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RESUMO

SANTOS, Leandro Soares. Avaliacdo de métodos de colheita no fomento
florestal em relevo acidentado. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias
Florestais) — Universidade Federal do Espirito Santo, Jerbnimo Monteiro, ES.
Orientador: Prof. Dr. Luciano José Minette. Coorientador: Prof. Dr. José Franklim
Chichorro.

Objetivou-se neste estudo, avaliar técnica e economicamente trés métodos de
colheita utilizados no fomento florestal, em regides de relevo acidentado no sul
do Estado do Espirito Santo, os dados foram coletados em trés propriedades
rurais localizadas nos municipios de Jerdnimo Monteiro, S&o José do Calcado e
Mimoso do Sul. Os meétodos avaliados foram, n&o terceirizado colheita e
transporte por conta propria, parcialmente terceirizado colheita préopria e
transporte terceirizado e totalmente terceirizado colheita e transporte
terceirizado. Foi realizado estudo de tempos e movimentos, calculo da
produtividade, eficiéncia operacional, além dos custos de producdo de cada
método, como também a identificacdo do perfil dos trabalhadores. Para analise
dos dados obtidos, foi utilizada a estatistica descritiva e os resultados referentes
as fases operacionais foram comparados pelo teste t de Student ao nivel de 5%
de probabilidade. O perfil dos trabalhadores foi constituido pelo género
masculino, com média de idade de 37 anos, e foi evidenciado baixo grau de
escolaridade. De acordo com o estudo de tempos e movimentos a atividade de
tombamento é a que demanda mais tempo operacional dos ciclos de atividades,
seguido do processamento. A eficiéncia operacional de todos os métodos foi
superior a 70%. A produtividade obtida foi maior para o método terceirizado se
comparado com os outros dois métodos avaliados nesse estudo. O maior custo
operacional para atividade de corte, extracdo e empilhamento, foi encontrado no
método proprio. Com isso, concluiu-se que houve diferenca técnica, no tempo
de execucdo das atividades e nos custos dos trés métodos avaliados, indicando
que o método parcialmente terceirizado € a melhor opcao a ser adotada.

Palavras-chave: Técnicas e operagbes florestais. Manejo florestal. Corte

Florestal. Extracéo Florestal.
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ABSTRACT

SANTOS, Leandro Soares. Evaluation of harvesting methods in the forest
development In rough relief. 2017. Dissertation (Masters in Forest Sciences) -
Federal University of Espirito Santo, Jerdbnimo Monteiro, ES. Advisor: Prof. Dr.
Luciano José Minette. Co-advisor: Prof. Dr. José Franklim Chichorro.

The objective of this study was to evaluate, technically and economically, three
harvesting methods used in forest development in rugged regions in the southern
State of Espirito Santo, the data were collected from three rural properties located
in the municipalities of Jerébnimo Monteiro, S&o José do Footwear and Mimoso
do Sul. The methods evaluated were non-outsourced harvesting and
transportation on their own, partially outsourced own harvest and outsourced
transportation and fully outsourced harvest and outsourced transportation. It was
carried out a study of times and movements, calculation of productivity,
operational efficiency, besides the costs of production of each method, as well as
the identification of the profile of the workers. For the analysis of the obtained
data, the descriptive statistic was used and the results referring to the operational
phases were compared by the Student t test at the 5% probability level. The
profile of the workers was composed of males, with an average age of 37 years,
and a low level of schooling was evidenced. According to the study of times and
movements the tipping activity is the one that demands more operational time of
the activity cycles, followed by the processing. The operational efficiency of all
methods was over 70%. The productivity obtained was higher for the outsourced
method when compared to the other two methods evaluated in this study. The
highest operating cost for cutting, extracting and stacking activity was found in
the method itself. Therefore, it was concluded that there was a technical
difference in the execution time of the activities and in the costs of the three
evaluated methods, indicating that the partially outsourced method is the best
option to be adopted.

Key words: Forestry techniqgues and operations. Forest management. Forest

Cutting. Forestry Extraction.
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1. INTRODUCAO

A preocupacdo com os recursos e a biodiversidade de florestas nativas,
que por vezes sdo exploradas de forma predatéria e sem controle, e o tempo de
reconstituicio das mesmas no poés-colheita, forcou as empresas do setor
florestal a criarem alternativas para a producao de matéria-prima, em um menor
tempo de retorno e com lucros para as mesmas. Nesse sentido, a implantacao
de florestas de rapido crescimento, juntamente com a criacdo de beneficios
fiscais deram novo impulso ao setor florestal (MACHADO et al., 2014).

Com abastecimento de matérias-primas para as industrias energeética,
civil, naval e moveleira, o setor florestal tem um papel importante na economia
do Pais, com destaque para a industria de papel e celulose, que vem crescendo
de forma significativa (SISTEMA NACIONAL DE INFORMACAO FLORESTAL —
SNIF, 2016). Em 2015, o setor brasileiro de arvores plantadas foi responsavel
por 91% de toda madeira produzida para fins industriais no pais, gerando 540
mil empregos diretos e R$ 10 bilhdes em tributos federais, estaduais e municipais
(INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES - IBA, 2016).

Em adicdo, diversos sdo os fatores que podem determinar onde estas
florestas serdo implantadas e, entre 0os mais importantes estdo o preco da
terra, distancia em relacdo aos polos fabris e a disponibilidade destas terras.
Dado que as areas planas, em muitas regides, sdo destinadas a agricultura,
restam assim para a silvicultura, as areas de relevo irregular (CASTRO,
2013), principalmente em pequenas propriedades rurais, nas quais, no Brasil
de acordo com IBA (2016), a area de arvores plantadas por programas de
fomento somou 520 mil hectares, contribuindo assim na renda do produtor,
além de ganhos ambientais.

A mecanizacdo do setor florestal, € uma peca importante no incremento
da produtividade das atividades relacionadas a colheita. Entretanto, A dificuldade
encontrada no cultivo florestal € a mecanizacdo das areas com relevo irregular,
0 que torna inviavel o trafego de maquinas. Com isso é adotado o método de
colheita semimecanizado.

Além disso, a colheita de madeira pode tornar-se mais complexa devido

aos elevados custos operacionais e de producdo, quando realizada em regides
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montanhosas, bem como a exigéncia de maquinas e equipamentos especificos
para operar nessas condi¢coes (MINETTE, 1988).

Segundo Oliveira (2003), os produtores rurais fomentados no Estado do
Espirito Santo, tem dificuldade com a responsabilidade da colheita e do
transporte da madeira, tornando-se a grande desvantagem do programa de
fomento florestal. O mesmo afirma, que na visdo do produtor rural fomentado o
custo operacional da colheita florestal, o alto risco de acidentes inerente a essas
atividades, a falta de conhecimento da operacao por parte do produtor e seus
familiares, a falta de maquinas e equipamentos adequados na propriedade,
dificultam a colheita e o transporte florestal.

Dessa forma, a terceiriza¢do de servicos no setor florestal € uma opcao
gue pode ser adotada. Segundo Cappo (1996) terceirizar é a tendéncia de
transferir para prestadores de servicos (terceiros) atividades que nao fazem
parte do negdcio principal da empresa ou pessoa.

Portanto, nesse trabalho foram abordados trés métodos de se realizar a
colheita florestal semimecanizada: nado terceirizado colheita e transporte por
conta propria, parcialmente terceirizado colheita propria e transporte terceirizado
e totalmente terceirizado colheita e transporte terceirizado.

Dessa forma, qualquer medida a ser tomada buscando o aumento da
produtividade, qualidade e reducdo nos custos devem ser considerados. Assim,
estudos em areas florestais fomentadas e em terrenos irregulares, que
impossibilitam a entrada de maquinarios, sendo necessério realizar andlises
técnicas e econbmicas, dos métodos de colheita mencionados, de forma a

aumentar sua eficiéncia e reduzir custos.
1.1 Objetivo geral

Esse estudo teve como objetivo avaliar técnica e economicamente 0s
métodos de colheita utilizados no programa de fomento florestal em regido de
relevo acidentado no sul do Estado Espirito Santo.

1.2 Objetivos especificos

e Caracterizar o perfil dos trabalhadores.
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e Realizar avalia¢des técnicas e de custos dos métodos de colheita florestal
em programas de fomento.

e Indicar qual método € mais viavel ao fomentado.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O setor florestal brasileiro

No Brasil, os povoamentos florestais para fins econémicos tiveram inicio
entre 0 ano de 1903 e 1904 com a introducdo do género Eucalyptus pela
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, para obtencédo de dormentes, postes
e lenha para as locomotivas (MACHADO et al., 2014; MARTINI, 2004).

Até o fim da década de 1960, o setor florestal era pouco expressivo do
ponto de vista econémico, quando o governo criou politicas de incentivos fiscais
com o objetivo de reduzir a exploracao indiscriminada de recursos florestais,
nesse periodo houve um grande aumento no desenvolvimento do setor florestal,
passando de 400 mil hectares na década de 60 para 6,5 milhdes de hectares em
2011 (CHICHORRO; BAUER; PEREIRA, 2014; MACHADO et al., 2014).

O Brasil possui algumas vantagens no cultivo de florestas de rapido
crescimento como a grande extensdo de terra, condi¢cdes edafoclimaticas
adequadas (solo e clima) e alto potencial produtivo. As vantagens associadas ao
desenvolvimento tecnoldgico no plantio de florestas, transformam essas
caracteristicas naturais em competitividade real. Informagdes do setor florestal,
comprovam que a demanda de madeira € maior que a oferta, cabendo ao setor
buscar novas formas de manter a producao continua de maneira que reduza os
danos ao meio ambiente (MACHADO et al., 2014).

Em 2015 a area de floresta plantada no Brasil atingiu 7,8 milhdes de
hectares, representando um crescimento de 0,8% em relacdo ao ano de 2014 e
contribuiu para geracédo de 3,8 milhdes de empregos (diretos e indiretos). O setor
ainda cooperou com a prestacdo de servicos ambientais, evitando o
desmatamento de habitats naturais, protegendo a biodiversidade com a
preservacdo do solo e das nascentes e a recuperacdo de areas degradadas
(IBA, 2016).

O setor de floresta plantada brasileiro se caracteriza por fornecer matéria-
prima para grande diversidade de produtos, com destaque para as industrias de
papel e celulose, siderurgia, madeira serrada e de painéis e compensados, além
da producéo de lenha e outros produtos florestais, como cabos para ferramentas
e mourdes (MACHADO et al., 2014; ROBERT, 2013).
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2.2 Fomento florestal

O fomento é um instrumento utilizado para promover e estimular o
desenvolvimento e o progresso dos pequenos e médios produtores, com a
finalidade de facilitar o acesso aos meios de produc¢ao, insumos, tecnologia e ao
crédito. E uma forma &gil e produtiva de apoiar projetos que vao gerar emprego
e renda para a sociedade (BASSO et al., 2012).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Produtores de Florestas
Plantadas — ABRAF (2013), o fomento florestal foi desenvolvido para suprir a
demanda de matéria-prima para a industria de base florestal.

O fomento florestal vem se mostrando um mecanismo estratégico que
promove a integracdo dos produtores rurais a cadeia produtiva e concedendo
vantagens econdmicas e sociais a esses produtores. Além de propiciar a
utilizacéo de areas degradas e improdutivas, com restricao ao uso agropecuario.
Essas areas, se tornam assim uma alternativa viavel e lucrativa, tanto para as
empresas florestais, quanto aos produtores rurais (MENDES, 2004; SIQUEIRA
et al., 2004).

Segundo IBA (2016), as informacdes de 2015 em seu anuario estatistico
mostram que, cerca de 8% de toda a madeira consumida no Brasil foi fornecida
por pequenos produtores rurais independentes e participantes de programas de
fomento das empresas florestais. Além disso, em 2014, programas de fomento

florestal beneficiaram aproximadamente 18,7 mil pessoas.

2.3 Colheita florestal

A colheita de madeira é definida como um conjunto de operacdes
realizadas no macico florestal, visando preparar e extrair a madeira até o seu
local de utilizacdo, dispondo de técnicas e padrbes preestabelecidos, tendo por
finalidade transforma-la em produto final (SILVA et al., 2007).

A colheita da madeira € composta de duas etapas basicas, que sao o corte
e a extracdo. O corte se refere as operacdes de derrubada, desgalhamento,
tracamento e empilhamento, podendo as arvores serem ou nao processadas na
margem das estradas ou patio intermediario. A extracdo € responsavel pela

remocao da madeira do interior do macico florestal, para a margem do talh&o ou
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patio intermediario, podendo ser realizada na forma de baldeio, arraste, aéreo
ou transporte direto (MALINOVSKI, 2007; MACHADO et al., 2014).

Segundo Sant’anna (2014), a colheita florestal pode ser dividida em trés
diferentes métodos: o método manual, baseado na utilizacdo de ferramentas
onde existe a necessidade de grande esforco fisico, 0 método semimecanizado,
onde se utiliza de motosserras para a realizacdo das atividades de corte e
processamento das arvores; e o0 método totalmente mecanizado, onde se tem o
emprego de maquinarios que realizam todas as operacfes envolvidas nos
processos da colheita.

A colheita florestal em regi6es montanhosas, é feita na maioria das vezes
seguindo o método semimecanizado e, embora amplamente usado, é
considerada mais complicada, principalmente devido a necessidade de um maior
namero de trabalhadores e a dificuldade de entrada de grandes maquinarios no
talhdo (ROBERT et al., 2013). Nestas areas € realizado a extracdo de toras e
toretes por tombamento manual (BANTEL, 2010).

Em adicdo, do ponto de vista econébmico as atividades de colheita e
transporte de madeira podem representar 50% ou mais, dos custos finais da
madeira entregue a industria (BAGIO e STOHR, 1978; REZENDE, PEREIRA e
OLIVEIRA, 1983; MARQUES, 1994; MACHADO e LOPES, 2000).

2.4 Sistemas de colheita

Existem varios sistemas de colheita de madeira, podendo variar de acordo
com a espécie florestal, a idade do povoamento, espacamento, volume, o
manejo adotado, uso final da madeira, a topografia do terreno, maquinas e
equipamentos disponiveis. E para cada grupo de fatores condicionantes existe
um método de colheita de madeira mais indicado (SILVA; SANT ANNA;
MINETTE, 2003).

De acordo com a classificacdo da Food and Agriculture Organization of
the United Nations — FAO (1978) citada por Malinovski e Malinovski (1998), os
sistemas de colheita sao classificados quanto a forma da madeira na fase de
extracdo, ao local onde € realizado o processamento final e ao grau de
mecanizag¢ao. Dessa forma séo classificados em sistemas de toras curtas (cut to

length), de fustes (tree-length), de arvores inteiras (full-tree), cavaqueamento
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(chipping) e de arvores completas (whole-tree). No entanto, no Brasil, 0s
principais sistemas de colheita florestal utilizada séo:

a) Sistemas de toras curtas (cut to lenght): a arvore é derrubada e
processada no interior do macico florestal, sendo a madeira extraida para a
margem da estrada ou patio intermediario em forma de toras de um a seis metros
de comprimento. E o sistema mais antigo em uso.

b) Sistema de toras longas ou fuste (tree-length): a arvore é
semiprocessada (desgalhada e destopada) no local de derrubada, sendo em
seguida o fuste arrastado para a margem da estrada ou patio intermediario, onde
ocorre o tragamento da madeira na forma de toras, com mais de 6 metros de
comprimento.

c) Sistema de arvores inteiras (full-tree): a arvore é apenas derrubada
no interior do macico florestal, sendo em seguida arrastada para a margem do

talh&o ou patio intermediario, onde € processada.

2.5 Corte da madeira na colheita florestal

O corte é a primeira operacdo da colheita florestal a ser realizada.
Compreende as operacdes de derrubada, desgalhamento, medicdo e
tracamento. A operacdo de corte pode ser realizada de forma manual, com 0 uso
de ferramentas como o machado e serrote; de forma semimecanizada, com a
utilizacdo de motosserras e de forma mecanizada, em que nesta atividade séo
empregadas maquinas florestais (SANT ANNA, 2014).

A atividade de corte florestal € influenciada por uma série de fatores, como
declividade do terreno, condicdo climatica, equipamentos disponiveis,
treinamento do operador, situacdo do sub-bosque e formato das arvores
(CANTO et al., 2006). Além disso, o planejamento desta atividade deve ser
realizado com certa antecedéncia. Deve considerar ainda a reducéo dos custos,
otimizacdo da atividade e minimizagdo dos impactos ambientais (SANT ANNA,
2014). Deve-se lembrar que as dificuldades aumentam com a declividade do
terreno (MALINOVSKI et al., 2013).

2.6 Extracao florestal
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De acordo com Seixas e Castro (2014), a atividade de extracdo de
madeira esté relacionada a movimentacao da madeira desde o local do corte no
macico florestal até a estrada ou patio intermediario. E a segunda etapa da
colheita florestal. Atualmente existem alguns sinbnimos para esta operacao,
dependendo do modo que for realizada ou do tipo de equipamento a ser utilizado,
podendo ser citado o baldeio, arraste e suspenso.

Uusitalo (2010), identifica os seguintes modos de extracdo: arraste ou
carregamento manual, arraste animal, arraste com trator de esteiras bulldozer,
mecanizado com skidder e forwarder, trator com guincho arrastador, cabos
aéreos e helicopteros.

A extracdo da madeira é influenciada por diversos fatores, podendo
influenciar no planejamento e dimensionamento das atividades, como as
condicbes do povoamento, topografia do terreno, tipo de solo, condicGes
climaticas, sub-bosque, altura dos tocos, recursos disponiveis, e distancia média
de extracdo (MALINOVSKI et al., 2006; LOPES et al., 2007).

2.7 Custos e produtividades na colheita semimecanizada

Segundo Malinovski (2013), a estimativa do custo de producéo € a soma
dos valores de todos os recursos (insumos) e operacdes (servi¢cos) utilizados no
processo produtivo de certa atividade em certo prazo e, baseado nesse valor, €
possivel identificar os resultados econémicos.

O conhecimento do custo operacional € de suma importancia no processo
de tomada de decisdo, auxiliando, de forma fundamental, o controle e
planejamento da utilizac&o dos recursos e servicos (MACHADO & MALINOVSKI,
1988).

Silva et al (2005), classificou os seguintes fatores principais que afetam o
custo da colheita florestal: condi¢des locais (clima e topografia), tipo de floresta
(natural ou plantada), espécies florestais, diametro ou volume das arvores,
namero de trabalhadores, treinamento do(s) trabalhador(es), equipamentos
utilizados, tipos de corte (raso e seletivo) e a organizagao do trabalho.

A produtividade da atividade de colheita em &reas acidentadas
geralmente € menor quando comparado as condi¢cbes de relevo plano. Estas

areas geram maior risco de acidentes, danos ambientais, além do maior custo
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de planejamento e administracdo da atividade (THEES; FRUTIG e FENNER,
2011).

De acordo com Santanna (2014), o corte semimecanizado, é muito
utilizado devido ao baixo investimento inicial, alta produtividade individual, além
da possibilidade de ser utilizada em locais de dificil acesso. Além disso, segundo
Bantel (2010), o surgimento de novas tecnologias de pequeno porte
proporcionara aumento da capacidade produtiva, fixando, assim, o0 homem no

campo.

2.8 Terceirizagéo

A terceirizacdo é uma estratégia de geréncia pela qual uma organizacéo
terceiriza funcbes que ndo fazem parte do ndcleo de sua competéncia,
contratando os servicos de um prestador e, ou, fornecedor especializado
(OUTSOURCING INSTITUTE, 2000).

A macica adocdo da terceirizacdo por parte das empresas brasileiras,
pode ser constatada tomando-se por base o setor florestal, no qual Machado e
Machado (2014), considera que mais de 70% dos servicos de plantios, reformas,
manutencdo, colheita e transporte entre outras atividades, sdo realizadas por
prestadores de servicos (terceiros).

A terceirizacdo como qualquer modelo de gestdo pode apresentar
vantagens e desvantagens para a empresa e devem ser muito bem analisadas.

Queiroz (1998) destaca que as consequéncias positivas da terceirizacéo
sao as seguintes:

e Gera a desburocratizagéo;

e Alivia a estrutura organizacional,

e Proporciona melhor qualidade na prestacdo de servicos, contribuindo
para a melhoria do produto final;

e Traz mais especializacdo na prestacao de servicos;

e Proporciona mais eficacia empresarial;

e Aumenta a flexibilidade nas empresas;

e Proporciona mais agilidade decisoria e administrativa,;

e Simplifica a organizacgéo;
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Incrementa a produtividade;
Economia de recursos humanos, materiais, de equipamentos,
econdmicos e financeiros.

Leiria (1995) destaca alguns itens como aspecto negativo da

terceirizacao, sao eles:

Aumento do risco a ser administrado;

Dificuldade no aproveitamento dos empregados ja treinados;
Demissbes na fase inicial;

Mudangas na estrutura do poder;

Falta de parametros de precos nas contratacdes iniciais;
Custo de demissoes;

Desgaste na relagdo com sindicatos;

M&é escolha de parceiros;

Ma administracao do processo; e

Aumento da dependéncia de terceiros.

Quanto aos principais problemas apontados como decorrentes da

terceirizacao de servigos, Quadros (2009) cita os relacionados a possibilidade

de fim de contrato, juridico/trabalhistas e mudancas tributarias.
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3. METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada em trés propriedades pertencentes aos
produtores rurais fomentados, em regides acidentadas, nos municipios de Séo
José do Calcado, Jerdbnimo Monteiro e Mimoso do Sul, localizados no sul do
Estado do

Espirito Santo, Brasil, (Figura 1) empregando metodos de colheita.

Figura 1 — Municipios de Sao José do Cal¢cado, Jerbnimo Monteiro e Mimoso do
Sul em que estdo localizadas as propriedades deste estudo.
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Os povoamentos florestais eram formados pelo clone hibrido de
Eucalyptus grandis com E. urophylla, com idade média de 7,5 anos,
espacamento de 3x3 m. Todas as propriedades avaliadas nesse estudo
apresentam declividade superior a 30°, se enquadrando nas classes de relevo
Montanhoso (24,2°-36,9°), de acordo com Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA, 2006.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, enquadra-se no
tipo Cwa, mesotérmico, com verdo chuvoso e inverno seco, apresentando
temperatura média do més mais quente de 22°C. A temperatura média anual €
de 20°C (CASTRO et al., 2010) e a precipitacdo média do ano para a regiao é
de 1.414mm (PAIVA et al., 2010).

3.2 Coletas de dados

Avaliou-se na pesquisa, todo o ciclo operacional das atividades, atribuida
aos operadores de motosserra, para determinar atributos relacionados a
eficiéncia operacional e produtividade. A forma de carregamento de cada
método avaliado nesse estudo. Além da aplicacdo de questionario para
caracterizacao do perfil dos trabalhadores rurais envolvidos na colheita florestal
(ANEXO 1).

As coletas foram realizadas entre os meses de setembro de 2016 a marco
de 2017. As atividades foram avaliadas durante a operacdo normal do turno de
trabalho (jornada de trabalho de 8 horas, sendo de 08h as 11h30 e de 12h30 as
17h, de segunda a sexta-feira). Posteriormente, aos dados obtidos foi realizada
a analise dos métodos estudados.

Para medicao da declividade foi utilizado o clinémetro suunto, modelo PM-
5 1520, que fornece os valores em graus.

3.3 Descrigdo dos métodos de colheita

Foram avaliados trés métodos de colheita:
A) método de colheita proprio (ndo terceirizado) — MNT, o produtor
realizava todas as atividades com equipes proprias, inclusive o transporte da

madeira até o patio da industria com veiculo também de sua propriedade.
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B) método parcialmente terceirizado — MPT, o produtor tinha uma equipe
que realizava todas as atividades relacionadas a colheita florestal, e terceiriza o
transporte.

C) método totalmente terceirizado — MTT, em que o produtor contratou
empresas especializadas para realizar todas as atividades relacionadas a

colheita e transporte florestal.

3.4 Descricao das atividades

Na Figura 2 esta ilustrada a sequéncia das atividades desenvolvidas nos

trés métodos avaliados.

Figura 2 — Sequéncia das operacdes realizadas na colheita florestal em areas
fomentadas.

MNT MPT MTT
v 2 ¥
| 1) Corte (1+1) | | DCorte(1) | | 1) Corte (1+1) |
v v v
2) Desgalhamento 2) Desgalhamento 2) Desgalhamento
e tracamento e tracamento e tracamento
3) Extracao 3) Extracdo 3) Extracdo
(Tombamento) (Tombamento) (Tombamento)
3) Empilhamento 3) Empilhamento 3) Empilhamento
(Manual) (Manual) (Manual)
l 4) Carregamento
4) Carregamento 4) Carregamento (Caminhio
(Manual) (Carregador florestal) autocarregavel)
, ! !
‘ 5) Transporte ‘ | 5) Transporte ‘ | 5) Transporte |
v
Deposito

intermediario

Fonte: o autor.

A primeira propriedade avaliada (préprio), esta localizada no municipio de
Jerbnimo Monteiro, ndo teve nenhuma de suas atividades terceirizada, o sistema
de colheita adotado foi composto por um motosserrista e um auxiliar trabalhando

em conjunto (1+1), onde o auxiliar ajudava no direcionamento da queda das



24

arvores e na atividade de medicéo para o tracamento e tombamento, ao término
das atividades o motosserrista auxiliava no tombamento, tendo duas equipes
para que fosse realizada a colheita. Havia uma equipe de duas pessoas apenas
para realizacdo do empilhamento. O carregamento nessa propriedade era feito
de forma manual por quatro pessoas.

Na segunda propriedade (parcialmente terceirizado), localizada no
municipio de Sdo José do Calcado, o transporte foi terceirizado, sendo que a
colheita era realizada por dois operadores sem o auxilio de um ajudante para
realizar o direcionamento de queda das arvores, medicdo para tracamento e
tombamento, possuindo, também, uma equipe de duas pessoas para realizar o
empilhamento. O carregamento dos caminhdes nessa propriedade era realizado
por um carregador florestal.

Na terceira propriedade (totalmente terceirizado), localizada no municipio
de Mimoso do Sul, a colheita era realizada por quatro equipes que a executavam
no sistema (1+1). A atividade de empilhamento ndo fazia parte da rotina diaria
dos operadores e auxiliares, pois a empresa contava com uma equipe de quatro
pessoas para realizar o empilhamento. O carregamento era realizado por
caminhdes auto carregaveis pertencentes a empresa.

Em todas as propriedades foi adotado o sistema de toras curtas, com
toretes de 2,20 metros de comprimento. A distancia de extracao foi de 60 metros,
em média.

3.5 Caracterizacdo das maquinas de corte

Na Tabela 1, estdo apresentados a marca e modelo das maquinas de
corte utilizadas nos métodos de colheita.

Tabela 1 — Marca/modelo e caracteristicas das maquinas de corte utilizadas.

Método Marca/Modelo Caracteristicas
Préprio Husgvarna, Motor dois tempos, poténcia 4,62
modelo 362  cavalos com 65,1 cilindradas.
STIHL modelo Motor dois tempos, poténcia de 5,3
Parcialmente MS 381 cavalos com 72,2 cilindradas
terceirizado STIHL modelo Motor dois tempos, poténcia de 4,6

MS 361 cavalos com 59 cilindradas.
STIHL modelo Motor dois tempos, poténcia de 5,3
MS 381 cavalos com 72,2 cilindradas

Terceirizado
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3.6 Caracterizacéo do perfil dos trabalhadores

Para a avaliagdo do perfil foram realizadas entrevistas com 12
trabalhadores envolvidos nas atividades do setor, por intermédio de aplicacdo de
questionarios (Apéndice 1). O questionario foi aplicado ao trabalhador junto com
o pesquisador, de forma a melhor explanacéo e evitar interpretacdes dubias no

momento da entrevista.

3.7 Analise Técnica

3.7.1 Estudos de tempos e movimentos

Para avalicdo técnica foi realizado o estudo de tempos e movimentos das
atividades diarias realizadas na colheita florestal, sendo utilizado o método de
cronometragem de tempo continuo proposto por Barnes (1977). Esse método
caracteriza-se pela medicdo do tempo sem interrup¢do do cronémetro, na qual
€ iniciada a cronometragem no inicio das atividades e somente no término da
jornada € parado o cronémetro, tendo assim a marcagao de toda a jornada de
trabalho. Os tempos gastos com cada operacdo foram quantificados para
estabelecer os rendimentos e os custos individuais e totais.

Esse estudo considerou o0s seguintes elementos parciais que compdem a

atividade de colheita florestal semimecanizada:

a) Preparacdo para derrubada: iniciava-se com o posicionamento do
operador ao lado da arvore a ser cortada e terminava quando a lamina da
motosserra toca a arvore.

b) Derrubada: desde o posicionamento da motosserra na arvore até o
momento que a mesma atinge o chao.

c) Deslocamento entre arvores: iniciava-se ap6s a derrubada da arvore,
quando o operador comegava a se deslocar até a proxima arvore a ser
derrubada.

d) Desgalhamento: retirada dos galhos das arvores.

e) Tragcamento: seccionamento do tronco em toras.
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f) Extracao: refere-se aforma de extracdo da madeira, cuja técnica utilizada
em terrenos declivosos foi o tombamento.

g) Carregamento: ato de colocar a madeira em determinado compartimento
de um veiculo de transporte.

h) Pausas: tempo gasto para alimentacdo, hidratacdo, necessidades
pessoais e fisiologicas, descanso, abastecimento da motosserra e

manutencgao.

3.7.2 Eficiéncia operacional e produtividade

A eficiéncia operacional foi calculada ao utilizar a porcentagem de
tempo efetivamente trabalhado em relacdo ao tempo total programado para o
trabalho. O calculo foi obtido conforme Equacdo 1 (VASCONCELLOS; CANEN;
LINS, 2006):

Te

O=————x100 1)
(Te+Ti)

em que: EO: eficiéncia operacional em (%); Te: tempo de trabalho efetivo em

horas; e Ti: tempo de interrupcdes operacionais em horas.

O calculo da produtividade em metro cubico por hora efetiva de trabalho
(m3HE™) foi embasado na metodologia de Burla (2008), Equacéo 2.

(Na xVa)
HE

em que: Prod: produtividade (m® HE™?); Na: nimero de arvores colhidas; Va:

Prod = (2)

volume médio por arvore (m3); e HE: horas efetivas de trabalho.

Foi considerado o volume médio das secdes calculado a partir do método
de cubagem rigorosa de Smalian (SOARES; PAULA NETO e SOUZA, 2012). Na
cubagem foi descartado o toco e foram feitas medidas a 0,1 m, 0,7 m, 1,3 me
de 2 em 2 metros até a altura comercial.

O volume das secbes foi calculado seguindo-se a Equacéo 3:

V = AS, +AS, 8

5 L ©)
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em que: V = Volume (m3); AS1 e AS2 = Areas seccional obtidas nas extremidades

da secc¢éo (m?); e L = Comprimento da secao (m)

3.8 NUmero minimo de amostras

A amostragem foi determinada ao utilizar a metodologia de Conaw (1977),
por meio de um estudo piloto, para inferir estatisticamente sobre as operacoes,
definindo-se assim 0 niumero de observacfes necessarias para proporcionar um
erro de amostragem maximo de 5%, por meio da utilizacdo da Equacéao 4.

N> t2 x s2
- ez (4)
em que: n: niumero minimo de ciclos necessarios; t: valor tabelado a 10% de
probabilidade; s: desvio-padrdo da amostra; e: erro admissivel, em porcentagem

(5%).
3.9 Avalicdo econdmica

Para analise de custos das atividades mecanizadas foi utilizado o método
adaptado por Machado e Malinovski (1988). Nessa metodologia os custos séo
classificados em componentes e compostos por custos de maquinario (custos
fixos e custos variaveis); custos de pessoal (mao-de-obra); e custos de
administracao.

Assim, o custo final obtido € o somatério dos custos de maquinario (fixos
e variaveis), pessoal (mao-de-obra) e de administracdo em horas efetivas,
obtidas pela Equacéao 5.

CT =(CF +CV) + CAD + CMO 5)

em que: CT: custos totais; CF: custos fixos; CV: custos variaveis; CAD: custos
de administracdo; e CMO: custos com méao-de-obra.

Além disso, foram feitas entrevistas com os produtores e 0s responsaveis

pelas empresas, para melhor explanagcéo dos custos.

3.9.1 Custo do maquinério
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A) Custos fixos

e Juros

Os juros (J = R$/hora) foram calculados pela aplicacdo de uma taxa de
juros ao investimento conforme Equacéo 6:

_ (Caxixf)
Vu

J (6)

em que: Ca: custo de aquisicdo da maquina (US$); i: taxa anual de juros (%); f:

fator de correcéo; e Vu: vida util da maquina (horas).

Para efeito de célculo, foi considerado um custo de aquisicdo das
maquinas (Ca) conforme pesquisa em catalogo de cada concessionaria das
unidades utilizadas.

A taxa de juros considerada foi a taxa SELIC vigente na época dessa
pesquisa Marco/2017 (12,25% a.a). O fator de correcdo € em funcdo da
depreciacdo e a vida util da maquina € estipulada conforme informacgdes do

fabricante.
e Depreciacéo

A depreciacao é a perda de valor de um bem por seu uso, desgaste ou

obsolescéncia. Aqui, utilizou-se a depreciacgao linear, conforme Equacao 7.

D- (Va—Vr)
H

em que: D: depreciacdo; Va: valor de aquisicdo da maquina (R$); Vr: valor

(7)

residual (R$); e H: vida util da maquina.

Para efeito de célculo, foi considerado um valor residual (Vr) igual & 20%
do custo de aquisigdo da maquina (Va).

B) Custos variaveis

S80 o0s custos que variam, proporcionalmente, com a quantidade

produzida ou com o uso da maquina, tais como 0s custos de combustivel,
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lubrificantes, 6leo hidraulico, pneus, remuneracdo de pessoal, manutencéo e

reparos.

e Combustivel

O consumo de combustivel é em funcédo da poténcia do motor, fator de
carga, altitude, temperatura, tipo de combustivel. Foi calculado ao multiplicar o
consumo meédio horério de cada maquina, segundo sua média semestral, pelo
preco atual de mercado do combustivel, obtida pela Equacao 8.

CC =Cb(mensurada) x p (8)

em que: Cbh: consumo de combustivel por hora efetiva de trabalho (I/he); p: preco
atual de mercado (R$).

e Manutencio e reparos

Consistem basicamente em mao-de-obra e encargos sociais, além de

pecas de reposicdo e outros materiais. Neste caso foram obtidos segundo a

Equacéo 9.
Va

MR = — 9
H )

em que: MR: manutencdo e reparos; Va: valor de aquisicdo; H: vida util da

maquina.
e Custos da mao-de-obra

S&o custos variaveis, sendo formados pelos custos diretos e indiretos com
o operador da maquina, obtidos pela Equacao 10.

_12x Sm(1+5s)
Hf

CMO (10)

em que: Sm: Salario mensal; s: fator de encargos sociais; Hf: horas efetivas de

uso anual.

C) Custo de Administracao
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Sao os custos indiretos, relacionados com a administracdo do trabalho e
magquinario, segundo a Equacgéo 11.
CAD =CDxK (11)
em que: CD: custos diretos do maquinario e mao de obra; K: coeficiente de

administracéo 10 %.

3.10 Procedimentos estatisticos

Para a analise dos dados foi utilizada a estatistica descritiva. Foram
gerados gréficos e tabelas para organizar, apresentar e sintetizar os dados. Os
resultados referentes a atividade de corte, foram comparados pelo teste t de
Student ao nivel de 5% de probabilidade.
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Na Tabela 2, esta apresentado os valores encontrados referentes as

caracteristicas do perfil dos trabalhadores que executavam atividades inerentes

a colheita de madeira nos trés métodos avaliados.

Tabela — 2 Caracteristicas do perfil dos trabalhadores da colheita florestal:

parametros avaliados e valores em percentagem e média.

Parametros avaliados Valor
Género (%)
Masculino 100
Idade (anos)
Média 37
Escolaridade (%)
Ensino fundamental completo 83,3
Alfabetizado 16,7
Estado Civil (%)
Solteiro 16,7
Casado 50
Divorciado 33,3

Como pode ser observado, o quadro dos trabalhadores rurais é composto

do género masculino, o trabalho florestal por ser uma atividade extremamente

pesada e que exige muito esforco fisico, ndo é comum ver mulheres exercendo

essas atividades. A média de idade encontrada foi de 37 anos, onde a idade

minima encontrada foi de 19 anos e a maxima de 55 anos.

Do total dos trabalhadores entrevistados, nenhum deles conclui o ensino

médio, sendo que 83,3% tinham o ensino fundamental completo e 16,7 dos

entrevistados eram apenas alfabetizados ou seja sabem ler e escrever. Dos

entrevistados 50% eram casados ou viviam em unido estavel, 16,7% eram

solteiros e 33,3 divorciados.
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De acordo com Feith (2008), os trabalhadores florestais em sua maioria,
gue desenvolvem atividades bracais, apresentam baixo grau de escolaridade e
qualificagcéo profissional. Em estudo desenvolvido por Almeida (2011), o autor
também encontrou trabalhadores com baixo nivel de escolaridade (52%).

Todos entrevistados afirmaram receber treinamento ou orientacdo sobre
as tarefas e atividades diarias desempenhadas. Quando questionados sobre o
fornecimento dos Epi’s, todos afirmaram receber, porém alguns funcionarios nao
usam alguns equipamentos pois alegam que esses 0s incomodam ao longo do
dia. Os Epi’s menos utilizados entre os entrevistados sao capacetes, 6culos e
protetores auriculares 41,66%. Os Epi’'s mais utilizados pelos trabalhadores
foram as botas, perneiras e luvas (58,34%). Corroborando tais resultados,
Menegat e Fontana (2010), confirmam que os EPIs que protegem o trabalhador
contra os riscos ocupacionais sdo usados parcialmente ou negligenciados pelos

trabalhadores.

4.2 Estudos de tempos e movimentos

Na Tabela 3 é apresentado o nimero minimo de amostras e o tempo
médio dos ciclos das atividades parciais realizadas diariamente, pelos

operadores de motosserra, para cada método avaliado.
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Tabela 3 — Numero minimo de amostras (NMA), coletas realizadas, tempo médio

dos ciclos e percentuais das atividades dos operadores de motosserra.

. Coletas Tempo
Atividades Método NMA . médio dos %
realizadas .
ciclos (s)
Proprio 69 108 48 2,9
Derrubada " arciaimente g 106 54 37
terceirizado
Terceirizado 21 220 35 2,7
Proprio 102 108 178 11,4
Parcialmente
Processamento o ceirizado 87 106 179 12,3
Terceirizado 193 220 133 10,3
Préprio 43 108 1665 85,7
Parcialmente
Tombamento  terceirizado 33 106 1219 84
Terceirizado 66 220 1127 87

O estudo de tempos e movimentos, permitiu determinar o percentual
parcial gasto em cada atividade (Tabela 3), destacando o ciclo que mais
demandou tempo dos operadores foi a atividade de tombamento (extracéo)
representando até 87% no método terceirizado, seguido do processamento
12,3% no parcialmente terceirizado.

Foi observado, também, um maior tempo para realizar a derrubada no
método parcialmente terceirizado, uma vez que o operador realizava suas
atividades sem a participagéo de um auxiliar.

Segundo Jacovine et al. (2005), a melhoria da qualidade do processo
pode ser alcancada com investimento em treinamento dos operadores e com
implantacdo de um sistema efetivo de controle.

A Figura 3, representa a porcentagem geral do tempo gasto nas atividades

diarias, realizadas na colheita florestal, em cada método avaliado.



34

Figura 3 — Percentual de tempo gasto pelos operadores de motosserra nas
atividades de derrubada, processamento, tombamento e nas pausas, para 0s
trés métodos de colheita.

Proprio Pacialmente terceirizado

B Derrubada W Processamento tombo Pausas N Derrubada W Processamento Tombo PEusas

Terceirizado

20%

m Derrubada ® Processamento Tombo Pausas

No método parcialmente terceirizado, ao longo do dia, a atividade de
processamento foi a que mais demandou tempo do operador, representando
42% do tempo total, atribuido & auséncia de um auxiliar, para ajudar no processo
de medicdo que influenciou diretamente na realizacdo do tragamento e

desgalhamento das arvores (Figura 4).

Figura 4 — llustracdo do operador realizando derrubada e processamento.

Fonte: O autor.
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No método de colheita terceirizado e préprio, a atividade que mais
demandou tempo ao longo do dia foi a atividade de tombamento.

Nos trés métodos avaliados notou-se que as pausas chegaram ao valor
de 23% do tempo gasto diariamente, valor este devido ao fato de que na colheita
florestal semimecanizada os operadores, tinham que fazer frequentes pausas
para a realizacdo da manutencédo, afiacdo, abastecimento das motosserras e,
principalmente, para alimentacdo e hidratagdo. E valido lembrar que devido a
exposicado solar e, consequentemente ao estresse térmico a que sao 0S
operadores submetidos diariamente, essas pausas podem contribuir para o
suprimento energético e fisiologico dos mesmos, minimizando o desgaste fisico
e mental durante o servico.

Gallis (2013), avaliando aumento de produtividade e controle de fadiga do
trabalho nas operacdes florestais por meio de pausas, mostrou que pausas
ativas de 10 minutos podem aliviar os operadores florestais dos efeitos da fadiga,
recomendando 60 minutos de trabalho, seguido de uma pausa de 10 minutos,
permitindo tempo para a recuperacao e manter a adaptacao ao trabalho ao longo

da jornada de trabalho.

4.3 Eficiéncia operacional

A eficiéncia operacional das equipes de corte na colheita florestal
semimecanizada, para os métodos de colheita, esta ilustrada na Figura 5.
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Figura 5 — Eficiéncia operacional dos métodos de colheita.
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De acordo com Machado (1989), recomenda-se que a linha étima de
aceitacdo para a variavel Eficiéncia Operacional (EO), seja sempre igual ou

superior a 70%. Como a eficiéncia operacional, dos trés métodos estudados foi

superior a 80%, foram caracterizadas como satisfatérias.

4.4 Produtividade do corte semimecanizado

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios de produtividade das

equipes de corte, dos trés métodos avaliados.

Tabela 4 — Produtividade média he para os trés métodos de colheita estudados.

Método Produtividade (m3.he?)
Terceirizado 6.48 a
Parcialmente terceirizado 438D
Préprio 4.27b

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste
de t ao nivel de 5% de significancia.
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O método terceirizado apresentou maior produtividade 6,48 m3.he™,
diferindo estatisticamente dos outros dois métodos avaliados, pelo teste t de
Student. Essa maior produtividade pode ser explicada, devido a empresa estar
frequentemente realizando treinamento e reciclagem das suas equipes de
campo, permitindo maior eficiéncia nas atividades e assim garantindo uma maior
produtividade média.

Corroborando tais resultados, Leite et al. (2014), avaliando a
produtividade individual da colheita florestal em areas montanhosas, obtiveram
valores variando de 4,69 m3.he! e 5,73 m3.he! para colheita semimecanizada.
Brinati (2016), analisando a colheita semimecanizada de eucalipto em area
declivosa, comparando a técnica tradicional e a de guincho de arraste, encontrou
produtividade de 5,48 m3.he ! para a técnica tradicional.

Em adicéo, a produtividade depende de diversos fatores dos quais pode-
se destacar a declividade do terreno, os fatores climaticos (chuva e vento),
espacamento entre arvores, volume médio individual das arvores e
principalmente a experiéncia profissional do motosserrista.

Segundo Minette (1996), € necessario realizar treinamentos periodicos
com os profissionais, para melhorar o conhecimento, corrigir erros adquiridos no
dia a dia (por exemplo o erro de postura), técnicas de corte e seguranca,
garantindo um melhor planejamento e contribuindo para aumento da

produtividade.
4.5 Carregamento

Nas trés propriedades avaliadas foram utilizadas formas diferentes para

realizacdo do carregamento (Tabela 5).
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Tabela 5 — Forma de carregamento, tempo médio gasto e carga realizada

. Forma de Tempo médio Carga
Método .
carregamento gasto (s) realizada (m3)
Proprio Manual 4999 12
Parmalllrnente Carregador florestal 1803 24
terceirizado
Terceirizado Camlnhap 2583 24
autocarregavel

A forma de carregamento utilizando o carregador florestal (Figura 6B),
teve o menor tempo para realizar o carregamento. Essa maquina, possui
algumas vantagens, como o comprimento de braco maior, e maior capacidade

de grua, facilitando o carregamento (MINETTE et al., 2014).

Figura 6 — Formas de carregamento avaliadas, manual (A), carregador florestal

(B) e caminh&o autocarregavel (C)

Fonte: O autor.

O carregamento realizado com o caminhdo autocarregavel (Figura 6C),
teve um tempo superior ao do carregador florestal. E, esse veiculo tem como
principal vantagem, o fato de poder carregar outros caminhdes, mas, requer uma
maior aproximacéao das pilhas de madeira (MINETTE et al., 2014).

O carregamento manual (Figura 6A), além de demandar mais tempo, é
considerado uma atividade perigosa que exige muito esfor¢o fisico por parte dos
trabalhadores, e que pode lhes causar lesdes ao longo do tempo em
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consequéncia do peso dos toretes, sendo apontada por Barbosa (2015), como
uma atividade de risco mais agravante tanto para a carga de trabalho fisico,
quanto para biomecénica.

4.6 Custo operacional

Aplicando-se a metodologia da FAO, obteve-se os valores médios do
custo operacional da colheita florestal semimecanizada, que foi de R$ 198,86
por hora efetiva e o custo de producdo de R$ 16,40 por metro cubico de madeira
com casca. Desse total 4,3% foram atribuidos aos custos fixos, 86,6% aos custos
variaveis e 9,1% ao custo de admistracao.

A distribuicdo dos percentuais dos custos € apresentado na Figura 7.
Observa-se que o custo com a mao de obra, com 49% foi o fator com a maior
contribuicdo; a segunda maior contribuicdo foi com custo de combustivel, com

19% dos custos totais.

Figura 7 — DistribuicAo percentual dos custos da colheita florestal

semimecanizada.
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4.6.1 Custos operacionais de corte, extragdao, empilhamento e carregamento

Os valores médios pagos pelos produtores no custo de producdo
(R$/ms3cc) para a operagéo de corte, extragdo, empilhamento, carregamento e o

custo operacional (R$/he!) sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Valores médios do sistema de operagcdo do corte, extracao

empilhamento e carregamento.

- Custo Custo de

Atividades Métodos Pr?r?]gt;]\gggde operacional  producéo

' (R$.het) (R$/m3cc)

Proprio 4,27 94,80 22,20

Corte, extracdo  Parcialmente 4,38 84,00 19.20
e empilhamento  terceirizado

Proprio 8,67 86,70 10,00

Carregamento ~ Parcialmente 48,00 408,00 8,50
terceirizado

Terce|r|zad0 33,50 335,00 10,00

As atividades de corte, extracdo e empilhamento, o custo operacional do
método proprio, por hora efetiva foi de R$ 94,80 e o custo de producdo de R$
22,20/m3. Desse total do custo de producdo, o custo com mao-de-obra, 0s
encargos sociais representaram 16,66% do custo.

Para o método parcialmente terceirizado, o custo operacional foi de R$
84,00 por hora efetiva e o custo de producao de 19,20/m3. Desse total do custo
de producéo, os custos com encargos sociais representaram 13,02%.

No método terceirizado, o custo operacional foi de R$ 184,70 por hora
efetiva e 0 custo de producéo de 28,50/m3. Desse total do custo de producéo
que € cobrado pela empresa, ja estao incluidos os custos fixo e variaveis da
empresa.

A atividade de carregamento o custo operacional do método préprio por
hora efetiva foi de R$ 86,70 e o custo de producdo de R$ 10,00/m3. Desse total
do custo de producdo, o custo com mao-de-obra e encargos sociais

representaram 20,00% do custo.
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Para o método parcialmente terceirizado, o custo operacional foi de R$
408,00/he e o custo de producdo de 8,50/m3. Desse total, os custos fixo e
variaveis, jA estdo inclusos na contratacdo da empresa responsavel pela
atividade de carregamento.

No método terceirizado, o custo operacional foi de R$ 335,00/he e o custo
de producdo de 10,00/m3. Desse total, estao incluidos os custos fixo e variaveis

da empresa.

4.6.2 Custos totais da colheita

Os custos da atividade de colheita da madeira, dos métodos avaliados é

apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Distribuicéo dos custos.

Custos Métodos
atividades o Parcialmente o
Proprio o Terceirizado
(R$/m3cc) terceirizado

Corte, extracéo e
_ 22,20 19,20 28,50
empilhamento

Carregamento 10,00 8,50 10,00
Preparacéo da
2,50 2,50 2,50
area

Custo total 34,70 30,20 41,00

Como pode ser observado, dos custos, em média sdo gastos R$ 2,50 para
preparacdo da area, ou seja, com abertura e manutencdo de estradas. De
Acordo com Paiva et al. (2011), as estradas constituem um dos pontos principais
da infraestrutura de uma é&rea, devendo assegurar o transporte continuo e
seguro, desde a fase de implantacéo até a colheita.

Do custo total, 0 método que proporcionou menor custo, foi o parcialmente
terceirizado, com custo de R$ 30,20 por m3 de madeira com casca. O maior custo

de producéo foi o0 método terceirizado R$ 41,00/m3.
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5. CONCLUSOES

e O perfil dos trabalhadores envolvidos nas atividades de colheita florestal
em propriedades rurais, localizadas na regido sul do Espirito Santo,
evidenciou que estes possuem baixos grau de escolaridade.

e Foram constatadas diferencas nas técnicas e maquinas utilizadas na
colheita florestal nos trés métodos avaliados.

¢ Na analise técnica o estudo de tempos e movimentos, evidenciou que a
atividade que mais demandou tempo foi a extracdo (tombamento). As
pausas tiveram participacao significativa, mais ndo afetou a eficiéncia
operacional.

e A analise econbmica, mostrou que o método de colheita parcialmente

terceirizado, é o mais viavel para o fomentado.
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7. ANEXO

Anexo 1. Itens de verificacdo adaptado de Silva (2011) para avaliacdo do perfil
do trabalhador.

Questionario

1-Dados do trabalhador

Atividade:

1.1 Nome:

1.2 Idade: anos | 1.3 Género:

1.4 Estado civil:

1.5 Escolaridade: () Nao alfabetizado () semi alfabetizado () ensino fundamental incompleto
() ensino fundamental completo () ensino médio incompleto () ensino médio completo ()
ensino profissionalizante / técnico () ensino superior incompleto () ensino superior completo

Tipo de vinculo: () efetivo () provisério

2 — Organizacao do trabalho

2.1 Houve treinamento para a fungéo exercida? () sim () ndo () antes de comecar atuar na
funcdo () depois de um certo tempo gque exercia a funcdo

Quem realizou o treinamento? () encarregado da empresa () técnico de seguranca ()
profissional externo

2.2. Recebe alguma orientacdo sobre o trabalho a ser executado? () sim () ndo

Quem passa a orientacdo? () encarregado () técnico de seguranca () outros

2.3 O Ritmo de trabalho é ajustado ou definido por quem? () pelo trabalhador () pela equipe
de trabalhadores () pelo encarregado

2.4 Qual o salério recebido?

2.5 Vocé recebe algum adicional por produtividade? () sim () ndo
Se sim, quanto a mais recebe? R$




8 APENDICE

Apéndice 1. Determinacdo dos custos médios da colheita

semimecanizada.
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Itens Valores
Valor de aquisicdo da motosserra (R$) 2.500,00
Valor de revenda (R$) 500,00
Custo da corrente (R$) 80,00
Vida util da corrente (horas) 115
Taxa de juros (%) 12,25
Vida util da Maquina (anos) 5
Custo de gasolina (R$/) 3,87
Consumo de gasolina (I/h) 1
Custo do litro de 6leo 2 tempos (R$/1) 20,00
Consumo de 6leo 2 tempos (I/h) 0,05
Custo de 6leo lubrificante (R$/1) 2,00
Consumo de éleo lubrificante (I/h) 0,2
Salario operador R$ 1.300,00
Salario ajudante R$ 900,00
Encargos Sociais (%) 78




