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RESUMO

Este estudo apresenta uma analise acusticas da consoante africada retroflexa [ts] do quéchua de
Moya-Peru, no qual, através de estudos acusticos, objetiva-se analisar as frequéncias de
formantes (FFT), o cepstro, a duracdo e o tempo de subida; nas vogais proximas dessas
consoantes africadas, pretende-se analisar os formantes (F1 e F2) e a duracdo. Também, pelos
mesmos estudos acusticos, busca-se demonstrar e determinar a presenca do status da consoante
africada retroflexa em distintos ambientes fonéticos ($ _ e _ $). Da pesquisa, participaram oito
informantes bilingues (quéchua-castelhano) com dominio de sua lingua materna quéchua. O
corpus foi obtido por meio de gravagdes: primeiro, fez-se a gravacéo de frases-veiculo contendo
pares de palavras, a partir de imagens cujas representacGes graficas possuem a consoante
africada retroflexa e ndo retroflexa com cada informante - cada par minimo (oito palavras) foi
mencionado trés vezes. Em seguida, foram exibidas imagens ao entrevistado, contendo, porém
palavras portadoras apenas do som retroflexo desvozeado [ts] em diferentes ambientes
fonéticos a serem analisados, solicitando aos participantes que reconhecessem e falassem a
frase-veiculo por cinco vezes, repetindo 0 nome da imagem mostrada. Ademais, os dados foram
submetidos a andlise estatistica através do programa R-Studio, por meio do qual, realizaram-se
as analises de variancia a fim de verificar o valor do p (valor da probabilidade). Como
resultados, observou-se que a consoante africada retroflexa apresenta uma menor medida das
frequéncias de formantes, na duragao e no tempo de subida do que da consoante nao retroflexa.
Da mesma forma, a vogal proxima da consoante retroflexa apresenta uma menor medida do
que a vogal ao lado da consoante ndo retroflexa. Além disso, em distintos ambientes fonéticos,
a consoante africada retroflexa, por influéncia da vogal proxima, apresenta uma medida distinta
das frequéncias de formantes, na duracdo e no tempo de subida. Por exemplo, essa mesma
consoante retroflexa apresenta uma maior medida da duracéo e do tempo de subida em final de
silaba. Pelos resultados descritos, Moya é considerada uma zona de transicdo dialetal entre o
quéchua wanka e o quéchua chanka porque apresenta evidéncias linguisticas que explicam a
presenca dessa consoante no sistema fonético-fonoldgico da variedade do quéchua desse
distrito (quéchua chanka) e mostra que ndo se trata de um empréstimo do quéchua wanka, mas
de uma consoante que se preservou do proto-quéchua (lingua mée) na fala dos moradores de
Moya, diferentemente das comunidades proximas, nas quais essa africada retroflexa foi
suprimida. Os resultados encontrados nesse distrito poderdo contribuir para pesquisas futuras,
tendo em vista que ainda ndo foram realizadas investigagdes de analise acustica. Portanto, a
pesquisa contribuira para o conhecimento da lingua e cultura da comunidade quéchua de Moya-
Peru.

Palavras-chave: consoante retroflexa e ndo retroflexa; quéchua de Moya-Peru; analise
acustica; anélise estatistica



ABSTRACT

This study presents an acoustic analysis of the retroflex affricate consonant [ts] of the Moya-
Peru Quechua, in which, through acoustic studies, the aim is to analyze the formants frequencies
(FFT), the cepstrum, duration and rise time; in the vowels nearby these affricate consonants,
we intend to analyze the formants (F1 and F2) and duration. Also, by the same acoustic studies,
it is sought to demonstrate and determine the presence of retroflex affricate consonant status in
different phonetic environments ($ _and _ $). Eight bilingual informants (Quechua-Castilian)
with mastery of their Quechua mother tongue participated in the research. The corpus was
obtained by means of recordings: first, the recording of carrier phrases containing pairs of words
from images whose graphic representations have a retroflex and a non-retroflex affricate
consonant with each informant - each minimal pair (eight words) was mentioned three times.
Then, images were presented to the interviewee, containing, however, words carrying only the
voiceless retroflex sound [ts] in different phonetic environments to be analyzed, asking the
participants to recognize and speak the carrier phrase five times, repeating the name of the
displayed image. Moreover, the data were submitted to statistical analysis through the R-Studio
program, through which the analysis of variance was performed to verify the p-value
(probability value). As results, it was observed that the retroflex affricate consonant [ts] presents
a lower measure of the formants frequencies, in duration and in rise time than in the non-
retroflex consonant. Likewise, the vowel nearby the retroflex consonant presents a smaller
measure than the one beside the non-retroflex consonant. In addition, in different phonetic
environments, the retroflex affricate consonant, by influence of the nearby vowel, presents a
distinct measure of the formants frequencies, duration and rise time. For example, this same
retroflex consonant presents a higher measure of duration and rise time at the end of syllable.
According to the results, Moya is considered a dialectal transition zone between the Wanka
Quechua and the Chanka Quechua because it presents linguistic evidences that explain the
presence of this consonant in the phonetic-phonological system of the Quechua variety of that
district (Chanka Quechua) and shows that it is not a loan from the Wanka Quechua, but from a
consonant that has been preserved from the Proto-Quechua (mother tongue) in the speech of
the inhabitants of Moya, unlike the neighboring communities, in which this retroflex affricate
has been suppressed. The results found in this district may contribute to future research, since
no acoustic analysis investigations have yet been performed. Therefore, the research will
contribute to the knowledge of the language and culture of the Moya-Peru Quechua community.

Keywords: retroflex and non-retroflex consonant; Moya-Peru Quechua; acoustic analysis;
statistical analysis
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1. INTRODUCAO

A lingua quéchua no Peru é conhecida como amerindia, indigena e origindria, caracteriza-se
por ter o maior nimero de falantes nesse pais. No estado de Huancavelica, existem falantes
quéchuas que compbem parte da variedade chanka, ayacuchana ou sulista. Essa variedade esta
presente nos estados de Huancavelica, Ayacucho e na parte ocidental do Apurimac. Mas, neste
caso, a pesquisa se baseia somente no distrito de Moya, pertencente a Huancavelica. Na figura

1, vé-se 0 mapa do Peru?, com devidas indicacdes.

Figura 1 - Mapa do Peru com localizacéo do estado de Huancavelica

Estado de
Huancavelica

Fonte: Google maps

Optou-se por trabalhar com o quéchua de Moya, pertencente ao quéchua chanka considerando
que € o distrito que faz fronteira geogréafica e linguistica com a provincia de Huancayo, no
estado de Junin, onde se fala o quéchua wanka. Além disso, as primeiras informagdes sobre o
guéchua de Moya foram desenvolvidas por Torero (1964), o qual menciona que o quéchua

falado nessa zona pertence a variedade chanka. Além do mais, o autor indica que a variedade

1 Fonte: http://www.huancavelicasur.org/huancavelica_datos.html. Acesso em 05 de dezembro de 2017.
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de quéchua falada em Moya apresenta como caracteristica propria a africada retroflexa /ts/ e a
ndo retroflexa /tf/, ja que, em outras comunidades proximas de Moya, ndo se encontra mais a

primeira consoante.

No segundo capitulo deste trabalho, apresenta-se, de forma geral a histéria da lingua quéchua
desde sua origem, as denominagdes, a quantidade de falantes, os paises onde se fala essa lingua,
a classificacdo linguistica, segundo a postura de Parker (1963), Torero (1964) e Cerron
Palomino (1987), ademais, de maneira especifica, abordou-se a variedade do quéchua de Moya
e sua histdria social, também, a localizacdo geografica do estado de Huancavelica, sua provincia
e seu distrito, tomando como referéncia a pesquisa de Pefia (2013).

Nesta pesquisa, objetiva-se analisar as caracteristicas acusticas da consoante africada retroflexa
e ndo retroflexa e de suas vogais proximas. Das consoantes,midiu-se as frequéncias dos
formantes (FFT), a analise cepstral, a duracdo e o tempo de subida; das vogais proximas,
trabalhou-se com as medidas dos formantes (F1 e F2) e da duragdo. Isso foi realizado para
demonstrar a existéncia das consoantes africadas no quéchua de Moya. Também, para
determinar a vigéncia da consoante africada retroflexa, fez-se a mesma medic¢do anterior
somente nessa consoante retroflexa e de suas vogais proximas em distintos ambientes fonéticos:
inicio de silaba ($_) e final de silaba (_$). Além disso, para verificar a significancia dos dados
obtidos, foram utilizadas estatisticas viabilizadas pela analise do programa R-Studio. Dessa
forma, a existéncia da consoante africada retroflexa na comunidade de Moya € a principal

hip6tese que pretendemos confirmar por meio de uma anélise acustica e estatistica.

No capitulo trés, apresenta-se o referente tedrico do quéchua e da teoria fonética e fonoldgica.
Os primeiros a investigarem sobre a lingua em questéo e sua classificagdo linguistica foram
Parker (1963; 1976), Torero (1964; 1974; 2002) e Cerron-Palomino (1987, 1976). Outros
estudiosos recentes sao Carrefio (2002), Carbajal (2004) e Julca (2009), que trabalharam com
diferentes variedades do quéchua; o primeiro pesquisou sobre o quéchua central (Ancash,
Huanuco, Cerro de Pasco e Lima); o segundo, sobre o quéchua dos estados de Ayacucho e de
Cusco; e o terceiro, sobre o quéchua da variedade de Ancash. Ademais, nas investigacdes do
Ministério de Educacdo, no Documento Nacional de Linguas Originarias do Per( (2013), com
linguas quéchuas, percebe-se no que diz respeito ao tema. Além disso, foram consultados textos

de fonética e da fonologia, escritos por Jakobson (1972), Corbera (2001) e Quilis (2006), nos
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quais abordam teorias que ajudam a entender a funcdo que cumpre a fonética e a fonologia no

desenvolvimento da lingua.

No capitulo seguinte, no &mbito da fonética acustica, o trabalho pretende analisar as consoantes
africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa [t[] e suas vogais préximas. Para isso, utiliza-se como
base as investiga¢des de Fant (1970), um dos principais iniciadores da fonética acUstica, Quilis
(2006), que pesquisou a fonética centrada na analise articulatoria e acUstica do sistema fonético-
fonologico do espanhol da Espanha. Também considera-se o trabalho de Ladefoged e Johnson
(2011), que pesquisaram consoantes e vogais a partir das teorias fonte-filtro e da perturbacéo,
que embasaram a metodologia desta investigacdo. Além disso, na pesquisa, optou-se- trabalhar
com as investigaces de Miranda e Meireles (2012), que fizeram uma analise acuUstica
comparativa das vogais tonicas em duas cidades: Vitoria (Brasil) e Lawrence (Estados Unidos).
Seguindo com os lineamentos da fonética acustica, se encontra a pesquisa de Kent e Read
(2015), em que abordam, como foco de estudo, a analise acustica da fala, atraves de diversas
medidas como a analise de Fourier, a analise cepstral, os formantes, a duracdo e o tempo de
subida, as quais foram utilizadas neste trabalho. Nessa mesma perspectiva, Barbosa e Madureira
(2015) pesquisaram sobre as consoantes e vogais do portugués do Brasil e de Portugal,
comparando e descrevendo-as com relacdo a fonética acustica. Suas investigacdes serviram

como padrdo para fazernos uma analise das consoantes africadas e suas vogais proximas.

No quinto capitulo, na metodologia, participaram da pesquisa oito informantes bilingues
(quéchua-castelhano) com dominio de sua lingua materna quéchua. O corpus se constitui,
entdo, de gravacdes e questionarios feitos aos informantes, contendo em frases-veiculo palavras
com pares minimos da consoante africada retroflexa /ts/ e ndo retroflexa /tf/, por exemplo
“Rima [tsaki] sumag” e. “Rima [ tfaki] sumaqg”. Ademais, também foram gravadas frases-
veiculo apenas com a consoante africada retroflexa desvozeada [ts], organizadas em duas
frases-veiculo: “Rima [patsa] sumaq” e “Rima [pugapapats] uchuy”, segundo a posi¢édo em
gue se localiza essa consoante retroflexa, em inicio ou final de silaba. Logo apds, tendo como
padrdo o International Phonetic Alphabet (IPA, 2015), fez-se a transcricdo dos &udios,
submetidos a analise acustica através do programa Praat, tomando como referéncia a Boersma

e Weenink (2017). Também foram feitas medi¢des estatisticas por meio do programa R-Studio.

Posteriormente, no sexto capitulo, os dados coletados foram classificados em duas etapas.

Primeiro, fez-se uma andlise acustica dos pares minimos com o objetivo de demonstrar que a
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consoante africada retroflexa e a ndo retroflexa apresentam uma diferenca fonica e de
significado. Para isso, fez-se nas consoantes a medicdo da analise de Fourier, a anélise cepstral,
a duracdo e o tempo de subida; e, para as vogais proximas, trabalhou-se com asmedidas dos
formantes (F1 e F2) e da duracdo. Na segunda etapa, somente da consoante africada retroflexa
[ts] e das vogais proximas, fez-se a mesma medicao em distintos ambientes fonéticos ($_, _$).
Alem disso, para complementar essas analises acUsticas, utilizou-se também a analise
estatistica, por meio do programa R-Studio. Com os dados da analise acustica, pode-se obter o
valor da probabilidade (p). A partir desse valor, que deve ser menor que 0.05, verificaram-se se
as consoantes e vogais analisadas tém a mesmo ou diferente significancia e, por fim, no capitulo
sete, dispdem-se as consideracdes finais da pesquisa, tendo em vista os resultados obtidos por

meio da analise acUstica e da andlise estatistica.

2. HISTORIA DA LINGUA QUECHUA

Neste segundo capitulo, trabalha-se com os aspectos da lingua quéchua, com base em sua
origem, nas denominacgdes e nos paises falantes dessa lingua, por meio dos trabalhos de Parker
(1963), Torero (1964), Cerrén-Palomino (1987) e das indicacdes realizadas por Peru (2013).
Desenvolveram-se pesquisas da classificacdo linguistica dessa lingua tendo como referéncia o
sistema fonoldgico das consoantes e vogais. Além disso, investigou-se sobre o quéchua de
Moya, sua historia social e sua localizag&o.

2.1 ORIGEM DO QUECHUA

Segundo Cerrén-Palomino (1987), nenhuma lingua no mundo tinha nome proéprio, que foi
alcancado, majoritariamente pelos, mesmos grupos humanos ou, também, por outros grupos
como exploradores e invasores. Para fazer essa designacdo, tomam como referéncia as
carateristicas fisicas dos povos, a procedéncia, 0s costumes, além de termos pejorativos para
discriminar o grupo de falantes, de acordo com Cerron-Palomino (1987). Por exemplo, na
Ameérica, as linguas indigenas nem tinham nome proprio, sua identificagdo comecou depois da

chegada dos invasores, com o objetivo de delimitar terras e cobrar impostos.
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Esse é o caso da lingua quéchua cuja designacdo se iniciou fazendo alusdo a um grupo que se
autodenominou como quéchua, que habitava proximo a bacia hidrografica superior do rio
Pampas, no estado de Apurimac, segundo Cerron-Palomino (1987). Ademais, o autor indica
que esse grupo tinha o reconhecimento de ser falante originario do quéchua. Isso despertou o
interesse dos incas e, dessa maneira, pelo contato linguistico, adotaram como lingua geral o

quéchua.

Etimologicamente, segundo Cerron-Palomino (1987, p. 34) “o vocabulo quéchua na palavra
original do proto-quéchua foi *qi¢wa “vale temperado” que, depois, pela pronlncia e pelo
contato com a lingua espanhola, ficou como ge¢wa”. Além disso, o investigador indica que essa
lingua também é conhecida de forma errada, com o0 nome de Runa simi ou runa shimi, que, na
traducdo literal, seria a lingua do homem, no entanto, essa designacao foi dada pelos espanhdis

com um sentido de discriminacdo para indicar a lingua do indio.

2.2 LINGUA QUECHUA

O quéchua é uma lingua amerindia, também denominada de andina, indigena e/ou originaria,
que tem uma grande quantidade de falantes na América do Sul. Atualmente, é falada em sete
paises sul-americanos: Peru, Equador, Bolivia, Argentina, Coldmbia, Chile e Brasil (CERRON-
PALOMINO, 1987). Por meio das pesquisas desse autor se tem uma cifra aproximada sobre a
guantidade de falantes quéchuas nos paises de América do Sul. O autor, entdo, apresenta sua

proposta da quantidade de falantes quéchuas no texto Linguistica Quéchua:

Segundo Cerron-Palomino (1987), o Peru se destaca por ter 4.402.023 falantes? quéchuas, ou
seja, tem a maior porcentagem de falantes. 1sso se da devido ao fato a lingua se encontrar em
todos os estados do pais, inclusive em estados que anteriormente ndo tinham falantes dessa
lingua, pois, a partir das migracdes, hoje ja se fala essa lingua indigena também nos estados de

Tumbes, La Libertad, Tacna e Piura e na provincia constitucional do Callao.

No caso do Equador, existem 2.233.000 falantes quéchuas, sendo o segundo pais, onde ha mais
falantes dessa lingua. Nesse territorio, a lingua indigena é conhecida como quichua e é falada

na parte andina e amazénica. Nos territorios andinos, fala-se em Pichincha, Cotopaxi,

2 A quantidade de falantes da lingua quéchua nos paises Peru, Equador, Bolivia, Argentina, Coldmbia, Chile e
Brasil sdo indicadas no texto da Linguistica Quéchua de Cerron-Palomino (1987).
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Tungurahua, Bolivar, Chimborazo, Cafiaris, Azuay e Loja; na Amazodnia, nas provincias de
Napo y Pastaza.

Na Bolivia, ha 1.594.000 falantes quéchuas em seis dos seus nove estados: Potosi, Cochabamba,
Chuquisaca, Oruro, Santa Cruz e La Paz. Ademais, Bolivia junto com o Peru e o Equador s&o
0S paises nos quais o0 quéchua ainda tem vigéncia por ter a maior quantidade de falantes.

Ja na Argentina, a lingua quéchua tem 120.000 falantes e é conhecida como quichua. Ademais,
forma parte da fala de duas provincias: Jujuy e Santiago do Estero. Atualmente, na primeira
provincia, essa lingua encontra-se em processo de desaparecimento. No entanto, em Santiago

do Estero, ainda esta vigente.

No caso da Colémbia, hé 4.402 falantes quéchuas e, segundo Cerrén-Palomino (1987), existem
dados fornecidos por Ortiz (1952) da existéncia da lingua quéchua, que é “falada na
comunidade indigena do Aponte (estado de Narifio), no municipio de Santa Rosa de Caqueta
(estado do Cauca), também nas comissarias no Alto Caqueta e no Putumayo”, segundo Cerron-
Palomino (1987, p. 57).

No Chile, segundo Parker (1963), ha pouca presenca da lingua quéchua, pois ela somente é
falada no noroeste, no estado de Lauca na provincia de Antofagasta, onde ha aproximadamente

mil falantes.

De acordo com Cerrén-Palomino (1987), no Brasil, pelo contato linguistico com o Peru,
encontram-se também falantes da lingua quéchua na regido do Acre®, proximo das margens do
rio Chandless até sua confluéncia com o Alto Purus. A populacédo total de falantes é de 700

pessoas (quéchua, espanhol e portugués), produto das migracGes do Peru para o Brasil.
2.3 CLASSIFICACAO DA LINGUA QUECHUA

O quéchua é uma lingua com diversas variedades de fala, a depender do grupo de falantes e da
localizagdo. As variedades dessa lingua séo classificadas numa familia linguistica, ou seja, que

procedem de um mesmo ancestral e estdo constituidas por mais de uma lingua. Por exemplo, o

3 Em 1979, o linguista brasileiro Gnerre Maurizio indicou que ha falantes quéchuas na regido do Acre. Isso foi

citado no texto Linguistica Quéchua de Cerron-Palomino (1987, p. 72).
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guéchua falado em Ayacucho e em Ancash sdo duas variedades diferentes, mas que pertencem
a uma mesma familia quéchua, também conhecida como proto-quéchua (quéchua antigo). Com
base nisso, pesquisadores como Parker (1963), Torero (1964) e Cerron-Palomino (1987)

desenvolveram investigacdes da reconstrucéo e classificacdo da lingua quéchua.

Parker (1963) estuda a lingua quéchua a partir de uma perspectiva descritiva e sistemética, pois
centra seu trabalho na reconstrucdo do proto-quéchua e na classificacdo de suas variedades. O
autor desenvolveu sua pesquisa com oito variedades do quéchua, as quais estdo localizadas nos
estados peruanos de Cuzco, Ayacucho, Ucayali, Ancash, Huanuco e Junin. Também estudou
as variedades do quéchua dos paises do Equador e da Bolivia. Dessa forma, o pesquisador
classifica o quéchua em dois grupos genealdgicos: Quéchua A e Quéchua B. Na proposta do
Parker, o grupo denominado quéchua A localiza-se nos estados peruanos de Cuzco, Ayacucho,
Ucayali, e, também, nos paises do Equador e da Bolivia, enquanto nos estados centrais de
Ancash, Huanuco e Junin estdo os falantes do grupo denominado quéchua B.

Por sua vez, Torero (1964) também faz estudos da reconstrucdo do proto-quéchua e da
classificacdo das variedades da lingua. O investigador estuda documentos historicos e observa
0s aspectos geografico-dialetais. O autor, assim, classifica a lingua quéchua em dois grupos ou
conjuntos denominados QI ou Waywash (Huayhuash) e QIl ou Yungay. Ademais, no grupo II,
h& uma subclassificacdo do quéchua (A, B-C). O QI apresenta dois ramos: nortefio e surefio. O
primeiro € formado pelas variedades dialetais de Huailas, Alto Pativilca, Alto Marafion e Alto
Huallaga, localizadas nos estados peruanos de Ancash, Lima e Huanuco. O segundo apresenta
trés variedades dialetais: Yaru (Lima, Pasco, Junin); Jauja-Huanca (Jauja, Junin); e Huangascar-
Topara (Lima e Ica). Ja o quéchua Il apresenta subdivis@es: o grupo I1-A ou Limay, formado
pelas variedades dialetais (ramo nortefio) de Ferrefiafe ou Cafiaris-Incahuasi, Cajamarca,
também, pelas variedades dialetais (ramo central) de Pacaraos, Laraos, Lincha. O quéchua do
grupo I1-B ou Chincha compdem o ramo nortefio e esta presente nos estados peruanos do
Amazonas, San Martin e Loreto (dialetos peruanos nordestes). Também é encontrado do
sudeste da Coldmbia até o norte do Equador (dialetos colombo-equatorianos). O quéchua do
grupo I1-C, também denominado Chinchay, estd formado pelo ramo surefio e ocorre na
variedade ayacuchano, que se fala nos estados peruanos de Ayacucho, Huancavelica, e na parte
norte de Apurimac, e em Cuzco (variedade cuzquefio), além da Bolivia e do noroeste da
Argentina (Santiago do Estero). No quadro 1, pode-se ver a classificacdo da lingua quéchua,
segundo a proposta de Torero (1964).
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Quadro 1- Classificacdo da lingua quéchua segundo a proposta de Torero (1964)

Grupo Subgrupo | Ramo | Dialeto Localizagao
Quéchua | ou Nortefio | Huialas Ancash
Huéhuash _ i} : _
Alto Pativilca-Alto | Ancash, Lima, Huanuco
(Estados Marafion-Alto Huallaga
peruanos) | _ _
Surefio | Yaru Lima, Cerro de Pasco, Junin
Jauja-Huanca Jauja, Junin
Huéngascar-Topara Lima, Ica
Quéchua Il | QlI-A ou | Nortefio | Ferrefiafe ou  Cafaris- | Lambayeque
ou Yungay Limay Incahuasi i
Cajamarca
(Estados Cajamarca
peruanos e : i
outros paises) Central | Pacaraos, Laraos, Lincha | Lima
QII-B ou | Nortefio | Peruanos nordestes Amazonas, San  Martin,
Chinchay Loreto
Colombo-equatorianos Paises
Equador (suroeste)
Colombia (Norte)
QII-C ou | Surefio | Ayacuchano Estados peruanos
Chinchay ]
Ayacucho, Huancavelica
(Moya), Apurimac (parte
ocidental)
Cuzquefio Cuzco
Paises
Boliviano Bolivia
Santiago do Estero Argentina

Fonte: Organizado pelo autor com base em Torero (1964, p. 54-6)

Cerron-Palomino (1987) também investigou a lingua quéchua e, tendo como referéncia as

propostas dos autores mencionados acima, aprofunda seus estudos e indica que a proposta de
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Torero (1964) é a mais aceita e, por isso, seu trabalho tem relagdo direta com a pesquisa desse
autor. Dessa maneira, classifica a lingua quéchua em dois grupos ou conjuntos maiores: Grupo
Huaihuash ou Quéchua I e 0 Grupo Huampuy ou Quéchua I1. O primeiro grupo é formado pelos
dialetos do quéchua Central (Huailas, Conchucos, Alto Pativilca, Alto Marafién, Alto Huallaga,
Yaru, Jauja-Huanca, Huangéscar-Topara) e de Pacaraos. O segundo grupo apresenta uma
subclassificacdo em dois grupos dialetais: QII-A (Yungay) e QIIB-C (Chinchay). O subgrupo
QII-A forma-se pelos dialetos de Laraos, Lincha, Apuri, Chocos, Madean, que pertencem a
variedade Central. A variedade setentrional constitui-se pelos dialetos de Cafiaris-Incahuasi e
Cajamarca. O subgrupo QII-B € formado pelos dialetos falados nos estados peruanos de
Amazonas, San Martin e Loreto, além desses, fala-se também nos paises do Equador e da
Colémbia. Finalmente, o subgrupo QI1-C é formado pelos dialetos falados nos estados peruanos
de Ayacucho, Huancavelica, Apurimac, Cuzco até os paises da Bolivia e Argentina (Santiago
do Estero).

Figura 2— Classificacdo da lingua quéchua segundo a proposta de Cerron-Palomino (1987)

PROTOQUECHUA
HUATHUASH HUAMPUY
(Ql) )
- w
CENTRAL
f Foearaos
FE ;
HUAILAY APAMAH  HUANCAY o YUNGAY : CHINCHAY
- : : (Qmay .- (QU8-C) -
Huailoes Alto- - Yaru o
, Pativilea' '
Conchucos Jauje-- ) oy
Alto- Husnea :
Marofidn Central ~~ Seprentrional  Sepredtrional - Meridional
: : Huangascar- ] :
Alto- -+ Topord Luaraos Coferis Amazanas Ayaeucho
Huellage . ' Lincha Incehuasi Son Martin Cuzeo-
’ Apuri Cajamarca Loreto Bolivia "
' Cilgeas - Ecuador Argenting
Madedn : - Colombia L

Fonte: Cerron-Palomino (1987, p. 247)
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Cerrén-Palomino (1987) observa que nas proposta do quéchua A e B, por Parker; e dos
quéchuas I e 11, por Torero, a pesquisa do segundo é mais acolhida por ter estudado zonas onde
ha falantes quéchuas que Parker ndo observou, por centrar seu trabalho em oito variedades,
deixando de lado as variedades centrais. Mas o investigador também menciona que Parker
(1963) teve bons aportes ao denominar o quéchua do grupo A como as variedades mais
proximas a variedade do quéchua cuzquenho. Essa denominacao seria baseada na importancia

social e politica desse estado que, no passado, foi o império dos Incas.

No caso de Torero (1964), designou-se como quéchua | as variedades centrais, e ai seria
considerada a importancia linguistica destas para a compreensao do passado historico de toda
a familia quéchua. Dessa forma, Cerron-Palomino (1987), através desses estudos, o autor
concluiu que os pesquisadores anteriores (Parker e Torero) coincidem em mencionar a posi¢ao
chave que ocupam os dialetos centrais (QI ou QB) na reconstru¢do da lingua ancestral
(protoquechua), ou seja, que esse grupo é denominado mais antigo e que, além disso, apresenta
mais variagdes na lingua. Ademais, a diferenca do QIlI ou QA € produto da evolugdo das

variedades contemporaneas.

Mostra-se abaixo um quadro da classificacdo da lingua quéchua, com base na proposta de
Cerron-Palomino (1987), organizada e adotada pelo Ministério de Educacdo do Peru em 2013,
no texto do Documento Nacional de Linguas Originarias do Peru. Este quadro foi classificado

em grupos, variedades e localizagdes.

Quadro 2 — Classificacdo da lingua quéchua do Peru: Quéchua Central e Quéchua Surenho
Nortenho

Pacaraos Provincia Huaral (Lima).
Huzilas-Conchucos Regidn Ancash.

Provincia de Bolognesi (Ancash), provincia de Cajatambo y el distrito de
Alto Pativilca - Alto Marafidn - Alto Huallaga | Ambar en la provincia de Chancay (Lima), provincia de Dos de Mayo

(Huanuco) y provincias de Ambo, Huanuco y Pachitea (Huanuco).

uechua Central
E Cajatambo y serranfas de Chancay (Lima), region de Pasco y provin-

Yaru cias de Junin, Yauli y Tarma (Junin).
Jauja-Huanca Provincias de Jauja, Concepcion y Huancayo (Junin).

. . Rio Topara (frontera de Lima e Ica), sur de Yauyos y distrito de Chavin
Huangascar-Topara P . o

de Topara en la provincia de Chincha (Ica).
Yungay Central Laraos, Lincha, Apuri, Mandean y Chocos.

Provincias de Ferrefiafe y Lambayeque (Lambayeque) y provincias

Cafiaris-Incahuasi de Jaén y Cutervo (Cajamarca).

Cajamarca Provincias de Cajamarca y Hualgayoc (Cajamarca).
ST Amazonense Provincias de Chachapoyas y Luya (Amazonas).

Sanmartinense Provincias de Lamas y San Martin (San Martin).

Ayacuchano Regidn Ayacucho, region Huancavelica y parte de la region Apurimac.

Parte de la regidn Apurimac, toda la regidn Cuzco, provincias altas de
Cuzquefio la region Arequipa, varias provincias de la region Puno, provincia de
Sanchez Cerro (Moquegua).

Fonte: Documento Nacional de Linguas Originarias do Peru (2013, p. 83-4).
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Nesse quadro acima, observam-se o quéchua Central (Q1 ou QB) e o quéchua Surenho Nortenho
(Ql1 ou QA), no qual, cada grupo apresenta distintas variedades do quéchua e dos lugares onde

sdo falados.

No quadro 3, observam-se 0s ramos ou subgrupos do quéchua com referéncia a suas variedades,
0s estados onde se fala, os nomes designados pelo grupo Digeibir (Dire¢do Geral de Educacao

Intercultural Bilingue e Rural) e 0 nome designado segundo a localizacéo.

Quadro 3 — Classificacao da lingua quéchua do Peru segundo o ramo, a variedade e as
denominacdes

VOVBRE L

VARIEDADES DEPARTAMENTOS DONDE SEHABLA  VARIEDADES SEGUN

NOMBRE
UNIFICADO

Kichwa amazonico: Pastaza, Napo,

Quechua amazanico | Putumayo, Tizre, Alto Napo (Santarrasino- | Loreto, Madre de Dios y San Martin Kichwa Kichwa
Madre de Dios) y Lamas (San Martin)
Quechua Cajamarca (ajamarca Kgshamarka
X qichwa
Quechua nortefio

Quechua Lambayeque (Inka wasi kafaris] | Lambayeque Inka was s

gichwa
Quechua Ancash Ancash Anaash gichwa
(Quechua Huanuco Huanuco Wanuku gichwa
Quechua central : .
(Quechua Pasco-Yaru (erro de Pasco Yaru gichwa Qichwa
Quechua Junin (Wanka-Yaru) Junin Wanka gichwa

Quechua Chanca: Huancavelica, Ayacu- | Huancavelica, Ayacucho y
cho y Apurimac (Incluye [as hablas de | Apurimac (Andahuaylas, Chanka gichwa
Quechuasurefio | Andahuaylas, Aymaraes y Chincheros] | Aymaraes y Chincheros)

Quechua Collao {Incluye las hablas de Apu- | Apurimac (Abancay, Grau, Antabambay Cota-
rimac, Cusco, Puno, Arequipa y Moquegua) | bambas), Cusco, Puno, Arequipay Moquegua

Qullaw gichwa

Fonte: Documento Nacional de Linguas Originarias do Peru (2013, p. 83 e 4).

No tépico seguinte, foram desenvolvidas tabelas do sistema fonoldgico, das consoantes e vogais

do quéchua, com base nas propostas de classificacdo fornecidas por Cerrén-Palomino (1987).
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2.3.1 Sistema Fonologico das consoantes da lingua quéchua no Peru

Os estudos desenvolvidos acima serviram de apoio para a representacdo e classificacdo das
consoantes do quéchua mostrados através do sistema fonoldgico. Segundo a proposta de
Cerron-Palomino (1987), a lingua quéchua é formada pelos seguintes fonemas: oclusivos
desvozeados: p, t, k, g com ponto de articulagdo na zona bilabial, alveolar, velar e uvular.
Também possui fricativos desvozeados s, f, h na zona alveolar, palatal e glotal, além de
africados desvozeados palatais tf, ts, também nasais m, n, p, na zona bilabial, alveolar e palatal,
ademais de laterais na zona alveolar e palatal I, £ e uma vibrante r. Também é composta por
duas semivogais w, j. Além disso, na atualidade, pelo contato linguistico do quéchua com o
espanhol, a lingua apresenta empréstimos de sons oclusivos vozeados b, d, g. Com basse na

pesquisa de Cerron-Palomino (1987), desenhou-se os sistemas fonoldgicos do QI ou QB e do

Qll ou QA.

Quadro 4 — Sistema fonoldgico do Quéchua Central ou Waywash (QI ou QB) do Peru

Bilabial | Alveolar | Palatal | Palatal Velar | Uvular | Glotal
retroflexa
Oclusiva p t k q
Nasal m n n
Vibrante r
Fricativa s I h
Africada tf ts
Lateral 1 £
Semivogais W j

Fonte: Cerrén-Palomino (1987, p. 96-9)

Quadro 5 — Sistema fonoldgico do Quéchua do Sul ou Hudmpuy (QI1 ou QA) do Peru

Bilabial | Alveolar Palatal Velar | Uvular Glotal
Oclusiva p t k q
Nasal m n n
Vibrante r
Fricativa s I h
Africada tf
Lateral | A
Semivogais W i

Fonte: Cerron-Palomino (1987, p. 96-9)
Nos quadros 4 e 5, observam-se 0s fonemas dos dois grupos de quéchua: Central e do Sul, ou

também denominados como quéchua QI ou QB e quéchua QIl ou QA.
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Para uma melhor compreensédo* desses quadros, trabalhamos com os exemplos desenvolvidos
por Cerron-Palomino (1987), Torero (2002), Carrefio ( 2002) e Julca (2009).

Os fonemas oclusivos desvozeados /p, t, k/ fazem parte do grupo de QI e QIl e aparecem em
inicio de silaba ($ ) como /pampa/ “planicie”, /tanta/ “pao”, /kanka/ “quemado”. Mas, segundo
Cerrén-Palomino (1987), esses fonemas em algumas variedades do QI (Cajamarca), e Qll
(Amazonas e Equador) sofreram 0 processo de sonorizacdo como pampa>pamba, inti>indi,
kanka>kanga. Esse processo acontece quando a consoante oclusiva desvozeada aparece depois

de uma consoante nasal.

O fonema oclusivo uvular /g/, por sua vez, aparece em inicio e final de silaba ($_, _$) nos dois
grupos do quéchua (I e I1), por exemplo, /gatfa/ “sujo”, /sumag/ “bonito”. Ademais, num caso
excepcional, quando na prondncia esse fonema uvular aparece no mesmo contexto das vogais
altas/ 1, u/, produz-se o processo de abaixamento vocélico [e, 0], por exemplo, /qgiru/>[geru]
“madera”, /qipi/>[qepi] “carga”, /quri/>[qori] “ouro”, /atug/>[atoq] “raposa (animal)”. Esse

processo ocorre nas variedades quéchuas de Ancash, Cajamarca, Ayacucho e Cuzco.

No entanto, segundo Cerrén-Palomino (1987), Torero (2002) e Julca (2009), esse fonema €
instavel porque passou por diversos processos fonoldgicos: fricativizacdo, elisao, alongamento

e sonorizacao.

Segundo os autores, o fonema /qg/ passa pelo processo de fricativizacdo em posicao final de
palavra, por exemplo, gampag>qampax “para vocé”, nos estados de Ancash e Junin que
pertencem ao QI, ademais, nos estados de Ayacucho, Huancavelica e Apurimac, compdem
parte do QII, acontece 0 mesmo processo, mas em posicédo inicial de palavra como gam>xam

2

“tu

Segundo Torero (2002) e Julca (2009), o processo de elisdo e alongamento acontece no quéchua
de Ancash e Junin, por exemplo, imapag>imapa>imapa: “para que”. Esse fonema /q/ em
posicao final de palavra perde forga e se elide, ap0s essa vogal que aparece antes da consoante

uvular, apresenta uma duracdo ou alongamento vocalico. Segundo Cerron-Palomino (1987), no

4 Por questdes de compreenséo e facilidade somente trabalharemos com os simbolos de QI e QI propostas por
Torero (1964) e Cerrén-Palomino (1987).
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quéchua de Junin, esse fonema se elide em inicio de palavra como gam>am “tu”. Porém, no

QIl ndo acontece esse Processo.

Segundo Julca (2009), o fonema uvular se sonoriza no quéchua de Ancash na zona de Antonio
Raymondi, por exemplo, nuga>puga “eu”, waqa>waga “chorar”. O processo acontece quando
esse fonema aparece entre vogais e se sonoriza. No entanto, no grupo do QII-C, no estado de
Amazonas (Peru) e no Equador, esse fonema em inicio de palavra, se velariza gam>kam,
Cerron-Palomino (1987).

Os fonemas nasais /m, n, p/ fazem parte do QI e do QII e aparecem em inicio e final de silaba
($_, _9%), como /mayu/ “rio”, /qam/ “tu”, /nina/ “fogo”, /tanta/ “pao”, /nana/ “irmd”, /tfuntfu/

“salvagem”.

O fonema vibrante /r/ aparece também em inicio e final de silaba ($_, _$), nos dois grupos do

Ql e QII. Por exemplo, /rimay/ “falar”, /yawar/ “sangue”.

Os fonemas fricativos /s, [, h/ comp&em parte do QI e QIl e aparecem em inicio de silaba ($_),
como /sara/ “milho”, /fimi/ “gato e /hatun/ “grande”. No entanto, esses fonemas passam por
diferentes processos. Segundo Julca (2009), no QI, nos estados de Ancash e Junin, acontece os
processos de aspiracdo e de elisdo, como sara>hara>ara “milho” e suk>huk>uk “um”. Outro
processo acontecem nos estados de Ancash, Junin (QI) e no estado de Huancavelica (QlI-C)

denominado despalatalizagéo de [imi>simi, e ifkaj>iskaj, Julca (2009).

Os fonemas africados retroflexo /ts/ e ndo retroflexo /tf/ formam parte do QI, diferentemente
do QII, que somente ¢ africado ndo retroflexo /tf/. Mas, no quéchua do grupo I1-C acontece um
caso especial, no qual esse fonema retroflexo compde parte do sistema fonologico do quéchua
de Moya (Huancavelica), por exemplo /tsaki/ “pé” e /tfaki/ “seco”. Outro caso especial acontece
nas consoantes africados do quéchua de Ancash, Huénuco, Cerro de Pasco e Lima (QI), nos
quais o som africado passa por trés mudancas fonoldgicas: a despalatalizacdo */tf/> /ts/, a
desafricacdo */ts/> /s/ e a derretroflexdo */ts/> /tf/, (CARRENO, 2002).

Os fonemas laterais /I, £/ aparecem em inicio e final de silaba ($_, $) e formam parte do Ql e

do QII. Por exemplo, como /alalaw/ “que frio”, /KuUAu/ “bebe”. Finalmente, as semivogais labio-
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velar /w/ e palatal /j/ também fazem parte do QI e QIl. Aparecem em inicio e final de silaba,

como em /wawa/ “filho”, /ananaw/ “que dor!”, /jaja/ “pai”, /jamaj/ “ficar bem” (JULCA, 2009).

2.3.2 Sistema fonologico das vogais do quéchua no Peru

A lingua quéchua é formada por trés vogais /i, a, u/, ou seja, € trivocalica. Mas ha propostas
distintas, por exemplo, segundo Torero (1964), a lingua quéchua € representada por 6 fonemas,
ou seja, pelas vogais curtas /i, a, u/, e vogais longas /i:, a:, u:/. Porém, para Parker (1963), o
quéchua sé é formado por trés vogais. Para entender com maior precisdo a proposta dos
pesquisadores mencionados acima, revisou-se o trabalho de Cerrdon-Palomino (1987) sobre
vogais curtas e longas. O autor desenvolveu o seguinte corpus do quéchua de Junin (QI) e do

quéchua de Ayacucho (QII-C).

Quadro 6 — Corpus do quéchua de Junin (QI) e quéchua de Ayacucho (QII-C)

Juniin Ayacucho
1)

Possessivo wWasi-: Wasil-y ‘minha casa’
tukoa-: tiulau—y ‘meu boné’
uma-: uma-y ‘minha cabeca’

(2]
Pessoa atora puli-: puri-ri ‘{ewu) caminha’
PLILE-: pPLUIL-ni (eu) durmo’
paka-: paka-ni ‘(eu) escondao’

Fonte: Cerron-Palomino (1987, p. 124)

Nesse corpus, a marca do pronome possesivo da primeira pessoa no substantivo se da a
depender da variedade do quéchua, isto é, se a variedade forma parte do estado de Junin ou
Ayacucho. Para o quéchua de Junin, o pronome possesivo é formado pelas vogais longas /i: , a:
, u: /, por exemplo, wasi: “minha casa”, isto €, a marca da possessdo se da por meio da vogal
longa (V:), o que a diferencia do quéchua de Ayacucho, no qual 0 pronome possesivo se

manifesta por meio do sufixo—y, como em wasi-y “minha casa”.

No segundo caso, o pronome pessoal (eu) no verbo esta formado de maneira distinta segundo

a variedade do quéchua. No caso do quéchua de Junin, a marca da primeira pessoa se da por
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meio de uma vogal longa /i: , a: , u: /. Por exemplo, na palavra puli: “eu caminho”. No entanto,

no quéchua de Ayacucho, esta formada pelo sufixo —ni, por exemplo, puli-ni “eu caminho”.

No quéchua de Junin, as vogais longas delimitam a marca do possesivo da primeira pessoa
(minha) e do pronome pessoal (eu), no entanto, as vogais curtas no quéchua de Ayacucho
formam parte da raiz da palavra, e a marca do possessivo e do pronome pessoal é formada pelos
sufixos —y e —ni. Portanto, as vogais curtas sdo préprias do sistema quéchua e as vogais longas

acontecem por uma marca segmental ou também denominada duracédo vocalica.

2.4 QUECHUA DE MOYA

O quéchua falado no distrito de Moya pertence ao estado de Huancavelica e faz parte do grupo
QII-C, e, pelas indicagdes de Torero (1964), o quéchua dessa variedade é conhecido também
como quéchua chanka, ayacuchano ou sulista. A denominacdo do chanka se da pelas primeiras
comunidades que formaram parte desse territorio, conhecido como Chankas. O termo
ayacuchano faz referéncia a variedade dialetal do quéchua falado nos estados de Ayacucho,
Huancavelica e parte ocidental do Apurimac. Finalmente, o termo sulista originou-se pela
localizacdo geografica desses estados mencionados acima, ou seja, localizam-se ao sul do Peru.
Além disso, 0 quéchua de Moya tem uma carateristica propria que o diferencia de outras
comunidades proximas. Essa particularidade € mencionada por Torero (1964):
O quéchua ayacuchano se fala nos estados peruanos de Ayacucho,
Huancavelica e a metade ocidental do estado de Apurimac, com bastante
homogeneidade. Transforma em fricativa a oclusiva uvular do protoidioma. As
localidades de Moya e Vilcas, uma pequena zona do Norte deste dialecto séo

as Unicas que a lingua denominada como o chinchay sulista preservam as
oposicdes proto-quéchuas entre /tf/ e /tg/, Is/ e [fl (TORERO, 1964, p. 82).

Segundo o autor, o quéchua de Moya € uma das variedades de fala que ainda preservam as
oposicgdes proto-quéchuas entre /tf/ e /ts/, /sl e I[I, que, além disso tém como carateristica ser
fronteira linguistica e geogréafica. Isto é, o quéchua desse distrito se encontra entre a variedade
do quéchua wanka, pertencente ao estado de Junin e a variedade chanka que compdem parte do
estado de Huancavelica. Tendo as informagdes fornecidas por Torero (1964) e com base no
estudo da consoante africada retroflexa, torna-se relevante comprovar o indicado pelo
pesquisador. Por isso, foram recolhidos dados em Moya e observou a existéncia de uma serie

de palavras com a africada desvozeada retroflexa /ts/. Por exemplo:
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Quadro 7 — Quéchua de Moya

Entrada Glosa Entrada Glosa

tsaki pé Kitski estreito

tsawa cru mitgitskaj esta pastoreando
sutsuj sentado nugapapats de mim também
puntsaw dia imatapats que coisa?

Fonte: Organizado pelo autor em base as gravacdes em Moya.

No quadro 7, percebem-se palavras que tém a consoante retroflexa [ts] em diferentes ambientes
fonéticos, por exemplo, em inicio de silaba ($_) e final de silaba (_$). Com base nos dados

coletados, estruturou-se um quadro do sistema fonoldgico do quéchua de Moya.

Quadro 8 — Sistema fonolégico do quéchua de Moya

Bilabial | Alveolar | Palatal | Palatal Velar | Uvular | Glotal
retroflexa
Oclusiva p t k q
Nasal m n 1
Vibrante r
Fricativa s 1) h
Africada tf ts
Lateral ] A
Semivogais W i

Fonte: Organizado pelo autor com base nas grava¢des em Moya.

O quéchua de Moya (QII1-C) ainda tem a consoante retroflexa [ts], que se preserva na fala das
pessoas dessa comunidade. 1sso se evidencia por meio de fontes escritas e orais. Essas fontes
escritas sdo informacdes gerais fornecidas por Torero (1964) e as fontes orais sdo as gravacoes

realizadas nesse povoado.

No proximo topico, discute-se sobre a histdria social e a localizagdo de Moya. Esses séo
pontos importantes para compreender quais povos existiram antes de Moya e como se da seu

sistema de localizagéo.
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2.5 HISTORIA SOCIAL DO QUECHUA DE MOYA

Segundo o historiador Pefia (2013), o distrito de Moya, antes de sua formagdo como distrito, se
desenvolveu por meio de varios processos histdricos: pré-inca, inca, invasdo dos espanhois,

vice-reino da Espanha e a independéncia.

No periodo pré-inca, a comunidade usccufia, que vivia no distrito de Moya, pertenceu a
comunidade ou ayllu®, conhecida como o sefiorio de Asto, da etnia Anccara, da cultura chanka
(grupo maior). Na atualidade, segundo Pefia (2013) os distritos de Moya — Conaica, Pilchaca,
Cuenca, Vilca, Huayllahuara, Manta, Acobambilla — fazem parte da antiga cultura chanka.
Nesse contexto, em todo o territorio da populagédo chanka ja se falava o quéchua, posteriormente

denominado e implantado como uma lingua geral ou lingua franca pelos incas.

No periodo inca, ja existiam muitos povos, como os chankas, wankas e pocras, entre outros e,
pelo dominio e expanséo de territorios, comecaram a disputar com os incas. Os enfrentamentos
entre eles trouxeram como consequéncia a morte de muitas pessoas de ambos 0s grupos e a
derrota dos chankas e dos outros povos pelos incas. Segundo o autor (p. 27), “o inca Cusi
Yupanqui (Pachacutéc), o maximo representante dos incas, conseguiu derrotar os chankas na
batalha de yawarpampa (sangue pampa)”. Além disso, a lingua materna dos incas foi o puquina,
e, pela expansdo e conquista dos territorios, a lingua franca foi o quéchua. Isto se deve ao fato
da maioria dos povos vencidos ja utilizarem essa lingua. Por isso, 0s incas, através de uma
estratégia politica e social, designaram o quéchua como lingua oficial ou geral do império inca,

mais conhecido como o Tahuantinsuyo.

A etapa da invasdo dos espanhois as terras incas coincide com as lutas fratricidas de Huéscar e
Atahualpa pelo dominio do Tahuantinsuyo. Eles eram irmé&os, mas de diferentes maes e grupos
de ayllus ou comunidades. Huéscar pertencia ao grupo dos orejones e seu ayllu estava
localizado em Cuzco. Da mesma forma, o ayllu de Atahualpa estava em Cusco, mas, nesse
contexto, Huascar representava 0s cusquenhos e Atahualpa representava as terras que
governava, no Quito (Equador). Essa luta entre irmaos, uma guerra civil, culminou na queda
do império incaico e na morte de Huéscar, por parte de Atahualpa, e a morte de Atahualpa por

Francisco Pizarro, invasor espanhol. Depois da derrota dos incas, em 1535, o grupo de

5 Ayllu é uma palavra quéchua que tem como significado a integracdo de milhares de familias unidas pelos
vinculos do sangue, religioso, trabalho, ancestral e territorial.
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Francisco Pizarro comecou com a divisdo do Tahuantinsuyo, império inca, ficando a etnia

anccara com o espanhol Don Hernando de Villalobos, sécio de Pizarro.

Em 1557, na etapa do Vice-reino da Espanha, depois da morte do comendador Villalobos, a
filha deste, Dona Maria de Villalobos, tornou-se a Unica herdeira e, por meio de um acordo
matrimonial, casou-se com o comendador Dom Amador de Cabrera. Desse modo, Cabrera
tornou-se o0 novo proprietario desse territdrio e fundou San Pedro e San Pablo de Moya, em 29
de junho de 1563 (PENA, 2013).

Na etapa da Independéncia, em 26 de abril de 1822, fundou-se o estado de Huancavelica. Da
mesma forma, Moya celebra sua criacdo como distrito no dia da Promulgacdo da Primeira
Constituicao Politica da Nacao do Peru, em 12 de novembro de 1823. Com esse nome prevalece
até a atualidade (PENA, 2013).

Desta maneira, durante e depois do processo histérico social de formacéo do distrito de Moya,
pode-se observar que o quéchua da variedade chanka ainda prevalece na fala da populacéo
moyana, inclusive é parte da lingua materna em alguns casos e a segunda lingua (L2) em outros.
Essa prevaléncia da lingua quéchua € parte da identidade do povo com sua lingua, refletindo

seu orgulho e vigéncia na fala das pessoas desse distrito.

2.6 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO ESTADO DE HUANCAVELICA

O estado de Huancavelica esta localizado na parte central do Peru. Faz divisa ao norte com o
estado de Junin; ao sul com o estado de Ayacucho e Ica; ao leste novamente com o estado de
Ayacucho; e ao oeste com os estados de Lima e Ica. O estado de Huancavelica é formado pelas
provincias de Angares, Acobamba, Castrovirreyna, Chuncarpa, Huaytard, Tayacaja e
Huancavelica. A provincia de mesmo nome estd localizada ao norte com a provincia de
Tayacaja; ao sul com a provincia de Castrovirreyna; ao leste com as provincias de Angares e
Acombamba; e ao oeste com o estado de Junin. Alem disso, é formado pelos distritos de
Acobambilla, Acoria, Ascencion, Conayca, Cuenca, Huachocolpa, Huancavelica,

Huayllahuara, lzcuchaca, Laria, Manta, Mariscal Caceres, Moya, Nuevo Occoro, Palpa,
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Huando, Pilchaca, Vilca e Yauli. Na figura 3, vé-se o estado Huancavelica® e, na figura 4, o

mapa Politico-administrativo da provincia de Huancavelica’

Figura 3 — Mapa do estado de Huancavelica
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Fonte: Google maps

® Fonte: http://www.perutoptours.com/index08huv_mapa_huancavelica.html. Acesso em 30 de marco 2017.
7 Fonte: http://www.perutoptours.com/index08huv_mapa_huancavelica.html. Acesso em 30 de marco de 2017.
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Figura 4 — Mapa Politico-administrativo da provincia de Huancavelica
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2.7 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DE MOYA

Segundo Pefia (2013), o distrito de Moya, que faz parte dos 18 distritos da provincia de
Huancavelica, localiza-se no estado de Huancavelica, na zona dos Andes centrais do Peru,
limitando-se ao norte pelo distrito de Laria; ao sul pelo distrito de Cuenca; ao leste com o distrito
de Pilchaca e a oeste com o distrito de Manta e Acobambilla. Na figura 5, vé-se 0 mapa do

distrito de Moya®.

8 Fonte: http://www.perutoptours.com/index08huv_mapa_huancavelica.html. Acesso em 30 de marco de 2017.
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Figura 5 — Mapa politico-administrativo do distrito de Moya
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 PESQUISAS SOBRE O QUECHUA

O quéchua é uma lingua agrafa como a maioria das linguas indigenas na América, denominada
como a lingua franca ou lingua geral pelos incas para conquistar outros povos. No contexto da
invasdo espanhola, seguiu sendo uma lingua expansiva utilizada pelos espanhois para doutrinar
0s povos invadidos, com o objetivo de cobrar impostos. Mas com uma diferenca, passou de
uma lingua &grafa para escrita. Os primeiros que fizeram estudos dessa lingua foram os
religiosos, os cronistas e gramaticos, com trabalhos principalmente descritivos. A partir, entdo,
dos anos sessenta, iniciou-se estudos de carater cientifico com o nascimento da linguistica
quéchua. Essas investigacdes foram desenvolvidas pelos mais destacados estudiosos como,
Parker (1963; 1976), Torero (1964; 1974; 2002) e Cerrén-Palomino (1987, 1976).

Parker (1963) foi o primeiro a pesquisar a classificagdo linguistica dos dialetos quéchuas. Sua
proposta se centrou em estudos comparativos da linguistica andina e, por meio dessas
distingdes, comprovou e classificou as variedades da lingua quéchua. Em 1976, com a
publicacio de seu texto Gramatica quéchua Ancash-Huailas, trabalhou a estrutura dessa lingua.
Ademais, o pesquisador indicou o quéchua do grupo | como a variedade de quéchua mais antiga

e diversificada.

Por sua vez, o linguista e antropélogo Torero (1964) também desenvolveu estudos sobre a
classificacdo do quéchua, uma proposta até agora aceita e citada em diversos trabalhos. Torero
(1974) analisou O quéchua e a histéria social andina. Apos isso, na Ultima publicacdo de 2002,
Idioma dos Andes, apresenta estudos do quéchua e também de outras linguas indigenas do Peru.
Na presente pesquisa, portanto trabalha-se com esses trés textos, tendo em vista a composi¢do
do referencial tedrico na reconstrugdo do proto-quéchua e na classificacdo da lingua. Além
disso, Torero foi o primeiro a indicar, de forma geral, a realidade linguistica do quéchua de
Moya, 0 que gerou o interesse em pesquisar de forma mais especifica o quéchua de Moya, em

particular a consoante africada retroflexa desvozeada.

Seguindo com os estudos da lingua quéchua, Cerrén-Palomino (1976) pesquisou sobre o

guechua wanka, em seu texto Gramatica quechua: Junin-Huanca, no qual explica a realidade



41

linguistica, em relacdo a fonologia, & morfologia e a sintaxe dessa lingua. Por exemplo, quanto
a fonologia, 0 quéchua wanka, caracteriza-se por apresentar o som africado retroflexo [ts] e 0
ndo retroflexo [t[], carateristica semelhante apresenta o quéchua de Moya, que tém essas duas
consoantes presentes em sua fala. No quéchua wanka, os sons africados sdo considerados
fonemas porque existem diferengas sonoras e semanticas entre as palavras, e a mesma
denominacdo se fez no quéchua de Moya. Dessa forma, a proposta de Cerron-Palomino é
interessante por evidenciar a presenca do som retroflexo que ainda permanece nessa variedade.
Posteriormente, Cerron-Palomino (1987) também realizou trabalhos sobre a classificacdo da
lingua quéchua, tendo como referéncias as pesquisas de Parker (1963) e de Torero (1964). Ele
desenvolveu sua proposta por meio de estudos sincronicos, diacrénicos e comparacfes das
variedades dessa lingua.

Atualmente, os trabalhos mais recentes do quéchua citados nesta pesquisa sdo de Carrefio
(2002) e de Carbajal (2004) e Julca (2009), que estudaram variedades distintas dessa lingua
indigena.

Carrefio (2002), por sua vez, investigou as mudancas que acontecem nas consoantes africadas
do quéchua central. Para isso, tomou como referéncia as variedades de fala dos estados de
Ancash, Huanuco, Cerro de Pasco e Lima. O autor encontrou as seguintes mudancas ocorridas:
a despalatalizagdo (*/tf/ > /ts/); a desafricagéo (/ts/ > /s/); e a derretroflexdo (*/ts/ > /t[/). Essas
mudancas fonoldgicas, que acontecem no quéchua central, foram tomadas como padrdo para
realizar-se um contraste com a variedade do quéchua de Moya (Huancavelica), na qual nao
ocorrem mudangas, pois a consoante retroflexa desvozeada no quéchua de Moya-Peru é
preservada.

Outra referéncia encontra-se no trabalho de Carbajal (2004) que, por meio de estudos dialetais,
fez uma comparacdo da Determinacdo da fronteira dialetal do quéchua ayacuchano e
cusquenho no estado de Apurimac. O objetivo desse pesquisador se centrou em comparar ambas
variedades de fala do quéchua e determinar que o rio Pachachaca € um fendmeno geografico
que marca a fronteira dialetal entre a variedade moderna Ayacucho-Chanca e a de Cuzco-
Collao. Esse argumento se baseia no fato de que essa area geografica se caracteriza por
apresentar elementos gramaticais (fonoldgicos, morfoldgicos e lexicais) das variedades
quéchuas ayacuchano e cusquenho. Situacao similar se observa no quéchua de Moya, pois essa
comunidade se localiza na fronteira geogréafica e linguistica entre o quéchua chanca e o quéchua

wanka, que pertence ao estado de Junin.
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Por sua parte, Julca (2009) pesquisou sobre o quéchua de Ancash a partir de um ponto de vista
descritivo nas &reas da fonologia, da morfologia, e da sintaxe. O autor tendo como base
trabalhos dos pesquisadores mencionados acima centrou seu trabalho na investigacdo das

variedades do quechua do estado de Ancash, pertencente ao grupo .

3.2 ESTUDOS DE FONETICA E FONOLOGIA

Esta pesquisa baseia-se em pressupostos tedricos da fonética e da fonologia, tendo em vista que
esses estudos permitiram definir, classificar e caracterizar em detalhe as propriedades fisicas e
as contrastivas do som. Desenvolveu-se posturas que ajudaram na compreensdo da estrutura
sistematica das linguas, mostrando, dessa forma, a notavel importancia nos estudos da
linguagem. Tomamos a perspectiva tedrica da fonética e da fonologia com base em trabalhos
de Jakobson (1972), Corbera (2001), Quilis (2006), Kent & Read (2015).

3.2.1 Fonética

Corbera (2001, p. 149) considera “a fonética como uma ciéncia de aspecto material dos sons da
linguagem humana. Esse aspecto material se reflete por meio dos aspectos fisicos
desenvolvidos na produ¢ao”. Ou seja, a fonética é uma entidade fisico-articulatoria porque
estuda as bases acusticas e a producdo de sons. Por exemplo, uma pessoa articula um som de
forma concreta, e essa producao de som se reflete num aspecto fisico e articulatorio.

Segundo Quilis (2006, p. 23), “a fonética estuda os elementos fonicos de uma lingua desde o
ponto de vista de sua producdo, de sua constituicdo acustica e de sua percepcao”. Isto é, para
fazer um estudo de um determinado som, deve-se desenvolvé-lo tendo em conta trés aspectos:
a producéo, as propriedades acusticas e a percep¢do. Por exemplo, a producdo acontece quando
um falante produz um som determinado; neste caso, pode ser a consoante retroflexa ts do
quéchua de Moya-Peru. No momento da producdo, também h& uma percepc¢do desse mesmo
som. Ademais, para diferenciar a consoante retroflexa /ts/ de outro som, descrevem-se suas

caracteristicas articulatorias e acusticas.

Uma proposta parecida sobre as areas da fonética foi desenvolvida por Kent & Read (2015),

que mencionam essas trés areas para o estudo da fala: fonética articulatdria, fonética perceptual
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e a fonética acUstica. As trés se complementam porque cada uma delas fornece informacdes

que podem ser aplicadas pelas outras.

Na fonética articulatéria, denominada também fisioldgica, estuda-se o som desde sua
articulacdo ou producdo, ou seja, desde o inicio onde se d& a emissdo do som. Por exemplo, 0
ser humano, diferentemente de outro ser vivo, tem a capacidade de produzir qualquer som. Isto
porque ele tem um aparelho fonador dividido em trés subsistemas: respiratorio, laringeo e
articulatério. No subsistema respiratdrio para a producao do som, precisa-se do ar, o qual se
origina através do diafragma com a ajuda dos pulmdes por meio dos processos da inspiracéo e
da expiracdo. Em seguida, o som passa pelo subsistema laringeo até as pregas vocais.
Finalmente, para ser articulado, passa pela cavidade oral ou também pela cavidade nasal,
segundo Kent & Read (2015).

De acordo com Kent & Read (2015), na fonética perceptual, todo falante tem a capacidade de
compreender um som de sua lingua através da percepc¢do. Essa habilidade faz com que possa
distinguir um som de outro, inclusive quando esse som pertence a outra lingua. Por exemplo,
no caso do Brasil, as pessoas diferenciam a fala de outras pelo sotaque e ritmo da fala,
determinando, dessa forma, o estado ao qual pertencem esses falantes. Similarmente, no Peru,
a lingua quéchua apresenta diferentes variedades, como o chanka, o wanka, entre outras, na
qual, cada variedade e cada falante apresentam uma fala distinta que, ao ser escutados por outros

falantes do quéchua, séo reconhecidos e distinguidos com facilidade.

A fonética acustica, por sua vez, estuda as propriedades fisicas dos sons e as ondas sonoras que
sdo geradas por meio do aparelho fonador. Para fazer esse estudo a fonética acustica trabalha
de forma compartilhada com a fonética articulatoria e com a fonética perceptual. Por exemplo,
a primeira através da producédo da fala proporciona audios de diversas pessoas. Ademais, por
meio desses sons 0s mesmos falantes percebem e diferencan as falas. Finalmente, com a
fonética acustica analisamos essas falas, fazendo medicGes da duracdo, dos formantes, das

frequéncias de formantes, do tempo de subida, entre outros.

No topico seguinte, discorre-se sobre a funcao que desenvolve a fonologia e como seus estudos
contribuiram ao entendimento do sistema das linguas. Esse entendimento se reflete em todo
falante quando utiliza uma lingua para comunicar-se, pois expressa pensamentos, sentimentos

e emocgOes que se transmite para gerar uma mensagem com um significado determinado. Esse
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significado abstrato que os seres humanos desenvolvem com uma facilidade de falante/ouvinte

é parte do estudo da fonologia.

3.2.2 Fonologia

A fonologia é uma disciplina da linguistica que tem como objeto de estudo o som, mas de uma
perspectiva abstrata que centra sua analise no estudo do traco. O fonema é uma entidade abstrata
na mente do falante/ouvinte representado entre barras //. Esse estudo se centrou na descricao,

estrutura e funcionamento de como se organiza o som na lingua.

Segundo Jakobson, (1972, p. 11), “a fonologia ¢ parte da linguistica que trata dos sons da fala
em referéncia as fungdes que eles exercem numa lingua dada”. Essas fungdes sao as distingdes
que apresentam cada som numa determinada lingua, o qual, é denominado como fonema. Uma
proposta complementar foi desenvolvida por Corbera (2001), na qual, indica que a fonologia

estuda as diferencas fonicas correlacionadas as diferencas de significado. Por exemplo, segundo
0 autor, no caso do portugués, as palavras [p]ato “animal”/ [m]ato “floresta” tém uma estrutura
parecida, mas com diferencas fonicas de [p] e [m] e também diferencas de significado. Ou seja,
essas consoantes oclusivas bilabial e oral nasal séo consideradas fonemas e sua representagéo
seria /p/ e /m/. Segundo Quilis (2006, p. 23), “a fonologia estuda os elementos fonicos de uma
lingua desde o ponto de vista de sua funcgdo no sistema da comunicagdo linguistica”, isto é, esse

sistema é relacionado com a fungdo distintiva na lingua.

Segundo Corbera (2001) toda lingua no mundo tem em sua estrutura par minimo, que ajuda na
compreensdo em distinguir sons e significados, pois evidencia a sistematicidade da lingua. Para
esse autor “os pares minimos, sdo dois itens lexicais idénticos, que se diferenciam apenas num
elemento da sequéncia ”, Corbera (2001, p. 154). Ou seja, tem-se um par minimo a partir da
diferenca de um Unico aspecto em duas palavras praticamente idénticas e, com isso, surge uma

mudanca semantica. Por exemplo, o quéchua apresenta 0s seguintes pares minimos:
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Quadro 9 — Corpus de pares minimos do quéchua

paki  “magro” taki  “canta”
tanka “‘emaranhado” kanka “queimado”
pacha “barriga” gacha “sujo”

As consoantes oclusivas desvozeadas /p, t, k, g/ no quéchua do Peru apresentam uma diferenca
de segmento e de significado — por exemplo, em paki “magro” e taki “canta”. A partir desses

exemplos, é possivel afirmar que no quéchua ha presenca de pares minimos.
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4. FONETICA ACUSTICA

A fonética acustica, na atualidade, é uma disciplina abordada e pesquisada por foneticistas,
fondlogos, entre outros estudiosos, que trabalnam com sons de uma lingua determinada. No
principio, os estudos sobre 0 som eram desenvolvidos apenas sob as perspectivas articulatérias
e perceptivas. Posteriormente, foi estudado a partir de uma perspectiva acustica, cujos
resultados obtidos propiciam que a pesquisa seja verificavel e aplicavel em outros estudos. Uns
dos principais representantes da fonética acustica é Gunnar Fant (1970), que através da Teoria
linear fonte-filtro da producéo de fala, descrita por ele, indicou a importancia dessa teoria na
andlise de vogais, tomadas como padrdo para aplicé-las na anélise de vogais do quéchua de
Moya.

Outra proposta referente a fonética acustica foi desenvolvida por Quilis (2006). Segundo esse
autor, “a fonética actistica estuda a onda sonora® dos sons da linguagem e descreve seus indices
acusticos”, (QUILIS, 2006, p. 44). Ou seja, por meio dos estudos da onda sonora, observam-se
e descrevem-se as carateristicas que apresentam as vogais e as consoantes, por exemplo, a

analise dos formantes e frequéncias.

Segundo Kent & Read (2015, p. 26), “a fonética actstica explica como os sons da fala sao
formados”. Para isso, propdem estudos na compreensao e a percep¢do dos sons e métodos de
analise de fala, para a interpretacdo dos dados acusticos. Dessa maneira, a fonética acustica
fornece informacdo detalhada e precisa para as analises dos sons: vocalicos e consonantais.
Além disso, pode-se trabalhar com diferentes teorias, a depender da andlise do som. Por
exemplo, a teoria fonte-filtro e a teoria da perturbacéo, que serdo trabalhadas posteriormente no
item 4.3.

4.1 ANALISE DAS VOGAIS

Segundo Kent & Read (2015, p. 179), tradicionalmente “as vogais sdo associadas com uma
configuracdo articulatoria e em estado estacionadrio e um padrdo acustico em estado
estacionario”. Isto €, segundo os autores, uma vogal pode ser prolongada indefinidamente como

um fendmeno articulatdrio e acustico. Desse modo, para Kent & Read (2015), fazer uma analise

% A onda sonora se origina pela criagdo de um movimento vibratério de um corpo. Por exemplo, um diapasdo
(QUILIS, 2006; p. 85).
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e descricdo acustica das vogais ndo é complexo, mas simples porque, como apresentam um
estado estacionario, somente precisam das medidas dos trés primeiros formantes (F1, F2 e F3).
O F1 esta relacionado com a posi¢do vertical da lingua, isto é, com a altura da lingua no
momento da producdo da vogal; no F2, o corpo da lingua esta relacionado com a posicao
horizontal, isto é, com a posi¢do anterior, central e posterior. No F3, a producdo da vogal tem
relacdo com o arredondamento dos labios.

O trabalho de Miranda e Meireles (2012) torna-se relevante para esta pesquisa, na medida em
que faz analises acusticas das vogais, que serviram como influéncia para o desenvolvimento
das analises realizadas com a consoante africada retroflexa e ndo retroflexa e suas vogais

préximas, no quéchua de Moya-Peru.

Miranda e Meireles (2012) realizaram Andlise acustico-comparativa de vogais do portugués
brasileiro com vogais do inglés norte-americano — Fala feminina. Os autores centraram sua
pesquisa em duas cidades: Vitdria e Lawrence. A primeira cidade pertence ao estado do Espirito
Santo (Brasil) e a sequnda faz parte do estado do Kansas (Estados Unidos). Essas cidades foram
escolhidas pelos autores por apresentarem em sua fala poucas marcas dialetais. Isso € um
fendmeno importante porque ambas cidades tém essa mesma carateristica, 0 que ndo € garantia
que possam ter os mesmos resultados com a anéalise das vogais tonicas. Segundo Miranda e
Meireles (2012), o portugués do Brasil tem sete fonemas vocalicos e o inglés americano tem
doze fonemas vocalicos. Tendo essas referéncias, os autores observaram o fendmeno pouco
marcado da fala dessas variedades dialetais. Por isso, decidiram trabalhar com a anélise acustica
e estatistica nessas linguas. Na analise acustica, realizaram a medicéo dos formantes (F1 e F2)
das vogais tonicas dessas duas variedades de fala tendo como resultado que a vogal [€] apresenta
proximidade significativa no F1. No entanto, para o F2, existe uma distincdo de grau de
significancia adotada com (0.05). Também os autores mencionam que, apesar da proximidade
da vogal [2], ndo se pode afirmar que essa vogal apresente as mesmas qualidades do dialeto
capixaba e de Lawrence. Quanto as estatisticas, nos resultados da tabela 2, as vogais tonicas
apresentam divergéncias significativas tanto para F1 quanto para F2, segundo Miranda e
Meireles (2012). Desse modo, os pesquisadores concluem que ndo ha vogais ténicas do
portugués do Brasil que apresentem carateristicas acusticas coincidentes com as vogais tonicas

do inglés americano.
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4.2 ANALISE DAS CONSOANTES

Para Kent & Read (2015) analisar e descrever acusticamente as vogais € mais facil do que as
consoantes, tendo em vista que as vogais séo associadas a padrdes formanticos bem definidos,
ou seja, ttm uma configuracdo articulatéria e um padrdo acustico estavel. Por isso, 0s
pesquisadores propdem estudar as caracteristicas acusticas das consoantes em grupos
denominados oclusivos, fricativos, africados, nasais, liquidas e semivogais, pois, dessa forma,
segundo o grupo de sons, podera fazer-se uma analise diferente na fonética aclstica. No caso
das oclusivas, analisa-se a duragao e o VOT (Voice Onset Time), diferentemente das fricativas,
em que se trabalha com o FFT (Fast Fourier Transformation) e a analise cepstral. Para o caso
das africadas, analisou-se a duracao e o tempo de subida. Com as nasais e liquidas, trabalha-se
com a duracdo e os trés primeiros formantes (F1, F2 e F3) e, da mesma forma, para a analise

das semivogais.

No topico seguinte, com base na analise e na descricdo dos sons, trabalharam-se somente as
africadas e suas vogais proximas, ademais, tendo em conta a complexidade desse grupo de sons,

desenvolveu-se uma andlise articulatoria, seguida de uma andlise acustica.

4.2.1 Andlise articulatoria da consoante africada retroflexa e ndo retroflexa

Segundo Quilis (2006, p. 287), “os sons africados em sua articulagdo passam por dois
momentos: um oclusivo e outro fricativo”. Por isso, numa perspectiva articulatoria, S&0
denominados sons semioclusivos, e, numa abordagem acustica, sons africados. Por exemplo, a
consoante africada espanhola [tf] se produz em um mesmo modo articulatorio representado em

dois momentos, isto €, primeiro é um som oclusivo para depois ser um som fricativo.

Para Kent & Read (2015, p. 277), “o som africado ¢ um som da fala que envolve duas fases,
pois sdo formados por uma sequéncia de articulacGes oclusivas e fricativas, que sdo produzidas
por um periodo completo de obstrugdo do trato vocal e uma fricgdo prolongada”. Ou seja, da
unido de um som oclusivo (obstru¢do) mais um som fricativo (friccdo) resulta um som africado.
Os autores exemplificam o caso da lingua inglesa com os sons africados [tf] e [d3]. O primeiro

é desvozeado, diferente do segundo som, que é vozeado.
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No caso da lingua quéchua do distrito de Moya-Huancavelica, hd dois sons africados

desvozeados: o0 som retroflexo [ts] e o ndo retroflexo [tf]. Nas figuras 6 e 7, podem-se ver esses

sons africados.

Figura 6 — Consoante africada retroflexa [ts]

Fonte: Quilis (2006)

Figura 7 — Consoante africada ndo retroflexa [tf]

Fonte: Quilis (2006)
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Observa-se que os sons das figuras 6 e 7 tém como ponto de articulagdo a zona palatal. No
entanto, ha diferencas na medida em que o som retroflexo [ts] tem uma aproximacao do &pice
da lingua encurvada contra o palato duro — diferentemente do som nao retroflexo [t(], no qual

s0 ha um contato com o palato duro e a lingua ndo se encurva.

4.2.2 Andlise acustica da consoante africada retroflexa e néo retroflexa

O som africado acusticamente se caracteriza por ter duas fases. Segundo Quilis (2006, p. 292),
“a primeira em branco, com uma auséncia de energia, idéntica a uma consoante explosiva. A
segunda, com uma turbuléncia propria de uma consoante fricativa”. Para entender melhor a
explicacdo dada por Quilis, utilizaremos a proposta desenvolvida por Barbosa e Madureira
(2015), na qual explicam que as consoantes africadas sdo sons que se iniciam como oclusivos
e terminam como fricativos, ou seja, desenvolve-se uma sequéncia de siléncio pelo som
oclusivo e uma friccdo de ruido pelo som fricativo. Os autores desenvolveram, como exemplo,

a figura 8 do som africado desvozeado [tf] entre vogais.

Figura 8 — Som africado desvozeado [t[] entre vogais
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Fonte: Barbosa e Madureira (2015, p. 317)
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Na figura 8, Barbosa e Madureira (2015) descrevem as carateristicas da consoante africada
desvozeada entre vogais [atfi]. Os autores indicam primeiro as fases de oclusdo e a soltura de
obstrucdo seguida da friccdo. Também apresentam a seguinte descricdo do som africado [tf]

através de seis trechos:

Segundo Barbosa e Madureira (2015, p. 316) o trecho (1) é o final da
vogal anterior a africada. O trecho (2) delimita a consoante [t[] de
duragdo 136 ms. O trecho (3) é o inicio da vogal posterior a africada.
O ponto (4) €é o inicio do ruido de exploséo provocado pela liberagdo
da ocluséo pelos articuladores (no caso, lamina da lingua e regido p6s-
alveolar). O trecho (5) delimita o intervalo de siléncio correspondente
a ocluséo (38 ms). O trecho (6) delimita o ruido (98 ms). A seta indica
a regido de maior energia do ruido de explosao (em torno de 3700 Hz)
no espectrograma de banda larga, e o segmento de reta azul indica
intervalo de ruido continuo (fricgdo).

Considerando a descricdo da figura 8 do som africado desvozeado [tf], aplicou-se a mesma
conceituacdo na consoante africada retroflexa [ts] na frase-veiculo quéchua de Moya “Rima
[tsaki] sumaq” [tsitsuj] sumag, na qual a consoante africada retroflexa aparece também entre
vogais [itsu]. Na figura 9, apresentam-se as fases de ocluséo e soltura de obstrugéo (oclusivo)
e uma fase de estreitamento (fricativo).

Figura9 — Consoante africada retroflexa [ts] da palavra [tsitsuj]
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Fonte: Elaborado pelo autor
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(1) O trecho 1 ¢ o final da vogal anterior a africada.

(2) Delimita a consoante [ts] de duragdo 121 ms.

(3) E o inicio da vogal posterior & africada.

(4) E oinicio do ruido de exploso provocado pela liberacio da ocluséo pelos articuladores..
(5) Delimita o intervarlo de siléncio correspondente a oclusdo (80 ms)

(6) Delimita o ruido (41 ms)

Além disso, a seta vermelha indica o intervalo de ruido continuo (em torno de 3468 Hz) no
espectrograma de banda larga, e o segmento de reta azul indica intervalo de ruido continuo
(friccéo).

Na figura 9, observa-se a consoante africada retroflexa [ts] entre vogais, no quéchua de Moya.
Para obter a imagem (oscilograma e espectrograma) da consoante africada retroflexa [ts] nessa
figura, trabalhou-se com o programa Praat.

4.3 TEORIAS DA ANALISE ACUSTICA
4.3.1 Teoria de fonte-filtro

A teoria fonte-filtro pode ser chamada também de teoria linear fonte-filtro, por se basear num
modelo matematico linear. Segundo Ladefoged & Johnson (2011, p. 187), “a teoria fonte-filtro
consiste em que o ser humano tem a capacidade de pronunciar sons por meio das pregas vogais
e também de modificar esses sons localizados no trato vogal™. Essa producéo de sons pode ser
estudada a partir de trés perspectivas: tom, volume e qualidade. Isso porque, segundo 0s
pesquisadores, cada ser humano tem um diferente trato vocal. Por exemplo, no caso dos tratos
vocais, fizeram-se medigdes, nas quais Peter Ladefoged teve um trato vocal de 17,5 cm, e Keith
Johnson, um trato vocal de 16,0 cm. Esses tratos tiveram resultados diferentes de frequéncias
de ressonancia. Portanto, a cada vez que o falante pronuncia um som, este tera um tom, volume

e qualidade diferentes.

Segundo Kent e Read (2015, p. 45), “a teoria fonte-filtro aplicada na producéo de vogais afirma
que essa energia de saida ¢ um produto da fonte de energia e do ressoador (filtro)”. Por exemplo,
denomina-se fonte quando uma pessoa, ao pronunciar uma vogal, origina uma fonte de energia

por meio da vibracdo das pregas vogais, e essa fonte produz um espectro sonoro. Se denomina
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filtro quando esse mesmo falante, ao produzir uma vogal, pode pronuncia-la em voz suave ou
alta, originando, dessa forma, mudancas que s6 afetam ao ressoador, pois determinam o nivel
de energia que receberd. Além disso, essa teoria € também aplicavel com outros sons — neste

caso, sera de uso dos sons africados retroflexo [ts] e ndo retroflexo [tf] para medir os formantes.

Novamente, Kent e Read (2015) indicam que, para entender de forma mais facil o
desenvolvimento da teoria fonte-filtro, € necessario realizar mudancas terminolégicas que
ajudam na sua compreensdo. Por exemplo, existem variedades de fontes, mas, neste caso, sO
trabalharemos com a fonte de espectro laringeo (dominio das frequéncias) ou da forma de onda

laringea (dominio temporal).

Para os pesquisadores da fonética acustica (KENT & READ
2015, p. 48), o espectro laringeo pode ser visto como um
espectro de linha, no qual, a energia dos harménicos decai
com a frequéncia em uma taxa de 12 dB/oitava (este valor
ndo deve ser tomado como uma constante absoluta para
todos os falantes, pois ele pode diferir entre homens e
mulheres e entre falantes com qualidades diferentes de voz).

A postura de Kent e Read (2015) é acertada, tendo em vista que a fala dos homens e das
mulheres sdo diferentes. Também os falantes do mesmo sexo apresentam uma qualidade de voz

diferente. Inclusive faltaria incluir a faixa etéria.

No caso do filtro, Kent e Read (2015) mencionam que, em vez de nos referirmos a ressonancias,

vamos nos referir a formantes.

Segundo (KENT e READ 2015, p. 48), um formante é um
modo natural de vibragdo (ressonancia) do trato vocal.
Teoricamente hd um nimero infinito de formantes, mas para
propositos praticos s6 utilizaremos os trés ou quatro
primeiros formantes mais baixos. Por exemplo, F1, F2, F3 e
F4, numerados em sucessdo a partir das frequéncias mais
baixas dos formantes. Cada formante pode ser descrito por
duas caracteristicas:  frequéncia central (chamada
comumente de a frequéncia do formante) e a largura de
banda (largura de banda do formante, que é uma medida da
largura da energia no dominio da frequéncia, ou uma medida
da taxa de amortecimento no dominio temporal).

No caso do quéchua de Moya para fazer uma comparagdo dos sons africados retroflexo [ts] e
néo retroflexo [tf] trabalhamos com a anélise de Fourier, a analise cepstral, a duracdo e o tempo
de subida. Além disso, com as vogais proximas dessas consoantes se mediram os formantes (F1

e F2) e a duracdo.
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Segundo Barbosa e Madureira (2015, p. 77), “a fonte ¢ a geradora da energia para a producao
de um som da fala. Essa fonte pode-se situar em qualquer ponto entre a glote ¢ os labios”. Esses
sons produzidos podem ser periddicos (vozeados) e aperiddicos (desvozeados). Ademais, se
existe uma fonte é preciso que exista um filtro. A esse respeito, Barbosa e Madureira (2015, p.
82) indicam que “o filtro é 0 som gerado pela fonte sonora, na qual, modifica-se ao passar pelo
trato vocal (oral e nasal)”. Ou seja, essa energia que se gera entre a glote e os labios é modificada
no trato vocal. Isso acontece porque “o trato age como corpo ressoador, potencializando faixas
de frequéncias especificas de acordo com as diversas areas no plano transversal ao longo do
eixo sagital do trato” ( BARBOSA e MADUREIRA, 2015, p. 82).

4.3.2 Teoria da Perturbacéo

A teoria da perturbacdo foi exposta em 1941 pelos estudosos japonenes Chiva e Kajiyama.
Esses autores por meio de estudos empiricos indicam que a “teoria da perturbagdo descreve o
que acontece para cada um dos formantes quando constricbes sdo formadas em pontos de
méaxima ou minima taxa de mudanca de pressao sonora” (BARBOSA e MADUREIRA, 2015,
p. 106). Com isso, a partir dessa teoria, determinam-se como se modificam os valores de
frequéncias de formantes. Dessa forma, segundo Barbosa e Madureira (2015, p. 107), essa

teoria estabelece que:

e constricdes em pontos de maxima taxa de mudanca de pressdo abaixam o valor da
frequéncia do formante respectivo (pois a contricdo como que minimiza a vibracdo das

particulas ja em grande vibracao);

e contricbes em pontos de taxa de mudanga de pressdo nula aumentam o valor da
frequéncia do formante respectivo (pois a constricdo como que forca a vibragdo das

particulas como padréo estacionario de vibrag&o).

Segundo Kent & Read (2015, p. 56), a “teoria da perturbacdo permite a predicdo das mudancas
das frequéncias dos formantes resultantes de perturbacdes (contri¢ces locais) do ressoador de
tubos”. Essa predicdo é importante porque pode explicar as mudancas das frequéncias dos

formantes dos sons vocalicos e consonanticos.
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4.4 ANALISE ESPECTRAL

A analise espectral é fundamental na realizacdo de uma inferéncia acustico-articulatorio do som
ou durante a transicdo entre dois sons. Esse analise viabiliza a compreensdo do que acontece
com o som na fala das pessoas. Desta forma, nesta pesquisa, o foco da anélise s&o as consoantes
africadas retroflexa e ndo retroflexa. Para isso, trabalharam-se com os seguintes métodos:

a) Analise de Fourier

Também conhecida como analise harménica classica, toma seu nome do matematico Jean-
Baptiste Joseph Fourier. Esse nome foi designado pelos aportes do matematico com visto ao
andlise de ondas periddicas complexas transformadas em ondas periddicas simples. Segundo
Kent e Read (2015, p. 147), “a analise de Fourier transforma uma amplitude periddica em
funcdo da forma de onda temporal em forma de onda de frequéncia, conhecida como espectro”,
ou seja, um grafico de amplitude dos varios componentes de frequéncia.

b) Analise cepstral

E o resultado do calculo da transformada inversa de Fourier (DFT) do espectro da senhal
estudada em escala logaritmica (dB). Segundo Barbosa e Madureira (2015, p. 162), as
pronuncias/ sepstRal/ ou/ kepstRal/ sdo ambas possiveis. Segundo os autores, isso acontece
porque as palavras “cepstro” e “cepstral” sdo obtidas pela inversdo das quatro primeiras letras

de spectrum e spectral, em inglés.

4.5 FORMANTES

Os formantes nos sons da fala estdo formados por ressonéncias constituido dos tratos oral e
nasal. Segundo Kent e Read (2015, p. 492) “ um formante ¢ especificado por sua frequéncia
central (usualmente chamada de frequéncia do formante) e largura de banda. Os formantes sdo
denotados por integros que aumentam com a posi¢do da frequéncia relativa dos formantes”.
Esses sdo representados através dos F1, denominado formante de mais baixa frequéncia, e o F2
é o proximo mais alto. Na pesquisa, mediu-se os formantes F1 e F2 para observar se existe

alguma influéncia das consoantes as vogais ou vice-versa.

4.6 DURACAO

Barbosa e Madureira (2015) realizaram medigdes da duracdo das consoantes oclusivas [p, t, K,
b, d, g] e africadas [tf, d3] na fala de informantes de duas linguas: portugués brasileiro (Minas

Gerais) e o0 portugués europeu (Aveirense). Nessa medicdo, os autores concluiram que as
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oclusivas e africadas vozeadas sdo mais curtas do que as desvozeadas, além do fato de que as

africadas tém maior duracéo que as oclusivas.

Quadro 10 — Duracao das oclusivas e africadas

Portugués do Brasil (mineiro) Portugués de Europa (aveirense)
Desvozeados Vozeados Desvozeados Vozeados

p 152ms | b 125 ms p 134 ms 119 ms
t 148ms |d 105ms |t 219 ms 152 ms
k 142ms | g 93 ms k 166 ms 131 ms
tf 199 ms | d3 177ms | --

Fonte: Barbosa e Madureira (2015, p. 339)

Segundo Barbosa e Madureira (2015), as consoantes oclusivas e africadas desvozeadas
apresentam uma maior duracdo do que as consoantes vozeadas. A lingua quéchua também
possui consoantes oclusivas e africadas, mas somente desvozeadas, das quais as africadas

constituem o foco desta pesquisa.

4.7 TEMPO DE SUBIDA

Segundo Kent e Read (2015, p. 278), “o tempo de subida ¢ uma medida do tempo em que o
envelope de amplitude alcanga seu valor maximo ou quase maximo”, isto ¢, quando encontra o
pico mais alto do som. Por exemplo, Kent e Read (2015) indicam que o tempo de subida médio
medido por Howell e Rossen para as africadas foi de 33ms e de 76ms para as fricativas. Isto
evidencia uma diferencga notavel entre esses dois sons. Na seguinte figura 10, retirada do texto

de Kent e Read (2015), observa-se a forma da onda do espectrograma da palavra “shoe” (topo)
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e da palavra “chew” (fundo). Esse desenho mostra o tempo de subida gradual da energia.

Observa-se, portanto, com mais detalhes a diferencas entre os sons fricativo e africado.

Figura 10 — Forma de onda e espectrograma para a palavra “shoe” ¢ a
palavra “chew”

Figura 10 - Forma de onda e espectrograma para a palavra “shoe” e a palavra “chew”

Ternpo dg, sub-da
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Fonte: Kent e Read (2015, p.279)

Na figura 10, evidencia-se que o tempo de subida é maior da consoante fricativa, 0 que a
diferencia da consoante africada. Com essas medidas feitas, utilizou-se como padréo para obter

as medidas do tempo de subida das consoantes africadas.
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S. METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido em trés partes. Primeiramemte, fizeram-se
gravacdes de frases-veiculo contendo palavras com pares minimos, da consoante retroflexa [ts]
e ndo retroflexa [tf] e logo frases-veiculo contendo palavras somente com a consoante africada
retroflexa [ts] em diferentes ambientes fonéticos. Em seguida, transcreveram-se essas
gravacdes, tendo como padréo o International Phonetic Alphabet (IPA, 2015). Por fim, por meio
do programa Praat e do programa R-Studio, realizou-se a analise acustica e estatistica das

consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa, e de suas vogais proximas.

5.1 ESCOLHA DO TEMA

Nesta pesquisa, escolheu-se este tema porque o distrito de Moya tem uma carateristica Unica
que o diferencia das comunidades préximas, pois, nessa comunidade, na fala das pessoas,
existem consoantes africada retroflexa e ndo retroflexa préprias do proto-quéchua que ainda
ndo foram pesquisadas de maneira profunda por outros estudiosos. Somente Torero (1964)
indicou, de forma geral, a existéncia da consoante retroflexa e depois Cerrom-Palomimo (1987)
fala da existéncia dessa consoante no quéchua wanka e numas comunidades do quéchua chanka.
O autor indica que, fonologicamente, ha variedades de fala ayacuchano “[...] em sua fronteira
com o quéchua wanka que registra algumas falas, concretamente os de Moya e Vilca, que
parecem haver preservado a * /ts/ retroflexa e a variante fricativa alveopalatal /[’ (CERRON-
PALOMINO, 1987, p. 242). Dessa forma, comprova-se que ja havia indicios sobre a
permanéncia da consoante retroflexa ts na comunidade quéchua de Moya, porém s6 mostradas
de maneira geral. Por isso, sobre esses indicios, pesquisou-se com a fonética acustica para
comprovar a existéncia e permanéncia dessa consoante retroflexa. Além disso, esta pesquisa
servira de referéncia para futuros estudos na linguistica quéchua e na fonética acustica, tendo
em vista a inexisténcia de trabalhos acusticos feitos nessa comunidade. Quanto ao aspecto
social, a investigacdo servira para conhecer a realidade linguistica de Moya, ou seja, para

entender a identificacdo que tém os moradores com sua lingua.
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5.2 ESCOLHA DA LOCALIDADE

O distrito de Moya foi eleito por estar localizado no limite territorial e linguistico com o estado
de Junin (QI ou QB). Esse distrito € fronteira geografica entre o estado de Junin e o estado de
Huancavelica. Também € fronteira linguistica entre esses estados mencionados acima, tendo
em vista que em Junin se fala o quéchua da variedade wanka, e em Huancavelica o quéchua da

variedade chanka.

5.3 ESCOLHA DOS INFORMANTES

Segundo o Censo da Populacdo e Moradia feito em 2007, o distrito de Moya tem 1579
habitantes e localiza-se na parte andina numa zona rural. Esse distrito caracteriza-se pela
populacdo bilingue, pois a maioria fala a lingua quéchua e o espanhol. Neste trabalho, obteve-
se a participacdo de oito informantes bilingues, quatro mulheres e quatro homens selecionados
de acordo com os critérios estabelecidos por Moreno (1998), tais como: lugar de origem,

moradia (especialmente zona rural), conhecimento e uso da lingua, grau de instrucdo e a idade.

O lugar de origem é um critério importante, considerando que ajuda na sele¢éo dos informantes,
por exemplo, os informantes tém que ser originarios de Moya e ndo de outras comunidades
visto que cada grupo de falantes de uma comunidade tem carateristicas préprias da fala que os
diferenciam de outros grupos. Também a permanéncia das pessoas no lugar deve ser fixa, o que
garante a preservacao da forma da fala. Os moradores devem ter dominio de sua lingua materna,
neste caso do quéchua. O grau de instrucdo dos informantes, por sua vez, influencia diretamente
a fala das pessoas, na medida em que a variante de prestigio serd sempre preferida em
detrimento das demais. Outro critério importante refere-se a idade. Neste caso, 0 grupo de
informantes esta classificado em dois grupos etarios, de 18-30 e de 30-50. Essa variavel
geracional permitiu explicar os fatores que condicionam a preservacao da consoante africada
retroflexa no quéchua de Moya, pois essa consoante foi identificada no vocabulario dos

moyanos, desde 0 morador mais novo ao mais velho.
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Quadro 11 - Informantes do quéchua de Moya-Huancavelica

Lugar e idade Moya Moya Total
18-30 30- 50

Linguas quéchua — castelhano quéchua-castelhano

Género e sexo F M F M

Ensino 2 2 2 2 8

fundamental

5.4 PERFIL FISIOLOGICO E LINGUISTICO DOS INFORMANTES

Os informantes, em nivel fisioldgico, apresentam arcada dentaria completa e ndo tém problemas
na lingua. Também nao tiveram problemas auditivos e respiratérios no momento das gravacaoes.
Os oito informantes entrevistados sdo bilingues quéchua-espanhol, expressando-se em ambas
linguas sem dificuldade, isto é, possuem uma comunicacdo assertiva porque compreendem,
percebem e falam o quéchua e o espanhol em étimo nivel. Essas carateristicas sdo importantes
porque os sons pronunciados pelos informantes sdo inteligiveis e de bom entendimento. Essas
medicdes se fizeram com um questionario do perfil fisiol6gico e linguistico tomadas como
padrdo da pesquisa de Gambarini (2017) e adotadas segundo a realidade da comunidade de
Moya (ver APENDICE 1).

5.5 SUGESTOES PARA O MOMENTO DA GRAVACAO

Barbosa e Madureira (2015), por meio de suas experiéncias em pesquisas de fonética acustica,
indicam que, no momento da gravagdo, o pesquisador deve levar em conta 0s seguintes
critérios: equipamento de gravacao (gravador e o microfone) e o ambiente da gravagéo.

Esta pesquisa se desenvolve na fonética acustica e, para isso, necessitou de equipamentos
(gravador e microfone), que ajudassem na obtencdo de dados para que estes ficassem
compreensiveis e se pudesse entendé-los no momento de fazerem as analises acusticas. Dessa
maneira, utilizou-se um gravador embutido (equipamento) de audio digital portatil de marca
TASCAM DR-40.

Os pesquisadores Barbosa e Madureira (2015) indicam que no momento das gravacgoes €

recomendavel aplicar o questionario (pares minimos e frases-veiculo) num laboratério ou num
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ambiente de acustica controlada porque, dessa forma, as gravacdes ficam 6timas para a analise.
No entanto, no caso desta pesquisa, as coletas de dados se fizeram em uma comunidade rural,
cuja realidade linguistica e cultural é diferente. Por isso, decidiu-se fazer as gravacdes na casa
de cada informante, j& que nessa zona ndo ha laboratdrios especializados. Em cada casa se
escolheu um quarto fechado e sem barulho, ademais, durante as gravagoes, preferentemente
ficou a pesquisadora a s6s com o informante. Essa decisdo foi tomada porque as pessoas sdo
reservadas e timidas e, também, para deixa-los a vontade no momento das entrevistas. Antes de
iniciar, verificou-se se 0s equipamentos e 0s materiais estavam em perfeito estado de utilizacao.
Para verificar isso, fizeram-se gravacOes de prova de trés a cinco minutos. Finalmente, para
facilitar e otimizar o trabalho, as perguntas foram feitas em castelhano e o informante teve que

respondé-las em quéchua.

5.6 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados por meio de gravacdes, partindo do padrdo trabalhos da fonética

acustica. As gravacdes foram feitas de duas formas:

Primeiro, fez-se a gravacio de palavras (pares minimos) inseridas em frase-veiculo®, a partir
de imagens que tinham a consoante africada retroflexa e nao retroflexa. Cada par minimo (oito
palavras) foi pronunciado por trés vezes por cada informante. Isto gerou como resultado 192
dados para a anélise. Por exemplo:

Rima [tsaki] sumaqg “Falo pé lindo”
Rima [tfaki] sumaq “Falo seco lindo”
Em seguida, foram exibidas imagens aos entrevistados, contendo somente palavras com a

consoante africada retroflexa, inseridas novamente em frases-veiculo. Pediu-se aos

entrevistados que reconhecessem e falassem a frase-veiculo por cinco vezes, repetindo o0 nome

10 Quando se trabalha com espanhol ou portugués a frase-veiculo tem a seguinte estrutura SVO, por exemplo,
“Digo___ baixinho™, mas neste caso a lingua analisada é o quéchua, que apresenta uma estrutura SOV. Por isso,
para evitar confusdes se condicionou as frases-veiculo, com a mesma estrutura do portugués e do espanhol, por
exemplo, “Rima [tsaki] sumaq” Falo pé lindo.
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da imagem mostrada. Essas frases foram faladas em ordem aleatdria, para evitar a repeticdo em
sequéncia previsivel. No total, cada informante pronunciou 97 frases-veiculo com repeticdes

de cinco vezes, resultando em 3880 dados para a analise.

As gravacdes das frases-veiculo contendo a consoante retroflexa foram classificadas em dois

grupos:

(G1) Rima [C_V] sumaq
(G2) Rima [C_C] uchuy

No primeiro grupo, a estrutura da frase-veiculo Rima [C_V] sumag*! organiza-se de tal modo
para evitar alguma influéncia dos sons proximos, por exemplo, em Rima [tsiktsi] sumag. A
palavra analisada inicia em consoante africada retroflexa e finaliza em vogal, entdo, a palavra
anterior a [tsiktsi] deve terminar em vogal baixa [a] como rima e a palavra posterior a [tsiktsi]
deve iniciar em consoante como sumag. Da mesma forma, procedeu-se com as seguintes frases-

veiculo Rima [patsa, tsektsikuj, tsoktse, katsuj, kitsaj, mitsitskaj e tsitsuj] sumag.

No segundo grupo, a estrutura da frase-veiculo Rima [C_C] uchuy estd organizada dessa
maneira com o objetivo de evitar a assimilacdo dos sons préximos, por exemplo, em Rima
[nugapapats] uchuy, a palavra analisada inicia em consoante e termina em consoante africada
retroflexa. Desse modo, a palavra anterior a [nugapapats] deve terminar em vogal baixa [a]
como rima e a palavra posterior a [pugapapats] deve iniciar em vogal como uchuy.
Considerando essas sugestdes, trabalhou-se da mesma forma com as seguintes frases- veiculo

como Rima [kantumpits, majtapats, kanankanapats e manats] uchuy

Desse modo, organizaram-se as gravacGes em dois grupos distintos, ja que as palavras que
contém a consoante africada retroflexa aparecem em distintos ambientes fonéticos, como: $_
posicdo inicial de silaba e _$ posicéo final de silaba. Por conseguinte, com a organizacdo em
grupos, evitou-se a assimilacdo da consoante retroflexa com uma vogal ou consoante que
tenham um mesmo ponto de articulagdo, como a vogal alta, palatal [i] ou as consoantes palatais
[n, f, tf], (ver APENDICE ).

1 As duas frase-veiculo: Rima C_V sumag e Rima C_C uchuy, foram condicionadas para a anélise da consoante
africada retroflexa. Para isso, organizou-se essas frases dependendo do ambiente fonético em que aparezca essa
consoante africada, ou seja, em inicio de silaba e final de silaba.
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5.7 TRANSCRICAO DE DADOS

Os dados obtidos foram transcritos foneticamente com o International Phonetic Alphabet (IPA,
2015), o qual foi tomado como padrédo para transcrever e comparar as consoantes e as vogais
que tem a lingua quéchua, especialmente na transcri¢do da consoante africada retroflexa e ndo
retroflexa. Esses dados foram trabalhados por meio do programa Praat, que através de seus

comandos se mediram a FFT, o cepstral, a duracdo e o tempo de subida.

5.8 ANALISE ESTATISTICA

O programa R-studio? é um software utilizado para fazer medigGes de estatistica e construgoes
de gréaficos, que pode instalar-se de forma gratuita. Nesta pesquisa, para as consoantes africada
retroflexa e ndo retroflexa, midiu-se o espectral (Fourier e cepstral), a duracéo e o tempo de
subida; para as vogais proximas, os formantes (F1 e F2) e a dura¢do. Da mesma forma que se
mediram os pares minimos, fez-se com a consoante africada retroflexa em distintos ambientes
fonéticos ($_, _$). Essa anélise estatistica foi feita atraves da analise da variancia (AOV). Foram
utilizados, para isso, 0s seguintes comandos: stats; summary; TukeyHSD; e boxplot, (ver
APENDICE I11).

12 Disponivel em http://www.r-project.org/.
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6. ANALISE DOS RESULTADOS ACUSTICOS E ESTATISTICOS

Os dados obtidos através das gravacoes realizadas na comunidade de Moya foram submetidos
a uma analise acustica. Essa analise se dividiu em duas fases: primeiro, analisou-se 0 grupo de
pares minimos das consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa e de suas vogais proximas
inseridas em frase-veiculo como: Rima [tsaki] sumag e Rima [tfaki] sumag, entre outros; em
seguida, analisou-se somente a consoante africada retroflexa e suas vogais proximas em
distintos ambientes fonéticos, em inicio de silaba ($_) e final de silaba (_$), inseridas também

em frases-veiculo.

6.1. PARES MINIMOS DA CONSOANTE AFRICADA RETROFLEXA /ts/ E NAO
RETROFLEXA /tf/

Por meio da coleta de dados, no distrito de Moya, colheram-se pares minimos*3 de uso dos
moradores dessa comunidade. Nos exemplos do quadro 12, observa-se a presenca da consoante
africada retroflexa [ts] e ndo retroflexa [t[], apresentados nos seguintes contextos: em posi¢do
inicial de silaba ($_), comoem (1, 2, 3, 4,7,8); e em posicao inicial de silaba media (_$ ), como
em (5,6,7,8). Também, os sons organizados nas duas colunas apresentam diferencas semanticas.
Dessa forma, esses fones, [ts] e [t[], ao serem contrastados, por uma diferenga fonica e uma
diferenca de significado, sdo considerados pares minimos, ou seja, que ndo seriam alofones de

um fonema [ts] e [t/], mas fonemas /ts/e/t[/.

Quadro 12 — Pares minimos do quéchua de Moya

Entrada Glosa Entrada Glosa
1. [tsaki] pé 2. [tfaki] seco
3. [tsawa] cru 4. [tfawa] cereal
5. [patsa] barriga 6. [patfa] terra
7.[tsuktsuj] Ficar em joelho 8. [tfuktfuj] mover

Dos exemplos apresentados no quadro 12, trabalharam-se somente com palavras com consoante

africada retroflexa e ndo retroflexa. Para isso, foram selecionadas somente quatro palavras

13 Os pares minimos se representam em //, mas como a analise dessas consoantes sdo de maneira acUstica, sua
representacdo € entre []. A mesma simbolizacéo é para os resultados estatisticos.
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[tsaki] e [tfaki]; [tsuktsuj] e [tfuktfuj]. Essa seleccao foi feita a partir do fato de que esses pares
de palavras apresentam consoantes e vogais diferentes, que ajudaram na observacédo de seu
comportamento. No caso do primeiro par minimo, 0 som mais proximo € a vogal posterior,
baixa [a]; no segundo, 0 som mais proximo € a vogal posterior, alta [u]. Nesta unidade,

mostraram-se 0s resultados acusticos e estatisticos.

6.1.1 Analise espectral

A andlise de Fourier e a andlise cepstral no Praat permitem observar a superposicao entre o
espectro de Fourier de banda estreita (0,025) e o cepstro com filtragem em 2000 Hz. Por
exemplo, tém-se pares de palavras com a consoante africada retroflexa e nédo retroflexa, mas
gue, neste caso somente, a parte analisada no segmento africado (siléncio e ruido) sera o

momento de friccdo, ou seja, a parte fricativa.

a) [tsaki] e [tfaki]

Figura 11 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa tonica [s] da palavra tsaki do
enunciado “Rima [tsaki] sumaq” de um falante quéchua de Moya.

1
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Frequency (Hz)

Fonte: Elaborado pelo autor
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Na figura 11, pode- se ver a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela
de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa
[s] da palavra “tsaki” do enunciado “Rima [tsaki] sumaq” do falante quéchua de Moya.
Evidencia-se, assim, como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o pico de

frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3266 Hz.

Figura 12 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido media da fricativa tonica [f] da palavra tfaki do
enunciado “Rima [tfaki] sumaq” de um falante quéchua de Moya.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Na figura 12, entdo, é possivel verificar a superposicdo entre o espectro de Fourier de banda
estreita (janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
néo retroflexa [] da palavra “tfaki” do enunciado “Rima [tfaki] sumaq” do falante quéchua de
Moya. Destaca-se, com isso, a forma pela qual o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue
destacar o pico de frequéncia do espectro da fricativa ndo retroflexa [J], que possui frequéncia
de F1 de 3737 Hz.
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Figura 13 - Superposicao entre ceptros com filtragem em 2000 Hz para a regido média das
fricativas [s] (vermelho) e [[] (azul) ilustradas nas duas figuras anteriores.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Na figura 13, pode-se ver e comparar as frequéncias de formantes de duas fricativas. O cepstro

vermelho corresponde & fricativa retroflexa [s]; e o cepstro azul, a fricativa ndo retrofelxa [f].

O resultado da Anova da frequéncias de F1 da consoante fricativa retroflexa e ndo retroflexa

pode ser observado no quadro 13 e no gréafico 1.

Quadro 13 — ANOVA das frequéncias de F1 da fricativa retroflexa [s] e ndo retroflexa [[] da
palavra [tsaki] e [tfaki]
Valor de p (< 0,05) [tsaki] e [tfaki]

F1-FFT <2e-16

Considerando que o valor de p deva ser igual ou menor que 0,05 para que se possa diferenciar
estatisticamente os valores frequéncias de F1 da parte fricativa retroflexa [s] e ndo retroflexa
[/] do quéchua de Moya , observa-se no quadro 13, que em relacdo as frequéncias de F1, as

consoantes fricativas apresentam diferencas significativas, tendo em vista o valor do p <2e-16.
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Gréfico 1 - Medidas das frequéncias de F1 da fricativa retroflexa [s] e [J] da palavra [tsaki] e

[tfaki]
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No grafico 1, pode-se ver que a parte fricativa retroflexa apresenta um menor valor de

frequéncias de F1. Diferentemente da parte fricativa ndo retroflexa, seu valor é maior.

b) [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

Figura 14 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa ténica [s] da palavra tsuktsuj do
enunciado “Rima [tsuktsuj] sumaqg” de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 14, mostra a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela de 25
ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s] da
palavra “tsuktsuj” do enunciado “Rima [tsuktsuj] sumaq” do falante quéchua de Moya.
Interessa observar, portanto, como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o
pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3213
Hz.

Figura 15 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa ténica [f] da palavra tfuktfuj do
enunciado “Rima [tfuktfuj] sumaqg” de um falante quéchua de Moya.
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Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 15 evidencia a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela de 25
ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa ndo retroflexa [/]
da palavra “tfuktfuj” do enunciado “Rima [tfuktfuj] sumaq” do falante quéchua de Moya.
Verifica-se, portanto, como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o pico de

frequéncia do espectro da fricativa ndo retroflexa [J], que possue frequéncia de F1 de 3727 Hz.
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Figura 16 - Superposicao entre ceptros com filtragem em 2000 Hz para a regido média das
fricativa retroflexa [s] (vermelho) e n&o retroflexa[f] (azul) ilustradas nas duas figuras
anteriores.
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Na figura 16, pode-se ver e comparar as frequéncias de formantes de duas fricativas. O cepstro

vermelho corresponde a fricativa retroflexa [s]; e o cepstro azul, a fricativa ndo retroflexa [J].

O resultado da Anova das frequéncias de F1 da consoante fricativa retroflexa e ndo retroflexa

pode ser observado no quadro 14 e no gréfico 2.

Quadro 14 — ANOVA das frequéncias de F1 da fricativa retroflexa [s] e ndo retroflexa [[] da
palavra [tsuktsuj] e [ tfuktfuj]

Valor de p (< 0,05) [tsuktsuj] e [ tfuktfuj]

F1-FFT 7.31e-15

No quadro 14, pode-se ver que o valor do p da parte fricativa retroflexa [s] e ndo retroflexa [f]
do quéchua de Moya é 7.31e-15, em relacdo as frequéncias de F1. Esse valor indica diferengas

significativas entre essas duas consoantes fricativas.
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Gréafico 2- Medidas das frequéncias de F1 da fricativa retroflexa [s] e nédo retroflexa [f] da
palavra [tsuktsuj] e [ tfuktfuj]
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No grafico 2, pode-se observar que a parte fricativa retroflexa apresenta um menor valor de
frequéncias de F1, diferentemente da parte fricativa ndo retroflexa, que apresenta um maior

valor.

6.1.2 Formantes

Com basse nas carateristicas fonéticas encontradas na consoante africada retroflexa e néo
retroflexa, decidiu-se trabalhar com as vogais proximas dessas consoantes, através das medidas
dos formantes (F1 e F2), objetivando demonstrar que essas vogais recebem influéncia

consonantal.

Nos seguintes graficos (3 e 4), vé-se as medidas realizadas a partir dos formantes (F1 e F2) da
vogal baixa [a] e da vogal alta [u] proximas das consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa,
que aparecem nas frases-veiculo: Rima [tsaki] sumaq e Rima [tfaki] sumag; Rima [tsuktsuj]

sumaq e Rima [tfuktfuj] sumag.
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Gréafico 3 — Medidas dos formantes (F1 e F2) da vogal baixa, posterior [a] proxima as palavras
[tsaki] e [tfaki]
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No grafico 3, pode-se observar os resultados do F1 e F2 da vogal baixa [a] proxima da consoante
africada retroflexa e ndo retroflexa. A vogal mais proxima da consoante africada retroflexa
apresenta como F1 684 Hz e quando fica proximo da consoante nédo retroflexa a medida do F1 €
de 725 Hz. Da mesma forma, no F2, o valor da vogal mais proxima da consoante retroflexa é
1377 Hz, diferentemente de quando fica perto da consoante ndo retroflexa, com sua medida de
1595 Hz. Nesses exemplos, pode-se ver a influéncia das consoantes africadas nas vogais.

O resultado da Anova para F1 e F2 da vogal baixa [a] proxima das consoantes africada retroflexa
e nao retroflexa pode-se ver no quadro 15 e no gréfico 4.

Quadro 15 - ANOVA do F1 e F2 da vogal baixa, posterior [a] proxima das consoantes
africadas retroflexa e néo retroflexa

Valor de p (£0,05) [tsaki] [tfaki]
[a] e [q]
F1 3.25e-06
F2 5.4e-09
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No quadro 15, verificou-se que, tanto no F1 quanto no F2, a vogal baixa [a] proxima das
consoantes africadas apresentam diferencas significativas, tendo em vista o valor do p, no F1 é

de 3.25e-06 e, no F2, de 5.4e-09. Esses valores sdo menores que 0,05.

Gréfico 4 - Medidas do F1 (esquerda) e F2 (direita) da vogal baixa posterior [a] proxima das
consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa
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No gréafico 4, verifica-se que, estatisticamente, os valores do F1 e do F2 para a vogal baixa
posterior [a] do quéchua de Moya apresentam diferencas quando ficam ao lado da consoante

africada retroflexa e ndo retroflexa.

Gréfico 5 — Medidas dos formantes (F1 e F2) da vogal alta, posterior [u] préxima as palavras
[tsuktsuj] e [tfuktfuj]
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No gréfico 5, pode-se observar os resultados das médias do F1 e do F2 da vogal alta posterior
[u]. Por exemplo, quando a vogal [u] fica proxima da consoante africada retroflexa gera como
resultado 417 Hz, diferentemente de quando fica ao lado da consoante néo retroflexa, tendo seu
valor de 469 Hz. Da mesma forma, no F2, a vogal mais proxima da consoante retroflexa,
apresenta como medida no F2 1246 Hz e quando fica ao lado da consoante néo retroflexa, seu
valor é de 1437 Hz.

O resultado da Anova para o F1 e oF2 da vogal alta [u] proxima das consoantes africada

retroflexa e nao retroflexa, pode-se ver no quadro 16 e no grafico 6.

Quadro 16 - ANOVA do F1 e F2 da vogal alta, posterior [u] proxima das consoantes africadas
retroflexa e ndo retroflexa

Valor de p (< 0,05) [tsuktsuj] [tfuktfuj]
[a] e [q]
F1 2.81e-06
F2 1.44e-08

No quadro 16, obteve-se o valor do p da vogal posterior, alta [u], localizada no mesmo ambiente
das consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa. No F1, a vogal alta [u] apresenta como
valor do p: 2.81e-06 e no F2: 1.44e-08. Os valores que apresentam os formantes sdo menores

que 0,05. Isso evidencia que sdo vogais com diferencas significativas.

Gréfico 6 - Medidas do F1 (esquerda) e F2 (direita) da vogal alta posterior [u] proxima das
consoantes africadas retroflexa e nao retroflexa
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No grafico 6, pode-se perceber que a vogal alta [u], no F1 e no F2, ao lado da consoante
retroflexa, apresenta uma menor medida, mas, quando se localiza no mesmo ambiente da

consoante nao retroflexa, apresenta uma maior medida.

No seguinte topico, trabalha-se com a duracéo, € outra medida da fonética acustica que se utiliza
para diferenciar sons mais curtos dos longos. Neste caso, foi utilizada na medicdo das

consoantes africadas e de suas vogais proximas.

6.1.3 Duracéo

A duracdo é uma medida da fonética acustica aplicada nesta pesquisa para medir as consoantes

africada retroflexa e ndo retroflexa, além de suas vogais proximas.

Gréfico 7 — Medidas da duracdo das consoantes [ts] e [t[]e da vogal [a] nas palavras [tsaki] e

[tfaki]

200 175 ms

165 ms
153 ms

150 123 ms
100
50
0

tsaki tfaki

B Consoante M Vogal

Duracéo 123 ms 153 ms Duracéo

No gréfico 7, pode-se ver as medidas da duragdo dessas consoantes africadas e suas vogais

proximas. A duragdo da consoante africada retroflexa é de 123 ms, e de sua vogal 165 ms,
diferentemente da consoante néo retroflexa, que apresenta uma duracéo de 153 ms e sua vogal
de 175 ms. Nesses exemplos, pode-se comprovar o predominio na duracdo da consoante ndo

retroflexa e de sua vogal proxima.
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No quadro 17 e no grafico 8, pode-se verificar os resultados da ANOVA da duracdo da

consoante africada retroflexa e ndo retroflexa e de suas vogais proximas.

Quadro 17 - ANOVA da duragio da consoante africada retroflexa [ts] e ndo retroflexa [tf] e de
suas vogais proximas nas palavras [tsaki] ¢ [tfaki]

Valor de p (< 0,05) [ts] e [tf] [a] e [a]

DURACAO 1.53e-05 0.0774

No quadro 17, verificou-se que, tanto em relacdo a duracao das consoantes africadas em quanto
em relagdo a duracdo das vogais, os valores da andlise de variancia apresentam diferencas

significativas, pois possuem um valor do p menor que 0,05.

Gréfico 8 - Medidas da duracdo da consoante africada retroflexa [ts] ¢ ndo retroflexa [tf]
(esquerda) e de suas vogais proximas (direita) nas palavras [tsaki] e [tfaki]
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No grafico 8, pode-se observar as diferencas significativas que apresentam as consoantes
africadas retroflexa e ndo retroflexa. Da mesma forma, as vogais também apresentam essas

diferencas.
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Gréfico 9 - Medidas da duracéo das consoantes [ts] e [t[]e da vogal [a] nas palavras [tsuktsuj]
e [tfuktfuj]
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No grafico 9, a consoante africada retroflexa aprsenta como duracdo 121 ms e a consoante
africada ndo retroflexa tem um valor de 148 ms. No caso das vogais, a vogal que fica proxima
da consoante retroflexa mede 95 ms, mas, quando se localiza préxima da consoante nédo
retroflexa, seu valor é 110 ms. Desta maneira, a consoante africada retroflexa e sua vogal
proxima apresentam um menor valor, diferentemente da consoante africada néo retroflexa e sua

vogal proxima, apresentam uma maior duragao.

No quadro 18 e no grafico 10, pode-se verificar os resultados da ANOVA da duracdo da

consoante africada retroflexa e ndo retroflexa e de suas vogais proximas.

Quadro 18 - ANOVA da duracdo da consoante africada retroflexa [ts] e ndo retroflexa [t[] e
de suas vogais proximas nas palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]
Valor de p (£0,05) [ts] e [tf] [u] e [u]

DURACAO 1.53e-05 0.0106

No quadro 18, pode-se verificar que a anélise de variancia tanto para a duracéo das consoantes
africadas quanto para suas vogais proximas apresentam diferencas significativas. 1sso se da na
medida em que as consoantes africadas apresentam um valor do p de 1.53e-05, e as vogais um
valor do p de 0.0106, sendo esses valores menores que 0,05.
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Gréafico 10 - Medidas da duragdo da consoante africada retroflexa [ts] e ndo retroflexa [tf]
(esquerda) e de suas vogais proximas (direita) nas palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]
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No grafico 10, pode-se ver as diferencas significativas que apresentam as consoantes africadas

retroflexa e ndo retroflexa. Da mesma maneira, as vogais também apresentam essas diferencas.

6.1.4 Tempo de subida
A consoante africada retroflexa e ndo retroflexa apresentam as seguintes medidas do tempo de

sub

ida:

Figura 17 - Tempo de subida da consoante africada retroflexa da palavra [tsaki]
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Figura 18 - Tempo de subida da consoante africada néo retroflexa da palavra [tfaki]
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Nas figuras 17 e 18, pode-se observar o tempo de subida da consoante africada retroflexa e néo

retroflexa. Na primeira figura, 0 maximo tempo de energia é menor do que a segunda.

Gréfico 11 — Medidas do tempo de subida das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] nas palavras [tsaki] e [tfaki]
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No grafico 11, a consoante africada retroflexa tem um tempo de subida de 17 ms, contrastando
com a segunda que apresenta 39 ms. Considerando essas comparagOes, indica-se que a

consoante africada retroflexa € menor do que a consoante africada ndo retroflexa.

Os resultados da ANOVA do tempo de subida da consoante africada retroflexa e néo

retroflexa se dispdem-se no quadro 19 e no grafico 12.

Quadro 19 - ANOVA do tempo de subida das consoantes africada retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [t[] nas palavras [tsaki] e [tfaki]

Valor de p (< 0,05) [ts] e [t[]

TEMPO DE SUBIDA <2e-16

No quadro 19, pode-se verificar que a analise de variancia aprsentou diferencas significativas
no tempo de subida da consoante africada retroflexa e nao retroflexa. 1sso ocorre porque o

valor do p <2e-16 é menor que 0,05.

Grafico 12 - Medidas do tempo da subida da consoante africada retroflexa [ts] e ndo retroflexa
[t[] nas palavras [tsaki] e [tfaki]
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No grafico 12, pode-se ver que a consoante africada retroflexa apresenta um menor tempo de

subida, diferentemente da consoante ndo retroflexa, que apresenta um tempo de subida maior.



Figura 19 - Tempo de subida da consoante africada retroflexa da palavra [tsuktsuj]
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Figura 20 - Tempo de subida da consoante africada néo retroflexa da palavra [tfuktfuj]
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Nas figuras 19 e 20, pode-se ver o tempo de subida da consoante africada retroflexa e nédo

retroflexa. A primeira figura apresenta uma menor crescente de energia, diferentemente da

segunda, que apresenta uma maior cresecente de energia.
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Gréfico 13 — Medidas do tempo de subida das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] nas palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]
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No gréfico 13, a consoante africada retroflexa apresenta um tempo de subida de 15 ms,

comparando com a segunda consoante africada ndo retroflexa apresenta 27 ms.

Os resultados da ANOVA do tempo de subida da consoante africada retroflexa e ndo

retroflexa, pode-se ver no quadro 20 e no gréafico 14.

Quadro 20 - ANOVA do tempo de subida das consoantes africada retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [t[] nas palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

Valor de p (< 0,05) [ts] e [t/]

TEMPO DE SUBIDA 9.93e-10

No quadro 20, pode-se verificar que a analise de variancia da consoante africada retroflexa e
ndo retroflexa apresenta diferencas significativas, pois apresentam um valor do p 9.93e-10,
menor que 0,05.
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Gréafico 14 - Medidas do tempo da subida da consoantes africadas retroflexa [ts] e nao
retroflexa [t[] nas palavras [tsuktsuj] e [tfukt(uj]
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No grafico 14, pode-se observar que a consoante africada retroflexa apresenta um menor tempo
de subida, diferentemente da consoante ndo retroflexa, que apresenta um tempo de subida

maior.

6.2 ANALISE DA CONSOANTE AFRICADA RETROFLEXA [ts] EM DISTINTOS
AMBIENTES FONETICOS

A segunda fase da anélise somente se centrou na consoante africada retroflexa, que aparece em
distintos ambientes fonéticos como inicio de silaba ($_) e final de silaba (_$), inseridas em
distintos grupos de frase-veiculo. A analise dessa consoante e suas vogais proximas se

desenvolveu da mesma forma do par minimo.

6.2.1 Analise espectral

Nesta segunda fase somente se analisou a consoante africada retroflexa [ts] e suas vogais
préximas inseridas em frases-veiculo, nos diferentes ambientes fonéticos : inicio de silaba ($)
e em final de silaba (_$).

Em inicio de silaba ($_), as palavras inseridas em frases-veiculo estdo organizadas da seguinte
forma:“ Rima [patsa] sumaq”, do mesmo modo que [tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse]. Também, em
inicio de silaba, organizam-se “Rima [katsuj] sumag”, alem de [Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj]. Em
final se silaba, hd “Rima [pnugapapats] uchuy’, tais quais palavras inseridas em frases-veiculo,

como [majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats].
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Neste apartado, através da analise de Fourier e cepstral, objetivou-se comparar as possiveis
influéncias da consoante africada retroflexa na vogal ou vice-versa, no mesmo contexto. Além
disso, com a analise cepstral (Fourier e cepstral), unicamente se trabalha com sons fricativos,
isto &, da consoante africada retroflexa,exclusivamente se analisou a parte da friccdo ou de

ruido.

Das figuras 21 a 33, pode-se observar as ilustragdes da superposi¢cdo do espectro Fourier de
banda estreita (preto) e cepstro com filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da

fricativa [s] em inicio de silaba e final de silaba.

Figura 21 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra patsa do enunciado
" Rima [patsa] sumaq” de um falante quéchua de Moya.
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Fonte: Elaborado pelo autor
Na figura 21, pode- se observar a superposicdo entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido media da fricativa
retroflexa [s] da palavra “patsa” do enunciado “Rima [patsa] sumaq” do falante quéchua de
Moya. Veja-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue alcancar o pico de

frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3413 Hz.
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Figura 22 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra tsektsikuj do
enunciado " Rima [tsektsikuj] sumag” de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 22, destaca-se a superposi¢do entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela de
25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s] da
palavra “tsektsikuj” do enunciado “Rima [tsektsikuj] sumaq” do falante quéchua de Moya.
Interessa compreender como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue alcancar o pico

de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3323 Hz.

Figura 23 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra tsiktsi do enunciado
" Rima [tsiktsi] sumaq de um falante quéchua de Moya.
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Verifica-se, na figura 23, a superposi¢do entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela
de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s]
da palavra “tgiktsi” do enunciado “Rima [tsiktsi] sumaq” do falante quéchua de Moya. Nessa
figura, cabe destacar a meneira pela qual o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue
alcancar o pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], com frequéncia de F1 de
3438 Hz.

Figura 24 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra tsoktse do enunciado
" Rima [tsoktse] sumaq de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 24, evidencia-se a superposicdo entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela
de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s]
da palavra “tsoktse” do enunciado “Rima [tsoktse] sumaq” do falante quéchua de Moya. Nessa
figura, € possivel observar como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o
pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3224
Hz.
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Figura 25 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra katsuj do enunciado
" Rima [katsuj] sumaq de um falante quéchua de Moya.
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Com a figura 25, entende-se que a superposi¢édo entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “katsuj” do enunciado “Rima [katsuj] sumaq” do falante quéchua de
Moya. Nessa figura, observa-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar
0 pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], com frequéncia de F1 de 3245 Hz.

Figura 26 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra kitsaj do enunciado
“Rima [Kitsaj] sumag” de um falante quéchua de Moya.

1 ' 2 ! 3 ' 4 ! g ' B
204

-1 0

=)

fas:

=2y

E 0
-E 20
£

=

o 204
-3 40

0 2.205-10%

f Frequency (Hz)

Fonte: Elaborado pelo autor
Na figura 26, pode- se observar a superposicéo entre o espectro de Fourier de banda estreita

(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
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retroflexa [s] da palavra “kitsaj” do enunciado “Rima [Kitsaj] sumaq” do falante quéchua de
Moya. Veja-se como 0 cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o pico de
frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3330 Hz.

Figura 27 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com

filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra mitgsitskaj do
enunciado “Rima [mitsitskaj] sumag” de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 27, pode- se ver a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela

de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s]
da palavra “mitgsitskaj” do enunciado “Rima [mitgitskaj] sumaq” do falante quéchua de Moya.
Veja-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o pico de frequéncia do
espectro da fricativa retroflexa [s], com frequéncia de F1 de 3431 Hz.

Figura 28 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [ts] da palavra tsitsuj do enunciado
“Rima [tsitsuj] sumaq” de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 28, pode- se observar a superposicéo entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “tsitsuj” do enunciado “Rima [tsitsuj] sumaq” do falante quéchua de
Moya. Veja-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o pico de

frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3261 Hz.

Figura 29 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra pugapapats do
enunciado “Rima [nugapapats] uchuy” de um falante quéchua de Moya.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Apartir da figura 29, verifica-se que a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “pugapapats” do enunciado “Rima [pnugapapats] uchuy” do falante
quéchua de Moya. Nessa figura, observa-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz
consegue destacar o pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui
frequéncia de F1 de 3708 Hz.
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Figura 30 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra kantumpits do
enunciado “Rima [kantumpltg] uchuy” de um falante quechua de Moya
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Com a figura 30, nota-se que a superposicdo entre o espectro de Fourier de banda estreita (janela
de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa retroflexa [s]
da palavra “kantumpits” do enunciado “Rima [Kantumpits] uchuy” do falante quéchua de
Moya. Nessa figura, observa-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar
o pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3978
Hz.

Figura 31 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra maitapats do
enunciado “Rima [majtapats] uchuy” de um falante quéchua de Moya.
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Na figura 31, pode- se observar a superposicéo entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “majtapats” do enunciado “Rima [majtapats] uchuy” do falante
quéchua de Moya. Veja-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar o
pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3698
Hz.

Figura 32 - Superposicdo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra kanankanapats do
enunciado “Rima [kanankanapats] uchuy” de um falante quéchua de Moya.
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Com a figura 32, entende-se que a superposicdo entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “kanankanapats” do enunciado “Rima [kanankanapats] uchuy” do
falante quéchua de Moya. Nessa figura, observa-se como o cepstro com frequéncia em 2000
Hz consegue destacar o pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], com
frequéncia de F1 de 3739 Hz.
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Figura 33 - Superposicéo entre espectros de Fourier de banda estreita (preto) e cepstro com
filtragem em 2000 Hz (azul) para a regido média da fricativa [s] da palavra manats do
enunciado “Rima [manatg] uchuy” de um falante quéchua de Moya.
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Apartir da figura 33, verifica-se que a superposicao entre o espectro de Fourier de banda estreita
(janela de 25 ms) e o cepstro de frequéncias em 2000 Hz para a regido média da fricativa
retroflexa [s] da palavra “manats” do enunciado “Rima [manatg] uchuy” do falante quéchua de
Moya. Nessa figura, observa-se como o cepstro com frequéncia em 2000 Hz consegue destacar
0 pico de frequéncia do espectro da fricativa retroflexa [s], que possui frequéncia de F1 de 3753
Hz.

As medidas das frequéncias do F1, da parte fricativa retroflexa da consoante africada complexa
retroflexa, foram mostradas através das figuras (21 até 33). No grafico 15, essas mesmas figuras
serdo representadas para comparar 0s respectivos valores e indicar a influéncia da consoante

sobre a vogal ou vice-versa.
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Grafico 15 — Frequencias de F1, da parte fricativa na consoante africada retroflexa em inicio de
silaba como [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de
silaba como [pugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manats]
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No grafico 15, pode-se observar que a consoante fricativa retroflexa, que faz parte da consoante
africada retroflexa, apresenta medida do valor de frequéncia de F1 menor, em posicéo inicial
de silaba e de lado das vogais [e, 0, u]. Diferente caso se d& quando aparece em final de silaba,
considerando que seu valor de frequéncia de F1 é maior, o que se reforca quando aparece de

lado das voagais [i, a ].

O resultado da Anova da frequéncias de F1 da consoante fricativa retroflexa pode ser

observado no quadro 21 e no gréfico 16.

Quadro 21 — ANOVA da Frequencias de F1 da parte fricativa na consoante africada retroflexa
em inicio de silaba como [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj]
e final de silaba como [pugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]

Valor de p (< 0,05) [$_e_$]

F1-FFT <2e-16

Verifica-se no quadro 21, que a analise de variancia feita para o valor de frequéncia de F1 da
consoante fricativa retroflexa, em inicio ($_) e final de silaba (_$), houve uma diferenca

significativa, tendo em vista que o valor do p encontrado é menor que 0,05
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Gréafico 16 - Medidas da Frequencias de F1 da parte fricativa na consoante africada retroflexa em inicio de silaba como [patsa, tsektsikuj, tsiktsi,
tsoktse], [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba como [pugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréafico 16, em relacdo ao valor do frequéncias do F1, observa-se que quando a consoante fricativa retroflexa aparece em inicio de silaba o valor

é menor, diferentemente de quando aparece em final de silaba apresenta um maior valor.
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6.2.2 Formantes

Os valores dos formantes (F1 e F2 ) das vogais proximas da consoante africada retroflexa séo

mostrados através do grafico 17.

Grafico 17 - Formantes (F1 e F2) das vogais proximas das consoantes africadas retroflexas em
inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de
silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréfico 17, pode-se verificar as medidas das vogais representadas por meio dos formantes
F1 e F2. Essas medidas variam a depender da posi¢do da consoante africada retroflexa , por
exemplo, no F1, a vogal que apresenta uma maior medida desse formante € a vogal baixa [a]
seguido das vogais medias [0, u]. No caso do F2, as vogais que tem maior medida sdo as vogais

anteriores [e, i].

O resultado da Anova dos formantes (F1 e F2) das vogais proximas da consoante fricativa

retroflexa pode ser observado no quadro 22 e no gréafico 18.

Quadro 22 - ANOVA dos formantes (F1 e F2) das vogais que ficam proxima da consoante
africada retroflexa em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj,
mitgitskaj, tsitsuj] e final de silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats,
manats]

Valor de p (< 0,05) F1 F2

[$ e $] <2e-16 <2e-16
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No quadro 22, pode-se verificar que a andlise de variancia apresentou diferencas significativas, tanto para o F1 quanto para o F2 das vogais

préximas da consoante africada retroflexa em inicio de silaba e final de silaba, tendo em vista que os valores encontrados sdo menores que 0,05.

Grafico 18- Medida do F1 das vogais que ficam proxima da consoante africada retroflexa em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse],
[katsuj, kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba [pnugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréafico 18, verificou-se que a vogal baixa [a] apresenta um maior valor do F1, seguido das vogais médias [e, 0], diferentemente das vogais altas

[i, u], que apresentam um menor valor do F1.
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Gréafico 19 - Medida do F2 das vogais que ficam prdxima da consoante africada retroflexa em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse],
[katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba [pnugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréfico 19, em relacdo ao valor do F2 , das vogais proximas da consoante africada retroflexa em inicio e final de silaba, observa-se que as

vogais anteriores [i, e] apresentam um maior valor do F2. Diferente caso, observa-se nas vogais posteriores [a, 0, u], que apresentam um menor

valor do F2.
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6.2.3 Duracao

Em inicio de silaba, a consoante africada retroflexa apresenta uma duragédo de 116 ms até 135
ms, diferentemente de quando se encontra em final de silaba, pois apresenta uma duracéo de
142ms até 151 ms. Além disso, as vogais proximas da consoante retroflexa apresentam: em
inicio de silaba uma duracao de 103 ms até 128 ms; em final de silaba tém uma duracao de 97

ms até 115 ms. No grafico 20, observam-se as medidas realizadas.

Gréfico 20 - Duracdo da consoante africada retroflexa [ts] e das vogais proximas em inicio de
silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba
[nugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manats]
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Com esse grafico, pode-se observar e verificar que a consoante retroflexa [ts] em posicéo final
de silaba apresenta uma maior duracdo, ao passo que, quando aparece em posicao inicial de
silaba, tem a duracdo é menor.

O resultado da Anova da duracdo da consoante africada retroflexa e de suas vogais proximas

em inicio e final de silaba pode ser observado no quadro 23 e no grafico 21.

Quadro 23 — ANOVA da duracao da consoante africada retroflexa [ts] e das vogais proximas
em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final
de silaba [pugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]

Valor de p (< 0,05) Consoantes Vogais

[$ e $] <2e-16 <2e-16
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No quadro 23, pode-se verificar que a analise de variancia apresentou diferencas significativas tanto da duracdo da consoante africada retroflexa

quanto das vogais proximas em inicio e final de silaba, considerando que os valores encontrados sdo inferiores a 0,05.

Gréafico 21 — Medidas da duracdo da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj,
mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba [pugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréfico 21, em relagdo ao valor da duragdo da consoante africada retroflexa, observa-se que em final de silaba ($_), apresenta maior duragéo e

em inicio de silaba (_$) menor duracéo.
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Gréafico 22 - Medidas da duracao das vogais proximas da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse],
[katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e em final de silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manatg]
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Nesse grafico, observa-se que as vogais abertas apresentam maior duracdo e as vogais fechadas menor duracéo. .
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6.2.4 Tempo de subida

O tempo de subida, da consoante retroflexa [ts] em inicio de silaba alcanga um valor de 14 ms
até 20 ms, diferente do tempo de subida dessa consoante retroflexa em final de silaba, onde o

valor alcancado € de 32 ms até 35 ms. No grafico 23, observam-se as medidas feitas.

Gréfico 23 - Tempo de subida da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa,
tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba [pugapapats,
majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréfico 23, fizeram-se medigdo da consoante africada retroflexa em inicio de silaba e final
de silaba. No primeiro caso, o valor do tempo de subida foi menor, diferentemente do segundo
caso, cujo valor do tempo de subida foi maior, por exemplo, nugapapats, majtapats,

kantumpits, kanagkanapats € manats.

O resultado da Anova do tempo de subida da consoante africada retroflexa em inicio e final

de silaba pode ser observado no quadro 24 e no grafico 24.

Quadro 24 — ANOVA do tempo de subida da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de
silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba
[nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]

Valor de p (<0,05) [$ e $]
TEMPO DE SUBIDA <2e-16



No quadro 24, pode-se verificar que a analise de variancia apresentou diferencas significativas no tempo de subida da consoante africada

retroflexa em inicio e final de silaba, tendo em vista que o valor do p encontrado ¢ menor que 0,05.

Gréafico 24- Medidas do tempo de subida da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], [Katsuj,

Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] e final de silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]
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No gréafico 24, pode-se observar que o tempo de subida da consoante africada retroflexa em inicio de silaba é menor, diferentemente quando

aparece em final de silaba, pois apresenta um tempo de subida maior.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi analisar as carateristicas acusticas da consoante africada retroflexa
[ts] e ndo retroflexa [tf ] e de suas vogais proximas inseridas em frases-veiculo como Rima
[tsaki] sumaqg e rima [tfaki] sumaq; rima [tsuktsuj] sumaqg e rima [tfuktfuj] sumag. Nessas
consoantes africadas do quéchua de Moya, fez-se a medicdo da andlise de frequéncias de
formantes (FFT), do cepstral, da duracdo e do tempo de subida; para as vogais, a medi¢do dos
formantes (F1 e F2) e da duracdo. Nessas medicdes acusticas(FFT, cepstral duracédo e tempo de
subida), percebeu-se que a consoante africada retroflexa apresenta uma menor medida,
diferentemente da consoante africada néo retroflexa. Para comprovar essas diferencas esses
dados acusticos foram submetidos a analises estatistica, feita no R-Studio. Nas comparac6es
dessas consoantes africadas e suas vogais proximas, verificou-se que, de maneira geral, a
consoante africada retroflexa se diferencia estatisticamente da consoante africada ndo
retroflexa, do mesmo modo que as vogais. Portanto, essa analise acUstica e estatistica foi
necessaria para comparar as distingdes nessas duas consoantes africadas retroflexa e nédo
retroflexa e para determinar que ndo sdo alofones de um fonema , mas fonemas individuais,
visto que apresentam uma diferenca fonica, significativa e estatistica. Isto €, essas consoantes

africadas sdo fonemas e sua representacao seria /tsaki/ e /tfaki/; /tsuktsuj/ e /tfuktfuj/.

Logo de confirmar que as consoantes africadas retroflexa e ndo retroflexa sdo fonemas, o
seguinte objetivou consistiu em demostrar a presenca dessa consoante africada retroflexa em
diferentes ambientes fonéticos, como em inicio de silaba ($_) as palavras estdo inseridas em
frases-veiculo como Rima [patsa] sumaq”. Da mesma forma as demais palavras foram
colocadas em frase- veiculo como [tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse], também em inicio de silaba
temos “Rima [Katsuj] sumaq”, bem como as demais palavras inseridas em frases-veiculo como
[kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj]. Em final se silaba (_$) tem-se “Rima [pugapapats] uchuy’, tais
quais as demais palavras inseridas em frases-veiculo como [majtapats, kantumpits,
kanankanapats, manatg]. Para isso, foram realizdas as mesmas medidas dos pares minimos,
isto é, mediram-se as frequéncias de formantes (FFT), do cepstral, da duracdo e do tempo de
subida, no caso da consoante africada retroflexa; e nas vogais proximas, os formantes (F1 e F2)

e a duracédo
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Tirando a média dessas medidas, observou-se que nas frequéncias de F1 a consoante africada
retroflexa varia sua medida dependendo do ambiente fonético no qual se localiza, seja em inicio
e final ou silaba. Essa medida da frequéncia de F1 influencia as medidas dos formantes nas
vogais. Com respeito a duracdo, a consoante africada retroflexa tem uma maior medida em final
de silaba e ao lado das vogais mais tensas, como [a, e, 0], e uma menor duragdo em inicio de
silaba e proximas das vogais menos tensas, como [i, u]. Sobre o tempo de subida, a consoante
retroflexa apresenta o pico mais alto em final de silaba, diferentemente de quando aparece em
inicio de silaba. Além disso, esses dados acusticos novamente foram submetidos a anélise
estatistica, no programa R-Studio. Com os resultados, verificou-se que, essa consoante africada
retroflexa, de forma geral, apresenta diferencas estatisticas em inicio e final de silaba. Sendo
em final de silaba o contexto fonético que confirmaria o status dessa consoante africada
retroflexa por apresentar maior medida do FFT, duracdo e tempo de subida, diferentemente de

quando aperece em inicio de silaba, sua medida é menor.

Portanto, a partir dos resultados acusticos e estatisticos, demostrou-se a existéncia, vigéncia e
status dessa consoante africada retroflexa presente na fala dos moradores do quéchua de Moya-
Peru. Demonstra-se, com isso, uma identidade da populacdo de Moya com sua lingua na
preservacao e uso em todos 0s contextos comunicativos. Dessa maneira, esta pesquisa servira
de base para outras investigacdes da linguistica andina e quéchua, considerando como pilar as

analises acustica e estatistica.
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APENDICE I: QUESTIONARIO SOBRE O PERFIL

FISIOLOGICO E LINGUISTICO DOS INFORMANTES
1.Nome:

108

2. Data de nascimento: 3. Idade: 4. Género:

5. Grau de escolaridade: 6. Instrucéo

7. Local de
nascimento: distrito estado pais

8. Lingua materna: segunda lingua

9. Linguas que falam os pais:

10. Lingua materna da mée; segunda lingua

11. Lingua materna do pai: segunda lingua

12. Local de residéncia:

13. Lingua da entrevista:

14. Data da gravacéo: lugar da gravacao

15. Dados da entrevistadora:

16. Tem dificuldades para ouvir as pessoas, a televisao ou no telefone? Se sim, quando e por

qué?

17. Tem dificuldades para falar com as pessoas ou pelo telefone? Se sim, quando e por qué?

18. Tem algum problema respiratério? Se sim, qual(is)?

19. Esta fazendo uso de algum medicamento? Se sim qual(is)?

20. Ja sofreu alguma doenca grave ou cirurgia na cavidade bucal ou nasal? Se sim, qual(is)?

Deixou sequelas?

21. Ja sofreu alguma doenca grave ou cirurgia nas pregas vocais? Se sim, qual(is)? Deixou

sequelas?

22. Ja teve infecg¢Oes no ouvido? Se sim, quando e qual?

23. ObservagOes complementares.




APENDICE Il: COLETA DE DADOS
Frase-veiculo 1: Rima C_V sumaq
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Quéchua do Peru-Moya

Portugués do Brasil

Castelhano do Peru

Rima C_V sumaq Falo  lindo Digo_ lindo
[tsaki] pé pie

[tsawa] cru crudo
[puntsaw] dia dia

[Kkitsaj] abrir abrir

[yatsaj] ensinar ensefar

[tsupa] rabo rabo

[katsuj] comer masticar
[tsitsuj] gravida embarazada
[xatsa] sujo sucio
[tsantsanawi] olho de fogo ojos de fuego
[matsaj] caverna cueva

[tsuktsu] agulha de trico palo de hilar
[tsaskifunki] recebeu te recibio
[tsawpi] no meio en el médio
[sutsuj] sentado sentado

[satsa] arvore arbol

[satsapi] arbusto arbusto

[tsaka] ponte puente

[tsintsi] menta menta

[satsi] terra abandonada tierra abandonada
[satsa] grama hierba

[tsakra] terra chacra
[tsektsikuj] passaro pequeno pajaro pequefio
[katsi] sal sal

[tsaktsura] terra fertil tierra fertil
[tsajmantaga] depois disso después de ello

[tsayaskanna]

esta chegando

esta llegando
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[xatsa] montanha cerro
[tsoktse] mentiroso mentiroso
[tsanka] perna pierna
[atsikuj] assim asi
[xipikutsaknaj] Vou carregar VoY a cargar
[kutimutsaknaj] vou voltar voy a volver
[tsina] feminino hembra
[xubiartsunki] passar um objeto pelo corpo | jubiar
(purificacéo)
[tsanga] fala pouco habla poco
[tsukuj] sandalia ojota
[pitsargutsakna] vou varrer voy a barrer
[mitsa] tacanho tacafo
[tarinkutsu] encontrava encontraba

[kasarakutsagmi]

VOu casar-me

VoY a Ccasarme

[matsu] morcego murciélago
[watsa] parir parir

[patsaq] cem cien
[tsuyajkan] esta ficando esta esperando
[tsawak] carregar cargar
[sifakutsak] subir montar

[atsujkujtin]

venha mais perto

vem acercate mas

[aspikatsaj] escavar escabar (tierra)
[akatsaw] quente caliente
[nugaritsaq] eu irei yo iré

Frase-veiculo 2: Rima C_C uchuy

Quéchua do Peru-Moya

Portugués do Brasil

Castelhano do Peru

Rima C__C uchuy

Falo__ pequeno

Digo pequefo

[Kitski]

estreito

estrecho

[mitgitskay]

esta pastoreando

esta pasteando

[kasutsga]

fazer caso

hacerle caso
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[kitska] espinho espina
[putskaj] fiar hilar
[ritskanna] indo yendo
[wagatsxa] esta chorando esta llorando
[parlatskan] falar hablar
[kutskuts] mesquinho mesquino
[hugapapats] nos nosotros
[majtapats] onde seja donde sea
[nititskan] esmagar machucar
[pawatskan] pulando saltando
[ritskaptin] estava indo estaba yendo
[tsajargamuts] nos chegamos hemos llegado
[manats] néo aceito no acepto
[kanankanapats] até agora hasta ahora
[muyutskan] estd dando voltas estd dando vueltas
[KiwAKajkupats] todos nos todos nosotros
[xapikutspan] esta agarrando esta agarrando
[kantunpits] de lado a un costado
[takatskan] golpeando chancando
[laxiakutskan] dando palmada tirando lapo

[punutskan]

esta dormindo

esta durmiendo

[rumitapats]

pedregoso

pedregoso

[mayutapats] VOu para o rio voy para el rio
[tsimisapats] bater abofetear
[kurapats] 0 padre el cura
[kamatapats] fazer a cama tender la cama
[mutska] argamassa mortero
[puntakamutgsxa] adiantou-se se habia adelantado
[munatsxa] queriamos queriamos
[majKagutsxa] esta lavando esta lavando
[t/utatsxa] tinha puxado habia jalado
[yanukutsxa] esta cozinhando estd cocinando

[xitskakurgutsaj]

arranhar

me voy arafar
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[tarputsqaj] semear sembrar
[witsxaj] fechar cerrar

[pitskaj] quem €? quién es?
[yatsatskanku] vivendo viviendo
[ajtsatapats] acarne la carne
[imatapats] que coisa? qué cosa?
[umajpats] dor de cabeca dolor de cabeza
[uxutskan] tossir toser

[utspa] cinza ceniza
[uxutsga] umido himedo

APENDICE I11: PROGRAMA R-STUDIO

Com o programa R-Studio trabalharam-se os dados, através de quatro testes: stats, summary,
TukeyHSD e boxplot. Primeiro, utilizou-se o teste stats que representa a analise de variancia
(Anova). Esse teste faz referéncia ao nimero de dados que estdo sendo analisados, por exemplo,
statsl, stats2 e assim por diante. Em seguida, no mesmo teste esta a descricdo dos argumentos
que foram analisados com esse programa. O primeiro argumento sempre é a variavel
dependente, neste caso seria DuracdoCons, seguido pelo simbolo ~ e depois pela variavel
independente parminimol. O argumento final é 0 nome do arquivo que esta sendo analisado no

R-Studio parminimoquechual. Logo, repete-se statsl.
> stats1 = aov(Variaveldependente ~ variavelindependente, arquivodoprogramaR-studio)
> statsl

O seguinte comando trabalhado foi o teste summary. Os resultados da analise de variancia (aov)
podem ser observados com esse comando. Nesses dados, indica-se os valores de resumem e 0

valor de probabilidade (p).

> summary(statsl)

E importante mencionar que o aov indica as diferencas que podem apresentar os dados, no
entanto, ndo precisa onde acontece isso. Em vista dessa dificuldade, utilizou-se o teste
TukeyHSD, um comando que indica o local especifico onde acontecem essas diferengas, pois

trabalha fazendo comparacées de dois em dois dados com o valor da média.
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> TukeyHSD(stats1)

Depois, para observar as diferencas ndo sé numericamente, mas em caixas, aplica-se o boxplot,
no qual se observam o digrama de caixas ou bigode para cada grupo analisado. Novamente se

digita o boxplot seguido dos argumentos mencionados no primeiro teste.

> boxplot(Variaveldependente ~ variavelindependente, arquivodoprogramaR-studio)

Além disso, o diagrama do boxplot'* apresenta a seguinte descricdo na figura 12: o limite infe
rior; o primeiro quartil (Q1); a mediana (segundo quartil Q2); o terceiro quartil (Qs); e o limite

superior.

Diagrama do boxplot

SazMot

v

1 Limite Superior

\ 4

Terceiro Quartil Q4

\ 4

Segundo Quartil ou Mediana (),

Primeiro Quartil @,

k 4

k 4

Limdte Inferior

14 Fonte: imagem baseada do seguinte endereco: http://www.portalaction.com.br/estatistica-basica/31-boxplot
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APENDICE IV: PROCEDIMENTOS REALIZADOS NO PROGRAMA R-
STUDIO

Reultados de [ts] e [t/] das palavras [tsaki] e [tfaki] da medig¢do da frequéncias de F1,
duracdo e tempo de subida e de suas vogais proximas na medicdo dos formantes (F1 e F2) e
da duracéo.

Resultado de frequéncias de F1 da parte fricativa das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] das palavras [tsaki] e [tfaki]

> library(readxl)
> parminimoquechual <- read_excel(*"C:/Users/Rosario/Desktop/DE LA CRUZ VILA/RESU
LTADOS/PARMINIMOQUECHUA/parminimoguechua-1/parminimoquechual.xIsx")
> View(parminimoquechual)
> stats1 = aov(F1FregFormant ~ parminimol, parminimoquechual)
> statsl
Call:
aov(formula = F1FregFormant ~ parminimol, data = parminimoquechual)

Terms:

parminimol Residuals
Sum of Squares 2549791.0 342022.3
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 86.228

Estimated effects may be unbalanced

51 observations deleted due to missingness
> summary(statsl)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimol 12549791 2549791 342.9 <2e-16 ***
Residuals 46 342022 7435
Signif. codes: 0 “***”0.001 “***0.01 “** 0.05 > 0.1 *’ 1
51 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats1)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F1FregFormant ~ parminimol, data = parminimoquechual)
$parminimol

diff  lwr uprpadj
tfaki-tsaki 460.9583 410.8536 511.0631 0

> boxplot(F1FregFormant ~ parminimol, parminimoquechual)
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Resultado da duragéo das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa [t/] das palavras
[tsaki] e [tfaki] e de suas vogais proximas

> stats1 = aov(DuragdoCons ~ parminimol, parminimoquechual)
> statsl
Call:
aov(formula = DuragdoCons ~ parminimol, data = parminimoquechual)

Terms:

Parminimol Residuals
Sum of Squares 8802.083 17331.167
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 19.41042
Estimated effects may be unbalanced

41 observations deleted due to missingness
> summary(statsl)

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Parminimol 1 8802 8802 23.36 1.53e-05 ***
Residuals 46 17331 377
Signif. codes: 0 “***°0.001 “*** 0.01 “** 0.05 . 0.1 *’ 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats1)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuracdoCons ~ parminimol, data = parminimoquechual)

$parminimol
diff Iwr upr padj
tfaki-tsaki 27.08333 15.80446 38.3622 1.53e-05

> boxplot(Dura¢doCons ~ parminimo2, parminimoquechual)

Resultado da duragéo das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] das palavras [tsaki] e [tfaki]

> stats5 = aov(DuragéoVog ~ parminimol, parminimoquechual)
> statsb
Call:
aov(formula = DuragcdoVog ~ parminimol, data = parminimoquechual)

Terms:

parminimol Residuals
Sum of Squares 1250.521 17628.958
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 19.57647
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Estimated effects may be unbalanced
51 observations deleted due to missingness
> summary(statsb)

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
parminimol 1 1251 1250.5 3.263 0.0774.
Residuals 46 17629 383.2

Signif. codes: 0 “****(0.001 “*** 0.01 “*> 0.05 . 0.1 °’ 1
51 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats5)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuragdoVog ~ parminimol, data = parminimoquechual)

$parminimol
diff  lwr upr padj
tfaki-tsaki 10.20833 -1.167024 21.58369 0.0774023

> boxplot(DuragdoVog ~ parminimol, parminimoquechual)

Resultado do tempo de subida das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa [tf] das
palavras [tsaki] e [tfaki]

> stats6 = aov(TempoSubida ~ parminimol, parminimoquechual)
> stats6
Call:
aov(formula = TempoSubida ~ parminimol, data = parminimoquechual)

Terms:

parminimol Residuals
Sum of Squares 1749482.4 428243.7
Deg. of Freedom 2 47

Residual standard error: 95.45454
Estimated effects may be unbalanced

49 observations deleted due to missingness
> summary(stats6)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimol 21749482 874741 96 <2e-16 ***
Residuals 47 428244 9112
Signif. codes: 0 “***”0.001 “***0.01 “*” 0.05 . 0.1 °’ 1
49 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats6)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = TempoSubida ~ parminimol, data = parminimoquechual)
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$parminimol

diff lwr upr padj
tsaki-47 -1333.640000 -1569.22652 -1098.05348 0.0000000
tfaki-47 -1338.458333 -1574.23355 -1102.68312 0.0000000
tfaki-tsaki -4.818333 -70.83539 61.19873 0.9829529

> boxplot(TempoSubida ~ parminimol, parminimoquechual)

Resultado do F1 das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa
[t] das palavras [tsaki] e [tfaki]

> stats2 = aov(F1Voglnic ~ parminimol, parminimoquechual)
> stats2
Call:
aov(formula = F1Voglnic ~ parminimol, data = parminimoquechual)

Terms:

parminimol Residuals
Sum of Squares 19967.52 32761.79
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 26.68732
Estimated effects may be unbalanced

51 observations deleted due to missingness
> summary(stats2)

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
parminimol 1 19968 19968 28.04 3.25e-06 ***
Residuals 46 32762 712
Signif. codes: 0 “****(0.001 “*** 0.01 “*> 0.05 0.1 °’ 1
51 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats2)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F1Voglnic ~ parminimol, data = parminimoquechual)

$parminimol
diff  lwr upr padj
tfaki-tsaki 40.79167 25.28439 56.29894 3.2¢-06

> boxplot(F1Voglnic ~ parminimol, parminimoquechual)
Resultado do F2 das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa

[t/] das palavras [tsaki] e [tfaki]

> stats3 = aov(F2Voglnic ~ parminimol, parminimoquechual)
> stats3
Call:
aov(formula = F2Voglnic ~ parminimol, data = parminimoquechual)
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Terms:

parminimol Residuals
Sum of Squares 571596.7 514125.2
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 105.7196
Estimated effects may be unbalanced

51 observations deleted due to missingness
> summary(stats3)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimol 1571597 571597 51.14 5.4e-09 ***
Residuals 46 514125 11177
Signif. codes: 0 “***’0.001 “*** 0.01 “** 0.05 . 0.1 *” 1
51 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats3)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F2Voglnic ~ parminimol, data = parminimoquechual)
$parminimol

diff  Iwr uprpadj
tfaki-tsaki 218.25 156.8192 279.6808 0

> boxplot(F2VVoglnic ~ parminimol, parminimoquechual)

Reultados de [ts] e [t/] das palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj] da medi¢ao da frequéncias de F1,
duracdo e tempo de subida e de suas vogais proximas na medicdo dos formantes (F1 e F2) e
da duracéo.

Resultado de frequéncias de F1 da parte fricativa das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] das palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

> library(readxl)
Warning message:
package ‘readx]’ was built under R version 3.3.3
> parminimoquechua2 <- read_excel(*"C:/Users/Rosario/Desktop/DE LA CRUZ VILA/RESU
LTADOS/PARMINIMOQUECHUA/parminimoquechua-2/parminimoguechua2.xIsx™)
> View(parminimoquechua2)
> statsl = aov(F1FregFormant ~ parminimo2, parminimoquechua?)
> statsl
Call:
aov(formula = F1FregFormant ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)

Terms:
parminimo2 Residuals
Sum of Squares 3167269 1141513
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Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 157.5294
Estimated effects may be unbalanced

41 observations deleted due to missingness
> summary(statsl)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1 3167269 3167269 127.6 7.31e-15 ***
Residuals 46 1141513 24816
Signif. codes: 0 “***>0.001 “**>0.01 “*>0.05 > 0.1 “’ 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats1)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F1FregFormant ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)

$parminimo2
diff  Iwr uprpadj
tfuktfuj-tsuktsuj 513.75 422.2139 605.2861 0

> boxplot(F1FreqFormant ~ parminimo2, parminimoquechua2)

Resultado da duragéo das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa [tf] das palavras
[tsuktsuj] e [tfuktfuj]e de suas vogais proximas

> stats4 = aov(DuragdoCons ~ parminimo2, parminimoquechua?2)
> stats4
Call:
aov(formula = DuragdoCons ~ parminimo2, data = parminimoquechua?2)

Terms:

parminimo2 Residuals
Sum of Squares 8802.083 17331.167
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 19.41042
Estimated effects may be unbalanced
41 observations deleted due to missingness
> summary(stats4)
Df Sum Sqg Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1 8802 8802 23.36 1.53e-05 ***
Residuals 46 17331 377
Signif. codes: 0 “***”0.001 “***0.01 “*” 0.05°.>0.1 *’ 1
41 observations deleted due to missingness



> TukeyHSD(stats4)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuracdoCons ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)

$parminimo2
diff Iwr upr padj
tfuktfuj-tsuktsuj 27.08333 15.80446 38.3622 1.53¢-05

> boxplot(DuragdoCons ~ parminimo2, parminimoquechua?2)

Resultado da duracdo das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo
retroflexa [tf] das palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

> stats5 = aov(DuragdoVog ~ parminimo2, parminimoquechua2)
> statsb
Call:
aov(formula = DuragdoVog ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)

Terms:

parminimo2 Residuals
Sum of Squares 2685.021 17392.292
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 19.44462
Estimated effects may be unbalanced

41 observations deleted due to missingness
> summary(statsb)

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1 2685 2685.0 7.101 0.0106 *
Residuals 46 17392 378.1
Signif. codes: 0 “***>0.001 “***0.01 “** 0.05°.>0.1 <’ 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats5)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuragdoVog ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)
$parminimo2

diff Iwr upr padj
tfuktfuj-tsuktsuj 14.95833 3.659591 26.25708 0.0105868

> boxplot(DuragdoVog ~ parminimo2, parminimoguechua2)
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Resultado do tempo de subida das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa [tf] das

palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]
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> stats6 = aov(TempoSubida ~ parminimo2, parminimoquechua?2)
> stats6
Call:
aov(formula = TempoSubida ~ parminimo2, data = parminimoquechua?)

Terms:

parminimo2 Residuals
Sum of Squares 1716.021 1350.792
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 5.418952
Estimated effects may be unbalanced

41 observations deleted due to missingness
> summary(stats6)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1 1716 1716.0 58.44 9.93e-10 ***
Residuals 46 1351 29.4
Signif. codes: 0 “****(0.001 “*** 0.01 “*> 0.05 0.1 “’ 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats6)

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = TempoSubida ~ parminimo2, data = parminimoquechua2)

$parminimo2
diff  lwr uprp adj
tfuktfuj-tsuktsuj 11.95833 8.809527 15.10714 0

> boxplot(TempoSubida ~ parminimo2, parminimoquechua2)

Resultado do F1 das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa
[t/] das palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

> stats2 = aov(F1VogPar ~ parminimo2, parminimoquechua?2)
> stats2
Call:
aov(formula = F1VogPar ~ parminimo2, data = parminimoquechua?)

Terms:

parminimo2 Residuals
Sum of Squares 32656.33 52737.33
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 33.85947
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Estimated effects may be unbalanced
41 observations deleted due to missingness
> summary(stats2)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1 32656 32656 28.48 2.81e-06 ***
Residuals 46 52737 1146

Signif. codes: 0 “****0.001 “*** 0.01 “*> 0.05 0.1 *’ 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats2)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F1VogPar ~ parminimo2, data = parminimoquechua?2)

$parminimo2
diff  lwr upr padj
tfuktfuj-tsuktsuj 52.16667 32.49185 71.84149 2.8¢-06

> boxplot(F1VVogPar ~ parminimo2, parminimoquechua2)

Resultado do F2 das vogais proximas das consoantes africadas retroflexa [ts] e ndo retroflexa
[t/] das palavras [tsuktsuj] e [tfuktfuj]

> stats3 = aov(F2VogPar ~ parminimo2, parminimoquechua?2)
> stats3
Call:
aov(formula = F2VogPar ~ parminimo2, data = parminimoquechua?2)

Terms:

parminimo2 Residuals
Sum of Squares 437772 426878
Deg. of Freedom 1 46

Residual standard error: 96.33253
Estimated effects may be unbalanced
41 observations deleted due to missingness
> summary(stats3)

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
parminimo2 1437772 437772 47.17 1.44e-08 ***
Residuals 46 426878 9280

Signif. codes: 0 “***0.001 “***0.01 **>0.05°.>0.1 " 1
41 observations deleted due to missingness
> TukeyHSD(stats3)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level
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Fit: aov(formula = F2VogPar ~ parminimo2, data = parminimoquechua?2)
$parminimo2

diff  lwr uprpadj
tfuktfuj-tsuktsuj 191 135.0238 246.9762 0

> boxplot(F2VVogPar ~ parminimo2, parminimoquechua2)

Reultados da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi,
tsoktse] e [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final de silaba [pugapapats,
majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats] na medic¢éo da frequéncias de F1, duragdo
e tempo de subida e de suas vogais proximas na medicdo dos formantes (F1 e F2) e da
duracéo.

Resultado de frequéncias de F1 da parte fricativa da consoante africada retroflexa [ts] em inicio
de silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse] € [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final
de silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manats]

> segundogrupoquechua <- read_excel("C:/Users/Rosario/Desktop/DE LA CRUZ VILA/RES
ULTADOS/FRASE-VEICULO/SEGUNDOGRUPOQUECHUA/segundogrupoquechua.xlsx"
)

> View(segundogrupoquechua)

> stats1 = aov(F1FreqForman ~ palavra, segundogrupoquechua)
> statsl
Call:
aov(formula = F1FregForman ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 18511906 4654407
Deg. of Freedom 12 507

Residual standard error: 95.81383
Estimated effects may be unbalanced
> summary(statsl)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 18511906 1542659 168 <2e-16 ***
Residuals 507 4654407 9180

Signif. codes: 0 “**** 0.001 “**>0.01 “*> 0.05 ‘. 0.1 ‘"’ 1
> TukeyHSD(stats1)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level



Fit: aov(formula = F1FregForman ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff Iwr upr padj
kanankanapats-nugapapats 30.800 -40.516685 102.116685 0.9680144
kantumpits-nugapapats  -238.750 -310.066685 -167.433315 0.0000000
katsuj-nugapapats -463.950 -535.266685 -392.633315 0.0000000
kitsaj-nugapapats -378.100 -449.416685 -306.783315 0.0000000
majtapats-nugapapats  -10.050 -81.366685 61.266685 0.9999997
manats-nugapapats 45.000 -26.316685 116.316685 0.6637900
mitsitskan-pugapapats -277.600 -348.916685 -206.283315 0.0000000
patsa-pugapapats -295.225 -366.541685 -223.908315 0.0000000
tsektsikuj-nugapapats  -385.150 -456.466685 -313.833315 0.0000000
tsiktsi-nugapapats  -270.300 -341.616685 -198.983315 0.0000000
tsitsuj-nugapapats  -447.000 -518.316685 -375.683315 0.0000000
tsoktse-nugapapats  -483.850 -555.166685 -412.533315 0.0000000
kantumpits-kanankanapats -269.550 -340.866685 -198.233315 0.0000000
katsuj-kanankanapats  -494.750 -566.066685 -423.433315 0.0000000
kitsaj-kanankanapats  -408.900 -480.216685 -337.583315 0.0000000
majtapats-kanankanapats -40.850 -112.166685 30.466685 0.7909980
manats-kanankanapats 14.200 -57.116685 85.516685 0.9999829
mitsitskan-kanankanapats -308.400 -379.716685 -237.083315 0.0000000
patsa-kanankanapats  -326.025 -397.341685 -254.708315 0.0000000
tsektsikuj-kanankanapatgs -415.950 -487.266685 -344.633315 0.0000000
tsiktsi-kanankanapats  -301.100 -372.416685 -229.783315 0.0000000
tsitsuj-kanankanapats -477.800 -549.116685 -406.483315 0.0000000
tsoktse-kanankanapats  -514.650 -585.966685 -443.333315 0.0000000
katsuj-kantumpits -225.200 -296.516685 -153.883315 0.0000000
kitsaj-kantumpits -139.350 -210.666685 -68.033315 0.0000000
majtapats-kantumpits ~ 228.700 157.383315 300.016685 0.0000000
manats-kantumpits 283.750 212.433315 355.066685 0.0000000
mitsitskan-kantumpits  -38.850 -110.166685 32.466685 0.8424471
patsa-kantumpits -56.475 -127.791685 14.841685 0.2915585
tsektsikuj-kantumpits  -146.400 -217.716685 -75.083315 0.0000000
tsiktsi-kantumpitgs -31.550 -102.866685 39.766685 0.9615064
tsitsuj-kantumpits ~ -208.250 -279.566685 -136.933315 0.0000000
tsoktse-kantumpits ~ -245.100 -316.416685 -173.783315 0.0000000

kitsaj-katsuj 85.850 14.533315 157.166685 0.0047051
majtapats-katsuj 453.900 382.583315 525.216685 0.0000000
manatg-katsuj 508.950 437.633315 580.266685 0.0000000
mitsitskan-katsuj ~ 186.350 115.033315 257.666685 0.0000000
patsa-katsuj 168.725 97.408315 240.041685 0.0000000
tsektsikuj-katsuj 78.800 7.483315 150.116685 0.0158882
tsiktgi-katsuj 193.650 122.333315 264.966685 0.0000000
tsitsuj-katsuj 16.950 -54.366685 88.266685 0.9998840
tsoktse-katsuj -19.900 -91.216685 51.416685 0.9993898
majtapats-kitsaj 368.050 296.733315 439.366685 0.0000000
manatg-kitsaj 423.100 351.783315 494.416685 0.0000000

mitgitskan-kitsaj 100.500 29.183315 171.816685 0.0002574
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patsa-kitsaj 82.875 11.558315 154.191685 0.0079849
tsektsikuj-kitsaj -7.050 -78.366685 64.266685 1.0000000
tsiktsi-kitsaj 107.800 36.483315 179.116685 0.0000509
tsitsuj-kitsaj -68.900 -140.216685 2.416685 0.0699424
tsoktse-kitsaj -105.750 -177.066685 -34.433315 0.0000812
manats-majtapats 55.050 -16.266685 126.366685 0.3317876
mitsitskan-majtapats  -267.550 -338.866685 -196.233315 0.0000000
patsa-majtapats -285.175 -356.491685 -213.858315 0.0000000

tsektsikuj-majtapats  -375.100 -446.416685 -303.783315 0.0000000
tsiktsi-majtapats -260.250 -331.566685 -188.933315 0.0000000
tsitsuj-majtapats -436.950 -508.266685 -365.633315 0.0000000
tsoktse-majtapats -473.800 -545.116685 -402.483315 0.0000000
mitgitskan-manatg -322.600 -393.916685 -251.283315 0.0000000

patsa-manats -340.225 -411.541685 -268.908315 0.0000000
tsektsikuj-manatg -430.150 -501.466685 -358.833315 0.0000000
tsiktsi-manatg -315.300 -386.616685 -243.983315 0.0000000
tsitsuj-manats -492.000 -563.316685 -420.683315 0.0000000
tsoktse-manatg -528.850 -600.166685 -457.533315 0.0000000
patsa-mitsitskan -17.625 -88.941685 53.691685 0.9998250

tsektsikuj-mitsitskan -107.550 -178.866685 -36.233315 0.0000539
tsiktsi-mitsitskan ~ 7.300 -64.016685 78.616685 1.0000000
tsitsuj-mitsitskan  -169.400 -240.716685 -98.083315 0.0000000
tsoktse-mitsitskan  -206.250 -277.566685 -134.933315 0.0000000
tsektsikuj-patsa  -89.925 -161.241685 -18.608315 0.0022020

tsiktsi-patsa 24.925 -46.391685 96.241685 0.9946781
tsitsuj-patsa -151.775 -223.091685 -80.458315 0.0000000
tsoktse-patsa -188.625 -259.941685 -117.308315 0.0000000

tsiktgi-tsektsikuj  114.850 43.533315 186.166685 0.0000096
tsitsuj-tsektsikuj  -61.850 -133.166685 9.466685 0.1676435
tsoktse-tsektsikuj  -98.700 -170.016685 -27.383315 0.0003774

tsitsuj-tsiktsi  -176.700 -248.016685 -105.383315 0.0000000
tsoktse-tsiktsi  -213.550 -284.866685 -142.233315 0.0000000
tsoktse-tsitsuj -36.850 -108.166685 34.466685 0.8859137

> boxplot(F1FreqForman ~ palavra, segundogrupoquechua)

Resultado da duragdo da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa, tsektsikuj,
tsiktsi, tsoktse] e [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final de silaba [nugapapats,
majtapats, kantumpits, kanankanapats, manats]

> stats2 = aov(Durag@oCons ~ palavra, segundogrupoquechua)
> stats2
Call:
aov(formula = DuragdoCons ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 623058.9 77822.3
Deg. of Freedom 12 507
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Residual standard error: 12.38934
Estimated effects may be unbalanced
> summary(stats2)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 623059 51922 338.3 <2e-16 ***
Residuals 507 77822 153
Signif. codes: 0 “***> 0.001 “**>0.01 “*>0.05 > 0.1 “’ 1
> TukeyHSD(stats2)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuragdoCons ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff  lwr upr padj
kanankanapats-nugapapats 3.475 -5.7467 12.6967004 0.9896070
kantumpits-nugapapats  -43.975 -53.1967 -34.7532996 0.0000000
katsuj-nugapapats -26.000 -35.2217 -16.7782996 0.0000000
kitsaj-nugapapats -10.250 -19.4717 -1.0282996 0.0147107
majtapats-nugapapats 2.325 -6.8967 11.5467004 0.9997843

manats-nugapapats 5.750 -3.4717 14.9717004 0.6812686
mitsitskan-pugapapats  -96.975 -106.1967 -87.7532996 0.0000000
patsa-pnugapapats -4.275 -13.4967 4.9467004 0.9454985

tsektsikuj-pugapapats  -22.075 -31.2967 -12.8532996 0.0000000
tsiktsi-nugapapats -3.675 -12.8967 5.5467004 0.9832720
tsitsuj-nugapapats -98.675 -107.8967 -89.4532996 0.0000000
tsoktse-nugapapats -4.475 -13.6967 4.7467004 0.9246989
kantumpits-kanankanapats -47.450 -56.6717 -38.2282996 0.0000000
katsuj-kanankanapats  -29.475 -38.6967 -20.2532996 0.0000000
kitsaj-kanankanapats ~ -13.725 -22.9467 -4.5032996 0.0000743
majtapats-kanankanapats  -1.150 -10.3717 8.0717004 0.9999999
manats-kanankanapats 2.275 -6.9467 11.4967004 0.9998282
mitgsitskan-kanankanapats -100.450 -109.6717 -91.2282996 0.0000000
patsa-kanankanapats -7.750 -16.9717 1.4717004 0.2065790
tsektsikuj-kanankanapats -25.550 -34.7717 -16.3282996 0.0000000
tsiktsi-kanankanapats ~ -7.150 -16.3717 2.0717004 0.3246680
tsitsuj-kanankanapats -102.150 -111.3717 -92.9282996 0.0000000
tsoktse-kanankanapats ~ -7.950 -17.1717 1.2717004 0.1746825
katsuj-kantumpits 17.975 8.7533 27.1967004 0.0000000
kitsaj-kantumpits 33.725 24.5033 42.9467004 0.0000000
majtapats-kantumpits ~ 46.300 37.0783 55.5217004 0.0000000
manats-kantumpits 49.725 40.5033 58.9467004 0.0000000
mitgsitskan-kantumpits  -53.000 -62.2217 -43.7782996 0.0000000
patsa-kantumpits 39.700 30.4783 48.9217004 0.0000000
tsektsikuj-kantumpits  21.900 12.6783 31.1217004 0.0000000
tsiktsi-kantumpitg 40.300 31.0783 49.5217004 0.0000000
tsitsuj-kantumpits -54.700 -63.9217 -45.4782996 0.0000000
tsoktse-kantumpits 39.500 30.2783 48.7217004 0.0000000



kitsaj-katsuj
majtapats-katsuj
manats-katsuj
mitsitskan-katsuj
patsa-katsuj
tsektsikuj-katsuj
tsiktsi-katsuj
tsitsuj-katsuj
tsoktse-katsuj
majtapats-kitsaj
manats-kitsaj
mitsitskan-kitsqj
patsa-kitsaj
tsektsikuj-kitsaj
tsiktsi-kitsqj
tsitsuj-kitsqj
tsoktse-kitsqj

manats-majtapats
mitsitskan-majtapats

patsa-majtapats

tsektsikuj-majtapats

tsiktsi-majtapats
tsitsuj-majtapats

tsoktse-majtapats
mitsitskan-manatg

patsa-manats

tsektsikuj-manatg

tsiktsi-manats
tsitsuj-manats
tsoktse-manats
patsa-mitsitskan

tsektsikuj-mitgitskan

tsiktsi-mitsitskan
tsitsuj-mitgsitskan

tsoktse-mitsitskan

tsektsikuj-patsa
tsiktsi-patsa
tsitsuj-patsa
tsoktse-patsa
tsiktsi-tsektsikuj
tsitsuj-tsektsikuj
tsoktse-tsektsikuj
tsitsuj-tsiktsi
tsoktse-tsiktsi
tsoktse-tsitsuj
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15.750 6.5283 24.9717004 0.0000017
28.325 19.1033 37.5467004 0.0000000
31.750 22.5283 40.9717004 0.0000000
-70.975 -80.1967 -61.7532996 0.0000000

21.725 12.5033 30.9467004 0.0000000
3.925 -5.2967 13.1467004 0.9714676

22.325 13.1033 31.5467004 0.0000000

-72.675 -81.8967 -63.4532996 0.0000000

21.525 12.3033 30.7467004 0.0000000
12.575 3.3533 21.7967004 0.0005110
16.000 6.7783 25.2217004 0.0000010
-86.725 -95.9467 -77.5032996 0.0000000

5.975 -3.2467 15.1967004 0.6232757

-11.825 -21.0467 -2.6032996 0.0016410

6.575 -2.6467 15.7967004 0.4646704

-88.425 -97.6467 -79.2032996 0.0000000

5.775 -3.4467 14.9967004 0.6749460
3.425 -5.7967 12.6467004 0.9908406
-99.300 -108.5217 -90.0782996 0.0000000

-6.600 -15.8217 2.6217004 0.4581978

-24.400 -33.6217 -15.1782996 0.0000000

-6.000 -15.2217 3.2217004 0.6167092

-101.000 -110.2217 -91.7782996 0.0000000

-6.800 -16.0217 2.4217004 0.4074611

-102.725 -111.9467 -93.5032996 0.0000000

-10.025 -19.2467 -0.8032996 0.0195159

-27.825 -37.0467 -18.6032996 0.0000000

-9.425 -18.6467 -0.2032996 0.0398184

-104.425 -113.6467 -95.2032996 0.0000000

-10.225 -19.4467 -1.0032996 0.0151861
92.700 83.4783 101.9217004 0.0000000
74.900 65.6783 84.1217004 0.0000000

93.300 84.0783 102.5217004 0.0000000

-1.700 -10.9217 7.5217004 0.9999927
92.500 83.2783 101.7217004 0.0000000

-17.800 -27.0217 -8.5782996 0.0000000

0.600 -8.6217 9.8217004 1.0000000

-94.400 -103.6217 -85.1782996 0.0000000

-0.200 -9.4217 9.0217004 1.0000000

18.400 9.1783 27.6217004 0.0000000

-76.600 -85.8217 -67.3782996 0.0000000
17.600 8.3783 26.8217004 0.0000000

-95.000 -104.2217 -85.7782996 0.0000000

-0.800 -10.0217 8.4217004 1.0000000
94.200 84.9783 103.4217004 0.0000000

> boxplot(DuragdoCons ~ palavra, segundogrupoquechua)
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Resultado da duragdo das vogais proximas da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de
silaba [patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse] e [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final
de silaba [nugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manats]

> stats6 = aov(DuragdoVog ~ palavra, segundogrupoquechua)
> stats6
Call:
aov(formula = DuragcdoVog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 31499.17 80090.55
Deg. of Freedom 12 507

Residual standard error: 12.56859
Estimated effects may be unbalanced
> summary(stats6)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 31499 2625 16.62 <2e-16 ***
Residuals 507 80091 158

Signif. codes: 0 “***°0.001 “*** 0.01 “** 0.05 . 0.1 *” 1
> TukeyHSD(stats6)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = DuragdoVog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff Iwr upr padj
kanankanapats-pugapapats -2.975 -12.3301254 6.3801254 0.9977947
kantumpits-nugapapats -11.125 -20.4801254 -1.7698746 0.0056759
katsuj-nugapapats -0.050 -9.4051254 9.3051254 1.0000000
kitsaj-nugapapats 12.325 2.9698746 21.6801254 0.0010002
majtapats-nugapapats  -2.225-11.5801254 7.1301254 0.9998831
manats-nugapapats 5.225 -4.1301254 14.5801254 0.8181442
mitgsitskan-pugapapats  -0.950 -10.3051254 8.4051254 1.0000000
patsa-nugapapats 18.250 8.8948746 27.6051254 0.0000000
tsektsikuj-pugapapats  3.450 -5.9051254 12.8051254 0.9913935
tsiktsi-nugapapats -6.800 -16.1551254 2.5551254 0.4318126
tsitsuj-pugapapats 1.725 -7.6301254 11.0801254 0.9999927
tsoktse-nugapapats 11.775 2.4198746 21.1301254 0.0022708
kantumpits-kanankanapats -8.150 -17.5051254 1.2051254 0.1624352
katsuj-kanankanapats ~ 2.925 -6.4301254 12.2801254 0.9981256
kitsaj-kanankanapats  15.300 5.9448746 24.6551254 0.0000062
majtapats-kanankanapats  0.750 -8.6051254 10.1051254 1.0000000
manats-kanankanapats ~ 8.200 -1.1551254 17.5551254 0.1555302
mitsitskan-kanankanapats 2.025 -7.3301254 11.3801254 0.9999574
patsa-kanankanapats 21.225 11.8698746 30.5801254 0.0000000
tsektsikuj-kanankanapats 6.425 -2.9301254 15.7801254 0.5282249
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tsiktsi-kanankanapats  -3.825 -13.1801254 5.5301254 0.9793326
tsitsuj-kanankanapats  4.700 -4.6551254 14.0551254 0.9048685
tsoktse-kanankanapats  14.750 5.3948746 24.1051254 0.0000172
katsuj-kantumpits 11.075 1.7198746 20.4301254 0.0060753
kitsaj-kantumpitgs 23.450 14.0948746 32.8051254 0.0000000
majtapats-kantumpits ~ 8.900 -0.4551254 18.2551254 0.0805058
manatg-kantumpits 16.350 6.9948746 25.7051254 0.0000008
mitsitskan-kantumpits  10.175 0.8198746 19.5301254 0.0193983
patsa-kantumpits 29.375 20.0198746 38.7301254 0.0000000
tsektsikuj-kantumpits  14.575 5.2198746 23.9301254 0.0000236
tsiktsi-kantumpits 4.325 -5.0301254 13.6801254 0.9465713
tsitsuj-kantumpitg 12.850 3.4948746 22.2051254 0.0004408
tsoktse-kantumpits 22.900 13.5448746 32.2551254 0.0000000

kitsaj-katsuj 12.375 3.0198746 21.7301254 0.0009265
majtapats-katsuj -2.175-11.5301254 7.1801254 0.9999082
manats-katsuj 5.275 -4.0801254 14.6301254 0.8082071
mitgitskan-katsuj -0.900 -10.2551254 8.4551254 1.0000000
patsa-katsuj 18.300 8.9448746 27.6551254 0.0000000
tsektsikuj-katsuj 3.500 -5.8551254 12.8551254 0.9902375
tsiktsi-katsuj -6.750 -16.1051254 2.6051254 0.4443754
tsitsuj-katsuj 1.775 -7.5801254 11.1301254 0.9999899
tsoktse-katsuj 11.825 2.4698746 21.1801254 0.0021112
majtapats-kitsaj -14.550 -23.9051254 -5.1948746 0.0000247
manats-kitsaj -7.100 -16.4551254 2.2551254 0.3593664
mitgitskan-kitsaj -13.275 -22.6301254 -3.9198746 0.0002215
patsa-kitsaj 5.925 -3.4301254 15.2801254 0.6582222
tsektsikuj-kitsaj -8.875-18.2301254 0.4801254 0.0825515
tsiktsi-kitsaj -19.125 -28.4801254 -9.7698746 0.0000000
tsitsuj-kitsaj -10.600 -19.9551254 -1.2448746 0.0113832
tsoktse-kitsaj -0.550 -9.9051254 8.8051254 1.0000000
manats-majtapats 7.450 -1.9051254 16.8051254 0.2829699
mitsitskan-majtapats  1.275 -8.0801254 10.6301254 0.9999998
patsa-majtapats 20.475 11.1198746 29.8301254 0.0000000

tsektsikuj-majtapats  5.675 -3.6801254 15.0301254 0.7198123
tsiktsi-majtapats -4.575 -13.9301254 4.7801254 0.9206001
tsitsuj-majtapats 3.950 -5.4051254 13.3051254 0.9732220
tsoktse-majtapats 14.000 4.6448746 23.3551254 0.0000651
mitgitskan-manatg -6.175 -15.5301254 3.1801254 0.5937519

patsa-manats 13.025 3.6698746 22.3801254 0.0003329
tsektsikuj-manatg -1.775-11.1301254 7.5801254 0.9999899
tsiktsi-manats -12.025 -21.3801254 -2.6698746 0.0015720
tsitsuj-manats -3.500 -12.8551254 5.8551254 0.9902375
tsoktse-manatg 6.550 -2.8051254 15.9051254 0.4956283

patsa-mitgitskan 19.200 9.8448746 28.5551254 0.0000000
tsektsikuj-mitgitskan ~ 4.400 -4.9551254 13.7551254 0.9395238
tsiktsi-mitgitskan -5.850 -15.2051254 3.5051254 0.6770830
tsitsuj-mitsitskan 2.675 -6.6801254 12.0301254 0.9992202
tsoktse-mitgsitskan 12.725 3.3698746 22.0801254 0.0005375
tsektsikuj-patsa -14.800 -24.1551254 -5.4448746 0.0000157
tsiktsi-patsa -25.050 -34.4051254 -15.6948746 0.0000000
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tsitsuj-patsa -16.525 -25.8801254 -7.1698746 0.0000006
tsoktse-patsa -6.475 -15.8301254 2.8801254 0.5151521
tsiktsi-tsektsikuj -10.250 -19.6051254 -0.8948746 0.0176926
tsitsuj-tsektsikuj -1.725-11.0801254 7.6301254 0.9999927
tsoktse-tsektsikuj 8.325 -1.0301254 17.6801254 0.1392257

tsitguj-tsiktsi 8.525 -0.8301254 17.8801254 0.1158882
tsoktge-tsiktsi 18.575 9.2198746 27.9301254 0.0000000
tsoktge-tsitsuj 10.050 0.6948746 19.4051254 0.0225697

> boxplot(DuragdoVog ~ palavra, segundogrupoquechua)

Resultado do tempo de subida da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba [patsa,
tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse] e [katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final de silaba
[nugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manats]

> stats3 = aov(TempoSubida ~ palavra, segundogrupoguechua)
> stats3
Call:
aov(formula = TempoSubida ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 31713.33 8202.05
Deg. of Freedom 12 507

Residual standard error: 4.02214
Estimated effects may be unbalanced
> summary(stats3)
Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 31713 2642.8 163.4 <2e-16 ***
Residuals 507 8202 16.2
Signif. codes: 0 “****0.001 “***0.01 “** 0.05 . 0.1 <’ 1
> TukeyHSD(stats3)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = TempoSubida ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff Iwr upr padj
kanankanapats-pugapapats 7.000000e-01 -2.2937821 3.6937821 0.9999024
kantumpits-nugapapats  2.225000e+00 -0.7687821 5.2187821 0.3942275
katsuj-nugapapats -1.735000e+01 -20.3437821 -14.3562179 0.0000000
kitsaj-nugapapats -1.287500e+01 -15.8687821 -9.8812179 0.0000000
majtapats-nugapapats  -3.250000e-01 -3.3187821 2.6687821 1.0000000
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manats-nugapapats 5.000000e-01 -2.4937821 3.4937821 0.9999976
mitsitskan-pugapapats -1.377500e+01 -16.7687821 -10.7812179 0.0000000
patsa-nugapapats -1.455000e+01 -17.5437821 -11.5562179 0.0000000
tsektsikuj-nugapapats -1.455000e+01 -17.5437821 -11.5562179 0.0000000
tsiktsi-nugapapats  -1.335000e+01 -16.3437821 -10.3562179 0.0000000
tsitsuj-nugapapats  -1.622500e+01 -19.2187821 -13.2312179 0.0000000
tsoktse-nugapapats  -1.827500e+01 -21.2687821 -15.2812179 0.0000000
kantumpits-kanankanapats 1.525000e+00 -1.4687821 4.5187821 0.8958831
katsuj-kanankanapats  -1.805000e+01 -21.0437821 -15.0562179 0.0000000
kitsaj-kanankanapats  -1.357500e+01 -16.5687821 -10.5812179 0.0000000
majtapats-kanankanapats -1.025000e+00 -4.0187821 1.9687821 0.9955916
manats-kanankanapats  -2.000000e-01 -3.1937821 2.7937821 1.0000000
mitgitskan-kanankanapats -1.447500e+01 -17.4687821 -11.4812179 0.0000000
patsa-kanankanapats  -1.525000e+01 -18.2437821 -12.2562179 0.0000000
tsektsikuj-kanankanapats -1.525000e+01 -18.2437821 -12.2562179 0.0000000
tsiktsi-kanankanapats -1.405000e+01 -17.0437821 -11.0562179 0.0000000
tsitsuj-kanankanapats  -1.692500e+01 -19.9187821 -13.9312179 0.0000000
tsoktse-kanankanapats -1.897500e+01 -21.9687821 -15.9812179 0.0000000
katsuj-kantumpitg -1.957500e+01 -22.5687821 -16.5812179 0.0000000
kitsaj-kantumpitgs -1.510000e+01 -18.0937821 -12.1062179 0.0000000
majtapats-kantumpits  -2.550000e+00 -5.5437821 0.4437821 0.1894072
manats-kantumpitg -1.725000e+00 -4.7187821 1.2687821 0.7842664
mitgitskan-kantumpits  -1.600000e+01 -18.9937821 -13.0062179 0.0000000
patsa-kantumpitg -1.677500e+01 -19.7687821 -13.7812179 0.0000000
tsektsikuj-kantumpits -1.677500e+01 -19.7687821 -13.7812179 0.0000000
tsiktsi-kantumpits ~ -1.557500e+01 -18.5687821 -12.5812179 0.0000000
tsitsuj-kantumpits ~ -1.845000e+01 -21.4437821 -15.4562179 0.0000000
tsoktse-kantumpits ~ -2.050000e+01 -23.4937821 -17.5062179 0.0000000

kitsaj-katsuj 4.475000e+00 1.4812179 7.4687821 0.0000669
majtapats-katguj 1.702500e+01 14.0312179 20.0187821 0.0000000
manats-katguj 1.785000e+01 14.8562179 20.8437821 0.0000000
mitsitskan-katsuj  3.575000e+00 0.5812179 6.5687821 0.0053274
patsa-katsuj 2.800000¢+00 -0.1937821 5.7937821 0.0934642
tsektsikuj-katsuj  2.800000e+00 -0.1937821 5.7937821 0.0934642
tsiktsi-katsuj 4.000000¢+00 1.0062179 6.9937821 0.0007648
tsitsuj-katsuj 1.125000e+00 -1.8687821 4.1187821 0.9898558
tsoktse-katsuj -9.250000e-01 -3.9187821 2.0687821 0.9983286
majtapats-kitsaj 1.255000e+01 9.5562179 15.5437821 0.0000000
manats-Kitsaj 1.337500e+01 10.3812179 16.3687821 0.0000000
mitsitskan-kitsaj ~ -9.000000e-01 -3.8937821 2.0937821 0.9987200
patsa-kitsaj -1.675000e+00 -4.6687821 1.3187821 0.8163507
tsektsikuj-kitsqj  -1.675000e+00 -4.6687821 1.3187821 0.8163507
tsiktsi-kitsqj -4.750000e-01 -3.4687821 2.5187821 0.9999986
tsitsuj-kitsaj -3.350000e+00 -6.3437821 -0.3562179 0.0134683
tsoktge-kitsaj -5.400000e+00 -8.3937821 -2.4062179 0.0000003

manats-majtapats 8.250000e-01 -2.1687821 3.8187821 0.9994622
mitsitskan-majtapats  -1.345000e+01 -16.4437821 -10.4562179 0.0000000
patsa-majtapats -1.422500e+01 -17.2187821 -11.2312179 0.0000000
tsektsikuj-majtapats  -1.422500e+01 -17.2187821 -11.2312179 0.0000000
tsiktsi-majtapats -1.302500e+01 -16.0187821 -10.0312179 0.0000000
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tsitsuj-majtapats -1.590000e+01 -18.8937821 -12.9062179 0.0000000
tsoktse-majtapats -1.795000e+01 -20.9437821 -14.9562179 0.0000000
mitgitskan-manatg -1.427500e+01 -17.2687821 -11.2812179 0.0000000

patsa-manats -1.505000e+01 -18.0437821 -12.0562179 0.0000000
tsektsikuj-manats -1.505000e+01 -18.0437821 -12.0562179 0.0000000
tsiktsi-manats -1.385000e+01 -16.8437821 -10.8562179 0.0000000
tsitsuj-manats -1.672500e+01 -19.7187821 -13.7312179 0.0000000
tsoktse-manats -1.877500e+01 -21.7687821 -15.7812179 0.0000000

patsa-mitsitskan ~ -7.750000e-01 -3.7687821 2.2187821 0.9997164
tsektsikuj-mitgitskan  -7.750000e-01 -3.7687821 2.2187821 0.9997164
tsiktgi-mitgitskan  4.250000e-01 -2.5687821 3.4187821 0.9999996
tgitsuj-mitsitskan  -2.450000e+00 -5.4437821 0.5437821 0.2428796
tsoktse-mitsitskan  -4.500000e+00 -7.4937821 -1.5062179 0.0000585
tsektsikuj-patsa 1.421085¢-14 -2.9937821 2.9937821 1.0000000

tsiktsi-patsa 1.200000e+00 -1.7937821 4.1937821 0.9824472
tsitsuj-patsa -1.675000e+00 -4.6687821 1.3187821 0.8163507
tsoktse-patsa -3.725000e+00 -6.7187821 -0.7312179 0.0027596

tgiktsi-tsektsikuj  1.200000e+00 -1.7937821 4.1937821 0.9824472
tsitsuj-tsektsikuj  -1.675000e+00 -4.6687821 1.3187821 0.8163507
tsoktse-tsektsikuj  -3.725000e+00 -6.7187821 -0.7312179 0.0027596

tsitsuj-tsiktsi -2.875000e+00 -5.8687821 0.1187821 0.0739391
tsoktge-tgiktsi -4.925000e+00 -7.9187821 -1.9312179 0.0000053
tsoktse-tsitsuj -2.050000e+00 -5.0437821 0.9437821 0.5332152

> boxplot(TempoSubida ~ palavra, segundogrupoquechua)



133

Resultado do F1 das vogais proximas da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba
[patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse] e [Katsuj, Kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final de silaba
[nugapapats, majtapats, kantumpits, kanagkanapats, manatg]

> stats4 = aov(F1Vog ~ palavra, segundogrupoquechua)
> stats4
Call:
aov(formula = F1Vog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 8916675 247710
Deg. of Freedom 12 507

Residual standard error: 22.10383
Estimated effects may be unbalanced
> summary(stats4)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 8916675 743056 1521 <2e-16 ***
Residuals 507 247710 489

Signif. codes: 0 “***”0.001 “***0.01 “* 0.05 . 0.1 *” 1
> TukeyHSD(stats4)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F1Vog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff Iwr upr padj
kanankanapats-nugapapats 7.650000e+01 60.047554 92.9524463 0.0000000
kantumpits-nugapapats  -3.003000e+02 -316.752446 -283.8475537 0.0000000
katsuj-nugapapats -2.010500e+02 -217.502446 -184.5975537 0.0000000
kitsaj-nugapapats -4.400000e+00 -20.852446 12.0524463 0.9996036
majtapats-nugapapats  -3.515000e+01 -51.602446 -18.6975537 0.0000000
manats-pugapapats -4.400000e+00 -20.852446 12.0524463 0.9996036
mitsitskan-pugapapats -3.171500e+02 -333.602446 -300.6975537 0.0000000
patsa-pugapapats -4.100000e+00 -20.552446 12.3524463 0.9998090
tsektsikuj-pugapapats  -2.038500e+02 -220.302446 -187.3975537 0.0000000
tsiktsi-nugapapats ~ -2.950500e+02 -311.502446 -278.5975537 0.0000000
tsitsuj-nugapapats  -2.019500e+02 -218.402446 -185.4975537 0.0000000
tsoktse-nugapapats  -1.457500e+02 -162.202446 -129.2975537 0.0000000
kantumpits-kanankanapats -3.768000e+02 -393.252446 -360.3475537 0.0000000
katsuj-kanankanapats  -2.775500e+02 -294.002446 -261.0975537 0.0000000
kitsaj-kanankanapats  -8.090000e+01 -97.352446 -64.4475537 0.0000000
majtapats-kanankanapats -1.116500e+02 -128.102446 -95.1975537 0.0000000
manats-kanankanapats  -8.090000e+01 -97.352446 -64.4475537 0.0000000
mitgitskan-kanankanapats -3.936500e+02 -410.102446 -377.1975537 0.0000000
patsa-kanankanapats  -8.060000e+01 -97.052446 -64.1475537 0.0000000



tsektsikuj-kanankanapats -2.803500e+02 -296.802446 -263.8975537 0.0000000
tsiktsi-kanankanapats -3.715500e+02 -388.002446 -355.0975537 0.0000000
tsitsuj-kanankanapats  -2.784500e+02 -294.902446 -261.9975537 0.0000000
tsoktse-kanankanapats  -2.222500e+02 -238.702446 -205.7975537 0.0000000
katsuj-kantumpitg 9.925000e+01 82.797554 115.7024463 0.0000000
kitsaj-kantumpitg 2.959000e+02 279.447554 312.3524463 0.0000000
majtapats-kantumpits  2.651500e+02 248.697554 281.6024463 0.0000000
manats-kantumpits 2.959000e+02 279.447554 312.3524463 0.0000000
mitgitskan-kantumpits  -1.685000e+01 -33.302446 -0.3975537 0.0389420
patsa-kantumpitg 2.962000e+02 279.747554 312.6524463 0.0000000
tsektsikuj-kantumpits  9.645000e+01 79.997554 112.9024463 0.0000000
tsiktsi-kantumpitgs 5.250000e+00 -11.202446 21.7024463 0.9977212
tsitsuj-kantumpits 9.835000e+01 81.897554 114.8024463 0.0000000
tsoktse-kantumpits 1.545500e+02 138.097554 171.0024463 0.0000000

kitsaj-katsuj 1.966500e+02 180.197554 213.1024463 0.0000000
majtapats-katsuj 1.659000e+02 149.447554 182.3524463 0.0000000
manats-katsuj 1.966500e+02 180.197554 213.1024463 0.0000000
mitgitskan-katsuj -1.161000e+02 -132.552446 -99.6475537 0.0000000
patsa-katsuj 1.969500e+02 180.497554 213.4024463 0.0000000
tsektsikuj-katsuj -2.800000e+00 -19.252446 13.6524463 0.9999970
tsiktsi-katsuj -9.400000e+01 -110.452446 -77.5475537 0.0000000
tsitsuj-katsuj -9.000000e-01 -17.352446 15.5524463 1.0000000
tsoktse-katsuj 5.530000e+01 38.847554 71.7524463 0.0000000
majtapats-kitsaj -3.075000e+01 -47.202446 -14.2975537 0.0000001
manats-kitsaj 4.547474e-13 -16.452446 16.4524463 1.0000000
mitgitskan-kitsaj -3.127500e+02 -329.202446 -296.2975537 0.0000000
patsa-kitsaj 3.000000e-01 -16.152446 16.7524463 1.0000000
tsektsikuj-kitsaj -1.994500e+02 -215.902446 -182.9975537 0.0000000
tsiktsi-kitsaj -2.906500e+02 -307.102446 -274.1975537 0.0000000
tsitsuj-kitsaj -1.975500e+02 -214.002446 -181.0975537 0.0000000
tsoktse-kitsaj -1.413500e+02 -157.802446 -124.8975537 0.0000000

manats-majtapats 3.075000e+01 14.297554 47.2024463 0.0000001
mitsitskan-majtapats  -2.820000e+02 -298.452446 -265.5475537 0.0000000
patsa-majtapats 3.105000e+01 14.597554 47.5024463 0.0000001
tsektsikuj-majtapats  -1.687000e+02 -185.152446 -152.2475537 0.0000000
tsiktsi-majtapats -2.599000e+02 -276.352446 -243.4475537 0.0000000
tsitsuj-majtapats -1.668000e+02 -183.252446 -150.3475537 0.0000000
tsoktse-majtapats -1.106000e+02 -127.052446 -94.1475537 0.0000000
mitsitskan-manats -3.127500e+02 -329.202446 -296.2975537 0.0000000

patsa-manats 3.000000e-01 -16.152446 16.7524463 1.0000000
tsektsikuj-manats ~ -1.994500e+02 -215.902446 -182.9975537 0.0000000
tsiktgi-manats -2.906500e+02 -307.102446 -274.1975537 0.0000000
tsitsuj-manatg -1.975500e+02 -214.002446 -181.0975537 0.0000000
tsoktse-manats -1.413500e+02 -157.802446 -124.8975537 0.0000000

patsa-mitsitskan  3.130500e+02 296.597554 329.5024463 0.0000000
tsektsikuj-mitgitskan  1.133000e+02 96.847554 129.7524463 0.0000000
tsiktsi-mitsitskan ~ 2.210000e+01  5.647554 38.5524463 0.0006892
tsitsuj-mitgitskan  1.152000e+02 98.747554 131.6524463 0.0000000
tsoktse-mitsitskan  1.714000e+02 154.947554 187.8524463 0.0000000
tsektsikuj-patsa  -1.997500e+02 -216.202446 -183.2975537 0.0000000
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tsiktsi-patsa -2.909500e+02 -307.402446 -274.4975537 0.0000000
tsitsuj-patsa -1.978500e+02 -214.302446 -181.3975537 0.0000000
tsoktse-patsa -1.416500e+02 -158.102446 -125.1975537 0.0000000

tsiktgi-tsektsikuj  -9.120000e+01 -107.652446 -74.7475537 0.0000000
tsitsuj-tsektsikuj  1.900000e+00 -14.552446 18.3524463 1.0000000
tsoktse-tsektsikuj  5.810000e+01 41.647554 74.5524463 0.0000000

tsitsuj-tsiktsi 9.310000e+01 76.647554 109.5524463 0.0000000
tsoktse-tsiktsi 1.493000e+02 132.847554 165.7524463 0.0000000
tsoktse-tsitsuj 5.620000e+01 39.747554 72.6524463 0.0000000

> boxplot(F1Vog ~ palavra, segundogrupoquechua)

Resultado do F2 das vogais proximas da consoante africada retroflexa [ts] em inicio de silaba
[patsa, tsektsikuj, tsiktsi, tsoktse] e [Katsuj, kitsaj, mitsitskaj, tsitsuj] também em final de silaba
[nugapapats, majtapats, kantumpits, kanankanapats, manatg]

> stats5 = aov(F2Vog ~ palavra, segundogrupoquechua)
> statsb
Call:
aov(formula = F2Vog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

Terms:

palavra Residuals
Sum of Squares 89771805 2303448
Deg. of Freedom 12 507

Residual standard error: 67.40394
Estimated effects may be unbalanced
> summary(statss)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
palavra 12 89771805 7480984 1647 <2e-16 ***
Residuals 507 2303448 4543

Signif. codes: 0 “***0.001 “**>0.01 **>0.05°.>0.1 " 1
> TukeyHSD(stats5)
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = F2Vog ~ palavra, data = segundogrupoquechua)

$palavra

diff Iwr upr padj
kanankanapats-nugapapats 3.097500e+01 -19.195476 81.145476 0.6954377
kantumpits-nugapapats  9.265000e+02 876.329524 976.670476 0.0000000
katsuj-nugapapats -6.410000e+01 -114.270476 -13.929524 0.0017504



kitsaj-nugapapats 2.770000e+01 -22.470476 77.870476 0.8296789
majtapats-nugapapats  5.230000e+01  2.129524 102.470476 0.0320487
manats-nugapapats 2.770000e+01 -22.470476 77.870476 0.8296789
mitsitskan-pugapapats  1.032950e+03 982.779524 1083.120476 0.0000000
patsa-nugapapats 9.250000e+00 -40.920476 59.420476 0.9999927
tsektsikuj-nugapapats  5.093500e+02 459.179524 559.520476 0.0000000
tsiktsi-nugapapats 8.545500e+02 804.379524 904.720476 0.0000000
tsitsuj-nugapapats ~ -6.000000e+01 -110.170476 -9.829524 0.0052071
tsoktse-nugapapats  -2.413000e+02 -291.470476 -191.129524 0.0000000
kantumpits-kanankanapats 8.955250e+02 845.354524 945.695476 0.0000000
katsuj-kanankanapats  -9.507500e+01 -145.245476 -44.904524 0.0000000
kitsaj-kanankanapats  -3.275000e+00 -53.445476 46.895476 1.0000000
majtapats-kanankanapats  2.132500e+01 -28.845476 71.495476 0.9717708
manats-kanankanapats  -3.275000e+00 -53.445476 46.895476 1.0000000
mitsitskan-kanankanapats 1.001975e+03 951.804524 1052.145476 0.0000000
patsa-kanankanapats  -2.172500e+01 -71.895476 28.445476 0.9673478
tsektsikuj-kanankanapats 4.783750e+02 428.204524 528.545476 0.0000000
tsiktsi-kanankanapats  8.235750e+02 773.404524 873.745476 0.0000000
tsitsuj-kanankanapats  -9.097500e+01 -141.145476 -40.804524 0.0000002
tsoktse-kanankanapats -2.722750e+02 -322.445476 -222.104524 0.0000000
katsuj-kantumpits -9.906000e+02 -1040.770476 -940.429524 0.0000000
kitsaj-kantumpits -8.988000e+02 -948.970476 -848.629524 0.0000000
majtapats-kantumpits  -8.742000e+02 -924.370476 -824.029524 0.0000000
manats-kantumpits -8.988000e+02 -948.970476 -848.629524 0.0000000
mitsitskan-kantumpits  1.064500e+02  56.279524 156.620476 0.0000000
patsa-kantumpits -9.172500e+02 -967.420476 -867.079524 0.0000000
tsektsikuj-kantumpits  -4.171500e+02 -467.320476 -366.979524 0.0000000
tsiktsi-kantumpits ~ -7.195000e+01 -122.120476 -21.779524 0.0001753
tsitsuj-kantumpits ~ -9.865000e+02 -1036.670476 -936.329524 0.0000000
tsoktse-kantumpits ~ -1.167800e+03 -1217.970476 -1117.629524 0.0000000

kitsaj-katsuj 9.180000e+01 41.629524 141.970476 0.0000002
majtapats-katsuj 1.164000e+02 66.229524 166.570476 0.0000000
manats-katsuj 9.180000e+01 41.629524 141.970476 0.0000002
mitsitskan-katsuj 1.097050e+03 1046.879524 1147.220476 0.0000000
patsa-katsuj 7.335000e+01 23.179524 123.520476 0.0001131
tsektsikuj-katsuj 5.734500e+02 523.279524 623.620476 0.0000000
tsiktsi-katsuj 9.186500e+02 868.479524 968.820476 0.0000000
tsitsuj-katsuj 4.100000e+00 -46.070476 54.270476 1.0000000
tsoktse-katsuj -1.772000e+02 -227.370476 -127.029524 0.0000000
majtapats-kitsaj 2.460000e+01 -25.570476 74.770476 0.9191614
manats-Kitsaj 4.547474e-13 -50.170476 50.170476 1.0000000
mitsitskan-kitsaj 1.005250e+03 955.079524 1055.420476 0.0000000
patsa-kitsaj -1.845000e+01 -68.620476 31.720476 0.9916041
tsektsikuj-kitsaj 4.816500e+02 431.479524 531.820476 0.0000000
tsiktsi-kitsaj 8.268500e+02 776.679524 877.020476 0.0000000
tsitsuj-kitsaj -8.770000e+01 -137.870476 -37.529524 0.0000008
tsoktse-kitsaj -2.690000e+02 -319.170476 -218.829524 0.0000000

manats-majtapats ~ -2.460000e+01 -74.770476 25.570476 0.9191614
mitsitskan-majtapats  9.806500e+02 930.479524 1030.820476 0.0000000
patsa-majtapats -4.305000e+01 -93.220476  7.120476 0.1803145
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tsektsikuj-majtapats  4.570500e+02 406.879524 507.220476 0.0000000
tsiktsi-majtapats 8.022500e+02 752.079524 852.420476 0.0000000
tsitsuj-majtapats -1.123000e+02 -162.470476 -62.129524 0.0000000
tsoktse-majtapats -2.936000e+02 -343.770476 -243.429524 0.0000000
mitgitskan-manatg 1.005250e+03 955.079524 1055.420476 0.0000000

patsa-manats -1.845000e+01 -68.620476 31.720476 0.9916041
tsektsikuj-manats 4.816500e+02 431.479524 531.820476 0.0000000
tsiktsi-manats 8.268500e+02 776.679524 877.020476 0.0000000
tsitsuj-manatg -8.770000e+01 -137.870476 -37.529524 0.0000008
tsoktse-manats -2.690000e+02 -319.170476 -218.829524 0.0000000

patsa-mitgitskan -1.023700e+03 -1073.870476 -973.529524 0.0000000
tsektsikuj-mitsitskan -5.236000e+02 -573.770476 -473.429524 0.0000000
tsiktsi-mitgitskan ~ -1.784000e+02 -228.570476 -128.229524 0.0000000
tsitsuj-mitsitskan ~ -1.092950e+03 -1143.120476 -1042.779524 0.0000000
tsoktse-mitgitskan ~ -1.274250e+03 -1324.420476 -1224.079524 0.0000000
tsektsikuj-patsa 5.001000e+02 449.929524 550.270476 0.0000000

tsiktsi-patsa 8.453000e+02 795.129524 895.470476 0.0000000
tsitsuj-patsa -6.925000e+01 -119.420476 -19.079524 0.0003987
tsoktse-patsa -2.505500e+02 -300.720476 -200.379524 0.0000000

tsiktsi-tsektsikuj  3.452000e+02 295.029524 395.370476 0.0000000
tsitsuj-tsektsikuj  -5.693500e+02 -619.520476 -519.179524 0.0000000
tsoktge-tsektsikuj  -7.506500e+02 -800.820476 -700.479524 0.0000000

tsitsuj-tsiktsi -9.145500e+02 -964.720476 -864.379524 0.0000000
tsoktge-tgiktsi -1.095850e+03 -1146.020476 -1045.679524 0.0000000
tsoktse-tsitsuj -1.813000e+02 -231.470476 -131.129524 0.0000000

> boxplot(F2Vog ~ palavra, segundogrupoquec
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