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RESUMO

A qualidade da semente ¢ extremamente importante para produ¢ao de uma cultura e
as condigdes de armazenamento sdo fundamentais na preservacao de sua qualidade.
Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho estudar a viabilidade de
sementes de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. com diferentes teores de
agua, a qualidade fisiologica de sementes de hibridos de maracujazeiro cultivados
em trés altitudes e o comportamento destas sementes armazenadas em camara fria e
ambiente natural. Para as andlises da qualidade fisiologica das sementes durante o
armazenamento foram utilizadas sementes de maracuja amarelo com os niveis de
umidade ajustados em: 10; 14; 18 e 22%, as quais foram acondicionadas em
embalagens plasticas de 0,10 mm de espessura e armazenadas em camara fria, a
temperatura de 4 °C e em ambiente natural de laboratorio a 25 + 2 °C. Para estudar
a qualidade fisioldgica de sementes de hibridos de maracuja armazenadas em
camara fria e ambiente natural de laboratorio foram utilizados os hibridos: BRS
Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do Cerrado, cultivados em trés
altitudes do estado do Espirito Santo (104; 711 e 1016 metros). As variaveis
estudadas foram: teor de agua das sementes, germinacdo, indice de velocidade de
germinacdo, comprimento da parte aérea, comprimento da raiz € massa seca das
plantulas. As sementes de maracuja amarelo armazenadas em camara fria e
ambiente natural com 14% de umidade apresentam maior qualidade fisioldgica
durante oito meses (240 dias) de armazenamento. Sementes de maracujd amarelo
armazenadas em camara fria e ambiente natural apresentam maxima germinagao e
vigor apds 60 dias de armazenamento. As sementes de apresentam comportamento
ortodoxo, ¢ devem ser armazenadas com 14% de umidade, em camara fria e em
ambiente natural, sem perda da viabilidade e qualidade fisioldgica durante oito
meses (240 dias), apresentando maxima germinagdo e vigor apos 60 dias de
armazenamento, sem a presenca de patdgenos. Sementes de hibridos de Passiflora
edulis Sims. f. flavicarpa Deg. podem ser armazenadas em ambiente natural ou
camara fria. Sementes de hibridos de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.
oriundas de altitudes de 104 e 711 metros apresentam maiores porcentagens de

germinagdo e vigor. Sementes do hibrido Gigante Amarelo apresentaram menores



vi

médias para as variaveis estudadas, independente da altitude de origem. Sementes
do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de altitude de 1016 metros apresentam maior
porcentagem de germinagdo e vigor e podem ser armazenadas por 180 dias em
ambiente natural ou camara fria sem perda da viabilidade. Sementes do hibrido Sol
do Cerrado, oriundas das altitudes de 104 e 711 metros apresentam maiores
porcentagens de germinagdo e vigor, ¢ podem ser armazenadas por 180 dias em

ambiente natural ou camara fria sem perda da viabilidade.

Palavras-chave: altitude, armazenamento, germinagdo, vigor.
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ABSTRACT

The quality of the seed is extremely important for the conduct of a crop and the
storage conditions are fundamental in preserving its quality. In view of the above,
the objective is to study the viability of seeds of Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Deg. with different water contents, the physiological quality of seeds of
passion fruit hybrids cultivated at three altitudes and the behavior of these seeds
stored in a cold room and natural environment. For the evaluation of the
physiological quality of the seeds during storage, yellow passion fruit seeds with
adjusted humidity levels were used: 10; 14; 18 and 22%, which were stored in
plastic bags of 0.10 mm thickness and stored in a cold room at 4 °C and in a natural
laboratory environment 25 + 2 °C. In order to study the physiological quality of
passion fruit hybrids stored in cold rooms and in the natural laboratory environment,
hybrids were used: BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado and BRS Rubi do
Cerrado, grown at three altitudes in the state of Espirito Santo (104 711 and 1016
meters). The variables studied were: seed water content, germination, germination
speed index, shoot length, root length and dry mass of the seedlings. Yellow passion
fruit seeds stored in a cold room and in a natural environment with 14% moisture
present higher physiological quality during eight months (240 days) of storage.
Seeds of yellow passion fruit stored in cold room and natural environment present
maximum germination and vigor after 60 days of storage. The seeds of yellow
passion fruit are orthodox and must be stored at 14% humidity, in a cold room and
in a natural environment, without loss of viability and physiological quality for
eight months (240 days), presenting maximum germination and vigor after 60 days
without the presence of pathogens. Seeds of hybrids of Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Deg. can be stored in a natural environment or cold room. Seeds of
hybrids of Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. originating from altitudes of
104 and 711 meters present higher percentages of germination and vigor. Seeds of
the hybrid Giant Yellow showed lower averages for the variables studied, regardless
of the altitude of origin. Seeds of the hybrid Rubi do Cerrado from an altitude of
1016 meters have a higher percentage of germination and vigor and can be stored

for 180 days in a natural environment or cold chamber without loss of viability.
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Seeds of the hybrid Sol do Cerrado, originating from the altitudes of 104 and 711
meters, present higher percentages of germination and vigor, and can be stored for

180 days in a natural environment or cold chamber without loss of viability.

Keywords: altitude, germination, storage, vigor.
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1 INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial de maracuja amarelo, com
554.598 toneladas, em uma area cultivada de 41.216 hectares. A regido Nordeste vem
liderando a produgdo brasileira nos ultimos anos, sendo responsdvel por mais da
metade da producgdo nacional (337.881 toneladas), seguida das regides: Sudeste, Sul,
Norte e Centro-oeste. O estado do Espirito Santo teve, no ano de 2017, uma produgdo
de 25.575 toneladas, em uma area cultivada de 1.307 hectares (IBGE, 2018). Por
possuir caracteristicas sensoriais exdticas e ser uma fruta de facil adaptacdo em paises
de clima tropical, o fruto do maracuja (Passiflora edulis) conquistou mercado mundial
e elevou o Brasil & condi¢do de um dos maiores produtores mundiais deste fruto
(COELHO et al., 2016).

A cultura do maracujazeiro tem apresentado importancia crescente na economia
brasileira, seja no meio rural ou urbano. Os mercados de suco e de fruta “in natura”
tém crescido nos ultimos anos, apresentando, aumento da area cultivada com elevagao
da producdo. No estado do Espirito Santo, a cultura do maracuja surge como um
importante instrumento de promog¢do do desenvolvimento regional na cadeia do
agronegocio (COSTA et al., 2008).

O maracujazeiro pode ser propagado por sementes, estaquia e enxertia. No
entanto, por ser mais barato e de facil execucao, o uso das sementes ¢ o0 método mais
comum. Além disso, os principais cultivares estdo disponiveis no mercado, na forma
de sementes (FALEIRO; JUNQUEIRA, 2016).

A semente deve ser colhida no ponto de maturagdo fisiologica, onde perfaz
grande eficiéncia germinativa e vigor, consistindo no seu ponto de maxima qualidade,
abrangendo as transformacdes funcionais, fisioldogicas e morfolégicas que ocorrem no
ovulo fertilizado, ¢ atingida quando a semente apresenta maximo conteudo de massa
seca e intensa reducdo no teor de dagua (POPINIGIS, 1985; CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012).

A viabilidade das sementes, no armazenamento, pode ser influenciada pela
espécie, qualidade inicial, umidade das sementes, umidade relativa e temperatura do
ambiente, fungos e insetos, tipo de embalagem e duracdo do periodo de

armazenamento (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Sementes ortodoxas podem ser
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secas a graus de umidade baixos e com isso podem ser armazenadas por longos
periodos de tempo. A perda da viabilidade das sementes estd fortemente
correlacionada com alteracdes na atividade respiratéria, acimulo de substancias
toxicas, danos a integridade do DNA e a perda gradativa da integridade do sistema de
membranas, acarretando a liberagdo de solutos celulares, importantes para o
funcionamento da célula (MARCOS FILHO, 2015).

Devido a crescente demanda do setor produtivo, a Embrapa mantém um
programa de melhoramento genético de maracuja, desenvolvendo hibridos por
cruzamentos com parentais selecionados, com caracteristicas agrondmicas desejaveis
como alta produtividade, uniformidade na producdo, alto rendimento de polpa com
acidez e dogura aceitdveis e tolerancia as principais doengas (EMBRAPA, 2014).

O Brasil, como centro de diversidade do maracujazeiro, apresenta condigdes
excelentes para o seu cultivo. A temperatura, umidade relativa, luminosidade e
precipitacdo exercem importante influéncia sobre a longevidade e o rendimento das
plantas (BORGES; LIMA, 2009). No entanto, as regides mais indicadas para o plantio
do maracujazeiro sdo as de altitudes entre 100 a 1000 m, com temperatura média entre
25 e 26 °C; precipitagdo pluviométrica ideal entre 1.200 a 1.400 mm, bem distribuida
ao longo do ano, com umidade relativa do ar baixa e luminosidade alta (FRAIFE

FILHO et al., 2010).

1.1 OBJETIVO
1.1.1 Objetivo geral

Objetiva-se com o presente trabalho estudar a viabilidade de sementes de
Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. com diferentes teores de agua, a qualidade
fisiologica de sementes de hibridos de maracujazeiro cultivados em trés altitudes e o

comportamento destas sementes armazenadas em camara fria ¢ ambiente natural.
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1.1.2 Objetivos especificos

-Estudar o comportamento de sementes de maracuja amarelo (Passiflora edulis
Sims. f. flavicarpa Deg.) com diferentes teores de dgua, armazenadas em cdmara fria e
ambiente natural de laboratério, durante oito meses;

-Estudar a qualidade fisiologica de sementes de hibridos de maracuja de trés
altitudes diferentes, armazenadas em camara fria ¢ ambiente natural de laboratorio,

durante seis meses.

2  REVISAO DE LITERATURA

2.1 A CULTURA DO MARACUJAZEIRO

O maracujazeiro pertence a familia Passifloraceae, a ordem Violales, a classe
Magnoliopsida e a divisdo Magnoliophyta. Desde 1553 existem registros de plantas
desta familia, mas houve divergéncias quanto ao numero de géneros e espécies da
familia, sendo que o primeiro registro literario de uma planta pertencente ao grupo foi
escrito na Colombia (JORGENSEN; MACDOUGAL, 2014).

O ntmero de espécies da familia Passifloraceae varia entre 520 (WATSON;
DALLWITZ, 2012) e 700 (FEUILLET, 2004) e o numero de géneros varia entre 18
(FEUILLET, 2004; WATSON; DALLWITZ, 2012) e 23 (BARROSO, 1978). Essas
variagOes sdo resultados de incertezas taxonomicas, uso de sinonimos ¢ descrigdes de
novas espécies.

Estima-se que nas regides tropicais e subtropicais, particularmente na América
e Africa ocorram aproximadamente 19 géneros e 530 espécies. No entanto, no Brasil
ocorrem quatro géneros e cerca de 130 espécies. O maracuja amarelo Passiflora edulis
Sims. f. flavicarpa Deg., ocorre em todo o Brasil, onde aparentemente ¢ nativa, ¢
comum na borda de matas, em florestas perturbadas e locais antropizados, mas
também dentro de florestas intactas, cerrados e escrube, tanto em solos bem drenados
como em encharcados. Economicamente ¢ a principal espécie e os frutos sdo

comestiveis. A planta tem emprego medicinal, usando as folhas para fazer cha e
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apresenta efeito calmante, além de ser uma planta ornamental (BERNACCI et al.,
2003).

A familia Passifloraceae teve sua origem no continente africano, atravessou a
Europa e Asia e chegou 4 América por meio de pontes de terra. Os resultados sugerem
que as espécies do género Passiflora, ao chegarem a América Central sofreram uma
rapida diversificacao morfoldégica (MUSCHNER et al.,2012).

Maracuja ¢ uma denominagdo geral dada ao fruto e a planta de vérias espécies
do género Passiflora. O nome maracuja ¢ de origem tupi-guarani e significa “alimento
que se toma de sorvo” ou “alimento em forma de cuia”. As primeiras referéncias as
plantas do género Passiflora foram feitas no século 16, incluindo sua citacdo na obra
Tratado descritivo do Brasil, de 1587, na qual o portugués Gabriel Soares de Sousa fez
referéncia ao maracuja, como uma planta exdtica com multiplas potencialidades
alimentares, ornamentais ¢ medicinais (FALEIRO; JUNQUEIRA, 2016).

As flores de Passiflora sao hermafroditas e a coloragdo das flores ¢ bastante
variavel, do branco ao vermelho e roxo e caracterizam por possuirem cinco sépalas, na
maioria das vezes verdes nas bordas e colora¢do intensa na por¢ao central, e cinco
pétalas membrandceas que surgem sobre a margem do tubo do calice
(VANDERPLANK, 2000; ULMER; MacDOUGAL, 2004). O género possui caule
cilindrico ou quadrangular, ramificado, anguloso, suberificado, glabro ou piloso
(VANDERPLANK, 2000). As espécies dentro do género demonstram elevada
variacdo fenotipica, especialmente nas folhas (FEUILLET; MacDOUGAL, 2007). A
presenga de bracteas ¢ uma caracteristica marcante na maioria das espécies, pois sua
posi¢do, tamanho e forma sdo caracteristicas importantes para a separacao taxonomica
dos subgéneros (VANDERPLANK, 2000).

Os frutos de maracujazeiros sdo de formato ovado ou globoso a raramente
fusiforme-elipticos, de coloragdo verde-amarelada, amarela, vermelha ou roxa e polpa
com mucilagem. Apresentam casca coridcea, quebradica e lisa, protegendo o interior
onde estdo abrigadas as sementes (BERNACCI et al.,2008). As sementes sio
ortodoxas ou ortodoxas intermedidrias, comprimidas, reticuladas, pontuadas ou
transversalmente alveoladas, envolvidas por um arilo mucilaginoso (NUNES;

QUEIROZ, 2001).
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Dentre as espécies comestiveis e comercializaveis, destaca-se o maracuja
amarelo (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.), espécie mais conhecida e mais
cultivada no Brasil, sendo responsavel por 95% da produg¢do nacional, e,
aproximadamente 5% restantes, sdo representados pelo maracuja roxo (Passiflora
edulis Sims.) e o maracuja doce (Passiflora alata Curtis) (ALEXANDRE et al., 2009;
IBGE, 2011).

2.2 QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE MARACUJA

A maturagdo das sementes resulta de alteragdes morfoldgicas, fisiologicas,
bioquimicas e funcionais, como aumento de tamanho, varia¢des no teor de agua, vigor
e acumulo de massa seca, que se sucedem desde a fertilizagao do évulo até o momento
em que as sementes estdo maduras, ponto este que marca a suspensao do transporte de
fotossintetizados pelo floema a semente (Carvalho; Nakagawa 2012; POPINIGIS,
1985). No entanto, segundo Negreiros et al. (2006), a extracdo de sementes de
maracujd amarelo deve ser realizada em frutos com estadio de maturacdo 2 (fruto com
5 até 50% de coloracdo amarela) e 3 (fruto com mais de 50% de coloracdo amarela).

A qualidade da semente ¢ um fator de extrema importincia para que se obtenha
a produtividade esperada e o armazenamento ¢ uma técnica fundamental na
manutencao da qualidade fisiologica da semente, sendo também um método por meio
do qual se pode preservar a viabilidade das sementes e manter o vigor até a futura
semeadura (AZEVEDO et al., 2003).

O armazenamento adequado das sementes depende da boa qualidade do produto
armazenado. Para obter sementes de melhor qualidade, os cuidados devem ser
iniciados na lavoura, evitando-se a ocorréncia de danos mecanicos, ataque de insetos e
atraso na colheita (GOLDFARB; QUEIROGA, 2013). O processo de deterioragdo das
sementes armazenadas ¢ inevitavel, com o armazenamento elas perdem seu vigor,
ficam mais suscetiveis ao estresse durante a germinacao e perdem a sua capacidade de
originar plantulas normais (SILVA et al., 2014). Durante o periodo de armazenamento
das sementes, as condigdes de umidade relativa e de temperatura, em funcdo do

equilibrio higroscopio especifico, determinaram a manutencao da qualidade fisiologica
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por maior ou menor tempo (BORGES et al., 2009).

O desempenho fisiologico dessas sementes apresenta variacdes temporais
sugestivas de efeitos da dorméncia (MARTINS et al., 2005). No entanto, segundo
Ramos et al. (2002), dorméncia consiste em um mecanismo de sobrevivéncia, pois,
pode retardar a germinagdo, que nao ocorre quando as condi¢cdes para o
estabelecimento das plantulas sdo limitantes, além de permitir a distribuicdo das

sementes germinadas ao longo do tempo, favorecendo sua sobrevivéncia.

2.3 HIBRIDOS DE MARACUJAZEIRO

A porcentagem de germinacdo e o indice de velocidade de emergéncia das
sementes de maracuja sao influenciados pelo gendtipo das plantas (ALEXANDRE et
al., 2004).

No Brasil, a medida mais eficaz para a expansao do cultivo e para o controle de
pragas e doengas ¢ a utilizacdo de hibridos e variedades melhoradas geneticamente
com maior produtividade, qualidade de frutos, resisténcia a doencas e adaptadas aos
diferentes agroecossistemas. Objetivando desenvolver variedades com essas
caracteristicas, os programas de melhoramento genético vém trabalhando, pois € de
fundamental importancia para garantir a viabilidade econdomica do agronegdcio do
maracuja (FALEIRO et al., 2006; FALEIRO et al., 2011).

As variedades comerciais de P. edulis desenvolvidas pela Embrapa Cerrados
apresentam diversas caracteristicas nutricionais como: frutos mais pesados do que os
exigidos pelos consumidores, alto rendimento de polpa e conteudo mineral elevado
(TUPINAMBA et al., 2012).

O hibrido BRS Rubi do Cerrado, lancado em 2012, foi obtido com base no
melhoramento populacional por selecdo recorrente, em avaliacdes de hibridos inter e
intraespecificos, na qual apresenta como caracteristica resisténcia as principais
doengas do maracujazeiro (virose, bacteriose, antracnose e verrugose). Os hibridos
BRS Gigante Amarelo e BRS Sol do Cerrado langados em 2008 tém apresentado altas
produtividades, boa adaptacdao a diferentes condicdes edafoclimaticas, alta qualidade
de frutos e elevado rendimento de polpa para uso agroindustrial (EMBRAPA, 2008;
EMBRAPA, 2012).
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4 CAPITULOI
QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE MARACUJA AMARELO
COM DIFERENTES TEORES DE AGUA ARMAZENADAS EM CAMARA
FRIA E EM AMBIENTE NATURAL

RESUMO - A qualidade das sementes ¢ extremamente importante para o sistema de
producdo agricola, e as condi¢cdes de armazenamento sdo importantes para preservar
essa qualidade. Objetivou-se com este trabalho estudar a qualidade fisioldgica de
sementes de maracuja amarelo com diferentes teores de d4gua armazenadas em camara
fria (4 °C) e ambiente natural de laboratério (25 + 2 °C) por um periodo de oito meses.
Foram utilizadas sementes de frutos de maracuja colhidos em pomares da regido sul
capixaba, com teores de agua ajustados para 10; 14; 18 e 22% armazenadas em camara
fria e ambiente natural de laboratorio. Foram analisados: germinacdo, indice de
velocidade de germinagdo, comprimento da parte aérea e da raiz, massa fresca e seca
das plantulas normais. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com dois ambientes (camara fria e ambiente natural de laboratério)
independentes e¢ dentro de cada ambiente com arranjo experimental de parcelas
subdivididas no tempo, conduzido com quatro repeticoes de 25 sementes. As sementes
de maracuja amarelo armazenadas em camara fria e ambiente natural com 14% de teor
de agua apresentam maior qualidade fisioldgica durante oito meses de armazenamento.
Sementes de maracuja amarelo armazenadas em camara fria e ambiente natural

apresentam maxima germinacao e vigor apos 60 dias de armazenamento.

Palavras-chave: armazenamento, germinagdo, Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa

Deg, vigor.

ABSTRACT -Seed quality is extremely important for the crop production system, and
storage conditions are important to preserve this quality. The objective of this study
was to evaluate the physiological quality of yellow passion fruit seeds with different
water contents placed in a cold chamber room (4°C) and in a natural laboratory

environment (25 + 2°C) for a period of eight months (240 days). Passion fruit seeds
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were harvested in orchards of the southern region of Espirito Santo, with water content
adjusted to 10; 14; 18 and 22%, and placed in a cold chamber room and a natural
laboratory environment. Germination, germination speed index, shoot and root length,
fresh and dry mass of normal seedlings were evaluated. The experimental design was
completely randomized, with two environments (cold chamber room and natural
laboratory environment) and with a plot experimental arrangement subdivided
according to time, with four replicates of 25 seeds within each environment. Yellow
passion fruit seeds placed in a cold chamber room and natural environment with 14%
of water content presented a higher physiological quality during eight months of
storage. Yellow passion fruit seeds placed in a cold chamber room and natural
environment presented maximum germination and vigor with 60 days of storage.
Yellow passion fruit seeds exhibit orthodox behaviour, and should be stored at 14% of
water content, in a cold chamber room and natural environment, without loss of
viability and physiological quality over eight months, presenting maximum

germination and vigor after 60 days storage, without the presence of pathogens.

Keywords: germination, Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg, storage, vigor.

4.1 INTRODUCAO

As espécies de maracujazeiros (Passiflora spp.) pertencem a familia
Passifloraceae, sendo seu centro de origem a América Tropical. O Brasil ¢ o centro de
origem de um grande numero de espécies desta familia, das quais mais de 520
pertencentes ao género Passiflora sdo descritas. Dentre as espécies comestiveis e
comercializdveis, destacam-se o maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Deg.), espécie mais conhecida e mais cultivada no Brasil, sendo
responsavel por 95% da producao nacional, e, aproximadamente 5% restantes, sdo
representados pelo maracujazeiro roxo (Passiflora edulis Sims.) e o maracujazeiro
doce (Passiflora alata Curtis) (ALEXANDRE et al., 2009; IBGE, 2011).

A qualidade da semente ¢ extremamente importante para o sistema de producao

de uma cultura e as condi¢cdes de armazenamento sdao fundamentais na preservagao
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desta qualidade. A umidade relativa tem relagdo com o teor de dgua das sementes,
além de controlar a ocorréncia dos diferentes processos metabdlicos que ela pode
sofrer, enquanto a temperatura influencia a velocidade dos processos bioquimicos e
interfere indiretamente no teor de agua das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA,
2012). O armazenamento constitui-se em importante método para a manutengdo ex
situ de recursos genéticos de espécies vegetais, com vistas a conservacao,
melhoramento ou propagacao das espécies (CAETANO et al., 2012).

O desempenho fisioldégico de sementes de maracuja amarelo apresenta
variagdes temporais sugestivas de efeitos da dorméncia (MARTINS et al., 2005).
Durante o periodo de armazenamento das sementes, as condi¢des de umidade relativa
e de temperatura, em fun¢do do equilibrio higroscopio especifico, determinaram a
manutencao da qualidade fisiologica por maior ou menor periodo (BORGES et al.,
2009). Nessa condicao ocorre menor evolucao de danos nas sementes por umidade,
enquanto no ambiente natural, sem controle de temperatura ¢ de umidade relativa, as
sementes apresentam menor qualidade fisioldgica e proporcionam maior evolucao do
referido dano (FORTI et al., 2010; MARQUES et al., 2014).

O armazenamento adequado depende da boa qualidade do produto armazenado.
Para obter sementes de melhor qualidade, os cuidados devem ser iniciados no cultivo,
evitando-se a ocorréncia de danos mecanicos, ataque de insetos e atraso na colheita
(GOLDFARB; QUEIROGA, 2013). Entretanto, a deterioragdo ¢ um processo
irreversivel (POPINIGIS, 1985), e pode intensificar-se com o prolongamento do
periodo de armazenamento das sementes, mesmo que este seja feito sob condigdes de
ambiente refrigerado (CUNHA et al., 2009). O processo de deterioragdo das sementes
armazenadas ¢ inevitdvel. Com o armazenamento, as sementes podem perder seu
vigor, ficar mais suscetiveis ao estresse durante a germinacdo e perder a sua
capacidade de originar plantulas normais (SILVA et al., 2014).

Objetivou-se com este trabalho estudar o comportamento de sementes de
maracuja amarelo (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.) com diferentes teores de
agua, armazenadas em camara fria ¢ ambiente natural de laboratorio, sem controle de

umidade relativa e temperatura, durante oito meses.
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4.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Anélise de Sementes do Centro de
Ciéncias Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE-
UFES), municipio de Alegre-ES, utilizando-se sementes do hibrido Rubi do Cerrado -
(Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg.), procedentes de frutos colhidos em
pomares localizados na regido sul do estado do Espirito Santo.

As sementes de frutos maduros e recém-colhidos foram extraidas com auxilio
de uma colher esterilizada, e depois removida a polpa com a cal extinta, sobre uma
peneira. As sementes foram lavadas em agua corrente ¢ mantidas sobre papel tipo
germitest a sombra para secagem e ajuste dos teores de 4gua para: 10; 14; 18 e 22%,
utilizando-se camaras umidas, com pesagens periddicas para ajuste dos teores de agua,
em niveis desejados. Posteriormente, amostras de sementes foram submetidas aos
testes de germinacdo e vigor e o restante das amostras foi acondicionado em
embalagens plasticas de 0,10 mm, vedadas e armazenadas em camara fria a
temperatura de 4 °C e ambiente natural de laboratério (25 + 2 °C) por um periodo de
oito meses (240 dias), sendo analisados a cada dois meses:

Teor de 4gua da semente - determinado com duas repeti¢des, pelo método da
estufa, a 105 + 3 °C, durante 24 horas, segundo as instru¢des das Regras para Analise
de Sementes (BRASIL, 2009);

Germinagdo - foi conduzida com quatro repeticdes de 25 sementes para cada
tratamento, semeadas em rolos de papel tipo germitest umedecidos com agua destilada
na propor¢ao de 2,5 vezes a massa do papel seco, que foram mantidos em camara de
germinagdo tipo BOD, regulada a temperatura alternada de 20-30 °C, sem a presenca
de luz. As avaliacdes foram feitas apos sete e 28 dias da semeadura, computando-se a
porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009), e os resultados expressos em
porcentagem de germinagao;

indice de velocidade de germinagio (IVG) - determinado segundo a
metodologia de Maguire (1962), concomitante com o teste de germinagdo, sendo
computado diariamente, até¢ o 28° dia, o nimero de sementes que apresentou protrusao
da raiz primadria igual ou superior a 2mm;

Comprimento da parte aérea - foi determinado apos 28 dias da semeadura, com
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o auxilio de uma régua milimetrada, mediante a medicao do comprimento entre o colo
e o apice da ultima folha de dez plantulas e o resultado expresso em cm planta’!;

Comprimento da raiz - foi determinado apo6s 28 dias da semeadura, com o
auxilio de uma régua milimetrada, medindo-se dez plantulas do colo & ponta da maior
raiz e os resultados expressos em cm planta’;

Massas fresca e seca das plantulas - foram determinadas apos 28 dias da
semeadura, em balanca analitica (0,0001 g). Apds a obtencdo da massa fresca, as
plantulas foram acondicionadas em sacolas de papel tipo Kraft, mantidas em estufa de
conveccdo a 72 °C por 72 horas (massa constante) e os resultados expressos em mg
plantula!,

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com dois
ambientes (cAmara fria e ambiente natural de laboratdrio) independentes e dentro de
cada ambiente com arranjo experimental de parcelas subdivididas no tempo (parcela:
teores de agua das sementes 10; 14; 18 e 22%; subparcela: zero, dois, quatro, seis e
oito meses de armazenamento), conduzidas com quatro repeticoes de 25 sementes.
Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software R (R CORE
TEAM, 2018). As médias das parcelas foram comparadas pelo teste F em nivel de 5%
de probabilidade e realizou-se o teste de Tukey, enquanto as subparcelas foram

submetidas a analise de regressao.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de maracuja amarelo armazenadas em camara fria com 14% de
teor de dgua apresentaram maior porcentagem de germinacdo (50,4%) e indice de
velocidade de germinacgdo (1,50), sendo que as sementes com os maiores teores de
agua: 18 e 22% apresentaram os menores resultados (3,6%; 0,10 e 1,4%; 0,05,
respectivamente), ndo havendo diferenca significativa entre elas. Isto se deve ao nivel
de deterioragdo que esta estreitamente associado ao grau de umidade das sementes, em
que o acréscimo da umidade pode promover o decréscimo da qualidade fisiologica da
semente (MARCOS FILHO, 2015) (Tabela 1). No entanto, em presenca de baixo teor
de agua das sementes, a atividade metabdlica fica reduzida, diminui a deterioragdo e

possibilita a preservagdo da qualidade fisioldgica por periodo mais longo (CARDOSO
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et al., 2012). Os sintomas fisiolégicos mais evidentes da deterioragdo das sementes
sao manifestados durante a germinagdo e o desenvolvimento inicial das plantulas
(JOSE et al., 2010).

Em relacdo as caracteristicas das plantulas, ndo houve diferenca significativa
entre as plantulas oriundas de sementes com 10 e 14% de teor de dgua, apresentando
médias superiores, quando comparadas com as médias das umidades 18 e 22% (Tabela
1).

Em ambiente natural, as sementes com 14% de teor de 4gua apresentaram maior
porcentagem de germinacdo e indice de velocidade de germinagdo (69% e 3,72,
respectivamente), enquanto aquelas com 22% apresentaram menores médias (8,4% e
1,4, respectivamente), e as plantulas oriundas de sementes com 10; 14 ¢ 18% nao
apresentaram diferenga significativa, sendo que as oriundas de sementes com 22%

apresentaram menores médias (Tabela 1).

Tabela 1 - Germinagdo (G), indice de velocidade de germinacdo (IVG), comprimento da
parte aérea (CPA), comprimento da raiz (CR), massa fresca (MF) e massa seca (MS) de
plantulas oriundas de sementes de maracuja amarelo (P. edulis Sims. f. flavicarpa Deg.), com
teores de dgua de 10; 14; 18 e 22%, apds oito meses de armazenamento em camara fria (CF) e
em ambiente natural (AN).

Ambientes Umidades G IVG CPA CR MF MS
(%) (%) (cm) (cm) (mg) (mg)

10 36,4b 1,20b 5,28a 4,63a 76,13a 6,48a

14 50,4a 1,50a 5,25a 4,77a 78,22a 6,84a

CF 18 3,6¢ 0,10c 3,06b 1,86b 44,29b 3,41b

22 1,4c 0,05¢ 0,49¢ 0,55¢ 5,78¢ 0,53¢

10 58,4b 3,46a 5,21a 4,93a 48,07a 5,94a

14 69,0a 3,72a 5,21a 5,23a 49,82a 5,71a

AN 18 50,8¢ 2,59b 4,27a 4,07a 46,67a 5,57a

22 8,4d 1,40¢ 0,80b 1,20b 8,84b 1,63b

Meédias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade dentro de cada ambiente.

As sementes armazenadas em camara fria com umidades de 18 e 22% ¢
sementes armazenadas em ambiente natural de laboratorio, sem controle de umidade
relativa e temperatura, com 22% de umidade, ndo foram submetidas a andlise de
regressao, pois, apresentaram baixos valores das varidveis estudadas, em relagdo

aquelas com menor teor de agua, corroborando com os resultados observados em
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Jatropha curcas (GUZMAN; AQUINO, 2009).

O teor de dgua das sementes ¢ um dos fatores que mais interfere na manutencao
da qualidade fisiologica, desta forma, quanto mais baixo o teor de 4gua, maior a
longevidade das sementes (ANTUNES et al., 2010). No entanto, as sementes com teor
de agua de 14%, armazenadas em camara fria apresentaram maior porcentagem de
germinagdo ¢ indice de velocidade de germinacgdo, quando comparadas aquelas com
10% de umidade (Figura 1). Estes resultados discordam de Marcos Filho (2015), que
afirma que o teor de dgua das sementes ortodoxas, de modo geral, deve ser de 10 a
12% para o armazenamento durante seis a oito meses, ¢ de Queiroga et al. (2009), que
observaram maior viabilidade e qualidade fisiologica de sementes de algoddo das
cultivares BRS Verde e CNPA 7H, com teor de agua de 10% (Figura 1).

Ao longo do periodo de armazenamento observou-se elevacdo na porcentagem
e no indice de velocidade de germinagdo, ap6s dois meses de armazenamento, fato que
pode estar associado ao fendmeno da dorméncia das sementes, a qual foi reduzida com
o periodo de armazenamento. Resultados que concordam com Lima et al. (2010), que
relataram que sementes de maracujd amarelo apresentam dorméncia pods-colheita, e
que a mesma ¢ superada apds 30 dias de armazenamento. Similarmente, o
armazenamento de sementes de crambe em ambiente natural promoveu a superagao da
dorméncia primaria apds o terceiro més de armazenamento (BESSA et al., 2015).

No entanto, apds 60 dias de armazenamento houve oscilagdes nos valores de
germinacdo, uma tendéncia ao decréscimo na velocidade do processo ao longo do
periodo de armazenamento. O declinio do potencial fisiologico com o transcurso do
periodo ndo se restringe a diminui¢do da capacidade de germinacdo, mas esta vai
ficando mais lenta, assim como se acentua a sensibilidade as adversidades ambientais,
caracterizando a queda do vigor (MARCOS FILHO, 2015).

Ambientes com baixa temperatura favorecem e preservam a viabilidade das
sementes, conforme verificado em sementes de C. vernalis (VIEIRA et al., 2008).
Similarmente, Catunda et al. (2003) observaram que o ambiente de refrigerador (4 °C)
preservou a viabilidade das sementes de maracuja amarelo por um periodo de 10
meses de armazenamento, € quando embaladas em recipientes de vidro e de polietileno

houve preservacdo da qualidade fisioldégica por periodos de 90 e 180 dias,
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respectivamente (CARLESSO et al., 2008). Sementes de girassol toleraram o
armazenamento por 180 dias, em temperaturas abaixo de zero e apresentaram
viabilidade e preservacdo do vigor, com baixa deterioracdo das sementes, indicada

pelo baixo nivel de peroxidos (MOTTA et al., 2014).
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Figura 1 - Germinagdo (%) e indice de velocidade de germinacdo de sementes de maracuja
amarelo (P. edulis Sims. f. flavicarpa Deg.), com teores de dgua de 10% e 14% armazenadas
por oito meses em camara fria.

Maior média do indice de velocidade de germinagdo foi observada em sementes
com 14 e 10% de umidade, respectivamente, armazenadas durante dois meses, € a
menor média em sementes com 18% de umidade também com dois meses de
armazenamento. No entanto, Martins et al. (2005) afirmam que a conservagao das
sementes de maracujd amarelo, em temperatura ambiente de armazenamento ¢
favorecida pela combinacao do grau de umidade de 10% com a temperatura de 20 °C.
As sementes armazenadas em ambiente natural apds dois meses, embora tenham
apresentado um acréscimo significativo na velocidade e na porcentagem de
germinacdo (Figura 2), a partir deste periodo de armazenamento, houve redugdo
progressiva na velocidade de germinagdo, fato que estd associado a reducdo no vigor
das sementes. Resultados similares foram observados em sementes de pinhdo manso
(WORANG et al., 2008); feijao (SILVA et al., 2010); ipé-branco (ABBADE;
TAKAKI, 2014) e soja (SMANIOTTO et al., 2014).
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Figura 2 - Germinagdo (%) e indice de velocidade de germinagdo de sementes de maracuja
amarelo (P. edulis Sims. f. flavicarpa Deg.), com teores de agua de 10 e 14%, armazenadas
por oito meses em ambiente natural de laboratodrio.

O tempo de armazenamento ndo influenciou no comprimento da parte aérea,
comprimento da raiz, massa fresca e massa seca das plantulas, oriundas de sementes
armazenadas em camara fria com 10% e 14% de umidade (Figura 3). Contrapondo,
Morais et al. (2014), que ao estudarem a conservacao do vigor de sementes de pinha,
observaram que o tempo de armazenamento afetou significativamente a massa seca

das plantulas.
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Figura 3 - Comprimento da parte aérea (cm), comprimento da raiz (cm), massa fresca (mg) e
massa seca (mg) de plantulas oriundas de sementes de maracuja amarelo (P. edulis Sims. f.
flavicarpa Deg.), com teores de agua de 10 e 14%, armazenadas por oito meses em camara
fria.
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Para as caracteristicas de plantulas, as sementes armazenadas por dois meses em
ambiente natural de laboratorio e com 14% de umidade apresentaram maiores médias
de comprimento de parte aérea e raiz € massa fresca e seca de plantulas. No entanto, a
partir de dois meses de armazenamento ocorreu um decréscimo nas médias dessas

variaveis (Figura 4).
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Figura 4 - Comprimento da parte aérea (cm), comprimento da raiz (cm), massa fresca (mg) e
massa seca (mg) de plantulas oriundas de sementes de maracuja amarelo (P. edulis Sims. f.
flavicarpa Deg.), com teores de dgua de 10 e 14%, armazenadas por oito meses em ambiente
natural de laboratorio.

4.4 CONCLUSOES

As sementes de maracuja amarelo armazenadas em camara fria e ambiente
natural com 14% de umidade apresentam maior qualidade fisioldgica durante oito
meses (240 dias) de armazenamento.

Sementes de maracuja amarelo armazenadas em camara fria e ambiente natural
apresentam maxima germinagao e vigor apos 60 dias de armazenamento.

As sementes de maracujd amarelo apresentam comportamento ortodoxo, e



36

devem ser armazenadas com 14% de umidade, em camara fria ¢ em ambiente natural,
sem perda da viabilidade e qualidade fisiologica durante oito meses (240 dias),
apresentando maxima germinacdo e vigor apos 60 dias de armazenamento, sem a

presenca de patdgenos.
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5 CAPITULOII
QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE MARACUJA BRS
CULTIVADO EM DIFERENTES ALTITUDES E ARMAZENADAS

RESUMO - Objetivou-se com o presente trabalho estudar a qualidade fisiologica de
sementes de maracuja BRS cultivado em diferentes altitudes e armazenadas em
camara fria e em ambiente natural, durante seis meses. Foram utilizadas sementes de
hibridos de maracujas (BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do
Cerrado) de trés altitudes (104; 711; 1016 metros) da regido sul do estado do Espirito
Santo. A germinacdo foi realizada em rolos de papel germitest, colocados em camaras
de germinagdo tipo BOD, a temperatura de 20-30 °C, em auséncia de luz. Foram
analisados: germinacdo, indice de velocidade de germinacdao, comprimento da parte
aérea e raiz e massa seca das plantulas. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial com parcela subdividida no tempo
4x(3x3) (quatro analises bimestrais x trés hibridos x trés altitudes), sendo dois
ambientes de armazenamento independentes, com trés repeticoes de 100 sementes.
Sementes de hibridos de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. podem ser
armazenadas em ambiente natural ou cdmara fria. Sementes de hibridos de Passiflora
edulis Sims. f. flavicarpa Deg. oriundas de altitudes de 104 e 711 metros apresentam
maiores porcentagens de germinagdo e vigor. Sementes do hibrido Gigante Amarelo
apresentaram menores meédias para as variaveis estudadas, independente da altitude de
origem. Sementes do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de altitude de 1016 metros e
do hibrido Sol do Cerrado, oriundas das altitudes de 104 e 711 metros apresentam
maiores porcentagens de germinagdo e vigor € podem ser armazenadas por 180 dias,

em ambiente natural ou cAmara fria sem perda da viabilidade.

Palavras-chave: armazenamento, germinag¢do, hibridos, Passiflora edulis Sims. f.

flavicarpa Deg., vigor.
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ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the physiological evaluation
of BRS passion fruit seeds cultivated at different altitudes and stored in a cold room
and in a natural environment for six months. Seeds of passion fruit hybrids (BRS
Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado and BRS Rubi do Cerrado) grown at three
altitudes in the state of Espirito Santo (104 711 and 1016 meters). The germination
was carried out on germitest paper rolls, subsequently placed in BOD, at a temperature
of 20-30 °C. Germination, germination speed index, shoot and root length, and dry
mass of normal seedlings were evaluated. The experimental design was completely
randomized, in a factorial scheme with the plot subdivided in time 4x (3x3) (four
bimonthly analyzes x three hybrid x three altitudes), two independent storage
environments, with three replicates of 100 seeds. Seeds of hybrids of Passiflora edulis
Sims. f. flavicarpa Deg. can be stored in a natural environment or cold chamber. Seeds
of hybrids of Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. originating from altitudes of
104 and 711 meters present higher percentages of germination and vigor. Seeds of the
hybrid Gigante Amarelo showed lower averages for the variables studied, regardless of
the altitude of origin. Seeds of the hybrid Rubi do Cerrado, originating from an altitude
of 1016 meters and the hybrid of the Sol do Cerrado, from the altitudes of 104 and 711
meters, present higher percentages of germination and vigor and can be stored for 180

days in a natural environment or cold chamber without loss of viability.

Keywords: germination, hybrids, Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg., storage,

vigor.

5.1 INTRODUCAO

O maracujazeiro pertence a familia Passifloraceae, e ao género Passiflora, o
qual se destaca como o mais importante economicamente. O Brasil ¢ considerado
centro de origem de aproximadamente 139 espécies conhecidas, das quais 89 sdo
endémicas, o que o torna centro de diversidade genética do género (BERNACCI et al.,
2013). O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial de maracujé amarelo, com

554.598 toneladas, em uma darea cultivada de 41.216 hectares. O estado do Espirito



43

Santo teve, no ano de 2017, uma produgao de 25.575 toneladas, em uma area cultivada
de 1.307 hectares (IBGE, 2018).

As regides mais indicadas para o cultivo do maracujazeiro sao as de altitudes
entre 100 a 1000 m, com temperatura média entre 25 e 26 °C; precipitacao
pluviométrica ideal entre 1.200 a 1.400 mm, bem distribuidas ao longo do ano,
umidade relativa do ar baixa e luminosidade alta. A planta necessita de no minimo 11
horas de luz/dia para ocorrer a indugao floral e, consequentemente, a floracdo ¢ a
producao de frutos com 6timo aspecto, sabor e aroma (FRAIFE FILHO et al., 2010).

A cultura ¢ cultivada por pequenos, médios e grandes produtores de quase todas
as regioes, podendo ser encontrada tanto na zona rural como na cidade. Pode ser
conduzida em diferentes tipos de solo, e s6 ndo se adapta a locais que sofrem geadas
ou tenham solos encharcados. Diante da crescente demanda do setor produtivo, a
Embrapa mantém um programa de melhoramento genético de maracuja (EMBRAPA,
2014).

O hibrido BRS Rubi do Cerrado foi obtido com base no melhoramento
populacional por selecdo recorrente, obtencdo e avaliagdo de hibridos inter e
intraespecificos, possui resisténcia as principais doencas do maracujazeiro (virose,
bacteriose, antracnose e verrugose), lancado em 2012. Os hibridos BRS Gigante
Amarelo e BRS Sol do Cerrado langados em 2008 tém apresentado altas
produtividades, boa adaptacdao a diferentes condicdes edafoclimaticas, alta qualidade
de frutos e elevado rendimento de polpa para uso agroindustrial (EMBRAPA, 2008;
EMBRAPA, 2012).

A qualidade da semente ¢ extremamente importante para a conducdo de uma
cultura e as condi¢des de armazenamento sdo fundamentais na preservacao de sua
qualidade. A umidade relativa tem relagdo com o teor de dgua das sementes, além de
controlar a ocorréncia dos diferentes processos metabdlicos que ela pode softrer,
enquanto a temperatura influencia a velocidade dos processos bioquimicos e interfere
indiretamente no teor de 4gua das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). No
entanto, durante o periodo de armazenamento das sementes, as condi¢des de umidade
relativa e de temperatura, em funcdo do equilibrio higroscépio especifico,

determinardo a manutencdo da qualidade fisioldgica por maior ou menor tempo
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(BORGES et al., 2009).

Para se obter sementes de melhor qualidade, os cuidados devem ser iniciados na
lavoura, evitando-se a ocorréncia de danos mecanicos, ataque de insetos e atraso na
colheita (GOLDFARB; QUEIROGA, 2013). Entretanto, o processo de deterioracao
das sementes armazenadas ¢ inevitdvel, com o armazenamento elas perdem vigor,
ficam mais suscetiveis ao estresse durante a germinacao e perdem a sua capacidade de
originar plantulas normais (SILVA et al., 2014).

Objetivou-se com este trabalho estudar a qualidade fisiologica de sementes de
hibridos de maracujazeiros cultivados em trés altitudes, armazenadas em camara fria e

ambiente natural, durante seis meses.

5.2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratorio de Anélise de Sementes do Centro de
Ciéncias Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE-
UFES), municipio de Alegre-ES. Foram utilizadas sementes de hibridos de
maracujazeiros (BRS Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e BRS Rubi do Cerrado)
oriundas de trés altitudes (104; 711 e 1016 metros) da regido Sul do estado do Espirito
Santo (Tabela 1).

Tabela 1- Local de colheita das sementes.

Dados Altitude (m)
104 711 1016
Latitude 20°48°9,93” S 20°37°51,91” S 20°28°09,40” S
Longitude 41°24°24,85” 0 41°36° 15,9770 41°43°31,63”7 0
Clima (classificagao Tropical - Aw Subtropical de inverno  Quente e temperado -
climatica Koppen- seco e verdo quente - Cwa
Geiger) Cwa
Temperatura média (°C) 23,8 23,0 19,8
Pluviosidade média 1094 1341 1286
anual (mm)

As sementes de frutos maduros e recém-colhidos foram extraidas com auxilio
de uma colher esterilizada, removida a polpa com a cal extinta, sobre uma peneira,

lavadas em dgua corrente e mantidas sobre papel tipo germitest a sombra até atingirem
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14% de umidade. Posteriormente, foram acondicionadas em embalagens plasticas
BOPP (polipropileno biorientado) e armazenadas em camara fria a temperatura de 4
°C e ambiente natural de laboratorio (25 + 2 °C), sem controle de umidade relativa do
ar, por seis meses sendo analisados a cada dois meses:

Teor de agua da semente - foi determinado periodicamente com duas repeti¢des
de 15 sementes, pelo método da estufa, a 105 + 3 °C, durante 24 horas (BRASIL,
2009);

Germinacao - conduzida com trés repetigdes de 100 sementes, as sementes
foram semeadas em rolos de papel tipo germitest umedecido com 4gua destilada na
proporcao de 2,5 vezes a massa do papel seco, mantidos em cadmara de germinagdo
tipo BOD, regulada a temperatura alternada de 20-30 °C, na auséncia de luz. As
analises foram feitas apos sete e 28 dias da semeadura, computando-se a porcentagem
de plantulas normais (BRASIL, 2009), e os resultados expressos em porcentagem de
germinacgao;

Indice de velocidade de germinacdo (IVG) - determinado concomitante com o
teste de germinacdo, sendo computado diariamente, até o 28° dia, o nimero de
sementes que apresentaram protrusdo da raiz primaria igual ou superior a 2 mm
(MAGUIRE, 1962);

Comprimento da parte aérea - determinado apos 28 dias da semeadura, com o
auxilio de uma régua milimetrada, mediante a medi¢do do comprimento entre o colo e

o apice da ultima folha de cada planta da amostra e o resultado expresso em cm planta
1.

b

Comprimento da raiz - determinado apos 28 dias da semeadura, com o auxilio
de uma régua milimetrada, medindo-se do colo da planta e a ponta da maior raiz e os
resultados expressos em cm planta!;

Massa seca das plantulas - determinada apds 28 dias da semeadura, em balanca
analitica (0,0001 g). As plantulas foram acondicionadas em sacolas de papel tipo
Kraft, mantidas em estufa de conveccao a 72 °C por 72 horas (massa constante) e os
resultados expressos em mg plantula™.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em

esquema fatorial com parcela subdividida no tempo 4x(3x3) (quatro analises
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bimestrais por seis meses de armazenamento x trés hibridos x trés altitudes sendo dois
ambientes de armazenamento independentes (ambiente natural e cdmara fria), com trés
repeticoes de 100 sementes. Para o fator quantitativo foi feita analise de regressao
linear e para os fatores qualitativos, o teste de média, pelo método de Tukey, com
significancia em nivel de 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram feitas

utilizando-se o software R (R CORE TEAM, 2018).

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A geminagdo, o indice de velocidade de germinagdo (IVG), o comprimento da
parte aérea (CPA) e a massa seca das plantulas (MS), ndo apresentaram diferenga
significativa em relacdo aos dois ambientes de armazenamento (ambiente natural e
camara fria), embora as plantulas oriundas de sementes armazenadas em camara fria
tenham apresentado maior comprimento médio de raiz (CR), sugerindo ser a melhor
condicdo para a preservagdo da viabilidade e manutencdo do vigor de sementes dos
hibridos BRS de maracujd amarelo (Tabela 2). Segundo Catunda et al. (2003), o
ambiente refrigerado ¢ o mais apropriado para a preservacdo da viabilidade das
sementes de maracuja amarelo. No entanto, Martins et al. (2005) afirmam que a

conservagao das sementes de maracuja amarelo, ¢ favorecida em temperatura de 20

°C.

Tabela 2 - Quadro de anova de sementes de hibridos BRS de maracuja amarelo, armazenadas
em ambiente natural de laboratério e camara fria, durante 180 dias.

Quadrado Médio
Fonte de variagdo Germinagio VG CPA CR MS
Tratamento 251,34 3,511m 0,541m 8,817" 0,247"
Residuo 884,25 28,64 1,995 1,153 0,771
Ambientes Meédias
Ambiente Natural 65 a® 10,5 a 6,7 a 3,8b 6,7a
Camara Fria 67 a 10,8 a 6,8a 42 a 6,7a

" ndo significativo. "Médias seguidas pela mesma letra minGiscula, ndo diferem entre si em nivel de 5%, pelo
teste F.

A porcentagem de germinacao dos trés hibridos BRS de maracujazeiro amarelo
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provenientes de 711 e 1016 metros de altitude, no tempo zero, ndo apresentou
diferenca significativa, no entanto, sementes do hibrido Gigante Amarelo provenientes
de 104 metros apresentaram maior média de germinacao (Tabela 3).

Sementes oriundas de 104 metros de altitude ndo apresentaram diferenga
significativa independente do hibrido estudado apos 60 dias de armazenamento.
Entretanto, as sementes do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de 1016 metros ¢ as
sementes do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 711 metros de altitude, apresentaram
as maiores médias de germinacdo quando armazenadas por 60 dias em ambiente
natural de laboratdrio e cAmara fria. Comportamento similar foi observado apds 120 e
180 dias de armazenamento em camara fria. Esse comportamento sugere que a
germinagdo das sementes de maracuja ¢ influenciada pelo genotipo das plantas e pelo
local em que as sementes foram colhidas (ALEXANDRE et al., 2004).
Comportamento similar ao encontrado por Coelho et al. (2013) em sementes de
Caesalpinia férrea Mart. exTul. var.ferrea, no qual, observaram diferenca no processo
germinativo dependendo do local em que as sementes foram colhidas.

No tempo zero e ap6s 120 dias de armazenamento em ambiente natural, as
sementes dos trés hibridos oriundas de 104 e 711 metros de altitude apresentaram
maiores médias de germinagdo. No entanto, apdés 60 dias de armazenamento em
ambiente natural, as maiores médias de germinacdo foram observadas em sementes
dos hibridos Gigante Amarelo e Rubi do Cerrado, oriundas de 104 metros de altitude e
do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 104 ¢ 711 metros de altitude, sem, contudo,
diferir entre as duas altitudes. Apds 180 dias de armazenamento em ambiente natural,
as maiores médias de germinagdo foram em sementes dos hibridos Gigante Amarelo e
Sol do Cerrado ortundas de 104 e 711 metros de altitude e do hibrido Rubi do Cerrado
oriundas de 104 metros de altitude, sugerindo que a procedéncia das sementes
influencia na sua germinagdo. Segundo Bauket al. (2014), as caracteristicas de
germinagdo diferem consideravelmente entre as procedéncias altitudinais e sao
importantes para determinar a capacidade da espécie habitar um gradiente tdo amplo.

Sementes dos hibridos Gigante Amarelo e Sol do Cerrado, armazenadas em
camara fria, apos 60 dias apresentaram maiores médias de germinagdo, quando

oriundas de 104 e 711 metros de altitude e sementes do hibrido Rubi do Cerrado,
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quando oriundas de 104 metros de altitude. Apos 120 e 180 dias de armazenamento
em camara fria, sementes dos hibridos Rubi do Cerrado ¢ Sol do Cerrado, oriundas de
104 e 711 metros de altitude, e sementes do hibrido Gigante Amarelo, oriundas de 104
metros apresentaram as maiores médias de germinagdo, ndo apresentando diferenca
significativa entre elas. Sementes procedentes de 104 e 711 metros de altitude, ou seja,
com menor altitude e altitude mediana, respectivamente, apresentaram maiores
porcentagens de germinagdo, discordando de Chen et al. (2017), de que altas altitudes
favorecem a formacdo de sementes maiores, mais rapidas, com maior porcentagem de

germinacao e alta qualidade de sementes.

Tabela 3 - Germinagdo (%) de sementes de hibridos BRS de maracuja amarelo (Gigante
Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado), provenientes de frutos de trés altitudes (104;

711 e 1016 metros), armazenadas em ambiente natural e camara fria durante 180 dias.
Ambientes de armazenamento ¢ Altitudes (m) de cultivo

Tempo (dias) Hibridos BRS Ambiente natural Céamara fria

104 711 1016 104 711 1016

0 Gigante Amarelo 97 aAM  923A 27aB 97 aA 92 aA 27 aB
0 Rubido Cerrado 90 abA  93aA 21aB 90 abA  93aA 21 aB
0 Sol do Cerrado 88bA 89aA 26aB 88 bA 89 aA 26 aB
60 Gigante Amarelo 88aA 75bB  33bC 92 aA 84 aA 36 bB
60 Rubi do Cerrado 87aA 71bB 51 aC 93 aA 54 bB 51 aB
60 Sol do Cerrado 93aA 90aA 16cB 96 aA 90 aA 28 bB
120 Gigante Amarelo 81bA 76bA 19bB 95 aA 30 bB 20 bC
120 Rubi do Cerrado 76 bA 68 cA 43 aB 91 aA 86abA 45 aB
120 Sol do Cerrado 89aA 92aA 5,0cB 93 aA 9] aA 8,0 cB
180 Gigante Amarelo 85bA 83aA 21bB 89 aA 52 ¢cB 22 bC
180 Rubi do Cerrado 74cA  66bB 43 aC 83 aA 81 bA 52 aB
180 Sol do Cerrado 95aA 90aA 18bB 90 aA 91 aA 11 cB

(DAs médias seguidas pela mesma letra, mintiscula entre os diferentes hibridos dentro de cada altitude e tempo, €
as letras maitsculas entre os diferentes locais dentro de cada hibrido e tempo, ndo diferem entre si em nivel de
5%, pelo teste de Tukey.

Sementes do hibrido Gigante Amarelo oriundas de 1016 metros de altitude
apresentaram maior porcentagem de germinacdo no tempo zero e apds 60 dias de
armazenamento em ambiente natural e camara fria (Figura 1A e 1B). Enquanto as
sementes de frutos colhidos com 104 e 711 metros de altitude, no tempo zero (antes do
armazenamento) e armazenadas em ambiente natural apresentaram maior porcentagem
de germinacdo. Sementes de frutos colhidos com 104 metros de altitude e

armazenadas em camara fria ndo apresentaram diferenca de germinagdo no periodo de
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armazenamento, enquanto as sementes de frutos colhidos com 711 metros de altitude
apresentaram maiores porcentagens de germinag¢do no tempo zero e apos 60 dias de
armazenamento.

Sementes do hibrido Rubi do Cerrado cultivado em 1016 metros de altitude
apresentaram maior porcentagem de germinacdo quando armazenadas por 60 e 120
dias em ambiente natural; em camara fria, a medida que aumentou o tempo de
armazenamento destas sementes, houve aumento na porcentagem de germinacdo. No
entanto, aquelas oriundas de 104 e 711 metros de altitude e armazenadas em ambiente
natural apresentaram comportamento inverso, ou seja, a medida que aumentou o
tempo de armazenamento a porcentagem de germinagdo diminuiu. Somente as
sementes de frutos oriundos de 104 metros e armazenadas por 60 e 120 dias em
camara fria apresentaram maiores porcentagens de germinacdo. Comportamento
similar foi observado por Carvalho et al. (2018) em sementes das espécies P. alata
cultivar BRS Mel do Cerrado, cujo armazenamento entre 60 até aos 120 dias aumentou
a porcentagem e a velocidade de emergéncia de plantulas. Quando oriundas de frutos
colhidos em 711 metros de altitude e armazenadas em camara fria houve uma queda da
porcentagem de germinagao inicialmente, culminando com aumento apos 180 dias de
armazenamento.

O hibrido Sol do Cerrado quando cultivado em 1016 metros de altitude
apresentou aumento na porcentagem de germinacdo das sementes com o aumento do
tempo de armazenamento, independente dos ambientes de armazenamento. No
entanto, os frutos procedentes de 104 metros de altitude, cujas sementes foram
armazenadas em ambiente natural, e cultivados em 711 metros de altitude e as
sementes armazenadas em ambiente natural e camara fria ndo diferiram quanto aos
tempos de armazenamento estudados, apresentando redugdo na porcentagem de
germinacdo apds 60 dias somente nas sementes de frutos colhidos em 104 metros de
altitude e armazenadas em camara fria. Deve-se ressaltar que Santos et al. (2012)
observaram que sementes de Passiflora mucronata armazenadas por um més, mesmo
quando submetidas a tratamento pré-germinativo apresentaram baixa porcentagem de

germinagao.



50

Gigante Amarelo - 104 metros ~ ---oo--- Ribi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo- 711 metros ~ ----e-e- Rubi do Cerrado - 711 metros —-—- S0l do Cerrado - 711 metros A
Gigante Amarelo - 1016 metros - Rubi do Cerrado - 1016 metros -~ S0l do Cerrado - 1016 metros
100 -
Gigante Amarelo - 104 metros = 97,85*%- 0.2386*x + 0,0009*x*
90 - R =0,9648
20 - Gigante Amarelo - 711 metros = 91,017% - 0.3303*x +0,0016%x?
R*=0,9513
e 70 - Gigante Amarelo - 1016 metros = 28,8*-0,0033%x - 0,0003%x2
ey - B e R*=046
60 |
zg Rubi do Cerrado - 104 metros = 90,533* - 0,1133%x + 0,0001%%%?
g 50 - I R?=0,0182
E ERR Rubi do Cerrado - 711 metros = 92,4%- 0,3933%*x + 0.0014%*x2
E 40 - R2=0,9642
o Rubi do Cerrado- 1016 metros =23,167* + 0,4694*x - 0,0021*x?
0 30 + - R2=0,7552
20 4 e T T ————____ SoldoCerado- 104 metros = 88,6* + 0,0156%x + 0,0001%x2
= R:=0,5234
10 - T Sol do Cerrado - 711 metros = 88,1+ + 0,0378"x -0,0002%52
R*=0,6621
0 ! ! ! ! ! ' Sol do Cerrado - 1016 metros=27,583%-0,3625%x +0,0017*x2
0 30 60 90 120 150 180 R2=0,8701
Tempo (dias)
Gigante Amarelo - 104 metros ~ ------e- Ribi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo- 711 metros ~ -se-eee- Rubi do Cerrado - 711 metros e Sol do Cerrado - 711 metros B
Gigante Amarelo - 1016 metros -~ Rubi do Cerrado - 1016 metros —-— Sol do Cerrado - 1016 metros
100 -
Gigante Amarelo - 104 metros = 96,516% - 0,0247"x - 0,0001%%x?
R R*=0,6537
30 | T 7" Gigante Amarelo - 711 metros = 90,16%+ 0,0520%x - 0,0014*s2
.- i e R*=10,9507
~ 70 - e el Gigante Amarelo - 1016 metros = 29,167% + 0,0333%x - 0,0005%5%2
X R*=0,3741
- 60 - Rubi do Cerrado - 104 metros = 82,583* +0,1014%x - 0,0008%%x?
2 R*=0,9974
E‘é' 50 - - - - Rubi do Cerrado - 711 metros = 87,9% - 0,435*x + 0,0024*x2
g R*=0,33
E 40 -+ Rubi do Cerrado - 1016 metros = 23,15% + 0,4275%x - 0,0016%x
o R?=0,8085
@)

— Sol do Cerrado - 104 metros = 88,200% + 0,141 1%x - 0,0007%5x?
T R*=0.,7863

Sol do Cerrado - 711 metros = 89,283* + 0,0075%x -0,0014%5x2

10 - [ R2=0,9802
0 Sol do Cerrado - 1016 metros = 28,683* - 0,1303%%x + 0,0001"%x2
T T T T T ] Ri=0.662
0 30 60 90 120 150 180 .

Tempo (dias)

Figura 1 - Regressdes obtidas para a germinacdo (%), referentes ao desdobramento do
fatorial entre as sementes dos hibridos BRS de maracujazeiro amarelo cultivados em
diferentes altitudes e armazenadas em ambientes natural (A) e camara fria (B). *significativo
em nivel de 5% de probabilidade; ™ nio significativo. R? = coeficiente de determinacio do
ajuste da regressao.

As sementes dos hibridos Sol do Cerrado e do Gigante Amarelo, cultivados em
1016 metros de altitude apresentaram maior indice de velocidade de germinacao
(IVG), enquanto as sementes dos hibridos Gigante Amarelo e Rubi do Cerrado

cultivados em 104 metros de altitude apresentaram maiores médias de IVG (Tabela 4).
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As sementes de frutos do hibrido Rubi do Cerrado procedentes de 1016 metros
e do hibrido Sol do Cerrado oriundos de 711 metros de altitude, armazenadas por 60 e
120 dias em ambiente natural apresentaram maiores médias de IVG. Contudo, ndo
houve diferenca significativa entre os hibridos, quando as sementes foram oriundas de
104 metros e armazenadas por 60 dias em ambiente natural, apos 120 dias de
armazenamento, as médias de IVG foram similares aos 180 dias de armazenamento
(Tabela 4).

Sementes de frutos do hibrido Rubi do Cerrado colhidos em 1016 metros de
altitude e armazenadas em camara fria apresentaram as maiores médias de IVG. Apos
60 dias de armazenamento, as sementes oriundas de frutos dos hibridos Rubi do
Cerrado e Sol do Cerrado colhidos em 104 metros e dos hibridos Gigante Amarelo e
Sol do Cerrado oriundos de 711 metros de altitude apresentaram maiores médias de
IVG. Apos 120 dias de armazenamento, as sementes oriundas de 104 metros nao
apresentaram diferenca significativa em relacdo aos trés hibridos estudados, no
entanto, as sementes do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 711 metros de altitude
apresentaram maior média de IVG. Apos 180 dias de armazenamento as sementes dos
hibridos Gigante Amarelo e Sol do Cerrado oriundas de 104 metros, e as sementes dos
hibridos Rubi do Cerrado ¢ Sol do Cerrado de 711 metros de altitude apresentaram
maiores médias de IVG (Tabela 4), sugerindo que o local de origem influenciou
significativamente no vigor das sementes, corroborando com os resultados obtidos em
sementes de pinha por Araujo Neto et al. (2013).

As sementes dos hibridos Gigante Amarelo e Rubi do Cerrado oriundas de 104
e 711 metros de altitude, no tempo zero apresentaram maiores médias de IVG,
enquanto, entre as sementes dos hibridos procedentes de 711 metros, o hibrido Sol do
Cerrado apresentou maior média de IVG. As sementes dos hibridos Gigante Amarelo e
Rubi do Cerrado oriundas de 104 metros e do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 711
metros de altitude apos 60 dias de armazenamento em ambiente natural apresentaram
maiores médias de IVG. As sementes com 120 e 180 dias de armazenamento em
ambiente natural oriundas de 104 metros e provenientes do hibrido Gigante Amarelo e
as sementes de 104 e 711 metros de altitude provenientes dos hibridos Rubi do

Cerrado e Sol do Cerrado apresentaram maiores médias de IVG (Tabela 4).
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As sementes do hibrido Gigante Amarelo oriundas de 711 metros, do hibrido
Rubi do Cerrado oriundas de 104 metros e do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 104
e 711 metros de altitude apos 60 dias de armazenamento em camara fria apresentaram
maiores médias de IVG. Apods 120 dias de armazenamento em camara fria, as
sementes dos trés hibridos, provenientes de 104 metros de altitude apresentaram
maiores médias de [IVG. As sementes do hibrido Gigante Amarelo provenientes de 104
metros, do hibrido Rubi do Cerrado provenientes de 711 metros e do hibrido Sol do
Cerrado provenientes de 104 e 711 metros de altitude apresentaram maiores médias de

IVG (Tabela 4).

Tabela 4 - Indice de velocidade de germinagdo de sementes de hibridos BRS de maracuja
amarelo (Gigante Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado), provenientes de frutos de trés
altitudes (104; 711 e 1016 metros), armazenadas em ambiente natural e camara fria durante
180 dias.

Ambientes de armazenamento e Altitudes (m) de cultivo

Tempo (dias)  Hibridos BRS Ambiente natural Camara fria
104 711 1016 104 711 1016

0 Gigante Amarelo  15,45abA" 16,90 aA 4,69 abB 15,45abA 16,90 aA 4,69 aB
0 Rubi do Cerrado 16,19aA 16,34aA 3,35bB 16,19aA 16,34aA 3,35aB
0 Sol do Cerrado 1440bB  16,15aA 4,90 aC 1440bB 16,15aA 4,90 aC
60 Gigante Amarelo  13,89aA 11,43bB  4,52bC 12,33bB  14,72aA 4,71 bC
60 Rubi do Cerrado 13,81 aA 10,64 bB 9,15 aB 1523aA 6,58bC 9,77 aB
60 Sol do Cerrado 1523aB  17,59aA 2,19cC 16,03 aA 15,16 aA 4,79bB
120 Gigante Amarelo 13,97 bA 8,09 cB 1,90 bC 14,65aA 10,70cB 2,42 bC
120 Rubi do Cerrado 11,54cA 11,94bA 5,82 aB 15,84 aA  13,29bB 8,63 aC
120 Sol do Cerrado 16,55aA 17,55aA 0,34 cB 15,60 aA 16,63 aA 0,79 bB
180 Gigante Amarelo 13,41 bA  11,80bB  1,82bC 13,16 aA  6,69bB  2,47bC
180 Rubi do Cerrado 9,68 cA 9,86 cA  490aB 9,27bB  13,91aA 7,63 aB
180 Sol do Cerrado 15,01 aA  1541aA 1,77bB 12,88 aA 14,13aA 1,00 bB

(MAs médias seguidas pela mesma letra mintiscula entre os diferentes hibridos dentro de cada altitude e tempo e
as letras maitsculas entre os diferentes locais dentro de cada hibrido e tempo, ndo diferem entre si em nivel de
5%, pelo teste de Tukey.

As sementes do hibrido Gigante Amarelo procedentes das trés altitudes,
armazenadas em ambiente natural e camara fria apresentaram redug¢dao no IVG a
medida que aumentou o tempo armazenamento (Figuras 2 (A) e (B)).

Sementes do hibrido Rubi do Cerrado procedentes de 1016 metros de altitude e

armazenadas em ambiente natural apresentaram aumento do IVG apds 60 dias e



53

redugdo apos 120 dias. No entanto, quando oriundas de 104 e 711 metros de altitude o
IVG diminuiu com o aumento dos dias de armazenamento, e quando armazenadas em
camara fria, as sementes oriundas de 1016 e 104 metros apresentaram comportamento
similar a0 das sementes armazenadas em ambiente natural, porém, as sementes
oriundas de 711 metros de altitude apresentaram queda do IVG apds 60 dias,
aumentando com 180 dias, sugerindo uma superacao de dorméncia, pelo aumento do
vigor, similar a0 comportamento observado em sementes de Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Deg. (LIMA et al., 2010).

As sementes do hibrido Sol do Cerrado armazenadas em ambiente natural e
camara fria, 2 medida que aumentaram os dias de armazenamento diminuiu o IVG,
independente das altitudes. O declinio do potencial fisiol6gico com o transcurso do
periodo ndo se restringe a diminuicdo da capacidade de germinagdo, mas esta vai
ficando mais lenta, assim como se acentua a sensibilidade as adversidades ambientais,

caracterizando a queda do vigor (MARCOS FILHO, 2015).
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— Gigante Amarelo - 104 metros - Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo - 711 metros ~ -------- Rubi do Cerrado - 711 metros === 8ol do Cerrado - 711 metros A
Gigante Amarelo - 1016 metros ~ -------- Rubi do Cerrado - 1016 metros - Sol do Cerrado - 1016 metros
20 4
o Gigante Amarelo - 104 metros = 15,333%* - 0,0225%%x + 0,0001%%2
zg I I e R*=10.8885
g ) Gigante Amarelo - 711 metros = 17,142* - 0,1458*x + 0,0006*x?
e I L . R® = 0,9695
g 14 Gigante Amarelo - 1016 metros =4,936*- 0,0198"x +0,00001%5x2
&0 R*=10.8348
.-8 12 - Rubi do Cerrado - 104 metros = 16,203* - 0,0428*x + 0,00004%x2
o R*=0.,9998
“g w4 T/ T _ Rubi do Cerrado- 711 metros = 15,821%- 0,0755%x + 0,0003*x2
= R2=0,7855
8 8 B memmeTTTTIIII I e Rubi do Cerrado - 1016 metros = 3,9312%+ 0,0861%x - 0.0005%*x2
— T R*=0.,6299
) 6
g Sol do Cerrado - 104 metros =14,232%+ 0,0349*x - 0,0002*x2
B 4 R2=0,7704
0 Sol do Cerrado - 711 metros =16,119%*+ 0,041*x -0,0002%*x?
2 R2=0,9945
5 2
= T Sol do Cerrado - 1016 metros = 5,0235%-0,0705%x + 0,0003%x?
0 T T T T T | R*=10,9735
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Tempo (dias)
Gigante Amarelo - 104 metros - Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo- 711 metros - Rubi do Cerrado - 711 metros -~ S0l do Cerrado - 711 metros B
Gigante Amarelo - 1016 metros ~ -------- Rubi do Cerrado - 1016 metros - Sol do Cerrado - 1016 metros
20 4

Gigante Amarelo - 104 metros = 14,978%* - 0,0278*x - 0,0001%%x2

2 R:=02821
(o
< Gigante Amarelo - 711 metros = 16,987* - 0,0349*x - 0,0001%%x2
R=| R2=0,0973
E - Gigante Amarelo - 1016 metros = 4,918 *- 0,0151%x + 0,000001%x?
2 R:=0,7885
%’ Rubi do Cerrado- 104 metros = 15,744* + 0,0366*x - 0,0004*x>
o R*=0,8813
F% Rubi do Cerrado- 711 metros = 15,212%* - 0,1308*x + 0,0007*x?
= R*=0,5147
]
_Q Rubi do Cerrado- 1016 metros = 3,735% + 0,1123%x - 0,0005*x2
g R*=10,8742
o Sol do Cerrado - 104 metros = 14,387%+0,0459%x - 0,0003*x>
s R*=10,9994
8 Sol do Cerrado - 711 metros = 15,828%*+0,0112%x - 0,0001%5x2
b= R:=0.4385
“= Tt Sol do Cerrado - 1016 metros = 5,3042*- 0,0302%x + 0,0000225%2
0 T T T T T ) R*=0,7909

Tempo (dias)

Figura 2 - Regressdes obtidas para o indice de velocidade de germinagao (IVG), referentes ao
desdobramento do fatorial entre as sementes dos hibridos BRS de maracujazeiro amarelo
cultivados em diferentes altitudes e armazenadas em ambientes natural (A) e camara fria (B).
*significativo em nivel de 5% de probabilidade; ™ ndo significativo. R?> = coeficiente de
determinagdo do ajuste da regressao.

O comprimento da parte aérea de plantulas oriundas de sementes de 1016
metros de altitude, quando ndo armazenadas (tempo zero) e armazenadas por 60 dias
em ambiente natural e camara fria, ndo apresentou diferenca significativa,

independente do hibrido estudado. Comportamento similar foi observado em plantulas

cujas sementes foram procedentes de frutos colhidos em 711 metros de altitude, nao
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armazenadas e armazenadas por 60 e 120 dias em camara fria, e naquelas de 104
metros, armazenadas por 60 dias em camara fria. As plantulas oriundas de sementes de
frutos dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado colhidos em 104 metros, nao
armazenadas e armazenadas por 60 e 180 dias em ambiente natural apresentaram
maiores médias de comprimento de parte aérea, comportamento similar ao das
sementes procedentes de frutos colhidos em 1016 metros de altitude e armazenadas em
ambiente natural e camara fria por 180 dias (Tabela 5).

Entretanto, as plantulas oriundas de sementes do hibrido Rubi do Cerrado
colhidos em 1016 metros e armazenadas por 120 dias em ambiente natural
apresentaram maiores médias de comprimento de parte aérea. No entanto, quando
armazenadas em camara fria as maiores médias foram do hibrido Gigante Amarelo e
Rubi do Cerrado (Tabela 5).

As sementes do hibrido Sol do Cerrado oriundas de 104 metros de altitude e
armazenadas por 120 dias em ambiente natural e em camara fria por 180 dias
apresentaram maiores médias de comprimento de parte aérea (Tabela 5).

As plantulas oriundas de sementes dos hibridos Gigante Amarelo e Sol do
Cerrado cultivados em 711 metros de altitude e armazenadas em ambiente natural por
60 e 180 e em camara fria 180 apresentaram maiores médias de comprimento de parte
aérea, a excecao do hibrido Gigante Amarelo armazenada por 120 dias em ambiente
natural (Tabela 5).

O comprimento da parte aérea oriunda de sementes dos hibridos Gigante
Amarelo ¢ Sol do Cerrado nao armazenadas (recém-colhidas), sementes dos hibridos
Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado armazenadas por 60 dias em ambiente natural e 120
e 180 dias em camara fria e do hibrido Sol do Cerrado armazenadas por 180 dias em
ambiente natural, ndo apresentou diferenga significativa independente da altitude de
origem (Tabela 5).

As plantulas do hibrido Gigante Amarelo oriundas de sementes de 711 e 1016
metros de altitude armazenadas por 60 dias em ambiente natural e cdmara fria e por
120 dias armazenadas em ambiente natural, oriundas de sementes de 711 metros
armazenadas por 180 dias em ambiente natural e camara fria, e as sementes oriundas

de 1016 metros de altitude armazenadas por 120 dias em camara fria, apresentaram as
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maiores médias de comprimento de parte aérea (Tabela 5).

As plantulas do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de sementes de 1016 e 104
metros de altitude no tempo zero, oriundas de 1016 e 711 metros armazenadas por 120
dias em ambiente natural e 60 dias em camara fria e oriundas de 1016 metros e
armazenadas por 180 dias, apresentaram as maiores médias de comprimento de parte
aérea (Tabela 5).

As plantulas do hibrido Sol do Cerrado procedentes de sementes de 104 e 711
metros de altitude armazenadas por 120 dias em ambiente natural e as procedentes de
1016 e 711 metros armazenadas por 60 dias em camara fria, apresentaram as maiores

médias de comprimento de parte aérea (Tabela 5).

Tabela 5 - Comprimento da parte aérea (cm) de plantulas oriundas de sementes de hibridos
BRS de maracuja amarelo (Gigante Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado),
provenientes de frutos de trés altitudes (104; 711 e 1016 metros), armazenadas em ambiente
natural e cdmara fria durante 180 dias.

Ambientes de armazenamento ¢ Altitudes (m) de cultivo

Tempo (dias) Hibridos BRS Ambiente natural Céamara fria
104 711 1016 104 711 1016

0 Gigante Amarelo 4,7 bA®Y 5,1 aA 5,8 aA 4,7 bA 5,1 aA 5,8 aA
0 Rubi do Cerrado 6,1 aAB 5,0 aB 6,4 aA 6,1 aAB 5,0 aB 6,4 aA
0 Sol do Cerrado 7,0 aA 6,0 aA 6,2 aA 7,0 aA 6,0 aA 6,2 aA
60 Gigante Amarelo 6,0bB 8,8 aA 8,5 aA 6,0 aB 7,6 aA 8,1 aA
60 Rubi do Cerrado 7,4 aA 7,2 bA 7,7 aA 6,8 aB 7,4 aAB 8,3 aA
60 Sol do Cerrado 7,2 abA 7,5 abA 8,5 aA 6,9 aB 7,4 aAB 8,2 aA
120 Gigante Amarelo 6,2 bB 9,2 aA 8,6 aA 5,6 cC 7,8 aB 9,1 aA
120 Rubi do Cerrado 6,6bB  7,2bAB 8,4 aA 6,9 bA 7,8 aA 8,0 abA
120 Sol do Cerrado 8,0aA 72bAB 6,5bB 8,1 aA 8,3 aA 7,9 bA
180 Gigante Amarelo 3,0bC 6,8 aA 4,5bB 4.4 cB 7,1 aA 5,1 bB
180 Rubi do Cerrado 5,7 aB 3,7bC 7,8 aA 6,0 bA 5,0 bA 6,1 abA
180 Sol do Cerrado 6,2 aA 6,6 aA 7,3 aA 7,4 aA 7,4 aA 6,6 aA

(DAs médias seguidas pela mesma letra minuscula entre os diferentes hibridos dentro de cada altitude e tempo e
as letras maitsculas entre os diferentes locais dentro de cada hibrido e tempo, ndo diferem entre si em nivel de
5%, pelo teste de Tukey.

O comprimento da parte aérea de plantulas de sementes do hibrido Gigante
Amarelo cultivado nas trés altitudes e armazenadas em ambiente natural e cAmara fria
aumentou ap6s 60 dias de armazenamento, tendo uma queda apds 120 dias de
armazenamento. Comportamento similar foi observado para os hibridos Rubi do

Cerrado e Sol do Cerrado, sem, contudo, haver diferenca significativa, naquelas
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procedentes de 1016 metros de altitude e armazenadas por 60 dias em ambiente natural

(Figura 3 A e B).

— Gigante Amarelo - 104 metros

Rubi do Cerrado - 104 metros

Sol do Cerrado - 104 metros

Comprimento da parte aérea (cm)

Gigante Amarelo - 711 metros -~ Rubi do Cerrado - 711 metros == Sol do Cerrado - 711 metros A
Gigante Amarelo - 1016 metros Rubi do Cerrado - 1016 metros -~ Sol do Cerrado - 1016 metros
—_ Gigante Amarelo - 104 metros= 4,6027*+ 0,0479*x - 0,0003 *x2
g R2=10,049
(o]
~— Gigante Amarelo - 711 metros = 5,1563% + 0,0851*x - 0,0004%*x?
8 R*=10,999
\B Gigante Amarelo - 1016 metros = 5,756* + 0,0781*x - 0,0005%x?
B R*=10,9904
]
A Rubi do Cerrado - 104 metros = 6,2362* + 0,0229%x - 0,0001*x2
= R =0,8612
(=T
o] Rubi do Cerrado - 711 metros = 4,9313% + 0,0648*x - 0,0004*x2
= R®=0,9895
g 4 . s
‘E Rubi do Cerrado - 1016 metros= 6,527* + 0,0216%*x - 0,0001 *x?
@ 3 - R*=10.2008
E Sol do Cerrado - 104 metros = 7.1103* - 0,0023*x - 0,0001%x2
o 2 - R2=0,7032
g Sol do Cerrado - 711 metros = 6,0897* + 0,0288%x - 0,0001*x?
14 R2=0,8832
@)
0 , , , , , ) Sol do Cerrado - 1016 metros = 6,37* + 0,0325*x - 0,0001%x2
R*=10,9917
0 30 60 90 120 150 180 ’
Tempo (dias)
— Gigante Amarelo - 104 metros -~ Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo - 711 metros -- Rubi do Cerrado - 711 metros = Sol do Cerrado - 711 metros B
Gigante Amarelo - 1016 metros - Rubi do Cerrado - 1016 metros -~ Sol do Cerrado - 1016 metros
10
Gigante Amarelo - 104 metros = 4,7839* + 0,0284*x - 0,0002*x2
9 R2=0,9684

30 60
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Tempo (dias)

120 150

Gigante Amarelo - 711 metros = 5,1975% + 0,0504*x - 0,0002*x2

i Gigante Amarelo - 1016 metros = 5,6491* + 0,0772*x - 0,0004*x?

180

R*=10,9802

R*=0.9367
Rubi do Cerrado- 104 metros= 6,1133*+0,0192*x - 0,0001*x*

2=0,9906

Rubi do Cerrado - 711 metros = 4,9402% + 0,0663%x - 0,0004*x2
R*=0,9897

Rubi do Cerrado - 1016 metros= 6,432% + 0,0464*x -0,0003*x2
R*=0,9048

Sol do Cerrado - 104 metros = 6,8361% + 0,0122™%x - 0,00005%x2
R*=0.4152

Sol do Cerrado - 711 metros = 5,9441% + 0,0369%x - 0,0002%x?

R*=0.9764

Sol do Cerrado - 1016 metros = 6,2338* + 0.0442*x - 0,0002*x?
R*=0.9701

Figura 3 - Regressdes obtidas para o comprimento da parte aérea (cm), referentes ao
desdobramento do fatorial entre as sementes dos hibridos BRS de maracujazeiro amarelo
cultivados em diferentes altitudes e armazenadas em ambientes natural (A) e cAmara fria (B).
*significativo em nivel de 5% de probabilidade; ™ ndo significativo. R? = coeficiente de

determinag¢do do ajuste da

regressao.
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O comprimento das raizes de plantulas provenientes de sementes de frutos
oriundos de 711 e 1016 metros de altitude ndo armazenadas, ndo apresentou diferenga
significativa independente do hibrido estudado. Contudo, as sementes de frutos do
hibrido Gigante Amarelo oriundas de 104 metros de altitude apresentaram maiores
médias de comprimento de raiz (Tabela 6).

As sementes procedentes de 1016 metros de altitude armazenadas por 60 dias
em ambiente natural e procedentes dos hibridos Gigante Amarelo e Sol do Cerrado,
armazenadas por 120 e 180 dias em ambiente natural e procedentes do hibrido Rubi do
Cerrado, apresentaram maiores médias de comprimento de raiz. Entretanto, quando
armazenadas em camara fria por 60 e 120 dias as maiores médias de comprimento de
raiz foram em sementes procedentes dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado, e
com 180 dias de armazenamento com o hibrido Rubi do Cerrado (Tabela 6).

As sementes procedentes de 104 metros de altitude com 60 dias de
armazenamento em ambiente natural apresentaram maiores médias de comprimento de
raiz quando oriundas dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado, no entanto,
quando armazenadas em camara fria por 60 e 120 dias ndo apresentaram diferenca
significativa independente do hibrido estudado. Sementes armazenadas por 120 dias
em ambiente natural e 180 dias em camara fria apresentaram maiores médias de
comprimento de raiz quando oriundas dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado,
contudo, as sementes oriundas do hibrido Sol do Cerrado armazenadas por 180 dias
em ambiente natural e camara fria apresentaram maiores médias de comprimento de
raiz quando procedentes de 104 metros e 711 metros de altitude, respectivamente
(Tabela 6).

As sementes procedentes de 711 metros de altitude, armazenadas por 60 dias
em ambiente natural, oriundas do hibrido Sol do Cerrado, e armazenadas por 120 e
180 dias em ambiente natural e 60 e 120 dias em camara fria e oriundas dos hibridos
Gigante Amarelo e Sol do Cerrado, apresentaram as maiores médias de comprimento
de raiz (Tabela 6).

As sementes do hibrido Gigante Amarelo quando ndo armazenadas,
armazenadas por 60 dias em ambiente natural e 180 dias em camara fria apresentaram

maiores médias de comprimento de raiz quando procedentes de 711 e 1016 metros de
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altitude, no entanto, quando armazenadas por 120 dias em ambiente natural e camara
fria e por 60 dias em camara fria, ndo apresentaram diferenca significativa
independente da altitude de origem (Tabela 6).

As sementes do hibrido Rubi do Cerrado procedentes de 104 ¢ 1016 metros de
altitude quando nao armazenadas, armazenadas por 60 e 180 dias em ambiente natural
e 120 e 180 dias em camara fria, apresentaram as maiores médias de comprimento de
raiz, contudo, quando armazenadas por 120 dias em ambiente natural e 60 dias em
camara fria as maiores médias foram de sementes procedentes de 1016 metros de
altitude (Tabela 6).

As sementes do hibrido Sol do Cerrado, quando niao armazenadas e
armazenadas por 180 dias em ambiente natural, apresentaram maiores médias de
comprimento de raiz quando procedentes de 104 metros, no entanto, quando
armazenadas por 60 e 120 dias em ambiente natural e 180 dias em camara fria as
maiores médias foram de sementes procedentes de 104 ¢ 711 metros de altitude. As
sementes armazenadas em camara fria por 60 dias apresentaram maiores médias de
comprimento de raiz quando procedentes de 711 e 1016 metros, quando armazenadas
por 120 dias nao houve diferenca significativa independente da altitude de origem,
sugerindo que as sementes podem ser armazenadas por este periodo sem redugdo na

qualidade fisiolégica, concordando com Carlesso et al. (2008) (Tabela 6).



60

Tabela 6 - Comprimento da raiz (cm) de plantulas oriundas de sementes de hibridos BRS de
maracujd amarelo (Gigante Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado), provenientes de
frutos de trés altitudes (104; 711 e 1016 metros), armazenadas em ambiente natural e camara
fria durante 180 dias.

Ambientes de armazenamento e Altitudes (m) de cultivo

Tempo (dias) Hibridos BRS Ambiente natural Céamara fria
104 711 1016 104 711 1016

0 Gigante Amarelo 2,8 bAB!) 2,7 aB 2,7 aB 2,8bAB  2,7aB 2,7 aB
0 Rubi do Cerrado 3,9 aA 2,7 aB 2,7 aB 3,9 aA 2,7 aB 2,7 aB
0 Sol do Cerrado 4,7 aA 2,3aC 2,3aC 4,7 aA 2,3aC 2,3aC
60 Gigante Amarelo 3,8 bB 45bAB 4,5bAB 4,7 aA 4,6 aA 4,6 aA
60 Rubi do Cerrado 5,0 aA 3,2¢cB 3,2¢cB 49 aB 3,6 bC 3,6 bC
60 Sol do Cerrado 5,1 aA 5,4 aA 5,4 aA 4,4 aB 49aAB 4,9 aAB
120 Gigante Amarelo 3,1 bA 3,9 aA 3,9 aA 3,7 aA 4.4 aA 4.4 aA
120 Rubi do Cerrado 3,6 abB 2,4bC 2,4bC 4,5 aA 2,6 bB 2,6 bB
120 Sol do Cerrado 4.4 aA 4,7 aA 4,7 aA 4.3 aA 4,7 aA 4,7 aA
180 Gigante Amarelo 2,3¢cB 4,3 aA 4,3 aA 3,1 bB 4,9 bA 4,9 bA
180 Rubi do Cerrado 4,1 bA 1,8 bB 1,8 bB 5,0 aA 2,1 cB 2,1cB
180 Sol do Cerrado 5,2 aA 3,6 aB 3,6 aB 5,8 aA 6,1 aA 6,1 aA

(DAs médias seguidas pela mesma letra minuscula entre os diferentes hibridos dentro de cada altitude e tempo e
as letras maitsculas entre os diferentes locais dentro de cada hibrido e tempo, ndo diferem entre si em nivel de
5%, pelo teste de Tukey.

O comprimento de raizes de sementes do hibrido Gigante Amarelo armazenadas
em ambiente natural e camara fria cultivados em 104 e 1016 metros de altitude
apresentou um aumento apos 60 dias e reducdo apos 120 dias de armazenamento, no
entanto, enquanto de plantulas oriundas de sementes colhidas em 711 metros, a média
aumentou ao longo dos dias de armazenamento (Figura 4A e B). O mesmo
comportamento de comprimento de raiz foi observado para o hibrido Rubi do Cerrado,
quando suas sementes foram armazenadas em ambiente natural, e quando armazenadas
em camara fria e oriundos de sementes de 104 e 1016 metros de altitude a média
aumentou ao longo dos dias de armazenamento, contrastando com as plantulas
oriundas de frutos colhidos em 711 metros de altitude, que apresentaram uma queda
ap6s 120 dias de armazenamento.

O comprimento de raizes de sementes do hibrido Sol do Cerrado cultivados em
104 e 1016 metros de altitude apresentou um aumento apdés 120 dias de
armazenamento em ambiente natural, e quando oriundas de 711 metros apresentou um

aumento apés o tempo zero e redugdo apds 60 dias de armazenamento. Quando
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armazenadas em camara fria e oriundas de 711 e 1016 metros de altitude apresentaram

um aumento ap6s 60 dias e reducdo apds 120 dias de armazenamento, no entanto,

quando oriundas de 104 metros ocorreu um aumento na média do comprimento da raiz

apos

60 dias de armazenamento, culminando com maior média apds 180 dias de

armazenamento. Segundo Carlesso et al. (2008), sementes de maracuja amarelo

quando embaladas em recipientes de vidro e de polietileno preservam a qualidade

fisiologica e o vigor das plantulas por periodos de 90 e 180 dias.

Gigante Amarelo - 104 metros - Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo- 711 metros - Rubi do Cerrado - 711 metros ———— S0l do Cerrado - 711 metros
Giagante Amarelo - 1016 metros ~ -------- Rubi do Cerrado - 1016 metros - 8ol do Cerrado - 1016 metros

10
Gigante Amarelo - 104 metros = 2,8757* + 0,0193*x- 0,0001*x2
—~ 9 - R2=0,9014
g Gigante Amarelo - 711 metros =2,9003*+0,0236*x - 0,0001 *x2
~ 8 - R2=0,7009
E Gigante Amarelo - 1016 metros = 3,9178* + 0,0164*x - 0,0001*x2
E 74 R2=0,5279
"g 6 - Rubi do Cerrado - 104 metros = 4,0885% + 0,0063"x - 0,00004™x2
o R:=0,096
E S _....Rubi do Cerrado - 711 metros=2,7793* + 0,0067"x -0,0001%x?
E e R*=10.8658
24 -~ TRubi do Cerrado- 1016 metros=4,0837% + 0,0243%x - 0,0001%x2
g R*=10,8616
o 34 Sol do Cerrado - 104 metros = 4,8333* - 0,0029%5x + 0,00002%5%2
O 2 R:=0,1598
* Sol do Cerrado - 711 metros =2,3893% + 0,0717%x - 0,0004*x2
1 - R*=0,9831
Sol do Cerrado - 1016 metros = 3.947* - 0,0085%%x + 0,00003%x2
0 T T T T T | R*=0.2012
0 30 60 90 120 150 180
Tempo ( dias)
Gigante Amarelo - 104 metros - Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo - 711 metros ~ -------- Rubi do Cerrado - 711 metros s Sol do Cerrado - 711 metros B
Giagante Amarelo - 1016 metros - Rubi do Cerrado - 1016 metros Sol do Cerrado - 1016 metros
10 . 5
Gigante Amarelo - 104 metros =2,965* + 0,0311*x - 0,0002*x*
E‘ 9 - R*=0.7416
= Gigante Amarelo - 711 metros = 2,855* + 0,026 7*x - 0,0001*x2
rER R2=0,8336
E Gigante Amarelo - 1016 metros = 3,8585% + 0,0083%x - 0,00004%x2
s 7 R2=0,0925
= Rubi do Cerrado - 104 metros = 4,017%+ 0,0108%5x - 0,00004%5x2
8 6 - R*=0.6502
= _— = i
] 5 Rubi do Cerrado - 711 metros= 2,82* + 0,0128%x - 0,0001*x?
g = R*=0,7538
E_ 4 —____ Rubido Cerrado- 1016 metros = 4,275% + 0,0162%x - 0,00005%x2
g - — , R*=0.4287
) 3 T e “—_ 5ol do Cerrado - 104 metros =4,77%- 0,0172*x+ 0,0001*x2
R*=0,931
2 4 77T Sol do Cerrado - 711 metros = 2,52% + 0,0337*x - 0,000 1%
R*=0.8726
14 Sol do Cerrado - 1016 metros = 4,045% + 0,01 16™x - 0,00005%x2
R*=0,1819
0 T T T T T ]
0 30 60 90 120 150 180

Tempo ( dias)

Figura 4 - Regressoes obtidas para o comprimento da raiz (cm), referentes ao desdobramento
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do fatorial entre as sementes dos hibridos BRS de maracujazeiro amarelo cultivados em
diferentes altitudes e armazenadas em ambientes natural (A) e camara fria (B). *significativo
em nivel de 5% de probabilidade; ™ ndo significativo. R* = coeficiente de determinagio do
ajuste da regressao.

De acordo com a Tabela 7, nao houve interacao entre os hibridos, as altitudes e
o tempo de armazenamento.

As plantulas oriundas de sementes do hibrido Rubi do Cerrado, provenientes de
104 e 711 metros de altitude, armazenadas em ambiente natural por 120 e 180 dias,

apresentaram maiores médias de massa seca.

Tabela 7 - Massa seca (mg) de plantulas oriundas de sementes de hibridos BRS de maracuja
amarelo (Gigante Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado), provenientes de frutos de trés
altitudes (104; 711 e 1016 metros), armazenadas em ambiente natural apos 180 dias.

Hibridos Massa seca (mg)
Gigante Amarelo 6,6 b
Rubi do Cerrado 69a

Sol do Cerrado 6,5b
Altitudes (m) Massa seca (mg)
104 6,9 a
711 7,0 a
1016 6,2b
Tempo (dias) Massa seca (mg)
0 5,8¢
60 6,6 b
120 7,0 a
180 73 a

(DAs médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna, ndo diferem entre si em nivel de 5%, pelo teste de
Tukey.

A massa seca das plantulas oriundas de sementes dos trés hibridos em estudo,
recém-colhidas, ndo apresentaram diferenca significativa em relacdo as altitudes de
origem (Tabela 8).

Considerando o armazenamento das sementes, as plantulas oriundas de
sementes dos trés hibridos com 180 dias de armazenamento em camara fria,
provenientes de 104 metros de altitude, dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado
provenientes de 1016 metros e do hibrido Rubi do Cerrado proveniente de 711 metros
de altitude apresentaram as maiores médias de massa seca.

As plantulas provenientes de sementes dos trés hibridos cultivados em 104 e
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711 metros de altitude, no tempo zero, apresentaram maiores médias de massa seca.
As sementes dos hibridos Gigante Amarelo e Sol do Cerrado apos 60 dias de
armazenamento, ndo apresentaram diferenga significativa em relacdo aos locais de
procedéncia. Contudo, as plantulas do hibrido Rubi do Cerrado proveniente de 711
metros de altitude apresentaram maior média de massa seca. As plantulas oriundas de
sementes do hibrido Gigante Amarelo armazenadas por 120 dias ndo apresentaram
diferenca significativa independente da altitude de origem, porém as médias de massa
seca de plantulas dos hibridos Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado provenientes de 104 e
711 metros de altitude foram maiores. As plantulas oriundas de sementes dos hibridos
Gigante Amarelo ¢ Rubi do Cerrado oriundas de 104 e 711 metros de altitude, e o
hibrido Sol do Cerrado, independente da altitude de cultivo, armazenadas por 180 dias

apresentaram maiores médias de massa seca de plantulas.

Tabela 8 - Massa seca (mg) de plantulas oriundas de sementes de hibridos BRS de maracuja
amarelo (Gigante Amarelo, Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado), provenientes de frutos de trés
altitudes (104; 711 e 1016 metros), armazenadas em camara fria durante 180 dias.

Ambiente de armazenamento e
Altitudes (m) de cultivo

Tempo

(dias) Hibridos BRS Camara fria

104 711 1016
0 Gigante Amarelo 5,70 aAB"  6,13aA 5,00 aB
Rubi do Cerrado 6,50aA 6,20aAB 5,50aB
Sol do Cerrado 5,87aAB  6,10aA 5,13 aB
60 Gigante Amarelo 6,97 aA 6,40 bA 6,67 aA
60 Rubi do Cerrado 6,63 abB 7,73 aA 6,03 aB
60 Sol do Cerrado 5,93 bA 6,73 bA 6,30 aA
120 Gigante Amarelo 7,07 aA 7,47 aA 7,10 aA
120 Rubi do Cerrado 7,47 aAB 8,00aA 6,70 abB
120 Sol do Cerrado 7,10 aA 7,30 aA 6,13 bB
180 Gigante Amarelo 7,63 aA 7,47bA 6,47 bB
180 Rubi do Cerrado 8,17 aA 8,43 aA 6,73 abB
180 Sol do Cerrado 7,37 aA 7,47 bA 7,53 aA

(DAs médias seguidas pela mesma letra minuscula entre os diferentes hibridos dentro de cada altitude e tempo e
as letras maitsculas entre os diferentes locais dentro de cada hibrido e tempo, ndo diferem entre si em nivel de
5%, pelo teste de Tukey.

De acordo com a Figura 5 (A), as plantulas oriundas de sementes dos trés
hibridos apresentaram maiores médias de massa seca @ medida que o niimero de dias

de armazenamento aumentou, atingindo maiores médias apdés 120 dias de
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armazenamento em ambiente natural. Com relacdo aos trés hibridos estudados, as
plantulas procedentes de sementes do hibrido Rubi do Cerrado apresentaram massa
seca significativamente superior as dos hibridos Gigante Amarelo e Sol do Cerrado.

De acordo com a Figura 5 (B), plantulas de sementes do hibrido Gigante
Amarelo oriundas de 1016 metros de altitude apresentaram aumento da massa seca
ap6s 60 dias de armazenamento, e reducao apds 120 dias, diferindo das plantulas de
sementes de 104 e 711 metros de altitude, que apresentaram maiores médias de massa
seca a medida que aumentou os dias de armazenamento.

Sementes do hibrido Rubi do Cerrado e Sol do Cerrado das trés altitudes
apresentaram maiores médias de massa seca de plantulas com o aumento dos dias de
armazenamento. Para todos os hibridos estudados, as sementes nao submetidas ao
armazenamento apresentaram menores médias de massa seca de plantulas,

comportamento similar ao observado em sementes de pinha (MORAIS et al., 2014).
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—— Gigante Amarelo ——Rubi do Cerrado —— Sol do Cerrado A

Gigante Amarelo = 5,7544% + 0,012*x - 0,0001*x2
R2=0,9437

Rubi do Cerrado= 5.5883* + 0,019%x - 0,000004%5%2

Massa seca (mg)
-

R*=10.9959
6
Sol do Cerrado= 6,0522%+0,0125%x - 0,0000275%2
R*=0,9952
5
4 T T T T T ]
0 30 60 90 120 150 180
Tempo (dias)
Gigante Amarelo - 104 metros --- Rubi do Cerrado - 104 metros Sol do Cerrado - 104 metros
Gigante Amarelo - 711 metros ---Rubi do Cerrado - 711 metros Sol do Cerrado - 711 metros
Gigante Amarelo - 1016 metros --- Rubi do Cerrado - 1016 metros Sol do Cerrado - 1016 metros
9
Gigante Amarelo - 104 metros = 5,781 7*+0,0186*x - 0,00005%x?
e R*=10,09332
e ..~~~ Gigante Amarelo - 711 metros = 6,04* + 0,0118"%x - 0,00002x>
8 1 T R*=0,8819
50 - Gigante Amarelo - 1016 metros = 5,0082% + 0,0368*x - 0,0002%x2
. E R*=0,9995
-
< 7 Rubi do Cerrado - 104 metros = 6,4584* + 0,0026™x + 0,00004%x2
8 R R*=0.9809
g ~__ Rubido Cerrado- 711 metros = 6,2717* + 0,0254*x - 0,0001*x?
5] R*=10.9637
%]
S 6 Rubi do Cerrado - 1016 metros = 5,4617* + 0,0135%x - 0,00003%x2
E R*=0,9719
Sol do Cerrado - 104 metros = 5,7666* + 0,0069%x + 0,00001%5x2
R*=0.8898
5 Sol do Cerrado - 711 metros = 6.0833% + 0,0136™x - 0,00003%x2
R*=0,9952
Sol do Cerrado - 1016 metros = 5,2783% + 0,0088%%x + 0,00002%x2
4 T T T T T ] R?=0,8553

0 30 60 90 120 150 180
Tempo (dias)

Figura 5 - Regressdes obtidas para a massa seca (mg), referentes ao desdobramento do
fatorial entre as sementes dos hibridos BRS de maracujazeiro amarelo cultivados em
diferentes altitudes e armazenadas em ambientes natural (A) e camara fria (B). *significativo
em nivel de 5% de probabilidade; ™ ndo significativo. R* = coeficiente de determinagio do
ajuste da regressao.

5.4 CONCLUSOES

Sementes de hibridos de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. podem ser

armazenadas em ambiente natural ou camara fria.
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Sementes de hibridos de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. oriundas de
altitudes de 104 e 711 metros apresentam maiores porcentagens de germinagdo e
vigor.

Sementes do hibrido Gigante Amarelo apresentaram menores médias para as
variaveis estudadas, independente da altitude de origem.

Sementes do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de altitude de 1016 metros
apresentam maior porcentagem de germinagdo e vigor € podem ser armazenadas por
180 dias em ambiente natural ou cadmara fria sem perda da viabilidade.

Sementes do hibrido Sol do Cerrado, oriundas das altitudes de 104 ¢ 711 metros
apresentam maiores porcentagens de germinacdo e vigor, € podem ser armazenadas

por 180 dias em ambiente natural ou camara fria sem perda da viabilidade.
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6 CONCLUSOES GERAIS

Sementes de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpaDeg. possuem comportamento
ortodoxo.

Sementes de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. devem ser armazenadas
em ambiente natural ou camara fria com 14% de umidade.

Sementes de hibridos de Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. oriundas de
altitudes de 104 e 711 metros apresentam maiores porcentagens de germinagdo e
vigor.

Sementes do hibrido Gigante Amarelo apresentaram menores médias para as
variaveis estudadas, independente da altitude de origem.

Sementes do hibrido Rubi do Cerrado oriundas de altitude de 1016 metros e do
hibrido Sol do Cerrado, oriundas das altitudes de 104 ¢ 711 metros apresentam
maiores porcentagens de germinagdo e vigor € podem ser armazenadas por 180 dias,

em ambiente natural ou camara fria sem perda da viabilidade.
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