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RESUMO

A questao energética assumiu posi¢cao importante no cenario ambiental global com
relacio a geracdo de energia elétrica, visto que muitos sdo os
problemasrelacionados as suas formas de geragcdo e obtengado, tornando-se um
problema em todo o mundo, devido a necessidade de atender a demanda
populacional, pois este € um requisito basico na sociedade globalizada. Um futuro
energético com uso intensivo de combustiveis fosseis apresenta uma série de
problemas para o mundo, tais como:desequilibrios ambientais, poluicdo atmosférica,
aquecimento global, dentre outros. No Brasil, a energia edlica ainda carece de
grandes investimentos para a sua expansdo, sendo uma das fontes mais
promissoras e ambientalmente sustentaveis.A paisagem do campo tem sido
modificada, extensas areas agricolas estdo sendo substituidas por atividades nao
agricolas, quetem levado a significativasmudangas, em razdo, por exemplo, da
instalagdo degrandes complexos edlicos. Contudo os impactos na geragcéo e
utilizacdodessa fonte de energia sao tanto positivos, quanto negativos. O municipio
de Marcoléandia localizado no Nordeste brasileiro destaca-se nesta nova conjuntura
de energia limpa, devido ao expressivo quantitativo de empreendimentos edlicos
instalados nos “novos” territorios edlicos. Dessa forma, a pesquisa, buscou
investigar os impactos da implantagdo de um parque edlico, tendo como exemplo o
municipio de Marcolandia-Pl, inserido no Complexo Edlico Chapada do Piaui,
discutindo as transformacgdes locais, principalmente, no meio fisico (paisagem) e
social.Este trabalho é de cunho descritivo, com levantamento bibliografico e
realizado por meio de estudo de caso. A pesquisa revelou que os impactos mais
significativos no meio fisico estaorelacionadosa colisdo da fauna,principalmente
animais que colidem com as hélices dos aerogeradores,causando essencialmente a
mortalidade de morcegos. O impacto socioambiental possui relagédo direta com o
arrendamento dos terrenos para a implantagcdo dos parques eolicos, uma vez que
aumentou o poder de compra da populagao, e gerou oportunidades de empregopara
a populacgao local, principalmente na fase inicial do empreendimento, devido a baixa

qualificagdo da mao de obra da regiao.

Palavras-chave:Energia edlica. Territérios edlicos. Impactos Socioambientais.



ABSTRACT

The energetic issue is getting a high relevant in the global discussion in relation to
beget electric energy, specially because the historic process of electric production
has a lot of problem in the way to generation and obtainment, becoming a question
worldwide, because the needs of continuously increase of global demand, having as
a reason the growing of population and the economy in the globalization society. The
energetic future with the persistence of the fossil fuel shows a bunch of the problem
for the global society, such as: environmental inequality, air pollution, global warming,
among others. In Brazil, the wind energy has huge space to grow, but still need of
investment to take off; this sector of economy is one of the most promising and
environmentally sustainable sources. The countryside is increasingly being replaced
by non-agricultural activities, which has caused significant changes in its landscape,
for example, due to the installation of large wind farms, but the impacts on the
generation and use of this energy source are both positive and negative. The
municipality of Marcolandia, located in the Brazilian Northeast, stands out in this new
environment of clean energy, due to the significant amount of wind farms installed in
the "new" wind farms. To do so, the present research sought to investigate the
impacts of the implementation of a wind farm, taking as an example the municipality
of Marcolandia-PlI, inserted in the Chapada do Piaui Wind Complex, discussing local
transformations, mainly in the physical environment (landscape) and Social. This
work is descriptive, with a bibliographical survey and carried out by means of a case
study. The research revealed that the most significant impacts on the physical
environment are related to fauna collision, mainly animals that fly with wind turbine
propellers, causing the mortality of bats. The socio-environmental impact has a direct
relationship with the leasing of land for the implementation of wind farms, the
increase of the purchasing power of the population, as well as the generation of jobs
for the local labor only in the initial phase of the enterprise, due to its low

qualification.

Keywords: Wind energy. Incentives. Wind farms. Social andenvironmentalimpacts.
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INTRODUGAO

Duranteo periodo da graduagéo1(2010—2016),me aproximei de pesquisadores
que se interessavam em estudar os parques eolicos localizados no sudeste
piauiense, as condi¢des de vida e de trabalho dos moradores e as transformacgdes
nesse espacodecorrentes da instalacao desses empreendimentos.

Estas mudancas foram provocadas principalmente pela inser¢cao desses
novos objetos técnicos na paisagem. Desse modo, nos trabalhos de campo'e em
artigos, comecei a compreender de que forma aqueles moradores estavam sendo
impactados com a expansao dos parques eolicos na area estudada.

Foi a expansao da energia edlica no Estado do Piaui e os debates sobre essa
fonte renovavel que me motivou a estudar sobre a tematica, e ingressar no
Programa de Pds-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), em 2017, com um propdsito voltado a entender sobre os impactos
oriundos da producgdo de energia edlica emuma das comunidades rurais do interior
do Piaui. Vale mencionar, que ainda, s&do carentes os estudos geograficos
piauienses que busquem entender a relagdo entre o crescimento da producéo de
energia edlica e suas consequéncias sobre as comunidades atingidas com
instalacdo dos complexos edlicos.

Para efeito de analise desta pesquisa, tomou-se como ponto de partida a
expansao dos parques eolicos por todo o municipio de Marcolandia. Entretanto,
tornava-seinviavel fazer um aprofundamento mais detalhado, levando em
consideragao,as transformacdes do espago em todo o municipio. Deste modo,
escolheu-se entender a questao a partir de uma comunidade em particular, a saber,
Serra do Cicero Mundinho.

Neste sentido, a proposta de pesquisa partiu da escala local, isto &, da
comunidade estudada, para entdo entender como a questao energética modificou
seus territérios. Assim, a primeira secao desta pesquisa dedicou-se a refletir sobre a
questado edlica no contexto mundial e as politicas de incentivo a producdo dessa
fonte, bem como a expansdo da energia eodlica no Nordeste brasileiro. Outra

'Visitei no periodo da graduacado duas das trés comunidades que foram impactadas com a chegada
dos parques edlicos no Piaui, como por exemplo: Comunidade Cicero Mundinho e Cabecga da
Ladeira.
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preocupacgao nesta sec¢ao foi em esclarecer conceitos caros a pesquisageografica
como territério e espaco.

A segunda segdo, por sua vez, traz a metodologia do trabalho, sendo
subdividida em trés etapas. Por conseguinte, a terceira segao, traz a caracterizagao
da area de estudo e informacdes referentes ao processo de licenciamento do
empreendimento localizado em Marcolandia,além dos impactos socioambientais
gerados a partir de sua instalagdo. Neste enfoque e com base nas consideragdes
expostas, o objetivo geral & verificar como se deu o processo de evolugdo da
energia edlica no Piaui, analisando os impactos socioambientais gerados com a
implantacédo dos parques edlicos no municipio de Marcolandia, Estado do Piaui.

De acordo com o objetivo geral, foram formulados os seguintes objetivos
especificos:

a)ldentificar os principais desafios para o avango da energia edlica no Piaui,
considerando o recorte de 2015 a 2018;

b)Analisar as principais politicas publicas direcionadas a geragdo e uso da
energia edlica no Brasil;

c) Verificar os impactos socioambientais em torno da energia edlica no
municipio de Marcolandia- PI.

A justificativa para a analise do tema de pesquisa pauta-se, principalmente,
pela iniciativa de investigar a questdo da geracdo de energias renovaveis, com
enfoque na energia edlica, em virtude de ser uma tematica atual relacionada as
mudancgas climaticas e ao desenvolvimento sustentavel, visto que, a qualidade
ambiental e as preocupagdes com o futuro da humanidade estdo inseridas nas
concepcodes sobre desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade.

Nesse contexto, a problematica do presente estudo gira em torno da questao
ambiental por meio da geragdo de energias renovaveis. E notavel que a geragdo de
energia edlica deva esta inserida na matriz energética nacional, pois é uma fonte
limpa, que ndo emite gases poluentes na atmosfera, uma vez que 0s recursos
naturais utilizados para a geragao desse tipo de energia se renovam com o tempo,
podendo ser utilizada, portanto, pelas geragdes futuras.

N&o obstante, ha a necessidade de mencionar o cenario desta tematica ao
nivel mundial, nacional, regionale, consequentemente, no Estado em analise.A
regiao Nordeste como se sabe, apresenta indices significativos na velocidade e

direcdo dos ventos, em virtude dessas caracteristicas, na regido se encontra
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empreendimentos edlicos nos estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Bahia, Piaui,
Paraiba e Sergipe, com grande capacidade instalada, principalmente, em areas que
carecem de desenvolvimento econémico.

A producéo de energia edlica pode configurar como um fator potencializador
do desenvolvimento econdmico e social de uma regido, pois esta relacionada a
oferta de servigos essenciais (saude, educagao e atividades culturais). Alguns dos
impactos sociais mais visiveis, sendo exemplificados,pela geracdo de empregos
para a populacdo residente no local, e também osbeneficiosadquiridos pelos
proprietarios das terras onde esta inserido o parque edlico.

No Brasil, os estudos acerca da formacao desses “novos” territorios edlicos,
ainda sdo inexpressivos. Deste modo, a escolha desta tematica parte da caréncia de
estudos geograficos sobre a formagao dos “novos” territérios criados pelos parques
edlicos dando énfase no Estado do Piaui, com énfase nas suas relagdes, impactos,
dentre outras abordagens.

O Nordeste brasileiro € formado por quatro grandes conjuntos naturais: a
Zona da Mata, o Agreste, o Sertdo e o Meio Norte. O Sertdo,conhecido também
como Semiarido, esta recoberto grande parte pela caatinga, cobertura adaptada as
condigdes de pluviosidade rara. Conforme Traldi (2018) o Semiarido brasileiro tem
sido associado a ideia de progresso em oposicdo a ideia de atraso,a partir da
chegada de empreendimentos edlicos na regiao.

O autor enfatiza que a chegada dos parques edlicos no Semiarido nordestino
deve contribuir para o desenvolvimento econémico em nivel local e regional.
Localmente,suas maiores contribui¢des seriam a geragdao de empregos, e 0 aumento
na arrecadacgao de impostos que, em tese, poderia se converter em melhorias para a
populagdo, como a construcdo de escolas,postos de saude, entre outras
oportunidades (TRALDI, 2018).

A regido Nordeste é favorecida pelas correntes edlicas, encontrando-se em
baixas altitudes na Zona de Convergéncia Intertropical, recebe influéncia dos ventos
alisios de leste e brisas terrestres e marinhas, com ventos que vém do hemisfério
norte, com expressivo potencial, principalmente em areas proximas ao litoral e
regidbes mais elevadas, como na borda oeste da Chapada do Araripe
(GEOCONSULT, 2013).

O municipio de Marcolandia Estado do Piaui localiza-se no sudeste do Estado

e no Nordeste do pais.E constituido pelo Distrito Sede e suas localidades, as quais
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sao: Serra do Cicero Mundinho, Serra do Sebastidao Silvestre e Cabecga da Ladeira.
O municipio piauiense possuiarea territorial de 143,9km (14.390 hectares) e
densidade demografica de 54,30 hab./km?.

No caso do Parque Edlico Ventos de Santa Joana, localizado na Comunidade
Serra do Cicero Mundinho, os impactos de maior magnitude acometeram o
meiofisico (natural), destacando-se o risco de colisdo da fauna com as hélices dos
aerogeradores,tendo como caso recorrente a morte de morcegos.

Neste sentido, o trabalho procura analisar os reflexos da geragéo de energia
renovavel com destaque para a edlica, tendo como recorte espacial o0 municipio de
Marcolandia? pertencente ao Estado do Piaui.0 municipio piauiense em questdo
possui expressiva e relevante participagcdo na producdo de energia eolica,como
pode ser visualizada na Figura 1,onde demonstra a distribuicdo dos parques edlicos
em Marcolandia e em municipios vizinhos que compde juntos os Complexos Eélicos
Chapada do Piaui | e Il,a saber,0 municipio de Simdes,Padre Marcos e Caldeirdo
Grande.

20 municipio de Marcolandia destaca-se entre os demais municipios piauienses por possuir
atualmente 15 parques edlicos.
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Figura 1 - Mapa da localizagao dos aerogeradores em Marcolandia/Pl e areas adjacentes.
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1. A QUESTAO EOLICA NO MUNDO

O objetivo principal deste item é apresentar a tematica da energia edlica no
contexto mundial, com sustentacdo em informacdées do setor. Deste modo,
apresenta-se primeiramente um panorama a respeito dos paises lideres no mercado
internacional de energia edlica (Estados Unidos, Alemanha, india, Espanha, Reino
Unido, Franga, Canada, Brasil e Italia), apontando as politicas publicas de incentivo
as fontes renovaveis e as principais barreiras para o seu desenvolvimento, bem
como a politica do clima e a questdao da sustentabilidade e desenvolvimento
sustentavel.

Evidencia-se em nivel mundial um aumento relevante da participagdo da
energia eolica na matriz elétrica de diversos paises, ao longo dos ultimos anos.
Deste modo, ha motivagdes diversas referentes ao desenvolvimento dessa fonte,
onde a mesma ocupa uma posicao de destaque no cenario mundial de energia
limpa.

A fim de possibilitar um estilo de vida baseado no fazer industrial, os seres
humanos vém utilizando fontes de energias derivadas, essencialmente, do petréleo,
carvao mineral e gas natural, causando assim,sérios problemas ambientais. Esta
forma de gerar energia por meio de combustiveis fésseis acumula residuos na
atmosfera terrestre, afetando negativamente o clima do planeta e a funcionalidade
dos seus ecossistemas (GOLDEMBERG, 2012).

No que se refere ao aumento da demanda por energia elétrica, Santos (2017)
evidencia que a mesma obteve maior impulso a partir dos anos 1970, e isso levou
diversos paises a buscarem novas tecnologias para a geragao de energia elétrica.
Essa procura foi motivada principalmente por questdes ambientais (matriz elétrica
mais “limpa”), questbes econbmicas (redugdo de custos) e sociais (segurancga
energética). Neste contexto, novas fontes de energia passaram a ser introduzidas na
matriz elétrica mundial, dentre elas a energia edlica.

Neste sentido, Lopez (2012) pontua que através das fontes de energia ha a
possibilidade de se obter condicbes necessarias para o desenvolvimento de diversas
atividades cotidianas. Portanto,é fundamental o desenvolvimento de energias mais

limpas, e para isso € importante uma maior eficiéncia energética, visando a



22

reducdodo consumo de energia e, a0 mesmo tempo, intensificando o uso de
energias renovaveis.

No que se refere a origem e desenvolvimento da energia edlica, que tem
como matriz/‘combustivel o vento, Lopez (2012), enfatiza que os moinhos movidos
por vento tém origem remota e incerta, remontando ao século Xl na Pérsia, ja eram
utilizados para moer graos. De acordo com, Melo (2012), as primeiras tentativas de
geracao de energia edlica surgiram no final do século XIX, mas somente um século
depois, com a crise internacional do petréleo (década de 1970), é que houve
interesse e investimentos suficientes para viabilizar o desenvolvimento e aplicacao
de equipamentos em escala comercial.

Vale ressaltar que a energia edlica é destaque no setor elétrico, sendo
produzida através da for¢a dos ventos que transforma a energia cinética em energia
elétrica, formada a partr das massas de ar em movimento por meio de
aerogeradores, em que a forca do vento € captada por hélices que séo ligadas a
uma turbina.

Em relacdo aos parques eodlicos, estes podem ser localizados em terra
(onshore) ou no mar (offshore), apresentando caracteristicas e potenciais distintos.
Esta fonte contribui de forma grandiosa para o desenvolvimento do pais e tem como
uma das suas principais vantagens, servir como complementoa fonte hidrica.

Conforme, a Agéncia Internacional de Energia (EIA), os paises com economia
emergente ou em desenvolvimento expandiram o uso das energias renovaveis, onde
se destaca China eaAfrica Subsaariana, a agéncia afirma também, que em muitas
partes do mundo o custo com energias renovaveis esta em fase de decréscimo,
como por exemplo, no Brasil, india, Africa do Sul e EUA, sendo este um fator
relevante para o avango econémico dessas regioes.

Ao considerar que o consumo de energia nos paises industrializados € muito
elevado, devido aos atuais padrées de consumo, diferente dos paises em
desenvolvimento, em que as necessidades tendem a aumentar, constata-se que ha
um avango na utilizagao de fontes de energia limpa em suas matrizes energéticas.
Nessa perspectiva, Melo (2012, p. 22)menciona que:

Os paises desenvolvidos, principalmente diversos paises europeus e 0s
Estados Unidos, foram os impulsionadores dos avangos tecnolégicos que
permitiram que a energia edlica e solar atingisse o grau de maturidade que

apresentam hoje. Entretanto, os paises em desenvolvimento, com destaque
para os paises que compde o bloco dos BRIC’s (Brasil, Russia, India,
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Chinae Africa do Sul), vem cada vez mais aumentando a participagéo
destas fontes nas suas respectivas matrizes de geracado elétrica (MELO,
2012 p. 22).

Dessa forma, as energias renovaveis vém ganhando destaque no cenario
internacional, em que o vento tem sido a fonte primaria de geracdo de energia
elétrica com maior ritmo de expansao no mundo, apresentando incremento
exponencial na poténcia instalada (FADIGAS, 2011).

A figura2apresentauma visao geral da capacidade instalada de energia edlica
detodas as regides do mundo no ano de 2016. De acordo, com a Agéncia
Internacional de Energia Renovavel (IRENA) essa evolugdo decorre da crescente
competitividade e da maior busca por fontes alternativas de energia. Os principais
mercados responsaveis por esse crescimento concentram-se na Asia (China e india)
com 184.602 MW;Europa (Alemanha e Espanha)155.342 MW;seguido de 96,948
MW da América do Norte (Estados Unidos).

Figura 2- Mapa da Capacidade instalada acumulada de energia edlica(MW) no
mundoAno 2016.
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A capacidade acumulada em energia edlica esta expandindo-se. Em 2001, a
capacidade acumulada em energia edlica no mundo era 23,9 MW, no ano de 2006
foi praticamente triplicado, alcangando 13,957 MW. Em 2011 a expansao se deu em

um ritmo menor, em decorréncia da crise financeira global. No ano de 2016 a
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capacidade acumulada chegou a 486,790 MW. Portanto, o cenario demonstrado

sinaliza um crescimento vertiginoso para os préximos anos, como mostra o grafico 1.

Grafico 1- Capacidade acumulada em energia eolicano mundo-2001-2016 (MW).
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Fonte: GWEC (2017).

Esse crescimento acelerado reflete a evolugdo da tecnologia e a redugao dos
custos de instalagdo e geragdo, bem como, a evolugao e consolidagéo da industria
edlica no mundo, fortemente estimulada pelas politicas de incentivo ao
desenvolvimento dessa fonte (CAMILO, 2013).

O Brasil encontra-se em 9° lugar nessa relagdo, com uma participagéo
equivalente a 2,2%. Em relatério divulgado pelo Global World Energy Council
(GWEC), Conselho Mundial de Energia — 6rgao responsavel por analisar dados
mundiais de energia edlica - o pais ocupava a 10? posicdo, mas com o0s
investimentos recentes no setor chegou a ultrapassar a ltalia, tornando-se o 9° com
maior capacidade instalada de energia edlica (ATLANTIC ENERGIAS, 2017).

O crescimento da energia eodlica na matriz energética asiatica tem sido
orientado principalmente pela China (primeira posigdo no ranking das maiores
capacidades acumuladas) e pela india (quinta posicdo no mesmo ranking), que
dispéem de forte estimulo de seus governos, por meio de investimentos diretos e de
medidas regulatérias. Neste sentido, a fim de atender a crescente demanda por
equipamentos edlicos, a China e a india efetuaram investimentos relevantes também
na industria de bens de capital para o setor (BNDES, 2013).

A india é atualmente apontada como um dos paises mais promissores para a
geracdo de energia edlica, ocupando a quarta posicdo no ranking de poténcia

mundial instalada. Segundo Geller(2003), o pais estabeleceu um Ministério de



25

Fontes Nao-Convencionais de Energia em 1992, com o intuito de estimular o
desenvolvimento, bem como a distribuicdo de tecnologias de energias renovaveis.O
ministério citado da apoio a tecnologias modernas (energia eodlica e solar
fotovoltaica) e no meio rural (fogdes e biodigestores).

Outro mecanismo de promocdo ao desenvolvimento dessas fontes é a
Agéncia Indiana de Desenvolvimento de Energias Renovaveis(IREDA), que foi
criada pelo governo da india, em1987, para financiar e promover a producéo e a
adocgao de tecnologias de energia renovavel. (GELLER, 2003).

Devido ao rapido crescimento da demanda por eletricidade, de acordo com
Lopez (2012), o European Wind Energy Association (EWEA) e o Greenpeace
realizaram um estudo onde foi concluido que a energia edlica tera capacidade para
fornecer 10% da demanda mundial no ano de 2020, implicando assim num
crescimento médio anual da poténcia instalada de 30% até 2010(meta ja
superada),e 20% entre 2010 e 2020(tendéncia de superar).Nesta perspectiva,esse
crescimento sera liderado pela Asia, e a Europa continuara & frente no mercado
offshore.

O desempenho na geragao de energia edlica foi considerado pela Associagao
Mundial de Energia Eodlica (WWEA) como “um crescimento robusto” e teve como
principal destaque, a China e a América Latina, com um aumento naparticipacéo de
novas instalagdes para 53% e 6,5%, respectivamente.

Neste sentido, € importante evidenciar que foram nos paises europeus, com
destaque para a Dinamarca e Alemanha, que ha cerca de 20 anos, esse tipo de
energia economicamente viavel recebeu investimentos de forma mais efetiva. De
acordo com,Lopez (2012), a Dinamarca, no periodo inicial da Segunda Guerra
Mundial, apresentou um dos mais significativos crescimentos em energia edlica,
sendo um pais pobre em fontes energéticas naturais.

Na atualidade, a maioria desses projetos estalocalizada na Alemanha,
Dinamarca, Espanha e EUA. Diferente de outros paises, o Brasil comecgou a investir
tardiamente na fonte edlica, somente na década de 1990. Percebe-se nas ultimas
décadas iniciativas em diversos paises para promover um modelo de geracédo de
energia limpa. Muitos destes tém adotado metas de inser¢cdo de fontes de energia
renovavel (FER) em suas matrizes nacionais.

De acordo com Geller (2003),existem em todo o mundo, medidas politicas a

fim de aumentar a oferta e difundir tecnologias de eficiéncia energética e de energias
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renovaveis, com o intuito de superar barreiras para que se tenha um futuro
energético mais limpo. A seguir, serdo apresentadas diferentes politicas de incentivo
a produgao de energias renovaveis e que tiveram sua execugao pratica, contribuindo
como desenvolvimento da energia edlica em todo o mundo.

Neste cenario, dentre aspoliticas de desenvolvimento de energia edlica,
destaca-se as seguintes categorias: pesquisa, desenvolvimento e demonstragcéo
(PD&D), incentivos financeiros e técnicas de planejamento. Em suma, esses
mecanismos tém por objetivo ampliar o consumo de eletricidade por meio de fontes
renovaveis, com a possibilidade de redugcédo dos custos da geracao a partir dessa
fonte.

No que se refere apesquisa, desenvolvimento e demonstragédo (PD&D), Geller
(2003), reforca que os mesmos sao necessarios para a expansao do conhecimento
e para manter um canal de tecnologias de oferta e de uso final de energias novas e
melhoradas. Deste modo, o financiamento governamental PD&D, auxiliou o avango
de muitas tecnologias de eficiéncia energética e de fontes de energias renovaveis
nos ultimos 20 anos, considerando o periodo de 2005 a 2018.

Os incentivos financeiros podem auxiliar no estabelecimento no mercado de
tecnologias limpas. O autor, aindadestaca a existéncia de diversos programas de
incentivo para essas fontes tecnoldgicas, como o Programa Nacional Brasileiro de
Alcool (PROALCOOL) e o Programa Dinamarqués de Energia Edlica.

Em relagdo as técnicas de planejamento, muitos paises e regides tém
desenvolvido projetos a fim de aumentar a eficiéncia energética e o uso de energias
renovaveis, proporcionando servigcos de energia de forma eficaz em custo e
reduzindo os impactos ambientais adversos, decorrentes da producao e do uso de
energia. Para obter sucesso o0s projetos energéticos deveriam conter metas
executaveis, medidas e agbes para atingir as metas, além de procedimentos para
monitoramento e avaliagdo (GELLER, 2003).

As politicas regulatorias (demonstradas no quadro 1) constituem um dos
principais instrumentos pensados para a promog¢ao das energias renovaveis, a fim
de aumentar a eficiéncia ou superar barreiras, sendo que outros instrumentos sao

destacados, a exemplo, as politicas fiscais e de inovagao.
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Quadro 1- Principaispoliticas regulatérias, fiscais e de inovagdo para energias
renovaveis a nivel mundial.

Feed-in tariff

Leiloes

Subsidios de capital, financiamentos ou abatimentos

Créditos fiscais de investimento ou produgao

Programas de pesquisa, fundos publicos e outros
Incentivos a P&D publica e privada

Transferéncia e/ou licenciamento de tecnologia

Fonte: Adaptado de Santos (2017).

Uma boa politica é necessaria para o desenvolvimento e utilizacdo de FER, e
no que diz respeito, as politicas regulatorias, as feed-in tariff,apresentam maior
eficiéncia na promogao dessas fontes, elas determinam um preco minimo que a
concessionaria ira pagar ao produtor pela energia elétrica renovavel, com o intuito
de atrair produtores(REN21, 2016).

No sistema de contratagao por leildes, os produtores de energias renovaveis
sdao convidados pelos governos a competir dentro de uma determinada base
orcamentaria ou de capacidade de geracdo. Os leildes podem envolver diversas
fontes no mesmo certame ou ser atribuido apenas para algumas fontes, sendo os
leilbes mais baratos os contratados. Neste sentido, conforme Santos (2017), os
leildes sdo um sistema promissor de suporte as energias renovaveis, oferecendo um
melhor controle de custos e maior eficiéncia.

No que se refere aos créditos fiscais de investimentos ou producdo e os
subsidios de capital,nos primeiros sédo fornecidos descontos de impostos baseados
na producado ou no investimento em projetos de energias renovaveis.Por outro lado

os subsidios de capital, os financiamentos ou abatimentos sdo concedidos a

*Uma tarifa feed-in é uma estrutura para incentivar a adogdo de energias renovaveis por meio de
legislacGes. Nesse sistema, as concessionarias regionais € nacionais sdo obrigadas a comprar
eletricidade renovavel em valores acima do mercado, estabelecidos pelo governo.
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proprietarios de projetos de energia renovavel para compensar os custos de
investimento inicial.

A politica de inovacgéo para as energias renovaveis envolvem tecnologias que
proporcionam uma redug¢ao dos niveis de poluicdo e ao mesmo tempo almejam o
crescimento econdmico. Entre as principais politicas, destacam-se os programas de
pesquisa, fundos publicos e outros incentivos a P&D publica e privada e a
transferéncia e licenciamento de tecnologia, queproporcionam beneficios
socioecondmicos e ambientais, que dificimente seriam alcangados com a
intervencgao publica.

As transferéncias e/ou licenciamento de tecnologia sdo acordos entre
empresas estrangeiras apoiadas pelo 6rgdo governamental. Portanto, € importante
evidenciar que as politicas nacionais e estaduais sdo os principais mecanismos para
o avang¢o mundial da eficiéncia energética e da utilizagdo de fontes renovaveis de
energia.

Salienta-se, que diversos paises tém adotado politicas a fim de auxiliar o
desenvolvimento de mercados para tecnologias renovaveis, por meio de
fomentos,tais politicas de incentivos tém experiéncias em paises europeus
(Alemanha, Dinamarca e Espanha), onde o desenvolvimento destes mecanismos
ocorredesde a década de 1980, e a implementacdo desde o0s anos
de1990(SANTOS, 2017).

De acordo com o Fundo Mundial para a Natureza (WWF) a Alemanha possui
uma série de politicas de incentivo as fontes renovaveis alternativas, sendo que as
mais importantes no pais s&o as tarifas feed-in. Com esse instrumento, o governo
alemao buscou definir uma tarifa competitiva para a energia gerada a partir de fontes
renovaveis. Na Espanha, sdo adotados outros mecanismos, como o financiamento
publico direto, empréstimos e créditos fiscais, com o intuito de fomentar a geragao
eolica, solar fotovoltaica, biomassa, bicombustiveis e Pequenas Centrais
Hidroelétricas (PCH’s).

Na América do Sul, o desenvolvimento das fontes renovaveis de energia
ocorreua partir dos anos 2000, no contexto mundial de discussdes sobre a questao
ambiental, os impactos relacionados a utilizagdo de combustiveis fosseis e da busca
de uma matriz elétrica mais limpa com o uso das fontes renovaveis. O territorio sul-
americano abriga alguns dos mercados de energias renovaveis mais dinamicos do

mundo.
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Alguns paises da América do Sul, como Brasil, Uruguai, Argentina e Chile
adotaram um sistema de comercializagdo de energia baseado nos leildes. Santos
(2017) aponta que no Peru,esse sistema teve inicio a partir de 2009 com certames
especificos para as fontes renovaveis de energia, que incluem a edlica, solar, PCHs
e a biomassa.

As principais politicas de incentivo as fontes renovaveis (regulatorias, fiscais e
de inovagéo)estao presentes em alguns paises selecionados da América do Sul. No
que tange as politicas regulatérias, conforme Santos (2017), o sistema de leildes se
faz presente em paises como Brasil, Chile, Uruguai e Argentina. Destaca-se que a
Tarifa Feed-in, foi estabelecida no Brasil em 2004 e na Argentina em 2006.

Com vista as politicas fiscais, estas estdo diretamente relacionadas a
mecanismos de financiamento para projetos de energias renovaveis, no caso
brasileiro, o Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigcos (ICMS) e o
Imposto sobre Produtos Industrializados (IP1) sdo alguns desses instrumentos. Com
relacdoas politicas de inovagédo na area de energia eolica, o Brasil se destaca nos
investimentos em P&D, sendo os mesmos provenientes principalmente do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicagao (MCTIC).

Apesar dos diversos instrumentos politicos que visa a promogao de energias
renovaveis, existem ainda em todo o mundo, barreiras para a penetracdo dessas
fontes na matriz energética, como os altos custos tecnolégicos. Geller (2003), alerta
que mesmo com o0 aumento da producdo de varias tecnologias de energia
renovavel, ainda nao € suficiente para diminuir os custos de producgédo, tornando
assim os custos de comercializagao altos.

Nesta perspectiva, Santos (2017) comenta que as principais dificuldades estao
relacionadas ainfraestrutura, como por exemplo, a auséncia de linhas de
transmissao e a demanda de capital, além da falta de politicas publicas direcionadas

para as fontes renovaveis de energia.

1.1Politicasinternacionais sobre a mudanca do clima

As mudancas climaticas € um dos mais significativos desafios da atualidade,
sendo resultado do acumulo de gases do efeito estufa na atmosfera. Neste cenario,

0s paises apresentam responsabilidades comuns, porém diferenciadas a fim de
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mitigar esses efeitos. Deste modo, no item a seguir serdo abordados os principais
tratados internacionais sobre mudangas climaticas.

A Convengao de Mudancgas do Clima das Nagdes Unidas (ONU) foi adotada
por mais de 150 paises, no Encontro da Terra,em 1992, no Rio de Janeiro. A
convencao forneceu bases para as acbes multilaterais de combate a mudanca
global do clima e seus impactos na humanidade e no ecossistema. Apds a
Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD), realizada no Rio de Janeiro, formalizou-se um quadro na ONU sobre as
Mudancgas do Clima. A Convencéao definiu que a mudanca climatica esta relacionada
direta ou indiretamente a atividade humana.

O tratado tem como objetivo principal estabilizar as concentragées de gases
do efeito estufa (GEE) na atmosfera a fim de evitar a interferéncia do homem com o
sistema climatico. Neste sentido, foram definidos compromissos e obrigagdes para
todos os paises que fazem parte da Convengdo como objetivo de combater as
alteragdes climaticas.

Os paises membros tém entre alguns compromissos, elaborar programas
nacionais e/ou regionais com medidas para mitigar a mudancga do clima e se adaptar
a ela, bem como, promover o desenvolvimento, a aplicacdo e a difusdo de
tecnologias, praticas e processos que controlem e reduzam as emissdes de gases
do efeito estufa.

Conforme, REN 21(2016), em dezembro de 2015, ocorreu a 21° Conferéncia
das Partes (COP 21) da (CQNUMC) em Paris, onde 195 paises concordaram em
contribuir com a mitigagdo da mudanga climatica mundial. Na Conferéncia s&o
atualizados os protocolos, dentre eles o Protocolo de Kyoto, que é um acordo
internacional ligado a convencéo.

O Protocolo de Kyoto, em sintese, dar impulso para que sejam seguidos o0s
caminhos que levem ao menor consumo de combustiveis fosseis e,
consequentemente, menos emissao de didxido de carbono. Mesmo os paises que
nao possuem metas compulsérias no ambito do Protocolo de Kyoto devem se
preocupar com a questdo ambiental, j4 que é uma tematica com reflexos ao nivel
mundial.

O Protocolo de Kyoto, em seu Art. 12, cria um Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).O MDL permite que as partes, nos paises ocidentais,

recebam créditos de emisséo por investir em projetos que reduzam emissdes de
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gases de efeito estufa nos paises ditos “periféricos” ou“pouco industrializados”,
contanto que esses projetos contribuam para o desenvolvimento de energias
sustentaveis dentro dos paises que os abrigam (GELLER, 2003).

No que se refere as obrigagdes, o Brasil ndo tem, portanto, de acordo com o
regime da Convencdo, obrigagbes quantificadas de limitagdo ou redugdo de
emissoes. Portanto, € importante evidenciar que o pais ndo se omite e esta atuando
de forma decisiva, dando contribuicbes concretas para a luta contra a mudanca do
clima. No ambito da Convencgao, o Brasil € responsavel por numerosas iniciativas

importantes, tais como a proposta que originou o MDL4(BRASIL, 2008).
1.2Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade

Este item +tras os conceitos de desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade, que teve inicio a partir de 1972, com a Conferéncia de
Estocolmo,que foi o primeiro grande passo global no ambito do Desenvolvimento
Sustentavel (DS).

Conforme Silva e Mendes (2005),0s termos sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel sdo utilizados como sinbnimos em muitas situagdes.
Dresner(2002, citado por Silva e Mendes 2005),relaciona desenvolvimento
sustentavel com a questao da sustentabilidade. Para o autor, a sustentabilidade esta
relacionada a manutencao primariamente do meio ambiente.

Na dicotomia entre sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, o
primeiro relaciona-se com o fim, ou objetivo maior; e 0o segundo, com 0 meio.
Todavia, essa distingdo estd imersa em uma discusséao ideoldgica, que se insere em
pensar algo para o futuro ou em se preocupar com as agdes presentes e impactos
no futuro (SILVA; MENDES, 2005).

De acordo com Sachs (2002), s&o 8 os critérios da sustentabilidade (Quadro
2), os quais podem ser aplicados em diversas areas do conhecimento. Foi este autor

que formulou os principios basicos da nova visdo de desenvolvimento.

*0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo é um dos mecanismos de flexibilizagdo criados pelo
Protocolo de Kyoto para auxiliar o processo de redugédo de emissdes de gases do efeito estufa.



32

Quadro 2 - Critérios de sustentabilidade

Dimensdes Contribuigoes

Alcance de um patamar razodvel de homogeneidade social; Distribuicdo de renda justa;
Social Emprego pleno com qualidade de vida decente; Igualdade no acesso aos recursos e
Servicos sodais.

Mudancas no interior da comunidade (equilibrio entre a tradicdo e inovacdo); Capacidade
Cultural de autonomia para elaboracdio de um projeto nacional integrado e, Autoconfianca
combinada com abertura para o mundo.

Ecoldgica Preservacdo do potencial do capital natural na sua producdo de recursos renovéveis e
Limitacdo douso dos recursos nao-renovaveis
Ambiental Respeitar e realcar a capacidade de autodepuracio dos ecossistemas naturais.

Configuraces urbanas e rurais balanceadas; Melhoria do ambiente urbano; Superacéo das
Terntonal disparidades inter-regionais e Estratégias de desenvolvimento ambientalmente seguras
para areas ecologicamente frageis (conservacdo da biodiversidade pelo
ecodesenvolvimento).

Desenvolvimento econdmico equilibrado; Seguranca alimentar; Capacidade de

Econdmica modemizacdo continua dos instrumentos de producdo; Razoavel nivel de autonomia na
pesquisa cientifica e tecnologica e Insercio soberana na economia internacional.

Democracia definida em termos de apropn'at_;io universal dos direitos humanos;
Politica Desenvolvimento da capacidade do Estado para implementar o projeto nacional, em
Nacional parceria com todos os empreendedores e; Nivel razoavel de coesdosodal.

Eficécia do sistema de prevencédo de guemras da ONU, na garanfia da paz e na promocéo
da cooperacdo intemacional; Um pacote Norte-Sul de codesenvolvimento, baseado no
Politica pt'nc:'pit_) de igualdade; Coq_trole hsitudogal efeivo:_do sistema intemacional financeiro e
Intemacional de negocios e, da aplicacao da precaucao na gestao do meio ambiente e dos recursos
naturais; Prevencdo das mudancas globais negafivas; Protecdo da diversidade biologica,

cultural e gestdo do patrimonio global. Fonte

Fonte: Adaptado de SACHS (2002).

Vale mencionar que o desenvolvimento sustentavel € um termo complexo e
polémico, e sugere varias leituras e abordagens, e seu conceito faz parte das
questbes centrais no mundo. A preocupacdo com esse termo é relativamente
recente e evolui a partir da percepgao da sociedade de que os recursos naturais sao
finitos. Neste sentido,é importante o conhecimento das questdes ambientais e das
interagdes entre meio ambiente,desenvolvimento e energia.

Assim, é importante analisar as duas palavras que compde o termo
desenvolvimento sustentavel. Para Riggs, citado porPretes (1997 p.1422),nas
ciéncias sociais a palavra desenvolvimento sustentavel sugere a evolugdo dos
sistemas sociais humanos.Barbieri (1997) concebe o desenvolvimento sustentavel
como uma maneira de perceber as solu¢gdes para os problemas globais, onde estes
nao se limitam apenas a degradagao ambiental, porém integram dimensdes: politica

e cultural, bem como a pobreza e a exclusao social.
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Neste sentido, € importante compreender que a qualidade ambiental, a
qualidade de vida e as preocupacgdes com o futuro da humanidade, bem como as
questdes e indagacdes a estas relacionadas, “estdo profundamente interligadas e
fundamentalmente inseridas nas discussdes e concepgdes sobre o desenvolvimento
sustentavel” (CAMARGO, 2012p.102).

Camargo (2012) ressalta que outro grande desafio do desenvolvimento
sustentavel é a realidade cada vez mais detectavel de que as mudancgas globais s&o
as maiores ameacgas ao habitat humano. A autora sublinha que a globalizagao dos
problemasambientais exige solugbes igualmente globais e que viver
sustentavelmente, deve ser o principal guia de todos os povos do mundo.

No que diz respeito,as prioridades para atingir o desenvolvimento sustentavel,
estas variam de pais para pais. Omesmo assume caracteristicas distintas, pois o
que € sustentavel nos paises pobres ndo € necessariamente nos paises
desenvolvidos da pos-modernidade globalizada. Neste sentido, pensar em
desenvolvimento sustentavel ndo é uma tarefa para um setor especifico da
sociedade e sim uma tarefa global, em todos os aspectos (CAMARGO, 2012).

Deste modo, é importante evidenciar queo desenvolvimento sustentavel esta
inserido na Constituicado Brasileira de 1988, no capitulo sobre meio ambiente,onde o
Art. 225 deve ser encarado como o principal norteador do meio ambiente, visto que
apresenta um complexo conjunto de direitos, com a clara obrigagédo que Estado e a
sociedade tém na garantia de um meio ambiente ecologicamente equilibrado,
umavez que,setratam de um bem de uso comum e que deve ser preservado e
mantido tanto para as geragdes presentes, quanto futuras®.

De acordo com Geller (2003) o desenvolvimento de energia de forma

sustentavel deveria ser capaz de fornecer servigos adequados de energia a fim de

°Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais € prover o manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas; Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético; Ill - definir, em
todas as unidades da Federagao, espacos territoriais € seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragéo e a supressado permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protegao; IV - exigir, na
forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradagado do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade; V -
controlar a produgdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente [...].
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satisfazer as necessidades basicas do homem, proporcionando o bem estar social,
além ainda de atingir um desenvolvimento econémico em todo o mundo.

Este autor ainda enfatiza que o desenvolvimento de energia sustentavel nao
deveria ameacgar os ecossistemas e por em risco as geragdes atuais e futuras. Para
GELLER (2003), um futuro com energia sustentavel é possivel por meio de uma
eficiéncia energética muito maior, além de uma maior dependéncia de fontes
renovaveis de energia em comparagdo com os padrdes e tendéncias atuais.

Segundo este autor, muitos governos dao preferéncia a fontes de
combustiveis fésseis e a tecnologias de geragao de eletricidades convencionais, em
vez de tecnologias de energias renovavel devido a tradicdo familiaridade e ao
tamanho, forca econdbmica e influéncia politica das industrias de energia
convencional.

O autor enfatiza ainda, que um futuro energético ineficiente e com uso
intensivo de combustiveis fosseis apresentaria uma série de problemas para o
mundo tais como: aquecimento global e alta poluicdo atmosférica regional e local.
Sublinha que a juncéo desses fatores representa uma grave ameacga a integridade
ambiental do planeta, e que os padrbes atuais de produgdo e uso de energia ndo é
nem sustentavel,nem desejavel. Contudo, esses problemas poderao ser amenizados
se houver aumento na utilizagdo de fontes renovaveis de energia.

Nesta perspectiva, Goldemberg (2010) salienta o que é fundamental ao
desenvolvimento de energias mais limpas e eficientes, destacando que este é o
unico caminho adequado para um desenvolvimento realmente sustentavel. Portanto,
para que haja um futuro sustentavel, € necessaria uma maior eficiéncia energética,
visando a redugao do consumo de energia €, a0 mesmo tempo, se intensifique o uso

de energias renovaveis.

1.3A questédo edlica a partir de uma perspectiva geografica

1.3.1 “ Novos” Territérios Edlicos no Piaui e transformagdes na paisagem

A Regiao Nordeste apresenta indices significativos na velocidade e diregéo
dos ventos. Na regido os empreendimentos edlicos, concentram-se nos estados
doRio Grande do Norte, Ceara, Bahia, Piaui, Paraiba e Sergipe, com grande

capacidade instalada principalmente em areas que carecem de desenvolvimento
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econdmico. Nao obstante, no Brasil, os estudos acerca da formacao desses “novos”
territérios edlicos ainda sédo Inexpressivos.

Desse modo,este item aborda os conceitos de espaco, territério e paisagem e
objetiva analisar a implantagdo de empreendimentos edlicos em areas rurais do
Estado do Piauiabordando quais os impactos socioambientais gerados por
estes.Depreende-se que a definigdo de certos conceitos como de espaco e territério
€ importante, tendo em vista que tal conceito possui destaque significativo para esta
pesquisa, ao considerar que o territério deve ser visto como um norteador das
relacdes aqui evidenciadas.

De acordo com alguns autores que sao referéncias na analise deste conceito,
€ importante destacar que o conceito de espaco e territério, conforme Saquet(2009
p.29).

Ndo sdo termos equivalentes e nem sindnimos. Utilizando-os
indiferentemente, os gedgrafos introduziram em suas analises algumas
confusGes notaveis. E fundamental entender como o espago esta em
posicao que antecede ao territorio, porque este € gerado a partir do espacgo,
constituindo o resultado de uma agao conduzida por um ator que realiza um
programa em qualquer nivel. Apropriando-se concretamente ou

abstratamente (por exemplo, através da representacdo) de um espaco, o
ator o “territorializa” (SAQUET,2009, p. 26).

O autor enfatiza que na construgao de um territorio, é projetado no espago um
trabalho pelo ator, adaptando deste modo, as condi¢gdes dadas as necessidades de
uma comunidade ou de uma sociedade. Saquet (2009) desenvolve a concepgao de
multidimensionalidade, a fim de desenvolver o seu pensamento para esse conceito,
considerado os fatores politico-econédmico-cultural-ambiental.

Vale destacar que a palavra territorio possui uma vasta utilizagao por diversas
areas da ciéncia, tais como Antropologia, Economia, Sociologia, entre outras. Deste
modo, a Geografia trabalha o territério como objeto central de suas discussdes e
analises, ou seja, para a Geografia o territorio esteve/esta relacionado a perspectiva
do poder, que por sua vez, esta interligado a elementos como apropriagao, conflitos,
demarcacgdes e dominacao.

Para o estudo, é importante entender, inicialmente o significado do termo
espago que possui relacdo com o conceito de territorio. Lefebvre (1991) pontuou o
espaco como a “materializacao da experiéncia humana”, e que este possui trés
momentos: o percebido, o concebido e o vivido. Para este autor, o espacgo é

produzido socialmente.
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Santos (1996) interpreta o espago como um conjunto indissociavel, solidario e
também contraditorio de sistemas de objetos e acbes. Por sua vez Rios (2012)
enfatiza que, no momento em que o homem vai estabelecendo suas relagdes de
trabalho com a natureza, ele produz o espaco. Deste modo, € uma relagdo homem-
natureza medida pelo trabalho que produz o préprio espago geografico. Assim, tem-
se a producdo do espago geografico de localidades na qual foram implantados
empreendimentos edlicos no Nordeste brasileiro, bem como as relagdes sociais de
trabalho que transformam recursos naturais, como a terra, o mar e o vento.

Referente ao conceito de territorio € importante entender que o mesmo é fruto
de novos aspectos sociais e politicos, e tem se estendido em outras areas além da
Geografia. Raffestin (1993) reitera que o territorio € marcado pelas relagdes de
poder, em que o0 espacgo original é transformado em territério como resultado da
apropriagao realizada pelos “atores sintagmaticos” que no caso da implantagao dos
empreendimentos eodlicos pode ser exemplificado pelo estabelecimento das
instituicbes empresariais e governamentais.

Por fim, entende-se que o territério dos parques edlicos é formado através da
acao humana, que de maneira intencional modifica o espaco. Deste modo, pode-se
perceber o territério no espago, bem como para que haja territérios se faz necessario
que ocorra apropriacdo e territorializacdo. Entende-se por territorializacdo o
processo de construgao dos territorios (SILVA, 2015).

Para Haesbaert (2004) a territorialidade além de incorporar uma dimensao
estritamente politica, se refere também as relagbes econdmicas e culturais ligadas
ao modo como as pessoas utilizam a terra, como elas se organizam no espago e
como elas dao significado ao lugar. O autor pontua que o territério desdobra-se em
um continuum que permite a formagao de varios territérios integrados em um unico
territério estabelecendo-se pelas redes de circulagao, fluxo de pessoas, informacdes,
mercadorias, propiciando a presenga de multirerritorialidades.

Esta multirerritorialidadese da pela flexibilidade territorial do mundo pés-
moderno. Para Santos (1994) o conceito de territério € composto por variaveis, tais
como as firmas, a producgao, as instituicdes, os fluxos, os fixos, entre outros. Santos
(1994) pontua que o territorio pode ser formado por territérios contiguos e de lugares
em rede. Deste modo, os territorios séo relagdes sociais desenvolvidas no espaco, e
dentro de um mesmo espago podem existir varios territérios, estes estao interligados

por redes, sendo criados e recriados a partir das suas necessidades.
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Santos (1996) destaca que o espago e o territério possuem uma relagao,
levando-se em conta o fato de que o primeiro € um produto das a¢gées do homem,
onde a técnica e o trabalho ganham centralidade na argumentagcdo ao longo do
tempo. Haesbaert (2004) salienta que o territério €, ao mesmo tempo e
obrigatoriamente em diferentes combinagdes, funcional e simbdlico. E funcional a
comegar o territério como recurso, seja como prote¢ao ou abrigo (“lar” para o nosso
repouso), seja como fonte de recursos naturais.

No que diz respeito ao conceito de lugar, conforme Tuan (1983) “quando o
espacgo nos é inteiramente familiar,torna-se espaco e lugar”. Espaco e lugar se
relacionam,existem assim trés tipos principais de espago “o mitico, o pragmatico e o
abstrato. "Para Tuan (1983), o espago se torna lugar na medida em que é
experenciado e valorizado, que tem significado para a pessoa.

Neste sentido, entende-se que a conformacdo de “novos” territorios edlicos
produzidos pela instalagcdo de parques edlicos se da, portanto, pelo movimento de
fixos e fluxos (materiais e imateriais) que geram redes de informagéo, transportes,
tecnologias, mao de obra, dentre outras que passam por diversas escalas.

Nesta perspectiva, Raffestin (1993) distingue o conceito de territério,
compreendendo 0 espago como uma nogao e o territério como um conceito. Para o
autor, o espaco antecederia o territério. Para Silva (2015),0 espago, de maneira mais
clara, € uma matéria-prima para o territorio, que por sua vez seria delimitado a partir
da apropriacao, fosse ela concreta ou simbdlica.

Portanto, a implantacdo de parques edlicos causa transformacgdes
socioespaciais e assim, busca-se esclarecé-las para compreender esses
empreendimentos nas localidades na qual estédo instalados, para a Regiao Nordeste
€ para o Brasil.

Outro conceito que alicerca as discussbes da pesquisa corresponde ao
conceito de paisagem. Tal conceito € amplo e perpassa pelas paisagens materiais e
culturais. A paisagem de acordo com Santos (2006) € um conjunto de forma que um
dado momento exprimem as herancas que representam as sucessivas relagdes
localizadas entre homem e natureza. Conforme o autor, a paisagem existe através
de suas formas, criadas em momentos historicos diferentes, porém coexistindo no

mundo atual.
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Nesse sentido, diversos tedricos, asseveram que ha mudangas significativas
na paisagem a partir, por exemplo,da insercdo de equipamentos modernos na
mesma paisagem cultural. Assim, €& importante compreender que as paisagens
rurais vao além das modernizagdes agricolas e pecuarias, estas passam também
pelo surgimento de tecnologias empregadas no campo.

Portanto a paisagem, produto das transformag¢des da sociedade,vale salientar
que a instalagdo de um empreendimento de energia edlica promovemudancgas
significativas na passagem de municipios que recebe os investimentos implantagao.

Neste contexto, um dos impactos mais afirmados durante a implantacdo de
um empreendimento edlico esta relacionado as alteragdes na qualidade e estética
da paisagem, como as melhorias em estradas de acesso ao local, energia e
infraestrutura. Contudo, a presenga dos aerogeradores na paisagem natural podera
despertar diferentes reacdes quanto aos impactos sobre a ambiéncia local, visto
como algo benéfico ou como um elemento adverso a paisagem.

Santos (1996) ressalta que a dimensdo da paisagem € a dimensdo da
percepgao, sendo aquilo que chega aos sentidos, o autor considera que a paisagem
€ aquilo que esta ao alcance de nossos olhos. Esta pode ser definida como o
dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Nao é formada apenas de volumes,
mas também de cores, movimentos, odores, sons, etc.

Para Corréa (1995), a paisagem integra a geografia, articulando o saber com
a natureza, com o saber sobre o homem. Para o autor, a chamada paisagem cultural
€ aquela que apresenta um conjunto de formas materiais articuladas entre si no
espago, como por exemplo, 0s campos, as cercas vivas, 0s caminhos, as casas, as
igrejas, entre outras, com seus estilos e cores, resultantes da ag¢ao transformadora
do homem sobre a natureza.

Neste sentido, a cultura se expressa na paisagem por meio de marcas que
ela carrega, produzidas pelas atividades antropicas. Assim, tanto a cultura quanto as
atividades antrépicas sao dindmicas e possuem dimensao historica e
temporal.Nesse viés de analise, Cosgrove (1998) diz que a paisagem, constitui-se
como produto da apropriagdo e transformagdao do meio pelo homem, possui
significados simbdlicos.

Assim, a paisagem é resultado de uma dada cultura que se modelou, e a
mesma constitui-se em uma matriz cultural. A cultura se expressa em seus diversos

aspectos, com uma faceta funcional e outra simbdlica, por exemplo, a paisagem
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transformada a partir da instalacao de aerogeradores para a produgédo de energia
ellica em uma area rural.

De acordo Santos (1996) a paisagem nao se cria de uma sé vez, mas por
acrescimos, podendo se inscrever na paisagem varios momentos positivos, como
por exemplo, a insercdo dos aerogeradores. Assim, anterior a essa nova paisagem,
o processo produtivo era diferenciado com a pequena agricultura e pecuaria de
subsisténcia.

Neste sentido, as atividades vinculadas ao uso e ocupagao do espago, como
ressalta Oliveira (2012), tem revelado uma nova dindmica de estruturagdo na
apropriagao do territorio, sendo que tanto as areas rurais como as areas urbanas
possuem manifestagcdo da tecnizagao e cientifizagdo no processo de produgéo do

espacgo(Figura 3).

Figura 2- Geragao de energia edlica na zona rural de Marcolandia/Pl

Fonte:Acervo da autora (janeiro/2018).

Referente ao impacto paisagistico € importante entender que anterior ao
empreendimento, a paisagem era composta predominantemente pela caatinga e
plantagdes de mandioca, com a instalagdo dos aerogeradores e das vias de acesso

houve a incorporagao de elementos que modificou a paisagem.
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AResolucdo do CONAMA n° 001, de janeiro de 1986, assinala impacto
ambiental® como sendo, qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas
ebiolégicas do meio ambiente, esta causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades antropicas, que afetam direta ou indiretamente a
saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo, bem como as atividades
econdmicas e sociais.

Segundo a Norma Brasileira (NBR) ISSO 14001 (ABNT, 204, p.1), o impacto
ambiental “é qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte no todo ou em parte dos aspectos ambientais da organiza¢do”.De acordo
com Giansanti (1998), a expressao “impacto ambiental” ganhou uma definigdo mais
precisa, no momento em que diversos paises perceberam que era necessario
estabelecer diretrizes e critérios a fim de avaliar efeitos adversos das acodes
humanas sobre a natureza.

A energia edlica possui diversas vantagens adicionais,se comparadas com
outras fontes de energia,porém,como todas as outras formas de energia,ela possui
vantagens e desvantagens.Fadigas (2011) apontamalguns dos impactos ambientais

negativos relacionados a energia edlica, a saber:

e Interagdo da fauna com os aerogeradores;
e Impactos visuais dos aerogeradores;

e Ruido provocado pelo aerogeradores;

e Impacto no uso da terra.

No que se refere a interagdo dos aerogeradores com a fauna, ha uma grande
desvantagem podendo ocasionar a morte de passaros. Deste modo, os padrdes
migratorios de passaros devem ser conhecidos e levados em consideragdo na
decisdo da regido onde os parques edlicos serdo instalados (ROUILLARD, 2012).

Diversos estudos cientificos abordam que os aerogeradores poderiam

aumentar a mortalidade das aves. Entretanto,Pinto; Martins; Pereira

6Artigo 1°- Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.
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(2017)sublinhaque este fato esta relacionado principalmente com os primeiros
parques edlicos, no qual durante sua instalagdo n&o foram exigidos estudos de rotas
migratorias de aves.

De acordo com os autores, o caso mais conhecido mundialmente é o parque
edlico AltamontPars, localizado na Califérnia/ EUA, que apresenta valores elevados
de morte de aves. Os autores argumentam ainda, que uma forma de mitigar esse
impacto sobre as aves foia substituicdo de aerogeradores por equipamentos mais
modernos.

Deste modo,é importante a realizacdo de estudos prévios nas areas previstas
para a instalacdo de um empreendimento edlico, onde sdo observados os
comportamentos da avifauna com a fauna terrestre, sobretudo na quirepterofauna, a
fim de mitigar esses impactos.

O ruido produzido pelas turbinas é outra desvantagem. Estudos avaliam que
a uma distancia de 250m a pressao do som gerado em usinas é de 45dB, sendo
considerado baixo em relagdo a outro tipo de usina de energia edlica ou até mesmo
industriais.

Rouillard (2012) evidencia que os projetos de energia edlica afetam de forma
negativa o prego das propriedades ao redor e que em alguns casos isso € sanado
mediante a compensagao financeira que as empresas pagam para a instalagao das
usinas, a partir do arrendamento.

Assim, impactos ambientais provenientes da geragcédo edlica, sobretudo no
meio fisico s&do pouco discutidos e devem ser mais estudados, assim como
propostas de mitigagdo devem ser investigadas e colocadas em pratica. Neste
sentido, € importante evidenciar que esta fonte, como ja fora dito, contribui
significativamente na mitigacdo das emissbes de gases poluentes e com o
desenvolvimento local, pois esses impactos gerados pela implantagdo dos parques
eolicos ampliam-se de abrangéncia fisica a social e econémica.

Nesta perspectiva, o aproveitamento da energia edlica para a geragao de
eletricidade € um importante vetor de desenvolvimento social,principalmente se
utilizado para o atendimento de comunidades isoladas,e da erradicacdo de bolsbes
de miséria em regides de maior vulnerabilidade social,permitindo a universalizag&o
do uso da energia a custos menores e geracédo de emprego (SIMAS; PACCA,2013).

O municipio de Marcolandia/Pl ao longo do tempo tem sido alvo de grandes

empreendedores, porém antes da chegada do Complexo Edélico em 2014, este
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municipio e suas comunidades desconhecia os impactos gerados pela instalagao
desses empreendimentos modernos. Deste modo, os impactos ambientais na
comunidade Serra do Cicero Mundinho, ocasionados pela implantagdo do parque

eolico Ventos de Santa Joana, foram e sdo multiplos.
1.4Energia edlica no Brasil

O Brasil possui um lugar de destaque na geracéo de energia elétrica limpa e
renovavel, que de acordo com o Painel Intergovernamental para Mudancas Climatica
(IPCC), essa é uma fonte que contribui para a redugao de emissdes de GEE, pois
nao ha emisséo do dioxido de carbono (CO;) na atmosfera, predominando a hidrica,
e tendo a energia edlica como complementar. Também se deve destacar que 45%
da energia gerada no Brasil sdo provenientes de fontes renovaveis.

Em relagdo as formas de geracdo de energia limpa no Brasil,a matriz
elétrica(Grafico 2) é composta por 60,4% de hidrelétricas, 9,2% de biomassa, 8,1%
de edlicas, 3,2% das pequenas centrais hidrelétricas, 8,3% de gas natural, 6,5% de

6leo, 2,4% de carvao e 1,3 % nuclear.

Grafico 2- Matriz Elétrica Brasileira (GW)

Fonte: ABEedlica (2018).
No que concerne a matriz energética brasileira, a mesma é categorizada

como renovavel, por ser abundante em recursos naturais, € ao mesmo tempo
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possuir um cenario diversificado, com presencade sol e vento nas cinco regides
brasileiras, fazendo com que grandes grupos econdmicos visualizem estas areas
como investimento para o setor, na perspectiva de gerar eletricidade para todo o
territério nacional. De acordo com o Ministério de Minas e Energia, quando o Brasil
investe em energia, o pais estara investindo na geragdo de empregos (BRASIL,
2015).

Dessa forma, as energias renovaveis vém ganhando destaque no cenario
internacional, em que nos ultimos doze anos o vento tem sido a fonte primaria de
geracéo de energia elétrica com maior ritmo de expansdo no mundo, apresentando
incremento exponencial na poténcia instalada (FADIGAS, 2011).

Conforme oRelatério da Associagao Brasileira de Energia Edlica do més de
outubro de 2018,0 Brasil possui atualmente 539 parques edlicos instalados, sendo
os parques subdivididos em trés categorias: aptos a operar, operando em teste e
operando comercialmente, como pode ser visualizado no Grafico 3. Os parques
instalados sao subdivididos em trés categorias: aptos a operar, operando em teste e
operando comercialmente. A capacidade instalada no inicio de outubro de 2018 foi
13,54 GW.

Grafico 3 - Poténcia Instalada no Brasil em outubro de 2018 (MW)
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Fonte: ABEEdlica (2018).
Vale salientarque a Regidao Nordeste lidera o ranking de produgao de energia

edlica, e o Estado como maior potencial instalado ¢ o Rio Grande do Norte,

destinada,principalmente, a operagcdo comercial. O Estado do Piaui é o 5° maior em
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poténcia instalada,com 53 parques edlicos,operando em fase comercial e
teste,totalizando1.470,1MW de poténcia.

Diferente de outros paises, o Brasil comegou a investir tardiamente na fonte
edlica, somente na década de 1990, iniciando a instalagao de parques em Fernando
de Noronha, pois até entdo grande parte da energia elétrica produzida no territorio
brasileiro era proveniente de outra fonte renovavel, a hidroeletricidade.

De acordo com Fadigas (2011), a primeira turbina edlica instalada no pais, em
1992, no Arquipélago de Fernando de Noronha, possuia gerador com poténcia de
75KW, rotor de 17m de didmetro e torre de 23m de altura, ainda, de acordo com este
autor, outra instalagdo antiga de energia eodlica no Brasil € a Central Eodlica
Experimental no Morro do Camelinho, que foi instalada em 1994 no municipio de
Gouveia (MG).

Atualmente, as mudancgas na matriz energética brasileira, evidenciam novos
rumos no que se refere a produgao de energia edlica.Essa fonte vem apresentando
um significativo aumento devidoprincipalmente, a programas de incentivos
governamentais, como o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
(PROINFA) 7 criado pelo Ministério de Minas e Energia (MME), em 2002,com a
aprovacao da Lei n. 10.438.

O PROINFA que foi um programa que veio a impulsionar o uso das fontes
renovaveis de energia. O Programa tinha como objetivo principal promover a
diversificagcdo da matriz energética brasileira por meio do aumento da participagéao
das fontes edlica, de biomassa e de pequenas centrais hidroelétricas (PCH), a fim de
aumentar a seguranga energeética e explorar as potencialidades regionais.

Lopez (2012) enfatiza que a continuidade de programas de incentivo a
geracao de eletricidade por meio de fontes renovaveis esta sendo articulada, com
projetos de lei que buscam ampliar a participagdo das fontes limpas na matriz
energética nacional, bem como a aplicagao dos incentivos a fontes renovaveis, como
as energias edlicas, biomassa e de pequenas centrais hidrelétricas.

Dessa forma, percebe-se que a energia edlica vem ganhando espag¢o no
cenario brasileiro, sendo na atualidade, a segunda fonte mais competitiva. Deve-

seressaltartambém que o pais € favorecido, em termos de vento, sendo que

" O PROINFA foi criado pela Lei 10.438, de 26 de abril de 2002, e revisado pela Lei 10.762/2003, do
Ministério de Minas e Energia (MME).
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deacordo com a Camara de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE, 2015),
caracteriza-se por ter uma presenga de vento duas vezes superior a média mundial.
No ano de 2001 foi langado o Altas do Potencial Edlico Brasileiro, onde sao
apresentadas as principais regides para o aproveitamento do vento no que se
referea geragcado de energia edlica, dando énfase ao Nordeste, Sudeste e Sul que
apresentam, em algumas localidades, ventos com velocidade média de 6 a 8 m/s,

numa altura de 50 metros (Figura 4).

Figura 3 - Velocidade média anual do vento a 50 metros de altura
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Fonte: CEPEL (2001).
Em 2017, foram instaladas 79 novas usinas eolicas, num total de 2.027,00

MW, e os estados com maior destaque na implantagdo desses novos
empreendimentos foram o Piaui e a Bahia, que juntos correspondem a pouco mais
da metade de toda instalacdo do Brasil (ABEE®dlica, 2018).

Referente a geracao de energia edlica,segundo a ABEEOdlica (2018),0s cinco
estados com maior geragao no periodo de 2017 foram Rio Grande do Norte (13,24
TWh), Bahia (7,79 TWh), Rio Grande do Sul (5,58 TWh), Ceara (5,10 TWh) e Piaui
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(4,59 TWh). O Sistema Interligado Nacional é composto de quatro subsistemas:
Nordeste, Norte, Sudeste/Centro-Oeste e Sul. Essa divisdo ndo € a mesma que a
estabelecida geograficamente. No caso das edlicas, o que estiver representado no

subsistema Norte € o que esta localizado no Maranhao.
1.4.1 Energia edlica na Regido Nordeste

O Nordeste é banhado por uma extensa area litoranea, altas temperaturas e
clima tropical. O vento nessa regido € sazonal e apresenta ciclos diurnos e noturnos
bem marcados. Neste sentido, é importante evidenciar que a localizacdo geografica
da atividade de geracdo de energia edlica, esta associada a uma condigao fisico-
territorial.

A regido se destaca,devido a velocidade dos ventos que é maior nos periodos
de estiagem (considerando o clima Semiarido), preservando a agua dos
reservatorios em periodos de pouca chuva, funcionando como energias
complementares, como edlica e hidroeletricidade. Nesta perspectiva, Lopez (2012, p.
58) assinala:

Na regidao Nordeste, durante os periodos de seca do segundo semestre, os
ventos sdo mais favoraveis a producéo de energia edlica, ao contrario dos
primeiros seis meses do ano, quando as chuvas sao mais frequentes,

podem manter os reservatoérios das hidrelétricas em niveis adequados ao
seu funcionamento (LOPEZ, p. 58, 2012).

Nesta perspectiva, Steinberger (2012) faz uma comparacéo das diferentes
disponibilidades de edlica e hidraulica, chegando a conclusdo que ambas s&o
complementares, quando a energia hidraulica é abundante, a edlica € escassa e
quando a hidraulica se torna escassa a edlica se torna abundante.

Segundo Dowbor (2011), ha um equilibrio na oferta de energia,quando a
energia edlica possui essa associagcdo com a geragao hidraulica,permitindo assim
maior disponibilidade de agua acumulada e otimizagdo do uso dos reservatorios,
com o aproveitamento desses recursos em periodos secos. Neste sentido, uma
vantagem para o Brasil € a complementaridade sazonal existente entre essas duas
fontes.

De acordo com a (Figura 5), percebe-se que a complementaridade na
geracéao de eletricidade tem se mostrado uma tematica de grande importancia, onde

o periodo onde existe menor vazdo dos rios € onde ocorrem os melhores
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ventos.Segundo (SILVA; ALVES;RAMALHO, 2014), o crescimento da demanda e a
procura por novas fontes geradoras de energia mostram se como desafios presentes
no setor elétrico, para os autores, esse crescimento faz com que a eletricidade de
fonte edlica seja uma opgéo cada vez mais atual nos novos projetos de geragéo e

expansao do setor elétrico brasileiro.

Figura 4 - Complementaridade sazonal

M Vazio do Rio Sdo Francisco

Il Vento tipico do Litoral do Nordeste

Fonte: (ABEedlica,2018).

Segundo os autores supracitados, velocidade do vento costuma ser maior em
periodos que coincidem com baixas precipitagdes, o que possibilita operar as usinas
eodlicas de forma complementar as hidrelétricas, contribuindo para preservar a agua
dos reservatorios nos periodos de estiagem.

Deste modo, o periodo em que ocorre a menor vazao dos rios € aquele no
qual existem as maiores incidéncias de vento. A imprevisibilidade dos ventos n&o
pode ser levantada como argumento inviabilizador da expansdo da capacidade
edlica no mundo; isto porque, essa fonte ndo deve ser usada como exclusiva na
matriz de uma regiao (SILVA; ALVES;RAMALHO,2014).
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Na regido Nordeste esta localizado as maiores jazidas de vento do pais, como
mostra a figura abaixo do Atlas do potencial edlico dessa regido, como mostra a
(Figura 6).

Figura 5 - Atlas do potencial edlico da Regido Nordeste
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Fonte: CEPEL (2001).
A regido Nordeste tem atraido investimentos estrangeiros na construgdo de

parques edlicos, subsidiados pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES).Na regido, os investimentos nesses projetos se fazem mais
vantajosos principalmente nas areas rurais, que sofrem a falta de alternativas ao

desenvolvimento econémico.
1.4.2A Expanséo da energia edlica no Piaui

Situado na regido Nordeste do Brasil, fazendo divisa com o Oceano Atlantico,
com o Estado do Ceara, Pernambuco, Maranhao e Bahia, o Estado do Piaui ocupa
uma area de 251.611,929 km? e caracteriza-se por apresentar um clima quente
Semiarido na maior parte de seu territério. A localizagdo geografica do Piaui

favorece muito a acdo de correntes de ventos tanto em seu litoral como em boa
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parte de seu interior, e com isso, o Estado apresenta um potencial edlico relevante
para investimentos na geragao de energia elétrica.

No Piaui, o incremento da produgcdo de energia através dos ventos esta
proporcionando maior desenvolvimento socioeconémico para o Estado, em
decorréncia de sua expressiva potencialidade para a geragdo dessa fonte,
especialmente no litoral, devido a sua situagao geografica favorecida pelas correntes
eolicas que, encontrando-se em baixas altitudes na Zona de Convergéncia
Intertropical, recebem influéncia dos ventos alisios de leste e brisas terrestres e
marinhas com ventos que vém do hemisfério norte (GEOCONSULT, 2013).

Os ventos médios anuais entre 6 m/s a 9 m/s na parte sul do litoral fazem com
gue essa regido possua grande potencial de geragao de energia eolica, assim como
na regiao da Chapada do Araripe, uma das porg¢des interioranas e mais elevadas do
estado,onde a altitude influencia sobremaneira na velocidade dos ventos.

O primeiro empreendimento (Figura 7) edlico para geragao de energia elétrica
do Estado do Piaui € de dezembro de 2008, sendo instalado no bairro Ilha Grande
de Santa Isabel, municipiodeParnaiba, na faixa litoranea, onde se encontra a Central
Geradora Edlica da Pedra do Sal,de responsabilidade da empresa Tractebel Energia
S/A (COSTA;SARAINE, 2010).

A energia edlica no Estado esta em plena expansao diante ao potencial edlico
do Estado e aos varios incentivos governamentais destinados & producdo. E
importante evidenciar que esse incentivo impulsionou o setor no Estado, atraindo
investimentos na construcdo de parques edlicos e, também, a realizacdo de
pesquisas na area de geracgao de energia referentes a esse setor. Nesse sentido, a
capacidade instalada em todo o Estado cresceu de forma significativa nos ultimos

anos.
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Figura 6 - Vista do Parque Edlico Pedra do Sal em Parnaiba-PI

Fonte: Engie energia.com. br (2018).

Grandes partes dos parques eodlicos em operagdo na regidao Nordeste,
estdolocalizados no interior®. Destes parques edlicos em operagdo na regiao, a
maioria deles estalocalizada no Semiarido, regido delimitada pelo Ministério da
Integracdo Nacional. Segundo Traldi (2018), o Semiarido brasileiro tem sido
associado a ideia de progresso em oposi¢ao aideia de atraso, a partir da chegada de
empreendimentos edlicos na regidao. O autor enfatiza ainda que a chegada dos
parques edlicos no Semiarido deve contribuir para o desenvolvimento econédmico em
nivel regional e local.

Localmente, suas maiores contribuicdes seriam a geragdo de empregos, e o
aumento na arrecadacao de impostos, que em tese poderia se converter em
melhorias para a populagdo, como a construgdo de escolas, postos de saude, et.
(TRALDI, 2018).

Na regido, o processo de instalacdo de parques edlicos,inicialmente se
concentrou no litoral,e posteriormente no interior. Conforme Traldi (2018), esses
empreendimentos passaram a ser implantados no Semiarido, especialmente em
areas de dominio de Serras, Tabuleiros e Chapadas.

Portanto,o potencial edlico do Nordestefaz com que a regido recebagrandes

investimentos em geragao elétrica com utilizagdo dessa fonte. Porém, como ja fora

® Considera-se como interior todo e qualquer parque edlico localizado em municipios que nao se
localize no litoral.
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dito, foi somente a partir do ano de 2014 que a fonte edlica ganhou maior impulso
em todo o territorio nacional, e preferencialmente no Nordeste Brasileiro.

De acordo com a ABEedlica, no ano de 2017, foram instaladas 79 novas
usinas eolicas, num total de 2.027,00 MW. Os estados com maior destaque (Grafico
3) na implantagdo desses novos empreendimentos foram Piaui e Bahia, que juntos

correspondem a pouco mais da metade de toda instalacao.

Grafico 4 - Nova capacidade instalada no Brasil em 2017 (MW)
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Fonte: ABEedlica (2017).

No ano de 2015 foram inaugurados outros parques edlicos no Piaui,dessa vez
no interior do Estado,em municipios na divisa com Pernambuco,todos inseridos no
Complexo Edlico Chapada do Piaui, localizado na Chapada do Araripe. De acordo
com a Casa dos Ventos (2018), o Complexo € composto por 14(quatorze) parques
eolicos em uma area de 4.997,06 hectares, e sua area de atuacao atinge 4
municipios do estado: Marcolandia,Caldeirao Grande, Simdes e Padre Marcos, com
aerogeradores instalados em areas rurais.

De acordo com a referida Instituicdo, ha perspectivas para a expansao da
geracdo de energia edlica na regidao onde, no alto da Chapada do Araripe, o
complexo edlico Ventos do Araripe Ill esta em fase de construcdo, e sera composto
por 14 parques eolicos, o que o tornara um dos maiores da América Latina.

Para a implantagdo do Complexo Edlico, € necessario o arrendamento das
terras por parte dos proprietarios. Foram arrendadas 71 propriedades nos municipios
de Simbes (PIl) e Araripina (PE), abrangendo uma area de 10.200 hectares para a
instalacdo das usinas edlicas. Além da implantacédo dos parques, a Casa dos Ventos
foi responsavel pela construgdo de uma linha de transmissao de 35 quildbmetros para
conecta-los ao Sistema Interligado Nacional (CASA DOS VENTOS, 2018).
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Os procedimentos metodoldgicos utilizados neste trabalho consistiram
inicialmente em uma revisao bibliografica. A documentagao neste estudo constitui-se
de pesquisa bibliografica, em artigos cientificos em periédicos académicos,
dissertacdes e tese, assim como dados provenientes de institucionais oficiais. Além
de realizar consultas aspaginas da web que tratam especificamente de assuntos
relacionados a geracao de energia edlica e que se encontra em consonancia com a
tematica em pauta.

A pesquisa é de natureza descritiva, a mesma se enquadra como uma
pesquisa quantitativa e qualitativa, sendo resultado do quadro amostral satisfatorio
em que foram aplicados questionarios e em seguida tabulados e analisados seus
resultados. Os questionarios aplicados encontram-se no Apéndice A. Corrobora-se
que a referencial tedrico parte dos preceitos qualitativos, em que se deu énfase na
tematica energia edlica.

Destarte, que o objetivo geral desta pesquisa foi verificar como se deu o
processo de evolugdo da energia edlica no Piaui, analisando os mecanismos de
incentivo e os impactos socioambientais gerados com a implantagdo dos “” novos”
parques eolicos. As comunidades localizadas na zona rural do municipio de
Marcolandia responderam de maneira semelhante a chegada dos parques edlicos e
€ sobre como esse processo ocorreu que esta pesquisa se concentrou.

Conforme Carlos (2002), o espago geografico move-se no contexto do
conhecimento que € cumulativo (historico), social (dindmico), relativo e desigual, ao
mesmo tempo continuo/descontinuo. Por isto, foram tracados outros objetivos que
ajudaram no processo da investigagao geografica e na compreensao do tema.

As informagbes que subsidiaram o conteudo deste trabalho foram obtidas nas
seguintes instituigbes: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ministério de Minas e Energia (MME), Associacdo Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA) e Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Piaui (SEMAR-PI).

Para tanto, alguns autores foram imprescindiveis, dando sustentagao
necessaria na pesquisa como um todo. Destacam-se as contribuicdes dos autores
RAFFESTIN (1993), HAESBAERT (2004 e 2006), SAQUET (2009) e SANTOS

(1994), contribuiram teoricamente para a realizacdo do debate sobre o conceito de
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territorio; BERTRAND (2004) e CORREA (1995) realizaram uma abordagem acerca
do conceito de paisagem e LEFEBVRE (1991) faz uma abordagem sobre o espaco,
onde este possui trés momentos: o percebido, o concebido e o vivido. Para este
tedrico, o espaco é produzido socialmente.

Posteriormente realizamos uma analise de informacdes em 6rgaos diversos
para a caracterizacdo do recorte espacial estudado, partindo de um estudo mais
amplo sobre a expansao da energia edlica no Estado do Piaui para estudos mais
aprofundados sobre dois dos quinze parques edlicos parques edlicos Ventos de
Santa Joana, inseridos no Complexo Chapada do Piaui I.

Os estudos foram realizados em duas etapas na Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do Estado do Piaui (SEMAR), localizada na capital Teresina,
onde foram analisados o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento,
bem como documentos sobre os moradores e os hectares de terras arrendados para
a implantacao dos parques.

E importante destacar, que durante esta etapa houve alguns obstaculos na
obtencdo de informagdes relevantes para o desenvolvimento do trabalho, seja a
dificuldade durante a pesquisa de campo e também devido a linha de pesquisa dos
autores que trabalham com os topicos utilizados, em certos momentos, apresentar
elevado numero de publicagbes relevantes, como em outro caso o numero de
publicacdo ser escasso. O importante € que as buscas pelas informacdes de
complementacao para este trabalho foram na medida do possivel satisfatorias para a
fundamentacgéo tedrica de todo o estudo.

De acordo com Lakatos (2010), os meétodos de pesquisa podem ser
classificados em: métodos de abordagem e métodos de procedimentos. Quanto ao
método de abordagem a ser utilizado, parte-se dos principios dedutivos, o qual
segue parte das teorias e leis, em que na maioria das vezes prediz a ocorréncia dos
fendbmenos particulares (conexao descendente).

Corrobora-se que o referencial tedrico partiu dos preceitos qualitativos, em
que se deu énfase na tematica energia edlica. Isso explica as opg¢des da pesquisa
em tela, que valoriza uma empiria fundada nos dados coletados no campo, no
parque edlico do municipio de Marcolandia a serem pesquisadas, parte deles
estatisticos, e em seguida é apontado nos diversos caminhos propostos do

desenvolvimento da pesquisa.
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Para tanto, a mesma é realizada por meio de pesquisa bibliografica e de
campo. Lakatos (2010) destaca-se que a pesquisa pode ser classificada
dependendo da forma de obtencdo dos dados, podendo ser por meio de
documentacao direta e indireta. A pesquisa de campo faz parte da documentagao
direta, pois se constitui de levantamento no préprio local onde os fendmenos
ocorrem.

Na perspectiva de especificar todas as etapas concernentes a esse estudo,
foi estruturado o fluxograma metodoldgico da pesquisa, como pode ser visualizado
na Figura 8.

Figura 7 - Fluxograma metodoldgico da pesquisa

Objetivo do estudo
Verificar como se deu o processo de evolugdo da energia edlica no Piaui, os impactos
socioambientais gerados.

Metodologia
Os procedimentos metodoldgicos utilizados consistiram inicialmente em
uma revisao bibliografica e levantamento de campo
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“Novos’’ territdrios edlicos no Piaui
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Localizagd@o e caracterizagdo da area de estudo

Estruturacdo e insercdo dos resultados

Fonte: Organizado pela autora (2018).

A pesquisa bibliografica e documental faz-se de extrema relevancia, em que
busca na literatura especifica e afim, o teor tedrico da tematica em estudo. Por sua
vez, foi executada visita de campo no local de pesquisa, com a aplicacdo de
entrevistas e questionarios aos sujeitos da pesquisa (proprietarios das terras

arrendadas com a implantagdo do empreendimento edlico).
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2.1 Trabalho de Campo

Dando prosseguimento a pesquisa, realizou-se um levantamento de campo em
uma comunidade do municipio de Marcolandia, a fim de entender como se deu o
processo de expansao da energia edlica nessas comunidades rural. No intuito de
compreendermos os impactos advindos da insercdo dessa fonte de energia,
realizamos um estudo de caso entrevistando alguns moradores, abordando
tematicas socioeconémicas, ambientais e demograficas, como renda e composigcéo
familiar.

A amostra € composta por alguns individuos que est&o distribuidos em faixas de
renda e nivel de escolaridades distintas, resguardamos os nomes dos entrevistados,
colocando letras para identifica-los.Para orientar as entrevistas foram elaborados
questionarios distintos para cada grupo de entrevistas: para o representante da
Prefeitura Municipal de Marcolandia, para o funcionario da empresa responsavel
pelo Complexo Edlico Chapada do Piaui I.

Outro questionario foi para os moradores que arrendaram suas terras para a
implantagdo dos aerogeradores, na perspectiva de obter dados pormenorizados e
com o intuito de transforma-los em informagdo e conhecimento. Esta etapa foi de
fundamental importancia, pois deu sustentaculo a tematica em pauta.

Enquanto o questionario aplicado a Prefeitura do municipio visava a obtencao de
informacdes qualitativas sobre o funcionamento, as melhorias ocorridas na cidade
com chegada do empreendimento edlico, a manutengéo das atividades tradicionais
em espagos ocupados pelos parques eolicos, os aspectos negativos que a
implantacdo da energia edlica acarretou para este municipio, bem como os
resultados e perspectivas futuras para o setor edlico.

A investigagdo realizada na empresa responsavel pelo Complexo visava
entender as melhorias que a empresa trouxe pra a populagao residente no municipio
e sobre a possibilidade de continuacdo da agricultura e pecuaria nas proximidades
das turbinas.

Os trés questionarios estdo disponiveis no apéndice A e seus resultados foram
utilizados ao longo dos capitulos 3 e 4 deste trabalho. A entrevista com o
representante da Prefeitura de Marcolandia foi realizada no dia 16 de janeiro de
2018 na propria prefeitura e contou com a presenca do Chefe de Gabinete. Ja a

entrevista com o representante da empresa responsavel pela instalacdo do
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empreendimento, foi feita com o Engenheiro Ambiental, responsavel pelo Complexo
Edlico, esta foi realizada no dia 17 janeiro de 2018, no escritorio da empresa,
localizado dentro do Complexo Edlico.

No entanto, mesmo com uma amostra pequena de entrevistados as informacoes
adquiridas foramimportantes e de extrema relevancia para a discussao dos aspectos

propostos com a realizagcado da presente pesquisa.

3. IMPLANTAGAO DO COMPLEXO EOLICO EM MARCOLANDIA/PI
3.1 Empreendimentos inseridos no Complexo Edlico

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento,
alguns fatores contribuiram na escolha dessa area para a implantagdo do projeto,
tais como a situagdo geografica ideal, em ambiente contemplado por correntes
eollicas regulares e dotado de velocidades significativas, com ventos na constancia e
intensidade exigida em areas situadas em superficies topograficamente plana e
elevada da Chapada do Araripe, a disponibilidade de terrenos, devido aos grandes
vazios demograficos da regido, que oferecam grandes areas livres, com pouca
variagao altimétrica e desprovidas de condicionantes ambientais, como ocorre nas
regides litoraneas e a existéncia de levantamentos quanto ao potencial edlico da
regiao (GEOCONSULT, 2013).

O Complexo Eodlico em estudo é composto por 14(quatorze) parques edlicos
com 247 torres implantados em uma area de 4.997,06 hectares, sendo 115 estéo
em Chapada I, 100 em Chapada Il e 32 em Chapada lll. De acordo com a Contour
Global, empresa americana responsavel pelo Complexo, os trés juntos tem uma
capacidade de geragao de 436MW, energia suficiente para abastecer cerca de um
milhdo de residéncias. Sua area de atuagédo atinge hoje 4 municipios do estado
(Marcolandia 141, Caldeirdao Grande 77, Padre Marcos 7 e Simdes com 22).

Os parques estao inseridos em propriedades particulares arrendadas pela
empresa Casa dos Ventos Energias Renovaveis S.A. (empresa desenvolvedora de
projetos edlicos no Brasil) que por sua vez cedeu as empresas Ventos de Santa
Joana Energias Renovaveis S.A. e Ventos de Santo Onofre Energias Renovaveis
S.A. os direitos e deveres das propriedades, a fim de sua utilizacdo para a instalacao

dos parques edlicos.
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A empresa responsavel pelo Complexo Edlico em analise tem parceria com a
Chesf (empresa de geragao e transmissao de propriedade da Eletrobras) tem como
objeto de comercializagédo a energia elétrica, gerada pelos parques, em como a
manutengao, gerenciamento, supervisao, projetos, dentre outros.

Os municipios de Simdes, Padre Marcos e Marcolandia estao inseridos nesse
Complexo Chapada | e conforme o site da empresa Casa dos Ventos, o Complexo |
possui 7 dos 14 parques, com um total de 205 MW. Os parques sédo os Ventos de
Santa Joana IX, Ventos de Santa Joana X, Ventos de Santa Joana Xl, Ventos de
Santa Joana Xll, Ventos de Santa Joana Xlll, Ventos de Santa Joana XV e Ventos
de Santa Joana XVI. Localizado na parte Oeste e Sudoeste do municipio, na porgéao
piauiense da Chapada do Araripe, definida como &rea rural, abrange trés
comunidades, as quais sdo Serra do Cicero Mundinho, Serra do Sebastiao Silvestre
e a Localidade Cabeca da Ladeira.

Em Marcolandia, o parque estudado nesta pesquisa € o Parque Ventos de
Santa Joana XVI, implantado na comunidade Serra do Cicero Mundinho, com inicio
da fase de operagdo em julho de 2015. As figuras 9 e 10 mostram o portal de
entrada do referido Complexo Edlico e o parque edlico na comunidade Serra do

Cicero Mundinho.

Figura 8 - Entrada do Complexo Edlico em Marcolandia - Pl

Fonte:Acervo da autora (janeiro/2018).
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Figura 9 - Vista do parque localizado na comunidade Serra do Cicero Mundinho,
municipio de Marcolandia/PI.

Fonte: Foto da autora (janeiro/2018).

Atualmente o assunto energia eodlica traz satisfagdo para o local; essa
sensacgao foi observada nos trabalhos de campo e com a realizagdo de entrevistas e
registros fotograficos. A satisfagdo sobre o assunto ” energia edlica” era evidente
nao s6 na comunidade Serra do Cicero Mundinho, mas também, na Secretaria do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Piaui (SEMAR-PI).

Alguns representantes desta instituigdo, quando fomos buscar documentos
legais sobre o assunto, comentaram a respeito dos beneficios advindos da
implantagdo do empreendimento, sobretudo relacionados ao aumento da renda da
populagao oriunda dos contratos assinados de Cessao de uso das terras durante um
periodo de 20 anos, podendo ser prorrogado por mais 20 anos. Atualmente, cerca
de 260 pessoas sao beneficiadas diretamente pelos resultados da geragao edlica.

3.2Licenga para a implantagao

Para entender o processo de instalagdo do Complexo Edlico na zona rural de
Marcolandia, precisamos compreender seu processo de licenciamento. Este
Complexo, como ja fora dito, teve seus estudos iniciados no ano de 2013.A

resolugdo CONAMA 237 de 1997 determina que seja de responsabilidade ao érgao
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ambiental licenciar os empreendimentos considerados como causadores de

degradacgao do meio ambiente.

Figura 10 - Placas de Financiamento e Licenga Ambiental dos parques Ventos de
Santa Joana Xlll, no caminho para o Complexo Edlico.
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Empreendimento: PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTA JOANAXIlI ‘ Chapada Do Piaui I
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Validade até 26/06/2019
Processo: N° 002947/15

Fonte: Acervos da autora(janeiro/2018).

A Resolugao CONAMA 237, de 1997, ainda define o licenciamento ambiental
como sendo um procedimento administrativo que se destina a licenciar atividades ou
empreendimentos que se utilizam de recursos ambientais poluidores ou capazes de
causar degradacao ambiental.

Conforme a referente Resolugao, a proponente pelo empreendimento é quem
se responsabiliza pelos custos e despesas de realizagcdo do estudo e os 6rgaos
ambientais se encarregam de sua analise e aprovagao, bem como a emissao de
licencas ambientais previstas nas etapas de instalagao e operacao.

Entretanto,no ano de 2014,em audiéncia® publica,etapa importante para a
liberacdo da licenca de instalacdo,os moradores da comunidade Cicero Mundinho
demonstraram interesse e aceitacdo do parque nas proximidades do seu territério.
No local, foram ouvidos representantes das empresas envolvidas com o projeto do
complexo edlico,representantes da empresa responsavel pela assessoria ambiental
e moradores.Estavam espalhadas faixas com dizeres “Venha conhecer e tirar suas
duvidas sobre o Complexo Edélico Chapada do Piaui”.

° A Audiéncia publica para fins de licenciamento ambiental € um mecanismo de participagao popular
para a protegao do meio ambiente.
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A finalidade da audiéncia publica é recolher criticas,sugestdes e tirar duvidas
sobre determinados empreendimentos. A audiéncia deve ser anunciada pela
imprensa local, constando o local e data da mesma,a partir do momento em que
Orgao do Meio Ambiente receber o (EIA/RIMA). Conforme a Resolugdo do CONAMA
n°® 009/1987,

Art. 10 A Audiéncia Publica referida na Resolugao CONAMA n° 1/86, tem
por finalidade expor aos interessados o conteldo do produto em analise e
do seu referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as
criticas e sugestbes a respeito. Art. 20 Sempre que julgar necessario, ou
quando for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou por 50
(cinglienta) ou mais cidaddos, o Orgdo de Meio Ambiente promovera a
realizagdo de audiéncia publica. § 10 O Orgdo de Meio Ambiente, a partir da
data do recebimento do RIMA, fixara em edital e anunciara pela imprensa
local a abertura do prazo que sera no minimo de 45dias para solicitagao de
audiéncia publica. § 20 No caso de haver solicitagdo de audiéncia publica e
na hipétese do Orgdo Estadual néo realizé-la, a licenga concedida no tera
validade. § 30 Apds este prazo, a convocagdo sera feita pelo Orgéo
licenciador, através de correspondéncia registrada aos solicitantes e da
divulgacédo em 6rgaos da imprensa local [...]JArt. 30 A audiéncia publica sera
dirigida pelo representante do Orgdo licenciador que, apdés a exposicéo
objetiva do projeto e do seu respectivo RIMA, abrira as discussées com os
interessados presentes[...] A ata da(s) audiéncia(s) publica(s) e seus
anexos, servirao de base, juntamente com o RIMA, para a analise e parecer
final do licenciador quanto a aprovagao ou ndo do projeto (grifo nosso)
(BRASIL, 1987 p.643).

Apesar da Resolugdo CONAMA n° 006/87 considerar como procedimento de
licenciamento ambiental a elaboragdo do EIA-RIMA devido anecessidade de
acelerar a implementacéo de novos empreendimentos energéticos, ficou permitido o
licenciamento ambiental simplificado destes projetos considerados de pequeno
impacto ambiental (sdo aqueles empreendimentos com poténcia de até 10 mW),
através da Resolucdo CONAMA n° 279/01.

Art. 10 Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta Resolugao aplicam-
se, em qualquer nivel de competéncia, ao licenciamento ambiental
simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno potencial de
impacto ambiental, ai incluidos: | - Usinas hidrelétricas e sistemas
associados; Il - Usinas termelétricas e sistemas associados; Ill - Sistemas
de transmissao de energia elétrica (linhas de transmissédo e subestagoes).
IV - Usinas Edlicas e outras fontes alternativas de energia. Paragrafo unico.
Para fins de aplicagdo desta Resolugdo, os sistemas associados serao
analisados conjuntamente aos empreendimentos principais.(BRASIL, 2001
p.698)

O parque edlico Ventos de Santa Joana, foi habilitado através do Relatorio
Ambiental Simplificado-RAS,que conforme O Artigo 2° da Resolugdo CONAMA n°
279/01, o citado relatério se refere aos aspectos ambientais, velocidade, localizagéo,

instalacéo, operagcao e ampliagao de uma atividade ou empreendimento.
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Neste sentido, ainda que instalada em sistemas ambientais considerados
pelas legislagdes ambientais com Areas de Preservacdo Permanente (APP's),que
sdo areas cobertas ou n&o por vegetagdo nativa, com a fungédo principal de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade ecolégica e a
biodiversidade. Proteger o solo e assegurar o bem estar das populagbes humanas.

Em 2008 foi publicada a Instrugdo Normativa do IBAMA 184, que estabeleceu
os procedimentos para o licenciamento ambiental federal e determinou em seu artigo
39 que os empreendimentos de impacto pouco significativo o IBAMA exigira Estudo
Ambiental Simplificado e Plano de Controle Ambiental.

No ano de 2014, entrou em vigor a Resolugdo CONAMA 462 que estabeleceu
critérios e procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos de
geracdo eodlica em superficie terrestre. Conforme o Art. 3° cabera ao 6rgéao
licenciador o enquadramento quanto ao impacto ambiental dos empreendimentos de
geragédo eolica, considerando o porte, a localizagdo e o baixo potencial poluidor
desta atividade.

Aqui vale atentar para os impactos ambientais no empreendimento, neste
existem planos e programas de controle e monitoramento ambiental, que objetivam
propor solugdes para atenuar e/ou controlar esses impactos adversos gerados e/ou
previsiveis ao sistema ambiental pelas ag¢des de implantagdo e operagcdo do
Complexo Edlico Chapada do Piaui (GEOCONSULT, 2013). Tais planos e
programasapresentados foram elaborados considerando as caracteristicas atuais e
o prognostico futuro da area. Alguns deles sao:

e Programa de Sinalizagdo das Obras do Empreendimento.

e Plano de Gestao Ambiental

e Programa de Educagao Ambiental.

e Programa de Conservagao Paisagistica e dos Recursos Naturais.
e Programa de Controle de Desmatamento.

e Programa de Protecao e Manejo da Fauna.

e Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

e Programa de Monitoramento dos Ruidos e Vibragdes.

e Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas.

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

e Programa para ldentificacdo dos Sitios Historicos e Arqueoldgicos.
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e Programa de Monitoramento de Campos Eletromagnéticos.

Estes planos e programas aqui detalhados tratam daqueles constantes no
Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento,com o acréscimo de outros
solicitados pelos 6rgdos ambientais,sujeitos a fiscalizagdo de o6rgaos ambientais
especializados.

Na APA com cerca de (4.997,06 hectares) afetada pelo projeto e
representando 0,47% do territério da APA, que é de (1.063.000,0 hectares). De
acordo com a Contour Global, a Borda da chapada € uma area que tem mais de
600m de altitude e que termina em escarpa, apresentando inclinagdes superiores a
45°. Na regidao do entorno dos Complexos Edlicos Chapada do Piaui | e Il pode-se

observar a presenga de bordas de chapada (Figura 12).

Figura 11 - Aerogeradores instalados em borda de chapada em Marcolandia/PI

Fonte: Acervo da autora (janeiro/2018).

3.2.1 Instalagao dos aerogeradores

O aerogerador € o objeto técnico instalado para a produgao de eletricidade a
partir da coleta cinética do vento. A sua estrutura é composta por um rotor, ao qual

estdo acopladas as hélices ou pa, uma torre de suporte e uma cabina, ou nacelle, na
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qual se encontra o gerador e outros dispositivos. Eles podem ser de dois tipos, com
rotor de eixo vertical e rotor de eixo horizontal.

A estrutura criada para aproveitar a energia dos ventos passou por dimensdes
e tamanhos bem menores e foi evoluindo com o tempo, como mostra a (figura 13),
até chegar a grandes dimensdes, como os aerogeradores que atualmente fazem
parte da paisagem de Marcolandia.

Segundo o portal energia, os rotores que foram implantados no municipio de
Marcoléndia, sdo os mais utilizados na geragdo de energia elétrica, e sao do tipo

|1O

hélice, compostos normalmente por trés pas e turbinas de eixo horizontal ™, estes

sdo os mais conhecidos e os mais utilizados pela sua maior eficiéncia, (Figura 14).

Figura 13- Evolugao dos aerogeradores
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Fonte: Energia Edlica, 2016.

' 0s aerogeradores de eixo horizontal baseiam-se no principio de funcionamento dos moinhos de
vento.
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Figura 14 - Estrutura interna /externa de um aerogerador
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Fonte: Energia Edlica, 2016.

De acordo com o Centro de Referéncia para Energia Edlica e Solar Seérgio
Salvo de Brito(CRESESB), os rotores de eixo horizontal sdo os mais comuns e
grande parte da experiéncia mundial esta voltada para a sua utilizagdo. Estes séo
movidos por forgas aerodinamicas chamadas de forgas de sustentagao (lift) e forgas
de arrasto (drag). Um corpo que obstrui o movimento do vento sofre a acdo de
forgcas que atuam perpendicularmente ao escoamento (forgas de sustentagao) e de
forgas que atuam na diregdo do escoamento (for¢cas de arrasto).

Ainda conforme CRESESB (2008) os rotores que giram predominantemente
sob o efeito de forgas de sustentacdo permitem liberar muito mais poténcia do que
aqueles que giram sob efeito de forgas de arrasto, para uma mesma velocidade de
vento. Os rotores de eixo horizontal ao longo do vento (aerogeradores
convencionais) sdo predominantemente movidos por forgas de sustentacdo e devem
possuir mecanismos capazes de permitir que o disco varrido pelas pas esteja
sempre em posicao perpendicular ao vento.

Segundo o site da AP energias renovaveis, além dos componentes principais,

0s aerogeradores sdo compostos por um sensor de direcdo, o qual tem como



65

funcionalidade girar as hélices no sentido de apanhar o vento pela frente e obter o
maximo rendimento.

Para compreender melhor o processo de instalacdo dos aerogeradores, na
licenca de instalacdo consta que os mesmos deverdo obedecer adistancia de 250 m
das areas com residéncias, nao podendo ultrapassar os limites dos ruidos permitidos
pelas NBB 10.151/87 e NBR 10.152/87 atualizadas em 2000. Ressaltamos que
estas duas normas fazem uma avaliagdo de ruidos em areas habitadas visando o
conforto da comunidade e os niveis de ruido para o conforto acustico.

Neste sentido, varios estudos tém demonstrando os perigos deste tipo de
decibéis a saude humana, os niveis de ruido diminuem a medida que aumenta a
distancia entre as turbinas e sdo expressas em decibéis. Em relagao as pessoas que
vivem perto de uma usina edlica, os cuidados devem ser tomados para garantir que
o0 som das turbinas de vento sejarazoavel ao nivel de som ambiente na area.

Neste sentido, tem-se a instalacido de empreendimento desse porte em areas
rurais, onde o Plano Basico Ambiental (PBA) do Complexo Edlico evidencia que
esse € um ambiente:

Reconhecido por apresentar ocupagao rarefeita, minimiza os incOmodos
que possam ser gerados as populagbes circunvizinhas devendo-se
considerar que as interferéncias de sonoridade diminuem proporcionalmente

em fungdo do afastamento da fonte geradora, no caso, quando em
operagao o aerogerador(GEOCONCULT, 2013 p.16).

Com o avango da tecnologia, atualmente as emissbes de ruidos pelos
aerogeradores sao de baixa intensidade. A fim de garantir os niveis minimos de
exposicao humana aos ruidos, é necessario monitorar, mitigar e controlar os
mesmos, que sao decorrentes das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Conforme Pinto; Martins; Pereira (2017), os aerogeradores modernos tem
praticamente eliminado o ruido acustico através do isolamento acustico da nacele.
Os autores nos chamam a atencao para o estudo realizado pela a American Wind
Energy Association (AWEA) que revela que com uma distancia de 350 m da turbina,
o ruido é proximo de 35 a 45 decibéis (Figura 15), inferior ao ruido observado em

ambientes de escritério.
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Figura 15 - Nivel de ruido de diversas atividades
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Fonte: Pinto; Martins;Pereira (2017).
Elaborado com base em Global WindEnergy Council (GWEC).

Quanto a movimentacdo do solo, é importante ressaltar que na area do
parque foi removida a vegetacgao, afetando algumas areas de maneira temporaria e
outras de maneira permanente. Dentre as areas temporariamente afetadas podem-
se citar os acessos externos, as areas de empréstimo e a area do canteiro de obra,
enquanto que, as areas a serem afetadas de maneira permanente sao
principalmente as vias de acesso internas e o local das bases dos aerogeradores
(GEOCONSULT, 2013).

Com o projeto aprovado Casa dos Ventos Energias Renovaveis S.A. deu
inicio a instalacdo dos aerogeradores no parque edlico para seu funcionamento,
antes da instalagao foi necessario limpar os terrenos e abrir as vias de acesso aos
aerogeradores. Esta etapa é a da supressao vegetal, para abertura da area para que
sejam implantados os aerogeradores.Ainda, conforme o Plano Basico Ambiental do
Complexo Edlico em estudo é realizado servigos de abertura, limpezas, supressao
vegetal e nivelamento (GEOCONSULT, 2013).

A etapa seguinte constitui-se da construgdo das bases dos aerogeradores
para sua interligagdo com o solo, estas e possuem cerca de 14 metros de didametro.
Outra etapa importante foi a instalacédo das pas de cada aerogerador com grandes
dimensdes, que para chegar até o parque, sao transportadas por grandes
caminhdes. Assim, completa-se a instalagdo dos aerogeradores.
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Na (Figura 16) estdo dispostas as imagens das etapas de construgdo dos
aerogeradores, na sequéncia € apresentada a etapa supressao vegetal (A),
instalacdo das bases (B), e por fim, é representada a imagem da pa sendo
transportada (C).

Conforme o EIA do Complexo Eélico Chapada do Piaui |, a supressao vegetal
foi feita primeiramente de forma manual, pois dessa forma haveria um maior tempo
para a fuga da fauna e das espécies de menor mobilidade ou debilitadas, somente
na etapa subsequente, utilizar-se maquinas e tratores. Deste modo, a supressao
vegetal podera ocasionar a redugao das populagbes da fauna e da flora pela
diminuicdo da biodiversidade da a&rea;alteracdo do solo com a perda da

umidade,além dos nutrientes.

Figura 16 - Etapas da constru¢ao de aerogeradores

Fonte: Acervo da autora (2016).

De acordo com o funcionario da empresa responsavel pelo empreendimento
todos os aerogeradores do Complexo Edlico Chapada do Piaui | estdo funcionando
e produzindo eletricidade. Estas informagdes foram obtidas durante visita ao
escritério da empresa, localizando dentro da area do Complexo, na zona rural do
municipio de Marcolandia, proximo a BR 316. O escritorio, assim como o Complexo

Edlico, esta aberto a visitagao diariamente.

3.3Municipio de Marcolandia: transformagdes na paisagem rural

3.3.1 Localizagao e demografia

Marcolandia foi elevado a categoria de municipio e distrito com a

denominagdo de Marcolandia, em 1989, com area territorial de 143,9km (14.390
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hectares) e densidade demografica de 54,30 hab./km2. A populacdo do municipio,
segundo o censo 2010, é de 7.812 habitantes, sendo 6.705 habitantes residentes na
zona urbana e 1.105 na zona rural.

Localizado no sudeste do Estado e Nordeste do pais, como ja representado na
introdugdo. Integra a mesorregido do sudeste piauiense, limita-se com o municipio de
Caldeirao Grande do Piaui e Francisco Macedo, a sul com o municipio de Simdes.

Marcolandia também tem divisa ao leste com o estado do Pernambuco.(Figura 17).

Figura 17 - Localizagdo do municipio de Marcolandia/PI
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3.3.2 Morfologia e ocupagao do solo

Quanto a morfologia e ocupagao do solo, 0 municipio esta inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba, especificamente na sub-bacia hidrografica do
Canindé, apresentando uma morfologia predominantemente plana inserida no
ambiente geomorfolégico da Chapada do Araripe.

No que tange a fisionomia vegetal, a area de estudo esta localizada no Bioma
Caatinga. Este bioma, no Brasil esta restrito a Regido Nordeste e o Norte de Minas
Gerais, e ocupa uma area de 844.453 km? o que equivale a 11% do territorio
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nacional.Esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, especificamente na
sub-bacia  hidrografica do  Canindé, apresentando uma  morfologia
predominantemente plana inserida no ambiente geomorfolégico da Chapada do
Araripe. (GEOCONSULT, 2013)

3.3.3 Estrutura Fundiaria

No que diz respeito a distribuicdo das atividades rurais, conforme o Censo
Demografico 2010, Marcoléandia tinha um total de 354 propriedades rurais,
distribuidas em uma area de 6.902 hectares o que corresponde a 92,76% de area
ocupada pelo proprietario.

Segundo dados econémicos, Marcolandia caracteriza-se como um municipio
de significativa produgédo agricola, que tem como destaque o milho, o feijao e a
mandioca, considerada como uma das potencialidades econdmicas do estado, e tem
como destino de comercializagado, o mercado regional (GEOCONSULT, 2013).

A pecuaria praticada no municipio € tipicamente mista, leiteira e de corte, com
destaque para rebanhos de pequeno porte, como ovinos e suinos. Quanto aos
produtos de origem animal destacam-se o mel de abelha e ovos de galinha. No
municipio de Marcolandia predomina em quantidade os estabelecimentos
representados pelo tipo de imével de proprietario, conforme o Censo Agropecuario
do IBGE em 2006 foram 354 estabelecimentos distribuidos em uma area de 6.402

ha correspondendo a 92,76% de area ocupada pelo proprietario.
3.3.4 Qualidade de Vida da Populagcao

O crescimento do IDHM favoreceu uma posigao melhor do ranking, passou de
86° em 2000 na faixa de desenvolvimento muito baixo para 125° em 2010 ficando na
faixa de desenvolvimento baixo. Conclui-se que em relacdo aos 224 outros
municipios de Piaui, Marcolandia ocupa a 1252 posigao, sendo que 124 (55,36%)
Municipios estdo em situagdo melhor e 99 (44,20%) municipios estdo em situagao
pior ou igual. Portanto, o IDHM de Marcolandia esta situado na faixa entre 0,5 e
0,599 é considerado baixo, requerendo desenvolvimento e implantacdo de politicas
publica que melhore o patamar de educacdo, saude e renda do Municipio
(GEOCONSULT, 2013).
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3.3.5 Infraestrutura e aspectos econdmicos

Em relagcdo a infraestrutura do municipio, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE (2010), 2.556 domicilios particulares permanentes. Na sede
do municipio a maioria das habitagbes sdo constru¢des tipicas das regides
interioranas do Nordeste brasileiro, construidas de alvenaria e cobertas por telha e
as vias principais da cidade estado estruturadas em paralelepipedo (Figura 18) e as
ruas secundarias situadas nas zonas periféricas da cidade sao revertidas em terreno

natural.

Figura 18 - Vista de uma rua e de residéncias construidas em Marcolandia/PI

e
ol

Fonte: Acervo da autora (2018).

Entretanto, € importante evidenciar que o abastecimento de agua é de
competéncia da Prefeitura Municipal de Marcolandia através de carros pipa e
também da distribuicao realizada pelo Exército Brasileiro, pela Operacédo Carro Pipa
do Governo Federal, tanto na zona rural como na sede do municipio (Figura 19). E
importante ressaltar que alguns moradores dispdem de outras formas de
abastecimento, através de pogos tubulares, nascentes e muitas vezes a compra de
agua para o consumo proprio e o abastecimento é feito através das carrogas (Figura

20) nas cisternas instaladas em algumas residéncias.
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Figura 19 - Abastecimento de agua na sede do municipio de Marcolandia/PI

Fonte: Acervo da autora (2018).

Figura 20 - Abastecimento feito através de carroga em Marcolandia/PI

Fonte: Acervo da autora (2018).

Entretanto, é preciso destacar que a agua que abastece a cidade é captada
em pogos e barragens situados nos municipios de Francisco Macedo e Picos. Ja a
energia elétrica fica a cargo da Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco- CHESF
e distribuida pela Eletrobras Distribuigao Piaui.

No que diz respeito, ao setor secundario, a industria de transformacgéo ativa

no Municipio é voltada para o beneficiamento da mandioca, existindo
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aproximadamente 70 fabricas, pois este produto é bastante cultivado, tendo ainda
uma alta demanda principalmente na regido. As figuras 21 e 22 mostram uma fabrica
de farinha instalada na zona periférica de Marcolandia, e o processo de

transformacao da matéria prima.

Figura 21 - Fabrica de farinha instalada em Marcolandia/PI

Fonte:Acervo da autora (2018).

O entrevistado A''ainda ressalta que o municipio vem sofrendo de forma
violenta com as condigbes climaticas desfavoraveis, contribuindo para a escassez de
agua ou mesmo a falta d’agua, deste modo, prejudicando o cultivo da mandioca,
matéria prima para o funcionamento das fabricas.Os segmentos do comercio e

servigos também contribuem para a economia do municipio.

" Entrevistado A. Secretario de Desenvolvimento Rural do municipio de Marcolandia. Entrevista concedida
em Janeiro de 2018.
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Figura 22 - Produgao da farinha de mandioca em Marcolandia/PI

Fonte: Acervo da autora (2018).

Tais segmentos sdo dinamizados com estabelecimentos do ramo varejista, e
concentram-se na sede municipal, e é formado por estabelecimentos diversificados
que comercializam géneros alimenticios, lojas de eletrodomésticos, material de
construgdo, produtos farmacéuticos, dentre outros. Em algumas comunidades
localizadas na zona rural, verificam-se também estabelecimentos de menor porte,
que fornecem bens de primeira necessidade para a populagéao local.

A rodovia estadual PI-142 e a BR-316 constituem os principais corredores
viarios de circulagdo e escoamento, as mesmas atravessam o Municipio e margeia
as localidades que sera instalado o empreendimento. Ambas propiciam uma maior
concentracdo de edificagdes de uso comercial, de servigo e institucional; e sao

responsaveis por maior carregamento de trafego.

3.4.Comunidade Serra do Cicero Mundinho: historia e modos de vida

A comunidade Serra do Cicero Mundinho trata-se de uma comunidade
pequena. A entrada da proximo ao portal de entrada do Complexo Edlico, localizado
na BR-316. A estrada que leva a comunidade é toda de areia. No que diz respeito ao
nucleo populacional, este € relativamente pequeno, tendo 70 familias e 249

habitantes.
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Em conversa com o morador mais antigo, no qual a comunidade e a escola
levam o seu nome, ficava claro o crescimento da comunidade. No relato ele diz que
chegou a Serra ainda na década de 1970 ainda com sua esposa ” Ah, chegamos
aqui ha muito tempo, a gente foi os primeiros, depois a familia foi crescendo e outras
pessoas foram chegando aSerra, eles diziam que era Serra do Cicero Mundinho, e
assim deram esse nome ao Iugar”12. O entrevistado continuou dizendo que sempre
sobreviveu da agricultura, apesar de sofrerem muito no periodo da estiagem.

A maioria das ruas ainda é estruturada com areia e todas as casas e igrejas
da comunidade sao feitas de alvenaria. (Ver mosaico da figura 23). Mas nem sempre

foi assim, antes a maioria das casas eram cobertas por palhas.

Figura 23 - Comunidade Serra do Cicero Mundinho, municipio de Marcolandia/PlI.

Fonte: Acervo da autora (2018).

'2 Entrevistado B, morador da comunidade na qual leva o seu nome. Entrevista concedida em Janeiro
de 2018.
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Referente a infraestrutura, a comunidade possui uma unidade escolar, a
Unidade Escolar Cicero Mundinho (escola de Ensino Infantil e Fundamental), onde
as criancas estudam até 5° ano, e posteriormente, vai para a sede de Marcolandia
municipio a fim de concluir o Ensino Fundamental e Médio. Nos periodos em que
fomos para o campo, fora detectado que a mesma encontra-se ativada.

Ha, também, na comunidade uma unidade de saude do Programa Saude da
Familia — PSF que basicamente é acompanhada por uma enfermeira, um médico e
um dentista, que quinzenalmente faz plantées na comunidade e uma agente de
saude que faz o acompanhamento de todos diariamente. Atualmente, a comunidade
nao possui agua encanada, e sim cisternas que € abastecida por carros pipas.

Deste modo, percebemos que esta comunidade, apesar de possuirem seu
modo de vida pautado na agricultura, nao esta isenta de receber em seus territérios,
influéncias externas. A fim de compreendermos melhor estas influencias, em
especial, as provocadas pela producéo de energia edlica, nos dedicaremos a refletir

isso posteriormente.

3.5 Territérios edlicos eos impactos socioambientais em Marcolandia/PI

Esteitem ira apresentar brevemente sobre as transformagdes na paisagem e
o relacionamento desta por parte de distintos atores que tem com ela um convivio
diario, a exemplo, as pessoas residentes proximas aos parques edlicos e os que
trabalham neles. Sobre tal assunto, foi questionado inicialmente como os atores
locais percebem as mudancgas causadas pela instalagdo do complexo edlico. O
impacto visual, este é percebido de maneira subjetiva pelas pessoas.

Quando questionados ha quanto tempo moravam no municipio de
Marcolandia, dos 10 entrevistados, somente um deles informou que nao era natural
do municipio, os demais informaram que nasceram no municipio de estudo,
portanto, presenciaram todo o processo de transformacao do local.

Perguntados se trabalham ou residem na area do Parque Edlico Ventos de
Santa Joana, 80% afirmaram que sim e 20% que nao. Certificou-se também que a
maioria dos entrevistados tem uma relacdo com o empreendimento, pois quando
lhes foi perguntado se ja tinham visitado o Parque Edlico, apenas 10% nao fez

nenhum tipo de visitagao, e 90% ja haviam visitado,pois residem préximo.
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No que diz respeito a opinido geral dos moradores entrevistados sobre o
Parque em relacdo ao municipio onde vivem, 85% dos entrevistados consideram

que a implantagao do parque edlico € muito boa para o municipio. (Grafico5)

Grafico 5 - Percepgao dos moradores entrevistados a respeito do Parque Edlico
Ventos de Santa Joana,municipio de Marcolandia/PI.

Prejudicouo
Municipio; 5%
|

Foifundamental
para o municipio;
10%

E muito bom para o
municipio; 85%

= E muito bom para o municipio = Foi fundamental para o municipio = Prejudicou o Municipio

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Alguns dos entrevistados responderam que as turbinas eodlicas séo
agradaveis. Os moradores de comunidades vizinhas aos parques, e até da sede do
municipio, também simpatizam com o novo visual, considerado pela maioria dos
individuos um mecanismo para o desenvolvimento local, pois o empreendimento
trouxe progresso para o municipio.

Conforme o Entrevistado C' “Essa empresa chegou numa hora boa por aqui,
a nossa cidade esta se desenvolvendo mais de uns dois anos pra ca, o povo esta
comprando mais e pra todo lado que vocé olha tem carro e moto, isso esta sendo
bom”.E interessante perceber que a paisagem noturna também foi alterada (Figura
24), durante a noite sdo acesas pequenas luzes vermelhas no centro das torres.
Quanto a isso, os moradores entrevistados dizem achar bonito e nao se

incomodarem.

®Entrevistado C. Morador da Serra do Cicero Mundinho. Entrevista concedida em Janeiro de 2018.
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Figura 24- Pequenas luzes vermelhas nas torres edlicas, Municipio de
Marcolandia/PI.

Fonte: Acervo da autora (2018).

Para tanto, a percepcdo da paisagem €& considerada questdo chave na
localizacdo de empreendimentos edlicos pelas suas caracteristicas, variacoes e a
percepgao estética ao longo do tempo e do espaco territorial.

E importante que imaginemos que as comunidades impactadas possuem
somente via de acesso sem asfalto, com um transito reduzido; pela via passam
diariamente, motocicletas e alguns carros de passeio levando os moradores para a
sede do municipio. Agora imaginemos esta mesma via de acesso sendo visitada
diariamente por uma quantidade significativa de caminhdes que chegam a
transportar pas de 40 metros de comprimento, bem como tratores e cacambas que
operam na instalagao destas torres.

Inicialmente, este quadro, causou um estranhamento para a comunidade,
com um fluxo mais intenso de veiculos de grande porte, passando a emitir poeira e
trazer uma modificagdo perceptivel nas vias de acesso com seu alargamento.Os
moradores entrevistados na comunidade Serra do Cicero Mundinho, passaram a
vivenciar isto na fase de instalacdo do parque. Porém, é importante ressaltar, que o
trafego constante de veiculos pesados nao trouxe constrangimento para as

comunidades no que concerne ao aumento da poeira/poluig¢ao.
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Em conversa com um morador que reside proximo as vias de acesso aos
parques, “ paradiminuir’ a poeira que eles causavam, a empresa se responsabilizou
pela passagem de um carro pipa diariamente, para molhar a estrada. “Sempre
quando venta muito forte a poeira sobe... isso sempre foi assim, ndo é s6 quando os

carros pesados passam'*”

. O Entrevistado ressaltou ainda que em sua residéncia
ninguém se sentiu mal com essa poeira.

Outro impacto que foi discutido na comunidade diretamente afetada com o
empreendimento edlico foi o ruido ocasionado pelos aerogeradores. Estes ruidos
podem ser classificados em dois tipos: ruido mecanico proveniente das caixas de
engrenagens e gerador, e ruido aerodinamico proveniente das pas. (PINTO;
MARTINS;PEREIRA,2017).

Este impacto é enfrentado como um grande problema ambiental em outras
comunidades, uma vez que foram identificados problemas relacionados a saude,
sobretudo ao sono e dores de cabeca.

Porém os moradores entrevistados que residem proximo as torres na zona
rural de Marcolandia, ndo veem isso como um transtorno. O Entrevistado E'° afirma:

Quando a empresa chegou aqui com essa histéria, a gente imaginava que o
barulho das turbinas ia ser muito alto, mas nio, o vento daqui faz mais
barulho que elas. Eu nunca senti nenhum incomodo com isso, tenho trés
torres implantadas em minhas terras, mas minha residéncia fica numa
distdncia boa. Minha esposa e meus filhos também ndo se queixaram do
ruido provocado. Trabalho na zona rural ha muitos anos e passo todos os

dias de moto por perto do parque edlico, escuto aquele barulho, mas nao
me incomodo nem um pouco (ENTREVISTADO E, 2018).

O aproveitamento da energia eolica para geracdo de eletricidade € um
importante vetor de desenvolvimento social, como ja fora dito, principalmente se
utilizado para atendimento de comunidades isoladas e da erradicacao de bolsées de
miséria em regides de maior vulnerabilidade social, permitindo a universalizagado do
uso da energia a custos menores, geragdo de empregos (SIMAS; PACCA, 2013).

Outro aspecto a ser enfatizado nas comunidades estudadas é a realizagédo de
projetos sociais e ambientais para desenvolvimento da populacéo local. E importante

ressaltar que os projetos de energias renovaveis favorecem o desenvolvimento

“Entrevistado D. Agricultora aposentada da comunidade Serra do Cicero Mundinho. Entrevista
concedida em Janeiro de 2018.

Entrevistado E. Agente Comunitario de Saude em duas comunidades da zona rural de Marcolandia
afetadas pelo parque edlico e residente da comunidade da Comunidade Serra do Cicero Mundinho.
Entrevista concedida em Janeiro de 2018.
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econdmico, gerando empregos (verdes ou Green Jobs) e proporcionando um maior
rendimento aos proprietarios dos terrenos através do arrendamento dos imoveis.

Estes empregos verdes contribuem para preservar ou recuperar a qualidade
ambiental. Os mesmos estdo localizados em diversos setores da economia e
incluem empregos em eficiéncia energética, tecnologias limpas e eficiéncia na
utilizacdo de recursos naturais, como no caso de um parque ealico.

Em Marcolandia, por exemplo, na fase de constru¢do dos empreendimentos
eolicos, a oferta de emprego foi maior, empregando funcionarios terceirizados na
construgéao civil, do préprio municipio. Porém, esses empregos foram temporarios, e
durante a fase de operagdo houve consequentemente redugdo do numero de
empregados, impactando de forma negativa a economia local. Alguns parques
possuem atualmente apenas 80 funcionarios exercendo atividades de vigilancia e
manutencao.

Conforme entrevista com um funcionario da Prefeitura de Marcolandia, esse
numero caiu muito, pois na fase de implantacdo foram empregadas cerca de 600
pessoas. “a populagédo estava muito empolgada quando o empreendimento chegou,
mas em pouco tempo perderam seus empregos, por nado ter uma méao de obra
qualificada, isso foi ruim para o municipio ”.

O Entrevistado G'®nao possui terras arrendadas para a empresa, mas conta
que foi beneficiado no inicio da instalacdo do empreendimento e que trabalhou
durante trés meses na construgao das bases dos aerogeradores, e que |Ihe foi dado
um treinamento adequado por parte da empresa. O mesmo afirma, ainda, que nao
imaginava que as obras encerrariam rapidamente, e como consequéncia perderia
seu emprego, juntamente com um grande numero de outros trabalhadores.

Com a finalidade de atender a demanda pela construcdo dos parques edlicos,
com a migragao de profissionais de atividades especializadas vindos de outros
estados do pais, como engenheiros e técnicos em eletrotécnica. Observou-se no

municipio a expansao de pousadas para hospedagem e restaurantes.

®Entrevistado G. Funcionario de uma das pousadas do municipio de Marcolandia e ex-funcionario da
empresa responsavel pela implantagédo dos parques edlicos. Entrevista concedida em Janeiro de
2018.
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SegundoEntrevistado E'” “A cidade estava tdo cheia, todo dia chegava gente
nova pra trabalhar, tinha muita gente de Minas Gerais; Parana e do Pernambuco.
Aqui o tempo todo se formava grandes filas nos comércios” O entrevistado nos
atenta para o fato de que muitas das pessoas que possuiam mais de uma residéncia
na cidade sairam das suas casas para aluga-las por um preco alto para esses
trabalhadores que chegavam de outras regides do pais.

No que se refere a expansao do numero de pousadas, de acordo com a
prefeitura de Marcolandia, em 2013 so6 tinha apenas 1 pousada e 1 dormitdrio, esse
numero mudou a partir da chegada do empreendimento no municipio. Atualmente a
cidade conta com 5 pousadas e dormitorios, construidas por grandes empresarios
do municipio com o intuito de atender os novos funcionarios do Complexo Edlico,
mas hoje com a conclusao das obras estas sdo pouco frequentadas.

No que tange ao arrendamento, os mesmos comegam a valer a partir da
instalacdo das torres anemométricas no local,utilizadas para medir o potencial
edlico,havendo a possibilidade de os proprietarios perceberem uma renda mensal
pelo arrendamento. O artigo 3° do Decreto n° 59.566 de 14 de novembro de
1966que regulamenta o Estatuto da Terra e da outras providencias,define
arrendamento como

O contrato agrario pelo qual uma pessoa se obriga a ceder a outra, por
tempo determinado ou n&o, o uso e gozo de imdvel rural, parte ou partes do
mesmo, incluindo, ou nao, outros bens, benfeitorias e ou facilidades, com o
objetivo de nele ser exercida atividade de exploragdo agricola, pecuaria,

agroindustrial, extrativa ou mista, mediante certa retribuicdo ou aluguel,
observados os limites percentuais da Lei (BRASIL, 1966, p.2).

Na aquisicao de terras para um projeto, algumas questbes precisam
serconsideradas, como no caso dos contratos de arrendamento de terreno, que sao
de longo prazo para uso do projeto. Durante outra fase da pesquisa realizada na
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (SEMAR-PI) foram
analisados alguns contratos de arrendamento de terras.

Dos 36 contratos, concluimos que 24 destes arrendantes residem atualmente
no municipio de Marcolandia, 4 em Simdes, 3 em Padre Marcos, 2 em Caldeirao

Grande, 1 em Francisco Macedo, 1 em Picos € 1 em S&o Julido, municipios

"Entrevistado E. Agente Comunitario de Saude em duas comunidades da zona rural de Marcolandia
afetadas pelo parque edlico e residente da comunidade da Comunidade Serra do Cicero
Mundinho.Entrevista concedida em Janeiro de 2018.
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vizinhos. Nos contratos analisados, somam-se uma area de 1047 hectares e 99 ares
de terras arrendadas para a implantagdo dos parques edlicos no Complexo Edlico
Chapada do Piaui.

Deste modo, é importante compreender que uma pequena parcela desses
arrendantes ndo é do municipio em estudo, e assim, o retorno financeiro a partir do
arrendamento ndo fica somente em Marcolandia. Na comunidade estudada, os
terrenos s&o alvo facil de especulagéo e grilagem, como foi relatado pelo morador
G'® duranteentrevista:

Em 2005 quando surgiram rumores que aqui era um lugar com bons ventos
e bom para produgado da energia edlica, pequenos empresarios da cidade e
de municipios vizinhos, se adiantaram comprando terras a um prego bem
mais baixo, ja pensando em arrendar suas terras para as empresas
futuramente. A maior parte da populagdo nao acreditava nessa histéria, e
necessitando de uma melhor condi¢cdo financeira, passou a vender suas
terras por um prego bem baixo. Quando o parque edlico comegou o
processo de arrendamento das terras, foi que eles foram entender que

realmente a regido tem grande potencial para a geragcdo desse tipo de
energia.(ENTREVISTADO G,2018).

A geracao de energia eolica através de aerogeradores possui vantagens,
como a de permitir que outras atividades sejam desenvolvidas (Figura 25)
concomitantes em sua area, pois esta atividade ocupa apenas uma pequena fragao
da area e os proprietarios das terras nao precisam ser desalojados. Assim, as
familias mesmo com o arrendamento da terra, continuam com a pratica da
agricultura e pecuaria.

Deste modo, o pagamento pelo arrendamento compartilhado da terra
representa significativo retorno financeiro para os proprietarios das areas
ocupadas.E os impactos positivos referentes a geragao de energia edlica sao de
grande magnitude e diz respeito principalmente a melhoria da qualidade de vida da

populacao residente na regiéo.

"®Entrevistado G. Funcionario de uma das pousadas do municipio de Marcolandia e ex-funcionario
da empresa responsavel pela implantagcéo dos parques edlicos. Entrevista concedida em Janeiro
de 2018.
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Figura 25 - Vista de uma é&rea de produgdo de energia edlica eplantagcdo de
mandioca, Marcolandia/Pl.

Fonte: Acervo da autora (2018).

A populagdo,que antes grande parte vivia somente da renda a partir da
agricultura, com a plantagdo de mandioca, feijao, milho, e de programas dos
governos estaduais e federais, e hoje a quantia que recebem mensalmente,
contribuiu para o aumento do poder de compra.

Durante visita técnica a comunidade Serra do Cicero Mundinho, percebeu-se
que muitas familias estdo “vivendo do vento”. O Entrevistado H'%ao arrendar suas
terras para a instalagdo de uma torre edlica garante R$ 1,500 mensais. A moradora
da comunidade, residente no local ha 20 anos, contou que “antes da chegada
dessas torres aqui, a gente sobrevivia do que plantava. Eu, meu marido e meus trés
filhos.Aqui a gente planta milho, feijao e mandioca ”.

A moradora relata que esse valor do arrendamento ajudou a complementar a
renda da familia que ainda continua com a pequena agricultura. Além desse, outros
moradores também se mostram satisfeitos com a geragao de energia limpa em sua

|2O

comunidade, como o entrevistado I". O mesmo é um dos moradores mais antigos

da comunidade Serra do Cicero Mundinho, € natural de Padre Marcos, municipio

“Entrevistado H. Moradora da Serra do Cicero Mundinho. Entrevista concedida em Janeiro de 2018.
“Entrevistado |. Agricultor aposentado e residente na comunidade ha mais de 40 anos. Entrevista
concedida em Janeiro de 2018.
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vizinho a Marcolandia, mas reside na comunidade Serra ha mais de 40 anos. Como

narrou:
A empresa comegou a andar por aqui em 2014 dizendo que estava
estudando sobre os ventos daqui pra comegar a gerar energia, aqui na
Serra € assim mesmo, € quente, mas venta muito. A gente ndo acreditava
que ia fazer energia do vento, depois eles comegaram a perguntar da nossa
propriedade e explicaram que queriam alugar por 20 anos, mediram o
terreno e logo comegaram a construir. Meu terreno é pequeno, mas mesmo
assim aluguei pra duas torres. Eles explicaram pra gente sobre os precos e
ja pediram para assinar o contrato. Eu tenho quase noventa anos de idade e
nunca tinha visto isso aqui, agora com esse dinheiro vou puder ir pra cidade
de Picos ou Araripina, de carro fretado fazer meus exames, cuidar mais da

saude e ainda ajudar meus filhos que ndo moram aqui, sé com o dinheiro da
aposentadoria(ENTREVISTADO 1, 2018).

O morador ver isso como ajuda na complementacao da renda dele e de sua
esposa que sdo agricultores aposentados e agora poderao ter uma melhor qualidade
de vida. Em conversa com outro morador, foi questionado como era a comunidade
antes da chegada do empreendimento, o primeiro comentario dado fora que, antes,
tudo era mais dificil no que se refere a renda da populacao local, pois a zona rural
do municipio € composta por familias de baixa renda e sem perspectiva de melhores
empregos. E que esses projetos de energia limpa levaram a geragao de emprego e

renda a pessoas menos favorecidas, contribuindo para a reducédo da pobreza.

Vejamos o depoimento de mais um dos arrendantes entrevistados

Isso aqui tudo era abandonado, ninguém olhava para nés. Quando a
empresa chegou arrumou emprego pro meu filho, por ele ndo tem o ensino
fundamental completo, foi trabalhar na constru¢do das bases das torres, e
isso ajudou muito. A empresa implantou somente 3 torres em nossa
propriedade, porque nosso terreno € pequeno. Mesmo com as torres de
energia a gente pode continuar com a plantagdo de mandioca, tanto pra
gente se alimentar, como pra vender”'.(ENTREVISTADO J,2018).

Nesta perspectiva, o arrendamento das terras € visto como um dos melhores
meios de agregar valores e obter rendimentos através da exploragcéo racional e
planejada dos terrenos. Assim, o projeto ja proporcionou e proporciona uma
contribui¢ao significativa para a economia local, sendo este o cenario que se espera
para a regiao da APA Chapada do Araripe, onde o Complexo se localiza. Segundo o
representante da Prefeitura de Marcolandia, a economia e a infraestrutura do

municipio melhorou significativamente apos a chegada do Complexo Edlico.

ZEntrevistado J. Agricultor. Entrevista concedida em Janeiro de 2018.
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O mesmo pontuou questdes como o incentivo fiscal de 3% (aliquota) dado
pela empresa, o emprego da mao de obra local na fase inicial de instalagédo, a
chegada ao municipio de mais duas redes de telefonia,as melhorias nas escolas, a
realizacdo de calgcamento de diversas ruas e a ampliagdo da rede varejista local.

A instalacdo do empreendimento na regido também proporcionou uma série
de beneficios sociais para a comunidade local ao longo dos anos. Como se sabe, 0
Complexo Edlico recebeu financiamento do Banco do Nordeste do Brasil (BNB). A
empresa responsavel pela execugdo do complexo trabalhou em conjunto com a
comunidade local para minimizar transtornos durante a fase de construgao e
operagao dos parques.

De acordo com o entrevistado L??atualmente sdo 8 projetos em fase de
conclusao e implantacao nos trés municipios inseridos no Complexo Edlico Chapada
do Piaui |, a praga da terceira idade com aparelhos de ginastica, ampliagdo de
escolas que estdo com uma demanda maior de alunos, reforma de campos de

futebol, com a colocagao de alambrado, vestuario e iluminagéo (Figura 26).

Figura 26 - Campo de futebol na localidade Serra do Cicero
Mundinho,Marcolandia/PI.

Fonte: Acervo da autora (2016).

*’Entrevistado L. Engenheiro Ambiental da empresa Contuor Global. Entrevista concedida
em Janeiro de 2018.
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O projeto de ampliacdo do prédio da UAB (Universidade Aberta do Brasil)
localizada na sede do municipio de Marcolandia com 1600m? com salas climatizadas
para a criacao de 3laboratérios, sendo um de informatica, um de fisica e outro de
ciéncias. O entrevistado ainda destaca a criagcdo de um Centro de Inclusdo Digital,
com 13 a 16 computadores, possibilitando vinculo empregaticio para 10 pessoas,
cuja fungao sera a manutencéo e funcionamento do Centro.

A agricultura familiar também sera beneficiada, o projeto atende atualmente
350 familias, orientando-as quanto a utilizacdo dos recursos disponiveis, afim de que
se tenha um melhor aproveitamento da terra. Na etapa inicial do projeto foram
distribuidos nas associagbes de moradores equipamentos agricolas para a utilizagdo
coletiva e posteriormente, foram doadas mudas de caju e sementes de milho e
feijao.

Foi ressaltada ainda, a importancia da empresa com o Piaui em parceria e o
Programa das Nacgbes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel (PNUD),
alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, que contribui ndo so
para o desenvolvimento econdmico, mas também com o equilibrio social e
ambiental nos territérios onde atuam. Fazem parte desse projeto os 27 municipios
do Vale do Itaim, dentre eles, Marcolandia.

Neste sentido, € importante evidenciar que os impactos referentes a geragao
de energia edlica ocorreram de forma positiva e negativa. Positiva, no momento em
que a populagdo passa a agregar valores com o arrendamento dos terrenos,
obtendo deste modo,uma visivel melhoria da qualidade de vida, apds a instalacéo do
empreendimento edlico, que contribui com o desenvolvimento socioeconémico da
regiao e do estado.

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Complexo Edlico Chapada do Piaui
sdo listados algumas das principais causas e efeitos dos impactos ambientais
prognosticados sobre a Unidade de Conservagdo. O estudo mostra ainda a origem
dos danos ambientas, os seus efeitos, bem como as medidas mitigatérias e/ou
potencializadoras reconhecidas.

Alguns dos impactos estao relacionados a perda da cobertura vegetal para a
abertura das vias de acesso e consequentemente a perda de habitats e a
susceptibilidade a erosdo do solo, onde uma das medidas mitigatorias e/ou
potencializadoras seria recuperar as APPs de borda de chapada existentes na area

do empreendimento.
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Outro impacto que deve ser sublinhado é o acidente com a fauna, com os
veiculos e com os aerogeradores, onde um dos efeitos seria a fuga ou a morte de
espécimes. A geragdo de residuos solidos, também € outro impacto ambiental
originado a partir do descarte irregular de residuos soélidos da construgao civil,
causando polui¢ao local e contaminagao das aguas superficiais do solo.

Por outro lado, mesmo tendo uma compreensao de que ha impactos adversos
a paisagem, como ruidos, desmatamento e poeira, os impactos negativos a geragéo
de energia edlica ndo sdo de grande magnitude para a populagao local. Assim, o
publico entrevistado destaca principalmente os impactos positivos obtidos a partir da
implantagdo do empreendimento edlico.

Outro impacto a ser destacado sao os impactos ocasionados na fauna e
avifaunaocasionados pela instalagdo dos aerogeradores no complexo
eolico.Conforme Sovergino (2009), os primeiros estudos envolvendo os animais
afetados pelos aerogeradores descreveram as aves e insetos voadores como 0s
grupos mais atingidos, segundo o autor,.

Foi apenas cerca de 20 anos depoisque as colisbes de morcegos com 0s
aerogeradores, consideradas uma das mais problematicas atualmente,
comecgaram a ser avaliadas em estudos proéprios, provavelmente devido ao
menor interesse politico associado ao desconhecimento da relevancia do
papel ecolégico desempenhado pela ordem Chiroptera. Associado a isso
esta a menor percepgao dos danos, devido a serem cripticos, além da
quantidade de pesquisadores que também é inferior (SOVEGINO, 2009,

p.11).

De acordo com o Relatério de monitoramento e gestdao ambiental da fase de
operacao do Complexo Edlico Chapada do Piaui lrealizados pela empresa de
consultoria ambiental, foram realizadas vistorias em campo, sendo encontrados
principalmente carcacas de morcegos® e algumas aves nas bases dos
aerogeradores. O registro fotografico € apresentado no mosaico da Figura 27.

No mosaico estdo dispostas as imagens das espécies de morcegos
encontrado em base de aerogerador, na sequéncia & apresentado Morcego da
espécie Eumops SP (A), Morcego da familia Molossidae (B), Morcego da

espécieMolussusrufus (C) e por fim, Morcego da espécie ArtibeusSP(D).

2303 morcegos pertencem a ordem Chiroptera, que atualmente, compreende mais de 1000 espécies,
0 que representa um quarto de todas as espécies de mamiferos conhecidas. (AMORIM, 2009).
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Figura 27 - Espécies de morcegos encontrados em base de aerogerador no Parque
eolico Ventos de Santa Joana, zona rural de Marcolandia/PI.

De acordo com este Relatério, as causas mais comuns para o 6ébito da fauna

alada, o choque direto com as pas e o barotrauma®:, que consiste na
despressurizagao causada pela rotacdo das turbinas e o barotrauma,é considerado
a forma mais comum de 6bito em morcegos.

Embora seja um modo de produgéo de energia considerado sustentavel,pode
causar impactos negativos em algumas espécies animais, com morcegos e das
aves. Rodrigues et al (2005) sublinha algumas implicagdes da instalagao d parques
eolicos sobre os morcegos:

e Dano, perturbagao ou destruigdo dos habitats de alimentacao;

e Dano, perturbagao ou destruigao dos abrigos;

24 . . o ~

Barotrauma é o dano causado em 6rgdo ou outra parte do corpo por variagbes de pressao
barométrica, especialmente danos das paredes cartilaginosas, devido a diferengas das pressdes
atmosféricas e intratimpanica.
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e Aumento do risco de colisdo para os morcegos em Voo;

e Desorientagdo de morcegos em voo devido a emissao de ultra-sons.

Diferente do que acontece com a avifauna, ndo ha estudos aprofundados a
cerca desses impactos em parques eodlicos em relagdo aos morcegos, com 0
objetivo de avaliar a dimenséo desses impactos sobre suas populagdes é recente,
segundo Amorim (2009). Assim, foi nesse contexto que surgiram os primeiros
estudos dedicados a este grupo, a partir da identificacdo de inumeros casos de
mortalidade de morcegos em parques edlicos.

Deste modo,conforme Amorim (2009) apesar de existirem muito dados de
mortalidade em parques edlicos, alguns fatores que fazem com que os morcegos
sejam atraidos para essas estruturas, ndo sdo conhecidos com exatiddo, ou mesmo
se a morte € causada apenas por colisdo ou lesdes internas provocadas por
barotrauma. Nesta perspectiva, é importante obter dados que ajudem a entender as
razdes de mortalidade de morcegos em parques edlicos.

Deste modo, o autor sublinha que em relagao a quiropterofauna, ultimamente
tem-se detectado um numero cada vez maior de morcegos mortos proximos a
aerogeradores, principalmente em espécies migratdrias insetivoras, devido a
caréncia de estudos de impacto ambiental que se estendiam a quiropterofauna.

A quantidade de morcegos mortos encontrados pode se justificar tanto por
questdes de habito das espécies,quanto por questdes ambientais,pois segundo a
MRS (2016), a espécie mais comum pode viver em ambientes antropizadose sao
insetivoros,pois se alimentam de lagartas encontradas nas plantagbes de mandioca.

Assim, uma medida mitigatoria para tal impacto,como ja foi enfatizado,seria a
realizacdo de um estudo prévio nas areas previstas para a instalacdo de um
empreendimento edlico.

Neste sentido,para elucidar a real causa das mortes, alguns individuos foram
encaminhados ao Centro de Conservacdo de Manejo de Fauna e Caatinga
(CEMAFAUNA),localizado em Petrolina-PE e para a Universidade de Brasilia,onde

foram realizadas necropsia325. Ap6s analisar os dados emitidos pelas duas

25 o . ) .
A realizagdo de necropsias € uma ferramenta essencial para compreender as causas de
mortalidade de morcegos em parques edlicos.
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universidades,conclui-se que de fato a causa das mortes foi barotrauma
(MRS,2016).

Deste modo,estudos a cerca desses impactos dos parques edlicos na
quiropterofauna no Brasil,ainda sdo poucos,e como ocorre no parque eolico em
Marcolandia,as causas mais comuns para o obito da fauna alada,choque direto entre
as pas (devido a dificuldade dos individuos em detectar o movimento das mesmas) e

0 barotrauma que consiste na despressurizagao causado pela rotagcao das turbinas.

4. CONCLUSAO
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Atualmente o Brasil é considerado a nagao mais renovavel do mundo, e as
mudancgas na sua matriz elétrica fez com que o pais assumisse o compromisso de
combater as alteragcbes climaticas, buscando para isso, desenvolver métodos
sustentaveis de produgao de energia, que ao mesmo tempo permita atender a um
consumo energético constante.

A energia edlica no Brasil e principalmente no Piaui, nos ultimos 3 anos teve
um avango consideravel.Tal avango causa transformagdes socioespaciais, com 0
surgimento dos “novos” territorios edlicos, inseridos principalmente em areas do
Nordeste brasileiro que sofrem com estiagens prolongadas e carecem de
desenvolvimento econémico. A distribuicdo espacial e a configuragdo desses
territérios estdo na pauta desta pesquisa.

A comunidade estudada, Serra do Cicero Mundinho é um dos trés distritos do
municipio de Marcolandia. Na comunidade, os entrevistados afirmam que a chegada
da energia edlica foi algo positivo para a regido. Nado queremos aqui levantar uma
bandeira de energia limpa, mas enfatizar a importédncia do desenvolvimento desta
energia, desde que respeite os meios e os modos de vida das populagdes.

Neste sentido, € importante sublinhar o papel do Estado, chamando a
atencdo, para os processos de licenciamento ambientais, onde o responsavel no
Piaui é a Secretaria no Maio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMAR). E nesse
sentido que a audiéncia publica surge como um modelo de participagdo popular
fundamental, onde os autores atingidos diretamente pelos empreendimentos edlicos
sdo ouvidos. Porém, isso nao significa que as reivindicagdes feitas no momento da
audiéncia,s&o atendidas.

Muitas comunidades, como a Serra do Cicero Mundinho, iludidas com a tao
propaganda de desenvolvimento econdmico, ndo atuaram na defesa dos seus
territorios. Para a comunidade que hoje convive com o parque eolico, algumas
medidas compensatorias e mitigatérias por parte da empresa responsavel pelo
empreendimento edlico sdo importantes.

O caso do municipio de Marcolandia nos ajuda a pensar sobre o assunto; as
comunidades recebem 1,500 mensalmente devido a instalagdo dos aerogeradores
em seus terrenos. Embora essa seja uma quantia irrisdria em comparagao a receita
gerada pelos parques, ela € bem vinda pelos arrendatarios. No municipio tem-se

evidenciado o beneficiamento tanto dos moradores como das elites locais que
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obtiveram terras na regiao a partir dos contratos de arrendamento, fazendo com que
gire a economia local e favorega os moradores do municipio.

Assim,a geracdo dessa fonte contribui para o desenvolvimento
socioeconbmico em nivel local, tendo sua maior contribuicdo na geracdo de
empregos em localidades com baixas oportunidades de crescimento econémico.
Porém, diante das analises realizadas em Marcolandia verificou-se que a méao de
obra do municipio € utilizada, especialmente, no periodo de construgdo dos parques
eolicos. Neste sentido, ha um indicio de que essa geracdo de empregos nao €&
expressivamente suficiente para a promog¢ao do desenvolvimento local.

E importante entendermos também que mesmo considerada um tipo de
energia limpa e renovavel, os impactos negativos podem ser classificados como
baixos, e ndo devem ser desconsiderados. O impacto quanto ao meio fisico, mais
conhecido é a interferéncia direta da fauna (passaros e morcegos) por colisdo com
as hélices dos aerogeradores.

O caso mais recorrente no Complexo Eodlico Ventos de Santa Joana € a
mortalidade de morcegos.Neste sentido, este trabalho pretende contribuir na
investigacdo sobre as causas dessa mortalidade,se esta ocorre por
barotrauma,colisdo ou ambas. Portanto,sdo necessarios estudos para avaliagcédo
mais aprofundada dos impactos socioambientais.

Para pesquisas futuras, seria interessante desenvolver estudos que avancem
no sentido de avaliar de forma mais aprofundada afim de uma maior compreensao
sobre o desenvolvimento tecnolégico do setor, demandas sociais, impactos
ambientais, pois os impactos até aqui sdo de curto prazo, devido a recente

implantacdo do empreendimento edlico na regido.
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Quadro 8.1 — Listagem das Causas e Efeitos dos Impactos Ambientais Prognosticados sobre a Unidade de Conservagio

Medidas Mitigadoras e/ou

Impactos Ambientais Origem dos Danos Ambientais Efeitos R i e R
- A supressdo da vegetacdo devera ser
restrita 8s dreas previstas e estritamente
necessarias;
- Perda de habitats; - A reposicdo florestal deverd priorizar

Perda de cobertura vegetsl

Abertura das wvias de acesso
internas, das plataformas de
montagem dos serogeradores e das
éress das subestacdes.

- Reducgdo de populagdes da fauns e ds
flors, pels diminuicdo da biodiversidade da
dres;

- Fragmentacdo e perds de conectividsde
de habitats, reducdo da dispersdo de
individuos da fauna e do fluxo génico;

- Susceptibilidade & erosdo do solo.

dreas que possam formar corredores
ecolégicos entre os fragmentos de
vegetacdo nativa.

- Recuperar as APPs de borda de chapada
existentes na érea do empreendimento.
-Recuperar 8s sdreas das clareiras e
acessos asuxiliares para facilitar os
processos de colonizacdo da vegetacdo,
retornando estas dreas 8s suas condigdes
naturais.

Afugentamento temporario
das espécies da fauns
mais sensiveis

- Supresséo da vegetacdo:
- Trénsito de pessoal e veiculos;
- Emissdo de ruidos.

- Diminui¢c8o das comunidades e da
quantidade de espécies que poderiam
ocorrer naturalmente na érea por um dado
periodo de tempo.

- Devera ser feita previamente 3
manutencéo e regulagem dos
equipamentos, visando evitar emissdo
abusiva de ruidos.

Acidentes com a fauna

- Supressdo da vegetacdo:
- Trénsito de veiculos;
- Funcionamento dos serogeradores.

- Ferimento ou morte de espécimes;
- Perda de atratividade da area.

- A supresséo da vegetacdo deve ser feita
primeiramente de forma manusl, pois
proporciona maior tempo pars a fuga da
fauna e o salvamento dos espécimes de
menor mobilidade ou debilitados, para
somente na etapa subsequente, utlizar-se
maquinas ou tratores.

- Fazer o resgate e salvamento da fauna
durante a reslizacdo s supressdo vegetal:

- As frentes de supressdo vegetal deverdo
adotar sentidos que levem a0
afugentamento da fauna psra as &reas
vegetadas, e ndo em direcdo as estradas
de maior tréfego local, a fim de se
minimizar os riscos de stropelamentos de
animais silvestres.

CONPLEXD EOL 00 CHAPAD A DO PIAUL = MARCOLANDIA, SIMOES | PADRE NARCOS ((FY
ESTUDO DE NPACTO AVIBENTAL (TIA) = VOL 1/ TOMO C
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Impactos Ambientais

Origem dos Danos Ambientais

Efeitos

Medidas Mitigadoras e/ou
Potencializadoras Recomendadas

Acidentes com a fauns

- Supressdo da vegetacdo;
- Trénsito de veiculos;
- Funcionamento dos serogeradores.

- Ferimento ou morte de espécimes;
- Perda de atratividade da drea.

- Orientar os trabalhadores quanto a
velocidade adequada de trafego nas
estradas (20 & 40 kmh) a fim de se
minimizar os riscos de atropelamentos de
animais silvestres;

- Sinsglizer os locais que possam ser
identificados como pontos de passagem
preferencisis de animasis silvestres;

- Dispor os aserogeradores em linhas
espacadas com corredores;

- Utilizar serogeradores modernos (porte
médio a grande, com baixo nivel de
emissdo de ruidos, com torres tubulares e
pas de material sintético).

Interferéncia em Area de
Preservagdo Permanente

- Caso ocorra supressdo vegetal em
faixas além das necessérias elou
autorizadas.

- Perda de cobertura vegetsl e de habitas.

- Demarcar e sinalizar com placas as
APP's, para que ndo venham ocorrer
intervencdes ndo sutorizadas pelo érgdo
ambiental.

- Apresentar aos operarios da obra, no
émbito do Programa de Educacdo
Ambiental, o que sd0 e onde estdo as
APPs no terreno do projeto.

Alteracdo na recarga do

- Num primeiro momento, sumento da
recarga do aquifero, causado pels
precipitacdo d'dgua diretamente no solo:

- Implantar um sistema de drenagem que
direcione as éguas pluvisis incidentes
sobre as vias de acesso e plastaformas de

superficial

aquifero -Relrada da ocberiura vagetel - Perda de égua para recarga, uma vez que | montagem pars éreas passiveis de
8 incidéncia direta dos raios solares refletird | infiltracdo.
em sumento da evaporacao do solo.
- Aproveitar as caracteristicas do solo e do
relevo, diminuindo a8 necessidade de
Alteracdo no fluxo de dgus - - Novo padrio de escoamento das linhas | reconformacdo do terreno.
- Terraplenagem.

de drenagem.

- Implantar um sistema de drenagem que
previna a ocorréncia
Erosivos.

de processos

CONPLEXD EOL 00 CHAPAD A DO PIALL = MARCOLANDIA, SIMOES | PADRE NARCOS (P
ESTUDO DE NPACTO AVIBENTAL (TIA) = VOL 1/ TOMO C
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Impactos Ambientais

Origem dos Danos Ambientais

Efeitos

Medidas Mitigadoras e/ou
Potencializadoras Recomendadas

Acidentes com a fauna

- Supresséo da vegetacdo;
- Trénsito de veiculos;
- Funcionamento dos aerogeradores.

- Ferimento ou morte de espécimes;
- Perda de atratividade da dres.

- Orentar os trabaslhadores quanto a
velocidade adequada de tréfego nas
estradas (20 a 40 kmh) a fim de se
minimizar os riscos de atropelamentos de
animais silvestres;

- Singlizar os locais que possam ser
identificados como pontos de passagem
preferencisis de animais silvestres;
- Dispor os aerogersdores em
espacadas com corredores;

- Utilizar serogeradores modernos (porte
médio a grande, com baixo nivel de
emissdo de ruidos, com torres tubulares e
pas de material sintético).

linhas

Interferéncia em Aresa de
Preservacdo Permanente

- Caso ocorra supressdo vegetal em
faixas slém das necessérias elou

autorizadas.

- Perda de cobertura vegetsl e de habitas.

- Demarcar e sinalizar com placas as
APP's, para que ndo venham ocorrer
intervencdes ndo sutorizadas pelo rgdo
ambientsl.

- Apresentar aos opersrios da obra, no
émbito do Programa de Educacdo
Ambientsl, o que sdo e onde estdo as
APPs no terreno do projeto.

Alteracio na recarga do
aquifero

- Retirada da cobertura vegetal.

- Num primeiro momento, sumento da
recarga do aquifero, causado pels
precipitagdo d"dgua diretamente no solo;

- Perda de dgus para recarga, uma vez que
8 incidéncia direta dos raios solares refletiré
em aumento da evaporacdo do solo.

- Implantar um sistema de drenagem que
direcione as aguas pluvisis incidentes
sobre as vias de acesso e plataformas de
montagem para éress passiveis de
infiltracdo.

Alteracdo no fluxo de dgus
superficisl

- Terrsplenagem.

- Novo padrio de escoamento das linhas
de drenagem.

- Aproveitar as caracteristicas do solo e do
relevo, diminuindo 8 necessidade de
reconformacdo do terreno.

- Implantar um sistema de drenagem que
previna a ocorréncia de processos
2rosivos.

CONPLEXD BOL 00 CHAPAD A DO PIAUL = MARCOLANDIA, SIMOES | PADRE NARCOS | FY
ESTUDO DE NPACTO AVIENTAL (TIA) = VOL 1/ TOMO C
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Continuagdo do Quadro 8.1.
2 e 4 i . Medidas Mitigadoras el/ou
Impactos Ambientais Origem dos Danos Ambientais Efeitos Potencializadoras Recomendadas
- Acondicionamento tempordrio  dos
. " i " o e " residuos sdlidos em locsis apropriados;
Geracdo de residuos | - Descarte irregular de residuos | - Poluigso local e contaminacso das aguas o , o
slidos. slidos da construcdo civil. superficiais e do solo - Destinacgo dos residuos solidos para
: aterros sanitarios, co-processamento ou
incineracdo.
- Executar os Programas de Prospecgéo,
Resgate e Monitoramento Arqueoldgico.
ahotn | - « . - Desenvolver um Programs de Educagdo
Eanuc;ol . i:) néop:l:::f‘:g: 3 ?:zr:s;:o vee:etal, - Perda do patrimdnio arqueoldgico Patrimonisl tendo em vists 8 valorizacdo e
i ks ol 0 reconhecimento do  patrimdnio
arqueologico pela populagdo do entomo e
pelos opersrios do canteiro de obras.
- A presenca dos serogeradores na
psisagem natural, poderd despertar
- Construcs e diferentes reacdes quanto 80s impactos
Alteracdo da paisagem N gat:‘das subees::goes. sobre a ambiéncia local, pois enquanto -
o et para slguns possa ser considerado sigo
benéfico, para outros pode ser visto como
um elemento adverso na paisagem.
- Dar énfase a contratagdo na mdo de obrs
- - Contracdo de mdo de obra e |- Aumento da renda familisr; local.
Geracéo de empregos i

diretos e indiretos

servicos local para construgdo e
funcionamento dos parques edlicos.

- Aumento do poder de comprs;
- Melhoria na qualidade de vida.

- Incentivar e promover projetos de
capacitacdo e quslificacdo da mdo de obra
local.

Agregacdo de vslor aos
iméveis

- Pagamento do arrendamento.

- Aumento da renda familisr;

- Aumento do poder de comprs;
- Melhoria na qualidade de vida.

Fonte: Geoconsult (2013)
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ROTEIROS DE ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADAS

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA EMPRESA
RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Sobre a atuacao do Estado no setor edlico:

a) Quais sao os incentivos fiscais dados as empresas do ramo?

b) Quanto de Energia Eodlica €& produzido em MW e como acontece a

comercializagdodesta energia?

c) O porqué do crescimento da geragao de energia edlica no Piaui?

Sobre a questdo da autossuficiéncia e da venda de energia:

a) Por ocupar poucos espacgos, € possivel ter agricultura e pecuaria nas

proximidades das turbinas. Isto acontece no Piaui?

b) Como acontece o licenciamento ambiental?

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA (SEMAR-PI).

Sobre o processo de licenciamento ambiental:

a) Como ocorre o processo de licenciamento dos projetos de parques eodlicos?

(Desde a licenga prévia — para Leildo — até a licenga de instalagao)

b) Qual o objetivo da Audiéncia Publica? Como e porque ela acontece?

¢) Quais sado as principais dificuldades que a SEMAR tem enfrentado com

relagao ao setor edlico?
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ROTEIRO DE ENTREVISTA COM A COMUNIDADE
Informacgdes sobre o entrevistado

A) Profissao:
B) Ha quanto tempo o Sr (a) vive na comunidade?
C) Qual é a atividade principal realizada pela sua familia?

D) Tem parentes na comunidade?( ) Ndo () Sim

Sobre os impactos do parque edlico:
A) Quais fatores mais o incomodam no que diz respeito ao parque edlico?
B) O que mudou da chegada do parque edlico para os dias de hoje?

C) A empresa deixou alguma benfeitoria na comunidade? Se sim, qual e ela funciona

regularmente?

D) Em sua opinido, a comunidade melhorou, piorou ou continuou a mesma com a

chegada do parque edlico? Como?

2. De 0 a 10, quanto o Sr (a) diria que o parque edlico incomoda/ou em?
() Ruido (barulho constante)
( ) Na segurancga/tranquilidade
( ) Na época de instalagao (poeira, transito de cagambas)
(

) No meio ambiente

3. O Sr (a) ja chegou a sentir algum destes problemas fisicos por causa do ruido
constante das torres?
) dor de cabecga
) insGnia

(
(
() ndusea ou enxaqueca
() tontura

(

) irritacao
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( ) outro.
4) Na sua vida cotidiana, a chegada do parque edlico contribuiu diretamente em algo
(emprego, melhor qualidade de vida, baixo custo da energia)?
() Sim () Nao
Em que?
6) Qual foi a proposta de arrendamento das torres?
7) Como funciona o pagamento? E conforme o rendimento de cada torre?
8) Como ¢é o processo de pagamento? Quanto é pago?

ROTEIRO DE ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA PREFEITURA DE
MARCOLANDIA

—

. O poder publico teve que dar alguma contrapartida para que as empresas se

instalassem?

2. Ocorreu alguma melhoria na cidade com chegada do empreendimento edlico?

3. O municipio arrecada algum imposto sobre servigo?

4. Os espagos ocupados pelos parques eodlicos conseguiram manter suas

atividades tradicionais?

5. Cite quais os beneficios que a implantagcao da energia edlica trouxe para este

municipio.

6. Cite quais os aspectos negativos que a implantagcdo da energia edlica

acarretou para este municipio.



