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RESUMO

Em meio a era da tecnologia e informacao digital, os principais meios de expressao
gréfica tradicionalmente utilizados hoje na arquitetura sdo os modelos 2D, dentre os
qguais mais se destaca o AutoCAD. Esse tipo de modelo cada vez mais se mostra
insuficiente para atender as demandas da industria da construcdo, mais
especificamente em arquitetura de interiores. A atual busca constante para suprir a
demanda exigida pelo mercado que, inclui novas solugbes para reduzir custos,
rentabilizar negdcios, melhorar a qualidade e produtividade dos projetos, além da
discussédo e aplicacdo cada vez mais presente da sustentabilidade e eficiéncia
energética fizeram a industria da Arquitetura, Engenharia e Construgéo Civil encontrar
na tecnologia BIM (Building Information Modeling), um forte aliado nessa expansao.
O BIM ou Modelagem da Informacdo da Construcéo se trata de um processo que
possui grande potencial para utilizacdo na arquitetura, incluindo projetos de interiores,
uma vez que permite a representacédo da edificagdo com dados e informacdes que
geram um modelo virtual 3D onde sao inseridas dentre outras, as especificacoes,
caracteristicas dos materiais. Apesar das potencialidades da aplicacdo do BIM para o
uso em projetos de interiores, sua ado¢ao nesta area ainda nao é difundida e existem
poucos estudos que abordam como essa tecnologia auxilia nesse processo. O
objetivo geral deste trabalho é explorar as potencialidades do uso da tecnologia BIM
em projetos de interiores. Como metodologia utilizou-se o estudo de caso do projeto
de reforma de um apartamento aplicando softwares BIM. A partir disso foram
analisados os resultados encontrados, a fim de destacar as potencialidades para o
uso dessa tecnologia em projetos de arquitetura de interiores e, dessa forma,
contribuir para a disseminacao do conhecimento e aplicacao do BIM, incentivando seu

uso e o interesse de novos pesquisadores para a area.



ABSTRACT

The means of communication and digital technology, the main means of indicating
traditional graphics have already been used in the 2D scenario, among which stand
out AutoCAD. This type of model is increasingly difficult to meet the demands of the
construction industry, more specifically in interior architecture. The current ongoing
guest to meet market demand includes new solutions for solving costs, making
business profitable, improving the quality and productivity of projects, and presenting
the presence of more companies such as the areas close to BIM technology.
Construction Information Modeling, a strong ally in this expansion. BIM or Construction
Information Modeling is a process that has great potential for the use of architecture,
including environment projects, since it allows the presentation of information and data
that generate a virtual 3D model where they are inserted as specifications, material
features, etc. The main applications of BIM for the use of interior projects, their
implementation in the area are still not important and are being developed. of this work
is to explore the potential of using BIM technology in interior design for the study of a
case project of reforming an apartment using BIM softwares. From the forum of exit of
the culture media, in order to highlight the potentialities for the use of interior and data
technologies, contribute to the dissemination of knowledge and application of BIM, for

an area.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVAS DA PESQUISA

A medida que o uso préatico do design baseado em Building Information Modeling
(BIM) cresce, sua influéncia se expande para o campo do design de arquitetura de
interiores. Segundo Kim et al. (2016), o BIM possibilita verificar varios planos de
trabalho para o projeto, alcancar a tomada de decisdes de maneira eficaz e alterar o
projeto de maneira eficiente. Portanto, o BIM também é um campo promissor no
design de arquitetura de interiores. Segundo Hamid et al (2017), em compara¢ao com
outros campos, como a Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC) da indUstria, tem
se desenvolvido menos pesquisas e projetos sobre BIM na area de design de
arquitetura de interiores. Com a revisdo bibliografica verificou-se que a producéo
cientifica no Brasil e no Mundo referente a tecnologia BIM aplicada em projetos de

arquitetura de interiores ainda ocorre de forma incipiente.

Neste contexto ressalta-se a importancia de um estudo minucioso sobre aplicacdo de
processos BIM nos projetos de interiores e identificacdo das potencialidades do uso

do BIM para essa area.

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é explorar as potencialidades do uso da tecnologia BIM

em projetos de arquitetura de interiores.

1.1.2 Objetivo Especificos

Para o atendimento do objetivo geral, devem ser alcancados os seguintes objetivos

especificos:
¢ Definir o estudo de caso para a modelagem BIM,

e Modelagem e desenvolvimento do projeto de arquitetura de interiores com o
nivel LoD 300 e as dimensdes 3D (modelagem) e 5D (custo).

e Realizar estudo dos softwares Autodesk Revit 2018.

e Realizar a verificacdo de interferéncias para a compatibilizacdo do projeto.
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e Extrair o quantitativo de materiais a fim de resultar a dimenséo 5D, custos da
reforma.

1.1.3 Limitagdes da Pesquisa

Apos revisao bibliogréfica, cursos e estudos de softwares BIM, elaborou-se o recorte
com o limite da pesquisa conforme ilustra a Figura 1, por sua vez definida por estudo
de caso em um projeto de arquitetura de interiores, em um apartamento, utilizando o
BIM.

Figura 1: Limites do tema

] Estudo de caso de projeto de arquitetura
— Oqueé ——  deinteriores de um apartamento
utilizando o BIM

Lod 300, dimenséo 3D, 5D

B Até onde é Arquitetura de interiores

Identificar as potencialidades do BIM para

Por que arquitetura de interiores

Possibilitar o uso do BIM para um projeto

N Pra que de interiores mais preciso

BIM, Design de interiores,

I Sobre 0 que Arquitetura de Interiores

Revisdo Bibliogréfica, Estudo de caso,
— Como —— analise dos resultados, potencialidades do
BIM.

Fonte: Elaboracdo da autora.

O Level of Detail (LoD) termo definido em portugués como nivel de desenvolvimento,
usado para o estudo de caso foi o Lod 300, com a precisdo da modelagem e
informacdes detalhadas. Além do nivel de desenvolvimento, adotou-se também as
dimensdes 3D (modelagem) e 5D (custo), a fim de identificar as potencialidades dessa
tecnologia para a arquitetura de interiores, incentivando e possibilitando o uso do BIM
para o setor AEC.

1.1.4 Estrutura da Dissertacao

A dissertagdo esta dividida em sete capitulos:
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Capitulo 01: introducdo contendo a contextualizacéo, justificativa da escolha do

tema, objetivos, limitagdes do estudo e a estrutura da dissertacéo.

Capitulo 02: revisao bibliografica abordando a evolucéo das ferramentas projetuais,
os conceitos BIM, nivel de detalhamento (LoD), informacdo da modelagem da
construcéo, biblioteca e template, descricdo dos softwares utilizados e pesquisas na

area de BIM e design de interiores.

Capitulo 03: metodologia da pesquisa, contendo as etapas para o desenvolvimento
da analise.

Capitulo 04: desenvolvimento do estudo de caso com 0s projetos de interiores,

estudo preliminar, anteprojeto, projeto basico, projeto executivo.

Capitulo 05: validacdo dos resultados obtidos, além das consideracdes sobre

problemas e potencialidades dos processos.

Capitulo 06: conclus@es e consideracdes finais, além de sugestdes para pesquisas

futuras na area.
Capitulo 07: Referéncias Bibliograficas.
Apéndice 01: Projeto de Arquitetura de Interiores.

Apéndice 02: Orcamento da obra.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica possibilita ao pesquisador analisar a importancia cientifica do
trabalho proposto (MACEDO, 1994), define os conceitos e as bases intelectuais em
que a logica da pesquisa esta sendo organizada (TRENTINI; PAIM, 1999). Para Echer
(2001) € apenas depois de uma revisdo de literatura que o pesquisador apresentara
condicbes de formar um percurso cientifico que reflita uma posicdo a respeito do
assunto e sabera avaliar a relevancia do trabalho abordado, evitando a possibilidade
de estar reinventando a roda (MACEDO, 1994), até de estar sugerindo uma alternativa

para um problema ja solucionado, ou que ja apresente melhores solu¢des na literatura.

2.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

A etapa inicial desta pesquisa consiste na elaboracdo de um referencial tedrico por
meio da pesquisa de bibliografias nacionais e internacionais que abordam o tema em

estudo.

Esta etapa transcorre durante toda a pesquisa e abrange artigos cientificos
disponibilizados nas bases de dados do portal da Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), dissertacdes e teses de mestrado, legislacdes
pertinentes, relatérios de 6rgdos nacionais e internacionais relacionados ao tema.
Também estdo inclusos nesta etapa consultas a manuais e tutoriais referentes aos
softwares que serdo analisados. Esta consulta abrange livros, documentos das

empresas detentoras dos softwares e outras midias, como videos e imagens.

2.1.1 A Evolugéo das Ferramentas Projetuais

A arquitetura € uma forma de representacao que se caracteriza como um fenémeno
dotado de forte comunicacdo, com propria linguagem, cabendo andlises distintas em
enfoques variados, sociais, econémicos, artisticos, conceituais, morfologicos, dentre
outros (CATTANI, 2006). Nesse sentido, ao considerar a arquitetura como produto ou

processo, € relevante atribuir a ela o papel da representacéo gréfica.

De acordo com Liedke (1997), ao construir uma linha histérica, é possivel considerar

que as primeiras obras permaneciam meramente no campo cognitivo, imaginario e
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assim eram construidas. Posteriormente, talvez ao homem coubesse a possibilidade
de copiar construcdes, mantendo-as previamente em sua mente (isto €, sem uma
prévia representacdo grafica), mas atribuindo solugbes para problemas baseadas no
saber fazer (LIEDKE, 1997).

A conjugacao de precisdo e antevisao formal, conceitual e de evaséo de problemas,
€ o fendbmeno inicial da constituicdo das mais primarias formas de representacéao, seja
desde os idos da antiga Mesopotadmia, com suas manifestagbes cuneiformes de
desenho arquitetdnico, até os mais complexos sistemas computacionais, ha uma
inquestionavel correlacdo das necessidades que, caminhando com o conhecimento
cientifico, atribui com o passar do tempo, maior precisao e rapidez na constituicdo das
obras arquiteténicas (CATTANI, 2006).

Apéds os mencionados sistemas representativos mentais pré-historicos, observa-se na
Mesopotamia as primeiras formas de representacao grafica, conforme ilustra a Figura
2, apresenta-se ainda em formato cuneiforme. Oriundos de 2450 a.C. sdo formas com

alto grau de feicédo, iconica, similar as aparéncias tridimensionais (OLIVEIRA, 2002).

Figura 2: Representac&o Arquitetdnica da Epoca Mesopotamica.

Fonte: CATTANI (2006 p.1).

No entanto, sdo as formas primitivas de representacdo bidimensional as mais
proeminentes do ponto de vista evolutivo. Sdo formas analogas aos atuais cortes,

fachadas, plantas:
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Se comparadas com 0s sistemas de representacdo da arquitetura atuais,
essas representacdes primitivas podem parecer precarias, restritas e mesmo
simplérias. No entanto, significaram avangos expressivos em termos de
raciocinio e representacdo abstratos, apresentando um aspecto que, em
esséncia, pouco mudou desde entdo (CATTANI, 2006, p. 3).

N&o devem ser encarados como formas simplérias, mas sim como verdadeiros e vitais

avancos na forma de racionalizar e planejar o espaco construido (BASSO, 2015).

Para Martinez (1969) os periodos anteriores a Renascenca sdo marcados, sobretudo,
pela manifestacdo puramente do saber-fazer, transmitido de geracdo em geracéao,
usualmente de maneira oral. Dessa forma as representacfes gréficas arquitetdnicas

nao se manifestavam de maneira contundente.

O poés-Medievo trouxe a necessidade dos desenhos, pois se ampliou a gama de
tipologias construtivas. Igualmente contempordneo a essa hova primazia de
tipologias, aparecem linguagens arquitetdnicas distintas e com novas técnicas
construtivas, como o gotico. A especializacdo e a repeticdo dos modos de fazer
tornaram necessaria a compreensao prévia da obra a ser executada, bem como a
possibilidade de correspondéncia entre o planejado e o executado (MARTINEZ,
1990).

Segundo Mascar6 (1990) o advento e a aplicagdo em larga escala das representacdes
gréaficas arquitetdnicas permitiram a averiguacao de possibilidades projetuais distintas
sem a necessidade de prévia execucéo, tal qual era realizada até entdo antes do

Renascimento.

Ao longo dos séculos, o desenho passou a ser parte integrante, quase indissolavel,
da profissado arquitetonica. Como forma de repensar solucdes, antever problemas,
testar possibilidades, melhorar a comunicagcdo entre o projetista e o executor
(considerando tempos atuais), cada vez mais o dominio da técnica da representagao

faz-se necessario.

Nas ultimas décadas, surge o desenvolvimento de tecnologias para auxiliar o desenho
técnico e a representacdo grafica dos projetos, tendo como por exemplo o Computer
Aided Design (CAD) e Building Information Modeling (BIM) ou Modelagem da
Informacéo da Construcdo (WONG; ZHOU, 2015).

As ferramentas da plataforma Computer Aided Design possibilitam arquitetos,
engenheiros, design grafico, artistas e outros profissionais, criarem desenhos de

precisdo ou ilustracdes técnicas vetorizadas, como uma prancheta virtual. Esses
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softwares CAD podem ser usados para criar desenhos bidimensionais (2D) ou
tridimensionais (3D). Porém essa plataforma, nao foi desenvolvida especificamente
para a construcéo civil, dessa forma se mostra ineficiente para analisar, ou mesmo

para compatibilizar de forma precisa e simultanea os projetos (AZHAR, 2010).

Os modelos CAD possuem problemas, sendo o principal abordado por Motawa e
Carter (2012) a falta de integracao entre as ferramentas, o que acarreta a entrada de
diversos dados e incorretos, além de desconsiderar as alteracdes da construcdo

durante todo o seu ciclo de vida.

A busca constante de solugbes para reduzir custos, melhorar a produtividade e
rentabilizar negécios, além da discussdo e aplicacdo cada vez mais presente da
sustentabilidade, fizeram as areas encontrarem na tecnologia um forte aliado nessa

expansao.

Uma nova forma na elaboracédo e gestdo dos projetos na industria da Arquitetura,
Engenharia e Construcdo (AEC) é o Building Information Modeling (BIM). Este novo
processo de modelar e gerir empreendimentos apresenta melhorias expressivas no
projeto, planejamento e na integracao das diferentes disciplinas dos projetos, o que
permite reduzir incompatibilidades, orcamentos precisos e aperfeicoamento dos

prazos de execucéo visando a sustentabilidade na construcéo civil.

No caso da plataforma BIM desde o primeiro momento, o projeto € criado em 3D e
gerenciadas as informacdes da modelagem dos componentes e elementos

constituintes da edificacdo com 0s seus respectivos parametros.

As paredes, por exemplo, sdo construidas virtualmente no computador como volumes
(dimensodes de largura, espessura e altura) associando aos materiais que irdo compo-
las. Em paralelo obtém-se os quantitativos dos materiais relacionados a esta estrutura
modelada, o volume de reboco e a area de pintura que estas paredes irdo consumir.
E ainda é possivel adicionar a estes materiais algumas informacfes como custos e
propriedades, dessa forma podem ser extraidos orcamentos e planilhas para o
gerenciamento da obra. Esses materiais que compdem os elementos do projeto tém
propriedades graficas que serdo mostradas automaticamente, de diversas maneiras,

guando estes elementos forem vistos em planta, corte, elevagéo e 3D.

Esse modo de visualizacdo e informagcdo contida a partir de um Unico modelo

proporciona uma melhor compatibilizacdo dos projetos e disciplinas, e em
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consequéncia uma significativa diminuicdo de erros de projeto. Dessa forma, a
tecnologia BIM € a inovacéo tecnoldgica que promove o aumento da qualidade e
produtividade dos projetos, além da diminuicdo do custo e tempo, alcancando o
proposito de otimizacao da industria de AEC (AZHAR, 2011).

Apos concluido o modelo, com os materiais associados e a edificagdo modelada €
possivel criar perspectivas renderizadas dentro do préprio software, sem a
necessidade de migragao entre plataformas. O BIM possibilita novas formas de
analisar e tomar decisbes, gerenciar e monitorar os impactos ambientais da
construcdo e progresso do projeto por meio de uma tecnologia de prototipagem,

parametrizacao e visualizacéo virtual (WONG; ZHOU, 2015).

Observa-se a importancia do desenho técnico com informacdo enquanto
racionalizagdo da arquitetura, sendo a comunicacao das informagdes referentes ao
elemento a ser construido, do saber fazer com o auxilio das atuais ferramentas de
gestao de projeto e obra de todo o ciclo de vida da edificacédo, de forma otimizada e
com recursos visuais e de analises facilitando e auxiliando os arquitetos e engenheiros

nas decisdes de projeto.

2.1.2 Building Information Modeling

A tecnologia BIM ganhou notoriedade a partir dos anos 2000. Entretanto, o termo foi
usado pela primeira vez no ano de 1975, em um trabalho de Chuck Eastman, docente
na Faculdade de Arquitetura e Ciéncias da Computacao no Instituto de Tecnologia da
Gedrgia, para o American Institute of Architects (Instituto Americano de Arquitetos)
relatando a tecnologia que relaciona a modelagem tridimensional de uma edificagéo
com as suas informagdes. Eastman descreve o conceito como Building Description
System, Sistema de Descricdo de Construcdo (EASTMAN, 1975).

A terminologia foi progredindo e no inicio dos anos 1980 conhecida como Building
Product Models (Modelo de Produtos de Construgéao) nos Estados Unidos e na Europa
por Product Information Models, (Modelo de Informagfes de Produto) (EASTMAN,
2008).

O termo Building Modeling surgiu no ano de 1986, no artigo de Robert Aish “Building
Modeling: The Key to Integrated Construction CAD” (Modelagem da Construgcao: A
Chave para integracao da construcédo CAD). Aish apresenta o Building Modeling como



21

um sistema de modelagem tridimensional de edificios podendo extrair desenhos de

forma automatica, conectados a um banco de dados e parametros (AISH, 1986).

Com o passar dos anos e as transformacdes dos softwares BIM, a terminologia foi
desmembrando outras variagdes, no ano de 2002, Jerry Leiserin ressaltou em seu
artigo Comparing Pommes and Naranjas (Comparando macas com laranjas) o termo

Building Information Modeling:

E dificil suficiente comparar coisas distintas, tais como magcas e laranjas, mas
ainda mais dificil quando é comparar termos diferentes em linguas diferentes.
Como arquitetos, construtores e proprietarios /operadores mudam seus
termos de comunicacao, descricdo e comunicagéo de "CAD" para "a proxima
coisa", nos deparamos com o problema de macas e laranjas com relacédo a
proliferacdo de nomes em linguas que nos impedem de distinguir diferencas
elou semelhancas significativas nas abordagens de softwares de construcao
virtual. Estou convencido de que a indUstria da construcao ndo pode avancar
com qualquer uma dessas novas ferramentas, a menos e até chegar ao
acordo sobre um termo para substituir o "CAD". Estou igualmente convencido
de que o melhor termo para esta finalidade é... Building Information Modeling
(Modelagem da Informag&o da Construgdo) (LEISERIN, 2002, p.1).

Ainda segundo Leiserin (2002), o Building Information (Informacdo da Construcao)
representa um forte entendimento do que é o projeto, construcdo, operacdo e

manutencao de edificacoes.

E o Modeling (Modelagem), tem a conotacdo matematica, de descricdo digital de

objetos ou sistemas.

O professor Norte Americano Chuck Eastman, apresenta outro conceito da tecnologia
BIM:

Com a tecnologia BIM, um modelo virtual preciso de uma edificacdo é
construido de forma digital. Um modelo virtual completo gerado
computacionalmente contém a geometria exata e dados relevantes,
necessarios para dar suporte a construcéo, a fabricacéo e ao fornecimento
de insumos necessarios para a realizacdo da construcdo (EASTMAN, 2008

p.1).
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A Figura 3 e Figura 4 exemplificam um modelo BIM descrito por Eastman (2008):

Figura 3: Exemplo de modelo BIM.

Fonte: NOs Arquitetos e Engenheiros Associados (2018).

Figura 4: Exemplo de Modelo BIM.

Fonte: N6s Arquitetos e Engenheiros Associados (2018).

Este modelo BIM contém as disciplinas de projetos modeladas virtualmente em trés
dimensdes, com informacdes essenciais para realizar a compatibilizacdo dos projetos,

assim como orgamentos e planejamentos para a execucao da obra.

Para que seja realizada a aplicacdo da tecnologia BIM de forma correta é necessario
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estabelecer o objetivo final da constru¢cdo dos modelos virtuais e compreender como
€ a execucao de cada etapa para que, de fato, possa extrair as informacdes corretas

e necessarias.

De acordo com Hamid (2016), um modelo de informacgéo do edificio (BIM) é definido
como uma representacao digital e de caracteristicas funcionais de uma instalacao.
Como tal serve como um recurso de conhecimento compartilhado para informacoes
sobre uma instalacdo que forma uma base confiavel para as decisfes durante o seu
ciclo de vida, desde o inicio em diante. Dessa forma, o modelo virtual ajuda a planejar,
projetar, construir e operar, havendo um entendimento das atividades com a
integracao eficaz de equipes multidisciplinares e elementos necessarios do ciclo de
vida da edificacdo, conforme ilustra a Figura 5. E ainda, é possivel gerar relatérios,
orcamentos, simulacdes, andlise e solu¢des dos processos, permitindo a avaliacao

prévia do desempenho da edificacao, simultaneamente as revisées de projetos.

Figura 5: Ciclo de vida da edificagao utilizando o BIM.

Estudos preliminares Projeto Executivo

e de viabilidade

Andlise Energética

Briefing e Sustentabilidade

Documentacao
do Projeto

Building

’ ’ Information
Modeling

Industrializacao

Retrofit

Planejamento 4D
Custos 5D

Operacao e e )
Manutencao Logistica do Canteiro

Demolicao

Fonte: The BIM hub (2018), modificado pela autora.

A primeira etapa do ciclo de vida da edificagdo € o briefing, onde séo detalhadas as
necessidades do cliente com as informacdes e diretrizes para a concepc¢ao do projeto.

E nessa etapa, por exemplo, que o cliente define a performance que deseja do projeto
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e gue o arquiteto comeca a tracar as estratégias nesta direcao.

A préxima fase € a etapa de estudos preliminares e de viabilidade, em que verificam-
se as informacdes coletadas no briefing, as necessidades e anseios do cliente, as
normativas e legislacoes locais, iniciando assim as fases iniciais do projeto,
considerando os estudos geotécnicos e topograficos, condicionantes climaticos da
regido e legislacéo, essa equacao resulta no projeto preliminar que sera apresentado

ao cliente, com a dimenséao 3D do BIM, a modelagem.

De acordo com Gehbauer (2002), o estudo inicial precisa ser desenvolvido de forma
criteriosa, desde as primeiras andlises que envolvem o empreendimento, buscando
as melhores alternativas para orientar as decisdes projetuais. Diante disso € possivel
realizar as analises energéticas e de sustentabilidade da edificacdo, que retrata a
dimenséo 6D do BIM.

Em seguida, € desenvolvido o projeto executivo com as informacdes detalhadas a
respeito da edificacdo, como acabamentos e materiais definidos. Durante o processo
de desenvolvimento do projeto, séo realizadas diferentes analises do modelo BIM,
documentando e inserindo informacdes de cada elemento modelado. Com os projetos
integrados num sé modelo had a compatibilizacdo simultanea, por conseguinte

dimunicao de erros.

De acordo com Ayres (2009), durante o desenvolvimento dos projetos acontecem uma
série de aperfeicoamentos, em um conjunto de informacdes necessarias e que
precisam ser repassadas as fases seguintes. Com o crescente banco de dados e

informacdes se faz necessaria a gestao da dimenséo BIM 4D (Tempo) e 5D (Custo).

Pretti (2013) afirma que o BIM coloca em pratica 0os conceitos da engenharia
simultanea, pois tem o potencial para gerenciamento integrado de informacoes
durante o ciclo de vida da edificacdo. Sendo assim, envolvendo a dimenséo BIM 7D,

onde ha o gerenciamento de facilidades.

2.1.3 BIM no Brasil

O mercado brasileiro, segundo Kassem e Amorim (2015) apresenta particularidades
préprias e questdes culturais ndo vistas nos diversos paises que caminham na

implantacdo BIM. Dessa forma, o Brasil esta desenvolvendo acdes para propagar e
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fomentar, capacitar e difundir o BIM nacionalmente, o que incluem protocolos,
especificacdbes de novos profissionais e o0 desenvolvimento de programas de
capacitacdo. Procura-se desenvolver diretrizes para o aprendizado BIM a nivel
superior federal e treinamento profissional. Para isso, no ano de 2010, o Governo
brasileiro criou a Comissao dos Estudos Especiais em forma conjunta na estruturacao

legal e normativa, na academia, no corpo técnico, na area publica e privada.

A Figura 6, destaca os principais acontecimentos para o BIM no Brasil no mercado

profissional e para a academia.

Figura 6: Cenario BIM no Brasil.

2018 QEDITAIS PUBLICOS PARA LICITACAO I
2016 JPARANA, MATO GROSSO DO SUL | POS GRADUAGOES

CRIAGAO DO CADERNO DE PROJETO BIM DE | Apoc&o EM INSTITUICOES
SANTA CATARINA

2014 § GuUIAS CBIC I

2011 [ INICIATIVA PUBLICA ! ABNT/CEE-134 COMISSAO DE ESTUDO
2010 | ESPECIAL BIM

2007 PUBLICACOES EM EVENTOS NACIONAIS

2006 QINICIATIVAS PRIVADAS BIBLIOTECA DA PUC -RJ

CONTIER ARQUITETURA — PIONEIRO NA
ADQUIRIGAO DA LICENGA DO REVIT

2002 i
[NICIO DA ATENCAO PELOS ESCRITORIOS DE | DISSERTACBES E PESQUISAS
2000 | ARQUITETURA J UFF, UFSC e UFRGS

MERCADO PROFISSIONAL ACADEMIA

Fonte: Elaboracéo da autora.

No setor privado, o escritorio pioneiro foi o Contier Arquitetura, que no ano de 2002,
adquiriu a licenca do Revit e em seguida, outros escritérios comecaram a utilizar o

software.

No ano de 2014, na estruturacdo normativa, o estado de Santa Catarina criou o
Caderno de Apresentacdo de Projetos em BIM com procedimentos para a
apresentacao de projetos pelos prestadores de servico do estado, adotados pelo
Comité de Obras e Servigos. O estado foi o primeiro do Brasil a organizar um programa
de implementagdo que exige projetos no formato BIM. Além disso, criou-se o Guia
ASBEA (2014) de boas praticas em BIM, a Coletanea de Implementacédo do BIM para

Construtores e Incorporadoras elaborada pela Camara Brasileira da Indastria da
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Construcdo (CBIC) e trés normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), sobre o sistema de classificacdo foram elaboradas por uma comissao

especial de estudo voltada ao BIM:

e A ABNT/CEE-134 — Modelagem de Informacédo da Construcdo (Bim): &
referente ao BIM e seus sistemas de classificacdo de elementos e
componentes da constru¢cao (ABNT, 2009).

e A NBR ISO 12006-2 - Construcéo de Edificacdo - Organizacao de Informacao
da Construcdo: € uma norma voltada a construcado de edificacdo e a sua
organizacdo de informacéo, criada no ano de 2010. Sua parte dois trata de
“Estrutura para classificagdo de informacao” define diretrizes e uma
estruturacdo para a concepcao de sistemas de classificacdo das informacdes
da Construcao, permitindo o desenvolvimento de sistemas de classificagéo

compativeis internacionalmente (ABNT, 2010).

e A NBR 15965 - Sistema de classificacdo da informacdo da construcdo: foi
criada no ano de 2011 e diz respeito ao sistema de classificacédo da informacao
da construcéo. Este é um sistema de classificacao das informacgdes que oferece
a indastria da construcdo a possibilidade de padronizagéo para o todo pais da

nomenclatura utilizada nos seus processos (ABNT, 2011).

Na academia, a Universidade Federal Fluminense (UFF) apresentou o tema BIM no
ano de 1996 com as defesas de dissertacdes pertinentes, em seguida no ano 2000
atraves projeto Classificacdo e Terminologia para a Construcdo (CDCON) em parceria
com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e Universidade Federal do Rio

Grande do Sul (UFRGS), geraram incentivo para a discussao do BIM no Brasil.

A partir surgiu a Rede BIM Brasil, a fim de unir diversas universidades e seus grupos
de pesquisa na conversa sobre a tematica. As universidades abrangidas sao:
Universidade Federal do Parana (UFPR), Universidade de Séo Paulo (USP),
Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade Federal da Bahia (UFBA),
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade Federal de Vigosa
(UFV), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade

Presbiteriana Mackenzie (UPM) e Universidade Federal do Ceara (UFC).

No corpo técnico, a primeira publicacdo de artigos sobre o assunto BIM em revistas
brasileiras € datada do ano de 2006, apresentando crescimento significativo a partir
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do ano de 2008.

Na area publica, se apresenta em velocidade menor na difusdo e implementacdo do
BIM, porém no ano de 2006 houve uma iniciativa da Engenharia do Exército para tal.
Atualmente, o governo brasileiro se empenha em difundir o BIM, com editais ja

lancados para licitacdes de obras como o estado do Parana e Mato grosso do Sul.

2.1.4 Dimensdes Do BIM

O BIM possui diversas camadas de informag&o, conhecidas como dimensfes. Um
modelo pode ser 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, até nD, conforme o contexto da utilizacéo.

Segundo o CIBSE (2013), podemos classificar as principais dimensdes do BIM como:
e 3D — Modelo;
e 4D -Tempo;
e 5D —Custo;
e 6D — Sustentabilidade;

e 7D - Gerenciamento de facilidades (Figura 7):

Figura 7: Resumo das Dimensdes BIM.

DIMENSOES BIM

Modelo: passeio virtual e visualizagdo do projeto, deteccao de
interferéncias, maquetes eletronicas em 3D e pré-fabricacdo de
elementos.

Tempo: planejamento da construgao e integragdo com cronograma de
obra.

Custo: extracdo de quantitativos para auxilio ao orcamento e,
dependendo do processo de trabalho estimativas de custo da obra em
tempo real.

Sustentabilidade: analise energéticas do consumo e desempenho da
edificagao.

Gerenciamento de Facilidades: gerenciamento da operagdo da
edificagdo.

Fonte: CIBSE (2013) adaptada pela Autora.
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Segundo Kamardeen (2010), existe a classificacdo do BIM 8D que utiliza as
informacBes do modelo BIM para a seguranca e prevencao de acidentes, atraves de
trés tarefas: primeiro determinar os riscos no modelo; segundo promover sugestées
de seguranca para perfis de risco alto e; por ultimo, propor controle de riscos e de
seguranca do trabalho na obra para os perfis de riscos incontrolaveis através do
modelo. Portanto, pode se prever 0s possiveis risSCoS Nno processo construtivo e
também na etapa operacional, adicionando componentes de seguranca e indicativos

de riscos.

2.1.5 Nivel de Desenvolvimento (LoD)

Para o desenvolvimento de um projeto em tecnologia BIM, é importante saber qual
sera o nivel de detalhamento exigido. Segundo Ricotta (2016) o tempo de
desenvolvimento dos modelos é diretamente impactado pelo nivel de detalhamento
empregado na modelagem geométrica dos elementos compostos no modelo BIM. De
modo que h& uma diferenca grande em construir, por exemplo uma janela somente
com a sua geometria basica e uma janela em que séo inseridos até os perfis de fixacao
dos vidros. Portanto, precisa-se definir o nivel de detalhamento do modelo BIM para

gue este seja descrito conforme as exigéncias do contratante.

O mercado profissional baseia-se no Instituto Americano de Arquitetos (AlA) que
nomeia o nivel de detalhamento como LoD - Level of Development (Nivel de

Desenvolvimento).

Segundo o AIA a construcao dos elementos BIM podem ser classificadas em cinco
categorias, que caracterizam o0s requisitos minimos para cada elemento modelado em

BIM. Os cinco tipos estabelecidos pela AlA (2007) sao:

e 100 Conceitos (Quadro 01);

200 Aproximacéo (Quadro 02);

300 Preciséo (Quadro 03);

400 Fabricacdo (Quadro 04);

500 As Built (Quadro 05).
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Quadro 1: American Institute of Architects LoD 100

Modelagem

v Desenho 2D (planta, corte ou vista), utilizado para gerar modelo genérico de

detalhe de componente ou anotagoes.

LOD 100 3D simples ou importado de softwares CAD.
Conceito Geracdo de detalhes construtivos com base em desenhos ja estabelecidos em
softwares CAD.
Parametros
> v" N3o contém parametros adicionais e definicbes de materiais.
b S . v Modelo n3o paramétrico.
Quantitativos
v" Somente contabiliza a quantidade e o custo de objetos inseridos no modelo por
categorias e areas majoritaras.
Andlises
v" Somente o desenho 3D podera ser utilizado para analise de clash detection e plano
de ataque a obra.
Fonte: Ricotta (2015, p.51) com base no AlA (2007).
Quadro 2: American Institute of Architects LoD 200.
Modelagem
v Desenho 2D em planta, corte e vista utilizado para gerar modelo genérico de
detalhe de componente que serdo incluidos em uma familia com a categoria
correta do elemento.
LOD 200 v" 3D com a representacdo genérica do elemento construido.
Aproximacdo v' Geragdo de detalhes construtivos através de legendas desenhadas no préprio
arquivo de template.
.\\\ //A'

Parametros

v" N&o contém parametros adicionais e definicdes de materiais.

v" Modelo com dimensdes de altura, largura e comprimento editaveis.

Quantitativos

v" Somente contabiliza a quantidade e o custo de objetos inseridos no modelo por

categorias e areas majoritarias.

Analises

v Clash detection e plano de ataque a obra.

Fonte: Ricotta (2015, p.51) com base no AlA (2007).
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Quadro 3: American Institute of Architects LoD 300.

LOD 300

Precisao

Modelagem

v 3D com a representacdo exata da forma do elemento construido, mas ndo contém
detalhes de fabricacdo ou instalacdo.

v Geracdo de detalhes construtivos através de legendas desenhadas no proprio
arquivo de template.

Parametros

v Contém parametros adicionais de informacdo e visualizac3o, parametros
compartilhados e definicdes de materiais.

v" Modelo com parametrizacdo de dimensées de acordo com a necessidade do
elemento em relacdo ao projeto.

v" Podem ser adicionadas informacdes de identificacdo do elemento tais como o

fabricante, o modelo, custo, assembly code, etc.

Quantitativos

v As categorias e os custos do elemento podem ser compostos gerando uma tabela
de quantitativos mais apurada.
v' Os parametros compartilhados criados na familia podem servir como base para a

elaboracao da tabela de quantitativos no projeto.

Analises

v Clash detection e plano de ataque a obra.

Fonte: Ricotta (2015, p.52) com base no AlA (2007).

Quadro 4: American Institute of Architects LoD 400.

LOD 400
Fabricacdo

Modelagem

v 3D com a representacdo exata da forma de fabricacdo e instalacdo do elemento
construido, a representacao & para auxilio no desenvolvimento de detalhes.

Parametros

v Contém parametros adicionais de informacdo e visualizacdo, parametros
compartilhados e definicdes de mateniais.

v" Modelo com parametrizacdo de dimensdes de acordo com a necessidade do
elemento em relag3o ao projeto.

v S3o adicionadas informacgdes de identificacdo de fabricacdo do elemento tais como
o fabricante, o modelo, custo, assembly code, etc.

Quantitativos

v As categorias e os custos do elemento podem ser compostos gerando uma tabela
de quantitativos mais apurada.
v Os parametros compartilhados criados na familia podem servir como base para a

elaboracao da tabela de quantitativos no projeto.

Analises

v Clash detection e plano de ataque a obra.

Fonte: Ricotta (2015, p.52) com base no AlA (2007).
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Quadro 5: American Institute of Architects LoD 500.

Modelagem

LOD 500 7
As Built

Modelo atualizado de acordo com projeto de As Built.

Parametros

v Parametros atualizados de acordo com projeto de As Built.

Quantitativos

v Quantitativos atualizados com os valores reais de gastos na obra.

Analises

v Elemento atualizado auxilia no gerenciamento de facilites do edificio construido.

Fonte: Ricotta (2015, p.53) com base no AlA (2007).

O procedimento de utilizacdo dos niveis de desenvolvimento acontece pela critica
apreciacdo dos elementos modelados em cada etapa de projeto, pois pode haver
elementos construtivos com LoD 100 ao mesmo tempo em que existem no modelo
elementos construtivos com LoD 200, LoD 300 ou LoD 400. Por exemplo, o arquiteto
pode elaborar o projeto com elementos arquiteténicos precisos (LoD 300), porém itens
como tubulagbes nos projetos de hidraulica podem estar com um nivel de

desenvolvimento de aproximagé&o (LoD 200).

2.1.6 Softwares BIM

Os softwares BIM direcionados a industria da AEC mais utilizados em todo o mundo
sdo o Autodesk REVIT e ArchiCAD, sendo o Autodesk Revit 0 mais utilizado no mundo

segundo o Google Trends (2018), conforme Figura 8, seguido pelo ArchiCAD:

Figura 8: Comparativo entre o uso de Revit e ArchiCAD no Mundo.

® Revit @ Archicad

Fonte: Google Trends, 2018.
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Embora haja divisdo e variedade de softwares BIM, existem empresas e profissionais
gue mesclam a utilizacao de diferentes softwares. Isto é possivel com a utilizacdo do
IFC. O IFC (Industry Foundation Classes) € um modelo de dados que define como

trocar ou compartilhar estas informagdes da edificacédo entre os diferentes softwares.

Para que o arquivo do software de modelagem BIM do fabricante B possa abrir o
projeto desenvolvimento do software de modelagem BIM do fabricante A, o usuario
deve exportar no software do fabricante A o projeto no formato IFC (MANZIONE,
2013). Dessa forma, o IFC seria um modelo de dados de traducdo em formato nao
proprietario e esta registrado como padrdo ISO (International Organization for
Standardization), no qual este esquema de dados torna extensivel e abrange
informacdes que englobam as muitas disciplinas presentes em um edificio durante
seu ciclo de vida (MANZIONE, 2013).

Na utilizacdo do BIM, existe a interoperabilidade, que é a capacidade de troca de
informacdes dentre os diferentes softwares que utilizam a tecnologia, como conceito
e forma de trabalho. Ou seja, caso tenha o modelo BIM de uma edificagéo
desenvolvido em um software de modelagem BIM do fabricante A, a interoperabilidade
seria a capacidade de carregar toda a geometria tridimensional e informacgdes desse
modelo deste software do fabricante A para o software de modelagem BIM do

fabricante B.

A interoperabilidade surgiu para que a industria AEC usufrua dos beneficios do BIM
em relacdo a necessidade de troca de arquivos plenamente. Os esforcos para este
desenvolvimento datam do ano de 1994 quando foi criada a Industry Alliance for
Interoperability (Alianca da Industria para a Interoperabilidade), apés denominada de
International Alliance for Interoperability (Aliangca Internacional para a
Interoperabilidade) (1997) e finalmente buildingSMART (2005), que consistem em
entidades de fins ndo lucrativos com o objetivo de divulgar o uso do BIM e do formato

IFC como propulsores de formas mais inteligentes de trabalho (MANZIONE, 2013).

2.1.7 Autodesk Revit®

O software Revit® inclui ferramentas para projetos arquitetdnicos (Revit Architecture),
elétricos, hidraulicos (Revit MEP) e estrutural (Revit Structure). A Figura 9 apresenta

a ilustracdo de um modelo retirado do Revit:
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Figura 9: Modelo do Revit.

Fonte: Autodesk (2018).

Apresenta ainda comandos que permitem o usuario aplicar processos com base em
modelos inteligentes, como apresenta a Figura 10, para planejar, projetar, construir e
gerenciar edificagdes e infraestrutura. O Revit® oferece suporte a um processo de

projeto multidisciplinar, para trabalhos colaborativos (AUTODESK, 2018).

Figura 10: Modelos do Revit com a estrutura da edificacao.
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Fonte: Autodesk (2018).




34

O Revit possui comandos para todas as disciplinas envolvidas em um projeto de
construcdo, desde a Arquitetura, Estrutura até os projetos complementares (elétrico,
hidraulico, de ar condicionado, incéndio, dentre outros), observa-se na Figura 11 o

Revit e sua interface com os comandos organizados na aba superior do Software.

Figura 11: Interface do Revit.
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< te + 1 F Eio corti O R Linha do model Separador de ambient ay Vertical
odifcn| | pote pagy B Componente 5 Foro [ Eixo cotina () Rampa IR, Linhado modelo (2] Separador de ambiente o e s
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Fonte: Elaboracao da autora (2018)

Quando arquitetos, engenheiros e profissionais de construcao utilizam uma plataforma
unificada para a elaboracdo dos projetos, o risco de erros de conversao de dados é
reduzido, o processo do projeto pode ser mais previsivel, alem de ser compatibilizado

simultaneamente a elaboracédo do projeto.

2.1.8 Autodesk Navisworks ®

O Navisworks® é um software de analise de projetos que auxilia profissionais de
arquitetura, engenharia e construgdo na visualizagdo, coordenacgao, simulacdo da
construcdo e verificacdo de todo o projeto, além da revisdo de projetos integrados
(AUTODESK, 2018).

O Navisworks permite a integracdo de projetos tais como arquitetbnico, elétrico,
hidraulico e estrutural em um Unico modelo. As principais caracteristicas do software

encontram-se descritas a seguir, de acordo com a Autodesk (2018):

e Incorporagao de arquivos com muitos dos principais formatos de projeto 2D e
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3D ou de arquivos digitalizados a laser;
e Integracao de conjuntos de dados em modelos de projeto;

e Leitura de dados inteligentes de arquivos do projeto original e visualizagéo ao
lado do modelo;

e Importacédo de dados de bancos de dados externos e exibicdo no modelo;

Além da navegacdo em tempo real, que permite ativar gravidade, reconhecimento de
objeto sdlido e avatars personalizaveis de terceira pessoa para uma experiéncia mais

realista, conforme ilustrado na Figura 12.

Figura 12: Exemplo de avatar utilizado para navegacgéo no modelo 3D do Navisworks.
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Fonte: Autodesk (2018).

2.1.9 ReCap ™ - Escaneamento a laser

O escaneamento a laser € uma alternativa ao levantamento em campo tradicional,

onde é feita uma varredura a laser do terreno ou edificacédo existente.
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Esta tecnologia € uma opc¢éo para os levantamentos métricos de prédios existentes e
terrenos, entretanto como a varredura a laser funciona com a captura plena da
realidade necessita-se uma atencdo quanto aos elementos capturados, como as
vegetacOes muito densas do terreno. Para que as vegetacdes, tais como capim alto
ou florestas nao limitem a captura dos dados necessarios para a construcéo do terreno
ou edificacdo existente nos softwares BIM. Porém, necessita de equipamentos

precisos para a captura.

O software de escaneamento a laser € 0 ReCap™ (Figura 13) que possibilita a captura
das formas reais da edificacdo ou terreno e € capaz de converter a realidade em um
modelo 3D ou 2D. Sendo assim, possivel para a elaboracao do projeto inicial na base

do levantamento.

Figura 13: ReCa.
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Fonte: Autodesk (2018).

Um uso mais palpavel do modelo BIM na obra € a unido do mesmo com as tecnologias
de varredura a laser para comparagdo entre o que foi projetado através do modelo e

0 que foi executado em campo.

Para realizar esta atividade no campo sera preciso ter o equipamento de varredura a
laser sempre acompanhado de apoio topografico, para que apés o registro da nuvem

de pontos, esta possa ser posicionada corretamente no modelo BIM.
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Contudo, a comparacao entre o que foi projetado através do modelo BIM e o campo
sera preciso varrer a laser os elementos na obra, gerar a nuvem de pontos e posicionar

esta nuvem no modelo BIM.

Realizando estas tarefas, através do Autodesk Point Layout € possivel realizar um
comparativo por meio de uma mancha de calor apontando quais sé@o os itens que
estdo em perfeita execucdo ou prumo com o modelo BIM e quais elementos no campo
foram mal executados. Importante salientar que para esta atividade é necessario
haver um sincronismo com o planejamento da obra para que nao haja objetos,
andaimes e outros equipamentos de obra no local da varredura a laser, pois estes
elementos atrapalham o processo de captura da realidade gerando um registro de

dados que compromete o processo de comparacdo (AUTODESK, 2018).

2.1.10 QR CODE

As informacdes podem ser facilmente lidas através de um leitor de QR code instalado
no tablet ou smartphone. Apés escanear o codigo QR Code, através de aplicativo
leitor, este cddigo direciona o usuério a um link, um site, acessando assim um

conteudo especifico.

O nome QR (Quick Response) traduzido para o portugués significa “resposta rapida”,
expressa o conceito de desenvolvimento para o codigo, no qual o foco foi colocado na
leitura de alta velocidade. Ele foi desenvolvido no ano de 1994, no Japéo, pela Denso
Wave, empresa japonesa fabricante de equipamentos automotivos, com o objetivo de
criar um cédigo que fosse rapidamente interpretado por um equipamento de leitura,
para que desse modo conseguisse catalogar os componentes automotivos fabricados
por ela. Esse cédigo possibilita armazenar diferentes tipos de dados, incluindo
caracteres alfabéticos, numeéricos, simbolos, binarios, Kanji e Kana (alfabeto japonés).
Enquanto o tradicional cédigo de barras pode ter no maximo 20 digitos, um QR Code
guarda até 7.089 caracteres. Outra vantagem dos QR Codes ¢é a possibilidade de ser
digitalizados a partir de diferentes angulos de 360 graus (SEQRET, 2017).

Muito util é também a forma pratica como os QR Codes possibilitam transferir
informacdes para os dispositivos moveis, como por exemplo, contatos, localiza¢cdes,
instrucdes de utilizacdo; e na arquitetura pode gerar visualizacdo do ambiente em

360°, com a realidade virtual e também ver o projeto em realidade aumentada.
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Na Figura 14 esta disponibilizado um video explicativo sobre algumas das

aplicabilidades do QR code.

Figura 14: O que é QR Code?

Fonte: Cédigo gerado pelo site http://www.qr-code-generator.com/. Acesso em: jul. 2018.

2.1.11 Realidade Virtual (RV)

A realidade virtual (RV) é uma tecnologia de interface entre o usuario e o sistema
operacional com o objetivo de recriar ao méximo a sensacao de realidade. No setor
da arquitetura e design, existem alguns softwares que possibilitam essa visualizacéo

do ambiente em 360°.

Essa simulacdo da realidade através da tecnologia € capaz de transformar o modelo
BIM em uma imagem 360°, possibilitando o cliente compreender e ver como sera o
projeto, com a modelagem dos elementos com as texturas, iluminacao, possibilitando

assim a sensacao de estar dentro do ambiente projetado ja construido.

A Autodesk possui um recurso para o Render na nuvem (Cloud Render) como mostra
Figura 15, que possibilita renderizar o projeto elaborado em Revit em imagens 360°,
sendo disponivel a visualizacdo em Smartphones, tablets e 6culos de realidade virtual,

através de um QR CODE ou link disponibilizado na Galeria de Renderizagao.
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Figura 15: Render Panorama para realidade virtual.
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Fonte: Autodesk (2018).

2.1.12 Realidade Aumentada (RA)

A realidade aumentada (RA) é uma forma de apresentacdo simultanea do virtual e o
real. Enquanto uma camera captura o ambiente real, um aparelho eletrénico, como
um computador ou celular, geram o ambiente virtual por meio de imagens, sons,
modelos 3D e, através desses aparelhos, € possivel presenciar ambas as interfaces

unidas e visualizados como um s0.

Define-se RA de diversas maneiras em pesquisas na area de Ciéncias da
Computacdo e educacdo tecnoldgica. Kirner e Siscouto (2007 p. 10) definem “E o
enriquecimento do ambiente real com objetos virtuais, usando algum dispositivo
tecnologico, funcionando em tempo real” e complementam que RA “possui um
mecanismo para combinar o mundo real com o mundo virtual; mantém o senso de
presenca do usudario no mundo real; e enfatiza a qualidade das imagens e a interacao

do usuario”.

Na Figura 16 observa-se a aplicacdo da Realidade Aumentada, onde existe o
referencial, planta baixa com as informac¢des da modelagem, acessando as aplicacdes
executadas no computador propiciando a visualiza¢cdo, movimentacao e interacao do

usuario com a edificacdo em tempo real atravées do tablet.
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Figura 16: Realidade Aumentada.

Fonte: Disponivel em: < https://morosiniengenharia.com.br/realidade-aumentada >. Acesso em: jul.
2018.

2.1.13 Template

O sistema construtivo no Brasil € diferente de outros paises, onde a construcdo em
sua maioria é feita por um sistema manual, como por exemplo, o pedreiro coloca de
forma artesanal cada tijolo para depois rebocar e faz o acabamento da parede. Com
isso a metodologia e uso da ferramenta BIM no Brasil deve ser avaliada de forma
diferente com padrdes, bibliotecas e template especificos para o pais de acordo com
a tipologia do projeto. Portanto, um dos trabalhos mais importante dentro do processo
BIM é a customizacao e formatacdo de um template de trabalho no software BIM que
viabilize o cruzamento das informacdes inseridas no projeto. O template € um arquivo
base com as configuragdes para se iniciar o projeto. Nele temos as configuracdes e
informacgdes como pesos das linhas, tipos de cotas, familias inseridas, pranchas e
carimbos personalizados. Para um bom desenvolvimento de projeto e produtividade o
escritorio deve ter um template configurado para os padrées e normativas de seu pais
e padrdo do escritorio. Além disso, o tempo de modelagem da edificacdo estara

sempre diretamente ligado ao nivel de maturidade dos profissionais nas ferramentas.

2.1.14 Biblioteca

Para manter uma boa produtividade e qualidade nos projetos com a modelagem e
informacg0des dos elementos, a equipe de projetos deve possuir uma boa biblioteca de
familias. Essa biblioteca pode ser adquirida pelos fornecedores e fabricantes ou

podem ser modeladas, caso ndo exista 0 modelo BIM do elemento disponibilizado
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pelo fabricante.

Existe o interesse de se ter um catalogo em BIM por parte do profissional que almeja
agilidade em especificar os elementos construtivos com informacdes e modelagens.
Mas deve-se reforcar que é vantajoso para as empresas fornecedoras em ter esse
catalogo dos seus produtos em BIM, pois uma vez que o arquiteto tem a opcédo de
escolher no mercado. Por exemplo uma torneira da empresa A e uma da empresa B,
apos analisar as caracteristicas e funcionalidades de cada uma para o seu projeto e
verificado a semelhanca no item, se a torneira A ja estd em modelo BIM, com
modelagem e informacgdes detalhadas e a torneira B ndo possui esse modelo BIM.
Certamente, o arquiteto ira colocar a torneira A em seu modelo BIM, mesmo que tenha
a possibilidade da escolha do B. Porém pela facilidade, agilidade e precisdo das
informacdes, ndo gastara seu tempo modelando e informando a torneira B. Com isso,
ha a possibilidade de encontrar uma variedade de familias em BIM com informacgdes
e modelagens precisas fornecidas diretamente pelo fabricante. Alguns exemplos de
fabricantes que disponibilizam o catalogo em tecnologia BIM séo a Deca, empresa de
metais e loucas sanitarias (Figura 17) e a Durafloor, que comercializa diversos

materiais de revestimento e acabamento.

Figura 17: Biblioteca DECA BIM com familias de loucas e metais.

CJ@CE] ’) INSPIRACAC * PRODUTOS * SUSTENTABILIDADE * DECA AJUDA *
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Fonte: Deca (2018).
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As empresas do mercado brasileiro, estdo iniciando 0s investimentos nessa
tecnologia. Entretanto, ha ainda uma escassez no desenvolvimento dessas bibliotecas

de itens especificos para os projetistas brasileiros.

2.2 PESQUISAS NA AREA DE BIM E ARQUITETURA DE INTERIORES

A operagdo de projetos de interiores tradicionais, segundo Weiyan e Peng (2016),
incluindo design, constru¢do, manutencao e gestdo, precisam de diversas disciplinas
como uma forma de cooperagdo dos profissionais envolvidos, e isso acarreta

problemas na coordenacao dentre eles.

Os programas especificos para design normalmente precisam de modifica¢cdes devido
a mudancas no desenvolvimento dos projetos hidrossanitarios, elétricos, estruturais,
dentre outros. Essas alteracbes ndo trazem apenas a perda de eficiéncia, mas
também muitas omissdes, problemas na revisdo e construcdo do desenho final. O
gerenciamento envolve maior carga de trabalho devido a desenhos imperfeitos e
informagdes incompletas. Com isso, segundo Weiyan e Peng (2016), muitos
profissionais encontraram no BIM solucdes e agilidade para o processo de projeto.
Dessa forma, é necessario estudar a adaptacdo do processo de trabalho para o
ambiente interno, estabelecendo novos critérios, empregando esta tecnologia, alem
de descobrir os beneficios e restricbes do BIM na industria de design de interiores.
Para tanto os profissionais cada vez mais necessitam se capacitar com o
conhecimento necessario para pér em pratica essa nova forma de projetar e criar, uma

vez que as empresas da construcdo tém buscado profissionais adaptaveis e proativos.

Segundo Kim et al. (2018), a principal vantagem do BIM no desenho da construcéo
para arquitetura de interiores € a sincronizagao e parametrizacdo. O Software Reuvit,
por exemplo, que por vezes € mais preciso que o AutoCAD, pode ser usado para
construir modelos espaciais completos e componentes na forma de modelagem 3D e,
finalmente, os desenhos detalhados do arquivo sdo gerados diretamente pelo modelo
(KIM et. al., 2018).

Portanto, quando um ajuste local é feito, os desenhos de outras partes relacionadas
serdo ajustados automaticamente, isso significa que as modificacées séo feitas de
forma sincronizada no BIM, o que facilita as interagdes dentre diferentes disciplinas e

elimina possiveis problemas ocultos causados por modificac6es frequentes durante o
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processo de desenvolvimento do projeto. Essa sincronizacdo da informacédo dos
componentes € benéfica para o projeto, gerando o consumo exato de material, e
mantém a simultaneidade na atualiza¢do do processo e de modificacdo, aumentando

a eficiéncia e garantindo precisao.

No entanto, Weiyan e Peng (2016) confirmam que ao longo dos ultimos 15 anos, o
namero de usuarios do BIM tem crescido de forma constante, mas o que as pesquisas
recorrentes descobriram € que a porcentagem geral ainda é menor do que o
imaginado, ao considerar a tematica presente na midia. O BIM apresente-se como
minoria no setor da arquitetura de interiores, apesar da visibilidade e conhecimento da
terminologia BIM no ramo de arquitetura e engenharia, o modelo ainda é pouco

explorado pelos profissionais do design de interiores.

Hamid et al. (2017) também admitem que ha muitos estudos sobre o BIM com foco na
arquitetura, engenharia e construcédo (AEC), gerenciamento de instalacdes, modelo
de informacédo 3D e inovacdes digitais, através da revisao bibliogréafica, constatou-se
gue no contexto brasileiro ndo é diferente, o sistema esta incipiente na industria do

design e arquitetura de interiores.

Embora estes estudos sobre o BIM estejam mais relacionados a AEC, as pesquisas
sobre a implementacao do BIM para a industria de arquitetura de interiores ainda estédo
inexploradas e faltam informagdes. A literatura limitada sobre a implementacgéo e a

eficdcia do BIM na industria de Design de Interiores ainda esté longe de acontecer.

Hamid et al. (2017) abordam sobre a falta de profissionais na area BIM para interiores
e aponta que estes profissionais estdo atrasados na corrida tecnoldgica e
gradualmente ficam atras no campo do design onde eles poderiam ter a maior

vantagem.

A caréncia de pesquisas a partir da area interna da edificacéo, € apontada devido a
falta de familiarizacéo do processo dos projetos de interiores em BIM, segundo Kim e

outros:

Naturalmente, no campo do interior design, o BIM tem efeitos positivos para
melhorar eficiéncia em design e constru¢édo. No entanto, as pesquisas de BIM
em design de interiores sdo insuficientes em comparacdo com outros
campos. Por causa da requisicdo de um esquema elaborado e um projeto de
pequena escala, o processo de design de interiores ndo esta familiarizado
com o BIM (Kim et al., 2018 p. 10).

Destacam ainda que o BIM poderia ser uma vantagem na eficacia no design e
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construcdo de ambientes internos.

Alreshidi et al. (2017) reconhecem que se os profissionais ndo compreenderem o
verdadeiro conceito, ndo saberdo por que mudar, quais sao os beneficios, os riscos e
acabam néo fazendo a transicdo de sistema. Entretanto aqueles que enxergam as
potencialidades, trabalham em outra realidade, onde os arquitetos e designers de
interiores colaboram simultaneamente com outras disciplinas em projetos BIM,
compatibilizando e verificando interferéncias para serem resolvidas na etapa de

projeto, facilitando a execug¢do, com menos erros e mais eficiéncia.

Segundo Hamid et al. (2017), o software BIM, pode fornecer aos arquitetos e
designers de interiores, simulacdo, analise, processo de design e solu¢cdo com os
membros da equipe, apresentando assim diversas vantagens. Além disso, alguns dos
profissionais de arquitetura de interiores também utilizam o BIM para organizar,
documentar dados e otimizar as informacgdes detalhadas na resolugcéo do problema

no processo de desenvolvimento.

Apesar desses beneficios listados, boa parte dos trabalhos cientificos (AYRES;
SCHEER, 2007 - CRESPO; RUSCHEL, 2007 - EASTMAN et al., 2008 — AZHAR,;
HEIN; SKETO, 2008 - ALRESHIDI et al., 2017) consideram a falta de expressao do
BIM, em setores tais como na arquitetura de interiores, como sendo barreiras para a
implantac&o global do sistema. Alguns entraves séo descritos no Quadro 6, como falta
de profissionais especializados, comunicacéo (interna e externa) deficiente, custo de

implantacéo da tecnologia, falta de motivacédo e dentre outras barreiras.

Quadro 6: Barreiras de adoc¢éo do BIM (continua)

Social-organizacional e Resisténcia a mudanca
e Falta de confianca e apreenséao diante de novas
tecnologias

e Falta de entendimento do BIM

e Falta de motivacao

e Conscientizacao dos clientes

e Adocao de praticas e padrdes tradicionais

e Pouca margem para riscos potenciais e
responsabilidade por erros
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Quadro 6: Barreiras de ado¢éo do BIM (Conclusao).

Financeiro e Custo de adocéao
e Custo do treinamento de BIM
e Orcamento limitado
e Custos caros de servicos humanos

Técnico e Maturidade de tecnologias BIM

e Problemas de interoperabilidade

e Problemas com BIM existente e ferramentas de
colaboracéo

e Entrada e saida de dados enormes

e Armazenamento limitado de dados

e Acessibilidade e direitos de acesso limitados

e Falta de mecanismos de compartilhamento

e Falta de controle de dados, verificacéo e
mecanismos de controle de versao

e Dificuldade em coordenar modelos grandes de
BIM

e Falta de mecanismos de notificacao

Contratual e Contratantes se beneficiam da confusao

e Contratos ainda ndo maduros de BIM

e Falta de aspectos relacionados a BIM nos
contratos atuais

e Falha no tratamento de preocupacdes legais de
BIM nos contratos atuais

e Contratos precisam acomodar mudancgas no
ambiente colaborativo do BIM

Legal e Propriedade de modelos BIM: preocupacdes com

propriedade intelectual e direitos autorais

¢ Responsabilidade por dados incompletos e
errados

e Falta de consideracdes legais em contratos
existentes de BIM

e Falta de quadro legal para adotar colaboracéo de
BIM.

Fonte: Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017), adaptada pela autora.

A falta de integracdo entre a equipe de arquitetura e a de engenharia também é um
dos fatores que atrapalham a realizagdo de um bom projeto técnico. Essa falta de
integracdo e colaboracdo entre os projetos BIM sé&o gerados devido a problemas
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relatado no Quadro 7:

Quadro 7: Problemas de colaboracéo em projetos BIM.

Pessoas e Falta de maturidade e entendimento
do BIM
e Comportamento das pessoas
¢ Confianca na equipe
e Problemas de colaboracao

Processo e Falta de objetivos acordados para o

uso de BIM

e Procedimento de BIM nao claro

e Problemas no processo de entrega de
informacdes

e Habilidades diferentes na equipe

e Compartilhamento de problemas no
processo colaborativo

Dados Propriedade de dados
Direitos autorais

IP ou Propriedade Intelectual
Interoperabilidade

Volumes de grandes dados
Inconsisténcia de dados
Compatibilidade de dados
Transporte de dados
Armazenamento de dados

Perda de dados

Fonte: Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017), adaptada pela autora.
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3 METODOLOGIA

Este estudo propde uma metodologia dividida em trés estagios principais, conforme a
Figura 18, séo eles:

¢ Reviséao bibliografica ProKnow-C;

e Estudo de Caso;

e Andlise da pesquisa.

Figura 18: Metodologia.

« Revisdo Selegédo do Andlise Andlise Elaboracio | .
| Bibliografica portfélio bibliométsi i dos objetivos | |
i ProKnow-C bibliografico ometrica i de pesquisa |
I

. Estudo de caso |

Projeto Apresentacao Estudo |
executivo do projeto preliminar |

|
L - e mmm_ .o =

. Modelagem I
| Escolha da Listar as Levantamento g b
e ; e em Revit da
edificagdo necessidades da edificagdo
| edlflcagao :

Avaliagdo das Barreiras do BIM para

: Andlisad . potencialidades do projetos de Potencialidades para
e LA PEE BIM para arquitetura w arquitetura de w trabalhos futuros

de interiores interiores

LD |

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

O primeiro passo do pesquisador no desenvolvimento do trabalho cientifico, de acordo
Afonso (2011), é conhecer o assunto, iniciando pela revisdo bibliografica acerca do
tema. Dessa forma, para a construcdo do conhecimento sobre o tema de pesquisa,
utilizou-se a metodologia ProKnow-C (Knowledge Development Process -
Constructivist) desenvolvida pelo Laboratério de Metodologias Multicritério em Apoio
a Decisdo, que apresenta aplicacbes recentes em outros campos de pesquisa
(ENSSLIN, et al. 2010). O processo ProKnow-C é um meétodo de construcdo do

conhecimento estruturada em quatro etapas:
1) Selecao do portfélio bibliografico que proporcionara a revisao de literatura;

2) Analise bibliométrica do portfélio bibliografico;



3) Analise sistémica do portfolio bibliografico;

4) Elaboracao dos objetivos de pesquisa.

Inicialmente para a aplicacdo da metodologia, conforme a Figura 19, foi a selecao do
portfélio bibliografico que proporcionou a revisdo de literatura, onde definiu-se as
palavras-chaves: interior design; BIM, building information modeling de acordo com

artigos ora pesquisados sobre o tema.

Revisao
| Bibliografica
. ProKnow-C

A partir, definiu-se a base SCOPUS, pela adequacdo do conteudo ao tema de
pesquisa e, em seguida, foram encontrados 33 artigos brutos. Na etapa seguinte,
realizou-se a filtragem dos artigos por meio da pesquisa do titulo, resumo e palavra-
chave: interior design, BIM, building information modeling. A filtragem da pesquisa

captou 19 artigos, conforme Quadro 8 que foram extraidos para o software Mendeley

Figura 19: Metodologia ProKnow -C aplicada a pesquisa.

Selecao do portfélio bibliografico

Elaboracdo dos objetivos de
pesquisa

| |

Defini¢cdo das palavras — chaves
INTERIOR DESIGN, BIM, BUILDING
INFORMATION MODELING

S
=

|

Extracdo de lacunas e
oportunidades de inovacao

B

= -

A

Escolha da base de Dados
SCOPUS

Anilise sistémica

N

X 5 y

ARTIGOS BRUTOS

.

Exportacdo para o Medeley e Excel

Filtragem - Titulo, resumo e palavra
chave que contém ( "interior
design” AND BIM OR "Building
Information Modeling" )

1

Andlise bibliométrica

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

com o objetivo de gerencia-los.

B e e e e s, & e i d



49

Quadro 8: Artigos Filtrados (continua).

2016 Kim, H. / Hwang, Y.-S./ A case study: Projecting images for designing interior

Lee, J.-K. panels using parametric modeling tool
2018 Wu, T./Jeng, T. A Cloud-based BIM Platform for Interior Design
2012 Asojo, A.O. An instructional design for building information

modeling (BIM) and revit in interior design curriculum

2016 Xu, J./ Sun, D. Analysis of Computer aided architecture and interior
design based on building information modeling

2014 Wang, Y.W./ Yang, BIM technology in the information age applications in
X.G. interior design

2018 Abd Hamid, A.B. Building Information Modelling: Challenges and
/Mohd Taib, M.Z. / Barriers in Implement of BIM for Interior Design
Abdul Razak, A.H.N./  Industry in Malaysia
Embi, M.R.

2014 Yang, X.G./Wang, J. Collaborative application of computer technology in
interior design

2016 Lan, J.-H. Developing BIM-enabled facility management
information system in interior design

2014 Lan, J.-H./ Tsai, M.-S.  Developing Intelligent Interior Design Decoration
Components by BIM Technologies

2012 Goldman, G. Digital media and the beginning designer
2011 Johnston, P.M. Inside view. How can BIM help the interior design
process?

2016 Weiyan, H./ Peng, Y. Research on the Application of BIM Model in Interior

Design
2016 Hamid, A.B.A./Embi,  Review on Application of Building Information
M.R. Modelling in Interior Design Industry
2017 Min, X. Study on Interior Design Based on Building

Information Modeling
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Quadro 8: Artigos Filtrados (concluséo).

2015 Herrmann, M.M. / Teaching collaborative skills through an
Miller, L.N. / Gregory, interdisciplinary design competition
A./ Powney, J.S.

2018 Li, F. The application advantages of BIM in interior design
2018 Abd Hamid, A.B. The Barriers and Causes of Building Information
/Mohd Taib, M.Z. / Modelling Usage for Interior Design Industry
Abdul Razak, A.H.N./
Embi, M.R.
2018 Zhu, N.K. Using BIM Technology to Optimize the Traditional

Interior Design Work Mode

2012 Lee, Y.S. Using Building Information Modeling for Green Interior
Simulations and Analyses

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Esses artigos foram exportados para o software Microsoft Excel onde realizou-se a
analise bibliométrica com a filtragem de parametros para o desenvolvimento dos
graficos. Em paralelo, analisou-se sistemicamente artigos a fim de extrair as lacunas
de conhecimento e oportunidades de inovacdo. A partir disso, foi elaborado os

objetivos da pesquisa.

Apoés a etapa de revisdo bibliografica, foi desenvolvida a etapa do estudo de caso,

conforme representado na Figura 20.
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Figura 20: Etapa de estudo de caso

i Estudo de caso Escolha da
. edificagdo

Listar as Entrevista com
necessidades 0s usuarios

3

| Coleta de Medicdo in .
Levantament Registro |
e dados, planta loco com S
da edificacdo S S fotografico
| baixa original trena a laser |
| Modelagem Informagdes e |
em Revit da Template Biblioteca dados :
I edificagdo coletados |
! Esvido Modelagem Pesqwsa? de Criagio e |
| reliminar do reforenciale croquis
P ; levantamento repertério |
Apresentacio . Realidade Perspectivas |
| do orok Planta baixa . .
projeto virtual Renderizadas |
I ‘ Planta babe; Extracdo de Perspectivas I
| Proletfo cortes, vistas, § o P 3
executivo ditallias Informagoes Renderizadas |

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

No estudo de caso, primeiramente, escolheu-se a edificagdo a ser estudada, conforme
critérios preestabelecidos, como facilidade de acesso as informac¢des do apartamento
(projetos arquitetdnicos, instalacdes hidraulicas e sanitarias) e também por possibilitar

a exemplificacdo de uma reforma de interiores.

Em seguida, foi elaborada uma entrevista com os usuarios a fim de resultar na lista de

necessidades e adequacgdes para o apartamento.

Posteriormente, através da visita ao apartamento em questéo, os dados dos projetos
apresentados, foram adequados a realidade construida, por meio de medicéo in loco
com recursos técnicos como trena a laser, além do registro fotografico dos ambientes,

resultando no levantamento da edificacéo.

Por meio do levantamento dos dados, iniciou-se a etapa da modelagem da edificacao,
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utilizando o software Autodesk Revit® 2018, o template personalizado e configurado,
assim como uma biblioteca. Posteriormente, na fase de estudo preliminar, utilizou-se
a modelagem do levantamento, além dos estudos e pesquisas referenciais para a
elaboracao de croquis e resultando na concepc¢ao do projeto. A elaboragao do projeto
€ como a construcdo do real em meio virtual da edificacdo, onde sdo modelados os
elementos de marcenaria (mobiliario), piso, rodapé, instalacdes e demais elementos

da edificacéo.

A partir das ideias empregadas no modelo BIM, desenvolveu-se a apresentacao do
projeto por meio de planta baixa dos ambientes, perspectivas renderizadas e realidade

virtual.

Os desenhos técnicos foram exportados do Revit® para arquivo de imagem, com a
extensdo “.JPEG”, a fim de serem inseridos na apresentacao do software Microsoft
PowerPoint®. As perspectivas por sua vez, foram elaboradas no Revit® e
renderizadas em ambiente virtual, comumente chamado de nuvem, por meio do Cloud
Render com a opcao imagem estatica, em seguida, feito o download delas para a
insercdo no PowerPoint®. Na elaboracdo das imagens 360° também se utilizou do
Cloud Render, porém com a opcédo de render Panorama, dessa forma cria-se a
realidade virtual que pode ser exportada por QRcode e realizada a leitura através de
um aplicativo por um tablet ou smartphone acoplado no 6culos de realidade virtual,

como, por exemplo, o ambiente suite representado na Figura 21.

Figura 21: QRcode do ambiente suite

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Com a aprovacgao, se inicia a documentacdo do projeto para a elaboracdo dos
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detalhes executivo, onde séo detalhadas as plantas baixas por ambiente, paginacéo

de piso, cortes, vistas e detalhamentos especificos.

A modelagem e desenvolvimento do projeto BIM contém informacdes referentes a
construcédo, tais como o material, textura, codigos dos itens, parametros dos objetos
inseridos. Dessa forma, podem ser extraidos e calculados os quantitativos, custos de

determinada categoria ou até mesmo a obra completa.

A etapa de andlise dos resultados consiste na descricdo e avaliacdo do estudo de
caso durante todo o processo de desenvolvimento. Nesta fase, € documentada as
potencialidades do BIM para projeto de arquitetura de interiores.
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4 ESTUDO DE CASO

4.1 O OBJETO DO ESTUDO DE CASO

A edificacéo utilizada como objeto do estudo de caso € um apartamento residencial
unifamiliar localizado em Vitéria no Espirito Santo. O apartamento é um padrao
construtivo alto, em local valorizado, possui uma area de 154,54 m2, e ambientes
definidos em quatro quartos, trés banheiros, sala, varanda, cozinha, area de servico e

lavabo.

A escolha da edificacdo se deu pela facilidade de acesso as informacdes do
apartamento, tais como as plantas arquitetbnicas e hidrossanitarias, e também por

conseguir exemplificar uma reforma de interiores.
4.2 BRIEFING

Para a realizacdo do projeto, foi necessério criar um briefing, onde possibilitou listar
com 0s usuarios as necessidades e desejos para a reforma do apartamento. Através
de instrumentos de coleta de dados realizou-se uma entrevista ndo gravada e listou-

se as principais adequacoes da edificacao:
¢ Integracdo da varanda com a sala de estar;
e Melhorar a iluminagéo e ventilagéo da sala e cozinha;
e Previsdo de ar condicionado na sala;

¢ Desenvolvimento de armarios funcionais para a cozinha, area de servico

e sala;
e Promover um local de musica e leitura na sala de estar;
e Substituicdo dos revestimentos e pisos do apartamento;

e Planejar a suite do casal, tornando um ambiente mais aconchegante e
iluminado com alteragéo do layout do quarto e abertura do banheiro da

suite.

A proposta do projeto envolveu quase todos os ambientes do apartamento, excluindo

um quarto e um escritério onde nao foram relatadas necessidade de benfeitorias.
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4.3 LEVANTAMENTO DOS DADOS DA EDIFICACAO

O levantamento dos dados da edificacdo foi elaborado através de medicdo in loco e
registro fotogréafico do apartamento, conforme a ilustra a Figura 22, registro fotografico
da cozinha do apartamento. A medicdo dos ambientes foi facilitada através do
fornecimento da planta baixa original da construcéo e, a partir disso, foram verificadas

as medidas através de uma trena a laser.

Figura 22: Registro fotografico da cozinha.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Em seguida foi elaborado a modelagem da construcdo no software Revit® a partir do
levantamento de dados e template configurado. Como resultado tem-se a modelagem
BIM do existente contendo os parametros do apartamento conforme demonstra a

Figura 23, por fim entédo propor o projeto de reforma da arquitetura de interiores.
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Figura 23: Modelo BIM do levantamento do apartamento.

Fonte: Elaboracdo da autora (2018).

4.4 ESTUDO PRELIMINAR

O projeto de arquitetura de interiores apresenta determinacao e representacdo prévia,
por meio de desenhos e textos, da configuracdo arquitetdnica da edificacao,
desenvolvida a partir da coordenacéo dos projetos dos elementos da edificagédo, das

instalacdes prediais, dos componentes construtivos e dos materiais de construgao.

O processo de trabalho gerado pelo BIM requer que a informagéao seja depositada nos
softwares de forma clara e coesa, ndo somente modelar a construcdo. Isso é feito

para gerar beneficios como ganho de produtividade e confiabilidade nos dados.

A fase inicial de todo projeto é a andalise de necessidades que devem ser atendidas
pelos profissionais da area. No projeto de interiores é necessario lidar com o espaco
destinado ao projeto e seu entorno, fixacdo de especificacbes, equipamentos e

materiais, moveis e acabamentos, fixacdo e servigo de iluminacdo gestdo. Portanto, o
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estudo preliminar foi desenvolvido a partir das: necessidades listadas, modelagem
BIM do levantamento do apartamento e estudos de layout. Com isso, obteve-se como
resultado o modelo BIM com as definicbes do que serd demolido em vermelho, o que
sera construido em azul e o que sera mantido em preto conforme mostra o 3D da
Figura 24.

Figura 24: Visualizagdo 3D do modelo BIM do levantamento do apartamento, na fase

Demolir/Construir.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

A tecnologia BIM possibilita ter em um mesmo arquivo diferentes fases do projeto,

como estabelecido no estudo de caso:
e |evantamento;
e Demolir/Construir;
e Projeto.

Através dessas fases criadas, € possivel apresentar visualizacbes diferentes de
acordo com a filtragem escolhida, (Figura 25) como por exemplo, estando na

visualizacdo da planta baixa escolhendo a etapa levantamento tem-se a Figura 26, a
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planta baixa de levantamento. Isso se deve, pois, a0 modelar a construcdo foram

adicionados parametros nos elementos articulando o que existia, demoliria, manteria.

Figura 25: Filtragem da fase do projeto em Levantamento.

Propriedades x
Planta de piso -
Flaor Plan
Planta de piso: LEVANTAMENTO v Editar tipo
Modelo de vista <Menhum= ~
MNome da vista LEVANTAMENTO
Dependéncia Independente
Titulo da pagina
Mdmero da folha "
MNome da folha LEVANTAMENTO
Folha de referéncia
Detalhe de referéncia
Fasze A
Filtre da fase ﬂ
Fase Nenhum "
Levantomento |
Projeto s
Ajuda de propriedades Projeto (Construir/Demolir) a
Show All

Fonte: Elaboragdo da autora (2018).

Figura 26: Planta Baixa do levantamento do apartamento.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).
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Com as informacdes no modelo BIM, a mesma planta baixa pode ser alterada
simplesmente mudando a filtragem para a fase Demolir/Construir. Dessa forma, se
apresenta a planta baixa do que sera demolido, mantido e construido de forma rapida

e exata, conforme a Figura 27.

Figura 27: Planta baixa Demolir/Construir do apartamento.

.'/-

| :
C\J\ZI—L g
g =1

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Essa filtragem é criada a partir de pardmetros estabelecidos conforme se desenvolve
o0 projeto, todas as informacdfes estardo presentes nesse Unico modelo, possibilitando
nao so a filtragem, mas também as visualizacbes diversas do projeto, como por
exemplo o ambiente, banheiro social, conforme a Figura 28. Na figura a seguir, é

possivel visualizar o banheiro social e suas vistas ativas:
e 3D do banheiro social;
¢ Planta baixa de ambientacao;
¢ Planta de instalacfes elétricas;

e Planta de paginacao de piso.
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Figura 28: Modelo BIM do levantamento do apartamento.

= Vista 3D: {3D} - ESTUDO DE CASO [-=| - |[E3a] | & Planta de piso: B. SOCIAL - INSTALACOES ELETRICAS - ESTU... [ = | & [ |
A )
= —
L T )
% g <
1:100 AR KGBBHB D 0 HBHMEGIE < > 10 O9& KEEHEY ¢ BME < >
[ Planta de piso: B. SOCIAL - AMBIENTACAO - ESTUDO DECA.. [ = [ & |52 | Planta de piso: B. SOCIAL - PAGINACAO DE PISO - ESTUDO ... | = | & |8 |
A
|
I =
= o 5 o
1:0 OF % EHY o BHAITS < > 1:20 O KEFD o B < >

Fonte: Elaboracédo da autora (2018).

Para o desenvolvimento do projeto de arquitetura de interiores, precisou-se de

uma biblioteca personalizada com familias parametrizadas de acordo com o

elemento real. Para isso, fez se necessario o download na internet de catalogos

BIM fornecidos pelos fabricantes como Deca, conforme exibe a Figura 29, a

utilizacdo da familia papeleira:

Propriedades X

Deca_Papeleira
<l Clean_2020.C.CLN
o 2020.C.CLN_Cromado
CR10

Pegas hidrossanitari v Editar tipo
Restrigées A A
Hospedeiro Parede basica: ...;
Elevagio {50,00 It
Mecénico A
Classificagdo ...

Tipo de sistema
Nome do sist...
Abreviatura d...
Nadnc de identidade i
Ajuda de propriedades

Aplicar

Navegador de projeto - ESTUDO DE ... X

B.CASAL-VISTA3 A
B. CASAL - VISTA 4

B. SOCIAL - VISTA 01

B. SOCIAL - VISTA 02

B. SOCIAL - VISTA 03

B. SOCIAL - VISTA 04

B. SOCIAL - VISTA 05

B. SOCIAL - VISTA 06
DETALHE 01 - REBAIX
DETALHE 02 - ILUMIN

AFTALIIE AL

Frra nr

Figura 29: Familia de papeleira deca com as informacdes.

Familia: Deca_Papeleira Clean_2020.C.CLN v Carregar...

Tipo: 2020.C.CLN_Cromado CR10 v Duplicar...
Renomear...

Parémetros de tipo

Pardmetro Valor |=| "

Dados de identidade : A

Vendido Separadamente

Varia¢des de COR Cromado (2020.C.CLN)

URL www.deca.com.br/produtos

Segmento Medio

Produto Papeleira Clean

Peso Liquido (Kg) 0,420000

Norma ABNT NBR 10283: 2003

Medelo 2020.C.CLN

Material Deca_Latdo Cromado e Plastico de Engenh

Fabricante Deca

Louca/Metais Metal

Linha Clean

Informages Complementa: Os parafusos e buchas que acompanham o

Descrigdo Papeleira

Cédigo C.CLN

Atendimento ao Cliente 0117073

Cédigo de montagem D2010

Acompanha o Produto

Tinn da imnanam ad

<< Visualizar

=]

Cancelar Aplicar

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).




61

A papeleira inserida no projeto tem a modelagem fiel do que € comercializado e

todas as informacdes pertinentes a ela, de acordo com parametros, como por

exemplo:
e Peso;
e Modelo;

e Fabricante;
e Cadigo; dentre outros.

Além dessas informacdes apresentadas anteriormente, pode se ainda, escolher o tipo
de material utilizado para esse elemento, possibilitando a personalizagédo e

modificacdo dos parametros, conforme demonstrado na Figura 30:

Figura 30: Familia de papeleira deca com as informacdes .

Propriedades X Nome
Deca_Papeleira Cup_spoon
Clean_2020.C.CLN |
’ 2020.C.CLN_Cromado
CR10 Deca CR10 Cromado
Pegas hidrossanitari v &5 Editar tipo
Restricdes A A Deca CR10 Cromado Metal
Hospedeiro Parede basica: ...
Elevagio {50,00 Il Deca CR37 Creme Ceramica
Mecénico A

Classificagdo ...

Deca EB95 Ebano

Tipo de sistema
Nome do sist...

: Deca EB95 Ebano Cerdmica
Abreviatura d...

Nadne de identidads 2 Y
Ajuda de propriedades Aplicar

Deca GE17 Branco Gele

Navegador de projeto - ESTUDO DE ... X
B. CASAL-VISTA3 A
B. CASAL - VISTA 4
B. SOCIAL - VISTA 01
B. SOCIAL - VISTA 02
B. SOCIAL - VISTA 03
B. SOCIAL - VISTA 04
B. SOCIAL - VISTA 05
B. SOCIAL - VISTA 06
DETALHE 01 - REBAIX
DETALHE 02 - ILUMIN
DETALHE 04 - FITA DE v

Deca GE17 Branco Gelo Cerdmica

Deca GLD Gold Metal

{1 1aial T Jaf

o

- % &

& &
L]

&

‘ << Visualizar oK Cancelar

PR Y B R e S S - v o B

Fonte: Elaboracgédo da autora (2018).

Apesar de serem disponibilizados por alguns fabricantes o catalogo BIM de seus
produtos, infelizmente, ainda faltam bibliotecas BIM para agilizar e facilitar o processo
de elaboracao de projetos. E ainda, elementos que sdo personalizados para aquele

determinado tipo de projeto e local que devem ser modelados pelo projetista.

Nesse estudo de caso, os exemplos de modelagens especificas foram as bancadas e

mobiliarios de marcenarias. Esses elementos foram projetados e modelados para um
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determinado ambiente, contendo as informacfes essenciais para serem executados
no local, como ilustra a Figura 31, a marcenaria modelada exclusivamente para a

cozinha com os matérias e dimensdes especificados pela autora.

Figura 31: Vista 3D da cozinha com marcenaria exclusiva.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Com o processo de concepgcao e modelagem do estudo preliminar, apresenta-se
como resultado o modelo BIM representado na Figura 32 com todas as informacgdes
relacionados a ele. A partir disso, as imagens e visualizacbes necessarias podem ser
extraidas, e também as informac6es como quantitativos, descricbes de materiais

utilizados, e ainda é possivel criar a imagens renderizadas dos ambientes.
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Figura 32: Projeto na etapa de Estudo preliminar.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).

Na Figura 33, observa-se as tabelas no navegador de projeto geradas a partir do
modelo BIM. A tabela ativa € de especificacdo de materiais de loucas e metais do

projeto, onde se escolheu parametros a serem listados, entre eles:
e Cadigo;
e Familia e tipo;
e Especificacao;
e Fabricante;

¢ Quantidade.



Figura 33: Tabela de especificagdo de materiais de loucas e metais do projeto.
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ReBG-Q-» Q2 -7 OA @05 G 7 ESTUDODECASO - Tabela: ESPECIFICAGA.. » [0t palava- B8 ¥t Abetwriogn - X @O~ _ & X
Arquitetura  Estrutura  Sistemas  Inserir  Anotar Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos Lumion®  Modificar Modificar tabela/quantidades (ks
i Pecas hidros... rl\i‘ Inserir MY Ocultar B A
=
& -’. .| Marca ~ 18 Calculado ¥ Excluir [ Exibir todos HE
[E Combinar parametros  +[}+ Redimensionar ¥ E
Propriedades X . =@ %
<ESPECIFICACAO DE MATERIAIS - LOUCAS E METAIS>
‘ Tabela - A B C D E
Schedule 0DIGO FAMILIA E TIPO ESPECIFICACAO FABRICANTE : QUANT.
01 Deca_Papeleira Clean_2020.C.CLN: 2020.C.CLN_Cromado CR10 Papeleira Deca 3
m Co 02 Deca_Porta Tolha Clean_2040.C.050.CLN_Barra S0cm: 2040.C.050.CLN_Cromado CR10 Porta toalha barra Deca 1
: = & Editar tipo = = = =
Tabela: ESPECIFICACAO DE MATERINS Y P 03 Deca_Porta Toalha Clean_2040.C.020.CLN_Barra 20cm: 2040.C.020.CLN_Cromado CR10 Porta toalha barra Deca )
Fase Projeto A |04 Deca_Ducha Higienica Duna Quadratta_1984.C94 ACT_Registro e Derivacao: 1984.C34 ACT.CR : Ducha higiénica com registro e derivacdo Deca 2
Qutros A 05 Deca_Ducha Higienica Quadratta_1984.C83.ACT.CR: 1984.C83.ACT.CR_Cromado CR10 Ducha Higiénica Quadratta Deca 1
Campos Editar... 06 ralo simples_quadrado: 15cm Ralo metalico com grelha quadrada, tam.15cm Tigre 3
Filtro Editar... 07 ralo simples_quadrado: 10cm Ralo metalico com grelha quadrada, tam.10cm Tigre 4
Classificar/ Agrupar Fditarss 08 Deca_Cuba de Apoio Quadrada_L.1046: L.1046_Branco Gelo GE17 Cuba de apoio Deca 1
Formatacaa it 09 Deca_Cuba de Apoio Retangular_L.107: L107.95_Ebano EB9S Cuba de apoio Deca 1
Y § e 10 Deca_Cuba de Apoio Oval L 68: L.68.17_Branco Gelo GE17 Cuba de apoio Deca 1
pArEnga Editar.. 11 Deca_Misturador Lavatorio Duna Quadratta_1878.C94_Parede: 1878.C94_Cromado CR10 Misturador lavatorio parede Deca 1
5 12 Deca_Torneira Lavat¥rio para Cubas de Apoio Link Quadratta_1198.C.LNQ_Mesa Bica Alta: 119:Torneira lavatorio mesa Deca 2
5 13 torneira bancada: torneira de bancada soho Torneira de lavatorio tubo de bancada, Linha Soho, Ref.1192-S0, acaba Fabrimar 1
Aluda de propriedades 14 cuba embutir cozinha: cuba M com torneira_prof60 Cuba de aco inox retangular de embutir, tam. 46x30x17cm, Ref.301 ST S Strake 1
N o to - ESTUDO DE CASO % 15 torneira misturador bancada: misturador de bancada soho Misturador de Lavatdrio de bancada, Linha Soho, Ref.1876-S0, acabam Fabrimar 1
avegarorde piokd oh- 16 cuba embutir: cuba oval L37 com misturador Cuba de embutir oval, Ref.L37, cor branco gelo GE17 Deca 1
ESPECIFICACAQ DE MARCENARIA 17 iDeca_Tomeira Cozinha Aspen_1168.C35_Bica Movel Parede: 1168.C35_Cromado CR10 Tomneira cozinha parede Deca 1
ESPECIF\CAQ;\O DE MATERIAIS - BANCADAS E COI 18 Deca_onocomando Cozinha Spin_2270.C72_Bica Movel Mesa: 2270.C72_Cromado CR10 Monocomando cozinha mesa Deca 2
ESPECIFICA(,'AO DE MATERIAIS - LOUCAS EME 19 tanque: tanque embutir 50x40x22cm Tanque simples em inox, Ref.510, Strake Strake 2
ESPECIF\CA(;:\O DE MATERIAIS - LUMINARIAS 20 torneira parede: torneira tanque parede Torneira de Tanque de parede, Linha Aquarius, Ref. 1158-A Fabrimar 2
ESPECIF\CA(;;\O DE MATERIAIS - PAREDE ; to?nexra b‘ancsdadco;inhwa;mmeira de saida lateral de bancada ';o::ewrs( 'd|e saida iale;:\ de b:nc:da" Lm1hss Pratika, Ref.1167-P, acabam FaTbnmar 1
ESPEOHCQCAO DE MATERIAIS - PISO — ralo simples_quadrado: 15cm alo metalico com grelha quadrada, tam.15cm igre
ESPECIF\CAC:\O DE MATERIAIS - RODA SOCO
ESPECIF\CAC[\C DE MATERIAIS - RODAPE
ESPECIHCAQAO DE MATERIAIS - TETO
ESPECIFICAGAO DE MOBILIARIO
ESPECIF\CA(;;\O EQUIPAMENTOS ESPECIAIS v
< > < >
Pronto 0 21| Modelo principal % 05N S NV

Fonte: Elaboracdo da autora (2018).

A tabela pode ser configurada de acordo com as necessidades das informacdes a
serem extraidas, que se apresentam fielmente com o que é modelado, portanto, a
modelagem deve ser representada conforme como é construido os ambientes. Dessa
forma, engloba-se a dimensao 5D (custo), pois é possivel extrair as quantidades do
Revit e exportar para Microsoft Excel a fim de resultar em planilha de quantitativo e
orcamentaria disposta, como a existente no Apéndice 2, facilitando o gerenciamento
dos materiais. Os célculos de perda dos materiais, por sua vez, por se tratarem de
uma obra executada de forma artesanal, onde o pedreiro ird utilizar o material fazendo

recortes e ajustes para as paginacdes de piso e parede.

O modelo BIM promove a visualizacdo 3D que pode ser apresentada através de
imagem estatica renderizada, sendo resultado de diversos parametros que
caracterizam o comodo. No caso o banheiro social representado na Figura 34, possui
as caracteristicas da modelagem como forma e dimensfes, materiais como as
texturas e cores, e também com a iluminacdo como a cor da luz e intensidade

luminosa.
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Figura 34: Render estético do banheiro social.

Fonte: Elaboracgédo da autora (2018).

No Apéndice 1, Projeto Executivo de Arquitetura de Interiores, pode se observar nas
pranchas de numero 04, 05, 16, 20, 22, 25, 30, 34, 44/53 as imagens dos ambientes
renderizadas e estéticas, assim como os QR Codes com a imagem 360° dos
ambientes

A partir do modelo BIM, também €& possivel visualizar o ambiente com uma
renderizacao 360° e pode ser lida pelo QR CODE, conforme Figura 35, e apresentada
através de smartphone, tablet ou 6culos 3D.

Figura 35: QR CODE do render 360° da sala de estar.

Fonte: Elaboracéo da autora (2018).
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Em meio a um projeto que envolve diferentes disciplinas, é importante que suas

informacdes ndo sejam perdidas para que a execucdo em obra ndo seja dificultada.

O método tradicional processa informacdes de forma linear e paralelamente, porém
isso € feito de modo descentralizado em diversos arquivos projetuais, segundo as
diferentes disciplinas, dificultando a sua organizacédo e cronograma. Algumas vezes

essa fragmentacéo da informacao € arranjada ainda dentro de uma so disciplina.

No estudo de caso, as disciplinas de arquitetura, elétrica, hidraulica e estrutura
estavam em um Unico arquivo vinculado com as informacgdes, conforme representado
na Prancha 53/53 apresentada a seguir. Portanto, o processo de compatibilizacdo do
projeto é feito virtualmente em trés dimensdes, simultaneamente a elaboracdo do
projeto, organizando a construcdo, permitindo que se identifique, antecipadamente,
varios conflitos e problemas especificos da fase de construcdo, que poderdo ser
analisados e contornados também previamente, minimizando erros durante a
execucao, quando a flexibilidade para tomada de deciséo, é reduzida. A reducéo das
incertezas e riscos de execucao se representam em melhor aderéncia a execucéo da
obra ao orgcamento e ao planejamento, com mais seguranga para o cumprimento de
prazos e reducdo de descontinuidades no sistema de producao, reducéo de custos e
aumento da produtividade. Conforme demonstrado na Prancha 52/53, a planta baixa
do banheiro da suite e social com as disciplinas de arquitetura, elétrica e hidraulica,

que estéo visualizadas em plano 2D.

Na prancha 52/53 é possivel verificar a dificuldade na compatibilizagdo em um
desenho com duas dimensdes. Logo, mesmo, com as disciplinas sobrepostas no
arquivo, a verificagao de interferéncias torna-se dificil, porém o sistema BIM, possibilita
além da visualizagcdo 3D com as informagBes inerentes aos elementos, como
demonstrado na Prancha 51/53, também é possivel utilizar o comando do proprio
software, que faz uma varredura em todo o projeto e detecta os conflitos existentes. A
partir disso, € gerado um relatorio com as incompatibilidades a serem resolvidas pelos

projetistas.

Na Figura 36 é exemplificado o método de compatibilizacdo utilizando o comando
verificagdo de interferéncia, que gera automaticamente o relatério com as
interferéncias que existem no projeto e aponta aonde ele se encontra no projeto para
ser solucionado. A Figura 36 apresenta o relatorio e a visualizacao de planta baixa,

detectando a incompatibilidade:
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Figura 36: Relatério de interferéncia.

Mostrar Restaurar

Relatdrio de interferéncia | 7 histérico  backup
N
Agrupar por: Categoria 1, Categoria v
Mensagem
&--Tubulagio
= Tubulagde

Tubulagdo : Tipos de tubos : Agua Fria - PVC Marrom
Soldavel : ID 3772974 |
Tubulacao : Tipos de tubos : Agua Fria - PYC Marrom
Soldavel ; ID 3772996

Criado: quinta-feira, 14 de fevereiro de 2019 08:24:02 &N
Ultima atualizacdo: J Q
Nota: A atualizacdo pde em dia as interferéndias adma listada
Exibir Exportar... Atualizar Fechar
TCOTVITCETN
- COMPLETA |
| g 7
A-HIDRO L

Fonte: Elaboracédo da autora (2018).

A Figura 37, apresenta o mesmo conflito, porém em uma visualizacdo de 3D, onde
esta mais facil perceber o erro de projeto e executar as compatibilizagbes necessarias.
Essas andlises de interferéncias sao identificadas, tanto para elementos de mesma
categoria como demonstrado no exemplo, tubulacdo com tubulacdo, mas também
detecta elementos de diferentes disciplinas como por exemplo pilar e tubulagéo, e
assim por diante. O relatorio de interferéncias pode ser exportado para softwares
como Excel e assim ser gerenciado os conflitos e possibilitar a resolugéao deles.
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Figura 37: Relatério de interferéncia.

s z F hist back de publicaca
Relatorio de interferéncia SendE MLy € publicagdo

Agrupar por: Categoria 1, Categoria Vv

Mensagem

(=) Tubulagdo
- Tubulagdo
Tubulagio : Tipos de tubos : Agua Fria - PVC Marrom
Soldavel : ID 3772974
Tubulagdo : Tipos de tubos : Agua Fria - PVC Marrom

Soldavel : ID 3772996

Criado: quinta-feira, 14 de fevereiro de 2013 08:24:02
Ultima atualizac3o:

Nota: A atualizacdo pde em dia as interferéndas acima listada

Exibir Exportar... Atualizar Fechar

MPLETA

wnN

Fonte: Elaboracdo da autora (2018).

4.5 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo é a etapa onde documenta-se todos 0s elementos necessarios e
suficientes a execucdo completa da obra. Portanto, com a construcao virtual da
edificacao através do modelo BIM, facilita o processo de detalhamento e colocacéao
da representacdo técnica nas pranchas com os dados imprescindiveis para a
execucao correta, no Apéndice 01, encontra-se o0 projeto de arquitetura de interiores
com seus detalhamentos e informacdes. Como exemplo a Prancha 08/53 detalha o
projeto da sala com a planta de forro, contendo as informacdes inseridas nela e seus

detalhamentos, assim como as demais pranchas anexadas no Apéndice 01.
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4.6 ORCAMENTO DOS MATERIAIS

O modelo BIM possui, além da modelagem tridimensional, dimensdo 3D do BIM,
informacdes das propriedades e caracteristicas de cada elemento projeto. A partir
disso, pode ser calculado os quantitativos de cada item, tendo como base o modelo
elaborado e as informagdes inseridas. Por exemplo, a parede da sala em porcelanato
Oxi Ceusa 61 x 92 cm, ao ser modelada foi informada ao Revit as dimensdes dela:
largura, espessura e altura; assim como as informac¢des do material associado a ela,
o revestimento Oxi Ceusa com dimenséo de 61 x 92 cm cada pega. Com esses dados
ao selecionar a parede, como demonstrado na figura 38, o software j& calcula a area
em metros quadrados necessario para a execucao dessa parede, também podem ser
extraidas outras informacées como volume, comprimento e dentre outras. E ainda é
possivel cruzar as informacdes e gerencia-las através de tabelas para serem
calculadas os custos dos materiais. As informagdes e a modelagem formam um banco
de dados capaz de serem formatadas tabelas dos itens de acordo com as
necessidades das informacfes a serem extraidas, que se apresentam fielmente
conforme o modelo 3D, por isso é importante que a modelagem virtual represente

exatamente como sera o modelo real de cada ambiente.
Figura 38: Relatério de interferéncia.

Propriedades X

Parede basica
Oxi Ceusa 61x92cm

Paredes (1) v | £ Editar tipo
 Ativar o modelo analitico | . ~
Uso estrutural Né&o de aparelho de apoic
Cotas a
Comprimento 505,00
Area 6,685 m"
Volume 0,033 m*

Dados de identidade : a |
Imagem T

Camentarine

Ajuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - EXECUTIVO DISSERTA(,‘i\O

ISOMETRIA - QUARTO CASAL A
ISOMETRIA - SALA

- LAVABO 1
LAVABO 2
QUARTO SOLTEIRC
QUARTO SOLTEIRO 02
SALA1
SALA 2
SALA3

Fonte: Elaboracédo da autora (2018).
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No caso, o revestimento Oxi Ceusa custa R$ 119,99 e precisa-se de 6,685 m?, para
ser ter o custo referente a esse material € s6 multiplicar. Dessa forma, engloba-se a
dimenséo 5D (custo), pois é possivel extrair as quantidades do Revit e exportar para
Microsoft Excel a fim de resultar em planilha de quantitativo e orgamentaria disposta,
como a existente no Apéndice 2, facilitando o gerenciamento dos materiais. Vale
destacar que os guantitativos extraidos do Revit foram exatos, portanto, no Excel
acrescentou -se os calculos de perda dos materiais. E como resultado final, o quadro
9 com o valor total da obra, com o orgamento dos materiais. E importante salientar,

gue o custo de mao de obra nao foi envolvido nesse estudo de caso.

Quadro 9: Orcamento total dos materiais.

TOTAL
Descricao Valor
Fechamento de Varanda RS 6.000,00
Eletrodomésticos RS 11.189,60
Acabamentos RS 50.868,09
Mobilidrio Solto RS 26.930,00
Home RS 13.119,29
lluminagdo RS 12.699,02
Vidro RS 15.460,00
Marcenaria RS 115.000,00
Granito RS 16.515,00
Total RS 267.781,00

Fonte: Elaboracéo da autora.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Este estudo teve como resultado as potencialidades do BIM para a arquitetura de

interiores, a partir da analise do estudo de caso. Embora a amostra pareca diminuta,

acredita-se que ela seja representativa. Os principais aspectos apontados nesse

estudo de caso com a aplicacdo da utilizacdo da tecnologia BIM em projeto de

arquitetura de interiores, dizem respeito a diminuicdo de erros de projeto, aumento de

qualidade e agilidade no processo de elaboragéo.

Listou-se no Quadro 10 as potencilidades do BIM para a arquitetura de interiores

elaborado a partir da andlise do estudo de caso do projeto de interiores do

apartamento:

Quadro 10: Potencialidades do BIM para arquitetura de interiores (continua).

Documentacao de

Projeto

Template personalizado - permite criar uma

programacao padrao para interiores
Cota automaticas

Conexoes inteligentes

Textos linkados

Escala é personalizada facilmente sem muitas

configuracbes

Facilidade de inser¢éo dos desenhos nas pranchas
Simbologias editaveis e automatizadas
Detalhamento automatico

Hachuras inteligentes

Todos os documentos relacionados ao design de
interiores sdo apresentados simultaneamente ao

modelar



12

Quadro 10: Potencialidades do BIM para arquitetura de interiores (continuacao).

Modelo 3D

Compatibilizacao

Gerenciamento e

Coordenacéao do Projeto

Facilidade na modelagem

Familias parametrizadas com informagbes e

propriedades editaveis

Biblioteca com catalogos disponibilizados pelos

fabricantes
Reduz interferéncias, erros e retrabalhos

Compatibilizacdo do projeto facilitado com as
disciplinas em 3D e com informacdes inseridas em

cada elemento

Verificacdo de interferéncias automatizada conforme

modelagem

Projetos de diferentes disciplinas em um Unico

arquivo
Gera banco de dados e informacdes do projeto

Permite organizar tabelas dos componentes do

projeto

Armazenamento, gerenciamento e coordenacao do

projeto
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Quadro 10: Potencialidades do BIM para arquitetura de interiores (concluséao).

Calculo de area e quantidade de material de forma

confidvel — reduzindo o custo total do projeto

Quantitativo e Custo Medicdo precisa das areas — revestimentos de

parede, acabamentos, ambientes e dentre outros
Extracao de quantitativos e custos conforme o modelo

construido virtualmente
Renderizacdo de imagens proximas a realidade

Visualizacéo e Velocidade e facilidade na criacao de interiores e sua
Apresentacao parao habilidade de visualizacdo 3D ou 360 graus

Cliente

Habilidade de capturar e gerenciar o design por meio
de mudltiplas opg¢Bes — desde layout do espagco a
selecdo de materiais

Manter alternativas de design mudiltiplo até ter

Estudo Preliminar _ ~ . o~
informacéao suficiente para a tomada de decisao

Permitir que o projetista desenvolva e estude
multiplas alternativas de designs simultaneamente

com um Unico modelo

Vistas automatizadas — cortes, elevagdes, 3d, plantas
e detalhamentos

Produtividade e Maior premséo Nnos projetos

Assertividade ~ :
Melhor compreensao e entendimento

Conhecimento de arquitetura, engenharia e

construcao

Fonte: Elaboracéo da autora.

Destaca-se dentro dos itens listados acima, a criacdo de um Template personalizado

facilitando as configuracdes de projeto com familias e materiais inseridos no arquivo
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padrao e configurados. O conhecimento de arquitetura, engenharia e construcéo, para
modelar em um software BIM é necessario, ao considerar que o projeto deve se
apresentar de forma fiel ao real, com todas as informacfes vinculadas. Portanto, se
por exemplo uma parede € modelada com a camada interna de acabamento, um
revestimento de nivel a nivel e existe um forro, haverd acabamento entre o forro e a

laje e isso sera quantificado.

Quando se trata de documentacao de projeto, as cotas sdo automaticas, ou seja, com
a construcdo virtual modelada é possivel cotar com facilidade e caso seja efetuada
alguma alteracdo na construcdo, sado ajustadas simultaneamente. As simbologias
também sao editaveis e automatizadas, portanto se for alterada a modelagem do piso

por exemplo, a altura do piso acabado sera ajustada sem a necessidade de retrabalho.

Y

Hachuras inteligentes, a medida que s&o inseridas nos materiais elas séao

automatizadas e aplicadas no elemento de forma automatica.

Os textos conectados permitem que a medida a que modelagem é construida, podem
ser inseridos os textos de identificagdo, que sao vinculados as informacgdes do
elemento, como por exemplo, o texto do ambiente modelado no software BIM, ja
identifica o limite através das paredes construidas e simultaneamente calcula a area
de tal ambiente, assim como pode calcular o volume caso ja tenha sido modelado o

piso e o forro ou laje superior.

Existem ainda, textos para cada tipo de elemento, conforme a necessidade, outro
exemplo sdo os identificadores de porta e janela, que as classificam de forma

automatica e de acordo com o cédigo e especificacdes (P1, P2, P3...J1, J2, J3..).

A escala é personalizada facilmente sem muitas configuracdes, além disso os textos
sao padronizados e ao serem alteradas as escalas, 0s textos sdo mantidos com as

suas propriedades.

Ha uma facilidade de inser¢cdo dos desenhos nas pranchas assim como toda a
documentacdo de projeto. Os detalhamentos automaticos sdo de acordo com a

construcao virtual.

As familias parametrizadas com informacdes e propriedades editaveis, possibilitam a
personalizacdo dos elementos e agilizam o processo de elaboracédo de projeto, ja que
sempre havera um padrdo de algum elemento sendo passivel de edicdo, sem precisar

modelar cada elemento.



75

A biblioteca com catalogos disponibilizados pelos fabricantes, auxiliam o projetista na
insercao do elemento que esta fielmente modelado e com as informacdes inseridas,

havendo facilidade também na modelagem de pisos, paredes, forros.

Existe uma dindmica para renderizacdo de imagens proximas ao real e fielmente
reproduzida de acordo com o que foi modelado e configurado com os materiais e

iluminacao.

A compatibilizacdo do projeto € facilitada com as disciplinas em 3D e com informacdes
inseridas em cada elemento e ainda ha verificacdo de interferéncias, minimizando

erros e deixando o projeto mais assertivo.

Nos projetos desenvolvidos em CAD (tecnologia baseada apenas em documentos),
as representacdes em plantas, cortes, vistas ou, no melhor dos casos, em desenhos
de perspectivas, ndo permitiam a visualizacdo e a perfeita compreensao do que estava
sendo projetado. A modelagem 3D possibilita a visualizacédo exata do que esta sendo
projetado, por mais complexa que seja uma instalacéo ou edificacdo, além de oferecer
funcionalidades para a deteccdo automéatica de interferéncias entre objetos e
disciplinas. Nem todas as solu¢des de modelagem 3D séo BIM, mas se forem BIM,
certamente serdo 3D. As solu¢des BIM trabalham como gestores de bancos de dados.
A correta visualizacdo do que sera construido garante o entendimento e a eficacia no
processo de comunicagdo e alinhamento, mesmo nas fases mais iniciais dos
empreendimentos. Mesmo aqueles envolvidos no projeto e que ndo sao os técnicos,
podem entender perfeitamente o projeto, pois a correta compreensao das premissas
e requisitos se traduz em menor desgaste e em menor quantidade de problemas

durante a fase de execucéo.

A tecnologia BIM ndo s6 melhora o desenvolvimento do processo de projeto e
construcédo, para que o projeto seja mais rapido, econémico e produtivo mas também
ajuda a aumentar a capacidade do profissional BIM em solucionar e prever novas
opc¢Oes de materiais, sistemas construtivos e assim tomar decisdes projetuais mais

assertivas.

Os arquitetos buscam softwares de imagens e renderizacdo cada vez mais realistas,
se preocupando em impressionar e vender seu produto e servigco ao cliente, por meio
principalmente da estética e visualizacdo do projeto. Entretanto, essa visdo muitas
vezes acaba despriorizando a parte técnica do projeto, resultando em retrabalho e
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problemas na execucéo das obras, por falta de detalhamentos e compatibilizac&o.

O estudo de caso nessa tecnologia possibilitou ainda, a melhor visualizacdo e
entendimento do cliente sobre o projeto a ser executado com imagens renderizadas
proximas da realidade do que ser& construido. Entretanto, as vantagens fornecidas
por esses softwares vdo muito além das formas estéticas e renderizagbes, sendo
assim, fica mais legivel apresentar uma imagem ao cliente, que muitas vezes € leigo
na compreensdo do projeto técnico. ApOs a etapa da aprovagdo da imagem e do
projeto foi elaborado o projeto técnico executivo com os detalhamentos e extracao dos
guantitativos para a execucdo da obra com a devida compatibilizacdo do projeto,

minimizando possiveis erros e desperdicio de materiais.

O estudo de caso com o uso BIM permitiu que se estudasse detalhadamente todas as
etapas e atividades previstas para a execucdo de uma obra. A plataforma BIM, por
sua vez permitiu que se modele ndo apenas o apartamento existente com as
instalacdes, mas também possibilitou que se modelasse o proprio processo de edificar
de toda a construgdo inclusive os moveis de marcenaria, bancadas personalizadas e
também os objetos de decoracédo, cortinas, tapetes e adornos. E ainda usar esse
modelo para estudar prévia e detalhadamente todo o processo de construir, definindo
0 sequenciamento das atividades com um nivel de informacdo sem precedentes.
Estes recursos podem se traduzir em economia e reducdo de descontinuidades
durante a execucao da obra, elevando a qualidade do planejamento e seu nivel de

assertividade.

A extracdo, automdtica, de todas as quantidades do modelo BIM foi uma das
funcionalidades destacadas pelas tabelas inseridas nas pranchas. Essa
funcionalidade representa consisténcia, precisdo e agilidade de acesso as
informacdes das quantidades, que poderao ser dividas e organizadas, de acordo com

as fases definidas no planejamento e na programacéo de execucdo dos servicos.

Com o software Revit foi possivel localizar automaticamente as interferéncias entre os
objetos que compdem o modelo BIM do apartamento, facilitando assim a

compatibilizac&o das disciplinas, além da possibilidade de visualizacé&o tridimensional.

Com o estudo de caso constatou-se a agilidade do processo de elaboragao de projeto,
um dos motivos listados foi a rapidez em se ter as visualizagbes do projeto de forma
automatizada como os cortes, elevacdes, 3D, plantas e detalhamentos. Isto porque o
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BIM é uma tecnologia baseada em objetos 3D, como 0s objetos sdo paramétricos e
inteligentes, estes objetos ja tém informacfes sobre si proprios, sobre o seu
relacionamento com outros objetos, e também com o seu entorno ou ambiente no qual
esta inserido. Dessa forma, ao se desenhar a planta baixa com as familias logo se
tem o 3D e com isso € possivel apontar as secfes de cortes e demais visualizacdes.
Além disso, a possibilidade de alteracéo do projeto € facilitada, o que é alterada em
planta baixa simultaneamente é alterada nas demais vistas, assim como 0 inverso

também ocorre.

O estudo também foi capaz de identificar algumas analises e simulacdes que podem
ser realizadas com a utilizacdo de modelos BIM. Simula¢des de layout em um mesmo
arquivo sendo assim possivel o cliente visualizar op¢fes diferentes para o projeto,

como por exemplo a integragéo ou ndo da sala com a cozinha.

Apesar de identificadas as potencialidades, encontrou-se também algumas barreiras
na utilizacdo de software BIM para projetos de arquitetura e interiores, o restrito
universo de usudrios que aderiram ao sistema BIM e consequentemente a elaboracéo

e criacdo de componentes e bibliotecas para esses softwares.

As industrias brasileiras ainda estdo desenvolvendo catadlogos em BIM e ndo séo
todas que possuem e disponibilizam seus produtos nesse modelo, dificultando a
especificacao do projeto por parte dos arquitetos, que muitas vezes acabam gastando
tempo para modelar esses elementos. A escassez de familias e bibliotecas

organizadas € um fator que atualmente cria resisténcia na utilizacdo do software BIM.

Para os fabricantes de modveis, loucas, metais e outros itens para os ambientes,
entenderem como seus especificadores estdo usando seus produtos em um espaco
virtual esta se tornando cada vez mais importante. Em muitos casos, os designers de
interiores podem trabalhar com produtos de um fabricante no modelo virtual simulando
de forma fiel o espaco para o usuario final. Os designers projetam o ambiente no
modelo virtual e inserem 0s componentes das industrias e fornecedores, porém como
previamente citado, ndo sdo todos os itens que estdo disponiveis em modelo BIM.
Além disso, muitos arquitetos ainda tém uma visao limitada em relacao as ferramentas

BIM, valorizando apenas o que podem fornecer para o projeto 3D.

Os softwares ainda carecem de evoluir no que diz respeito a interoperabilidade, pois

muitas informacdes de projeto se perdem com a realizacédo de trocas de arquivo em
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diversos formatos. A efetiva implantacédo de arquivos IFC pode ser um caminho para

minorar estes problemas.

A utilizacdo do BIM induz a redefinicdbes quanto ao gerenciamento do processo de
projeto e a discussao sobre as possibilidades ainda ndo exploradas pelos escritorios
de arquitetura de interiores brasileiros.
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6 CONCLUSOES

A construcao civil, vem se desenvolvendo e nos ultimos anos e o BIM tornou-se uma
guestdo importante na AEC. O BIM revolucionou a visualizacéo, a simulacao de pré-
construgcdo, a analise do ciclo de vida e permitiu uma construgdo mais rapida,
promovendo praticas integradas mais sustentaveis com um rico repertério de

informacdes de construcao disponiveis para a equipe de projeto.

A geragcédo do modelo BIM desempenha um papel importante para a comunicagéo
entre arquitetos e construtor, além de aprimorar as questbes relacionadas a
produtividade. Algumas aplicacdes da tecnologia BIM incluem ambientes de
modelagem 3D, ferramentas de projeto paramétrico e construcdo de aplicativos de
simulagdo. No entanto, a producdo cientifica no Brasil e no Mundo referente a
tecnologia BIM aplicada em projetos de arquitetura de interiores ainda ocorre de forma

incipiente.

Ao usar o computador para auxiliar no processo de construcédo de projetos, a criacdo
nao foi enfraquecida, pelo contrario, com a ajuda da tecnologia digital, o projetista ndo
€ incomodado por uma grande quantidade de trabalho repetitivo, de modo a focar no
design criativo e inovador. Ao mesmo tempo, o estudo de caso foi capaz de identificar

a aplicacdo do BIM na arquitetura de interiores e suas potencialidades.

Este processo apresentou vantagens na reducao do tempo de projeto e erros que
podem ocorrer durante o processo, no entanto mesmo que o estudo de caso
apresentado nesta pesquisa, seja limitado a um apartamento, o software apresentou

viabilidade de aplicacdo na proposta em arquitetura de interiores.

Observa-se na pesquisa, que o BIM propiciou um aumento da quantidade de
informacdes disponiveis no projeto realizado. Além disso, houve a geracdo de novos
produtos antes ndo oferecidos ao cliente, como levantamentos de quantitativos,

imagens 3D e realidade virtual.

Apesar do sistema proporcionar vantagens, a transicdo do uso do CAD para o BIM
exige uma série de adaptacdes no processo de trabalho dos escritérios, que se
apresentam como barreiras para a adoc¢éo dos softwares, entretanto, com a cobranca
maior dos clientes, os escritérios ndo terdo como evitar essa evolucdo. Nesse
momento as empresas que estdo se arriscando na implantacdo do BIM estardo a

frente no mercado.
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O BIM também pode auxiliar nos casos onde a complexidade ndo é apenas
relacionada as formas ou subsistemas construtivos, mas também a logistica, quando
se requer o cumprimento de prazos muito desafiadores ou até mesmo a coordenacao

simultanea do projeto com as diferentes disciplinas, elétrica e hidraulica.

A tecnologia BIM tem rompido paradigmas de produtividade, elevando o patamar de
assertividade e confiabilidade dos projetos de arquitetura de interiores. Em um futuro
proximo, o BIM sera condigdo mandatéria para qualquer empresa que desejar manter-

se atuante na indastria da construcao civil.

Acredita-se que o uso do BIM em arquitetura de interiores ainda é incipiente e
precisa vencer algumas barreiras para a sua efetiva adocao. A falta de literatura sobre
o tema ainda é um obstaculo, pois muito se discorre sob os beneficios para a
arquitetura em geral, havendo um hiato para a especificidade da arquitetura de

interiores.
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. sg‘v % REPstglvBtlxggs; JOAO LUIZ CALMON SOCIAL - AMBIENTAGCAO
SOCIAL - AMBIENTACAO G| gemmonvcio | Looa:
1 = z DIVULGAGAO OU VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO 1:50
1:50 E S | ORDEM EXPRESSA
Q ) DATA: ARQUITETA:
O s & PoRoveto. . | JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 06/53




48

48

80

55

63

198

~

L = T
LEGENDA ASSENTAMENTO @ &
P 3 H ‘;Cj PORCELANATO
iNICIO DE ASSENTAMENTO . BIANCOGRES
. J‘* 60X60cm
| [
I SOLEIRA
EM
[ 48 GRANITO
I ¢ _ BRANCO
/O ~
! ~
7 S
) 5675 )
7 7
{ O/ E — —F=— —
/)“{ %
-
~ SOLEIRA
71 720 , < EM
i 7 GRANITO
0 BRANCO
[ee]
8 -~ R PORCELANATO
* CLARK
- BIANCOGRES
60
60X
cm
93 70 3
™
— T O 113 146
m 84 ©
- ¢ PORCELANATO
416 CHICAGO
. GRAFITE
BIANCOGRES
83x83cm
2
#
Nk
0
@ SOLEIRA
- o EM
GRANITO
- ] BRANCO
(o]
<
L2k
o
N~
) 367.,5
’ |
il T wi
()
< ||
, 299,5 L (DERALD, 0 DIREITOS AUTORAIS PROPRIETARIO: TiTULO: .
. ! ! 5 S RESERVADOS; JOAO LUIZ CALMON SOCIAL - PAGINAGCAO DE PISO
SOCIAL - PAGINACAO DE PISO Sud OB
. = DIVULGAGAO OU VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO 1:50
1:50 Z ALTERAGAO SEM
ORDEMEXPRESSA | paTA: ARQUITETA:
PeRosero. . | JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 07/53




120

15

125

I
N~
<
< o
N~
<
| [ N
99 ) 99 ~ moT
1 < FORRO
il DE @
. VARAL DE ROUPAS GESSO
| 134x45cm S
<
»
11,FITA DE LED 12.8POTS *
ARMARIO SUPERIOR )
) 511 ) 160 = -
7 7 »
_ [
‘ L J ‘ 12 4
11 3 4
L COIFA J
— L
L 0 116 . o
9.ILUMINACAO EMBUTIDA NO FORRO 4L
. \ |
70 729 70 L y 8 y 2
7 7
) 10
10,FITA DE LED 91011 !
ARMARIO SUPERIOR 1
125
# 10 7
9,10,11
~ ] FORRO EM GESSO I
* h=240cm + n
o 45 9 25 ol 80 DETALHE 01 - REBAIXO DO FORRO
i b b T ] 287 = 52 3 01 1:2
L L © .
8. PONTOS DE LUZ i @*
&3 ] , 33 ,
7 7
- 45 90 ) 6. REBAIXO DO FORRO ) 2 5 2 15 2, 5 2,
! 678 14% COM ILUMINAGCAO CAIXAS R ( (— T FITA DE LED
/.8 1.4, EMBUTIDA | DE SOM 5
| 0 -CAIXAS B < N
) ° DE SOM FITA DE LED
N = 2. FITA DE LED 0 0 ~
. S ACIMA E
N FORRO EM g ABAIXO DO o o °
\a CIMENTO ﬁ A PAINEL DA TV 10 -
QUEIMADO il
h=230cm AR -
7. FITA DE LED | CONDICIONADO
NICHO s CASSETE
60.000 BTU's ||
o -
123 |2 02 DETALHE 02 - ILUMINACAO EMBUTIDA
0 . . o 1. ILUMINACAO 1.5
o EMBUTIDA NO
N use L FORRO
150 : ) 95 1615 69 15 69 15 133
92 : 7 178 . 7 A A A ~
7 7
E) \ . | 3. ILUMINAGAO FORRO
‘ DE VIDRO EXISTENTE
o [ 4. ILUMINACAO
EMBUTIDA NO FORRO
er \ ° \
[e)]
< 368 )
4 7
300 CORTINA ROLO
¥ » 330cm GOERALDG DIREITOS AUTORAIS PROPRIETARIO: TiTULO: }
CORTINA TECIDO Soa g RESERVADOS; | JOAO LUIZ CALMON SOCIAL - FORRO E ILUMINAGAO
330€m ) B RET,%S'.;’J,"S;%O, LOCAL: OBRA: ESCALA:
1 SOCIAL - PLANTA DE FORRO E ILUMINACAO E pvuLeackoou | VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO Como indicado
1:50 S OF:J%EL‘UET"::ED%SA DATA: ARQUITETA:
PROJETO. JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 08/53
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E

LEGENDA

—O  BOTAO PARA CAMPAINHA
H=110cm

a

CAMPAINHA - H=240cm

QUADRO DE
DISTRIBUICAO - QDL

PONTO PARA INTERFONE
H= 145cm

SHFN J

INTERRUPTOR
H=110cm

TOMADA BAIXA ATERRADA
H=30cm 2P+T - CX.: 4x2"

TOMADA MEDIA ATERRADA
H=110cm - 2P+T - CX.:4x2"

TOMADA ALTA EM CAIXA 4"x2"
H=180cm

v v v

PONTO BAIXO PARA
TELEFONE H=30cm - CX.:4x4"

0OBS.01: TODOS OS PONTOS ESTAO
COTADOS PELO EIXO

~ 7 ‘
SALA - INSTALACOES ELETRICA

195

146

120

1:25

%,
%
3
()

ONWVERS/,y

(DERAL D
< N

N
OLys o0

DIREITOS AUTORAIS
RESERVADOS;
PROIBIDO
REPRODUCAO,
DIVULGAGAO OU
ALTERACAO SEM
ORDEM EXPRESSA
DO AUTOR DO
PROJETO.

PROPRIETARIO:

JOAO LUIZ CALMON

TiTULO:

SALA - INSTALAGOES ELETRICAS

LOCAL: OBRA: ESCALA:
VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO Como indicado
DATA: ARQUITETA:

JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 09 /53




LO'? NE T T T T S -
© < 60 MOVEL EXISTENTE
= 5 s * 12 PINTADO EM LACA PRETA
< - N ¥ YTy ESPELHO
< E < . ) 178 )
o ~ F— 7 7 #g
o -~ — 5%
onza o N § ESPELHO i
SAGRADO . i .
DURATEX i
— H g
o0} 2
N . 8 MOVEL i
= 2 EXISTENTE © g
o, | o = - - PINTADO EM LACA ® I
w Hl o ~ PRETA E COM +
< _LACA COLOCAGAO DE b
< a BRANCA ESPELHO 3
lQ o [e0] :IJ
— Ies) S © a]
%) S| ak 3
e NF MDF B
Tz Tk CARVALHO )
0 o 5 | ® o PORCELANATO MALVA L
5= B - ® & LACA OXI . o s (p3)
Sh PRETA = P3
zZ CEUSA h
5 FOSCA
g | < 61x92cm h
w 0w ol
L N ]
o ‘E?FO
= 3 o Ll T o0
< é D —
o, - o2 T SOCIAL - M4 - NICHO SOCIAL - M5 - NICHO SOCIAL - M6 - APARADOR EXISTENTE E PORTA
ol = ) 3 4 1:2 5 ) 6 :
> o 120 1:20 1:20
< &
¥ MOVEL EXISTENTE PINTADO EM MDF METAL
o LACA CINZA COM CENTRO DAS ~ CARVALHO PRETO
i = PORTAS EM ESPELHO FUME MALVA
Lok . 290 ,
) 95 ) 125 ) 70 ’
SUBWOOFER! || & 15 122 15,15 67 15
< g 3 . # o, ol .
N L4l . NICHO NS
3,2 =
2 , %8 2 108 2 | BANCADA & of |
2 41 2 ) 150 ) 0
43 2 0 © J
S - -
45 + ay ¥
—
o o o
1 SOCIAL - M1 - PAINEL DE TV E RACK > SOCIAL - M2 - NICHOS S S “
1:20 1:20 el ]
£ aE ~+ ~
o P
PRATELEIRA (1 7 SOCIAL - M7 - MOVEL EXISTENTE E NICHOS
aEN 1:20 A
= 2.2
0 = o2y
8 | & :
— V r
MDF i MDF % s
LACA TECIDO CARVALHO S | CARVALHO— <
BF%A}S‘NCCZA MALVA o MALVA i
2 J 337,5 22 22 2 o]
NF Y [ ~ NF LACA <
. BRANCA £
. = FOSCA e
o) w
g, 2 ASSENTO z g %
< DETALHE 03 - PAINEL RIPADO
e 03—
a 1:5
Wl
ok SV NS
. 341,5 " 26 4 OERALDG DIREITOS AUTORAIS | PROPRIETARIO: TiTULO:
) 367,5 ) & S, Reservabos; | JOAO LUIZ CALMON SOCIAL - MARCENARIA
’ ’ s # «;i % PROWIDG LOCAL OBRA: ESCALA
4 o 2 REPRODUCAO, L: : L
3 SOCIAL - M3 - ESTANTE E ASSENTO H f?g;i £ Egg;g;%ossgs;; VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO Como indicado
1:20 9 ¥ o RDEMEXPRESSA | paTa: ARQUITETA:
0 s *SRosero.” | JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 10/53




60

60

SOCIAL - M8 - MARCENARIA INFERIOR

2

2

2 1:20
CINZA
SAGRADO
DURATEX
] 2875 )
2 93,2 2 93,2 2 93,2 2
[aV]
[ ]
ESCORREDOR DE PRATOS PRATELEIRA PRATELEIRA 8 <
(aV]
3 SOCIAL - M8 - MARCENARIA SUPERIOR
1:20
CINZA
l’;"gg% SAGRADO
DURATEX
0y
MDF ’
CARVALHO o <«
MALVA z
N E PRATELEIRAS PRATELEIRA PRATELEIRA PRATELEIRA
T
o
0l
15 362 12 41 2 70 2 70 p) 70 2
) 300,2 ]
4 SOCIAL - M9 - ARMARIO

1

120

61

74

74

65

I
#

2

2

] 569,5 ]
7 7
) 216,1 ) 294.9 ] 58,5 )
2 300 ' ] 267,5 ' |
A4 7 7
C ok
9
(]
© (]
) ®
@
(]
Lok
37 37 21,5
4 1756 4 ” 4 474 " GRANITO # # # #
CINZA
1 SOCIAL - M8 - BANCADA ABSOLUTO
1:20 LACA LAGA
PRETA PRETA
FOSCA
L FOSCA 5645 L
2 53 2 53 2 53 2 155,5 2 53 2 158 2 23 25
A4 KEE KEE KEE KEE KEE KEE A4
Couk
©
w0

GRANITO
CINZA
ABSOLUTO

%

ONWVERS/,y

(DERAL D
< N

)
2

N

OLys o0

DIREITOS AUTORAIS
RESERVADOS;
PROIBIDO
REPRODUCAO,
DIVULGAGAO OU
ALTERACAO SEM
ORDEM EXPRESSA
DO AUTOR DO
PROJETO.

PROPRIETARIO:

JOAO LUIZ CALMON

TiTULO:

SOCIAL - MARCENARIA

LOCAL:

VITORIA - ES

OBRA:

REFORMA APARTAMENTO

ESCALA:
1:20

DATA:

JANEIRO 2019

ARQUITETA:

FERNANDA SCHMITD VILLASCHI

11/53




81

280

136.,5

54,5

SOCIAL - M10 - ARMARIO

w
g
N
[$)]
6o
TN

SAPATEIRA

LACA
. BRANCA
FOSCA

127

166,5

GRANITO
CINZA
ABSOLUTO

GAVETA
ROUPA SUJA
67,5

276

GAVETA
ROUPA LIMPA
67,5

2

109,5

68

PRATELEIRA

[aV)
41 2132

LEn L

w
o

SOCIAL - M11 - BANCADA

1:20

2

1:20

2 56 2
i 54
[o0]
©
“ fth  PRATELEIRA
LACA
BRANCA .
FOSCA
[o0]
©
2 54 2
1 1]
PRATELEIRA
> 41 >
—
45 15

137
141

68
70

A4

211

SOCIAL - M11 - MARCENARIA INFERIOR

1:20

MDF
CARVALHO

MALVA

68,3

0,5

68,3

45
s
2 41 2
4
[a Vi .
| AN
O| M~
<
o
w
|
= [aV]
H ':1 NE <
e =
o
8 R
V) S
2 26 2
etk
30 15
R S

SOCIAL - M11 - MARCENARIA SUPERIOR

1:20

40(\

ONIVERS,

(DERAL D
< S5,

OLys o0

DIREITOS AUTORAIS
RESERVADOS;
PROIBIDO
REPRODUCAO,
DIVULGAGAO OU
ALTERACAO SEM
ORDEM EXPRESSA
DO AUTOR DO
PROJETO.

PROPRIETARIO: TiTULO:

JOAO LUIZ CALMON SOCIAL - MARCENARIA

LOCAL: OBRA: ESCALA:
VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO 1:20

DATA: ARQUITETA:

JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 1 2 /53




70

140

70

240

100

60

PINTURA

+

100
90

240

30

50
43
20,52 20,5

ESPELHO CIMENTO
178 QUEIIT/IADO
e e
7 7
LACA
BRANCA
FOSCA
QUADRO QUADRO <
A1 A1 @
o
+ S
g R
o 52 60) 60 &Y
= = ==
| I ) ot 1
[ ) NICHO &
‘ T NEO
[Te]
o ~—
S I e ’ 0 3N|0Ha' &
‘r‘s\z 31 \ 3; L
B} Ly -
MOVEL EXISTENTE 38 |2 ROEDQPE 43 %
PINTADO EM LACA PRETA 0 | j o ST
LACA BRANCO 7 ™
PORTAS EM CINZA
PRETA SAGRADO
1:05 LACA PINTURA VER DET CARXLAVLEO
' BRANCA CIMENTO .01
FOSCA QUEIMADO 2 %43 2 543 '\ﬂ #4382
262 2 26,2 , 262 2 262
) o
TELA PARA PROJECAO J' ] ~ = g “F t
30,2, 82,5 I |\ 583/ ol o
- f i \ / ™™
91 137 91 - | } N
" ” . i ot | ESTANTEE
/ 282 Ji N il 865 563 NICHOS EM )
. / | IS | 33 LACA <
Y 1 AN | . BRANCA .
| j I | . | FOSCA
/ N 583 82,5 30,2 \ | /
/ NV U IRE :
TELEVISAO 55' Y N T _
° 56,3 N 865 2820 | | ¥ rA:_’\i\ECLAEM
o — ’ | < 2 IR | ’
° « N o gl BRANCA
\ ; oA | o FOSCA
N s [Te]
\ _ I N | ok
30,2 | 82,5 58,3 ASSENTO EM
\ e | o . CINZA SAGRADO
i I " DURATEX
: T NICHOP/ |~ z « : T - " & ACOLCHOADO
EQuiPAMENTOS!| - \ - ‘ —_— aF o FITA DE LED
R 7 NICHO P/ a0 || TS 5 = | o 282 | 1845 N 583 ¥ 8 g ° LACA
__PORTA PORTA | PORTA | EQUIPAMENTOS||/PORTA PORTA | @ '\ sl ‘ I . NICHO * BRANCA
— 1,7 I N
‘ * u R FOSCA DETALHE 04 - FITA DE LED
414 05 414 05 414 05 63,6 05 414 05 414 2 543 2 04 ——
¥ + * N + =+ + NICHO P/ # # 1:1
2 126,2 2 59,6 2 83,8 , 404 2 SUBWOOFER 3 , 58,3 ,
# 159 7 7 159 7 # RODAPE 1 1
"b 3:\\/8 "b E M DIREITOS AUTORAIS PROPRIETARIO: TiTULO:
* . SE’RN'TO ResEnvADOS; | JOAO LUIZ CALMON SALA - VISTAS
CINZA Co REPRODUGAO, LOCAL: OBRA: ESCALA:
SOCIAL - VISTA 02 SAGRADO pvuLeackoou | VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO Como indicado
2 . DURATEX ORDEMEXPRESSA | paTA: .
1:25 b0 AUTOR DO ARQUITETA:
PROJETO. JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 13/53




76

69

85

PINTURA

CIMENTO
QUEIMADO

CORTINA TECIDO

225x330cm

60

=
©
N~
/ CORTINA ROLO
130x330cm 4
/ |
/
o
SIERLE | 07200 S N O 70 B 7 88 \
Q 5 B+ L+ X 4 = [ | O - ] [ ] ——MOVEL
= EXISTENTE
e ] PINTADO EM
\ 3o 5 LACA PRETA
\ | 3 FOSCA
\ = i o] |2
\ ) o | s
f { |
PUFF PUFF ©g
\ 55x55cm 55x55cm -~
NICHO » NICHO NICHO -+ — - = — - = —
_ 24 22 402 2 82,4 2 | 402 2
7 s #4 (il #4
, 26 3415 .
3 SOCIAL - VISTA 03 PINTURA LACA MDF LACA
1:25 CIMENTO BRANCA CARVALHO BRANCA
QUEIMADO FOSCA MALVA FOSCA
02 PORTA DE CORRER E
PORCELANATO PAINEL RIPADO EM MDF
08 OXI FORRO REBAIXADO CARVALHO MALVA
CEUSA VER DET. 01
61x92cm oF *
et - .
Te)
9
@ 61
o
[SF g ~
Te]
0 3
"’h ~
; O LA
[Te) -~
Iy ST e |
ITe) [aV]
s S 0 >
0 o
_ N s g
& °F ol © Qe
0 2 NICHO 4_1 ¥
< ~E
[s2) z
. = MOVEL EXISTENTE
oF “ e V= Ve W Y o WY PINTADO EM LACA
| PRETA FOSCA
™ o
N N =
D D
[So ks 0
3| -
)
) g / U
e}
TF v T T / I ‘ B
2 54 120 ) 2 180 2
, 178 .
LACA MOVEL RODAPE
PRETA EXISTENTE EM PROPRIETARIO: TiTULO:
FOSCA PINTADO EM GRANITO OERAL Do DIREITOS AUTORAIS - ' :
& S reservanos; | JOAO LUIZ CALMON SALA - VISTAS
SOC' AL VlST A 0 4 LACA PRETA BRANCO § ! ' % RE?;:?,ELD?%O LOCAL: OBRA: ESCALA:
4 T o5 FOSCA e £ ELﬁ‘é:ié%%‘é;’, VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO 1:25
' ?o'; < évo O T RESSA | DATA: ARQUITETA: 1 4 /53
= oues & PROJETO. JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI




o
©
5 P
88
=)
L | (a\]
]
| I ! 1™
4 ta V N, 3
ﬁ J ) 1
3L
3 o
NICHO NICHO! ©
S o
o
38 2 108 2 40 3,2 T
] ’ 140 5 45
— 4
5 SOCIAL - VISTA 05 150 o
]
PRETA
FOSCA
| %
U
I /
/
/
/
/
/
o
S /
[——1
@
AN
AN
N T T i
| O \
o L AN
o
i 2 138 138 > 38
5, 310
) 320
LACA
SOCIAL - VISTA 06 PRETA , ,
6 FOSCA SERAL D, PROPRIETARIO: TiTULO:
1:25 % | e avanoe S | JOA SALA - VISTAS
$ : servanos; | JOAO LUIZ CALMON -
2 REPRODUGAO, LOCAL: OBRA: ESCALA:
g oivuLgachoou | VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO 1:25
" ™ 5‘;.}53‘;%3,?55“7\ DATA ARQUITETA;
O H H
e oppes PoRouETo. . | JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 15/53




# l-;.““

L

‘ 'I’ LY |
"’I'l*:*!ti%islil#'u'i |
EX I

¥

#
Fhitt
#?#*1‘!’ A0

LA
e *#*# PROPRIETARIO: TiTULO:
* * 3 DIREITOS AUTORAIS .

Pl P < ReservaDoS; | JOAO LUIZ CALMON COZINHA

E S 5 gt LOCAL: OBRA: ESCALA:

e S 9 9 £ REPRODUGAO, L: : :
e e Y 1 pIvULGACRO 0U | V/ITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO
E OROEM EXPRESSA
DATA: ARQUITETA:
PoRouETo. . | JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 16/53




T

LEGENDA

—©  BOTAO PARA CAMPAINHA
H=110cm

—Th  CAMPAINHA - H=240cm

QUADRO DE

1:25

ONIVERS,,
&

NS
Olnys 05

DIVULGAGAO OU
ALTERAGAO SEM
ORDEM EXPRESSA
DO AUTOR DO
PROJETO.

VITORIA - ES

REFORMA APARTAMENTO

| DiSTRIBUICAO - QDL
© :
PONTO PARA INTERFONE v v all - ﬁ}
O H= 145em I o
36 20 12 o o
_»  INTERRUPTOR I PR ALY & <
H=110cm
] .
. TOMADA BAIXA ATERRADA I
H=30cm 2P+T - CX.: 4x2" L
5 TOMADA MEDIA ATERRADA
H=110cm - 2P+T - CX.:4x2"
~p  TOMADA ALTA EM CAIXA 4"x2"
H=180cm
PONTO BAIXO PARA 5 =
TELEFONE H=30cm - CX.:4x4" -
OBS.01: TODOS OS PONTOS ESTAO e
COTADOS PELO EIXO
I
] 140 ] 195 12, 164 58,5 ) 86,5 15 .
7 7 7 7 7 £
\ ] I - = — e — %
S v ! Al v
& T .
I ©
o
<
f % +
§ l
o ,
Emvis. B S0
] 120,2 ] 55 ] 105 20
7 7 7 7
2 2,4 10,612 70,4
+ 0 + S : £ 30 40,§ + O’ g
. 4 4w atnd t 2 .
dg%
6
N~
- , GOERALDG DIREITOS AUTORAIS PROIZRIETARIO: TiTULO: ) )
COZINHA E SERVICO - INSTALACOES ELETRICAS & % RESERVADOS; | JOAO LUIZ CALMON COZINHA E SERVICO - INSTALACOES ELETRICAS
1 REPRODUCAO, LOCAL: OBRA: ESCALA:

Como indicado

DATA:

JANEIRO 2019

ARQUITETA:

FERNANDA SCHMITD VILLASCHI

17/53




POR%A-MATO PORTA BASCULANTE PARA ARMARIO E MOLDURA DA PORTA EM PORgkamATO
BRI ESCORREDOR DE PRATOS CINZA SAGRADO DURATEX E RIMIN| IN\ggFL‘gR B\é'mgo
CEUSA , 2875 CENTRO EM ESPELHO FUME ﬂb1 1* 90 ., CEUSA
32x100cm 93,2 2 93,2 2 93,2 2 32x100cm .48 ] 80 ] 70 )
R | # # # i i i 7
T I
o l L ] °
o +
o
- ol
T / AN
vl v ° (] 4
'3 2 ] N =
/4 COIFA 90cm - )
£
p
GRANITO | | e o -
CINZA a , !
N / AN
g ABSOLUTO I o _ — g
o §
N
Tol
% g, fvj AN /
0| N oy +oF
S <] °r .
o| © LQ;E: &
8 ~ Ol o« PRATELEIRA |
ol 2 2l o
S zf T % "
NG gl
0 w o 4
LT i ~H “o T
. 525 . 525 . 525 . 525 . 525 . 525 525
2 53 53 2 ’ 210,5 ’ 2 53 > ’ 158 ’ 2 23 2 MOVEL EM MDE CARVALHO
4 4 4 A4 # Rl #
g 562,5 53 92 2 MALVA COM RODIZIOE
) 569,5 . 98 ) TAMPOS EM ESPELHO FUME
LACA
SOCO EM
- SOCIAL - VISTA 07 PINTURA GRANITO BRANCO FoSen PR
1:25 ACETINADA 0 159 LOUSA
BRANCA ¥ " \ "
2 3 2 PORCELANATO
Vg 4+ —a TRAMA
] - CINZA  + <t R
=) l SAGRADO . . RIMINI
i & DURATEX o o 0 CEUSA
< g g Y 32x100cm
PRATELEIRA
N o) oF PRATELEIRA Tl ] o & CINZA
\ . CARVALHO VER DET.04-77 . SAGRADO
B % MALVA ~ o0 & DURATEX
METAL v -
| \ NICHO ESCORREDOR
i . Lol PRETO o 4 ot DE PRATOS
GRANITO m i —L
AT s PRATELEIRA © T VER DET.04
ABSOLUTO RIS i §
“ i IF CESTOPARA | | & = . 3
5 o FRUTEIRA | ~ v T < Y GraNTO
< o ol BANGADA EM Tl CINZA
o & o METAL o o ABSOLUTO
LACA 12 PRETO E L8 o
PRETA CESTOPARA | MDF oL &
FOSCA / FRUTEIRA | " i CARVALHO - o
- MALVA
ol © / - PRATELEIR
~| © S o TN LACA
e 1 PRETA
/ CESTOPARA | 2 & FOSCA
N Il FRUTEIRA Lo
°F F—F T Far A
o LiLle o ‘ T S 3 o -
~ DN S ] - ; i
2 5056 16% SOCO EM J 150 6255 15 15 37 15 RODAPE %o 5(;0 2
GRANITO EM
* 60 t— BRANCO ot o5 t 10 SOCIAL - VISTA 10 GRraNITO “t 60 “t
¥ ¥ — £ 1:25 BRANCO i !
«SERALDG DIREITOS AUTORAIS PROI:RIETARIO: TiTULO:
SOCIAL - VISTA 08 & %5, |  mesemvapos; | JOAO LUIZ CALMON COZINHA - VISTAS
8 1 . 25 I%’\ /:Oﬂ REPR%DU.(}OAO, LOCAI,.: OBRA: ESCALA:
: g £ owweackoou | VITORIA-ES REFORMA APARTAMENTO 1:25
o (e}
IS o ORDEMEXPRESSA | paTA: ARQUITETA:
e s PGRosETo. .| JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 18/53




225

15

65

175

219

59

40

78

T

MOVEL EXISTENTE PINTADO EM

CINZA PINTURA PINTURA CINZA
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SUITE CASAL - VISTA 01
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A
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S L
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G}ISOMETRIA 01

@}ISOMETRIA 02

L

@}ISOMETRIA 03

LEGENDA DE CONEXOES AGUA FRIA

Adaptador com anel para caixa d'agua

Adaptador com flanges livres

Adaptador curto com bolsa e rosca

Adaptador Jet30

Adaptador longo com flanges livres

Adaptador para caixa d'agua com registro

Bucha de redugéo curta

Curva de transposicao

Joelho 90/ 45

Joelho 90 com bucha de latao

Joelho 90 com rosca

Joelho de redugéo 90

Luva

Luva com bucha de latao

Luva com rosca

Luva de correr

Luva de redugao

Té com bucha de latdo

Té com rosca na bolsa central

@@ﬂﬂﬂﬂﬁggiaﬁmaé%@sEm%%ﬁ%%%

NOTAS:

01- TODO O TRECHO DE TUBULAGAO HORIZONTAL TERA INCLINACAO MIN. DE 1%.

02- O TUBO DE SUSPIRO DA CX DAGUA DEVERA SER PROVIDO DE TELA COM MALHA FINA (#0,5
mm) EM SUA EXTREMIDADE.

03- O TUBO DO EXTRAVASOR DEVERA LANGAR A AGUA EM QUEDA LIVRE E POSSUIR EM SUA
EXTREMIDADE, TELA DE MALHA FINA (0,5mm).

04- AS EXTREMIDADES SUPERIORES DOS TUBOS E/OU COLUNAS DE VENTILAGAO DEVERAO
ESTAR A NO MINIMO, 30cm ACIMA DA COBERTURA. (NBR 8160/99)

05- NA EXTREMIDADE SUPERIOR DE CADA TUBO E/OU COLUNA DE VENTILAGAO DEVERAO SER
INSTALADOS TERMINAIS DE VENTILACAO, PARA EVITAR A PENETRACAO DE OBJETOS.

06- A EXTREMIDADE SUPERIOR DO RAMAL DE VENTILACAO DEVE SER LIGADA, NO MINIMO, A
150mm ACIMA DO NIVEL DE TRANSBORDAMENTO DO MAIS ALTO APARELHO SERVIDO.

Te) 3 ~ ., A
s Bucha de redugao longa 07- DIMENSOES EM CENTIMETROS(CM) EXCETO ONDE ESPECIFICADO, DIAMETRO EM
| c MILIMETRO (mm) E POLEGADA(").
ap
08- AS INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS DESTE PROJETO DEVERAO SER EXECUTADAS
0 o g . Cruzeta EM TUBO DE PVC RIGIDO, EXCETO ONDE ESPECIFICADO EM PLANTA.
i Q) K
09- TODAS AS PRUMADAS DEVERAO TER ELEMENTOS DE INSPECOES EM CADA PAVIMENTO,
Curva 90/ 45 : :
ol NAS TRANSIGOES E MUDANGAS DE DIREGOES CONFORME DETALHES DO PROJETO. O MELHOR
1 LOCAL PARA INSTALACAO DEVERA SER AVALIADO NA OBRA.

10- TODAS AS SAIDAS DE PIAS, TANQUES E LAVATORIOS DEVERAO SER DEVIDAMENTE
SINFONADAS.

11- TODAS AS SAIDAS DE MLR DEVERAO TER ADAPTADOR ANTI-ESPUMA.

12- AS CAIXAS SINFONADAS DAS AREAS DE SERVIGO DEVERAO POSSUIR GRELHA COM
DISPOSITIVO ANTI-ESPUMA.

13- UTILIZAR CURVAS AO INVES DE JOELHOS, APOS HIDROMETRO E EM TODA TUBULAGAO DE
AGUA QUE PASSAR PELO TETO.

14- UTILIZAR JOELHO 90° SOLDAVEL, DO TIPO AZUL COM BUCHA DE LATAO EM TODOS OS
PONTOS DE AGUA FRIA.

15- UTILIZAR SEMPRE QUEIPOSSIVEL CURVAS AO INVES DE JOELHOS EM TODA A TUBULAGAO
DE ESGOTO SANITARIO E AGUA PLUVIAL.

16- DEVE-SE INSTALAR TIRANTES METALICOS PARA FIXAGAO DOS TUBOS NO TETO A CADA
2,00m NO MAXIMO.

17- OS TUBOS DE AGUA DEVEM PASSAR SOBRE OS DE ESGOTO PLUVIAL E SANITARIO.

18- AS TUBULAGOES DE AGUA PLUVIAL EM TRECHOS HORIZONTAIS DEVEM APRESENTAR
DECLIVIDADES CONSTANTES DE, NO MINIMO, 1% DE ACORDO COM A NBR 10844/89.

19- AS TUBULACOES DE ESGOTO EM TRECHOS HORIZONTAIS DEVEM APRESENTAR

A A = DECLIVIDADES CONSTANTES DE ACORDO COM A NBR 8160/99:
QUANTITATIVO - ISOMETRIA 01 ) QUANTITATIVO - ISOMETRIA 02 ) QUANTITATIVO - ISOMETRIA 03 Té/Té de redugao - 2% PARA TUBULACOES COM DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 75mm.
NOMERO | QUANTIDADE Tigre: Descricio NUMERO | QUANTIDADE Tigre: Descricao NUMERO \ QUANTIDADE\ Tigre: Descricao Unia - 1% PARA TUBULAGOES COM DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 100mm.
" - . - o A 3 I A ia- = - niao
01 1 Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 02 1 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latao 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE - -
0z 1 Bucha de Redugio Soldavel Gurta 26:20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE DIAMETRO | COMPRIMENTO(cm) DESCRICAO DIAWETRO | COMPRIMENTO(cm) |____ o mar “n':ifgé'ffﬁg?e — , 20- UTILIZAR CURVAS LONGAS NAS MUDANGAS DE DIREGAO DAS TUBULAGOES ENTERRADAS
03 i Joelho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 520 5402 Tubo PVC rigido. cor marrom, finha soldavel - Tigre : : ’ Luva de transigio soldavel x Aquatherm TANTO DE ESGOTO QUANTO DE AGUAS PLUVIAIS.
04 2 Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE . @25 229.37 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre . .
05 2 chelho 9’09 Soldavel com Bucha de Latao 20x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 21- A LOCALIZAGAO DO PONTO DE LANQAMENTO DO EXTRAVASOR DOS RESERVATORIOS
06 2 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE . . i INFERIORES E O AVISO DO RESERVATORIO SUPERIOR LANGAM LIVRES EM LOCAL FACILMENTE
Oz 1 Té Soldavel com Bucha de Latao na Bolsa Central 25 x 3/4", PVC Mar:om, Agua Fria - TIGRE VISIVEL, FORA DE AREAS PRIVATIVAS COM ALTURA MiNIMA DE 30cm.
DIAMETRO COMPRIMENTO(cm) DESCRICAO
@20 218.05 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre
@25 565.96 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre
I TUBULACAO DE AGUA FRIA
I TUBULACAO DE AGUA QUENTE
S
- 05
)
&
‘ d
9 g
Q
- 5
o (0%
o
02 ] I
e
03 1) @/
@}ISOMETRIA 04 @}ISOMETRIA 05 @}ISOMETRIA 06
QUANTITATIVO - ISOMETRIA 06
) QUANTITATIVO - ISOMETRIA 0.4~ ) QUANTITATIVO - ISOMETRIA 0.5~ NOMERO | QUANTIDADE Tigre: Descricao
NUMERO | QUANTIDADE Tlgre: Descrlgao NUMERO | QUANTIDADE Tlgre: Desc"gao 01 1 Bucha de Redugéo Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
01 Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 01 1 Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 02 1 Joelho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
02 1 Bucha de Redugéo Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 02 1 Bucha de Redugéo Soldavel Curta 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 03 1 Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
03 1 Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 03 1 Joelho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 04 2 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
04 4 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Lat&o 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 04 1 Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 05 1 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
05 2 Té de Redugao Soldavel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 05 4 Joelho 90° Soldavel com Bucha de Latéo 20 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 06 1 Té de Redugdo Soldavel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
06 1 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 06 2 Té de Redugao Soldavel 25x20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 07 1 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE
07 1 Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE DIAMETRO COMPRIMENTO( ) DESCRIG;\O
A A = = cm
DIAMETRO COMPRIMENTO(cm) , _DESCRICAO DIAMETRO COMPRIMENTO(cm) DESCRICAO e 17 Tubo PVC o inha soidavel - Ti
@20 323.82 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre - n - - Loo rgico, cor marrom, Inha soldave: - Tigre
- 910, — - g @20 211.45 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre @25 433.03 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre
@25 287.53 Tubo PVG rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre 25 378.15 Tubo PVC rigido, cor marrom, linha soldavel - Tigre
ORIENTADOR: TiTULO:
OERAL D DIREITOS AUTORAIS ~
V&Q %ﬁ RESERVADOS; JOAO LUIZ CALMON ISOMETRIAS
B z DivULGAcAO OU | VITORIA - ES REFORMA APARTAMENTO Como indicado
Z 3 ALTERACAO SEM
o ORDEM EXPRESSA DATA: ALUNA:
P eRosero. .| JANEIRO 2019 FERNANDA SCHMITD VILLASCHI 51/53




LEGENDA DE TUBULACAO NOTAS:

DE ESGOTO 01- TODO O TRECHO DE TUBULACAO HORIZONTAL TERA INCLINACAO MIN. DE 1%.

A 02- O TUBO DE SUSPIRO DA CX DAGUA DEVERA SER PROVIDO DE TELA COM MALHA FINA (#0,5
TUBULAGAO DE ESGOTO mm) EM SUA EXTREMIDADE.

. . 03- O TUBO DO EXTRAVASOR DEVERA LANCAR A AGUA EM QUEDA LIVRE E POSSUIR EM SUA
TUBULAGAO DE VENTILAGAO EXTREMIDADE, TELA DE MALHA FINA (0,5mm).

< 04- AS EXTREMIDADES SUPERIORES DOS TUBOS E/OU COLUNAS DE VENTILAGAO DEVERAO
TUBULAGAO DE GORDURA ESTAR A NO MINIMO, 30cm ACIMA DA COBERTURA. (NBR 8160/99)

- 05- NA EXTREMIDADE SUPERIOR DE CADA TUBO E/OU COLUNA DE VENTILAGAO DEVERAO SER
TUBULAGCAO DE ESPUMA INSTALADOS TERMINAIS DE VENTILAGAO, PARA EVITAR A PENETRAGAO DE OBJETOS.

. ] 06- A EXTREMIDADE SUPERIOR DO RAMAL DE VENTILAGAO DEVE SER LIGADA, NO MINIMO, A
TUBULACAO DE AGUA PLUVIAL 150mm ACIMA DO NiVEL DE TRANSBORDAMENTO DO MAIS ALTO APARELHO SERVIDO.

; 07- DIMENSOES EM CENTIMETROS(CM) EXCETO ONDE ESPECIFICADO, DIAMETRO EM
TUBULACAO AR CONDIC. MILIMETRO (mm) E POLEGADA(").

j 08- AS INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS DESTE PROJETO DEVERAO SER EXECUTADAS
TUBULAGAO CORRUGADA EM TUBO DE PVC RIGIDO, EXCETO ONDE ESPECIFICADO EM PLANTA.

J e

09- TODAS AS PRUMADAS DEVERAO TER ELEMENTOS DE INSPECOES EM CADA PAVIMENTO,
NAS TRANSICOES E MUDANCAS DE DIRECOES CONFORME DETALHES DO PROJETO. O MELHOR
LOCAL PARA INSTALACAO DEVERA SER AVALIADO NA OBRA.

10- TODAS AS SAIDAS DE PIAS, TANQUES E LAVATORIOS DEVERAO SER DEVIDAMENTE

LEGENDA DE TUBULACAO DE AGUA SINFONADAS.

FRIA / AGUA QUENTE 11- TODAS AS SAIDAS DE MLR DEVERAO TER ADAPTADOR ANTI-ESPUMA.

" ‘ 12- AS CAIXAS SINFONADAS DAS AREAS DE SERVICO DEVERAO POSSUIR GRELHA COM
I TUBULAGAO DE AGUA FRIA DISPOSITIVO ANTI-ESPUMA.

- ] 13- UTILIZAR CURVAS AO INVES DE JOELHOS, APOS HIDROMETRO E EM TODA TUBULAGAO DE
TUBULACAO DE AGUA QUENTE AGUA QUE PASSAR PELO TETO.

14- UTILIZAR JOELHO 90° SOLDAVEL, DO TIPO AZUL COM BUCHA DE LATAO EM TODOS OS
PONTOS DE AGUA FRIA.

AS-3 | ] . <
@100 /\ &1 a75 i 15- UTILIZAR SEMPRE QUE POSSIVEL CURVAS AO INVES DE JOELHOS EM TODA A TUBULAGAO
\/K@\J | DE ESGOTO SANITARIO E AGUA PLUVIAL.

16- DEVE-SE INSTALAR TIRANTES METALICOS PARA FIXAGAO DOS TUBOS NO TETO A CADA

2,00m NO MAXIMO.
5 % . 17- OS TUBOS DE AGUA DEVEM PASSAR SOBRE OS DE ESGOTO PLUVIAL E SANITARIO.

i % 7\ 18- AS TUBULAGOES DE AGUA PLUVIAL EM TRECHOS HORIZONTAIS DEVEM APRESENTAR
1 : DECLIVIDADES CONSTANTES DE, NO MINIMO, 1% DE ACORDO COM A NBR 10844/89.

19- AS TUBULAGOES DE ESGOTO EM TRECHOS HORIZONTAIS DEVEM APRESENTAR
il E DECLIVIDADES CONSTANTES DE ACORDO COM A NBR 8160/99:

2} ' - 2% PARA TUBULAGCOES COM DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 75mm.
. <= - 1% PARA TUBULAGCOES COM DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 100mm.

=

|
L

e J 20- UTILIZAR CURVAS LONGAS NAS MUDANGCAS DE DIREGAO DAS TUBULAGOES ENTERRADAS
) TANTO DE ESGOTO QUANTO DE AGUAS PLUVIAIS.

21- A LOCALIZAGAO DO PONTO DE LANGAMENTO DO EXTRAVASOR DOS RESERVATORIOS
INFERIORES E O AVISO DO RESERVATORIO SUPERIOR LANCAM LIVRES EM LOCAL FACILMENTE
VISIVEL, FORA DE AREAS PRIVATIVAS COM ALTURA MINIMA DE 30cm.
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FECHAMENTO DE VARANDA
DESCRICAO EMPRESA VALOR
ENVIDRACAMENTO DE VARANDA CORTINA DE VIDRO FUME INCOLOR RS
8MM MED BOX | 6.000,00
ELETRODOMESTICOS - COZINHA
DESCRICAO MARCA VALOR

COOKTOP INOX PENTA 5GX TRI90 PLUS 94752/104 Tramontina RS 2.899,90
MICRO-ONDAS EMBUTIO 60 25L 94880/001 Tramontina RS 3.399,90
FORNO ELETRICO NEW INOX COOK 60F5 94866/220 | Tramontina RS 2.889,90
COIFA INOX NEW DRITTA 90 127V 95800/003 Tramontina RS 1.999,90
Total RS 11.189,60

MOBILIARIO SOLTO

DESCRICAO MARCA AMBIENTE QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

SOFA BILBAO 3 LUGARES + PUFE SIERRA SALA 1 UNIDADE RS 8.000,00 | RS 8.000,00
JADER

CADEIRA JOY SEM BRACO ALMEIDA SALA 8 UNIDADES | RS 999,00 | RS 7.992,00

PUFF REDONDO KNIT | CINZA KETER KNIT SALA 2 UNIDADES | RS 450,00 | RS 900,00

TAPETE MONTEREY DES 4A CORTTEX SALA 150 X300 CM | RS 2.290,00 | RS 2.290,00

TAPETE MONTEREY DES 4A CORTTEX SALA 280X 200 CM | RS 3.500,00 | RS 3.500,00
JADER

CADEIRA PLATTA SEM BRACO ALMEIDA COZINHA 2 UNIDADES | RS 899,00 | RS 1.798,00

COLCHAO QUEEN SIZE CASTOR MOLA SILVER STAR CASTOR SUITE 1 UNIDADE RS 1.700,00 | RS 1.700,00

POLTRONA CADEIRA COM BRACO NAPOLES SIERRA QUARTO FILHO 1 UNIDADE RS 750,00 | RS 750,00

TOTAL RS 26.930,00

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




VIDRO E ESPELHOS

DESCRICAO AMBIENTE MEDIDAS VALOR
TAMPO DE MESA EM VIDRO PRETO SALA 230 x 100 cm RS 1.550,00
ESPELHO LAVABO 127x90cm | RS 460,00
ESPELHO BISOTADO MARCENARIA VINIL SALA 120x70cm | RS 350,00
ESPELHO BISOTADO MARCENARIA APARADOR SALA 140x 180cm | RS 1.000,00
PAINEL COM VIDRO JATEADO COM PORTA A. SERVICO 200x240cm | RS 2.900,00
ESPELHO B. SUITE 180x90cm | RS 630,00
PAINEL COM VIDRO ESPELHADO COM PORTA SUITE 200x240cm | RS 4.500,00
PAINEL COM VIDRO JATEADO SUITE 75x240cm | RS 1.500,00
BOX SIMPLES COM VIDRO INCOLOR B. SUITE 115x180cm | RS 580,00
BOX SIMPLES COM VIDRO INCOLOR B. SOCIAL 119x180cm | RS 590,00
ESPELHO SUITE 277 x55cm | RS 600,00
ESPELHO ILUMINADO REDONDO B. SOCIAL RS 800,00
TOTAL RS 15.460,00

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




HOME

DESCRICAO QUANTITATIVO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
CAIXA DE EMBUTIR ANGULADA FRONTAL 3 UNIDADES R$ 671,00 R$ 2.013,00
CAIXA DE EMBUTIR PAR TRASEIRAS 1 UNIDADE R$ 777,00 R$ 777,00
RECEIVER ULTRA 4K 1 UNIDADE R$  4.447,90 R$ 4.447,90
ABSOLUTE CABO HDMI 10 1 UNIDADE R$ 486,29 R$ 486,29
CABO PARA CAIXA TURBI 100 ML R$ 4,90 R$ 490,00
CABO DE FORCA 20 ML R$ 5,44 R$ 108,80
SUBWOOFER ATIVO 1 UNIDADE R$  2.249,98 R$ 2.249,98
CABO SUBWOOFER ABSOL 1 ML R$ 310,00 R$ 310,00
CABO HDMI 1 3 ML R$ 145,44 R$ 436,32
INSTALACAO 1 SERVICO R$  1.800,00 R$ 1.800,00
TOTAL RS 13.119,29

PISOS, REVESTIMENTOS, LOUGAS E METAIS - DETALHE SALA

DESCRICAO MARCA | QUANTITATIVO| VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
REJUNTE ACRILICO MOGNO 1KG QUARTZOLIT 1 SACO RS 26,99 RS 26,99
REVESTIMENTO OXI CEUSA BIANCOGRES 8,5 M2 R$ 119,99 R$ 1.019,91
ARGAMASSA SUPER FORMATOS BRANCA AC3 20KG QUARTZOLIT 3 SACOS RS 55,99 R$ 167,97

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




PISOS, REVESTIMENTOS, LOUGAS E METAIS - AREA DE SERVICO

VALOR

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO UNITARIO VALOR TOTAL
TANQUE INOX POLIDO 50X40 94400/407 (COM VALVULA) TRAMONTINA 1 UNIDADE RS 475,99 RS 475,99
GRELHA 15CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 44,99 RS 44,99
SIFAO METAL TANQUE 1680 DECA 1 UNIDADE RS 186,99 RS 186,99
REVESTIMENTO ORIGINALE 30X60 BIANCOGRES 18,4 M? RS 35,99 RS 662,21
REJUNTE ACRILICO BRANCO 1KG QUARTZOLIT 2 SACOS RS 26,99 RS 53,98
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 DECA 1 UNIDADE RS 42,99 RS 42,99
ACABAMENTO LINK 4900.C.PQ.LNK 1/23/4E 1 DECA 1 UNIDADE RS 54,99 RS 54,99
ARGAMASSA PORCELANATO CINZA PISO SOBRE PISO EXTERNO 20KG QUARTZOLIT 5 SACOS RS 27,99 RS 139,95

PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - COZINHA
Descri¢do Marca Quantitativo | Valor Unitario Valor Total

REJUNTE ACRILICO BRANCO 1KG QUARTZOLIT 2 SACOS RS 26,99 RS 53,98
CUBA INOX SOBREPOR 93904/123 (COM VALVULA) TRAMONTINA 1 UNIDADE RS 1.269,99 RS 1.269,99
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 DECA 1 UNIDADE RS 42,99 | RS 42,99
ACABAMENTO LINK 4900.C.PQ.LNK 1/23/4E 1 DECA 1 UNIDADE RS 54,99 | RS 54,99
REVESTIMENTO TRAMA RAMI 32X100 CEUSA 17,92 M? RS 139,49 | RS 2.499,66
REJ ACRILICO CINZA PLATINA 1KG QUARTZOLIT 1SACO RS 26,99 | RS 26,99
ARGAMASSA PORC CINZA PISO SOBRE PISO EXTERNO 20KG QUARTZOLIT 5 SACOS RS 27,99 | RS 139,95
REVESTIMENTO CLARK 60X60 BIANCOGRES 8,6 M? RS 47,99 | RS 412,71
ARGAMASSA SUPER FORMATOS BRANCA AC3 20KG QUARTZOLIT 3 SACOS RS 55,99 | RS 167,97

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - BANHEIRO A. SERVICO

DESCRIGAO MARCA QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
TORNEIRA LAV BM MS 1196 C39 VITA PERFLEX 1 UNIDADE RS 189,99 RS 189,99
ACABAMENTO BASE DECA C39 VITA PERFLEX 2 UNIDADES | RS 54,99 RS 189,99
PARAFUSO B10 80 MM C/02 BOGNAR 2 UNIDADES | RS 12,99 RS 25,98
VALVULA PRATIKA VPK1 JAPI 1 UNIDADE RS 58,99 RS 58,99
SIFAO SANFONADO CROMADO SSUM2 ASTRA 1 UNIDADE RS 24,99 RS 24,99
REGISTRO C/ ENGATE FLEX 40CM BLIST REAI40LB JAPI 1 UNIDADE RS 32,99 RS 32,99
CAIXA ACOP CDOOF-17 DUALFLUX BR GE RAV/IZY/ASPEN DECA 1 UNIDADE RS 159,99 RS 159,99
KIT P/ INSTALACAO BACIA JAPI 1 UNIDADE RS 79,99 RS 79,99
ASSENTO ASPEN PP EVOL SOFTION CLOSE GELO 17 TUPAN 1 UNIDADE RS 134,99 RS 134,99
ONDA CABIDE C PERFLEX 2 UNIDADES | RS 54,99 RS 109,98
BASE REGISTRO PRESSAO 4416.210 3/4 (MEIA VOLTA) DECA 1 UNIDADE RS 77,99 RS 77,99
COLUNA SUSPENSA C510 17 BRANCO DECA 1 UNIDADE RS 189,99 RS 189,99
ASPEN BACIA P750-17 BRANCO GELO P/CAIXA ACOPLADA DECA 1 UNIDADE RS 319,99 RS 319,99
GRELHA 15CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 44,99 RS 44,99
REJUNTE ACRILICO BRANCO 1KG QUARTZOLIT 1 SACO RS 26,99 RS 26,99
DUCHA FIT 127V 5500W HYDRA 1 UNIDADE RS 149,99 RS 149,99
DUCHA HIG 1984 C39 C/D VITA PERFLEX 1 UNIDADE RS 219,99 RS 219,99
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 DECA 1 UNIDADE RS 42,99 RS 42,99
LAVATORIO L510-17 VOGUE PLUS/ASPEN BRANCO GELO DECA 1 UNIDADE RS 144,99 RS 144,99
ONDA PAPELEIRA C PERFLEX 1 UNIDADE RS 102,99 RS 102,99
GRELHA 10CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 29,99 RS 29,99
PORCELANATO POLIDO MADRID PLATA 70X70 DELTA 17,64 M? RS 66,99 RS 1.234,62
REJUNTE ACRILICO CINZA PLATINA 1KG QUARTZOLIT 2 SACOS RS 26,99 RS 53,98
PORCELANATO POLIDO MADRID BLOC 70X70 DELTA 3,92 M? RS 49,99 RS 195,96
ARGAMASSA PORC CINZA PISO SOBRE PISO EXTERNO 20KG QUARTZOLIT 5 SACOS RS 27,99 RS 139,95

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - LAVABO

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
TORNEIRA 1195 C77 OPEN P/CUBA APOIO PERFLEX 1 UNIDADE RS 459,99 RS 459,99
SIFAO LAVATORIO 1680 1/2 CR DECA 1 UNIDADE RS 184,99 RS 184,99
PAPELEIRA RT4005P JACARAIPE 15CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 125,99 RS 125,99
TOALHEIRO RT4001/30P JACARAIPE 30CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 149,99 RS 149,99
ASSENTO QUADRA TF S CLOSE GELO TUPAN 1 UNIDADE RS 279,99 RS 279,99
REJ ACRILICO CINZA OUTONO 1KG QUARTZOLIT 1 UNIDADE RS 26,99 RS 26,99
CAIXA ACOPLADA CD21F-17 DUALFLUX BR GELO QUAD/POLO DECA 1 UNIDADE RS 399,99 RS 399,99
KIT P/ INSTALACAO BACIA JAPI JAPI 1 UNIDADE RS 79,99 RS 79,99
CUBA L1037.17 APOIO QUADRADA BRANCA DECA 1 UNIDADE RS 729,99 RS 729,99
REGISTRO C/ ENGATE FLEX 40CM BLIST REAI40LB JAPI 2 UNIDADES | RS 32,99 RS 65,98
VALVULA PRATIKA VPK1 JAPI 1 UNIDADE RS 58,99 RS 58,99
PARAFUSO P/ VASO E LAVATORIO 974-PAR - ESTEVES 1 UNIDADE RS 19,99 RS 19,99
BACIA P/ CX ACOPLADA QUADRA P210-17 BR GELO DECA 1 UNIDADE RS 489,99 RS 489,99
DUCHA HIG 1984 C83 DN15 TREND PERFLEX 1 UNIDADE RS 466,99 RS 466,99
ACABAMENTO C91 DN15-20 FLAUNT PERFLEX 1 UNIDADE RS 171,99 RS 171,99
PULPIS GRAY POLIDO 59X118,2 ELIANE 15,29 RS 179,99 RS 2.752,04
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 DECA 1 UNIDADE RS 42,99 RS 42,99
GRELHA 10CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 29,99 RS 29,99
ARG SUPER FORMATOS BRANCA AC3 20KG QUARTZOLIT 5 SACOS RS 55,99 RS 279,95

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO




PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - BANHEIRO SOCIAL

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
TOALHEIRO RT4002/70P JACARAIPE DUPLO 70CM PC TOZATTO 1 UNIDADE RS 339,99 RS 339,99
MONOCOMANDO CHUVEIRO 4900 C91 FLAUNT PERFLEX 1 UNIDADE RS 619,99 RS 619,99
CABIDEIRO RT4004P JACARAIPE TOZATTO 1 UNIDADE RS 59,99 RS 59,99
ASSENTO QUADRA TF S CLOSE GELO TUPAN 1 UNIDADE RS 279,99 RS 279,99
SIFAO LAVATORIO 1680 1/2 CR DECA 1 UNIDADE RS 184,99 RS 184,99
PAPELEIRA RT4005P JACARAIPE 15CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 125,99 RS 125,99
TOALHEIRO RT4001/30P JACARAIPE 30CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 149,99 RS 149,99
GRELHA 10CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 29,99 RS 29,99
REJ ACRILICO CINZA OUTONO 1KG QUARTZOLIT 1 UNIDADE RS 26,99 RS 26,99
CAIXA ACOPLADA CD21F-17 DUALFLUX BR GELO QUAD DECA 1 UNIDADE RS 399,99 RS 399,99
KIT P/ INSTALACAO BACIA JAPI 1 UNIDADE RS 79,99 RS 79,99
CUBA L107.95 APOIO RETANGULAR EBANO DECA 1 UNIDADE RS 989,90 RS 989,90
REGISTRO C/ ENGATE FLEX 40CM BLIST REAI40LB JAPI 1 UNIDADE RS 32,99 RS 32,99
VALVULA PRATIKA VPK1 JAPI 1 UNIDADE RS 58,99 RS 58,99
CHUVEIRO TREND 1993 20CM C PERFLEX 1 UNIDADE RS 649,99 RS 649,99
TORNEIRA 1195 C77 OPEN P/CUBA APOIO PERFLEX 1 UNIDADE RS 459,99 RS 459,99
REVESTIMENTO CALACATA BR 30X90 ELIANE 8,1 M? RS 84,99 RS 688,41
REVESTIMENTO CALACATA CUBIC BR 30X90 ELIANE 8,1 M? RS 109,99 RS 890,41
REVESTIMENTO CHICAGO GRIGIO AP 83X83 BIANCOGRES 4,2 M2 RS 71,99 RS 302,35
REJ ACRILICO BRANCO 1KG QUARTZOLIT 2 SACOS RS 26,99 RS 53,98
BACIA P/ CX ACOPLADA QUADRA P210-17 BR GELO DECA 1 UNIDADE RS 489,99 RS 489,99
ACABAMENTO C91 DN15-20 FLAUNT PERFLEX 1 UNIDADE RS 171,99 RS 171,99
DUCHA HIG 1984 C83 DN15 TREND PERFLEX PERFLEX 1 UNIDADE RS 466,99 RS 466,99
GRELHA 15CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 44,99 RS 44,99
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 X DECA 1 UNIDADE RS 42,99 RS 42,99
ARG PORC CINZA PISO SOBRE PISO EXTERNO 20KG QUARTZOLIT 5 SACOS RS 27,99 RS 139,95
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PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - QUARTOS

DESCRIGAO MARCA QUANTITATIVO| VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
REJ ACRILICO MOGNO 1KG QUARTZOLIT 4 SACOS RS 26,99 RS 107,96
ARG PORC CINZA PISO SOBRE PISO EXTERNO 20KG QUARTZOLIT 14 M? RS 71,99 RS 391,86
MUIRA CARAMELLO 26X106 BIANCOGRES 52 M? RS 73,99 RS 3.847,48

PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - SALA E COZINHA

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
REJ ACRILICO CINZA ARTICO 1KG QUARTZOLIT 6 SACOS RS 26,99 RS 161,94
CHICAGO GRAFITE 83X83 BIANCOGRES 84 M? RS 71,99 RS 6.047,16
ARG SUPER FORMATOS BRANCA AC3 20KG QUARTZOLIT 25 SACOS RS 55,99 RS 1.399,75

PISOS, REVESTIMENTOS, LOUCAS E METAIS - PORTAS

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO| VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
FECHADURA LEXI EXT1750/M994Z/R91 CR IMAB 6 UNIDADES | RS 169,99 RS 1.019,94
FECHADURA LEXI BAN1952/M994Z/R91 CR IMAB 2 UNIDADES | RS 139,99 RS 279,98
DOBRADICA LATAO 630104 3X21/2LCR C/A C/3 MUNDIAL 9 UNIDADES | RS 79,99 RS 719,91
PORTA 210X80 713 BROTAS ANGELIM BASSANI 2 UNIDADES | RS 782,58 RS 1.565,16
PORTA 210X70 LAMBRI LISO(BR)(E) GIRO 3486 MAGNAGO 1 UNIDADE RS 762,93 RS 762,93
JOGO DE ADUELA 15CM ANGELIM SIMPLES SEM ALIZAR BASSANI 2 UNIDADES | RS 228,14 RS 456,28
PUXADOR RT1328P ITAOCA 40X10MM 60CM TOZATTO 3 UNIDADES | RS 249,99 RS 749,97
JOGO DE ALIZAR 6,5X1,3CM BOLEADO ANGELIM BASSANI 2 UNIDADES | RS 99,90 RS 199,80
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PISOS, REVESTIMENTOS, LOUGAS E METAIS - SUITE

DESCRICAO MARCA QUANTITATIVO | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
BARRA DE APOIO 1009 60CM BOGNAR 2 UNIDADES | RS 94,99 RS 189,98
CUBA L68.17 APOIO OVAL BRANCA DECA 1 UNIDADE RS 419,99 RS 419,99
TOALHEIRO RT4001/30P JACARAIPE 30CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 149,99 RS 149,99
TORNEIRA 1195 C77 OPEN P/CUBA APOIO PERFLEX 1 UNIDADE RS 459,99 RS 459,99
CHUVEIRO TREND 1993 20CM C PERFLEX 1 UNIDADE RS 649,99 RS 649,99
INFINITY BLACK 52,7X105 A BIANCOGRES 17 M? RS 117,99 RS 2.005,83
REJ PMG 1KG ONIX PORC QUARTZOLIT 2 SACOS RS 14,99 RS 29,98
ASSENTO QUADRA TF S CLOSE GELO TUPAN 1 UNIDADE RS 279,99 RS 279,99
SIFAO LAVATORIO 1680 1/2 CR DECA 1 UNIDADE RS 184,99 RS 184,99
PAPELEIRA RT4005P JACARAIPE 15CM TOZATTO 1 UNIDADE RS 125,99 RS 125,99
GRELHA 10CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 29,99 RS 29,99
PARAFUSO P/ VASO E LAVATORIO 974-PAR ESTEVES 1 UNIDADE RS 19,99 RS 19,99
CAIXA ACOPLADA CD21F-17 DUALFLUX BR GELO QUAD DECA 1 UNIDADE RS 399,99 RS 399,99
KIT P/ INSTALACAO BACIA JAPI 1 UNIDADE RS 79,99 RS 79,99
REGISTRO C/ ENGATE FLEX 40CM BLIST REAI40LB JAPI 1 UNIDADE RS 32,99 RS 32,99
VALVULA PRATIKA VPK1 JAPI 1 UNIDADE RS 58,99 RS 58,99
CHICAGO GRIGIO AP 83X83 A BIANCOGRES 4,2 M? RS 71,99 RS 302,35
BACIA P/ CX ACOPLADA QUADRA P210-17 BR GELO DECA 1 UNIDADE RS 489,99 RS 489,99
DUCHA HIG 1984 C83 DN15 TREND PERFLEX 1 UNIDADE RS 466,99 RS 466,99
ACABAMENTO C91 DN15-20 FLAUNT PERFLEX 1 UNIDADE RS 171,99 RS 171,99
GRELHA 15CM QUADRADA INOX 304 GOLDEINOX 1 UNIDADE RS 44,99 RS 44,99
BASE REGISTRO GAVETA 4509.202 3/4 DECA 1 UNIDADE RS 42,99 RS 42,99
ARG SUPER FORMATOS BRANCA AC3 20KG QUARTZOLIT 7 SACOS RS 55,99 RS 391,93
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BANCADA COZINHA 569,5X60CM, ACABAMENTO 5CM. RODABANCA 17,5CM RS  6.135,00
BANCADA AREA DE SERVICO 276X60CM, ACABAMENTO 5CM E RODABANCA 28CM RS 3.565,00
SOCO COZINHA E AREA DE SERVICO 12,60X15CM GRANITO BRANCO SIENA RS 595,00
SOLEIRA ENTRADA/ COZINHA 85X15CM GRANITO BRANCO SIENA RS 40,00
SOLEIRA AREA/ WC SERVICO 70X15CM GRANITO BRANCO SIENA RS 35,00

TOTAL| RS 10.370,00

BANCADA 127X53CM, ACABAMENTO 58CM E RODABANCA 22CM RS 1.525,00
SOLEIRA 60X15CM- GRANITO BRANCO SIENA RS 60,00
TOTAL| RS 1.585,00

BANCADA CONCRETO
DIVIOSRIA DE BOX- GRANITO BRANCO SIENA 120X6X4CM RS 70,00
NICHO PORCELANATO
SOLEIRA 70X15CM- GRANITO BRANCO SIENA RS 35,00
RODAPE 207X15CM GRANITO BRANCO SIENA RS 100,00
TOTAL | RS 205,00
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BANCADA PORCELANATO 109X55,5CM, SAIA 10CM S/ RODABANCA RS 250,00
BOX 130X6X4CM GRANITO BRANCO SIENA RS 85,00
NICHO PORCELANATO
SOLEIRA 75X201X15CM GRANITO BRANCO SIENA RS 130,00
TOTAL | RS 465,00
o cvwomesmRmowsEOERS
RODAPE CASA 80,00X15CM DE ALTURA RS 3.780,00
SOLEIRA DE ENTRADA 85X15CM RS 40,00
SOLEIRA QUARTO FILHO 75X15CM RS 35,00
SOLEIRA SUITE CASAL 75X15CM RS 35,00
TOTAL| RS 3.890,00
TOTALGERAL| RS  16.515,00

APENDICE 02 — QUANTITATIVO E PLANILHA ORGAMENTARIA — ESTUDO DE CASO



TOTAL
DESCRICAO VALOR
FECHAMENTO DE VARANDA R$  6.000,00
ELETRODOMESTICOS RS 11.189,60
ACABAMENTOS RS 50.868,09
MOBILIARIO SOLTO RS 26.930,00
HOME RS 13.119,29
ILUMINACAO RS 12.699,02
VIDRO RS 15.460,00
MARCENARIA R$ 115.000,00
GRANITO RS 16.515,00
TOTAL RS 267.781,00
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