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RESUMO

Uma polémica persiste sobre forma de insercdo do tema meio ambiente na escola basica
brasileira: criar uma disciplina ou transversalizar o tema? Persistem, também, as
diferentes concepgdes dos docentes sobre os conceitos de meio ambiente e do campo de
atuacdo da Educacdo Ambiental. Diante disso, neste estudo procurou-se investigar as
percepcOes de um grupo de professores de Biologia da rede de ensino do estado do
Espirito Santo sobre: (1) os conceitos de meio, (2) o campo de atuacdo da Educacdo
Ambiental e (3) as formas como a mesma é enfocada no curriculo. Utilizando-se de uma
abordagem mista de pesquisa os dados foram produzidos por meio da aplicacdo de um
questionario semiestruturado com 28 professores de 23 escolas localizadas em 14
municipios. Os resultados obtidos evidenciam que 42% dos participantes ja tiveram
algum acesso a cursos, projetos ou eventos especificos de Educacdo Ambiental. Sobre o
conceito de meio ambiente e 0 campo de atuacdo da educacdo ambiental, foram obtidos
0s seguintes resultados: ao indicar tematicas que devem ser abordadas nas atividades de
Educacdo Ambiental os professores indicaram economia, politica partidaria,
preconceito, pobreza, desigualdade social e mortalidade infantil com frequéncia abaixo
de 70%; enquanto que desenvolvimento sustentavel, poluicdo, conservacdo de
ecossistemas, extincdo de espécies e aquecimento global tiveram frequéncias que
variaram entre 90% e 100%. Portanto, pode-se inferir que, na percepcdo dos
professores, estdo presentes diferentes macrotendéncias, mas com prevaléncia do
conceito naturalista de meio ambiente e que a educacdo ambiental atua no campo da
ecologia desconectada dos aspectos sociais, culturais e econémicos. Na percepcao sobre
as questdes ambientais mais urgentes de serem abordadas no ensino médio, em fungédo
das escalas geogréficas (comunidade, municipio e estado), registrou-se um total de 91
evocacgOes divididas em 24 teméticas que foram agrupadas conforme as orientacfes de
Santos (2007) para as quais foram obtidas as seguintes frequéncias: (1) Pedagogia da
natureza ndo-humana: 17,58%; (2) “Pedagogia da natureza humana: 48,35% e (3)
Pedagogia integradora: 34,06%. Em relacdo as formas como a mesma é abordada no
curriculo, um total de 46,42% dos professores defenderam a criacdo de uma disciplina
de Educacdo Ambiental, cujas justificativas foram: a baixa carga horaria de suas

disciplinas, a relevancia do tema que é pouco abordado em outras disciplinas, a



complexidade do tema e o despreparo docente. No entanto, 59,25% dos professores
afirmam que todas as disciplinas sdo adequadas para se abordar o tema meio ambiente,
embora afirmem também que a Biologia e a Geografia sejam mais adequadas que as
outras. O traco naturalista, na percepgdo, foi corroborado quando 39.28% afirmaram
que a Biologia é importante para a Educagdo Ambiental porque favorece a
conscientizacdo e protecdo da biodiversidade. Apenas 10,71% declararam sua
importancia em funcdo de seu potencial para a formacéo critica. Entre as dificuldades
para abordar a educacdo ambiental destacaram-se: a necessidade de reunir
conhecimentos em diversas areas, 0s aspectos legais que envolvem a temaética e falta de
infraestrutura das escolas. Em relacdo as estratégias didaticas para oferta da Educacgéo
Ambiental na disciplina de Biologia prevaleceram as aulas expositivas indicadas por
36,36%; seguidas de leitura e interpretacdo de textos com 22,72%. A partir dos
resultados discutem-se as limitacbes e possibilidades para a efetivacdo da
transversalidade do tema meio ambiente na disciplina Biologia. Além disso, 0s
resultados serviram de subsidios para a elaboracdo de um caderno com sugestdes de
sequéncias didaticas que possa contribuir com o professor para identificar, nos
contedos de Biologia, as oportunidades para abordar tematicas socioambientais,

cumprindo, assim, a tarefa da transversalidade do tema.

Palavras-chave: educacdo, meio ambiente, transversalidade, sequencias didaticas,
ensino, biologia.



ABSTRACT

A polemic persists about the ways to insert the theme “environment” in the curriculum
of the Brazilian basic school: to create a discipline or to the mainstream it? With the
polemic also persist the different conceptions and perceptions of the teachers about the
concepts of environment and the field of action of environmental Education. After that,
in this study we sought to investigate the perceptions of a group of Biology teachers in
the educational network of the State of Espirito Santo on: (1) the concepts of
environment, (2) the field of environmental education and (3) the ways in which it is
addressed in the curriculum. Using a mixed research approach, the data were produced
through the application of a semi-structured questionnaire with 28 teachers from 23
schools located in 14 cities. The results obtained evidenced that 42% of the participants
already had some access to courses, projects or specific environmental education events.
When indicating themes that should be addressed in environmental education activities,
teachers indicated economics, partisan politics, prejudice, poverty, social inequality and
infant mortality, with a frequency below 70%, while sustainable development,
pollution, ecosystem conservation, species extinction and Global warming had
frequencies ranging between 90% to 100%. Therefore, it can be inferred that in the
perception of the teachers are different macro trends, but with prevalence of the
naturalistic concept of environment. Within the perception about the most urgent
environmental issues to be addressed in secondary education, according to the
geographical scales (community, municipality and state), it was registered a total of 91
evocations divided into 24 themes that were grouped according to Santos (2007)
guidelines for which the following frequencies were obtained: (1) Pedagogy of the
nonhuman nature: 17.58%; (2) Pedagogy of human nature: 48.35% and (3) Integrative
pedagogy: 34.06%. A total of 46.42% of the teachers defended the creation of an
Environmental Education discipline, whose justifications were: the low hours of their
subjects, the relevance of the subject that is little discussed in other disciplines, the
complexity of the subject and the teacher’s unpreparedness. However, 59.25% of
teachers state that all disciplines are appropriate to address the environmental theme,
although they also claim that Biology and Geography are more proper than others. The

naturalistic feature in perception was corroborated when 39.28% stated that Biology is



important for Environmental Education because it favors the awareness and protection
of biodiversity. Only 10.71% declared their importance due to their potential for critical
formation. Among the difficulties to approach environmental education, stood out: the
need to gather knowledge from different areas, the legal aspects that involve the theme
and lack of infrastructure of the schools. The predominant didactic strategies were the
lectures, indicated by 36.36%, followed by reading and interpretation of texts with
22.72%. From the results, the limitations and possibilities for the accomplishment of the
transversality of the environmental theme in the discipline of Biology were discussed.
In addition, the results served as input for the development of a guide that could
contribute with the teacher in the task of identifying, in the contents of Biology, the
opportunities to approach socio-environmental themes, therefore fulfilling the task of

the theme’s transversality.

Keywords: education, environment, transversality, didactic sequences, teaching,
Biology.
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1 INTRODUCAO

Devido a sua complexidade, a compreensdo das questbes ambientais requer
envolvimento de diversas areas do conhecimento. Por isso, alguns especialistas em
educacao ambiental defendem que os conteldos voltados para ela devem ser tratados de

forma transversal as demais disciplinas do curriculo.

Buscando consolidar essa ideia, o texto dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
publicado em 2001 pelo Ministério da Educacdo (MEC), reitera que o ensino de
Educacdo Ambiental deve considerar as esferas local e global, favorecendo tanto a
compreensdo dos problemas ambientais em termos macros (politico, econémico, social
e cultural) como em termos regionais (MININI-MEDINA, 2001). Desse modo, continua
a autora, 0s conteldos de ambientais integram-se no curriculo escolar a partir de uma
relacdo de transversalidade, a fim de impregnar a pratica educativa, exigindo do
professor uma readaptacdo destes quando abordados em sua disciplina, o que condiz
com resolugbes do Conselho Federal de Educacdo e de conferéncias nacionais e
internacionais, que reconhecem a Educacdo Ambiental como uma temética a ser
inserida no curriculo de modo diferenciado, ndo se configurando como uma nova
disciplina (MININI-MEDINA, 2001).

A transversalizagdo do tema Meio Ambiente foi incorporada pela Politica Nacional de
Educacdo Ambiental - PNEA (Lei 9795/1999), que prevé esse componente curricular
para 0 ensino basico, mas faculta a criacdo de disciplinas para os cursos de graduacdo e
pos-graduacdo. Tal determinacdo esta explicita na Resolucdo n° 2, de 15 de junho de
2012, que estabelece as Diretrizes pedagdgicas nacionais para a oferta da Educacédo

Ambiental, como segue:

Art. 16. A inser¢do dos conhecimentos concernentes & Educagdo Ambiental
nos curriculos da Educacdo Bésica e da Educacdo Superior pode ocorrer:

| - pela transversalidade, mediante temas relacionados com o meio ambiente
e a sustentabilidade socioambiental;

Il - como conteido dos componentes ja constantes do curriculo;

Il - pela combinacdo de transversalidade e de tratamento nos componentes
curriculares.

Paragrafo Unico. Outras formas de insercdo podem ser admitidas na
organizacdo curricular da Educacdo Superior e na Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio, considerando a natureza dos cursos.



16

Diante disso, diversos cursos de formacgdo de professores tém optado pela criacdo de
disciplinas de Educagdo Ambiental. Assim, permanece vivo o debate sobre as vantagens
e desvantagens da transversalidade do tema Meio Ambiente no curriculo dos cursos de

licenciatura e também no ensino basico.

Tomando por base os dados coletados no censo escolar de 2004, pode-se afirmar que ha
um esforco nacional das escolas para inserir a Educacdo Ambiental no curriculo
(BRASIL, 2004). No entanto, algumas pesquisas afirmam que ela ocorre de forma
fragmentada e pontual e que a tematica ambiental ndo esta transversalizado no curriculo
escolar. Essa constatagdo tem alimentado os discursos a favor da inser¢do de uma
disciplina especifica de Educacdo Ambiental no curriculo e, especialmente, dos cursos
de formacéo de professores. Bernardes e Pietro (2010) evidenciam que, apesar de todas
as recomendag0es técnicas e normas legais defenderem a transversalidade do tema, sdo

diversas as iniciativas da disciplinarizagcdo da Educagdo Ambiental, pois

Estados e Municipios, usando da prerrogativa de suplementarem a lei federal
ou legislarem em conformidade com os interesses locais, instituiram normas
sobre Educacdo Ambiental para as suas redes publicas de ensino. E em
alguns casos, em dissonancia com a lei federal, como Pernambuco que criou
a disciplina na rede de educacédo estadual. Em Minas Gerais, por exemplo, a
Lei Estadual n.° 15.441/2005, que dispde sobre uma politica de Educacgdo
Ambiental originou-se de um projeto apresentado que previa a criagdo de
uma disciplina de Educacdo Ambiental na educacdo bésica. Durante a
tramitacdo do projeto e diante das orientacBes internacionais e da legislagdo
federal, a proposicdo passou a definir diretrizes para Educacdo Ambiental
naquela rede estadual. No &mbito federal, ainda persistem diversas
proposi¢des de lei com o intuito de criar a disciplina especifica de Educacao
Ambiental. Em pesquisa no sitio da Camara dos Deputados foram
encontrados seis projetos de lei em tramitagdo nesse sentido. H& também
dezenas de solicitacbes aos Ministérios da Educacdo e do Meio Ambiente, de
parlamentares e entidades, para inclusdo da disciplina de Educacdo
Ambiental nos curriculos da educagao bésica (ensino fundamental e médio)
(BERNARDES E PIETRO, 2010, p. 177).

Para alguns autores, esse movimento de implantacdo de uma disciplina de Educacéo
Ambiental significa um retrocesso ou mesmo uma contradi¢do com o conceito de meio
ambiente (LOUREIRO, 2006; LAYRARGUES E LIMA, 2014). Nesse sentido, a
Educagdo Ambiental ¢ recolhida a “uma modalidade separada da educacdo e dominada
por uma visdo técnica (gestdo) e retificada, isto €, reduzida ao conservacionismo ou a

reciclagem de materiais (oficina de arte/ecologia)” (LOBATO, 1999, p. 75).
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Trabalhar de forma transversal significa buscar a transformacdo dos conceitos, a
explicitacdo de valores e a inclusdo de procedimentos, sempre vinculados a realidade
cotidiana da sociedade, de modo que obtenha cidaddos mais conscientes e participantes
(LOUREIRO, 2006). Cada professor, dentro da especificidade de sua area, deve
adequar os contetdos para contemplar o tema Meio Ambiente, assim como os demais
temas transversais. Essa adequacdo pressupde um compromisso com as relagdes
interpessoais no ambito da escola, para haver explicitacdo dos valores que se quer
transmitir e coeréncia entre estes e 0s experimentados na vivéncia escolar, buscando
desenvolver a capacidade de todos para intervir na realidade e transforma-la. Tendo essa
capacidade como relacdo direta com 0 acesso ao conhecimento acumulado pela
humanidade (BRASIL, 1998, p. 193). Porém, o que se verifica é que a Educacdo
Ambiental se restringe a disciplina de Biologia e, quando muito, a disciplina de
Geografia que aborda, tdo somente, os temas referentes a ecologia contidos nos livros
didaticos.

Diante dessas consideracdes, foi elaborada a seguinte questdo que norteou a presente
pesquisa: como os professores de Biologia da rede de ensino do Estado do Espirito
Santo compreendem o conceito de meio ambiente, bem como o campo de atuacdo da

Educacdo Ambiental e como ¢é abordada no processo de ensino-aprendizagem?

A partir dos resultados da pesquisa, elaborou-se um caderno com sugestdes de
sequéncias didaticas (Apéndice 2) que tomou como ponto de partida as tematicas
indicadas pelos professores participantes como as mais importantes a serem abordadas
pela Educacdo Ambiental no ensino médio das escolas no Estado do Espirito Santo.
Além disso, a elaboracdo deste material levou em conta as justificativas e dificuldades
elencadas pelos docentes para transversalizar o tema enfocado de forma critica na

disciplina de Biologia.
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2 REVISAO DE LITERATURA

21 O FLORESCIMENTO DO MOVIMENTO AMBIENTALISTA E DA
EDUCACAO AMBIENTAL

As questdes ambientais tém ocupado lugar de destaque na sociedade, especialmente
apos o periodo da Segunda Guerra Mundial. Como saldo, a humanidade passou a viver
em um mundo polarizado por dois blocos politico-ideoldgicos: o capitalismo e o
socialismo. Esse periodo tem sido denominado de “Guerra Fria” e possui como uma das
principais caracteristicas a disputa entre os dois blocos pelo desenvolvimento de armas,

0 que também contribuiu para um intenso desenvolvimento tecnolégico e industrial.

O desenvolvimento tecnolégico armamentista, o crescimento econémico, bem como a
ampliacdo do modo de vida urbano consumista traziam a ideia de que 0 progresso
necessariamente levaria 0s seres humanos a um estagio de vida mais seguro e feliz. No
entanto, a ideia de crescimento econémico ilimitado, com base na ampliacdo das
atividades industriais, acelerou a exploracdo dos recursos naturais, levando a sociedade
a presenciar grandes catastrofes ambientais (KOFF, 1992). Esses acontecimentos estao
na base do surgimento e do crescimento dos movimentos ambientalistas em todo o
mundo e, consequentemente, da ampliacdo das atividades intituladas de educacao

ambiental. Sendo assim, torna-se importante listar alguns desses eventos:

- Envenenamento das aguas com mercurio em Minamata, Japdo (1954): Minamata €
uma pequena ilha localizada no sudoeste do Japéo, onde, em 1954 alguns moradores
passaram a observar comportamentos estranhos nos animais — especialmente em gatos,
que estavam tendo convulsdes. Em 1956, a doenca se manifestou no primeiro humano e
ficou conhecida como “Doenca de Minamata”. Os sintomas eram convulsdes, perda e
descontrole das fungdes motoras. Apenas dois anos depois, estudos concluiram que a
doenca tinha relacdo com o envenenamento das dguas por mercurio e outros metais
pesados, que infectaram peixes e mariscos, fonte de alimentacdo da populacdo de
Minamata (CAMPOS,2017).
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- Falha do reator da usina nuclear Three Mile Island, EUA (1979): em 9 de abril de
1979, uma falha mecanica aliada a um erro humano em um reator da usina nuclear
Three Mile Island resultou no langamento de gases e efluentes radioativos na atmosfera.
O desastre ambiental ficou conhecido como Pesadelo Nuclear da Pensilvania, sendo que
a populagéo nédo foi sequer avisada sobre o acidente — a evacuagao ocorreu somente dois

dias depois. Felizmente, ndo houve mortes relacionadas ao desastre (FORNI, 2011).

- Radiacdo em Chernobyl, Ucrania (1986): considerado o pior desastre nuclear de toda
histéria, aconteceu em 26 de abril de 1986, em Chernobyl, Ucrania. Um dos quatro
reatores da usina explodiu e enviou uma radia¢do 100 (cem) vezes maior que as bombas
de Hiroshima e Nagasaki para a atmosfera da regido que se espalhou pela Russia e parte
da Europa. O nimero de pessoas que perderam a vida e contrairam doencas passou dos
50 (cinquenta) mil por causa da radiacdo. Hoje, a area permanece desativada e o reator
esta selado. Porém, estudos afirmam que a sua deterioracdo gradual ainda significa
novos riscos no futuro (DUPUY, 2007).

- Vazamento de agrotoxicos em Bhopal, india (1984): entre os dias 2 e 3 de dezembro
de 1984, um acidente em uma fabrica de pesticidas em Bhopal, na india, foi responsavel
por lancar cerca de 40 (quarenta) toneladas de gases letais de Isometilcianato na
atmosfera. Aproximadamente 15 (quinze) mil pessoas morreram. No total, 500
(quinhentas) mil pessoas foram afetadas de alguma forma pelo desastre ambiental e a
populacdo sofre até os dias atuais. A investigacdo identificou que varios controles
existentes ndo atuaram ou estavam inoperantes, 0s quais poderiam ter evitado ou
mitigado o desastre (DIESAT, 2005).

- O navio petroleiro Exxon Valdez encalhou na costa do Alasca no dia 24 de margo de
1989. Como consequéncia, estima-se que cerca de 257 (duzentos e cinquenta e sete) mil
barris de petréleo foram lancados ao mar, causando a morte de milhares de animais nos
meses seguintes. Por volta de 11 (onze) mil pessoas e mil embarcagdes se mobilizaram

a fim de tentar conter e reverter o impacto ambiental (FERREIRA, 2017).
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- Exploséo dos pogos de petrdleo, Kuwait (1991): depois de ser derrotado no Kuwait e
obrigado a se retirar do pais, o ditador iraquiano Saddam Hussein ordenou a destruicdo
dos pocos de petréleo existentes no local. Com isso, cerca de 600 (seiscentos) pogos
foram incendiados e queimaram por mais ou menos sete meses, langando uma fumaga
venenosa na atmosfera, cheia de fuligem e cinzas — criando, assim, a “Chuva Negra”.
Milhares de animais morreram intoxicados e a fumaca matou cerca de mil pessoas
devido a problemas respiratorios (VINICIUS, 2014).

- Acidente na usina nuclear de Tokaimura (1999): no dia 30 de setembro de 1999, uma
usina de processamento de Uranio, no nordeste de Toquio, sofreu um acidente com
operarios que manejavam uma solucdo liquida — expondo centenas de pessoas a
diferentes niveis de radiacdo. Os operarios mais proximos ao local do acidente tiveram
nauseas e seus rostos, maos e corpos queimados poucos minutos depois (ARAUJO,
2009).

- Explosdo da plataforma Deepwater Horizon, Golfo do México (2010):
uma explosdo, no dia 20 de abril de 2010, afundou a plataforma de petréleo Deepwater
Horizon — sendo definitivamente o maior derramamento de petrdleo ja acontecido nos
Estados Unidos, um desastre ambiental sem precedentes. O petrdleo passou a vazar da
tubulacdo rompida e formou uma enorme mancha negra no litoral americano. Além do
impacto ambiental com a dizimacdo da fauna marinha, o acidente também teve
consequéncias econdmicas e politicas, principalmente nas atividades de turismo e pesca
da regido (NUNES, 2010).

- Desertificacdo do mar de Aral: ele ja foi o 4° maior lago de agua salgada em todo o
mundo. Contudo, hoje é praticamente um “cemitério de navios”. Localizado na Asia
Central, o lago foi reduzido em 90%, ao longo de nove décadas, encolhido
gradualmente desde os anos 1960, apds projetos de irrigacdo soviéticos terem desviado
0s rios que o alimentam. Em 2007, ja havia se reduzido a apenas 10% de seu tamanho,
causando a desertificacdo e um rastro interminavel de impactos ambientais (LEITAO,
2019).
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- Derramamento toxico de aluminio em Ajka, Hungria (2010): uma fabrica de aluminio
em Ajka, Hungria, acabou com um de seus diques de contengdo arrebentados e
derramou aproximadamente um milhdo de metros cubicos de residuos toxicos nas ruas
mais proximas. O desastre ambiental, que aconteceu no dia 4 de outubro de 2010,
resultou em um “barro vermelho” que chegou a 2 metros de altura, matando quatro
pessoas e deixando 123 (cento e vinte e trés) feridos. Considerado o acidente mais grave
da histéria da Hungria, estima-se também que pelo menos 400 (quatrocentos)
moradores da regido tiveram que ser removidos devido ao risco de queimaduras e
irritacdo nos olhos que o chumbo e outros elementos corrosivos poderiam causar
(CHRISTANTE, 2010).

- Rompimento da Barragem de Funddo — Mariana-MG, Brasil (2015): o rompimento na
barragem de uma represa que pertencia a Mineradora Samarco S/A, localizada na
cidade mineira de Mariana, foi considerado por muitos especialistas em meio ambiente
como sendo o maior desastre ambiental da histdria do Brasil. Fato ocorrido no dia 05 de
novembro de 2015, quando o dique da represa de Fundao entrou em colapso e rompeu-
se, causando um desastre ambiental sem precedentes. Os efeitos imediatos, dessa
tragédia, ainda em desenvolvimento, puderam ser observados desde a barragem
destruida, em Minas Gerais até a foz do rio Doce, no litoral do Estado do Espirito Santo.
Esse rompimento, causado por fatores pouco esclarecidos, fez com que o distrito de
Bento Rodrigues, fosse praticamente extinto, pois acabou com a vida de muitos,
contaminou rios e destruiu a vegetacdo da regido, causando danos socioambientais
indeterminados e incalculaveis. Apesar dos avisos e adverténcias, a Samarco nao
interrompeu a exploracdo de minério de ferro na regido e, tampouco, procedeu aos

reparos que foram orientados pelos técnicos (LOPES, 2016).

- Rompimento da Barragem de Brumadinho, MG, Brasil: em 25 de janeiro de 2019,
ocorreu um dos maiores desastres com rejeitos de mineragdo, 0 rompimento da
barragem de Brumadinho —MG. Essa barragem era controlada pela Vale S/A e se
localizava em Ribeirdo Ferro-Carvao, na regido de Coérrego do Feijdo, municipio de
Brumadinho-MG. O ocorrido foi considerado como um desastre industrial e

socioambiental, contabilizando mais de 200 mortos e quase 100 desaparecidos, um
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“dano humano” de grande expressdo. Varios especialistas ja alertavam sobre a
vulnerabilidade das barragens a montante que ndo deveriam ser utilizados em paises

umidos como o Brasil, por causa do alto risco de infiltragio (MUNOZ, 2019).

Como se pode notar, 0s riscos sociais e ambientais sempre estiveram presentes no
cenario mundial gerando consequéncias diretas das atividades econdmicas. Por outro
lado, esses eventos também tém alimentado as reacdes em defesa da natureza e da
qualidade de vida e, portanto, estdo na origem e na continuidade das atividades de

Educacdo Ambiental.

Um dos marcos histéricos do nascimento dos movimentos ambientalistas e da Educacao
Ambiental foi a publicacdo do livro escrito por Rachel Louise Carson: “Primavera
Silenciosa” (Silent Spring). Lancado em outubro de 1962, de maneira demolidora, a
obra de Carson explicou e denunciou o perigo do pesticida organoclorado dicloro-dietil-
clorometano (DDT) totalmente evidenciado em fatos e traz em detalhes os impactos
negativos ao meio ambiente. Para Macedo (2015), a obra “Primavera silenciosa” traz,
também, a semente da ética ambiental. Carson utiliza uma linguagem féacil e precisa
ao falar sobre o desaparecimento de espécies de aves causado pela acumulacéo
progressiva de residuos de DDT ao longo das cadeias alimentares (dai o titulo do
livro, referéncia a uma primavera sem o canto dos passaros) e descreve a ameaga que
pairava sobre as aguias, simbolo de seu pais. Ela aponta efeitos hormonais dos
inseticidas e impactos sobre a reproducdo humana e sugere que o cancer tem como
uma de suas raizes os venenos agricolas (MACEDO, 2015).
A bidloga associa esses danos aos produzidos pelas radiacBes, o que
ampliou ainda mais o impacto de suas declara¢des, ja que o mundo naquela
época vivia assombrado pela potencial destruicdo de uma guerra nuclear.
Ela ndo viveu para ver que seu relato serviu de base para a definicdo
politica da criacdo de novas leis e 6rgdos ambientais, incluindo a Agéncia

de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA), o que levou a proibicédo
do uso do DDT em solo norte-americano (MACEDO, 2015).

Diante das pressbes populares, sobre o0s governos, por mudangas nos modos de
producdo e consumo, tem inicio diversas iniciativas para compreensdo do problema e
busca de solu¢Bes. Uma dessas iniciativas que marcou a histéria do ambientalismo e da

Educacdo Ambiental foi a fundacdo do Clube de Roma, em 1968. A formacéo do grupo
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foi uma iniciativa do industrial italiano Aurélio Peccei (Gestor da Fiat e Olivetti e
diretor da Italconsult) e foi formado por empresarios e especialistas de diversas areas,
tanto dos setores governamentais quanto privado, com o objetivo de debater as questfes
do modelo de crescimento econdmico e seus impactos sobre o planeta. O nome dado ao
grupo faz referéncia a cidade de Roma, onde ocorreu a primeira reunido, na Academia

Dei Lincei.

Em 1972, o Clube de Roma publicou o relatério “Os limites do crescimento”, por meio
do Instituto de Tecnologia de Massachults, no qual abordava a finitude dos recursos
naturais, trazendo a ideia de desenvolvimento sustentavel. Utilizando-se de modelagens
matematicas, o relatério pregava a ideia de que, a continuar no ritmo de crescimento
econdmico em que se estava a época, haveria colapso na producdo de alimentos, dado
que 0s recursos naturais ndo comportavam o crescimento exponencial da populagdo
humana. Romiero (2012) explica que
Num primeiro momento, as reagdes de todas as correntes de pensamento a
concluséo do relatorio do Clube de Roma foram de rejeigdo. [...] porque, em
primeiro lugar, havia razdes teoricas para rejeitar a ideia de que 0s recursos
naturais pudessem representar um limite absoluto ao crescimento econdmico;

em segundo lugar, pelas consequéncias socioecondmicas e politicas do
crescimento zero tanto para paises pobres como para paises ricos (p. 68).

Reigota (2009) reitera que um dos méritos das discussdes propostas pelo Clube de
Roma foi a globalizacdo das questbes ambientais. A repercussao internacional do
relatorio fez com que ele fosse o principal objeto de discussdo da Primeira Conferéncia
das Nagbes Unidas sobre o Ambiente Humano, ocorrida em 1972, em Estocolmo,
Suécia. Nascimento (2012, p. 53-54) aponta a importancia de mais dois trabalhos que

impactaram as discussdes sobre economia e meio ambiente na época:

O primeiro, em 1971, [...] é o trabalho de Nicholas Georgescu-Roegen
(1999), que aborda a economia como um subsistema da ecologia, interagindo
com a natureza em seu processo de transformacéo, baseado na segunda lei da
termodinamica (entropia). O segundo trabalho, de Arne Naess (1973),
publicado na revista Inquiry, tornar-se-4 rapidamente o estandarte dos
ambientalistas mais radicais, com a distingdo entre ecologia superficial (que
se preocupa com a poluicdo nos paises desenvolvidos) e ecologia profunda
(que se volta para os problemas ecoldgicos existentes nas estruturas das
sociedades em todo 0 mundo).
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A Conferéncia de Estocolmo teve como objetivo geral discutir as consequéncias da
economia sobre 0 meio ambiente. Abordou as politicas de desenvolvimento humano e a
busca por uma visdo comum de preservagdo dos recursos naturais. Contou com
representantes de 113 (cento e treze) paises, entre eles o Brasil, e de 400 (quatrocentas)
organizag0es governamentais e ndo-governamentais que tinham como objetivos;
discutir as mudancas climaticas e a qualidade da 4gua; debater solucGes para reduzir os
desastres naturais e encontrar solucbes para a modificacdo da paisagem; discutir as
bases do desenvolvimento sustentavel; limitar a utilizacdo de pesticidas na agricultura e
reduzir a quantidade de metais pesados lancados na natureza. As primeiras reacdes da
ONU, apo6s a Conferéncia de Estocolmo, com o apoio dos eco desenvolvimentistas,
foram no sentido ndo somente de defender a necessidade do crescimento econémico
para 0s paises pobres, como de considerar a propria pobreza como uma das causas
fundamentais dos problemas ambientais desses paises (ROMIERO, 2012). O Brasil e a
India, que na época viviam seu “milagre econdmico” defenderam, em Estocolmo, que a
“maior poluigdo ¢ a pobreza” abrindo, com isso, as portas para as multinacionais que
nao encontravam lugar em paises desenvolvidos (DIAS, 2003; TANNOUS E GARCIA,
2008; REIGOTA, 2009).

No que se refere, especificamente, a Educagdo Ambiental, a Conferéncia de Estocolmo
a reconheceu como um instrumento necessario e eficaz no processo do desenvolvimento
sustentavel, recomendando o investimento em formacdo de especialistas na area de
meio ambiente e que a Educagdo Ambiental deveria ser estendida a todos os setores da

sociedade e a todos os paises signatarios da Conferéncia.

Em resposta as recomendacdes da Conferéncia de Estocolmo, ocorreu a Conferéncia de
Belgrado, na lugoslavia, em 1975. No Encontro de Belgrado foram formulados
principios e orientacbes para um programa de Educacdo Ambiental, em que estava
estabelecido que esta deveria ser continua, multidisciplinar, integrada as diferencas
regionais e orientada para os interesses nacionais (DIAS 2003). Este evento deu origem
a Carta de Belgrado, um documento que é considerado um marco historico para a

evolucdo dos movimentos em torno do tema Meio Ambiente.
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A Carta de Belgrado declara que a meta da Educacdo Ambiental ¢ “desenvolver um
cidaddo consciente do ambiente total, preocupado com os problemas associados a ele, e
que tenha o conhecimento, as atitudes, motivacGes, envolvimento e habilidade para
trabalhar de forma individual as questBes dai emergentes” (TANNOUS E GARCIA,
2008). A carta cita, ainda, que “nossa geragdo tem testemunhado um crescimento
econdmico e um processo tecnoldgico sem precedentes, 0s quais, a0 tempo em que
trouxeram beneficios para muitas pessoas, produziram também sérias consequéncias
ambientais e sociais”. A Carta de Belgrado, expressava a necessidade do exercicio de
uma nova ética global, que proporcionasse a erradicacdo da pobreza, da fome, do
analfabetismo, da poluicdo e da dominacao e exploracdo humana (DIAS, 2003).

Apo6s Belgrado, a UNESCO buscou da concretude a Educacdo Ambiental. Para isso,
prop6s a Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, realizada no ano
1977 em Thilisi, na antiga Unido Soviética. Nessa Conferéncia, considerada o primeiro
e mais importante evento internacional (TOZONI-REIS, 2002; TANNOUS E GARCIA,
2008) foram propostos os principios, objetivos e estratégias ambientais. Nela, a
Educagcdo Ambiental foi entendida como o resultado da reorientagdo e compatibilidade
de diferentes disciplinas e experiéncias educacionais que facilitam uma percepc¢édo

integrada dos problemas ambientais. Na interpretacdo de Tannous e Garcia (2008):

A Declaracdo da Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental
de Thilisi define como funcéo da educagdo ambiental criar uma consciéncia e
compreensdo dos problemas ambientais e estimular a formacdo de
comportamentos positivos. Os objetivos da educacdo ambiental sdo definidos
como consciéncia, conhecimentos, comportamento, aptidfes e participacéo.
Encontramos também estruturas formais e ndo formais da educacdo
ambiental, mas que diferentemente da Carta de Belgrado, ndo faz distingdo
de publico alvo para a educagdo ambiental, considerando-a para todas as
idades.

Na declaragdo de Thilisi, fica explicito que um objetivo fundamental da Educacdo
Ambiental é lograr que os individuos e a coletividade compreendam a natureza
complexa do meio ambiente natural e do meio ambiente criado pelo homem, resultante
da integracdo de seus aspectos biologicos, fisicos, sociais, econémicos e culturais, e
adquiram os conhecimentos, os valores, 0os comportamentos e as habilidades préaticas

para participar, responsavel e eficazmente, da prevencdo e solucdo dos problemas
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ambientais, e da gestdo da questdo da qualidade do meio ambiente (UNESCO, 1997, p.
98).

Quanto as preocupagdes pedagogicas, na leitura de Novicki e Souza (2010), Thilisi
recomendou que 0s contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, envolvidos na
concepcdo de EA, em questdo, devam ter como finalidade a resolucdo de problemas
ambientais locais, apontando para a importancia da relacdo teoria-pratica ou reflexdo-
acdo nesse processo, de modo a contribuir para a participacdo social na esfera publica.
Tannous e Garcia (2008, p. 187) entendem que a Conferéncia valorizou o contato direto
do educando com os elementos da natureza, os processos cognitivos de solucdo dos
problemas ambientais, 0s materiais de ensino e o0s conteddos e métodos
interdisciplinares (a interdisciplinaridade aparece como uma pratica pedagégica que tem
por base as ciéncias naturais e sociais). A reorientacdo dos sistemas educacionais, a
necessidade de divulgacdo dos conhecimentos e experiéncias ambientais positivas e a
énfase no papel dos meios de comunicacdo sdo estratégias gerais da Educacdo
Ambiental expressas no documento (TANNOUS E GARCIA, 2008). Essas orientacdes
podem ser reconhecidas nos documentos que institucionalizam a Educagdo Ambiental

no Brasil.

Outro marco historico para a Educacdo Ambiental foi a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada em junho de 1992,
no Rio de Janeiro. Um dos aspectos mais importantes foi naquele momento em que a
comunidade politico-internacional admitiu claramente que era preciso conciliar o
desenvolvimento socioecondémico com a utilizag&o dos recursos da natureza. Na reunido
(que ficou conhecida como Ri0-92, Eco-92 ou Culpula da Terra), os paises reafirmaram
0 conceito de desenvolvimento sustentavel e assumiram novos compromissos na adogao
de acBes que contribuissem para a reducdo da degradacdo ambiental e para a melhoria

da qualidade de vida.

Quanto as reais contribui¢bes da Rio 92, para a Educacdo ambiental cita-se a instituicao
do documento Agenda 21. Todos os 179 (cento e setenta e nove) paises participantes da

Rio 92 acordaram e assinaram a Agenda 21 Global, um programa de acdo baseado num
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documento de 40 (quarenta) capitulos, que constituiu a mais abrangente tentativa ja
realizada de promover, em escala planetaria, um novo padrdo de desenvolvimento,
denominado “desenvolvimento sustentavel”. O evento pode ser definido como um
instrumento de planejamento para a construcdo de sociedades sustentaveis, em
diferentes bases geograficas, que concilia métodos de protecdo ambiental, justica social
e eficiéncia econdmica. Nessa tarefa, a Educacdo Ambiental ganha importancia, pois é
necessario instrumentalizar a sociedade dos processos socioambientais em nivel global
e local. Dessa forma, conforme explica Cruz e Zanon (2010), como forma de uma
mobilizacdo mais local na tentativa de amenizar problemas cotidianos e de propor a
participacdo democratica para um futuro sustentavel mais justo e solidario, surgiu a
Agenda 21 Escolar, fundamentada pelo capitulo 36 da Agenda 21 Global, que também
deve se enquadrar em estudos feitos sobre as Agendas Brasileira, Estadual e Local,
buscando implementar nas escolas um plano pratico de diagnéstico e avaliacdo dos

problemas ambientais e sociais na tentativa de amenizar e resolvé-los.

2.2 A INSTITUCIONALIZACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

No Brasil, a Educacdo Ambiental aparece, primeiramente, na esfera publica federal em
1973, com a criacdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA), cujo efetivo era
de apenas 3 (trés) servidores. A criacdo da SEMA foi uma resposta do pais a
Conferéncia de Estocolmo, ja que se tornou signatario. Mas, é principalmente nas
décadas de 80 e 90, com o avan¢o da consciéncia ambiental, que a Educacdo Ambiental
cresce e se torna mais conhecida (CARVALHO, 2004).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente

Outro passo na institucionalizagdo da educacdo ambiental foi dado com a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), que estabeleceu em 1981, no
ambito legislativo, a necessidade de inclusdo da educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino, incluindo a educacdo da comunidade, objetivando
a capacita-la para a participacdo ativa na defesa do meio ambiente,
evidenciando a capilaridade que se desejava imprimir a essa prética

pedagdgica (BRASIL, 2005).

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 ficou conhecida como constituicdo verde,

pois foi a primeira que apresentou itens pertinentes, referindo-se explicitamente ao meio
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ambiente, a educacdo ambiental e a protecdo a natureza. Somente a partir da
Constituicdo Federal de 1988, o meio ambiente passou a ser um bem tutelado
juridicamente (SANTOS, 2019). O caput do Art. 225 da Constituicdo Federal
estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Para assegurar a efetividade desse direito, O Art. 225 coloca uma série de obrigacOes a
sociedade, entre as quais esta a promocao da Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente (Inciso VI).
Destaca-se, com isso, 0 ineditismo da CF Brasileira de 1988 ao reconhecer a

importancia da Educacdo Ambiental.

No processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental no Brasil, 0 Ministério do
Meio Ambiente considera importante a deflagracéo de
[...] uma prética de comunicagdo e organizacdo social em rede, com 0s
primeiros passos da Rede Paulista de Educacdo Ambiental e da Rede
Capixaba de Educacdo Ambiental. Mais tarde, em 1992, no Il Férum
Brasileiro de Educacdo Ambiental, é lancada a ideia de uma Rede Brasileira
de Educagdo Ambiental, onde se adotou o Tratado de Educagdo Ambiental

para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global como carta de
principios. A partir de entdo, em diversas unidades federativas do pais foram

criadas Redes de Educacdo Ambiental (BRASIL, 2005).

Apesar da Educagdo Ambiental ter sido garantida na Constituicdo Federal, sua
regulamentacdo em lei especifica se deu somente em 1999, com a promulgacdo da Lei
n® 9.795/99, que instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA onde
estabelece que a Educagdo Ambiental ¢ um “componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999). Em seu Art. 1°
define educacdo ambiental como

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem

valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas

para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
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A PNEA tem a coordenacdo a cargo do Orgdo Gestor, Ministérios do Meio Ambiente e
da Educacdo. As Atribuicdes do Orgdo Gestor sdo: definicdo de diretrizes para
implementacdo em ambito nacional; articulacdo, coordenacdo e supervisdo de planos,
programas e projetos na area de Educacdo Ambiental, em ambito nacional; participacao
na negociacdo de financiamentos a planos, programas e projetos na area de Educagdo
Ambiental (BRASIL, 2004). Entre os principios basicos da PNEA destacam-se:

I - 0 enfoque holistico, democratico e participativo; Il - a concepcdo do meio
ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre 0 meio
natural, socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade; 11 -
o pluralismo de ideias e concepgdes pedagogicas; IV - a vinculagdo entre a
ética, a educacdo, o trabalho e as préaticas sociais; V — a garantia de
continuidade e permanéncia do processo educativo; VI - a permanente
avaliacdo critica do processo educativo; VII - a abordagem articulada das

questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais; VIII - o
reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

Embora represente um marco importante para a Educacdo Ambiental brasileira, a
PNEA ainda recebe criticas, especialmente no que se refere a suas bases ideoldgicas.
Layrargues (2012), por exemplo, compreende que a PNEA tem caracteristicas
naturalistas, pois da énfase a crise ecoldgica e ndo discute as questdes sociais como
pobreza, marginalidade, fome, etc. O autor defende ainda que a Lei foi instituida
precocemente, considerando que a Educacdo Ambiental ainda ndo era um tema de
amplo debate na sociedade, o que se pode confirmar pela unanimidade em seu processo
de aprovacdo. Sobre esse aspecto, Janke (2012) chama a atencdo para o fato de que a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) tramitou no mesmo periodo que a PNEA,
mas que se deu dentro de um processo de ampla discussdo com a sociedade. Para
Layrargues (2012) o veto ao Artigo 18 da PNEA, que versava sobre as formas de
financiamento da Educacdo Ambiental, corrobora com sua caracteristica liberal e sua
determinacdo pelo Estado. No entanto, Tamaio (2007) destaca que a PNEA representou
um avango enquanto instrumento democratico e participativo e na concepcéo plural de

meio ambiente, instaurando a Educacdo Ambiental como processo permanente.

O documento que da efetividade a PNEA é o Programa Nacional de Educacdo
Ambiental (ProNEA). No entanto, antes da promulgacdo da PNEA, em 1999, o governo
federal instituiu, em 1994, a primeira versdo do Programa Nacional de Educacdo
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Ambiental — ProNEA, que foi revisto em 2005. O programa representa o instrumento
pelo qual se dard a operacionalizacdo dos direitos e obrigacdes previstos na PNEA
sendo coordenado pelo 6rgdo gestor da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(BRASIL, 2005). Suas ac¢des destinam-se a assegurar, no &mbito educativo, a integracao
equilibrada das multiplas dimensGes da sustentabilidade - ambiental, social, ética,
cultural, econbmica, espacial e politica - ao desenvolvimento do Pais, resultando em
melhor qualidade de vida para toda a populacdo brasileira, por intermédio do
envolvimento e participacdo social na protecdo e conservacdo ambiental e da
manutencdo dessas condi¢des a longo prazo (BRASIL, 2005). Nesse sentido, assume
também as quatro diretrizes do Ministério do Meio Ambiente: transversalidade,

fortalecimento do Sisnama, sustentabilidade e participacdo e controle social.

O ProNEA representa um constante exercicio de Transversalidade, criando espacos de
interlocugdo bilateral e maltipla, para internalizar a Educagdo Ambiental no conjunto do
governo, contribuindo, assim, para a agenda transversal, que busca o dialogo entre as
politicas setoriais ambientais, educativas, econdmicas, sociais e de infraestrutura, de
modo a participar das decisfes de investimentos desses setores e a monitorar e avaliar,
sob a otica educacional e da sustentabilidade, seu impacto (BRASIL, 2005). A
Participagcdo e o Controle Social também sdo diretrizes que permeiam as estratégias e
acOes do ProNEA, por intermédio da geracdo e disponibilizacdo de informacbes que
permitam a participagédo social na discussdo, formulacéo, implementacéo, fiscalizacao e
avaliacdo das politicas ambientais voltadas a construcdo de valores -culturais
comprometidos com a qualidade ambiental e a justica social; e de apoio a sociedade na
busca de um modelo socioecondmico sustentdvel (BRASIL, 2005).

Em 1997, apo6s dois anos de debates, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)

foram aprovados pelo Conselho Nacional de Educag&o.

Os PCN constituem-se como um subsidio para apoiar a escola na elaboracéo
do seu projeto educativo, inserindo procedimentos, atitudes e valores no
convivio escolar, bem como a necessidade de tratar de alguns temas sociais
urgentes, de abrangéncia nacional, denominados como temas transversais:
meio ambiente, ética, pluralidade cultural, orientacdo sexual, trabalho e
consumo, com possibilidade de as escolas e/ou comunidades elegerem outros
de importancia relevante para sua realidade (BRASIL, 2005).
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Visando orientar as préaticas pedagdgicas em Educacdo Ambiental no territorio
brasileiro, o Conselho Nacional de Educagdo publicou as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental, estabelecidas em 15 de junho de 2012. As
diretrizes buscaram sintonizar as acdes de Educacdo Ambiental com a Lei n® 9.394, de
20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que
preveem o seguinte: na formacao basica do cidaddo serd assegurada a compreensdo do
ambiente natural e social; que os curriculos do Ensino Fundamental e do Médio devem
abranger o conhecimento do mundo fisico e natural; que a Educacdo Superior deve
desenvolver o entendimento do ser humano e do meio em que vive; que a Educagéo
tem, como uma de suas finalidades, a preparacao para o exercicio da cidadania.

No processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental € importante citar, ainda,
que o Conselho Nacional de Educacdo aprovou o Parecer CNE/CP n° 8, de 6 de marco
de 2012, que estabeleceu as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos
incluindo os direitos ambientais no conjunto dos internacionalmente reconhecidos, e
definiu que a educacao para a cidadania compreenderia a dimensdo politica do cuidado

com o meio ambiente local, regional e global.

Outro documento onde a Educacdo ambiental ganha status de transversalidade é a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) cuja versdao mais atual foi publicada em 06 de
marco de 2017, pelo Ministério da Educagdo. Esse documento “é tido por diversos
atores do cenario politico-educacional brasileiro como passo fundamental em direcdo a
garantia do direito a aprendizagem e a equidade educacional” (ANDRADE e
PECCININI, 2017, p. 2). Trata-se do documento que deverd nortear os curriculos de
todas as unidades de ensino entendendo-se que “para além da garantia de acesso e
permanéncia na escola, é necessario que sistemas, redes e escolas garantam um patamar
comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC ¢é
instrumento fundamental” (MEC, CONSED, UNDIME 2017, p. 6).

Sorrentino e Portugal (2016, p. 13 e 14), ao realizarem uma analise da insercdo da
Educacdo ambiental na BNCC, versdo 2016, apontam alguns aspectos que deveriam

complementar o documento:
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1) A necessdria flexibilidade da BNCC, em contraposicdo a
homogeneizacdo que possa interessar prioritariamente ao mercado de
sistemas de ensino e de livros didaticos, para que se incentive o protagonismo
local na construcdo de projetos politico pedagégicos (PPP) e curriculos
apropriados a realidade de cada Escola, Municipio e regiéo;

2) Importancia das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo
Ambiental;

3) Nos temas integradores sugere-se a substituicdo dos nomeados como
“Consumo ¢ Educagdo Financeira” e o de “Sustentabilidade” por um tema
unico e integrador que possa ser nomeado como “Economia, Sustentabilidade
e Educagdo Ambiental”.

Os autores apontaram ainda a necessidade de dialogo da BNCC com as redes de
educacdo ambiental que hd muito vém se construindo e construindo a Educacédo

Ambiental nos estados e municipios brasileiros.

Uma analise da insercdo da Educacdo Ambiental do atual documento da BNCC também
foi realizada por Andrade e Peccinini (2017) para os quais podem ser observados

aspectos ideoldgicos do liberalismo econémico:

As politicas educacionais atuais ndo caminhardo em sentido oposto a
depender da BNCC; pelo contrario, podemos identificar que ha uma clara
supressao do debate socioambiental critico, o que dificultara ainda mais sua
insercdo nos curriculos escolares. Verificamos a perda de espaco da EA,
prevalecendo sua compartimentalizacdo em disciplinas e, mesmo como tema
integrador em apenas trés disciplinas, com reinsercdo condicionada a
autonomia das escolas, nos 40% restantes do curriculo destinado a atender as
realidades pedagdgicas (diversidade) das escolas. O que para nos também
parece bastante improvavel, tendo em vista que uma das grandes criticas
direcionadas a estrutura da BNCC ¢ a extensdo de contelido, sobrando pouco
ou nenhum espago para inser¢des das instituicGes de ensino. Desta forma,
acreditamos na possibilidade de descumprimento da legislacdo em vigor e da
supressdo de um entre outros debates criticos necesséarios a educagdo
nacional (p. 11).

Portanto, Andrade e Peccinini (2017) entendem que a atual proposta da BNCC néo
dialoga com os documentos que normatizam a Educacdo ambiental e estdo desacordo

com os principios de uma Educacéo ambiental com viés critico.
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2.3 O MEIO AMBIENTE COMO TEMA TRANSVERSAL

Paulo Freire, em sua obra “Pedagogia do oprimido” (1981) ja havia alertado para a ideia
de inacabamento do ser. Sales e Matos (2017) entendem que essa proposta deixa como
legado a importancia do pensar a partir da complexidade humana, uma vez que 0s
homens seres bioldgicos e culturais. Tal complexidade é, a0 mesmo tempo, a
possibilidade de ampliar seu pensamento sobre 0 mundo e a vida e, junto a isso, seu
maior desafio a fragmentagdo do saberes humanos, cientificos e da tecnologia (SALES
E MATOS, 2017).

A corrente de pensamento que na atualidade tem provocado um debate sobre a
necessidade de revisdo da visdo fragmentada de mundo é a teoria do pensamento
complexo, trazida pelo pensador francés Edgar Morin, para quem

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade quando
elementos diferentes sao inseparaveis constitutivos do todo (econdmico, o
politico, o sociolégico, o psicoldgico, o afetivo, o mitolégico), e hd um tecido
interdependente, interativo e inter-retroativo entre o objeto de conhecimento
e seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes entre si. Por
isso, a complexidade é a unido entre a unidade e a multiplicidade (MORIN,
2003, p. 38).

Assim, Morin explica o que busca o pensamento complexo:

O pensamento complexo tenta ter em linha de conta aquilo de que se
desembaragam, excluindo, os tipos mutiladores de pensamento a que chamo
simplificadores e, portanto, ela luta n&o contra o incompleto, mas sim contra
a mutilacdo. Assim, por exemplo, se tentarmos pensar o fato de que somos
seres simultaneamente fisicos, biolGgicos, sociais, culturais, psiquicos e
espirituais, € evidente que a complexidade reside no fato de se tentar
conceber a articulagdo, a identidade e a diferenca entre todos estes aspectos,
enquanto o pensamento simplificador ou separa estes diferentes aspectos ou
os unifica através de uma reducdo mutiladora. Portanto, nesse sentido, é
evidente que a ambicdo da complexidade é relatar articulagbes que sao
destruidas pelos cortes entre disciplinas, entre categorias cognitivas e entre
tipos de conhecimento (MORIN, 1998, p.138).

A tarefa de pensar a complexidade como uma possibilidade de religacdo de saberes,
conhecimentos e formas de viver, estd relacionada a importdncia de pensar
simultaneamente o ensino de ciéncia e tecnologia (SALES E MATQS, 2017). Foi nesse
contexto que os temas transversais foram tomados na politica curricular, desencadeada

em finais dos anos 1990, como mecanismos integradores, instrumentos na/da/para
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superacdo da fragmentacdo do conhecimento escolar (WENCESLAU E SILVA, 2017).
A proposta era organizar os conteldos em torno de temas como ética, educacdo
ambiental, orientacdo sexual, pluralidade cultural e satide. “Essas tematicas diziam
respeito aos conteudos de carater social, incluidos no curriculo do ensino fundamental
de forma “transversal”, ndo como uma area de conhecimento especifica, mas como
temas a serem tratados nas varias areas que compunham o curriculo, a saber: Lingua
Portuguesa, Historia, Geografia, Matematica, Ciéncias Naturais, Arte, Educacdo Fisica
e Lingua Estrangeira (WENCESLAU E SILVA, 2017). Tratam-se de “questdes
urgentes que devem, necessariamente, ser tratadas, como a violéncia, a salde, o uso de
recursos naturais, os preconceitos que ndo tém sido contemplados por essas areas”
(BRASIL, 1997, p. 23).

Com o objetivo de garantir a inser¢do desses temas na escola, nos anos de 1997 e 1998
foram publicados varios documentos pelo Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC)
reunidos sob o titulo de Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). O documento
intencionava oferecer propostas ministeriais tendo como objetivo orientacfes para as
escolas formularem seus curriculos, ou seja, “para a constru¢do de uma base comum
nacional para o ensino fundamental brasileiro” que contribuisse para combater a

fragmentacdo dos conhecimentos, pois

[..] a fragmentacdo do saber apresenta lacunas que ndo oferecem uma
abordagem de ligacdo entre areas, limitando e, até mesmo, dificultando a
aprendizagem dos envolvidos com o processo de ensino. Neste sentido,
podemos afirmar que o essencial na abordagem da complexidade é o
entendimento de que o todo necessita das partes, assim como as partes
necessitam do todo para que ocorra uma efetivacdo de ambas. Isso nédo se
trata de desvalorizar o avango do pensamento disciplinar, mas ndo considera-
lo como a Unica via de desenvolvimento. O contrario também € verdadeiro,
que ndo se pode constatar um pensamento amplo se ndo se considerar que ele
& composto de varios elementos (SALES E MATOS, 2017, p. 118).

Os Parametros Curriculares Nacionais se compdem de uma colecdo de dez volumes,

organizados da seguinte forma:

- um documento Introducdo, que justifica e fundamenta as opc¢des feitas para
a elaboracdo dos documentos de areas e Temas Transversais;

- seis documentos referentes as areas de conhecimento: Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Arte e Educacdo Fisica;

- trés volumes com seis documentos referentes aos Temas Transversais: 0
primeiro volume traz o documento de apresentacdo destes Temas, que
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explica e justifica a proposta de integrar questdes sociais como Temas
Transversais e o documento Etica; no segundo, 23 encontram-se 0s
documentos de Pluralidade Cultural e Orientagdo Sexual, e no terceiro, os de
Meio Ambiente e Saide (BRASIL, PCN, 1997).

Os conteudos escolares encontram-se organizados por areas do conhecimento bem
definidas, possuindo limites que separam cada uma delas, tornando o ensino de forma
fragmentada. Faz-se necessario modificar esta forma arraigada de ver a educacdo,
tornando-a mais contextualizada, mais préxima da sociedade, do cotidiano do aluno
sem, contudo, criar novas disciplinas. A inclusdo dos temas transversais, nos curriculos

escolares, busca fazer esta integracéao.

[...] O ensino nos treina, nos torna capazes de aprender certas capacidades
que podemos chamar de ‘fechadas’: algumas estritamente funcionais como
andar, vestir-se, outras mais sofisticadas como ler, escrever e contar. S&o
habilidades extremamente Uteis e imprescindiveis para a vida diaria, para o
trabalho, e para outros aprendizados. [...] Essas habilidades fechadas se
esgotam uma vez aprendidas. [...] Ha capacidades ‘abertas’: o convivio
social, a ética, a cultura, as identidades, os valores da cidade, do trabalho, da
cidadania, relag@es sociais de producéo, os direitos, o carater, as condutas, a
integridade moral, a consciéncia politica, os papéis sociais, 0s conceitos e
preconceitos, o destino humano, as relagdes entre os seres humanos, entre 0s
iguais e os diversos, o universo simbdlico, a interacdo simbolica com os
outros, nossa condicao espacial e temporal, nossa meméria coletiva e heranga
cultural, o cultivo do raciocinio, o aprender a aprender, aprender a sentir, a
ser... Esses conteldos [...] nunca foram fechados em grade, nem se prestam a
ser disciplinas em disciplinas (ARROYO, 2000, p.70).

A inclusdo de temas de grande importancia para a sociedade contemporanea no
curriculo escolar busca incentivar o dialogo entre as areas do conhecimento, cada uma
mostrando ao educando e a comunidade escolar, de forma geral, a sua forma peculiar de
ver, compreender e solucionar problemas sociais contemporaneos. “A proposta da
interdisciplinaridade é estabelecer ligacdes de complementaridade, convergéncia,

interconexdes e passagens entre os conhecimentos.” (PCN Ensino Médio. p.26).

Nos PCNs, os contetidos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa relacao de
transversalidade, de modo que impregnem toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo,
criem uma visdo global e abrangente da questdo ambiental, visualizando os aspectos
fisicos e historico-sociais, assim como as articulagdes entre a escala local e planetéaria
desses problemas (GRETER E UHMANN, 2014). Trabalhar o tema Meio Ambiente de

forma transversal significa buscar a transformacdo dos conceitos, a explicitacdo de
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valores e a inclusdo de procedimentos, sempre vinculados a realidade cotidiana da
sociedade, de modo que obtenha cidaddos mais participantes (FERREIRA et al, 2019).
Assim, o tema Meio Ambiente passa a servir de guia para o trabalho escolar e o objetivo
da educacdo deixa de ser apenas o trabalho com os contedos, passando a considerar
também a necessidade de transformacdo da realidade em busca de um ensino
preocupado com 0s problemas socioambientais, que atingem a maioria da populacéo.
Desse modo, no contexto da transversalidade, cada professor, dentro da especificidade
de sua area, deve adequar o tratamento dos contetdos para contemplar o tema Meio

Ambiente.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que tratam do tema meio
ambiente, a preocupacdo ambiental inserida nas varias areas do saber é decisiva para o
trato do tema meio ambiente na escola. As areas de Ciéncias Naturais, Historia e
Geografia sdo as tradicionais parceiras para o0 desenvolvimento dos contetdos aqui
relacionados, pela propria natureza dos seus objetos de estudo. Mas, conforme sugere 0s
PCNs as demais areas ganham importancia fundamental, pois, cada uma, dentro da sua
especificidade, pode contribuir para que o aluno tenha uma visdo mais integrada do
ambiente: Lingua Portuguesa, trabalhando possiveis textos orais e escritos, que abordam
os vinculos culturais, as intencionalidades, as posicGes valorativas e as possiveis
ideologias sobre meio ambiente; Educacdo Fisica, que tanto ajuda na compreensdo da
expressdo e autoconhecimento corporal, da relacdo do corpo com o ambiente e 0
desenvolvimento das sensacOes; Arte, com suas diversas formas de expresséo e
diferentes releituras do ambiente, atribuindo-lhe novos significados, desenvolvendo a
sensibilidade por meio da apreciacdo e possibilitando o repensar dos vinculos do
individuo com o espaco; além do pensamento Matematico, que se constitui numa forma
especifica de leitura e expressdo. Sdo todos de extrema importancia, ndo s6 por se
constituirem em instrumentos basicos para os alunos poderem conduzir 0 seu processo
de construcdo do conhecimento sobre meio ambiente, mas também como formas de
manifestacdo de pensamento e sensacOes. Elas ajudam os alunos a trabalhar seus

vinculos subjetivos com o ambiente, permitindo-lhes expressa-los.
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De acordo com os PCNs € interessante, ainda, que se destaque o ambiente como parte
do contexto geral das relagdes ser humano/ser humano e ser humano/natureza, em todas
as areas de ensino, na abordagem dos diferentes conteudos: seja no estudo das variadas
formas de organizagdo social e cultural, com seus mais diversos conflitos, ou no
trabalho com as varias formas de comunicagdo, expressdo e interagdo, seja no estudo
dos fendmenos e caracteristicas da natureza ou na discussdo das tecnologias que
mediam as varias dimensGes da vida atual. Cada professor pode contribuir
decisivamente ao conseguir explicitar os vinculos de sua area com as questdes
ambientais (BRASIL, 2004).

A transversalidade também é uma recomendacdo da PNEA, prevista entre seus
objetivos, como segue: “desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em
suas maltiplas e complexas relagBes para fomentar novas préaticas sociais e de producao
e consumo”. Nesse contexto, a PNEA recomenta ainda que as institui¢des de ensino,
com base nos referenciais apresentados, deve contemplar uma abordagem curricular
integrada e transversal, continua e permanente em todas as areas de conhecimento,

componentes curriculares e atividades escolares e académicas.

Para que ocorra 0 que esta previsto por toda a Legislacdo, no que tange a Educacédo
ambiental, as instituicdes educacionais assumem o papel socioeducativo, ambiental,
artistico, cultural e as questdes de género, etnia, raca e diversidade que compdem as
acOes educativas; a organizagéo e a gestdo curricular s&o componentes integrantes dos
projetos institucionais e pedagdgicos da Educacdo Bésica e da Educacdo Superior.
Sendo assim, o curriculo deve ser diversificado, permitindo reconhecer e valorizar a
pluralidade e as diferencas individuais, sociais, étnicas e culturais dos estudantes,
promovendo valores de cooperacdo, de relacbes solidarias e de respeito ao meio
ambiente. A insercdo dos conhecimentos concernentes & Educacdo Ambiental nos
curriculos da Educacdo Baéasica e da Educacdo Superior pode ocorrer pela
transversalidade, mediante temas relacionados com o0 meio ambiente e a
sustentabilidade socioambiental, como conteddo dos componentes ja constantes do
curriculo e pela combinacdo de transversalidade e de tratamento nos componentes
curriculares (BRASIL, 2004).
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Deve-se considerar, também, as vivéncias que promovam o reconhecimento, o respeito,
a responsabilidade e o convivio cuidadoso com 0s seres vivos e seu habitat refletindo
sobre as desigualdades socioecondmicas e seus impactos ambientais, que recaem
principalmente sobre os grupos vulneraveis, visando a conquista da justica ambiental
(BERNA, 2001). Alem disso, é necessario a revisdo de préaticas escolares fragmentadas
buscando construir outras praticas que considerem a interferéncia do ambiente na
qualidade de vida das sociedades humanas nas diversas dimens6es local, regional e
planetaria, estabelecendo relacdes entre as mudancas do clima e o atual modelo de
producdo, consumo, organizacdo social, visando & prevencéo de desastres ambientais e
a protecdo das comunidades pois a promocao do cuidado e responsabilidade com as
diversas formas de vida, do respeito as pessoas, culturas e comunidades deve estar
sempre presente (LEFF, 2003). Na proposta da transversalidade, considera-se a
valorizacdo dos conhecimentos referentes a salde ambiental, inclusive no meio
ambiente de trabalho, com énfase na promogéo da saude para melhoria da qualidade de
vida direcionando para a construcdo da cidadania planetaria a partir da perspectiva
critica e transformadora dos desafios ambientais a serem enfrentados pelas atuais e
futuras geracGes como prevencdo de riscos, na protecdo e preservacao do meio ambiente

e da saude humana e na construgdo de sociedades sustentaveis (SORRENTINO, 2002).

Do ponto de vida da gestdo publica, os conselhos de educacdo dos estados, do Distrito
Federal e dos municipios devem estabelecer as normas complementares que tornem
efetiva a transversalizacdo da Educacdo Ambiental em todas as fases, etapas,
modalidades e niveis de ensino sob sua jurisdicdo (BRASIL, 2004). Os cursos de
licenciatura, que qualificam para a docéncia na Educacdo Bésica, e 0S cursos e
programas de pés-graduacdo, qualificadores para a docéncia na Educacdo Superior,
devem incluir formacdo com essa dimensdo, com foco na metodologia integrada e
interdisciplinar (BRASIL, 2004). Os sistemas de ensino devem propiciar as instituicdes
educacionais meios para o estabelecimento de dialogo e parceria com a comunidade,
visando a producdo de conhecimentos sobre condicGes e alternativas socioambientais
locais e regionais e a intervencdo para a qualificacdo da vida e da convivéncia saudavel
(CASSINO,1999).



39

2.4 ABORDAGENS E MACROTENDENCIAS: DIFERENTES PERCEPCOES
SOBRE O CAMPO DE ATUAGAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL

Atualmente, ocorre uma diversidade de praticas pedagdgicas intituladas de Educacao
Ambiental. Considerando os discursos teorico-filosoficos que estdo na base dessas
atividades, entende-se que ja ndo basta aos educadores afirmarem que fazem Educacao
Ambiental e que é preciso explicitar qual educacdo ambiental se produz. Essa
observacdo é decorrente da complexidade tedrica e pratica que envolve o campo social
da Educacdo Ambiental. Essa posicdo é corroborada por Carvalho (2004) quando

afirma que essas préaticas sdo categorizadas de muitas maneiras.

Layrargues e Lima (2014, p. 24) explicam que

Compreender a diferenciacdo interna de um Campo Social particular
responde, a0 menos, a dois objetivos: um de ordem analitica e outro de
ordem politica. Analiticamente, trata-se de discriminar, classificar e
interpretar fendmenos ou processos que sdo diferentes entre si, mas devido a
certas semelhangas ou elementos comuns tendem a ser confundidos como
uma totalidade homogénea — o que é algo recorrente na Educacdo Ambiental.
Assim, a diferenciacdo pode produzir um conhecimento mais fiel a realidade
do objeto ou processo observado. Além disso, a tarefa analitica contribui para
o aprofundamento da autorreflexividade do campo da Educagcdo Ambiental.
O objetivo de natureza politica se realiza quando a decomposicdo analitica
daquilo que parecia ser um todo homogéneo permite perceber as diferencas
internas e identificar as motivaces, os interesses e os valores que inspiraram
sua constituicdo diversa, no caso, as tendéncias politico-pedagdgicas da
Educacdo Ambiental. A diferenciacdo oferece uma visdo cartografica do
campo, recompde sua complexidade e faculta aos agentes envolvidos a
possibilidade de refinar o olhar e, por consequéncia, de se posicionar com
maior autonomia nesse espaco social, escolhendo os caminhos pedagdgicos,
éticos e politicos que melhor atendam a seus interesses.

Ao realizar uma cartografia dos discursos e do campo de atuacdo da Educacdo
Ambiental Layrargues e Lima (2014) reconhecem a existéncia de trés macrotendéncias
que atualmente servem de base as atividades que se intitulam como Educacédo

Ambiental: conservacionista, pragmatica e critica (quadro 1).
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Quadro 1. Abordagens de Educacdo ambiental, suas carateristicas e teorias de fundo
conforme Layrargues e Lima (2014).

Macrotendéncias

Caracteristicas

Teorias de fundo

Conservacionista

“Expressa-S6  por meio das correntes  conservacionista,
comportamentalista, da Alfabetizacdo Ecoldgica, do
autoconhecimento e de atividades de senso-percepcdo ao ar livre,
vincula-se aos principios da ecologia, na valorizagdo da dimenséo
afetiva em relagdo a natureza e na mudanga do comportamento
individual em relacdo ao ambiente [...]” (p. 30).

Pensamento sistémico/holistico
fundado pelo fisico americano
Fritjot Capra, com forte
influéncia dos fundamentos da
Ecologia.

“Abrange, sobretudo, as correntes da Educacdo para o | Associa 0 pensamento
Pragmatica Desenvolvimento Sustentavel e para o Consumo sustentavel, é | sisttmico com o conceito de
expressao do ambientalismo de resultados, do pragmatismo | desenvolvimento  sustentavel
contemporéneo e do ecologismo de mercado [...] agindo como um | proposto  na  Conferéncia
mecanismo de compensagdo para corrigir as “imperfeicdes” do | Internacional para o Meio
sistema produtivo baseado no consumismo, na obsolescéncia | Ambiente, em  Estocolmo,
planejada e na descartabilidade dos bens de consumo” (p. 31). 1972.
Aglutina as correntes da Educagdo Ambiental Popular, | Dialética em suas diferentes
Critica Emancipatoria, Transformadora e no Processo de Gestdo Ambiental. | formulages de  orientagdo

Apoia-se com énfase na revisdo critica dos fundamentos que
proporcionam a dominacdo do ser humano e dos mecanismos de
acumulagdo do Capital, buscando o enfrentamento politico das
desigualdades e da injustica socioambiental [...] e em decorréncia
dessa perspectiva, conceitos-chave como Cidadania, Democracia,
Participagdo, Emancipacdo, Conflito, Justica Ambiental e
Transformacéo Social sdo introduzidos no debate (p. 33).

marxista ou em dialogo direto
com esta.

Sua prética esté referenciada na
proposta de Paulo Freire sobre
a educacdo popular.

Busca dialogar ainda com a
teoria do pensamento
complexo, de Edgar Morin.

A macrotendéncia conservacionista, entende a natureza como algo sagrado que precisa

ser protegida do homem. Segundo Layrargues (2012) a Educacdo Ambiental

conservacionista se vincula a “pauta verde”, atuando, por exemplo, com trilhas

interpretativas, dindmicas agroecologicas e de senso de percepcdo desconectadas de

uma discussdo politica do processo. O autor afirma ainda que, além de reduzir os

problemas ambientais aos aspectos ecoldgicos, 0 ser humano é tratado somente como o

destruidor da natureza, sem qualquer conotagéo social.

Conforme visto anteriormente, a Educagdo Ambiental ganhou maior visibilidade na

década de 1960, em resposta ao modelo de desenvolvimentista que tem a degradagéo da

natureza como uma de suas principais consequéncias. Nesse periodo, a Ecologia

representava uma ciéncia em franco crescimento e apresentava a0 mundo 0S processos

de funcionamento dos ecossistemas, evidenciando as interacfes e equilibrios na

natureza. Esses conhecimentos deram maior peso aos discursos dos ambientalistas,

agora reunidos sob o titulo de ecologistas. Assim, a Educacdo Ambiental nasce com




41

suas bases no movimento da Ecologia profunda e nas ideias sobre o holismo, cujo

principal nome € o fisico americano Fritjot Capra.

Em sua teoria, denominada de “pensamento sistémico”, Capra, (2006) mostra como os
modernos conhecimentos da Fisica rompem com o modelo cartesiano e atomistico de
mundo, concebidos por Descartes e Newton, e propde uma visdo holistica e ecoldgica.
Assim, Capra busca um novo paradigma ao afirmar que a consciéncia ecoldgica decorre
de uma intuicdo de sistemas ndo-lineares. Fonseca e Gurgel (2012) explicam que para

Capra 0 meio natural ndo é s6 vivo, mas também inteligente:

A inteligéncia dos ecossistemas, em contraste com tantas instituicOes
humanas, manifesta-se na tendéncia predominante para estabelecer relacdes
de cooperacdo que facilitam a integracdo harmoniosa de componentes
sistémicos em todos os niveis de organizacéo (p. 2).

Uma das abordagens de Educacéo que emergiu do holismo/sistémico foi a alfabetizacéo
ecologica, desenvolvida pelo proprio Capra no Centro de Ecoalfabetizacdo, em
Berkeley, California, onde, em linhas gerais, se afirmava que para operacionalizacdo da
sustentabilidade era preciso buscar aprendizados na natureza. Essa tendéncia
naturalista/conservacionista se faz fortemente presente na sociedade atual, tanto no
ambito formal quanto ndo-formal. Para Layrargues e Lima (2014, p.30) a

macrotendéncia conservacionista é aquela que

[...] se expressa por meio das correntes conservacionista, comportamentalista,
da Alfabetizagdo Ecoldgica, do autoconhecimento e de atividades de senso-
percepcao ao ar livre, vincula-se aos principios da ecologia, na valorizagdo da
dimensdo afetiva em relagdo a natureza e na mudanca do comportamento
individual em relagdo ao ambiente baseada no pleito por uma mudanga
cultural que relativize o antropocentrismo. E uma tendéncia historica, forte e
bem consolidada entre seus expoentes, atualizada sob as expressdes que
vinculam Educagdo Ambiental a “pauta verde”, como biodiversidade,
unidades de conservacdo, determinados biomas, ecoturismo e experiéncias
agroecoldgicas. Nao parece ser a tendéncia hegeménica no campo na pri-
meira década do século XXI, além de apresentar limitado potencial de se
somar as forcas que lutam pela transformacdo social, por estarem
distanciadas das dindmicas sociais e politicas e seus respectivos conflitos.

Aliada ao pensamento holistico, outra macrotendéncia surgiu, parecendo muito mais
atrativa, “camuflada” como solugdo para os problemas ambientais sob uma perspectiva

de desenvolvimento sustentavel (LAYRARGUES, 2012). Trata-se da macrotendéncia
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pragmética. Mas, quando investigado sobre o0 que norteia essa macrotendéncia,
percebe-se “que a mesma parece representar o modelo ideal de Educagao Ambiental
ajustado ao contexto neoliberal de reducdo do Estado e adequado aos interesses do
mercado” (LAYRARGUES, 2012, P.406).

[...] a macrotendéncia Pragmatica representa uma derivacdo histérica da
macrotendéncia Conservacionista, na medida em que é sua adaptacdo ao
novo contexto social, econémico e tecnoldgico: o conservacionismo precisou
se adequar as mudangas tecnoldgicas e econdmicas e as pressdes do mercado
por mudangas cosméticas dentro da ordem vigente. (LAYRARGUES ,2012,
p.407).

Para Layrargues e Lima (2014) trata-se de uma derivacdo da vertente conservacionista,
nutrindo-se inicialmente da problematica do lixo urbano-industrial nas cidades, como
um dos temas cada vez mais utilizados nas praticas pedagogicas.

Para Jacobi (2003), a grande maioria das atividades feitas a partir dessas abordagens séo
desenvolvidas dentro de uma modalidade formal, na qual os temas predominantes séo:
lixo, protecdo do verde, uso e degradacdo dos mananciais, acBes para conscientizar a
populacdo em relacdo a poluicdo do ar. Assim, tanto a abordagem conservacionista
quanto pragmatica compreendem a espéecie humana, de forma genérica, como vitima e
também responsavel pela degradacdo ambiental, estabelecendo uma dicotomia homem-
natureza sem compreensdao das mediacdes presentes nessa relacdo (JUNTA e
SANTANA, 2011, p. 48). Ao colocar a harmonizagdo com a natureza resultante de um
movimento de transcendéncia pessoal, focalizam a educacdo como processo
essencialmente individual, vivencial e comportamental, sem mediacdes sociais ou
maiores preocupac¢des com as dimensdes coletivas, sociopoliticas (LOUREIRO, 2006 p.
139).

Com a abertura politica nos anos de 1980, surge uma terceira macrotendéncia: a
Educacdo Ambiental Critica, questionando a visao reducionista da sociedade construida
a partir do pensamento sistémico/holistico e do paradigma cartesiano/atomistico.
Segundo Loureiro (2006, p. 70) para o0 pensamento critico ndo ha mais tolerancia para

“[...] discutir conserva¢ao sem considerar os processos sociais que levaram ao atual
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quadro de esgotamento e extingdo”. Para os defensores da Educagdo Ambiental critica
nao é mais possivel
[...] falar em mudancas de comportamentos sem pensar como cada individuo
vive, seu contexto e suas possibilidades concretas de fazer escolhas; defender
uma forma de pensar a natureza, ignorando como cada civilizagdo, cada

sociedade e cada comunidade interagiam nela e definiam representacdes
sobre ela; como produziam, geravam cultura e estilos de vida e como isso se

d4 hoje (LOUREIRO, 2006, p. 70).

Carvalho (2004) entende que a Educacdo ambiental critica teve sua origem dos ideais
democraticos e emancipatorios da educacdo popular freireana que marcaram posicdo
contraria a educacdo tecnicista. Comumente denominada também de educacdo
ambiental transformadora, popular, emancipatoria e dialdgica (Loureiro, 2007), essa
macrotendéncia tem suas bases nos paradigmas marxistas e neomarxistas ao assumir
declaradamente seus ideais politicos de luta contra a manutencdo do sistema atual de
producdo, entendendo que a crise ambiental ndo expressa problemas da natureza, mas
problemas sociais que se manifestam na natureza (LAYRARGUES E LIMA, 2014).
Portanto, diferentemente das macrotendéncias anteriores a educacdo ambiental critica
ultrapassa a ideia sistémico/holistica da maior complexidade ao conceito de meio
ambiente, trazendo para dentro dessa equacao 0s aspectos sociais, econdémicas, culturais
e politicos para fazer a critica ao desenvolvimento capitalista (LOUREIRO, 2007;
LAYRARGUES E LIMA, 2014).

De acordo com Loureiro (2007), a perspectiva critica também se difere da
conservadora, pois rompe com a ideia de transmissdo de conteudos estritamente da
biologia, de condutas ecologicamente corretas, entendendo que se trata de uma
educacéo reprodutiva das relagfes de poder da sociedade. Assim, o autor explica que a
Educacdo Ambiental critica € complexa, necessita de varios aportes tedricos, tais como
0s naturais, sociais e filosoficos, estabelecendo pontes entre varios saberes de forma

interdisciplinar.

Como visto, o que diferencia a Educacdo Ambiental critica das duas outras
macrotendéncias é que ela politiza o debate ao conceituar o meio ambiente de forma

mais complexa, na qual ndo é possivel a segregacdo entre 0s processos naturais e
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sociais. Dessa forma, busca evidenciar todas as vertentes do problema ambiental
atribuindo a crise socioambiental ao modelo econdmico vigente e denunciando que as

forcas que exploram a natureza séo as mesmas que exploram o homem.

Brugger (1999) defende que a Educacdo Ambiental critica deve ser a face da educacéo
ambiental, onde se busca a mudanca social e cultural que se fundamente nos valores da
racionalidade contra-hegemonica. Entretanto, muitas vezes, a concepcdo de Educacéo
Ambiental que é desenvolvida nas escolas ndo acompanha essa vertente que Briigger
defende como ideal. Segundo Machado (2008), essa forma de Educacdo Ambiental
praticada no ambiente escolar pouco contribui para que elas possam ser espacos
educadores e sustentaveis, pois fomentam acdes pontuais, fragmentadas e isoladas,
dando a impressdo de que algo estd sendo feito sem que a tematica ambiental seja

devidamente incluida no curriculo escolar.

Diferentemente dos autores anteriores, que buscaram estabelecer categorias de
macrotendéncias para a Educacdo Ambiental em funcdo de bases tedrico-filosoficas,
Medina (2000) e Santos (2007) realizaram uma analise sobre as relacdes entre as
caracteristicas dos discursos e das praticas de Educacdo Ambiental com as diferentes
abordagens pedagdgicas. No entanto, embora reconheca a existéncia diferentes
abordagens, Medina (2000) n&o atribui uma nomenclatura as mesmas, preferindo uma
descricdo de como cada uma percebe a relacdo homem-natureza e as caracteristicas do
processo ensino-aprendizagem. As anélises de Santos (2007) estdo resumidas no quadro

2 e as propostas de Medina (2000) no quadro 3.

Diante das diferentes abordagens da Educacdo Ambiental constata-se que a questdo
ambiental pode ser abordada de diferentes prismas o que exige aprofundamentos que se
desdobraram em sucessivas analises e aportes tedricos de crescente sofisticacéo,
tornando essa pratica educativa mais complexa do que se poderia imaginar
(LAYRARGUES e LIMA, 2014). Para isso o educador deve ter boa base teorica para
transmitir os conhecimentos com seguranca, tendo, assim, maiores condi¢bes de

embasar suas praticas. Por isso, o0 exercicio da praxis deve estar fortemente entrelacado
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no professor para que ele ndo seja um mero transferidor de conhecimentos que faz do
estudante mero local de depdsito (ANDRADE, 2017).

Quadro 2. Anélise das relacGes entre os discursos e praticas das atividades de Educagédo
Ambiental com as abordagens pedagdgicas propostas por Santos (2007).

Abordagem pedagdgica

Caracteristicas das praticas e discursos de Educacdo Ambiental

Pedagogias liberais:
- tradicional

- renovada

- tecnicista

Pedagogia ambiental da natureza ndo-humana: tem sua origem da visdo da
modernidade, onde a concepgéo de natureza esta dissociada do homem afirmando que a
natureza deve ser apreciada e respeitada reafirmando sua preservagdo. Néo reflete sobre
0s aspectos sociopoliticos que envolvem as questdes ambientais.

Pedagogia ambiental da natureza humana: a preocupacéo reside no esgotamento dos
recursos naturais devido ao aumento da entropia. Assim, a natureza deve ser preservada
em funcéo das necessidades de manutengao da espécie humana. A énfase das atividades
estd na educacdo para uso consciente dos recursos naturais por meio do discurso da
sustentabilidade. Alguns exemplos de atividades sdo as campanhas de coleta seletiva,
reciclagem, economia de agua, energia e implantagdo de agendas 21. N&o insere
reflexdes politicas sobre as questdes ambientais.

Pedagogias progressistas
- Libertaria;

- Critico-social dos
contetdos;

- Libertadora

Pedagogia ambiental integradora: busca abordar as temdticas das pedagogias
anteriores, mas aborda as questfes socioambientais de forma critica politizando o
debate. Questiona 0 modelo de producdo capitalista e aponta as relagbes entre a
exploracdo da natureza dos trabalhadores.
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Quadro 3. Analise das relacdes entre os discursos e praticas das atividades de educacgéo
ambiental com as abordagens pedagdgicas conforme Medina (2002).

ABORDAGEM
PEDAGOGICA

CARACTERISTICAS DA PRATICA/DISCURSOS DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Abordagem tradicional

O ser humano é o dono e senhor da natureza. A natureza passa a ser propriedade
privada de alguns homens. O processo ensino-aprendizagem é uma mera transmisséo e
aquisicdo de informagdes. A relagcdo professor/aluno é autoritaria e unilateral, ndo
ocorrendo interacdo dos alunos. A metodologia se firma em aulas expositivas e
demonstracdo feitas pelo professor. A avaliacdo se da através de provas-exames
(MEDINA, 2000).

Abordagem tecnicista
(Correntes  behavoristas,
comportamentalistas e
tecnicistas)

A natureza esté a servigo do homem. O processo ensino-aprendizagem é centrado no
planejamento de contingéncia, de reforco pelos quais 0s estudantes aprendem; pretende
aplicar o método cientifico em todo o processo. A relagdo professor/aluno é unilateral e
o professor tem o controle cientifico do processo de aprendizagem. A metodologia se
da através da tecnologia educacional e estratégia de ensino para alcancar os objetivos
comportamentais estabelecidos previamente. A avaliacdo esta ligada diretamente aos
objetivos comportamentais, através de testes de multipla opg¢do, verdadeiro ou falso,
complementagéo de frases (MEDINA, 2000).

Abordagem humanista
(John Dewey (1859-1952);
Willian Heard,
Kilpatrick(1871-1965);
Montessori, Freinet (1896-
1966); C. Rogers.

A natureza ndo € considerada separadamente, é vista como a base da sociedade,
embora a relagdo seja de dominacdo. O processo ensino-aprendizagem é centrado no
aluno, todo aluno tem potencialidades para aprender e tendéncia a realizar-se. A
relacdo professor/aluno é ndo autoritaria e o professor € facilitador da aprendizagem. A
metodologia é ativa e variada que parte do interesse e motivagdes do aluno. A
avaliacdo se dé através da participacdo e crescimento do aluno (MEDINA, 2000).

Abordagem sécio-cultural
(Paulo Freire)

A natureza é considerada como base do desenvolvimento da humanidade e deve ser
apropriada socialmente e ndo de maneira privada. O processo ensino- aprendizagem
deve procurar a superacdo da relagdo opressor-oprimido e, portanto, devem basear-se
em uma educagdo problematizadora. “Os homens se educam entre si intermediados
pelo mundo” (Paulo Freire). A relagdo professor/aluno é uma relagdo horizontal de
didlogo, onde o professor devera criar condigdes para que, juntamente com os alunos,
se supere a consciéncia ingénua. A metodologia busca um tema gerador com o uso de
situagbes vivenciadas pelo grupo, método ativo, dialdgico e critico. A avaliagio
descarta os processos formais e notas classificatorias, predominando a auto-avaliacéo e
avaliacdo matua (MEDINA, 2000).

Abordagem Historico-
Critica (Saviani, Giroux,
Apple, McLaren)

O homem é, por esséncia, um ser social e histérico que se cria a si mesmo na medida
em que se opde ao mundo e o transforma, transformando-se a si mesmo; e no processo
de transformacdo cria os instrumentos, a ciéncia e a técnica. A natureza é considerada o
suporte bio-fisico onde se desenvolvem as relagBes sociais. No processo ensino-
aprendizagem o ponto de partida é a pratica social que é comum a professores e alunos.
“Diferencia no ponto de partida e igualdade no ponto de chegada.” (Saviani). A
relagdo professor/aluno é nédo-antagbnica, seu objetivo é convencer, onde a
compreensdo do professor é sintética e dos alunos sincrética, no ponto de partida. A
metodologia estimula a iniciativa e a atividade do aluno, sem perder de vista a
iniciativa do professor. Existe a articulagdo da Educacdo e Sociedade pela pratica
social. Na avaliagéo é feito o uso de maltiplas modalidades (MEDINA, 2000).

Abordagem Construtivista
(Piaget, Ferrero, Furth)

O ser humano como todos 0s seres Vivos, busca aumentar seu controle sobre o meio, e
ao fazé-lo modifica o meio e se modifica. No processo ensino aprendizagem
desenvolve-se a autonomia intelectual, social e moral. Na relagdo professor/aluno o
professor é o mediador do processo de construgdo do conhecimento. A metodologia
ndo e Unica, sendo ativa, flexivel e adaptavel as condigdes dos alunos. A avaliagdo é
realizada a partir de parametros extraidos da propria teoria, ndo sendo classificatoria
(MEDINA, 2000).

Adordagem Sécio-
Interacionista (Vygoski).

A relagdo ser humano/natureza é permanente e 0s sujeitos se constroem na interagéo
com o mundo. O processo ensino/aprendizagem leva o aluno a pensar tornando-se num
sujeito autdbnomo ao longo de sua vida. A relacdo professor/aluno destaca a
importancia do professor como mediador e possibilitador da aprendizagem. A
metodologia possibilita o didlogo gerando autonomia no pensar. A avaliagdo é
participativa e formativa visando a retroalimentacdo no processo educativo (MEDINA,
2000).
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A educacdo ambiental nas escolas ainda caminha com passos lentos, visto que as
praticas pedagogicas dos educadores e as acdes desenvolvidas demonstram preocupacao
com a degradacdo da natureza, ndo indo além de uma proposta conservadora, mostrando

que estdo inaptos a construcdo de ambientes educativos com percepcao critica.

Para Grun (1996) ¢é impossivel desenvolver uma Educacdo Ambiental sustentadas por

uma concepcao cartesiano-newtoniana.

Apesar de uma atenc¢do consideravel tem sido dada a emergéncia da educacéo
ambiental, raras sdo as preocupacdes a respeito das bases conceituais e
epistemoldgicas sobre as quais ela devera se desenvolver. Temos assim um
problema sério. Estamos em dificuldade para encontrar uma linguagem ou
abordagem que nos capacite a falar e compreender as varias dimensdes da
crise ecoldgica. Existe hoje uma impossibilidade radical de promover uma
educacio ambiental (GRUN 1996, p.55).

Guimaré&es (2007) ressalta que educagdo ambiental ndo € uma prética pedagdgica que se

realiza de forma isolada, depende de varios atores, sendo a dire¢do do professor.

Esses professores foram ou estdo sendo formados, em sua maioria, na mesma
perspectiva conservadora de educacdo que reproduz a e se reproduz na
armadilha paradigméatica. Ou seja, dada uma compreensdo de mundo
moldada pela racionalidade, efetivando a hegemonia (GUIMARAES, 2007,
p.124).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as percepcOes de um grupo de professores de Biologia da rede de ensino do
estado do Espirito Santo sobre os conceitos de meio ambiente, 0 campo de atuacdo da
Educacdo Ambiental e as formas como esta é abordada no processo de ensino-

aprendizagem.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a formacdo em Educacdo Ambiental dos professores de Biologia;

e Analisar as concepcdes e percepcdes dos professores sobre os conceitos de
“meio ambiente” e quanto ao campo de atuagdo da Educagao Ambiental;

e Conhecer as formas de insercdo da Educacdo Ambiental na disciplina de
Biologia;

e Explicitar as dificuldades dos professores de Biologia para abordagem do tema
“meio ambiente!”’;

e Elaborar um caderno de sequéncias didaticas que contribua para uma abordagem
transversal, regionalizada e investigativa do tema “meio ambiente” no ensino

médio.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

4.1 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

André (1995) afirma que a dicotomia entre pesquisa quantitativa e qualitativa, em
educacdo, j& estd superada, pois entende-se que estas abordagens sdo complementares,
ou, como afirmam Ghedin e Franco (2008) sdo propriedades interdependentes de um

mesmo fendbmeno.

Os procedimentos metodoldgicos, para a realizacdo da pesquisa, apoiaram-se nha
abordagem de pesquisa mista (quantitativa e qualitativa). Segundo Dal-Farra e Lopes
(2013), a harmonizacdo dos métodos qualitativo e quantitativo, conjugando o0s
elementos inerentes de cada um, pode dilatar a obtengdo de resultados em diversas
abordagens, proporcionando ganhos expressivos para as pesquisas no campo da
educacdo. Para os autores, a utilizacdo de multiplas abordagens pode gerar respostas
mais abrangentes em relacdo aos problemas da pesquisa, desde que sejam consideradas
as particularidades inerentes aos principios subjacentes a cada uma delas, pois a
objetividade esta presente em cada um dos métodos. Portanto, uma das vantagens da
pesquisa mista é que ela pode contribuir para suprir as deficiéncias de uma Unica
abordagem, ultrapassando as limitacbes de cada uma, seja ela quantitativa ou

qualitativa.

No planejamento de uma pesquisa de métodos mistos deve-se considerar quatro
aspectos principais: (1) distribuicdo de tempo, (2) atribuicdo de peso, a (3) combinacao
e (4) teorizagdo (CRESWEL, 2010). Sobre o primeiro aspecto, na presente pesquisa, 0S
dados quantitativos e qualitativos foram coletados concomitantemente e ndo foi
atribuida diferenca (peso) de importdncia entre os mesmos. No que se refere a
combinacdo, houve uma integracdo entre dados qualitativos e quantitativos de forma
que 0os mesmos estdo fundidos e produzem informagdes que se apoiam mutuamente.
Quanto ao altimo aspecto, a teorizacdo, a pesquisa se guiou pelos referenciais tedricos
das macrotendéncias e abordagens tedricas em Educacdo Ambiental, especialmente
aquelas presentes nos estudos de Loureiro (2006) e Layrargues e Lima (2014).
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Do ponto de vista das estratégias para producdo dos dados, pode-se afirmar que se
utilizou do método misto concomitante segundo o qual “o investigador coleta as duas
formas de dados ao mesmo tempo e depois integra os dados produzidos na fase de
interpretagdo dos resultados gerais” (CRESWELL, 2010, p. 39). Seguindo-se essas
orientacdes, misturaram-se dados quantitativos e qualitativos para realizar uma analise
mais abrangente do problema em questdo, aqui representado pela percepcdo dos
professores de Biologia acerca do campo de atuacdo da Educacdo Ambiental. Esses
procedimentos mistos mostraram-se adequados ao tratamento do problema, pois foi
necessario investigar aspectos da subjetividade dos sujeitos, foco da pesquisa
qualitativa, a0 mesmo tempo que se buscou avaliar a existéncia de padrdes de percepgéo
presentes em um grupo social, atitude tipica da pesquisa quantitativa.

Segundo André (1995), os fendbmenos sociais podem ser melhor compreendidos no
contexto em que ocorrem e do qual fazem parte, devendo ser analisados numa
perspectiva integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar” o
fenémeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando
todos o0s pontos de vista relevantes. No entanto, André (1995) chama atencédo que, ao ir
a campo, o pesquisador enfrenta, entre outros desafios, o necessario distanciamento que
requer um trabalho cientifico. Distanciamento que ndo é sinbnimo de neutralidade, mas

(ue preserva o rigor.

Embora o0 método misto seja recomendado na fase de coleta e organizagdo dos dados,
do ponto de vista da analise dos resultados, porem, sdo interpretados e contextualizados
a luz da dinamica social mais ampla, 0 que torna a analise qualitativa. Segundo Trivinds
(1987) a abordagem de cunho qualitativo trabalha os dados buscando seu significado,
tendo como base a percepc¢do do fendmeno dentro do seu contexto. O uso da descrigdo
qualitativa procura captar ndo s6 a aparéncia do fendmeno como também suas
esséncias, procurando explicar sua origem, relagdes e mudancgas, e tentando intuir as
consequéncias. Assim, seguindo-se os indicativos de André (1995), assumimos, no
presente estudo, a ideia de que, ainda que se fagca uma pesquisa que utiliza dados

quantitativos, ndo ha impedimentos para uma analise qualitativa dos mesmos, posto que
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estardo sempre presentes o quadro de referéncia, os valores e, portanto, a dimensao

qualitativa do pesquisador.

4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A primeira questdo do questionario teve como objetivo obter informacbes que
contribuissem para a caracterizacdo dos participantes da pesquisa. Foram 28 (vinte e
oito) professores de Biologia da rede estadual de Ensino do Espirito Santo de 26 (vinte e

seis) escolas de ensino médio.

Todos os professores participantes da pesquisa sdo graduados em licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas e possuem especializacdo nas areas apresentadas na tabela 1.
Ressalta-se que 23 (vinte e trés) professores sdo mestrandos do curso de mestrado
profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO no Centro
Universitario Norte do Espirito Santo, Universidade Federal do Espirito Santo —
CEUNES/UFES.

Quanto a atuacdo em sala de aula, 18 (dezoito) professores informaram que, além de
Biologia, também ministram outras disciplinas, sendo elas Ciéncias (incluindo Quimica
e Fisica), Gestdo agroecoldgica e Artes. Em relacdo ao tempo de servico os professores
lecionam a pelo menos 3 (trés) anos sendo que 50% ja estdo na profissdo ha mais de 10
(dez) anos (Gréfico 1).

Tabela 1: Areas de formagio em pds-graduacio de professores de Biologia (n = 28) da
rede estadual de ensino do Espirito Santo.

Foco do curso de Pos- (%)
graduacéao

Educacdo Ambiental 17,85%
Ensino de Ciéncias e/ou Biologia 32 1494
Meédio integrado e tecnologia 10,71%
Zoologia, histologia vegetal,

biotecnologia 10,71%
Docéncia 10,71%
QOutras 17,85%

TOTAL 100%
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Graéfico 1. Porcentagem de professores (n = 28) em funcdo do tempo de experiéncia na
docéncia em Biologia de professores da rede estadual de ensino do Espirito Santo.
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4.3 PRODUCAO E ANALISE DOS DADOS

Para conhecer as percepgdes dos professores de Biologia sobre o campo da Educacdo
Ambiental, suas formas de inser¢éo das tematicas ambientais na disciplina bem como as
dificuldades para lidar com a tematica foi utilizado um questiondrio semiestruturado
(apéndice 1) cujas questbes buscaram produzir dados para atender as seguintes

categorias de analise:

4.3.1 Formagcao dos professores de Biologia em Educagdo Ambiental

Nessa categoria de analise foi perguntado ao professore (questdo 3) se na sua formacao
profissional ele ja participou de alguma atividade, programas ou curso especifico em

Educacdo Ambiental. Em caso positivo, solicitou-se o titulo do curso.

4.3.2 Concepcdes e percepgdes dos professores sobre o meio ambiente e sobre o

campo de atuacdo da Educacdo Ambiental

Buscando-se avaliar a percepcdo dos professores de Biologia para a producéo dos dados
sobre essa categoria utilizou-se como estratégia a aplicacdo do Formulario Tematico
Socioambiental (FTS) (questdo 3) proposto por Teixeira et al (2011). O FTS consiste
em um quadro contendo 20 (vinte) termos, que abordam tanto questes reconhecidas
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pelo senso comum como pertencentes exclusivamente ao campo do meio ambiente
(conservacdo de ecossistemas, reciclagem, poluicdo, aquecimento global, manguezais,
extincdo da fauna, desenvolvimento sustentavel, parques e reservas) como aquelas que
normalmente sdo identificadas como questdes do campo social (desigualdade social,
politica partidaria, mortalidade infantil, politicas publicas, exclusdo social, turismo,
monocultura, salinizacdo da &gua do rio, crise financeira, e histéria do Brasil). No
enunciado da questdo 3 solicitado aos participantes que marcassem um “X”’ nos termos

que continham temas que deveriam ser objeto de abordagem da educagdo ambiental.

Para analise dos dados obtidos com o FTS foram tabuladas as frequéncias com que 0s
termos foram marcados pelos participantes. Apoiando-se nos estudos sobre meio
ambiente representacdo social realizados por Reigota (2004) e nos referenciais sobre as
abordagens e macrotendéncias em educacdo ambiental, deduz-se que quanto mais
complexa for a percepgdo do conceito de meio ambiente do sujeito maior serd sua
capacidade de fazer conexfes entre as diferentes questdes que permeiam a realidade.
Assim, esperou-se que quanto mais termos o grupo participante indicasse no formulario
mais complexa seria a percep¢do dos sujeitos sobre o conceito de meio ambiente e do
campo de atua¢do da “Educacdo Ambiental” (LOUREIRO, 2006; LAYRARQUES,
2012; LAYRARGUES E LIMA, 2014).

Ainda nesta categoria, buscou-se explicitar quais as 3 tematicas ambientais que o
professor julga serem mais urgentes para serem abordadas no ensino médio, na (questao
4) considerando as seguintes escalas geogréaficas: entorno da escola, municipio onde a
escola esta inserida e em nivel estadual. Apds a indicacdo dos temas foi solicitado que
ao professor que justificasse sua indicacdo com objetivo de produzir dados que
contribuisse para avaliar a influéncia da escala na percepcdo socioambiental dos
professores. Para analisar esses dados utilizou-se como referéncia o trabalho de Santos
(2007) que utiliza o termo “Pedagogia ambiental” para diferenciar as praticas e

discursos da Educacdo Ambiental dos professores.
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4.3.3 Percepcdes dos professores sobre a oferta da Educacdo Ambiental na escola

Nessa categoria foram utilizadas 6 (seis) questdes semiestruturadas que abordaram 0s
seguintes assuntos: (questdo 5) sobre a disciplinaridade X transversalidade do tema
meio ambiente, (questdo 6) sobre a existéncia ou ndo de disciplinas mais adequadas
para se trabalhar a Educacdo Ambiental, (questdo 7) sobre a importancia da disciplina de
Biologia para a Educacdo Ambiental, (questbes 8 e 9), sobre as dificuldades enfrentadas
para se trabalhar a Educagdo Ambiental, (questdo 10) sobre a permanéncia da oferta da

Educacdo Ambiental na escola em que atua.

Os dados qualitativos, produzidos por meio do questiondrio semiestruturado, foram
submetidos a analise de contetdo. Essa forma de analise dos dados pode ser entendida
como:
Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condigbes de produgdo/recepgdo (varidveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 2011, p. 47).

Bardin (2011) indica que a utilizacdo da analise de conteldo prevé trés fases
fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

Na fase denominada de pré-analise busca-se reunir o conjunto de dados que
representardo o0 corpus da pesquisa e analisar sua representatividade junto ao grupo
social em analise, aqui representado pelos professores de Biologia do ensino médio do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional da UFES
— Campus S@o Mateus. Segundo Camara (2013, p. 183) um dos critérios cruciais nesta

fase da analise de contetdo sao:

[...] homogeneidade (os dados devem referir-se a0 mesmo tema, serem
obtidos por técnicas iguais e colhidos por individuos semelhantes);
pertinéncia (os documentos precisam adaptar-se ao contetdo e objetivo da
pesquisa) e exclusividade (um elemento ndo deve ser classificado em mais de
uma categoria) (CAMARA, 2013, p. 183).
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Na segunda fase, de exploracdo do material, os dados extraidos do questionario
semiestruturado foram examinados através de uma leitura simples, para categorizacao

das respostas, permitindo um numero de informagdes em comum.

Na terceira fase, denominada de tratamento dos resultados, foi feita uma analise
qualitativa descritiva das respostas, interpretadas de modo a tornar os dados brutos
significativos para os objetivos da pesquisa. Além disso, as categorias que emergiram
dos dados qualitativos foram quantificadas conforme as frequéncias com que

apareceram nas respostas dos professores participantes da pesquisa.

Os dados quantitativos foram analisados por meio da frequéncia das respostas e
organizados em gréficos e tabelas. O questionario foi aplicado nos meses de abril e
maio de 20109.

4.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

O critério utilizado para selecdo dos participantes foi a assinatura de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido no qual as partes, pesquisadores e pesquisados,
assumiram responsabilidades. De um lado, os participantes permitiram a veiculacéo de
seus discursos e informacOes prestadas e, de outro, 0s pesquisadores responsaveis
manteriam sigilo quanto as identidades dos participantes. Por isso, cada questionario
recebeu um codigo constituido pela letra “P”, em referéncia ao termo ‘“Professor”,

seguida de um numero sequencial conforme a ordem de entrega dos mesmos.

4.5 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

Com base nos resultados da pesquisa sobre a percep¢do dos professores sobre o conceito de

meio ambiente e do campo de atuacdo da Educacdo Ambiental, foi elaborado um caderno de

sequéncias didaticas que, espera-se, contribua para atender as expectativas dos professores de

forma que as questdes socioambientais possam servir objeto de atividades investigativas para

o tratamento dos diferentes conteidos de Biologia. O guia foi elaborado tomando como

referéncia o trabalho de Pereira e Marzari (2016) e manual do MMA.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 FORMACAO DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA EM EDUCAGCAO
AMBIENTAL

Os resultados da questdo 2 evidenciaram que 100% dos professores de Biologia
participantes da pesquisa sdo especialistas em areas da Biologia ou do Ensino e apenas
5 professores (17,85%) afirmaram serem especialistas em Educacdo Ambiental (Tabela
2). Perguntou-se aos professores que ndo possuem especializacdo em Educacéo
Ambiental se ja tiveram acesso a alguma formacdo nessa area, seja em cursos avulsos
ou dentro dos diversos cursos de pos-graduacdo que j& fizeram, os quais estdo listados
na Tabela 2. Apenas 7 (sete) professores afirmaram que ja tiveram acesso a formacao
em Educacdo Ambiental, representada por uma disciplina dentro da matriz curricular
dos cursos de pos-graduacdo, cursos ou minicursos avulsos de Educacdo Ambiental ou

por meio de participacdo em congressos, conforme listados na tabela 3.

Tabela 2. Areas de formagdo em pos-graduacio de professores de Biologia (n = 28) da
rede estadual de ensino do Espirito Santo.

Area da pés-graduacio Foco do curso Total (%)

Meio ambiente Educacao ambiental 5 17,85

Ensino Ciéncias e/ou Biologia 9 32,14

Educacéo basica Outras 5 17,85
Zoologia, histologia vegetal,

Biologia biotecnologia 3 10,71

Ensino superior Docéncia 3 10,71

Educacdo profissional Meédio integrado e tecnologia 3 10,71

Total 28 100
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Tabela 3. Porcentagem de professores de Biologia (n = 28) da rede estadual de ensino
do Espirito Santo participantes da pesquisa que possuam alguma formagdo em
Educagdo Ambiental.

Formacédo em Curso/atividade Quant. Total (%)
educacdo ambiental
P6s graduacdo em Educacéo 05
Ambiental
Possui alguma Projeto ECOAR 01 12 (42,85%)
formagéo Curso de formacédo de Educadores 01
ambientais
Curso: Educacdo Ambiental 01
Curso: PCN em meio ambiente 01
Encontro Estadual de Educacéo 01
Ambiental
Curso livre em Educagdo Ambiental 01
Pés-graduacao em Gestdo Ambiental 01
N&o possui formacgdo em Educacdo ambiental 16 16 (56,57)
Total 28 100%

Conforme se pode apurar, 42% professores de Biologia participantes ja tiveram algum
acesso a cursos, projetos ou eventos especificos de educacdo ambiental em algum
momento de sua formacdo. E importante ressaltar que a PNEA, em seu Art. 11,
determina que “os professores em atividade devem receber formagdo complementar em
suas &reas de atuacdo com o0 objetivo de atender adequadamente aos objetivos da
PNEA” (BRASIL, 2004). Essa mesma redagdo aparece no Art. 15 da Lei Estadual
9.265/1999 que instituiu a Politica Estadual de Educacdo Ambiental do Estado do
Espirito Santo. Nota-se, portanto, uma falha nas politicas para oferta de formacdo em
Educacdo Ambiental para professores da rede estadual de educacdo, considerando que

0s participantes da pesquisa estdo na docéncia ha pelo menos 3 (trés) anos.

Estabelecendo um didlogo com Morales (2012, p. 24), entende-se a formagdo como um
“processo permanente e reflexivo, em que o significado de formar nao estd vinculado a
acdo de dar ou tomar forma [...] e sim ao processo reflexivo de reorganizagéo do saber
frente a intervengdo na transformacao da realidade”. Morales (2012, p. 24), conceitua
formagdo como um “processo permanente e reflexivo, em que o significado de formar
nao esta vinculado a acdo de dar ou tomar forma [...] e sim ao processo reflexivo de
reorganizacdo do saber frente a intervencdo na transformagdo da realidade”. A auséncia

dessa formacéo continuada reduz as possibilidades de reorganizagéo dos saberes e de
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efetivacdo da transversalidade do tema Meio Ambiente, uma vez que se trata de

tematica dindmica. Nesse contexto, Medina (2001, p. 24) faz a seguinte reflexdo:

Uma educacdo inovadora atravessada por conceitos complexos e néo
univocos, como ambiente e desenvolvimento sustentdvel, que pretende
fornecer uma compreensdo critica e transformadora e desenvolver valores e
atitudes que conduzam os sujeitos da educagdo a se inserir em processos
democraticos de transformacdo das modalidades de uso dos recursos naturais
e sociais e de entender a complexidade das relagdes econdmicas, politicas,
culturais, de género, entre outras, e ainda agir em consequéncia com as
analises efetuadas como cidaddo responsdvel e participativo, exige a
realizacdo efetiva de processos de formacéo em servico, a fim de que esta
capacitacdo tedrico-pratica se reflita posteriormente nas acGes a serem
implementadas.

Embora se tenha registrado que 42,85% dos professores ja tenham experimentado
alguma formacdo em Educacdo Ambiental é importante questionar quais abordagens
tem permeado essas formagdes. Os estudos que investigam a formagdo docente em
Educagdo Ambiental tem mostrado que, “em muitos casos, continua sendo abordada de
forma tradicional e conservadora (TRISTAO, 2004; GUIMARAES, 2004; LOUREIRO,
2004). Diante disso, Martins e Schnetzler (2018, p. 584) defendem que “que 0 processo
de formacdo de professores em Educacdo Ambiental ndo deve se reduzir ao
treinamento, capacitacdo, nem a transmissao de conhecimentos. Ele deve ser, acima de
tudo, uma reconstrucao de valores éticos, da praxis refletida, um processo de reflexdo

critica”.

5.2 PERCEPCOES E CONCEPCOES DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA SOBRE
O CAMPO DE ATUACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL

A terceira questdo apresentou um formulario tematico socioambiental (FTS) visando
obter a percepcdo dos professores acerca do campo de atuagdo da Educacdo Ambiental
conforme proposto por Teixeira (2011). Os resultados obtidos para cada termo do FTS
estdo indicados na Tabela 4. Nota-se, ao analisar a tabela, que os termos com menor
frequéncia de marcacdo pelos professores (pelo menos 70%) foram: economia, politica
partidaria, preconceito, pobreza, desigualdade social e mortalidade infantil. Trata-se de

termos que, no censo comum, sdo geralmente associados ao campo social.
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Formando um segundo bloco estdo os termos que tiveram entre 80% e 90% de
indicacdes, a exemplo de monoculturas, turismo, politicas publicas e reciclagem.
Tratam-se de termos que ndo séo via de regra associados pelo senso comum nem ao

campo da Ecologia e nem do campo social.

Os termos que tiveram as maiores frequéncias de marcacdes (entre 90% e 100%) sédo
aqueles fortemente vinculados aos campos da Ecologia e da conservagédo da natureza, a
saber: desenvolvimento sustentavel, poluicdo, conservacdo de ecossistemas, extin¢do de
espécies e aquecimento global. No entanto, chama a atencdo o fato do termo
“agricultura familiar” figurar neste mesmo bloco, pois foi indicada por 92,59% dos

participantes da pesquisa.

Tabela 4. Frequéncia percentual com que cada termo do formulario tematico
socioambiental (FTS) foi marcado pelos professores de biologia da rede estadual de
ensino do Estado do Espirito Santo (N = 28).

Frequéncia
Termo do FTS de marcacdes
(%)

Economia 18,51
Historia do Brasil 25,92
Politica partidaria 37,03
Preconceito Racial 40,74
Pobreza 66,66
Desigualdade social 70,37
Mortalidade infantil 70,37
Politicas publicas 81,48
Turismo 81,48
Monoculturas 81,48
Salinizacdo da 4gua 85,18
Reciclagem 88,88
Manguezais 88,88
Parques e Reservas 88,88
Agricultura familiar 92,59
Aquecimento global 96,29
Extincdo de espécies 96,29
Conservacéo de ecossistemas 100

Poluicéo 100

Desenvolvimento sustentavel 100
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Os dados produzidos por meio do FTS, quando distribuidos no Gréfico 2, revelam uma
tendéncia naturalista da percepcdo ambiental dos professores participantes da pesquisa.

Gréfico 2. Tendéncia nas percepcdes ambientais de 28 professores de Biologia da rede
estadual de ensino do Espirito Santo sobre o campo de atuacdo da educacao ambiental.
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A baixa indicacdo de termos do campo social do FTS, para se referir ao campo de
atuacdo da Educacdo Ambiental, pode ser reflexo da auséncia de formacéo
complementar especifica em Educacdo Ambiental. Esses resultados indicam que
prevalece na percepcdo do grupo de professores participantes da pesquisa a ideia de
uma Educacdo Ambiental naturalista/pragmatica (LOUREIRO, 2004; LAYRARGUES
E LIMA, 2014) ou, na concep¢do de Santos (2007) de uma Pedagogia na natureza ndo-
humana.

A prevaléncia das macrotendéncias naturalista e pragmatica na percepcdo dos
professores evidencia a influéncia que as filosofias de base sisttémica ainda exercem
sobre os profissionais da educacgdo. Essa percep¢do tem dificultado “a construcdo de
uma racionalidade ambiental que contribua para a formagdo de um novo saber, para a
integracdo interdisciplinar do conhecimento, e para explicar o comportamento de

sistemas socioambientais complexos” (LEFF, 2013).

No estudo sobre a percepg¢do das principais tematicas a serem abordadas pela Educagéo

Ambiental em funcdo da escala geografica registrou-se um total de 91 evocacOes
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divididas em 24 (vinte e quatro) tematicas, consideradas pelos professores como mais
emergenciais para serem abordadas pela Educacdo Ambiental no ensino médio (tabela
5). Essas tematicas foram agrupadas conforme orientacdes de Santos (2007) em 3 (trés)
categorias: (1) Pedagogia da natureza ndo-humana, (2) “Pedagogia da natureza humana

e (3) Pedagogia integradora.

Santos identifica como “Pedagogia da natureza ndo-humana” as praticas e discursos de
professores que, segundo a autora, “tem sua origem na visdo da modernidade, onde a
concepcao de natureza esta dissociada do homem, reforcando esta dissociacéo por dizer
que a natureza deve ser apreciada e respeitada, enfatizando a preservacdo das arvores,
dos animais, enfim da natureza ndo humana” (SANTOS 2007, p. 92). Portanto, essa
modalidade guarda correspondéncia com macrotendéncia naturalista/conservacionista
de meio ambiente. Nos resultados obtidos no presente estudo essa modalidade de
Educacdo Ambiental estd representada pelos termos “conservagdo dos ecossistemas”,
“manguezais” e “restingas” que, juntos, representaram 16,48% das indica¢des dos

professores.

Também emergiram dos resultados da pesquisa questdes que, com base em Santos
(2007), apontam para uma “Pedagogia na natureza humana”, cuja “preocupagdo reside
no fendbmeno do esgotamento dos recursos, com o aumento da entropia. [...]. Por isso, a
énfase na gestdo dos recursos e na resolucdo de problemas socioambientais”. De acordo
com a autora supracitada, nessa perspectiva pedagoOgica as estratégias utilizadas
restringem-se as campanhas para economia de energia, reciclagem do lixo, pois
“ambiciona 0 manejo e gestdo ambiental para o futuro sustentavel e desenvolver
competéncias e a¢les para a resolucdo dos problemas por meio de comportamentos
responsaveis” (p. 92). Portanto, essa modalidade guarda semelhangas com a
macrotendéncia pragmatica de meio ambiente identificada por Layrargues e Lima
(2014). Essa perspectiva estd presente na percepcdo dos professores por meio da
indicagdo de questdes como lixo e reciclagem, saneamento basico, desmatamento,
poluicdo, desenvolvimento sustentavel, conservacdo e poluicdo da agua, utilizagcdo de

agrotdxico, acbes antropicas, salinizacdo dos rios. Juntas, essas questdes representaram
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a categoria com maior percentual de 48,35%, conferindo a pedagogia na natureza

humana o maior percentual de evocacoes.

Os dados permitiram identificar, ainda, a presenga da categoria “Pedagogia ambiental
integradora” que, segundo Santos (2007) integra as pedagogias da natureza ndo-humana
e humana, mas ultrapassa o conceito de meio ambiente enquanto sinbnimo de natureza
ou ecossistema, considerando as inter-relacfes entre sociedade e natureza nas escalas
locais, globais e histdricas. A autora explica que “o foco esta na ética solidaria visando a
transformacdo social através de um projeto politico de emancipacdo humana e social,
por meio do exercicio da cidadania e do trabalho coletivo” (p. 95). Portanto, essa
modalidade guarda similaridade com a macrotendéncia critica identificada por
Layrargues e Lima (2014). Essa perspectiva foi representada nos resultados obtidos nas
indicacOes dos professores participantes da pesquisa pelos seguintes termos, que
totalizaram 34,06% das indicagdes: agricultura familiar, monocultura, plantio de
exoticas, pobreza, consumismo, desigualdade social, turismo, politicas publicas,

socioambientalismo, politicas partidarias.

Em uma primeira analise, esses resultados, nos quais as narrativas de uma pedagogia
ambiental da natureza humana emergem em maior frequéncia, corroboram as
afirmacdes de Lobato (1999, p. 75) quando afirma que “a Educa¢dao Ambiental vem
sendo considerada uma modalidade educacional separada da educacéo e dominada por
uma visdo técnica (gestdo) e retificada, isto é, reduzida ao conservacionismo ou a
reciclagem de materiais (oficina de arte/ecologia)”. No entanto, a livre indicacdo de
questdes como pobreza, desigualdade social, consumismo e agricultura familiar, ainda
que em menor frequéncia, evidencia a existéncia de um campo fértil para crescimento

de uma Educacdo Ambiental critica.
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Tabela 5. Influéncia das escalas geograficas nas tematicas consideradas mais
emergenciais para serem abordadas pela Educacdo Ambiental no ensino médio
indicadas por 28 professores de biologia da rede estadual de ensino do Espirito Santo.
Os temas foram agrupados tendo como base as categorias de pedagogia ambiental
propostas por Santos (2007).

Categorias Temas Local Regional Estadual Total (%)
Pedagogia Conservacao dos ecossistemas 1 4 4
ambiental da  n1anguezais/restingas 3 2 1 16 (17,58%)
natureza ndo-
humana Extingao espécies 0 0 1
Lixo e reciclagem 1 3 3
Pedagogia Saneamento basico 1 0 0
ambiental da Desmatamento 1 2 2
natureza Poluicdo 1 2 1
humana Desenvolvimento sustentavel 3 6 3
Desperdicio/conservacao/poluicéo da
agua 1 2 3
Utilizac&o de agrotoxicos 0 2 0 44 (48,35%)
Acdes antrépicas 0 3 0
Salinizacgdo da agua 0 4 0
) Agricultura familiar 3 1 0
Peda}gogm Monocultura 1 1 2
ambiental . .
integradora Plantio de exdticas 0 0 1
Pobreza 1 0 0
Consumismo 2 0 0
Desigualdade social 3 2 2
Turismo 0 1 2
Politicas Publicas 0 3 0
Socioambientalismo 0 0 1 .
Politicas Partidarias 1 0 4 31 (34,06%)
TOTAL 23 38 30 91

Quando as questdes evocadas foram analisadas em funcdo da relagdo entre escalas e
modalidade de pedagogia ambiental (SANTOS, 2007) na escala espacial “comunidade”
prevaleceu uma preocupacdo com as questdes representativas da pedagogia integradora
seguindo da pedagogia da natureza humana e, por ultimo, da natureza ndo-humana. Na
escala municipal prevaleceram as questdes representativas da pedagogia da natureza
humana enquanto que na escala estadual as questdes humanas e integradoras se
revelaram igualmente importantes em relacdo. Os dados relativos a percepcdo ambiental

dos professores em funcéo da escala geogratica estdo resumidos no Grafico 3.
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Grafico 3. Influéncia das escalas geograficas na percepcdo socioambiental de 28
professores de Biologia da rede estadual de ensino do Espirito Santo.
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A pesquisa também buscou revelar quais as justificativas dadas pelos professores para a
evocacdo das questdes em funcdo da escala, as quais também foram agrupadas

conforme a categorizagao da pedagogia ambiental propostas por Santos (2007).

Para as questOes ilustrativas da pedagogia na natureza ndo-humana foram obtidos os
seguintes resultados:

e Na escala de “comunidade” as justificativas apresentaram como caracteristica
a necessidade de olhar ao redor e se perceber parte do todo e aprender a
respeitar o local onde vive.

e Para a escala de “municipio” evidenciou-se, entre 0s professores que
contribuiram para essa modalidade, uma preocupacdo com a degradacdo dos
ecossistemas de seus municipios afirmando que é necessario estudar as fontes
dos desgastes ocorridos.

e Para a escala “estado” a justificativa recaiu sobre a necessidade de se explorar

mais as Unidades de Conservacgéo nas atividades de ensino formal.
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Nas justificativas para indicacdo das questdes de natureza humana foram obtidos 0s

seguintes resultados:

Para a escala “comunidade” destacaram-se a preocupacdo com a polui¢do
causada pela disposicdo inadequada de residuos (“A escola encontra-se no
centro da cidade, local bastante sujo) seguido das facilidades para se explorar o
tema em Educacdo Ambiental (“o tema ¢ facil de ser abordado e para executar
projetos em escala local”).

Para a escala “municipio” pode-se agrupar as justificativas na preocupagdo com
falta de acompanhamento profissional no manejo do ambiente, conforme
ilustrado no discurso de um dos professores: “As acdes humanas sobre os
recursos ambientais, desvinculada de um acompanhamento metodico pela
sociedade como um todo, traz maleficios para o ambiente”.

Para a escala “estado” o ponto central das justificativas foi a destruicdo da Mata
Atlantica, bioma sobre o qual o estado esta inserido. A frase a seguir, recortada
entre os discursos dos professores, foi selecionada para representar as
justificativas da escala estadual: “O bioma Mata Atlantica tem sido alvo da

destrui¢ao desde a colonizagdo no ano de 1500”.

Para as questOes representativas da pedagogia integradora foram obtidos 0s seguintes

resultados:

Na escala “comunidade” ganharam destaque as diferencas socioecondmicas e
de qualidade vida no entorno das escolas, pois assegura um participante da
pesquisa “Muitos sobrevivem em condi¢des precdrias de moradia, alimentacao,
educacdo e salde, enquanto outros desfrutam em abundancia destes recursos”.
Para a escala “municipio” sobressaiu a necessidade de incentivo a produgdo de
alimentos organicos por meio do incentivo aos pequenos agricultores.

Na escala “estado” tiveram como principal foco a necessidade de se implantar

politicas publicas em defesa da qualidade de vida da populacéo.

Os resultados obtidos para cada categoria de pedagogia ambiental e respectivas

justificativas para as questdes socioambientais indicadas estdo resumidas no Quadro 4.
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Quadro 4. Categorizacdo das justificativas dadas pelos professores de biologia da rede
estadual de ensino do Espirito Santo (n = 28) para inser¢do das diferentes questdes
ambientais nas aulas. As justificativas foram organizadas nas categorias da pedagogia

ambiental propostas por Santos (2007).

CATEGORIA PEDAGOGIA
AMBIENTAL

JUSTIFICATIVA

Comunidade

Municipio

Estado

Pedagogia da natureza nao-

humana

Necessidade de se
conhecer e respeitar 0s
ecossistemas onde se vive

Necessidade de se
conhecer as fontes
degradadoras do
ecossistema.

Unidades de
Conservagdo como
espacos de educacéo
ambiental

Pedagogia na natureza humana

Poluicéo e residuos
[facilidade para se abordar
0 tema

Auséncia de manejo
profissional do meio
ambiente

Destruicdo do bioma
Mata Atlantica

Pedagogia integradora

Diferengas sociais

Incentivo a producéao

Politicas publicas e
qualidade de vida.

organica.

O art. 225, paragrafo 1°, inciso VI da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
fala da obrigacdo de promover uma educagdo ambiental em todos os niveis de ensino.
O Estado entdo deve ascender nos cidaddos a consciéncia ambiental e é através da
Educacdo que diversas acOes irdo contribuir para que isso aconteca. Este dever de
educar para promover o equilibrio e a protecdo do meio ambiente é reflexo da legislacéo
em exigir do Estado esta acdo que por sua vez deixou a cargo da escola, de instituicOes
e dos o6rgdos publicos. Cabe entdo ao ensino escolar de todos os niveis contribuir na
preservacdo ambiental incluindo programas curriculares dirigidos a tematica,
promovendo agdes mais amplas na escola e sociedade nas esferas local, municipal,
estadual e federal, em cumprimento a determinagdo Constitucional, “ainda em processo

de gestacdo, em busca de suas condicdes de legitimacdo ideoldgica, de concrecdo
tedrica e de objetivagdo pratica” (LEFF, 2013, p. 149).

5.3 FORMAS DE INSERCAO DA EDUCAGCAO AMBIENTAL NA DISCIPLINA DE
BIOLOGIA

Quando perguntados se a Educacdo Ambiental deveria ser uma disciplina especifica no
ensino médio 13 (treze), 46,42%, professores responderam que sim e 15 (quinze),
53,57%, responderam que ndo. A principal justificativa dos professores que ndo
concordam com a criacdo de uma disciplina de Educacdo Ambiental é o caréater
interdisciplinar do tema meio ambiente, j& que necessita envolver contelidos de muitas

areas do conhecimento para uma compreensao mais integrada do mundo. Assim, 0S
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discursos desses professores tiveram como principal caracteristica a defesa do

tratamento transversal do tema no curriculo, como ilustrado nas respostas abaixo:

- O tema pode ser trabalhado com transversalidade, acompanhando diversos
conceitos, desde o ensino fundamental até o ensino médio. Entendo que a
diversidade de teméticas dentro da educagdo ambiental possibilita que esse
tema também seja trabalhado em outras disciplinas: ciéncias, historia,
geografia, quimica, fisica, filosofia e portugués etc.

- “Concordo que tenha que ser de forma transversal, pois abrange a vida
como um todo e em qualquer lugar, por isso, deve ser trabalhada desde
sempre e em todas as areas.

As justificavas dadas pelos professores que defendem a criacdo de uma disciplina de

Educacdo Ambiental no ensino médio foram agrupadas em 3 categorias que emergiram

dos discursos dos professores: (1) carga horéaria insuficiente do curriculo, (2) Relevancia

do tema para a formagédo dos jovens e (3) Complexidade do tema X despreparo dos

professores. O quadro 5 reune exemplos de discursos que ilustram cada uma dessas

categorias.

Quadro 5. Justificativas dadas por 13 professores de Biologia da rede estadual de ensino
do Espirito Santo para a criacdo de uma disciplina de Educacdo Ambiental no ensino

médio.

Categoria

Justificativas

Carga horaria
insuficiente do
curriculo

- “[...], pois acaba em maior parte das vezes sendo esquecida, mediante o tamanho do
curriculo a ser desenvolvido no ano letivo”.

- “[...] visto que o maior tempo de exposi¢cdo dos alunos ao tema, otimizaria os niveis de
conscientizacdo que seria posteriormente propagada a comunidade.

- “[...] sdo apenas duas aulas de Biologia por semana e contetido muito extenso, poderia sim
[...] configurar como uma disciplina especifica”.

- “[...] um extenso plano de ensino em apenas duas aulas semanais, ndo havendo tempo para
planejamento de temas transversais”.

Relevancia do tema
para a formac&o dos
jovens

- “[...] pois tudo e todos dependem de um ambiente bem equilibrado para a sua
sobrevivéncia.”

- “Pela importancia do tema e relevancia para o caos que podemos notar nas questoes
ambientais [...]”.

- “[...] sendo uma disciplina especifica e obrigatéria serd de grande importancia para os
nossos jovens”.

- “[...] possibilitaria aos alunos o entendimento e o desenvolvimento de conhecimento acerca
do tema”.

Complexidade do
tema X despreparo
dos professores

- “[...] como tema transversal, muitas vezes ela é apenas trabalhada na forma de projetos,
normalmente envolvendo residuos”.

- “[...] ao ficar sugerido que todos trabalhem, corremos o risco que nenhuma o faga [...].

- “A transversalidade ndo ¢ compreendida, e nem abordada pela maioria dos profissionais
[..]

- [...] ¢ muito abrangente e envolve diversas problematicas atuais, que passam muitas vezes
despercebidas pelo ser humano. [...].

- “Precisamos de um educador ambiental na escola para auxiliar nas atividades realizadas”.
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Os resultados obtidos na presente pesquisa corroboram com as conclusdes de Bernardes
e Pietro (2010) que, apds uma revisdo sobre o problema, reuniram 0s argumentos
daqueles que defendem a disciplinarizagdo da Educacdo ambiental, entre os quais
citam-se 0s seguintes:
Como uma disciplina, a Educacdo Ambiental ganharia “espago” na grade
curricular e com isso visibilidade e materiais didaticos especificos;
Boa parte dos professores ndo esta preparada nem capacitada para realizar
projetos de Educacdo Ambiental. E mesmo que houvesse preparo, um grande
contingente de professores ndo tem interesse, nem didatica ou conhecimento,

para problematizar, junto com sua disciplina especifica, as questdes
ambientais (p. 178).

Os autores supracitados revelaram ainda que muitos professores entendem que, em
muitos casos, a Educacdo Ambiental ocorre de forma fragmentada e pontual e que o
tema meio ambiente ndo estd transversalizado no curriculo das escolas. Essa
constatacdo tem alimentado os discursos a favor da insercdo de uma disciplina
especifica de educacdo ambiental no curriculo das escolas e também nos cursos de
formagé&o de professores.

Em favor da disciplinarizagdo Cuba (2010) também argumenta que o meio ambiente
deve deixar de ser um tema transversal e passar a ser uma disciplina separada, pois,
assim, se daria uma importancia maior ao tema que ganharia mais tempo nos curriculos,

desde o ensino béasico até o superior.

Conforme se pode notar nos resultados da presente pesquisa, a forma de abordagem da
Educacdo Ambiental ainda permanece um dilema entre os professores, corroborando o
que diversos autores tem constatado (TRISTAO, 2004; BERNARDES; PRIETO, 2010).

Ainda visando verificar sobre a percepcdo da transversalidade do tema, uma da
perguntas indagou quais disciplinas sdo mais adequadas para se abordar as questoes
ambientais no ensino médio. A questdo disponibilizou aos professores um quadro
contendo todas as disciplinas do curriculo esperando-se que marcassem um X naquelas
que considerassem adequadas. Portanto, o professor poderia indicar mais de uma
disciplina. Verificou-se que a maioria dos professores (59,25%) concordam que o0 tema
deve ser tratado em todas as disciplinas, enquanto que 37,03% dos participantes

consideram que as disciplinas de Biologia e Geografia sdo adequadas. A disciplina de
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Quimica foi indicada por 33,33% dos professores e as demais obtiveram menos de 30%

de indicac¢des, conforme se pode notar no Gréfico 4.

Apesar de 59,25% dos professores participantes apontarem que todas as disciplinas sdo
adequadas para se transversalizar o tema meio ambiente a baixa frequéncia para as
disciplinas de Ensino Religioso, Artes, Filosofia, Matematica, Histdria e Fisica pode ser
um indicador de que ainda ha uma dificuldade para se compreender a natureza
transversal e interdisciplinar da Educacdo Ambiental. Verdi e Pereira (2006) também
constataram que essa dificuldade resulta da auséncia dessa abordagem no processo
formativo dos professores, tanto na formagé&o inicial quanto continuada. Loureiro (2006)
explica que é o paradigma cartesiano, que nos faz ver as coisas sem conexdes. Assim,
ao analisar o mundo, simplificamos a compreensao da realidade, perdemos a dimensao
do todo e desconsideramos o contexto no qual o problema ambiental em questdo esta
inserido. Sobre esse aspecto, Leff (2013, p 145) alerta que

O saber ambiental excede as “ciéncias ambientais”, constituidas como um
conjunto de especializagbes surgidas da incorporagdo dos enfoques
ecologicos as disciplinas tradicionais — antropologia ecolégica; ecologia
urbana; salde, psicologia, economia e engenharia ambientais — e se estende
além do campo de articulacdo das ciéncias, para abrir-se ao terreno dos
valores éticos, dos conhecimentos préaticos e dos saberes tradicionais.

A Educacdo Ambiental perpassa por varios campos de conhecimento, 0 que a situa
como uma abordagem multirreferencial, e a complexidade ambiental (LEFF, 2001)
reflete um tecido conceitual heterogéneo, “onde os campos de conhecimento, as no¢des

e 0s conceitos podem ser originérios de vérias areas do saber ” (TRISTAO, 2002).
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Grafico 4: Percepcdo de 28 professores de Biologia da rede estadual de ensino do
Espirito Santo sobre quais disciplinas sao mais adequadas para se abordar as questfes
ambientais no ensino médio.
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Foram obtidos ainda dados acerca da percepcdo quanto a importancia da disciplina
Biologia para a formacdo socioambiental dos estudantes no ensino médio. Quando
organizadas em categorias, a percepcdo que emergiu com maior frequéncia foi a ideia
de que os conteldos de Biologia facilitam a “sensibilizagdo/conscientizagdo ambiental”,

identificada para 39,28% dos professores.

Para 25% dos participantes a disciplina de Biologia é importante para a Educacdo
Ambiental porque proporciona a compreensdao dos “Conceitos e processos ecologicos”

sendo esse fator crucial para o desenvolvimento de praticas e atitudes ambientais.

Esses resultados reforcam o olhar naturalista sobre o campo de atuacdo da Educagéo
Ambiental corrente na sociedade herdada dos modelos sistémicos construidos desde a
década de 1960, quando a Educacdo ambiental comegou a ganhar evidéncia. Branco
(2001), ao refletir sobre a formacdo ambiental do bidlogo ressalta que esse profissional
¢ formado com tamanha especificidade que encontra-se em condicdo de
“estranhamento” em relagdo a dimensdo antrépica da realidade, ao passo que, em

relacdo a dimensdo bioldgica da realidade encontra-se em “atribuicdo exclusiva”.
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Possivelmente, os processos formativos dos cursos de licenciatura bem como os de
formacdo continuada ainda ndo romperam com a fragmentacdo dos contetdos e nédo
promovem acdes de contextualizacdo da Biologia com a realidade socioambiental. O
fato de apenas 3 (trés) professores (10,71%) lembrarem da potencialidade da Biologia
para a formacgdo critica acerca das questdes ambientais bem como para a categoria

“Cultura e interdisciplinaridade” corroboram essa deficiéncia na formacao.

Registrou-se ainda que 2 (dois), 7,14% dos professores afirmaram que a Biologia €
importante porque, muitas vezes, na pratica € a “unica que trata do tema” e outros 2
(dois), 7,14% afirmaram que a Biologia €, na verdade, o eixo norteador da Educagdo
Ambiental. Portanto, mais uma vez, os discursos dos professores reforcam a ideia de
que o tema meio ambiente ndo é trabalhado de forma transversal no ensino médio e que
iISSO aumenta a responsabilidade das disciplina de Biologia de Geografia. Os resultados
apresentados no Grafico 5 corroboram essa tese.

Sobre as dificuldades para se trabalhar a Educacdo Ambiental, 12 (doze) professores
afirmaram possui-las e apresentaram justificativas que foram organizadas em 6 (seis)
categorias. As categorias e 0s discursos selecionados para ilustrar esses resultados estdo

reunidos no Quadro 6.

Mais uma vez, a categoria que reuniu 0 maior nimero de justificativas (7 registros) foi a
baixa carga horaria da disciplina no curriculo. Foram indicadas também dificuldades
relativas a infraestrutura e os recursos disponiveis nas escolas (3 registros),
especialmente relativos aos transporte dos estudantes para a visita em unidades de
conservagdo. Gadotti (2005) alerta para o fato de que a escola constitui um ambiente
importante para se propiciar as relagdes com a natureza de forma critica, acéo crucial

para o desenvolvimento da Educagdo Ambiental.



Quadro 6. Categorias que emergiram das respostas de 28 professores de Biologia da
rede estadual de ensino do Espirito Santo para justificarem a importancia e a fungéo da
disciplina de Biologia na formagao ambiental dos estudantes no ensino médio.
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Categoria

Frequéncia

Exemplos de justificativas

Sensibilizacéo/
Conscientizagdo

11 (39,28%)

- Conscientizagdo da necessidade de prote¢do do meio ambiente, [...].
- [...], promovendo um olhar dindmico sobre a biodiversidade do
planeta.

ambiental - [...] para proporcionar aos alunos um contato mais préximo com o
ambiente e com a sua realidade, e assim, estimular a pratica de
atitudes ambientais [...].

- Proporcionar conceitos ambientais aos alunos para fundamentar

Conceitos e parte da pratica de Educacdo Ambiental

processos 7 (25%) - A Biologia contribui para que o estudante compreenda os fendbmenos

ecolégicos biolégicos e a integragdo destes em seu cotidiano.

- Cabe a Biologia, enquanto ciéncia, fornecer os conhecimentos
relacionados a Ecologia [...].

- [...], com isso os estudantes poderdo se apropriar dos conceitos e
aplica-los no dia-a-dia.

Formagdo critica

3(10,71%)

- [.] facilta o desenvolvimento da
sensibilizagéo/criticidade ambiental [...].

- Sensibilizacdo e disseminacéo critica e continua.
- A importancia esta no olhar critico cientifico que o educando ird
desenvolver para 0 ambiente.

formagdo da

Cultura e 3(10,71%) - [...] reflexo dos conceitos multiculturais e interdisciplinares, [...].
interdisciplinaridad - [...] a funcéo da disciplina de Biologia é difundir a EA em propostas
e interdisciplinares.

2(7,14%) - Muito importante, visto que apesar de ser um tema que deveria
Unica que trata do permear todas as outras disciplinas a maior parte das vezes é a (nica
tema que trata do tema.
Eixo norteador da 2 (7,14%) - A disciplina aborda em sua grade curricular os conceitos de

Educacdo
Ambiental

educacdo ambiental.
- A disciplina de Biologia representa o eixo norteador para divulgagédo
de conteudos relacionados & Educagdo Ambiental, [...].

Alguns professores (2 registros) alegaram dificuldades devido ao desconhecimento do

tema, que é complexo ao reunir varias areas e devido a necessidade de se abordar

aspectos legais. Essa preocupacdo dos professores participantes € coerente com as

necessidades explicitadas na PNEA, pois em seu artigo 5° define como um dos

objetivos fundamentais o desenvolvimento de compreensdo e entendimento das

complexas relaces ambientais observando ndo so o0s aspectos ecoldgicos, mas também

0s aspectos legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos.

Portanto, os resultados corroboram a tese das deficiéncias na formagdo ambiental dos

professores reclamadas por Branco (2001) e Verdi e Pereira (2006) e justificam o

investimento do Estado em processos de formacdo continuada em Educacdo ambiental.

Ressalta-se que
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E impossivel pensar numa escola que eduque para a transformacéo social,
para a cidadania, comprometida com a formacdo auténoma, critica e criativa
do educando, sem se refletir sobre a formacdo do professor, do educador. E
para quem esta imerso na realidade da escola, a percepcdo é de que a
responsabilidade atribuida ao professor pelos mais variados setores da
sociedade é bem maior do que ele pode assumir dentro de suas possibilidades
enquanto educador. A excessiva cobranca deixa o professor angustiado e
apreensivo frente a complexidade de seu trabalho e de sua incapacidade em
atender a todas as exigéncias da sociedade (MARTINS, 2011, p. 42).

Outros professores atribuiram suas dificuldades ao desinteresse dos alunos pelo tema (2
registros) que, segundo suas percepcOes, sdo causados pela auséncia de pertencimento
ao ambiente e de que também sdo poluidores. Na perspectiva critica, entende-se que é
nessas questdes — desinteresse e auséncia de pertencimento ao ambiente — que reside o0
real desafio para a educacdo ambiental. Para Sorrentino (1998), os grandes desafios para
os educadores ambientais sdo, de um lado, o resgate e o desenvolvimento de valores e
comportamentos  (confianca, respeito mdtuo, responsabilidade, compromisso,
solidariedade e iniciativa) e de outro, o estimulo a uma visdo global e critica das
questdes ambientais e a promocao de um enfoque interdisciplinar que resgate e construa

saberes.

Pelo menos 1 (um) professor afirmou que o desinteresse dos professores das demais
areas dificulta a efetivacdo da transversalidade e enquanto outro atribui as dificuldades a
falta de planejamento interdisciplinar promovido pela escola. Aqui, chama-se a atengédo
para a importancia da escola criar condi¢des para adocdo da educacdo sob a forma de
eixo transversal, no curriculo, criando condi¢BGes para a discussdo e anélise do tema
meio ambiente em diferentes &reas do conhecimento. Nesse sentido, Rodrigues e Derani
(2013) também entendem que cabe a escola promover a¢Bes que contribuam para a
transversalidade entre areas de conhecimento, pois
A ideia de tema transversal vem exatamente atender as exigéncias e
principios tracados para a educacgdo ambiental. A sua adogdo sob a forma de
eixo transversal, no contexto do projeto pedagdgico possibilita a discusséo e
analise do tema meio ambiente em diferentes areas do conhecimento — nesse
sentido implica a ado¢do de uma visdo interdisciplinar ou mesmo
transdisciplinar, possibilitando discussdes e praticas que congreguem

diferentes saberes, transcendendo as nogdes de disciplina, matéria e area
(RODRIGUES E DERANI, 2013, P. 126).
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Quadro 7. Categorias que emergiram das respostas de 12 professores de Biologia da
rede estadual de ensino do Espirito Santo que afirmaram ter dificuldades para trabalhar
temas relacionados a Educacdo Ambiental com seus alunos.

Categoria Quantidade Discursos

Pouca carga horéria da 7 - “Poucas aulas por semana”.

disciplina - “Uma das maiores dificuldades ¢ a carga horéria reduzida da
disciplina)”,

Infraestrutura e recursos 3 - As atividades préticas envolvem a retirada de alunos da escola. H&

da escola diversos empecilhos para esse método de aula em campo.

- A escola esta localizada no limite do municipio, portanto, distante de
parques, reservas e demais espagos publicos de educacdo ndo formal
que poderiam contribuir para a formacéo ambiental dos estudantes.

Desconhecimento do 2 - Tenho dificuldade em discutir os assuntos que envolvem legislagéo,

tema politicas publicas.

- Muita. A comegcar pela subjetividade do tema que ndo me motiva a
trabalhar o mesmo de forma transversal com outros contetdos, além da
falta de conhecimento a fundo sobre a tematica. - Apenas abordo
quando trabalho assuntos especificos de ecologia no Il trimestre do 3°
ano.

Desinteresse dos alunos 2 - A banalizagdo do Tema me incomoda, eles acham que sabem tudo e
se tornam desinteressados , [...], parece que estd longe esse tal de
aquecimento global.

- Os alunos ndo se sente parte da natureza e que ndo sdo agentes
causadores de poluicdo.

Falta de interesse das 1 - ... é a falta de interesse da maioria dos professores de outras

outras areas disciplinas em participarem de projetos transdisciplinares e
transversais

Falta de planejamento 1 O tema é abrangente, envolve outras disciplinas portanto, a falta de

interdisciplinar planejamento entre as disciplinas é a principal dificuldade.

Tabela 6. Estratégias didaticas utilizadas para transversalizar o tema meio ambiente em
Biologia conforme 28 professores da rede estadual de ensino do Estado do Espirito

Santo.

Estratégia didatica Total de
IndicacOes
(%)
Aula expositiva e dialogada 16 (36,36%)

Leitura e interpretacdo de textos
Exibigdo de videos

Aulas de campo
Projetos
Pesquisas

Datas comemorativas
Feira de Ciéncias

Seminarios

10 (22,72%)
08 (18,18%)
02 (4,54%)
02 (4,54%)
02 (4,54%)
02 (4,54%)
01 (2,27%)
01 (2,27%)




75

Sobre as estratégias didaticas utilizadas para transversalizar o tema meio ambiente em
Biologia foram obtidas 9 (nove) estratégias didaticas cujas quantidades de indicacBes
estdo dispostas na Tabela 7. A estratégia mais indicada foi a aula expositiva e dialogada
com 16 (dezesseis) indicacdes seguida de leitura e interpretacdo de texto (10 indicagdes)
e exibi¢do de videos (8 indicagOes). As demais estratégias obtiveram menos de 5% das
indicacdes. Nota-se, com esses resultados, que, ndo s6 do pondo de vista do discurso,
mas também do ponto de vista das estratégias didaticas, ainda prevalece uma pratica
docente tradicional e desconectada com as necessidades os principios, valores e
objetivos da educacdo ambiental proposta na Conferéncia Internacional de Thilisi, em
1977, dos quais o Brasil € signatario.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O tema transversal ‘Meio Ambiente’ ndo deve reduzir-se aos temas Ambiente e Vida,
tdo discutido na disciplina de Biologia, mas promover as relacbes entre estes e 0S
fatores politicos, econdmicos, histéricos e sociais, possibilitando questionamentos
acerca do desenvolvimento sustentavel e bem-estar social. Logo, todas as areas de
ensino devem enriquecer o dialogo visando a transformacdo de praticas sociais. Sendo
assim, o professor da disciplina de Biologia também deve estar imbuido dessa tarefa.
Diante disso, na presente pesquisa objetivou-se investigar as formas de abordagens da
Educacdo ambiental dos professores de Biologia de escolas do Espirito Santo para
subsidiar a elaboracdo de um material didatico que contribua para uma abordagem

transversal do tema meio ambiente no ensino médio.

Compreendendo que o0 processo de transversalizacdo do tema Meio Ambiente na
disciplina Biologia € dependente da qualificacdo dos professores, buscou-se conhecer
qual a dimensdo e os processos formativos que esses professores tem acessado para
lidar com essa tarefa. Além disso, buscou-se analisar as concepc¢des dos professores
sobre meio ambiente e quanto ao campo de atuacdo da Educacdo Ambiental, suas

dificuldades para lidar com o tema e suas estratégias didaticas.

Diante das respostas obtidas, através do questionario aplicado, constatou-se que o
ndmero de professores que possuem especializacdo ou qualquer outra formagdo em
Educacdo Ambiental ainda é baixo. Verificou-se ainda que seus discursos sobre meio
ambiente ainda prevalecem abordagens do campo da Ecologia e da conservacdo da
natureza, a saber: desenvolvimento sustentavel, polui¢do, conservagdo de ecossistemas,

extingdo de espécies e aquecimento global.

Compreende-se, dessa forma, que a baixa indicacdo de termos do campo social para se
referir a0 campo de atuacdo da Educacdo Ambiental pode ser reflexo da auséncia de
formacdo complementar especifica em Educacdo Ambiental. Esses resultados indicam
que prevalece na percepcdo do grupo de professores participantes da pesquisa a ideia de
uma Educacdo Ambiental naturalista/pragmética, de uma Pedagogia na natureza ndo-
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humana, resquicios do pensamento sistémico que impulsionou a Educacdo Ambiental
apos a década de 1970 e que permanece orientando os discursos e praticas ambientais
na atualidade, apesar de todos os avancos da Educacdo Ambiental critica.

Quanto as dificuldades apresentadas pelos professores em trabalhar o tema, destacam-se
0 desconhecimento do mesmo diante de sua complexidade, a baixa carga horaria
destinada a disciplina de Biologia e a necessidade de se abordar aspectos legais,
corroborando, assim, com as deficiéncias na formacdo ambiental dos professores, o que

traz prejuizos a formacao critica e participativa do aluno.

Diante das dificuldades apresentadas, justifica-se o investimento do Estado em
processos de formagdo continuada em Educacdo Ambiental para que a transversalidade
prevista nos PCNs e na PNEA e também os aspectos legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos possam ser efetivamente abordados na
disciplina de biologia no ensino médio. Assim o desafio da formacdo de professores
deve contemplar a complexidade que amplie o campo ambiental levando ao novo

“individuo ecologico” que se liberte das praticas naturalistas e conservadoras.

Visando contribuir com esse desafio a partir dos resultados obtidos no presente trabalho,
especialmente das tematicas elencadas pelos professores e suas dificuldades para
aborda-las de forma transversal, foi produzida a obra “Educacdo ambiental e ensino
de biologia: Sugestbes para transversalizacdo do meio ambiente” (anexo B). Trata-
se de um caderno contendo com sugestdes de sequéncias didaticas que, espera-se, possa
ajudar o professor a reconhecer nos contetdos de biologia as oportunidades para se
trabalhar o tema meio ambiente de forma mais complexa, extrapolando sua abordagem
para além da Ecologia, relacionando-os as questdes sociais, éticas, politicas,

econdmicas e culturais.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO APLICADO AOS PARTICIPANTES DA
PESQUISA

Caro professor(a):

Com objetivo de desenvolver um material didatico para mediar a transversalizacdo do tema
“meio ambiente” na disciplina de Biologia no ensino médio estamos investigando as
percepcOes dos professores sobre o tema bem como os mesmos tem inserido a educacgdo
ambiental em suas préticas.

Assim, contamos com sua colaboracdo por meio do preenchimento do questionario
abaixo.

Elzimeire Abreu Aradjo Andrade — Aluna do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional - PROFBIO/CEUNES/UFES
Marcos da Cunha Teixeira - Orientador

QUESTIONARIO
1 - Caracterizacao do participante:

1.1.Sobre sua formacéo? Graduacao:

Po6s-graduacao:

1.2.Além de Biologia, qual(is)
disciplinas vocé ministra na(s)
escola(s) que atua?

1.3.Atua como professor de
Biologia ha quanto tempo?

1.4.Atua em escolas da zona
urbana ou do campo?

2 - Na sua formacdo profissional, vocé ja participou de alguma atividade, programas ou
curso especifico em Educacdo Ambiental?

( )néo

( )sim Curso realizado?

Carga horéria?




88

3 - Marque um X nos termos abaixo que representam tematicas que devem ser abordadas nas
atividades de educacdo ambiental.

1 | Conservacdo de 11 | Turismo
ecossistemas

2 | Desigualdade social 12 | Monoculturas

3 | Reciclagem 13 | Extincdo de espécies

4 | Politica partidaria 14 | Desenvolvimento sustentavel

5 | Poluicédo 15 | Salinizacdo da agua

6 | Mortalidade infantil 16 | Economia

7 | Politicas puablicas 17 | Parques e reservas

8 | Aquecimento global 18 | Historia do Brasil

9 | Manguezais 19 | Pobreza

10 | Preconceito racial 20 | Agricultura familiar

4 - Indique quais as 3 tematicas ambientais que vocé julga serem mais urgentes para
serem abordadas no ensino médio, considerando as escalas geograficas abaixo e
Justifique sua escolha.

Escala geografica Bairro/comunidade do entorno da escola

Tematica

Justificativa

Escala geografica Municipio onde esta situada a escola

Temética

Justificativa

Escala geografica Estado do Espirito Santo

Temaética
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Justificativa

5 — A legislacéo brasileira sugere que o tema meio ambiente seja trabalhado de forma
transversal. Vocé concorda com essa sugestdo ou, na sua opinido, a Educacdo ambiental
deveria figurar como uma disciplina especifica no ensino médio? Justifique sua
resposta.

6 - Na sua opinido quais disciplinas sdo mais adequadas para se abordar as questoes
ambientais no ensino médio?

Disciplina Disciplina
Matematica Fisica
Portugués Quimica
Filosofia Biologia
Sociologia Geografia
Historia Ensino religioso
Artes Todas as disciplinas

7 — Qual a importancia e a funcdo da disciplina de Biologia na formagdo ambiental dos
estudantes no ensino médio?

8 - Vocé tem dificuldade de trabalhar temas relacionados a educacdo ambiental com
seus alunos? Em caso afirmativo, explique quais sdo as principais dificuldades.
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9) Vocé aborda o tema meio ambiente na sua disciplina?

( ) ndo

Estratégias utilizadas?

( )sim | Tematicas mais

abordadas?

10 - A Escola que vocé trabalha possui alguma atividade ou projeto permanente de
Educacdo Ambiental?

( ) ndo
Qual o objetivo da
atividade/projeto?
Qual o tema foco
( )sim | principal da

atividade/projeto?

Vocé participa dessa
atividade/projeto?

Como?

Como vocé avalia
essa

atividade/projeto?
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APENDICE 2 — PRODUTO GERADO A PARTIR DOS RESULTADOS DA
PESQUISA

?g : ELZIMEIRE ABREU ARAUJO ANDRADE
:

MARCOS DA CUNHA TEIXERA /

L3 % g NN
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Sequéncias didaticas para transversalizacdo do tema meio
ambiente em Biologia



EDUCACAO AMBIENTAL E ENSINO DE BIOLOGIA:

Sequéncias didaticas para transversalizacao do tema meio ambiente



SUMARIO
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APRESENTACAO
Prezados colegas,

A producéo deste caderno de sequencias didaticas teve como base a pesquisa
“‘Educagao ambiental e ensino de biologia: construindo a transversalidade do
tema meio ambiente”, dissertacdo desenvolvida junto ao Mestrado Profissional

em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO.

Conforme se pode apurar nos resultados da pesquisa realizada com o0s
professores 3 fatores principais dificultam o tratamento de tematicas
socioambientais na disciplina de biologia:

1 - afalta de formacéo dos professores na area de educacéo ambiental;

2 - a baixa carga horéria da disciplina;

3 — a dificuldade dos professores para relacionarem as questdes ambientais

com os conteudos de biologia, de forma critica, para além do topico ecologia.

E importante considerar que no ensino médio os contetdos especificos de
Biologia ganham prioridade na pratica docente, o que ndo abre muitas
possibilidades para a elaboracdo de projetos de educagcdo ambiental de médio
prazo. Isso aumenta ainda mais a importancia da transversalizacdo do tema
meio ambiente. Assim, € preciso ficar atento as oportunidades que cada
contetdo oferece para abordar tematicas socioambientais importantes para o
desenvolvimento de uma Vvisdo integradora e critica das questbes
socioambientais. Ainda em relacdo ao pouco tempo, torna-se necessario
desenvolver atividades curtas, mas que tenham grandes impactos na
formacéao.

Diante dessa realidade, este guia oferece tanto atividades curtas quanto
aquelas que demandam maior tempo para desenvolver, ficando a cargo do
professor avaliar e escolher aquelas que melhor se adequa as suas

necessidades.



Como o caderno esta organizado:

Visando oferecer aos professores o embasamento tedrico para a elaboracéo
do guia, inicialmente na parte 1, apresenta-se um breve historico da educacao
ambiental e sua institucionalizacdo no Brasil. Em seguida, apresenta-se as
tendéncias e abordagens tedrico-filoséficas que tem orientado as praticas
formais e ndo-formais de educagcdo ambiental. O texto finaliza com uma
reflexdo sobre os aspectos da transversalidade do tema meio ambiente e o
campo de atuacéo da educacao ambiental.

Na parte 2 apresentam as atividades para transversalizagdo do tema meio
ambiente na disciplina de biologia. As atividades estdo separadas e 4
tematicas, selecionadas entre aquelas indicadas pelos professores na pesquisa
citada acima, a saber:

Tematica 1 — Consumismo;

Tematica 2 — Monocultura e introducao de plantas exdticas;

Tematica 3 — Pobreza, desigualdade, saude e saneamento;

Tematica 4 — Agricultura familiar.

Cada tematica esta organizada com os seguintes elementos:

Relagcdo tematica Sugestao de
conteudo leitura

Tematica

Sequéncia Texto
didatica complementar

Os textos complementares que contribuem para andlises mais amplas das
guestdes ambientais, para além do olhar ecologista, mas vinculado aos

processos bioldgicos.



Espera-se que as atividades sugeridas neste guia ajudem a enriquecer o
trabalho educativo, levando o aluno a desenvolver o pensamento tedrico aliado
a pratica sobre conceitos de Educacdo Ambiental por meio de atividades

investigativas.



PARTE 1.

EDUCACAO AMBIENTAL E
TRANSVERSALIDADE



O movimento ambientalista e o0 surgimento da
Educacao ambiental

Um dos marcos histéricos do nascimento dos movimentos
ambientalistas e da educagdo ambiental foi a publicagdo do livro escrito
por Rachel Louise Carson: “Primavera Silenciosa” (Silent Spring). Langado em

outubro de 1962, de maneira demolidora, a obra de Carson explicou e
denunciou o perigo do pesticida organoclorado dicloro-dietil-clorometano (DDT)
totalmente evidenciado em fatos e traz em detalhes os impactos negativos no
meio ambiente. Para Macedo (2015) a obra “Primavera silenciosa” traz,
também, a semente da ética ambiental. Carson nos fala com linguagem facil e
precisa sobre o desaparecimento de espécies de aves causado pela
acumulacdo progressiva de residuos de DDT ao longo das cadeias
alimentares (dai o titulo do livro, referéncia a uma primavera sem o canto dos
passaros), e descreve a ameaga que pairava sobre as aguias, simbolo de seu
pais. Ela aponta efeitos hormonais dos inseticidas e impactos sobre a
reproducéo humana, e sugere que o cancer tem como uma de suas raizes os
venenos agricolas (MACEDO, 2015).

Diante das pressdes populares sobre os governos por mudangas nos modos
de producédo e consumo, tem inicio diversas iniciativas para compreensdo do
problema e busca de solucdes. Em 1972 o Clube de Roma publicou o relatério
“‘Os limites do crescimento”, por meio do Instituto de Tecnologia de
Massachults, no qual abordava a finitude dos recursos naturais trazendo a
ideia de desenvolvimento sustentavel. Utilizando-se de modelagens
matematicas, o relatério pregava a ideia de que, a continuar no ritmo de
crescimento econdmico em que se estava a época, haveria colapso na
producdo de alimentos, dado que os recursos naturais ndo comportavam o
crescimento exponencial da populagdo humana.

Reigota (2009) reitera que um dos méritos das discussfes propostas pelo
Clube de Roma foi a globalizacdo das questbes ambientais. A repercussao
internacional do relatério fez com que este fosse o principal objeto de

discussao primeira Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Ambiente Humano,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Silent_Spring

ocorrida em 1972 em Estocolmo, Suécia. A Conferéncia de Estocolmo teve
como objetivo geral discutir as consequéncias da economia sobre o0 meio
ambiente. No que se refere especificamente a educacdo ambiental, a
Conferéncia de Estocolmo a reconheceu como um instrumento necessario e
eficaz no processo do desenvolvimento sustentavel, recomendando o
investimento em formacgéo de especialistas na area de meio ambiente e que a
educacao ambiental deveria ser estendida a todos os setores da sociedade em
todos os paises signatarios da Conferéncia.

Em resposta as recomendacbes da Conferéncia de Estolcomo ocorreu a
Conferéncia de Belgrado, na lugoslavia, em 1975. No Encontro de Belgrado
foram formulados principios e orientacbes para um programa de Educacao
Ambiental, em que estava estabelecido que a Educacdo ambiental deveria ser
continua, multidisciplinar, integrada as diferencas regionais e orientada para os
interesses nacionais (BRASIL, 2004). A Carta de Belgrado declara que a meta
da educacdo ambiental € “desenvolver um cidaddo consciente do ambiente
total; preocupado com os problemas associados a esse ambiente, e que tenha
o conhecimento, as atitudes, motivagdes, envolvimento e habilidade para
trabalhar de forma individual as questbes dai emergentes” (TANNOUS E
GARCIA, 2008). A Carta de Belgrado, expressava a necessidade do exercicio
de uma nova ética global, que proporcionasse a erradicacdo da pobreza, da
fome, do analfabetismo, da poluicdo e da dominagdo e exploragdo humana
(DIAS, 2003)

Apo6s Belgrado, a UNESCO buscou dar concretude a Educagédo ambiental.
Para isso, propbs a Conferéncia Intergovernamental sobre Educacao
Ambiental, realizada em 1977 em Thilisi, na antiga Unido Soviética. Nessa
Conferéncia, considerada o primeiro e mais importante evento internacional
sobre educacdo ambiental (TOZZONI-REIS, 2002) foram propostos o0s
principios, objetivos e estratégias da educacdo ambiental. Nela, a educacao
ambiental foi entendida como o resultado da reorientacdo e compatibilidade de
diferentes disciplinas e experiéncias educacionais que facilitam uma percepcao
integrada dos problemas ambientais.



Na declaracdo de Thilisi, fica explicito que um objetivo fundamental da
educacao ambiental € lograr que os individuos e a coletividade compreendam
a natureza complexa do meio ambiente natural e do meio ambiente criado pelo
homem, resultante da integracdo de seus aspectos biolégicos, fisicos, sociais,
econdmicos e culturais, e adquiram os conhecimentos, os valores, 0s
comportamentos e as habilidades praticas para participar responsavel e
eficazmente da prevencao e solugcéo dos problemas ambientais, e da gestao
da questédo da qualidade do meio ambiente (UNESCO, 1997, p. 98).

Quanto as preocupacdes pedagogicas, na leitura de Novick e Souza (2010)
Thilisi recomendou que os contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais,
envolvidos na concepcdo de EA em questdo, devam ter como finalidade a
resolucdo de problemas ambientais locais, apontando para a importancia da
relagdo teoria-pratica ou reflexdo-acdo nesse processo, de modo a contribuir
para a participacdo social na esfera publica.

Outro marco histdrico para a educacao ambiental foi a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada em
junho de 1992 no Rio de Janeiro. Um dos aspectos mais importante foi naquele
momento que a comunidade politica internacional admitiu claramente que era
preciso conciliar o desenvolvimento socioecondmico com a utilizagdo dos
recursos da natureza. Quanto as reais contribuicdes da Rio 92 para a
Educacdo ambiental cita-se a instituicdo do documento Agenda 21. A Agenda
21 pode ser definida como um instrumento de planejamento para a construcao
de sociedades sustentaveis, em diferentes bases geograficas, que concilia
métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia econémica. Nessa
tarefa, a Educacdo ambiental ganha importancia, pois serd necessaria
instrumentalizar a sociedade dos processos socioambientais em nivel global e
local. Dessa forma, conforme explica Cruz e Zanon (2010) como forma de uma
mobilizacdo mais local de tentativa de amenizar problemas cotidianos e de
propor a participagdo democratica para um futuro sustentavel, mais justo e
solidario surgiu a Agenda 21 Escolar, fundamentada pelo capitulo 36 da
Agenda 21 Global, também deve se enquadrar em estudos feitos sobre as
Agendas Brasileira, Estadual e Local, busca implementar nas escolas um plano
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pratico de diagndstico e avaliacdo dos problemas ambientais e sociais na

tentativa de amenizar e resolvé-los.

Institucionalizacao da
Educacao Ambiental no Brasil

No Brasil a Educacdo ambiental aparece primeiramente na esfera
publica federal em 1973, com a criacdo da Secretaria Especial de Meio
Ambiente (SEMA), cujo efetivo era de apenas 3 servidores. De acordo com o

Ministério do Meio Ambiente

Outro passo na institucionalizacdo da educacdo ambiental foi dado
com a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), que estabeleceu
em 1981, no ambito legislativo, a necessidade de inclusédo da
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, incluindo a
educacdo da comunidade, objetivando a capacita-la para a
participacdo ativa na defesa do meio ambiente, evidenciando a
capilaridade que se desejava imprimir a essa pratica pedagégica
(BRASIL, 2005).

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 ficou conhecida como constituigdo
verde, pois foi a primeira Constituicdo Federal Brasileira (CF) que apresentou
itens pertinentes referindo-se explicitamente ao meio ambiente, a educacao
ambiental e a protecdo da natureza. Somente a partir da Constituicdo Federal
de 1988 o meio ambiente passou a ser um bem tutelado juridicamente
(SANTOS, 2019). Para assegurar a efetividade desse direito, O Art. 225 coloca
uma série de obrigacdes a sociedade, entre as quais esta a promocdo da
educacao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacédo publica
para a preservacdo do meio ambiente (Inciso VI).

Apesar da Educacao ambiental ter sido garantida na Constituicdo Federal sua
regulamentacdo em lei especifica se deu somente em 1999 com a
promulgacéo da Lei n® 9.795/99 que instituiu a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental — PNEA que estabelece que a Educacdo Ambiental € um
‘componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999). Em seu Art 1° define educagcédo ambiental

como
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0Ss processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade.
Entre os principios basicos da PNEA destacam-se:

| - o enfoque holistico, democrético e participativo; Il - a concepg¢do do
meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natural, socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade; 1ll - o pluralismo de ideias e concepgdes
pedagdgicas; IV - a vinculagao entre a ética, a educacéo, o trabalho e
as praticas sociais; Fazem parte dos principios basicos da PNEA : V
— a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - a permanente avaliagcdo critica do processo educativo; VII - a
abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais; VIl - o reconhecimento e o respeito a pluralidade
e a diversidade individual e cultural.

Tamaio (2007) destaca que a PNEA representou um avan¢co enguanto
instrumento democratico e participativo e na concep¢do plural de meio
ambiente, instaurando a Educagdo Ambiental como processo permanente.

O documento que da efetividade a PNEA é o Programa de Nacional de
Educacdo Ambiental (ProNEA). No entanto, antes da promulgacdao da PNEA,
em 1999, o governo federal institui, em 1994, a primeira versao do Programa
Nacional de Educagao Ambiental — ProNEA, que foi revisto em 2005. O
programa representa o instrumento pelo qual se dara a operacionalizacdo dos
direitos e obrigacdes previstos na PNEA sendo coordenado pelo 6rgao gestor
da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 2005). Suas acles
destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a integracdo equilibrada das
multiplas dimensdes da sustentabilidade - ambiental, social, ética, cultural,
econdmica, espacial e politica - ao desenvolvimento do Pais, resultando em
melhor qualidade de vida para toda a populacdo brasileira, por intermédio do
envolvimento e participacdo social na protecdo e conservacdo ambiental e da
manutencao dessas condi¢des ao longo prazo (BRASIL, 2005). Nesse sentido,
assume também as quatro diretrizes do Ministério do Meio
Ambiente: transversalidade, fortalecimento do Sisnama, sustentabilidade e
participacéo e controle social.

O ProNEA representa um constante exercicio de Transversalidade, criando
espacos de interlocucdo bilateral e multipla para internalizar a educacédo

ambiental no conjunto do governo, contribuindo assim para a agenda
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transversal, que busca o dialogo entre as politicas setoriais ambientais,
educativas, econdmicas, sociais e de infraestrutura, de modo a participar das
decisbes de investimentos desses setores e a monitorar e avaliar, sob a otica
educacional e da sustentabilidade, o impacto de tais (BRASIL, 2005).

Em 1997, depois de dois anos de debates, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) foram aprovados pelo Conselho Nacional de Educacgéao.

Os PCN constituem-se como um subsidio para apoiar a escola na
elaboragcdo do seu projeto educativo, inserindo procedimentos,
atitudes e valores no convivio escolar, bem como a necessidade de
tratar de alguns temas sociais urgentes, de abrangéncia nacional,
denominados como temas transversais: meio ambiente, ética,
pluralidade cultural, orientacdo sexual, trabalho e consumo, com
possibilidade de as escolas e/ou comunidades elegerem outros de
importancia relevante para sua realidade (BRASIL, 2005).

Visando orientar as praticas pedagogicas em educacdo ambiental no territério
brasileiro, o Conselho Nacional de Educacdo publicou as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, estabelecidas em 15 de
junho de 2012. As diretrizes buscou sintonizar as a¢gfes de educacdo ambiental
com a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), que prevé o seguinte: na formacdo basica do
cidaddo sera assegurada a compreensao do ambiente natural e social; que os
curriculos do Ensino Fundamental e do Médio devem abranger o conhecimento
do mundo fisico e natural; que a Educacdo Superior deve desenvolver o
entendimento do ser humano e do meio em que vive; que a Educacao tem,

como uma de suas finalidades, a preparagdo para o exercicio da cidadania.

Outro documento onde a Educagdo ambiental ganha status de
transversalidade € o Base nacional comum curricular (BNCC) cuja versdo mais
atual foi publicada em 06 de marco de 2017 pelo Ministério da Educacao. Esse
documento “é tido por diversos atores do cenario politico-educacional brasileiro
como passo fundamental em direcdo a garantia do direito a aprendizagem e a
equidade educacional” (ANDRADE e PECCININI, 2017, p. 2). Trata-se do
documento que devera nortear os curriculos de todas as unidades de ensino
entendendo-se que “para além da garantia de acesso e permanéncia na

escola, € necessario que sistemas, redes e escolas garantam um patamar
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comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC &
instrumento fundamental” (MEC, CONSED, UNDIME 2017, p. 6).

Sorrentino e Portugal (2016, p. 13 €), ao realizarem uma analise da insercéo da
Educacdao ambiental na BNCC, versao 2016, apontam alguns aspectos que

deveriam complementar o documento:

1) A necessaria flexibilidade da BNCC, em contraposicdo a
homogeneizacdo que possa interessar prioritariamente ao mercado
de sistemas de ensino e de livros didaticos, para que se incentive o
protagonismo local na construcao de projetos politico pedagdgicos
(PPP) e curriculos apropriados a realidade de cada Escola, Municipio
e regiao;

2) Importancia das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental;

3) Nos temas integradores sugere-se a substituicdo dos nomeados
como “Consumo e Educagédo Financeira” e o de “Sustentabilidade”
por um tema unico e integrador que possa ser homeado como
“Economia, Sustentabilidade e Educagdo Ambiental”.

Os autores apontaram ainda a necessidade de didlogo da BNCC com as redes
de educacdo ambiental que hd muito vem se construindo e construindo a

Educacgéo ambiental nos estados e municipios brasileiros.

Uma andlise da insercéo da Educacédo ambiental do atual documento da BNCC
também foi realizada por Andrade e Peccinini (2017) para os quais podem ser

observados aspectos ideolédgicos do liberalismo econdmico:

As politicas educacionais atuais ndo caminhardo em sentido oposto a
depender da BNCC; pelo contrario, podemos identificar que ha uma
clara supressao do debate socioambiental critico, o que dificultara
ainda mais sua insercdo nos curriculos escolares. Verificamos a
perda de espaco da EA, prevalecendo sua compartimentalizacdo em
disciplinas e, mesmo como tema integrador em apenas trés
disciplinas, com reinsercdo condicionada a autonomia das escolas,
nos 40% restantes do curriculo destinado a atender as realidades
pedagdgicas (diversidade) das escolas. O que para nos também
parece bastante improvavel, tendo em vista que uma das grandes
criticas direcionadas a estrutura da BNCC é a extensdo de contetdo,
sobrando pouco ou nenhum espago para inser¢des das instituicbes
de ensino. Desta forma, acreditamos na possibilidade de
descumprimento da legislacdo em vigor e da supressdo de um entre
outros debates criticos necessarios a educagéo nacional (p. 11).
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Portanto, Andrade e Peccinini (2017) entendem que a atual proposta da BNCC
nao dialoga com os documentos que normatizam a Educagdo ambiental e
estdo desacordo com os principios de uma Educacdo ambiental com viés

critico.

O meio ambiente como tema transversal

Paulo Freire, em sua obra “Pedagogia do oprimido” (1981) ja havia nos
alertado para a ideia de inacabamento do ser. Sales e Matos (2017) entende
gue essa proposta nos deixa como legado a importancia do pensar a partir da
complexidade humana, uma vez que somos seres biolégicos e culturais. Tal
complexidade €, ao mesmo tempo, a possibilidade de ampliar seu pensamento
sobre 0 mundo e a vida e, junto a isso, seu maior desafio a fragmentacédo do
saberes humanos, cientificos e da tecnologia (SALES E MATQOS, 2017).

A corrente de pensamento que na atualidade tem provocado um debate sobre
a necessidade de revisarmos nossa visao fragmentada de mundo é a teoria do

pensamento complexo, trazida pelo pensador francés Edgar Morin, para quem

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade
guando elementos diferentes sdo inseparaveis constitutivos do todo
(econbmico, o politico, o sociolégico, o psicolégico, o afetivo, o
mitol6égico), e had um tecido interdependente, interativo e inter-
retroativo entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e
o todo, o todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a
complexidade é a unido entre a unidade e a multiplicidade (MORIN,
2003, p. 38).

Assim, Morin nos explica o que busca o0 pensamento complexo:

O pensamento complexo tenta ter em linha de conta aquilo de que se
desembaracam, excluindo, os tipos mutiladores de pensamento a que
chamo simplificadores e, portanto, ela luta ndo contra o incompleto,
mas sim contra a mutilagdo. Assim, por exemplo, se tentarmos
pensar o fato de que somos seres simultaneamente fisicos,
biol6égicos, sociais, culturais, psiquicos e espirituais, € evidente que a
complexidade reside no fato de se tentar conceber a articulagcdo, a
identidade e a diferenca entre todos estes aspectos, enquanto o
pensamento simplificador ou separa estes diferentes aspectos ou os
unifica através de uma reducéo mutiladora. Portanto, nesse sentido, é
evidente que a ambicao da complexidade é relatar articulagbes que
sdo destruidas pelos cortes entre disciplinas, entre categorias
cognitivas e entre tipos de conhecimento (MORIN, 1998, p.138).
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A tarefa de pensar a complexidade como uma possibilidade de religacdo de
saberes, conhecimentos e formas de viver, esta relacionada a importancia de
pensar simultaneamente o ensino de ciéncia e tecnologia (SALES E MATOS,
2017). Foi nesse contexto que os temas transversais foram tomados na politica
curricular, desencadeada em finais dos anos 1990, como mecanismos
integradores, instrumentos na/da/para superacdo da fragmentacdo do
conhecimento escolar (WENCESLAU E SILVA, 2017). A proposta era organizar
0s contetdos em torno de temas como ética, educacdo ambiental, orientacao
sexual, pluralidade cultural e saude. “Essas tematicas diziam respeito aos
contetudos de carater social, incluidos no curriculo do ensino fundamental de
forma “transversal’, ndo como uma area de conhecimento especifica, mas
como temas a serem tratados nas varias areas que compunham o curriculo, a
saber: Lingua Portuguesa, Historia, Geografia, Matematica, Ciéncias Naturais,
Arte, Educacéao Fisica e Lingua Estrangeira (WENCESLAU E SILVA, 2017).
Tratam-se de “questdes urgentes que devem necessariamente ser tratadas,
como a violéncia, a saude, 0 uso de recursos naturais, 0S preconceitos que nao
tém sido contempladas por essas areas” (BRASIL, 1997, p. 23).

Com objetivo de garantir a inser¢cdo desses temas na escola, nos anos de 1997
e 1998 foram publicados varios documentos pelo Ministério da Educacéo e do
Desporto (MEC) reunidos sob o titulo de Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). O documento intencionava oferecer propostas ministeriais tendo como
objetivo orientacdes para as escolas formularem seus curriculos, ou seja, “para
a construgdo de uma base comum nacional para o ensino fundamental
brasileiro” que contribuisse para combater a fragmentacdo dos conhecimentos,
pois

a fragmentacdo do saber apresenta lacunas que ndo oferecem uma
abordagem de ligacdo entre areas, limitando e, até mesmo,
dificultando a aprendizagem dos envolvidos com o0 processo de
ensino. Neste sentido, podemos afirmar que o essencial na
abordagem da complexidade é o entendimento de que o todo
necessita das partes, assim como as partes necessitam do todo para
gque ocorra uma efetivagdo de ambas. Isso ndo se trata de
desvalorizar o avan¢o do pensamento disciplinar, mas ndo considera-
lo como a Unica via de desenvolvimento. O contrario também é
verdadeiro, que ndo se pode constatar um pensamento amplo se néo
se considerar que ele é composto de varios elementos (SALES E
MATOS, 2017, p. 118).
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Os Parametros Curriculares Nacionais se compdem de uma colecdo de dez

volumes, organizados da seguinte forma:

- um documento Introdugédo, que justifica e fundamenta as opg¢les
feitas para a elaboracdo dos documentos de é&reas e Temas
Transversais;

- seis documentos referentes as areas de conhecimento: Lingua
Portuguesa, Matemaética, Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Arte
e Educacéo Fisica;

- trés volumes com seis documentos referentes aos Temas
Transversais: o primeiro volume traz o documento de apresentacdo
destes Temas, que explica e justifica a proposta de integrar questdes
sociais como Temas Transversais e o documento Etica; no segundo,
23 encontram-se os documentos de Pluralidade Cultural e Orientacao
Sexual, e no terceiro, os de Meio Ambiente e Salude (BRASIL, PCN,
1997).

Os conteudos escolares encontram-se organizados por areas do conhecimento
bem definidas, possuindo contornos que separam cada uma delas, tornando o
ensino de forma fragmentada. Faz-se necessario modificar esta forma
arraigada de ver a educacao, tornando-a mais contextualizada, mais préxima
da sociedade, do cotidiano do aluno, sem contudo criar novas disciplinas. A
inclusdo dos temas transversais nos curriculos escolares busca fazer esta
integracao.

Nos PCNs os conteudos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa
relacdo de transversalidade, de modo que impregne toda a préatica educativa e,
ao mesmo tempo, crie uma visdo global e abrangente da questdo ambiental,
visualizando os aspectos fisicos e histérico-sociais, assim como as articulacdes
entre a escala local e planetaria desses problemas (GRETER E UHMANN,
2014). Trabalhar o tema meio ambiente de forma transversal significa buscar a
transformagdo dos conceitos, a explicitacdo de valores e a inclusao de
procedimentos, sempre vinculados a realidade cotidiana da sociedade, de
modo que obtenha cidaddos mais participantes (FERREIRA et al, 2019).
Assim, o tema meio ambiente passa a servir de guia para o trabalho escolar e o
objetivo da educacdo deixa de ser apenas o trabalho com os conteudos,
passando a considerar também a necessidade de transformacéo da realidade
em busca de um ensino preocupado com os problemas socioambientais, que
atinge a maioria da populacdo. Desse modo, no contexto da transversalidade
cada professor, dentro da especificidade de sua area, deve adequar o
tratamento dos conteudos para contemplar o Tema Meio Ambiente.
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De acordo com os parametros curriculares nacionais que tratam do tema meio
ambiente (PCN) a preocupacdo ambiental inserida nas varias areas do saber é
decisiva para o trato do tema meio ambiente na escola. As areas de Ciéncias
Naturais, Histéria e Geografia sao as tradicionais parceiras para o
desenvolvimento dos conteudos aqui relacionados, pela prépria natureza dos
seus objetos de estudo. Mas, conforme sugere os PCNs as demais areas
ganham importancia fundamental, pois, cada uma, dentro da sua
especificidade, pode contribuir para que o aluno tenha uma visdo mais
integrada do ambiente: Lingua Portuguesa, trabalhando possiveis textos orais
e escritos, que abordam os vinculos culturais, as intencionalidades, as
posi¢cOes valorativas e as possiveis ideologias sobre meio ambiente; Educacao
Fisica, que tanto ajuda na compreensdo da expressdo e autoconhecimento
corporal, da relagdo do corpo com o ambiente e o desenvolvimento das
sensacdes; Arte, com suas diversas formas de expressdo e diferentes
releituras do ambiente, atribuindo-lhe novos significados, desenvolvendo a
sensibilidade por meio da apreciacdo e possibilitando o repensar dos vinculos
do individuo com o espaco; além do pensamento Matematico, que se constitui
numa forma especifica de leitura e expressdo. Sdo todos de extrema
importancia, ndo s6 por se constituirem em instrumentos basicos para 0s
alunos poderem conduzir o seu processo de construcdo do conhecimento
sobre meio ambiente, mas também como formas de manifestagdo de
pensamento e sensacfes. Elas ajudam os alunos a trabalhar seus vinculos
subjetivos com o ambiente, permitindo-lhes expressa-los.

De acordo com os PCNs ¢€ interessante, ainda, que se destaque o ambiente
como parte do contexto geral das relacbes ser humano/ser humano e ser
humano/natureza, em todas as areas de ensino, na abordagem dos diferentes
contetdos: seja no estudo das variadas formas de organizacdo social e
cultural, com seus mais diversos conflitos, ou no trabalho com as varias formas
de comunicacdo, expressdo e interacdo, seja no estudo dos fenbmenos e
caracteristicas da natureza ou na discussao das tecnologias que mediam as

véarias dimensdes da vida atual. Cada professor pode contribuir decisivamente
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ao conseguir explicitar os vinculos de sua area com as questdes ambientais
(BRASIL, 2004).

A transversalidade também é uma recomendacdo da PNEA, prevista entre
seus objetivos, como segue: “desenvolver a compreensao integrada do meio
ambiente em suas multiplas e complexas relagcbes para fomentar novas
praticas sociais e de producdo e consumo”. Nesse contexto, a PNEA
recomenta ainda que as instituicbes de ensino, com base nos referenciais
apresentados, deve contemplar uma abordagem curricular integrada e
transversal, continua e permanente em todas as areas de conhecimento,

componentes curriculares e atividades escolares e académicas.

Abordagens e macrotendéncias:
diferentes percepcoes sobre a educacao ambiental

Atualmente ocorre uma diversidade de praticas pedagdgicas intituladas
de educacdo ambiental. Considerando os discursos tedrico-filosoficos que

estdo na base dessas atividades, Layrargues (2012), entende que ja ndo basta

aos educadores afirmarem que fazem Educacdo ambiental e que é preciso
explicitar qual educacdo ambiental se faz. Essa observacdo é decorrente da
complexidade teorica e pratica que envolve o campo social da Educacao
Ambiental.

Ao realizar uma cartografia dos discursos e do campo de atuacdo da educacao
ambiental Layrargues e Lima (2014) reconhecem a existéncia de trés
macrotendéncias que atualmente servem e base as atividades que se intitulam
como Educacdo ambiental: naturalista, pragmatica e critica.

A macrotendéncia naturalista, também denominada conservacionista, entende

a natureza como algo sagrado que precisa ser protegida do homem. Segundo
Layrargues (2012) a Educacado ambiental conservacionista se vincula a “pauta
verde’, atuando, por exemplo, com ftrilhas interpretativas, dinamicas
agroecologicas e de senso de percepcado desconectadas de uma discussao

politica do processo. O autor afirma ainda que, além de reduzir os problemas
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ambientais aos aspectos ecoldgicos, o ser humano é tratado somente como o
destruidor da natureza, sem qualquer conotacao social.
A Educacdo ambiental ganhou maior visibilidade na década de 1960 em
resposta ao modelo de desenvolvimento que tem a degradacédo da natureza
como uma de suas principais consequéncias. Nesse periodo, a Ecologia
representava uma ciéncia em franco crescimento e apresentava ao mundo 0s
processos de funcionamento dos ecossistemas, evidenciando as interagdes e
equilibrios na natureza. Esses conhecimentos deram maior peso aos discursos
dos ambientalistas, agora reunidos sob o titulo de ecologistas. Assim, a
educacdo ambiental nasce com suas bases no movimento da Ecologia
profunda e nas ideias sobre o holismo, nome € do fisico americano Fritjot
Capra.
Em sua teoria, denominada de “pensamento sistémico”, Capra (1998, p.13)
mostra como os modernos conhecimentos da Fisica rompem com o modelo
cartesiano e atomistico de mundo, concebidos por Descartes e Newton, e
propfe uma visdo holistica e ecologica. Assim, Capra busca um novo
paradigma ao afirmar que a consciéncia ecoldgica decorre de uma intuicdo de
sistemas nao-lineares. Fonseca e Gurgel (2017) explicam que para Capra o
meio natural ndo é so vivo, mas também inteligente:

A inteligéncia dos ecossistemas, em contraste com tantas instituicdes

humanas, manifesta-se na tendéncia predominante para estabelecer

relacbes de cooperagdo que facilitam a integragdo harmoniosa de
componentes sistémicos em todos os niveis de organizacdo (p. 2).

Uma das abordagens de Educagdo que emergiu do holismo/sistémico foi a
alfabetizacdo ecoldgica, desenvolvida pelo proprio Capra no Centro de
Ecoalfabetizacdo, em Berkeley, Califérnia, onde, em linhas gerais, se afirmava
gue para operacionalizacdo da sustentabilidade era preciso buscar
aprendizados na natureza. Essa tendéncia naturalista/conservacionista se faz
fortemente presente na sociedade atual, tanto no ambito formal quanto né&o-
formal. Para Layrargues e Lima (2014, p.30) a macrotendéncia

conservacionista € aquela que



20

[...] se expressa por meio das correntes conservacionista,
comportamentalista, da Alfabetizacao Ecoldgica, do
autoconhecimento e de atividades de senso-percepc¢do ao ar livre,
vincula-se aos principios da ecologia, na valorizacdo da dimenséo
afetiva em relagdo a natureza e na mudanca do comportamento
individual em relacdo ao ambiente baseada no pleito por uma
mudanca cultural que relativize o antropocentrismo. E uma tendéncia
histérica, forte e bem consolidada entre seus expoentes, atualizada
sob as expressdes que vinculam Educacdo Ambiental a “pauta
verde”, como biodiversidade, unidades de conservagao, determinados
biomas, ecoturismo e experiéncias agroecoldgicas. Ndo parece ser a
tendéncia hegemdnica no campo na primeira década do século XXI,
além de apresentar limitado potencial de se somar as forcas que
lutam pela transformacdo social, por estarem distanciadas das
dinamicas sociais e politicas e seus respectivos conflitos.

Aliada ao pensamento holistico, outra macrotendéncia surgiu, parecendo muito
mais atrativa,” camuflada” como solugdo para os problemas ambientais sob
uma perspectiva de desenvolvimento sustentavel (LAYRARGUES, 2012).
Trata-se da macrotendéncia pragmatica. Quando investigado sobre o que

norteia essa macrotendéncia, percebe-se “que a mesma parece representar o
modelo ideal de Educacdo ambiental ajustado ao contexto neoliberal de
reducdo do Estado e adequado aos interesses do Mercado” (LAYRARGUES,
2012, P.406).

[...] a macrotendéncia Pragmatica representa uma derivacao histérica
da macrotendéncia Conservacionista, na medida em que é sua
adaptacdo ao novo contexto social, econdbmico e tecnolégico: o
conservacionismo precisou se adequar as mudancas tecnologicas e
econdmicas e as pressfes do mercado por mudancas cosméticas
dentro da ordem vigente. (LAYRARGUES ,2012, p.407).

Para Layrargues e Lima (2014, p.28) trata-se de uma derivagdo da vertente
conservacionista, nutrindo-se inicialmente da problematica do lixo urbano-
industrial nas cidades, como um dos temas cada vez mais utilizados nas
praticas pedagogicas.

Para Jacob (2003), a grande maioria das atividades feitas a partir dessas
abordagens sdo desenvolvidas dentro de uma modalidade formal, na qual os
temas predominantes sao: lixo, protecdo do verde, uso e degradacdo dos
mananciais, acdes para conscientizar a populacdo em relacdo a polui¢cdo do ar.
Assim, tanto a abordagem conservacionista quanto pragmatica compreendem
a espécie humana, de forma genérica, como vitima e também responsavel pela

degradacdo ambiental, estabelecendo uma dicotomia homem-natureza sem
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compreensao das mediacdes presentes nessa relacdo (JUNTA e SANTANA,
2011, p. 48). Ao colocarem a harmonizacdo com a natureza resultante de um
movimento de transcendéncia pessoal, focalizam a educacdo como processo
essencialmente individual, vivencial e comportamental, sem mediagdes sociais
ou maiores preocupacbes com as dimensdes coletivas, sociopoliticas
(LOUREIRO, 2006 p. 139).

Com a abertura politica nos anos de 1980 surge uma terceira macrotendéncia:
a Educacdo ambiental Critica questionando a visao reducionista da sociedade
construida a partir do pensamento sistémico/holistico e do paradigma
cartesiano/atomistico. Segundo Loureiro (2006, p. 70) para o0 pensamento
critico nao ha mais tolerancia para “[...] discutir conservagao sem considerar os
processos sociais que levaram ao atual quadro de esgotamento e extingao”.

Para os defensores da Educacdo ambiental critica ndo é mais possivel

[...] falar em mudancas de comportamentos sem pensar como cada
individuo vive, seu contexto e suas possibilidades concretas de fazer
escolhas; defender uma forma de pensar a natureza, ignorando como
cada civiliza¢éo, cada sociedade e cada comunidade interagiam nela
e definiam representacdes sobre ela; como produziam, geravam
cultura e estilos de vida e como isso se d& hoje (LOUREIRO, 2006, p.
70).

Carvalho (2004) entende que a Educacdo ambiental critica teve sua origem
dos ideais democraticos e emancipatérios da educagédo popular freireana que
marcaram posicao contraria a educacao tecnicista (CARVALHO, 2004a).
Comumente denominada também de educacdo ambiental transformadora,
popular, emancipatéria e dialégica (LOUREIRO, 2007), essa macrotendéncia
tem suas bases nos paradigmas marxistas e neomarxistas ao assumir
declaradamente seus ideais politicos de luta contra a manutencédo do sistema
atual de producéo, entendendo que a crise ambiental ndo expressa problemas
da natureza, mas problemas sociails que se manifestam na natureza
(LAYRARGUES E LIMA, 2014). Portanto, diferentemente das macrotendéncias
anteriores a educacgdo ambiental critica ultrapassa a ideia sistémico/holistica da
maior complexidade ao conceito de meio ambiente, trazendo para dentro dessa
equacao 0s aspectos sociais, econdémicas, culturais e politicos para fazer a
critica ao desenvolvimento capitalista (LOUREIRO, 2007; LAYRARGUES E
LIMA, 2014).
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De acordo com Loureiro (2007), a perspectiva critica também se difere da
conservadora, pois rompe com a ideia de transmissdo de conteudos
estritamente da biologia, de condutas ecologicamente corretas, entendendo
gue se trata de uma educacao reprodutiva das relacbes de poder da
sociedade. Assim, o autor explica que a Educacdo ambiental critica é
complexa, necessita de varios aportes teoricos, tais como 0s naturais, sociais e
filosoficos, estabelecendo pontes entre varios saberes de forma interdisciplinar.
Como visto, o que diferencia a educacdo ambiental critica das duas outras
macrotendéncias é que ela politiza o debate ao conceituar o meio ambiente de
forma mais complexa, na qual ndo € possivel a segregacao entre 0S processos
naturais e sociais. Dessa forma, busca evidenciar todas as facetas do problema
ambiental atribuindo a crise socioambiental ao modelo econémico vigente e
denunciando que as forcas que exploram a natureza sdo as mesmas que

exploram o homem.

Sequéncias didaticas: o que séao?

De modo simples e numa resposta direta, “sequéncia didatica € um modo de o
professor organizar as atividades de ensino em func¢do de ndcleos tematicos e
procedimentais” (ARAUJO, 2013, p. 323).

Almeja-se que, com a elaboragdo da sequéncia didatica, um
paradigma ultrapassado seja quebrado: que é quando um professor
somente reproduz um conhecimento aos escolares. Ou seja, com a

sequéncia didatica € possivel ensinar qualquer tema e conteudo,
inclusive as ciéncias. (LEAL, 2015, p. 5).

Nesse contexto, o objetivo de se utilizar a sequéncia didatica é conduzir os
discentes a uma reflexdo e apreenséo acerca do ensino proposto e almejar que
estes conhecimentos adquiridos sejam levados a vida dos estudantes e nao

somente no momento da aula ou da avaliacdo (LEAL, 2015).

De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) uma sequéncia didatica

deve seguir uma sequéncia légica visando atingir um objetivo final. A figura 1
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apresenta um esquema contendo as etapas de uma sequéncia didatica

proposta por esses autores.

[ 1

APRESS:TACAO PRODUCAO | | MODULO MODULO PRODUGCAO
SITUAGAO INICIAL | N FINAL

L _J

Figura 1 - Esquema de uma sequéncia didatica (fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly 2004).

Viecheneski (2013, p. 10) descreve cada uma das etapas previstas para a

sequéncia didatica, como segue:

1. Apresentacao da situacdo — Nesta etapa o professor detalha a tarefa a
ser realizada e delimita o estudo e as acfes que serdo desenvolvidas
até a etapa da producéao final.

2. Producéo inicial - Possibilita uma avaliacdo dos conhecimentos prévios
dos alunos e o ajuste, quando necessério, das atividades previstas,
considerando os conhecimentos que a classe ja domina, suas
potencialidades e dificuldades.

3. Mdbdulos — Em cada modulo o professor trabalha os contetdos e os
“‘problemas” identificados na producao inicial, fornecendo aos alunos os
instrumentos necessarios para superacao [...].

4. Producao final — Etapa em que o aluno tem a oportunidade de colocar
em pratica as aprendizagens adquiridas nos modulos e, com o
professor, avaliar os avangos conquistados. Esse momento possibilita
observar os conhecimentos aprendidos, bem como fornece subsidios ao
planejamento da continuidade do trabalho.

Marzari (2016) ressalta que quando o aluno ndo demonstra o desejo em
aprender, o professor, como mediador, pode fazer com que a aprendizagem
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seja desejada pelo aluno. Portanto, durante o desenvolvimento de uma
atividade é necessario criar um motivo para o aluno aprender. Partindo desse
principio, aqui, apresentaremos uma adaptacdo a essa sequéncia inserindo
mais uma etapa: Motivacao, que devera ser realizada ap6s a producao inicial

correspondendo, portanto a etapa 3.

1 - Apresentacdo de uma situagéo referente ao conteudo abordado;

2 - Producéo inicial: levantamento dos conhecimentos prévias dos alunos sobre
0 assunto;

3 - Motivacao

4 - Intervencgdes (quantas forem necessarias);

5 — Producéo final.



25

Parte 2.

PROPOSTAS DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA
TRANSVERSALIZACAO DO TEMA MEIO AMBIENTE NA
DISCIPLINA DE BIOLOGIA
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RELACAO TEMATICA-CONTEUDO

CONTEUDO - OPORTUNIDADE PARA Ecologia

TRANSVERSALIZAR O TEMA MEIO Funcionamento dos ecossistemas

AMBIENTE

O QUE EXPLORAR? Consumo responsavel, producao e destinacao
de residuos.

Sabe-se que as ag¢des humanas tem como alvo, em alguma medida, a manipulagcdo de
elementos da natureza. Com o processo de desenvolvimento tecnolégico e industrial nossa
sociedade desenvolveu um modo de vida baseado na producdo e consumo de produtos cuja
posse tem significado status social e qualidade de vida. Com isso, desenvolvemos habitos de
consumo ... a producdo de residuos tem causado fortes impactos sobre a natureza,
alterando os processos que garantem o funcionamento dos ecossistemas. O acumulo de lixo
pode acarretar na alteragdo de processos como a ciclagem de matéria, o fluxo de energia e
as cadeias ecolégicas... Sendo assim, os conteudos de ecologia abrem grandes
oportunidades para a abordagem da temética consumismo.

2.0 QUE
COMPRAR?



https://www.politize.com.br/residuos-solidos-lixao-a-ceu-aberto-o-impacto-no-brasil/

SUGESTOES DE LEITURAS SOBRE A TEMATICA

Antes do desenvolvimento de qualquer acdo apresentada , recomendamos ao

professor as seguintes leituras:

Livros e artigos

Sites e outros recursos da internet


http://www.akatu.org.br/
http://virgulaimagem.redezemo-ambiente/
http://www.portacurtas.com.br/Filme.asp?Cod=647
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Sequéncia didatica

ETAPA 1 APRESENTACAO DA SITUACAO

Pode ser feita de diversas formas: roda de conversa, apresentacao do filme “Histéria das

coisas”, distribuicao de texto para leitura e debate em pequenos grupos.

ETAPA 2 PRODUGAO INICIAL:

Lancar no quadro a seguinte questdo: O que é consumo responsavel?

Orientar os alunos na producéo textual sobre suas percepcdes sobre o que é o
CONSUMO RESPONSAVEL
ETAPA 3 MOTIVACAO

Sugestdo de atividades para motivacao

Andlise filmica:

1. Assistir ao filme: “Man” - disponivel em: https://youtu.be/WfGMYdalCIU
2. Responder as perguntas:
a) Qual o tema central do video? —
b) O que justifica o comportamento do personagem no video?
c¢) Como vocé descreveria a relagao entre o homem e a natureza apresentada no
video?
Promover uma discussao que desperte a curiosidade sobre a origem do consumo.

ETAPA 4 INTERVENC;C)ES
Intervencao 1 - analise do conceito de consumo

v Leitura e discussado do texto Percepgdo de harmonias : Fim do futuro: Manifesto

Ecolégico Brasileiro. P.80-81.

Estabelecer a relagao do texto com o video “Man”.

Destacar as consequéncias do consumo sem consciéncia para a natureza e a

sociedade.

v Assistir o video: Ilha das flores. Descreva os problemas sociais e ambientais
apresentados no video decorrentes do consumo. Disponivel em:
https://youtu.be/e7sD6mdXUyg

v
v

v' Assistir ao documentario: A histdria das coisas.



https://youtu.be/WfGMYdalClU

29

Intervencao 2 — Atividade investigativa: “Eu, consumidor”

O aluno vai analisar seus proprios habitos de consumo durante uma semana. Em seguida,

vai escolher um deles. Ao longo de um més, ira modificar o habito antigo, substituindo por

outro mais sustentavel. O aluno podera convidar sua familia para participar também.

Diversos habitos podem ajudar a economizar — ou a desperdicar- recursos naturais, como

agua ou energia elétrica.

Uso de recursos naturais:

Dia da semana

Tempo de banho

Segunda -feira | 17 min
Terca -feira 20 min
Quarta-feira 22 min
Quinta-feira 18 min
Sexta-feira 21 min
Sébado 19 min
Domingo 16 min

v" Quanto tempo vocé leva pra tomar banho?

v" Vocé fecha a torneira da pia enquanto escova os dentes ou lava a louga?

v" Vocé deixa a televisdo ligada enquanto dorme?

Producéo de lixo:

Faca uma lista de todos os objetos que vocé joga fora.

v' De que material os objetos descartados sao feitos?

v" Vocé descarta os materiais reciclaveis em postos de coleta seletiva?

v Por que cada objeto foi para o lixo? E uma embalagem ou um produto descartavel?

Consumo de produtos

Faca uma lista de todos os produtos que vocé compra.

v" Vocé utiliza canetas, cadernos e outros itens do material escolar até o fim antes de

comprar produtos novos?

Que critério vocé utiliza ao comprar os produtos de que necessita?

v
v" Vocé compra produtos somente porque estdo na moda?
v" Vocé da preferéncia para produtos feitos com materiais reciclados ou que vém em

embalagens reciclaveis?
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Intervencado 3 - Analise dos habitos atuais

O aluno deve analisar as listas produzidas. O aluno deve procurar identificar quais habitos

sdo sustentaveis e quais nao sao.

Uso de recursos naturais

v" Quais dos atos que vocé pratica economizam recursos naturais? Quais levam ao
desperdicio desses recursos?
v" Procure investigar as consequéncias de um habito de desperdicio.

Producéo de lixo
O aluno devera observar a lista dos objetos jogados no lixo.

v" Quais sdo feitos de material reciclavel?
v" Quais poderiam ter sido utilizados mais uma vez?
v" Quantos sacos de lixo eles ocupam?

Consumo de produtos
O aluno fara uma comparacéo da lista dos objetos comprados com a lista dos objetos
descartados.

v' Haitens em comum?
v" Antes de comprar, vocé pensou no destino que ele tera quando for descartado?

Intervencdo 4 - Consumo e mudancas climaticas

Discutir em grupo as ideias apresentadas sobre as consequéncias do consumo para a

sociedade.
Sugestao: https://youtu.be/7gFiGMSnNjw.

Debate sobre mudancas climéaticas

Em 2009 foi realizada em Copenhague, Dinamarca, a XV Conferéncia das Partes, realizada
pela Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas, que reuniu nagfes
do mundo inteiro a discutir questdes ligadas ao aquecimento global e as mudancas
climaticas. Cada pais, apresentou suas propostas, na tentativa de se chegar a um consenso
sobre os niveis toleraveis de emisséo de gases.

v' Oriente aos alunos a pesquisar as versées governamentais sobre 0s resultados
dessa Conferéncia, assim como textos ndo oficiais, apontando os avangos e



https://youtu.be/7qFiGMSnNjw
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retrocessos desse encontro.
v" Organize um debate com as seguintes questdes:
¢ Que interesses foram representados nesse encontro?
e Qual aposicdo dos paises em relagdo ao aquecimento global? Qual a posigcéo
do Brasil?
¢ Houve algum acordo, ou prevaleceu algum poder hegeménico?

Intervencdo 5 - Interpretando imagens sobre o destino do

planeta

Projete a imagem e peca aos alunos que interpretem seu contelddo, registrando
individualmente suas impressfes. Em seguida, recolha essas impressfes e discuta cada
uma delas apresentando algumas consideracdes sobre:

v" A origem do universo, do planeta e o surgimento da espécie humana.
v' O fundamento de pensamentos alarmistas quanto ao futuro do planeta, muitas vezes
presentes no discurso ambientalista.
Peca aos alunos que selecionem outras tirinhas, quadrinhos ou cartuns de revistas, jornais

ou da internet que tenham conotacao ecoldgica ou ambiental. Analise as diferentes tirinhas,
fazendo com que eles percebam os detalhes deste tipo de linguagem, essenciais para a
compreensdo da mensagem. Ao final, solicite que elaborem um texto individual com suas

respectivas impressdes sobre ao menos uma das tirinhas.

ETAPA 5 PRODUGAO FINAL

Elaboracdo de uma producdo que expresse a aprendizagem do conceito de consumo;
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. 0s alunos discutem sobre o conteldo;
. cada aluno elabora e entrega sua producéo ao professor;

. socializacdo das produc¢des dos alunos que assim o desejarem por meio de leitura.

TEXTO COMPLEMENTAR

Percepcéo de harmonias

O homem moderno, predominantemente urbano, nasce e se cria em
ambiente artificial. Suas perspectivas e seus sentimentos sdo moldados por
circunstancias que em nada se assemelham aquelas que nos deram origem e
em que evoluimos. Em nosso pais, aquela outra parte da populacao, ja
minoria, 0 homem do campo, apesar de encontrar-se ainda mais perto da
Natureza, com raras excec¢des, vive numa paisagem devastada, em franca
desagregacao, uma paisagem que € uma imensa chaga cancerosa onde toda
cicatrizacdo esta proibida. Como pode uma crianca cuja mente se forma em
ambiente assim desnaturado, onde tudo que se estrutura e cresce as custas da
destruicdo do mundo natural, como pode nestas condi¢cdes, um ser humano em
formacdo, desenvolver percepcdo significativa da Natureza? O homem
moderno, e entre nés mais que em outras partes tornou-se incapaz de sentir
profundamente o belo, ndo se incomoda com a feiura, com o lixo e a agressao

na paisagem, falta-lhe a ansia de alcancar harmonia em torno de si.

N&o somente o ambiente em que vivemos nos predispde a alienagcao diante do
mundo vivo; toda nossa filosofia de vida, nossa ética convencional, encontra-se
em oposicao fundamental as leis da Vida. Assim, confrontados com as mais
preciosas formac6es floristicas, pensamos logo no fésforo para combater o
‘matagal’; diante da magnificéncia do pantanal sé vemos como “enxuga-lo”
para recuperar as terras; as mais fantasticas formacdes geoldgicas sdo simples
minério para pedreiras ou saibreiras e o mais delicioso dos arroios de aguas
cristalinas ndo passa de fita de transporte gratuito para detritos; a majestade da

onca é alvo para carabina e manequim de pele.
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A tarefa que agora enfrentamos é gigantesca e muito dificil. Talvez ja seja
impossivel antes da queda de nossa cultura atual. Trata-se de inverter um
esquema mental profundamente arraigado. Os proprios educadores, 0s pais, a
igreja, 0s governos e 0s meios de comunicagdo s&do parte do esquema
obsoleto e, consciente ou inconscientemente, fazem o que podem para manté-

lo e promové-lo.

Fundamentalmente, necessitamos inverter a dessacralizacdo da Natureza.
Nossa cultura atual alicerca-se num erro filoséfico que remonta aos tempos
biblicos. Enquanto que no idioma hindu néo existe palavra para designar o que
chamamos de “profano”, para o silvicola animista tudo é sagrado e para o
budista Deus e Natureza sdo a mesma coisa, nos, na Cultura Ocidental,
fazemos questdo de excluir de nossa ética tudo o que néo se relaciona com o
Homem. Quando somos ainda crentes cristdos, judeus ou muculmanos e
acreditamos num deus pessoal, nossa ética se cinge as relacdes Deus/Homem
e homem/homem, se somos ateus ou comunistas sobra apenas o segundo
destes relacionamentos. Em nossa ética e na nossa jurisdicdo ndo ha lugar
para a relagdo Homem/Natureza. A Natureza como um todo e cada um dos
seres que ela contém, sdo para nos simples objetos, recursos, matéria-prima,
palco para as nossas obras, mas ela nao participa da nossa moral, nenhum
remorso sentimos quando destruimos a mais magnifica e irrecuperavel de suas

obras!

O esquema educacional, em todas as suas facetas, tera que se esforcar por
conseguir uma revolucgéo filosofica que consistira na entronizagdo do principio
ético fundamental enunciado por Albert Schweitzer: O PRINCIPIO DA
REVERENCIA PELA VIDA, em todas as suas formas e em todas as suas
manifestacfes! Dai decorrera todo um sistema de valores diametralmente
oposto ao atual. A nova ética sera inclusiva, ela abarcara filosofia sera de visédo
unitaria do Universo. Em terminologia mais técnica — o Universo como grande
sistema racional, e todas as suas partes como subsistemas integrados em

complementaridade perfeita uns com os outros. Os limites entre estes
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subsistemas serdo entao arbitrarios e abstratos, dependendo apenas de nossa
maneira de catalogacdo, porque, basicamente, a grande Unidade Funcional é

uma so, indivisivel.

Hoje, sdo raros, muito raros, os individuos com esta visdo. Eles terdo que se
tornar multiddo: esta viséo terd que chegar aos postos de comando enquanto o
barco ainda obedece ao timéo...

A visdo sinfénica do Universo produz atitudes opostas as que cacterizam a
Sociedade Industrial. Incutimos em nossos filhos, desde a mais tenra idade, o
“‘instinto” de posse e de concorréncia. Mais vale quem mais tem, mais coisa
movimenta, mais gente comanda. Nunca nos perguntamos — para qué? A visao
sinfénica exclui o dominio, ela conduz a cooperagéo, a harmonia. Na visao
competitiva o “melhor” dominara, mas, se a Natureza assim fosse, ela nao
teria, apos quase quatro bilhdes de anos de evolucao e selecdo, produzido
esta orquestra de mais de dois milhdes de espécies. Uma s6 teria sobrado, a
‘melhor”. Mas sabemos que isto é impossivel. O peixe ndo € melhor que o

mexilhdo, a figueira ndo é melhor que a palmeira, pois tudo se complementa,

as diferencas sao a alma da complementagéo.|...],
Fonte: LUTZENBERGER. J. A. Fim do futuro: Manifesto Ecologico Brasileiro.
Porto Alegre:Movimento/UFRGS, 1980.p. 80-81.

RELACAO TEMATICA-CONTEUDO
CONTEUDO - OPORTUNIDADE PARA Ecologia e Genética
TRANSVERSALIZAR O TEMA MEIO Ecossistemas, Biodiversidade, Biotecnhologia e

AMBIENTE Dindmica de populacdes e comunidades

biolégicas
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O QUE EXPLORAR? - Introducéo de espécies exdticas pra fins
econdmicos.

- A criagdo das Unidades de Conservacao.

E comum falarmos e ouvirmos a palavra biodiversidade que tornou-se um vocabulo comum e
consta em inumeraveis publicacfes, em justificativas para a preservacao e em discussfes
onde a natureza é vista como produto mercadoldgico. Esta palavra adquire diversas
conotacBes, mesmo no meio cientifico. Ela pode ser definida como a diversidade existente
entre os seres vivos da mesma espécie (diversidade genética), entre seres vivos de espécies
diferentes e entre os ecossistemas. Em uma acepcdo tdo ampla, a de englobar toda a
diversidade do mundo vivo (em genes, espécies e ecossistemas), ela praticamente perde o
sentido especialmente quanto a aplicacao pratica (GASTON, 1996).

No Brasil, e ndo de forma diferente no nosso Estado, essa biodiversidade foi reduzida em
virtude principalmente da destruicdo da Mata Atlantica que hoje conta apenas com uma parte
infima da cobertura vegetal que originalmente somava 1 300 000 Km?, e que grande parte
desta area hoje encontra-se ocupada com plantios de eucalipto, destacando assim a pratica
da monocultura. A auséncia de biodiversidade dos ecossistemas, causado pelo
desenvolvimento da monocultura extensiva, é extremamente perigosa para a manutengao
desses ecossistemas, pois geralmente estes modelos de cultivo ocorre em regides com
maior potencial de biodiversidade. Hoje, sabe-se que esta pratica de monocultura trouxe
consequéncias negativas pois além de envolver desmatamento, queimadas, utilizagdo de
agrotoxicos, fertilizantes quimicos e transgénicos, trouxe sérios problemas sociais no que

tange ao éxodo dos pequenos produtores que foram buscar trabalho nas cidades.

“E ESTAS ARVORE]S
FORAM ASSASSINADAS
PELS EUCAL(PTOS!




SUGESTOES DE LEITURAS SOBRE A TEMATICA

Antes do desenvolvimento de qualquer acdo apresentada nesse guia,
recomendamos as seguintes leituras:

Livros e artigos

Sites e outros recursos da internet



mailto:cirleneluiza@brturbo.com.br
http://www.iniciativaverde.org.br/pt/calculadora
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Sequéncia didatica

ETAPA 1 APRESENTAGAO DA SITUAGAO

Pode ser feita de diversas formas: roda de conversa, apresentacdo do documentario Hotspots:
protegendo a Terra e seus tesouros em perigo de extin¢do, distribuicdo de texto para leitura e

debate em pequenos grupos.

ETAPA 2 PRODUGAO INICIAL:

Lancar no quadro a seguinte questao: Florestas de eucalipto reduz a biodiversidade?
Os alunos analisardo imagens da Mata Atlantica mostrando o bioma antes da chegada das

empresas de celulose e atualmente. Em seguida, produzirdo um texto sobre as imagens

analisadas.
Desmatamento Mata Atlantica no Espirito Santo Desmatamento,
Estados com Mata Atlantica: .:mlsoo Bmzou — -

Em 19 anos, o Brasil desmatou 1.916.671 hectares

TOTAL  Dos 17 Estados que possuem drea
29.075 u;:mnm-..mm } ﬁSAI

aT? posigdo em desmatamento
3453 3.5 ' 10,5%
B s 22330 265 25 60 9 5 2 56 u 9 o —
CE R

BA MG PR P SC SP ES MS RS SE GO Rl PB PE AL CE RN

B EEDDIODE O E D D E EE R E R E
Fonte: Gazeta online. Acesso em 29/06/2019
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ETAPA 3 MOTIVACAO

ApOs a producdo textual com o objetivo de avaliar a percepgdo do aluno em relagdo a perda de
grande parte desse Bioma , o educador podera promover uma roda de conversa, despertando

no aluno a vontade de buscar mais informacdes sobre o tema.

ETAPA 4 INTERVENCOES

Intervencao 1 -

1)Andlise de documentario
Assistir ao documentario: Hotspots: protegendo a Terra e seus tesouros em perigo de extingao.

2)Responder as perguntas:
a) Vocé considera o meio ambiente um bem coletivo?

b) Expligue como a derrubada da vegetacdo poderia afetar a biodiversidade e a ciclagem de
nutrientes nesse bioma.

¢) Considerando a preservacdo do meio ambiente do ponto de vista da saude humana, da
manutencdo dos patriménios da humanidade, do direito a propriedade privada e do

desenvolvimento humano em geral, o que vocé diria em relacdo a pratica de monoculturas?

Intervencao 2 — Atividade investigativa: juri simulado

“0 eucalipto no Norte do ES”: mocinho ou bandido?
O professor irda propor um “juri simulado”, onde o réu sera o eucalipto. Serdo eleitos os
participantes do jari (Juiz, promotoria, defensoria, testemunhas, jurados e populares). Sera o

eucalipto condenado? Ou absolvido?

Intervencdo 3 - Monocultura - Producao clonal de eucalipto no

Espirito Santo e Sul da Bahia.

Questédo inicial : quais os processos envolvem a producdo clonal de eucalipto para
fabricacdo de celulose no Espirito Santo?

Diagnd@stico inicial — atividade investigativa

1). A classe deve ser dividida em equipes de quatro ou cinco integrantes. Cada equipe vai
pesquisar reportagens que abordem o0 uso da Biotecnologia na producdo das mudas de
eucalipto. Os textos poderdo ser encontrados em jornais, revistas ou sites. As reportagens
escolhidas deverdo atender aos seguintes critérios:

v" Os processos hiotecnolégicos sdo desconhecidos do publico em geral?
v' Os processos biotecnolégicos envolve questdes éticas ou legais?
v' O assunto é polémico? Existem argumentos favoraveis e desfavoraveis em torno dele?
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2) Depois de escolher a reportagem, o grupo deve ler o texto cuidadosamente, buscando
informacdes sobre Genética ou que tratem de questbes éticas e polémicas. Esses trechos
devem ser destacados com marca-texto.
3) O grupo vai investigar e redigir explicagdes ou comentdrios para esclarecer os trechos
destacados com marca-texto tornando-os claros e compreensiveis para o publico, tornando os
conhecimentos cientificos de maneira acessivel. Deve-se ter cuidado para nao distorcer as
informagdes. Como em geral, esse tema gera alguma polémica sobre ética, o grupo deve
mostrar 0s pontos positivos e negativos do assunto tratado.
4) O grupo deve confeccionar um mural com as reportagens obtidas na pesquisa coladas
numa cartolina. Ao lado das reportagens, colar as explicacées e/ou comentarios que o grupo
escreveu. Ligar cada explicacao e/ou comentario ao trecho destacado ao qual se refere. Os
murais ficardo expostos para toda a comunidade escolar. Se for possivel o professor pode
marcar um dia para que os alunos apresentem esse trabalho para o publico, respondendo as
davidas que surgirem. As perguntas feitas pelo publico devem ser anotadas para posterior
discussdo em sala de aula. Avalie se os alunos conseguiram responder todas as duvidas.
Caso haja ainda alguns esclarecimentos, o professor deve aproveitar esse momento para

fazé-los.

Intervencao 4 - Unidades de Conservacao (UC) — Corrigindo o

passivo ambiental deixado pelo desmatamento e a pratica da

monocultura.

Questéo inicial: O que € o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao? Quais as UC’s
do Espirito Santo e suas caracteristicas e importancia?

Diagndstico inicial:

v' Fazer uma leitura e promover uma discussdo coletiva do texto “Protecdo aos
Biomas”.

v" Os alunos deverao realizar uma pesquisa bibiografica procurando responder os
seguintes questionamentos:

v" Quando surgiram as primeiras UC’s no Brasil? Qual o objetivo da criagdo dessas

UC’s? Esses objetivos foram atingidos?

Quantas UC’s existem no seu Estado? E no seu Municipio?

Quais as categorias das UC’s?

Associe as categorias das UC’s ao turismo ecoldgico.

ANRNEN

O Brasil reconheceu a necessidade de manter populagdes tradicionais dentro de areas
protegidas, em alguns casos, conforme as categorias das UC’s. Procure a Secretaria de Meio
Ambiente do seu Municipio e verifique se nele existe UC’s. Caso positivo, indague sobre a
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categoria e quanto aos povos tradicionais dessas areas.

v' Traga para a sala de aula o resultado das pesquisas para possivel discussao.
v" Confeccionar mapas, guias, folders e outros sobre as UC’s capixabas;

Conhecendo o funcionamento das UC’s

Convidar servidores do ICMBIo e/ou Instituto Estadual de Defesa Florestal do ES (IDAF), para

ministrar uma palestra, esclarecendo duvidas a respeito das UC’s.

ETAPA5 | PRODUGAO FINAL

a. Producao de panfletos que expresse a aprendizagem do conceito de monocultura, bem como
0S prejuizos para a biodiversidade desse tipo de pratica agricola.

b. Socializacdo das producoes.

TEXTO COMPLEMENTAR

Protecdo aos biomas

A fauna e aflora, os rios, os mares, as montanhas. Cada um dos elementos da
natureza tem um papel a desempenhar. E para que isso ocorra € preciso haver
equilibrio. Muitos povos e civilizacdes reconheceram, ao longo da historia, a
necessidade de proteger areas naturais com caracteristicas especiais, por
motivos 0s mais diversos: estas areas podiam estar associadas a mitos, fatos
histéricos marcantes e a protecao de fontes de agua, caca, plantas medicinais

€ outros recursos naturais.

Nosso pais é considerado megabiodiverso. Aqui se encontra uma grande
variedade de espécies da fauna e da flora, compondo importantes
ecossistemas que nos proporcionam um dos melhores climas do mundo, agua
pura e em grande quantidade, terras férteis e paisagens paradisiacas. Esta
diversidade é protegida pelo governo brasileiro por meio das Unidades de
Conservacao (UC) - estratégia extremamente eficaz para a manutencao dos
recursos naturais em longo prazo. Para atingir garantir esta protecdo de forma
efetiva e eficiente, foi instituido o Sistema Nacional de Conservacdo da
Natureza (SNUC), com a promulgacéo da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000.
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A Lei do SNUC representou grandes avancos a criacdo e gestao das UC nas
trés esferas de governo (federal, estadual e municipal), pois ele possibilita uma
visdo de conjunto das areas naturais a serem preservadas. Além disso,
estabeleceu mecanismos que regulamentam a participacdo da sociedade na
gestédo das UC, potencializando a relacao entre o Estado, os cidadaos e o meio

ambiente.

O que séo as unidades de conservacdo? As unidades de conservacao (UC)
sao espacos territoriais, incluindo seus recursos ambientais, com
caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcdo de assegurar a
representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das
diferentes populacfes, habitats e ecossistemas do territério nacional e das
aguas jurisdicionais, preservando o patrimbénio biologico existente. As UC
asseguram as populacdes tradicionais 0 uso sustentavel dos recursos naturais
de forma racional e ainda propiciam as comunidades do entorno o
desenvolvimento de atividades econOmicas sustentaveis. Estas areas estao
sujeitas a normas e regras especiais. Sao legalmente criadas pelos governos
federal, estaduais e municipais, apés a realizacdo de estudos técnicos dos
espacos propostos e, quando necessario, consulta a populacdo. As UC
dividem-se em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral: a protecdo da
natureza € o principal objetivo dessas unidades, por iSso as regras e hormas
sd0 mais restritivas. Nesse grupo € permitido apenas o uso indireto dos
recursos naturais; ou seja, aquele que ndo envolve consumo, coleta ou dano
aos recursos naturais. Exemplos de atividades de uso indireto dos recursos
naturais sdo: recreacdo em contato com a natureza, turismo ecoldgico,

pesquisa cientifica, educacéo e interpretacdo ambiental, entre outras.

As categorias de protecdo integral sdo: estacdo ecoldgica, reserva bioldgica,
parque, monumento natural e refugio de vida silvestre. Unidades de Uso
Sustentavel: sdo areas que visam conciliar a conservacao da natureza com o
uso sustentavel dos recursos naturais. Nesse grupo, atividades que envolvem

coleta e uso dos recursos naturais sao permitidas, mas desde que praticadas
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de uma forma que a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos

processos ecoldgicos esteja assegurada. As categorias de uso sustentavel

sdo: area de relevante interesse ecoldgico, floresta nacional, reserva de fauna,

reserva de desenvolvimento sustentavel, reserva extrativista, area de protecao

ambiental (APA) e reserva particular do patrimoénio natural (RPPN).

Fonte:

http://www.mma.gov.br/estruturas/219/ arquivos/texto indicadores uc O1fevll 219.pdf,

acessado em 04/07/2019.

RELACAO TEMATICA-CONTEUDO

CONTEUDO - OPORTUNIDADE PARA
TRANSVERSALIZAR O TEMA MEIO
AMBIENTE

Biologia e Saude

O ser humano e o ambiente

O QUE EXPLORAR?

- Importancia do saneamento basico para a
saude.
- Paliticas publicas de acesso a saude no

Brasil



http://www.mma.gov.br/estruturas/219/_arquivos/texto_indicadores_uc_01fev11_219.pdf
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RELACOES TEMATICA-CONTEUDO

A ideia de saude como qualidade de vida € condicionada por diversos fatores definidos pela
Conferéncia Internacional sobre Promocao da Saude, realizada no ano de 1986, na cidade
de Ottawa, no Canada. Ter saude significa ter moradia, alimentacdo, educacdo, renda,
igualdade social, além de recursos sustentaveis em um ecossistema estavel. E também o
estado de paz, definido como auséncia de conflitos e guerras.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define saide como “um estado de completo bem-
estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de afec¢des e enfermidades”.

No Brasil, o Sistema Unico de Salde (SUS) esta contemplado na Constituicdo Federal de
1988.Sao0 principios basicos do SUS:

v" Universalidade : Todos tém acesso aos servi¢os de salde.

v' Integralidade: A salde dos cidaddos resulta de acesso a terra, emprego, renda,
saneamento basico, servicos de saude — como prevencao, tratamento e reabilitagdo —
e educacdo, pleno e paratoda a familia.

v Equidade: O direito a salde visa reduzir as desigualdades entre individuos e

populacdes.
CONTEXTO
SOCIOECONOMICO
E POLITICO
v
FesEEEsssssssEssRssssEEEssssssEaas ~
E Posicéo . 5 - "
Politicas ‘ : Socioecondmica Cclrcnansﬁanzlas matje.nals -
macroecondmicas : (Condicbes de moradia IMPACTO
. e trabalho, disponibilidade
. : de alimentos etc.) ESQ?J?giSE
Politicas sociais & : : p
Mercado de trabalho . CIaGSZ?]:?ooaI . EM SAUDE
Habitacdo, terra ‘ : Etnia (racismo) . Fatores comportamentais < EO
: : e biolégicos BEM-ESTAR
Politicas publicas H A
Educacdo, Saude . H Fatores psicossociais - i
Protecdo Social Educacao FITTL T TITTTT senalennannnnnnannns .
: = CoesZo Social & Capital Social
Cultirae E Ocupacéo LT sspusssnsngaann I -------------- -
Valores sociais » .
: Renda
....................... » | Sistema de satde
DETERMINANTES ESTRUTURAIS )
DAS DESIGUALDADES DE SAUDE DETERMINANTES INTERMEDIARIOS
DA SAUDE

Modelo dos Determinantes Sociais da Saude proposto por Solar e Irwin (SOLAR; IRWIN, 2010).

A falta de agua tratada e saneamento basico, principalmente nas periferias dos grandes



https://www.scielosp.org/article/sdeb/2017.v41n112/63-76/
https://www.scielosp.org/article/sdeb/2017.v41n112/63-76/
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centros urbanos, faz com que doengas como diarreia, dengue, malaria e célera afetem a
populacdo. Essas doencas e outras sdo consideradas doencas ambientais. Nos grandes
centros a ma alimentacdo, a poluicdo, o estresse podem levar a outras doencas que de

forma direta ou indireta estdo ligadas ao meio ambiente.

SUGESTOES DE LEITURAS SOBRE A TEMATICA
Antes do desenvolvimento de qualquer acdo apresentada nesse caderno recomendamos as

seguintes leituras:
Livros e artigos

Outros recursos da internet



http://www.saudepublica.bvs.br/
http://www.ted.com/talks/lang/pt-br/larry_brilliant_wants_to_stop_pandemics.html
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Sequéncia didatica

APRESENTACAO DA SITUACAO
ETAPA 1 Questéo inicial: quais as doencas que sao consideradas doencas

ambientais?

Através de uma roda de conversa mediada pelo professor, relacionar as principais doencas

(citadas pelos alunos) que podemos considerar “doengas ambientais”.

ETAPA 2 PRODUCAO INICIAL: (comegando as investigagdes)
Solicitar que os alunos realizem uma pesquisa sobre: endemia, epidemia e
pandemia.

ETAPA 3 MOTIVACAO

Assistir ao filme “Eu sou a lenda”. Pedir aos alunos que observem o filme e a partir de uma

investigagdo relatem:

v' A propagacgédo da doenga;
v' Arelacéo entre as doencas e 0 meio ambiente.

ETAPA 4 INTERVENCOES

Intervencao 1 - Coletando dados

Pedir aos alunos que pesquisem em sites como o do IBGE e outros, as principais doencas
ambientais brasileiras, bem como a regido com maior incidéncia de ocorréncia de cada uma.
Apés a pesquisa, promover uma discussdo com o0s alunos sobre quanto os interesses
econdmicos das grandes corporagdes acabam prejudicando a salde da populagdo de baixa
renda. Apresentar os questionamento:

v' Por que as doencas pesquisadas se tornaram problema de saude publica?
v' Como o crescimento da populacdo humana influencia o aparecimento de doencas
ambientais?
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Intervencao 2 — Desdobrando as informacdes em mapas

conceituais

Como sugestdo de produgcdo de uma sintese sobre as doengas pesquisadas, propor que 0s
alunos, em grupos, produzam mapas conceituais. Cada grupo deve trabalhar uma doenca

diferente.
Apés as acdes podem-se socializar os mapas confeccionados pelos grupos, instigando-os a unir

todos os mapas em um grande mapa coletivo, enfatizando as questées ambientais as doencas.

Intervencao 3 - Biologia e Saude — politicas publicas de acesso a

salde no Brasil

Questo inicial : Como funciona o Sistema Unico de Saude? - Pesquisando

os indices do IDH
Peca aos alunos que procurem os dados mais atualizados de IDH para os estados
brasileiros, dando énfase ao estado do Espirito Santo e construam uma tabela. Com ela
estimule os alunos a perceber se existem diferencas entre as regides. Peca que respondam:

v' Existem relac6es entre os indices do IDH/ regido e o saneamento basico?
v" Qual arelacdo saneamento basico x doencas ambientais?

Intervencao 4 - visita as secretarias de saude estadual e

municipal na sua cidade

O aluno fara uma pesquisa sobre a percep¢ao dos usuarios de um posto de saude. (o
aluno poderé fazer no seu bairro) sobre 0 acesso aos servigos de saude de seu municipio.
Assim que concluir a pesquisa, as respostas dadas pelos usuarios dos postos de salde deverdo
ser tabuladas e observadas as de maior frequéncia.

v' Traga para a sala de aula o resultado das pesquisas para possivel discussao.

Intervencado 5 — Palestra com profissionais da secretarias de

saude (estadual e/ou municipal)

Nesta acao os alunos com a ajuda da equipe técnico pedagogica da escola procurardo a
secretaria de saude, solicitando uma palestra com a seguinte pauta:

v Funcionamento do Sistema Unico de Sautide(SUS)
v' Doengas ambientais mais frequentes no municipio
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v" Vacinas oferecidas pelo SUS.

ETAPA 5 | PRODUCAO FINAL

v' Ap0s as aclGes podem-se socializar os mapas confeccionados pelos grupos com toda a
comunidade escolar.
v' Confeccao de panfletos, folders e outros materiais.

v' Exposi¢do dos materiais confeccionados.

RELACAO TEMATICA-CONTEUDO

CONTEUDO - OPORTUNIDADE PARA Nutricdo humana

TRANSVERSALIZAR O TEMA MEIO Anatomia e fisiologia animal

AMBIENTE

O QUE EXPLORAR? O uso de agrotoxicos e pesticidas e o
equilibrio das teias alimentares.

RELACOES TEMATICA-CONTEUDO

A nutricdo humana aborda os alimentos e seus nutrientes, assim como a sua acao, interacao
e relacdo entre a saude e a doenca. A agricultura se responsabiliza pela chegada dos
alimentos na mesa de cada um. Segundo informagdes retiradas do site do Incaper no
Espirito Santo, conforme o Censo Agropecuario de 2006, 79,9% dos estabelecimentos rurais
do Espirito Santo sdo de agricultores familiares. Além disso, hd 39 comunidades
remanescentes de quilombos certificadas (Fundacdo Palmares), 4. 224 familias assentadas
em 94 assentamentos no ES (Incra) e 842 familias em 11 aldeias indigenas no municipio de
Aracruz/ES (Censo Funai 2016).A Lei 11.326/2006, que estabelece as diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais, consideram-se agricultores familiares aqueles que ndo detenham area maior do que

guatro moédulos fiscais; que utilizem predominantemente mao de obra da prépria familia nas

atividades econbmicas do seu estabelecimento; tenham renda familiar predominantemente
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originada de atividades econdmicas vinculadas ao préprio empreendimento; e dirijam seu
empreendimento com sua familia. Enquadram-se também nesse segmento aquicultores,
pescadores, povos indigenas e integrantes de comunidades remanescentes de quilombos
rurais e demais povos e comunidades tradicionais.Em termos de producdo, 54% da
producdo de café capixaba vem da agricultura familiar, bem como 51% da producdo de
mandioca, 77% da producdo de feijdo e 71,8% da producdo de milho.

(https://incaper.es.gov.br/.../agricultura-familiar-capixaba-garante-diversidade-empreq.)
Os impactos ambientais ocasionado pelo uso de agrotoxicos, comumente

empregados para minimizar problemas fitossanitarios na producdo da agricultura familiar,
ndo apresentaram muita visibilidade pelo fato da utilizagdo do mesmo ser em pequena
escala, entretanto a aplicacdo de forma inadequada, sem conhecimento técnico traz sérios
problemas de saude e ambientais, dentre eles, o desequiibrio da teia alimentar pois “ de

abelhas a trabalhadores existe um ciclo de morte gerado pelos agrotoxicos”.

vocé também
come com essa
mascara?

Imagem: assisramalho.com.br (acessado em 02/07/2019)



file:///C:/Users/Usuário/Downloads/(https:/incaper.es.gov.br/.../agricultura-familiar-capixaba-garante-diversidade-empreg.)
file:///C:/Users/Usuário/Downloads/(https:/incaper.es.gov.br/.../agricultura-familiar-capixaba-garante-diversidade-empreg.)
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SUGESTOES DE LEITURAS SOBRE A TEMATICA
Antes do desenvolvimento de qualquer acdo apresentada nesse guia, recomendamos as
seguintes leituras:

Livros e artigos

Sites e outros recursos da internet

Sequéncia didatica

Promover uma roda de conversa investigando o que o aluno sabe a respeito da agricultura

familiar. Algumas perguntas poderéo ser feitas:
v" Como podemos classificar uma pratica agricola como “agricultura familiar?”



http://linkte.me/n973h
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v' De onde vem os alimentos que consumimos?

ETAPA 2 | PRODUCAO INICIAL: (comecgando as investigacdes)

Pedir aos alunos que escolham trés alimentos consumidos pela sua familia.
(um grdo, uma folhagem e um tipo de carne). Pesquisar a origem desses alimentos
e verificar se sdo produzidos pela agricultura familiar. Trazer o resultado da
pesquisa e a partir das informacdes de cada aluno, o professor poderd construir
uma tabela e/ou um grafico para demonstrar a atuagdo da agricultura familiar no

municipio.

ETAPA3 | MOTIVAGAO

Assistir a reportagem intitulada : Agricultura familiar responde a 70% dos alimentos

consumidos no Brasil. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=ZwP_UNBTZOI.
Acesso em 04/07/2019.

ETAPA 4 | INTERVENCOES

Intervencdo 1 - A historia da alimentacdo no Brasil

v/ Dividir os alunos em grupos. Os grupos devem pesquisar e reunir informacdes sobre a
alimentacao no Brasil, analisando a cozinha brasileira no aspecto: heranga indigena,
africana e portuguesa.

Intervencao 2 — O impacto do uso de agrotéxicos

Para discutir: “sindrome do desaparecimento das abelhas.”

Andlise do texto complementar: Pelas abelhas.

v' Por que uma abelha, ao se perder e ndo conseguir voltar para sua casa, ndo constroi
uma nova colmeia e passa a viver em outro local?

v' O que pode justificar a afirmacao atribuida a Albert Einstein no pendltimo paragrafo?

v' E possivel considerar que existe uma relagéo entre seres humanos e abelhas?

Intervencao 3 - jogo — A teia da vida

Material: 01 rolo de barbante

Procedimento: Relna os alunos em circulo, sentados ou em pé. Como participante do circulo o



https://www.youtube.com/watch?v=ZwP_UNBTZOI
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professor deve segurar a ponta do barbante e jogar o rolo para alguém, alertando para que os
alunos o facam com cuidado, sem deixar o rolo cair. Aquele que o recebe segura um ponto
intermediario do barbante e joga o rolo para um colega e assim sucessivamente. Ao final, forma-
se uma grande teia, a qual todos estardo unidos. Proponha uma reflexdo sobre a analogia
dessa teia com a que mantém unidos os seres na Terra . (Pode-se colar em cada aluno uma
etigueta com um nome de um ser vivo ( planta, animal, fungo bactéria) ou fator
ambiental ( luz, solo, 4gua, etc.). Ao passar o rolo, eles devem justificar a escolha daquele item (
porgue se alimenta dele; porque serve de alimento para ele; porque mantém relacdo com ele;
porqgue depende dele para sobreviver, para produzir alimento, etc.).Com o propésito de tornar
evidente a importancia de cada elemento, proponha uma situagdo-problema. Subtraia um
elemento qualquer do conjunto. Por exemplo, peca a um aluno que representa uma arvore que
se retire, dando um puxdo no barbante para simular sua derrubada. Todos que sentirem o puxao
devem imitar a operagcdo com a mesma intensidade. Pretende-se, assim que o0s alunos
percebam que a retirada de um ser vivo do ambiente ou de um fator ambiental, ainda que

indiretamente, afeta outros.

Intervencao 4 - Visitando uma associacao de apicultores

No seu municipio existe associacdo de apicultores?

v" Os alunos devem procurar informagdes sobre a existéncia de Associagdes de Apicultores
do seu Municipio.

v' Convidar o presidente da Associagdo para palestrar sobre a atividade desenvolvida pelos
apicultores. Alguns questionamentos deverdo ser esclarecidos na palestra: de que se
alimentam as abelhas? Qual a rotina diaria da abelha? Quais os principais problemas
ambientais enfrentados pelos apicultores?

Intervencdo 5 — Impactos do uso de substancias guimicas

artificiais lancadas no meio ambiente que perturbam o

sistema endoécrino dos animais - DISRUPTORES
ENDOCRINOS.

Os alunos serdo convidados a realizar uma leitura circular do texto que contém fragmentos do

artigo “ A ameaca dos disruptores endécrinos” .
Para refletir:

v" Os hormonios estdo relacionados a praticamente tudo o que fazemos. Mas, o que dizer
da influéncia em sentido inverso?

v Até quando comportamentos humanos, relacionados ao modelo social e econdémico que
nossa sociedade adota, tém interferido nos hormoénios?
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v/ Existe hormdnios na nossa alimentacao?

Intervencao 6 - conhecendo as substancias gue atuam como

disruptores endoécrinos

Pedir aos alunos que investiguem as acdes de alguns disruptores endocrinos na espécie
humana. O professor podera solicitar que investiguem sobre as seguintes substancias: (Essa
atividade podera ser realizada em parceria com o professor de quimica):

DES (dietilestilbestral),
Endosulfan

dioxinas e furanos

HCB (hexaclorobenzeno)
Os ftalatos

Os alquilfendis

O bisfenol-A

ASANENENENENEN

ETAPA5 | PRODUGAO FINAL

v' Realizacdo de um lanche compartilhado, com alimentos provenientes da agricultura
familiar dos seu municipio.

v' O professor podera promover uma sessao de cinema com o filme Avatar (Direcao: James
Cameron. Producgéo: 20th Century Fox.Ano :2009. Os alunos poderdo abordar na forma
de debate o que ocorre no planeta Pandora e nos biomas brasileiros.

v" Producédo de um mural expondo as pesquisas realizadas.

TEXTOS COMPLEMENTARES

Pelas abelhas

A noticia de que a populacdo mundial de abelhas tem se reduzido pode até ser
novidade para alguns [...]. Esses insetos vém desaparecendo nos ultimos 60
anos e 13 espécies foram extintas do planeta — das cerca de 20 mil existentes.
O que parece uma boa noticia para os alérgicos €, no entanto, preocupante
para o futuro da humanidade. Por isso, pesquisadores brasileiros lancaram
uma campanha global para divulgar o sumi¢co de abelhas batizada de Bee or
not to be? — um trocadilho em inglés com o verbo ‘ser’ (to be) e a palavra
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‘abelha’ (bee) baseado na famosa frase de William Shakespeare: “Ser ou nao

ser, eis a questao.”

Os pesquisadores chamam a atencao para um fendmeno mundial denominado
‘sindrome do desaparecimento das abelhas’, decorrente de um problema no
sistema nervoso desses insetos que faz com que eles ‘esquegam’ o caminho
de volta para sua colmeia e morram ao relento. Essa alteragdo esta
relacionada principalmente ao uso na agricultura de uma classe de pesticidas a
base de nicotina, os neonicotinoides. Ao tentar polinizar os vegetais tratados

com esses pesticidas, as abelhas se contaminam e desenvolvem o problema.

Em sua péagina [na internet] o projeto pretende alertar a populacédo sobre esse

fenbmeno e reunir assinaturas em todo o mundo para pressionar autoridades a
regulamentar o uso dos pesticidas nocivos para as abelhas. “O uso de
pesticidas no Brasil hoje é pouco regulamentado e produz muitos efeitos
adversos ao ambiente e as espécies”, aponta o idealizador da campanha, o
geneticista Lionel Segui Goncalves, professor da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (Ufersa) em Mossoré (RN) e diretor do Centro Tecnoldgico de
Apicultura e Meliponicultura do Rio Grande do Norte (Cetapis).Mapeamento
colaborativo: Embora as abelhas ainda nao tenham desenvolvido a
capacidade de ler mapas e encontrar o caminho de volta para suas colmeias, é
exatamente nos mapas que o site aposta para preservar esses insetos. Na

pagina, € possivel baixar o aplicativo Bee Alert, disponivel para

computadores, tablets e smartphones. O programa, voltado para apicultores,
meliponicultores, agricultores e pesquisadores da area, permite aos usuarios
registrar on-line em um mapa a ocorréncia, o desaparecimento local ou a morte
de espécies de abelhas e assim contribuir para o monitoramento da populacdo

desses insetos.


http://www.semabelhasemalimento.com.br/
http://www.semabelhasemalimento.com.br/beealert
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(@ BEEALERT El- -

Comunicar é proteger

O dosmparacmetto de sbeibas no mundy 6 mal. Viep no maps 03 otan » 3 guardtdade de coon reportadis
Total e colmaias MMetadas

.

Coogle

A pagina do projeto disponibiliza um aplicativo em que os usuarios podem
registrar em um mapa a ocorréncia, o desaparecimento local ou a morte de
espécies de abelhas para ajudar no seu monitoramento. (imagem: reproducao)
“O usuario precisa indicar, por exemplo, o nome do apicultor responsavel pela
colmeia e do proprietario do apiario, além de informacdes sobre o local, a
guantidade de colmeias e a causa das mortes das abelhas”, diz Gongalves.
“Também pedimos, quando possivel, dados sobre a perda financeira associada
ao desaparecimento, para estimar o impacto econémico da sindrome.”
Segundo o pesquisador, nos Estados Unidos a populacdo de abelhas passou
de 5 milhdes ha sete anos para 2,5 milhdes atualmente — uma queda que levou

a faléncia inUmeros apicultores.

E ndo sdo s6 os apicultores que sofrem com o sumi¢co das abelhas. Mais de
70% das culturas agricolas dependem da polinizagao feita por elas. “Sempre
lembro a previsdo feita por Albert Einstein quando afirmou que, caso as
abelhas viessem a desaparecer, a humanidade desapareceria logo em

seguida”, comenta Gongalves.[...].

Fonte: <http://cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola/2014/07/pelasabelhas


http://cienciahoje.org.br/blogues/bussola/2014/07/imagens/pelasabelhas02.jpg
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Disruptores enddécrinos

Numerosas substancias quimicas, como as dioxinas, PCB's, agrotéxicos,
ftalatos, alquilfendis e o bisfenol-A, ameag¢am nossa fecundidade, inteligéncia e
sobrevivéncia. Em 1962, o livro de Rachel Carson, Primavera Silenciosa, deu o
primeiro aviso de que certos produtos quimicos artificiais haviam se difundido
por todo o planeta, contaminando praticamente a todos 0s seres vivos, até nas
terras virgens e mais remotas. Aquele livro, que se constituiu hum marco
destes estudos apresentou provas do impacto que estas substancias sintéticas
causavam sobre as aves e fauna silvestre. Entretanto, até agora, nao tinhamos
sido advertidos sobre as plenas consequéncias desta absurda invasao, que
estd transtornando o desenvolvimento sexual e a reproducdo, ndo sO de

numerosas populacdes de animais, sendo que, também, dos seres humanos

Os disruptores endocrinos Um grande numero de substancias quimicas
artificiais que foram colocados no meio ambiente, assim como algumas
substancias naturais, tem o potencial para perturbar o sistema enddécrino dos
animais, inclusive os dos seres humanos. Entre elas se encontram substancias
persistentes, bioacumulativas e organohalégenas, que incluem alguns
agrotéxicos (fungicidas, herbicidas e inseticidas) e as substancias quimicas
industriais, outros produtos sintéticos e alguns metais pesados. Muitas
populacdes de animais ja foram afetadas por estas substancias. Entre estas
repercussoes, figuram a disfungcéo da tiredide em aves e peixes; a diminui¢ao
da fertilidade em aves, peixes e crustaceos e mamiferos; a diminuicdo do
sucesso da incubacdo em aves, peixes e tartarugas; graves deformidades de
nascimento em aves, peixes e tartarugas; anormalidades metabdlicas em aves,
peixes e mamiferos; anormalidades de comportamento em aves;
desmasculinizacdo e feminilizacdo de peixes, aves e mamiferos machos;
desfeminilizacdo e masculinizacdo de peixes e aves fémeas; e 0 perigo para 0s
sistemas imunologicos de aves e mamiferos.

Os disruptores enddécrinos interferem no funcionamento do sistema hormonal,
mediante algum dos trés mecanismos seguintes: substituindo os hormdénios

naturais; bloqueando a acdo hormonal; aumentando ou diminuindo os niveis de
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horménios naturais. As substancias quimicas disruptoras enddcrinas ndo sao
venenos classicos, nem carcinogénicos tipicos. Funcionam por regras
diferentes. Algumas substancias quimicas hormonalmente ativas apresentam
pouco risco de cancer. Nos niveis em que se encontram normalmente no NOSSo
ambiente, as substancias quimicas disruptoras hormonais ndo matam células
nem atacam o ADN. Seu objetivo sdo os hormdnios, 0s mensageiros quimicos

gue se movem constantemente dentro da rede de comunicagao do corpo.

As substancias quimicas sintéticas hormonalmente ativas sd@o como
delinqiientes da autopista da informacdo biolégica, que sabotam as
comunicagoes vitais. Atacam 0s mensageiros e 0s substituem, ocupando seu
lugar. Mudam de Ilugar os sinais. Misturam as mensagens. Plantam
desinformacdo. Causam toda a classe de estragos. Dado que as mensagens
hormonais organizam muitos aspectos decisivos do desenvolvimento animal,
desde a diferenciacdo sexual até a organizacdo do cérebro, as substancias
guimicas disruptoras hormonais representam um perigo muito especial antes
do nascimento e nas primeiras etapas da vida. Os disruptores endécrinos
podem pbr em perigo a sobrevivéncia de espécies inteiras e, provavelmente, a

longo prazo, da propria espécie humana.

Fonte:
http://www.acpo.org.br/biblioteca/03 interferentes hormonais/santamarta artiq

0.pdf



http://www.acpo.org.br/biblioteca/03_interferentes_hormonais/santamarta_artigo.pdf
http://www.acpo.org.br/biblioteca/03_interferentes_hormonais/santamarta_artigo.pdf
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