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RESUMO

Sabemos que ensinar ndo é uma tarefa facil, assim como aprender também
ndo é. Todos 0s anos recebemos em nossas salas de aula do Ensino Médio
centenas de alunos com diferentes niveis de aprendizagem matematica, desde
aquele individuo que so reproduz procedimentos automaticamente aquele que
emprega procedimentos, reflete sobre o consequente aprendizado e sobre sua
forma de aprender, de diferentes classes sociais, credos, ragas, etc. Chegam de
diversos colégios publicos e particulares e se veem juntos em uma sala tendo que
aprender o mesmo conteudo para serem submetidos no final a mesma avaliacéo
que nao levard em conta suas diferencas. Em uma ponta tem o professor com a
missdo de extrair o maximo possivel da capacidade desses alunos e na outra
ponta estdo os alunos com mil informagdes que lhes sao passadas diariamente e
muitos sem entender pra que aprender matematica.

Ensinar matematica para 40 ou mais alunos em uma sala de aula néo é
uma tarefa facil, temos diversas ferramentas, metodologias e estratégias de
aprendizagem para nos auxiliar nessa ardua tarefa, mas competir com o uso dos
celulares e das tecnologias que conseguem chamar mais atencéo que o professor
néo tem sido facil.

Nessa pesquisa serdo apresentadas uma estratégia e uma ferramenta
tecnologica com o intuito de ser uma alternativa aos professores na tarefa de
ensinar matematica de uma maneira, digamos mais amigavel aos alunos.
Sabemos que nossos alunos apresentam certa facilidade com o uso de novas
tecnologias e a ideia aqui € justamente explorar essa facilidade.

Mostraremos nessa pesquisa, como utilizar o E-book, que ja € uma
ferramenta muito utilizada por nosso alunos em seu dia a dia, e a plataforma de
YouTube, como ferramentas no ensino e aprendizagem de matematica.

Ao terminar essa pesquisa fica, como produto final, dois E-books
interativos (Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numéricos), e outros em
desenvolvimento, varias video aulas no canal do youtube beaba da matematica
além de um site (www.beabadamatematica.com) com diversos materiais, desde
video aulas até E-books e listas de exercicios.

Palavras-chave: E-book. Video aula. Teoria dos Conjuntos. Conjuntos
Numéricos. Resolucdo de Problemas.


http://www.beabadamatematica.com/

ABSTRACT

We know that teaching math is not an easy task, as well as learn. Every
year we received in our classrooms of high school hundreds of students with
different levels of math skills, different social classes, creeds, races , etc. Arriving
from several public and private colleges and see each other together in a room
having to learn the same content to be submitted at the end the same assessment
that does not take into account their differences. At one end you have the teacher
with a mission to extract as much as possible, the ability of these students and at
the other end are students with many information are passed each day, and many
don't understand what learning math.

Teaching math for 40 or more students in a classroom is not an easy task,
we have several tools, methodologies and learning strategies to assist us in this
difficult task, but competing with the use of mobile phones and technologies that
can call more attention that the teacher has not been easy.

In this research will be presented a strategy and a technological tool in
order to be an alternative to teachers to teach math in a way, say more friendly to
students. We know that our students present a certain ease with the use of new
technologies and the idea here is to just explore this facility.

In this research, we will show you how to use the E-book, which is a tool
widely used by our students in your day to day, and the YouTube platform, as tools
in the teaching and learning of math.

At the end of this research is, as final product, two interactive E-books
(theory and Numerical Sets), and others in development, several video lessons on
youtube channel beaba da mateméatica as well as a Web site
(www.beabadamatematica.com) with a variety of materials, from video lesson to
E-books and lists of exercises.

Keywords: E-book. Video lesson. Set theory. Numeric Arrays. Problem Solving.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como objetivo abordar a aprendizagem em Matematica
utilizando a Resolugéo de Problemas, trabalhada com o auxilio de Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA), em especial com um E-book interativo com
conteuldo e videoaulas postadas na plataforma de videos YouTube.

Os smartphones hoje fazem parte do dia-a-dia de todos, por esse motivo €
importante a introducdo de uma pratica pedagoégica que faz uso dessa tecnologia
em beneficio do aprendizado. Nesse ambiente interativo, a tendéncia € de que o
aluno tenha um maior envolvimento com a aprendizagem, fazendo assim com que
surjam novos desafios, e novos caminhos na construcdo do saber.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem, como ferramenta sendo bem usada,
auxilia o aluno a trabalhar de modo concreto alguns conceitos que sao
apresentados de forma abstrata.

A Resolucdo de Problemas trabalhado em Ambientes Virtuais de
Aprendizagem visa a proporcionar aos alunos o trabalho de alguns contetdos de
forma concreta e ludica motivando a capacidade criadora e o raciocinio légico-
matematico. Nos ambientes virtuais de aprendizagem, o aluno interage com seu
smartphone, o que traz uma nova alternativa pedagogica para sala de aula.

A luz da teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget e Seymor Papert,
esses recursos dao suporte ao sujeito, e favorece a construgcdo do seu
conhecimento. Mas para que isso aconteca, é de grande importancia que a
formacdo do professor seja levada em consideracdo nesse processo, pois, com
as mudancas de hoje, ndo se pode ter uma pratica pedagdgica que contenha
como ferramenta apenas quadro, giz e livro didatico.

Apds um levantamento feito através de uma avaliacdo diagndstica, com
duas turmas de 1° ano de ensino médio em uma escola publica situada na cidade
de Vitéria-ES, verificou-se que muitos desses alunos apresenta grandes
dificuldades em questdes relacionadas a resolucédo de problemas. Foi observado
que, nos casos em que as questdes eram de simples calculos, boa parte dos
alunos tiveram desempenho aceitavel, mas se tratando de questdes que
dependiam da leitura e resolucéo de alguma situacao-problema, a maioria dos
alunos nao obtiveram bom desempenho. Assim sendo foi apresentado aos alunos
alguns Ambientes Virtuais de Aprendizagem, em especial a plataforma do
YouTube, o Google Formulério, e um E-book, que os direcionaram para essas
plataformas. Todas as atividades desenvolvidas foram trabalhados através da
Resolucdo de Problemas, de modo a tornar o estudo dessa disciplina mais
estimulante e interessante ao ponto de vista dos alunos.

O segundo capitulo traz a justificativa bem como a problematizacdo, os
objetivos gerais e especificos dessa pesquisa, além de trazer também a
metodologia aqui utilizada.

O terceiro capitulo fala sobre a Resolucéo de Problemas e sua importancia
no ensino-aprendizagem da Matematica. Hoje temos, de um lado, diversos
pesquisadores apontando varios procedimentos e recursos de ensino como:
debates, seminarios, jogos, resolucédo de problemas que podem nos ajudar com
0 ensino-aprendizagem de Matemaética, do outro lado, temos a realidade vivida
nas escolas brasileiras, que tem um namero elevado de alunos em sala de aula,
recursos de materiais e tempo limitados, fatores esses que podem estar
contribuindo para que a aula expositiva continue sendo um recurso amplamente



utilizado.

Ainda hoje, praticamente em todos 0s niveis de ensino, o professor
apresenta no quadro aquelas partes do contetdo que ele juga mais necessarias.
Aos alunos cabem copiar em seus cadernos o que foi passado pelo professor e,
em seguida, resolvem 0s exercicios que, por muitas vezes, sdo repeticées de
alguns exemplos apresentados pelo professor. Essa pratica serve para a seguinte
compreensao da matematica descrita por Keith Devlin (2005):

[...] ao longo dos anos a matematica tornou-se cada vez
mais e mais complicada, as pessoas concentraram-se cada vez
mais nos nimeros, formulas, equacdes e métodos e perderam de
vista 0 que aqueles numeros formulas e equacdes eram realmente
e porque é que se desenvolveram aqueles métodos. Nao
conseguem entender que a matematica ndo é apenas
manipulacéo de simbolos de acordo com regras arcaicas, mas sim
a compreensdo de padrdes — padrdes da natureza, padrbes da
vida, padrbes da beleza. (DEVLIN, 2005, p.14).

O quarto capitulo descreve os Ambiente Virtuais de aprendizagem (AVA)
que foram utilizados, para que serve o Google Formulario, a plataforma de video
YouTube e suas contribui¢cdes, além das plataformas da OBMEP, Portal da
Matematica e do canal e site beabadamatematica.com sendo que esse foi criado
para essa pesquisa e que servirA como fontes de pesquisas para trabalhos
futuros. A educacao tradicional ja ndo consegue mais nutrir as necessidades dos
nossos alunos. Alguns alunos sentem a necessidade de ser protagonista no
processo de ensino, pois € de uma geracdo que produz conteudos digitais
diariamente, cabe ao professor focar e potencializar essas producdes para o
processo de ensino-aprendizagem dos contelddos escolares. Para (Castells,
2007), a avalanche de informac¢des disponiveis torna necessario encontrar novas
formas de encantar e motivar os alunos da nova geragdo para atividades
educacionais, deixando de lado de uma vez por todas, a maneira tradicional de
ensino, aqui entendemos como tradicional a exposicdo de conteddo apenas
utilizando pincel e quadro néo utilizando outros tipos de recursos.

O quinto capitulo traz a andlise dos dados coletados em duas turmas de
1° ano do Ensino Médio da EEEM Prof. Renato Jose da Costa Pacheco. Os Dados
sdo coletados através de uma avaliagcdo diagndstica envolvendo diversos
conteudos do ensino fundamental Il. Essa avaliagcdo é composta de questdes de
multipla escolha que contemplam diversos descritores. Essa analise foi utilizada
como base para as préximas atividades, e para comparacao com o resultado final.

O sexto capitulo mostra as atividades desenvolvidas, as ferramentas e
metodologias e como foram utilizadas.

No capitulo sete é feita uma discussdo sobre os resultados apls a
aplicacao das atividades, um breve relato sobre a experiéncia vivida pelo autor
dessa e uma tabela com o desempenho dos alunos nas avaliacdes apds a
aplicacdo das ferramentas metodoldgicas desenvolvidas. Para efeito de
comparacao, € mostrado o desempenho das duas turmas em que foram aplicadas
as atividades, uma em que se utilizou as ferramentas aqui mencionadas e outra
em que néo foram utilizados 0s mesmos recursos.

Por fim, nas consideracdes finais, sdo apresentadas as conclusbes do
autor, seu feedback sobre as atividades propostas e os resultados alcancados
pelo alunos e por ele proprio.
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2. METODOLOGIA DA PESQUISA

A proposta dessa pesquisa é buscar respostas no sentido de saber se o0 uso de
conteudos digitais, em especial a criagdo de um E-book interativo e video aulas
na plataforma YouTube, funcionam como uma boa estratégia no ensino de
matematica para alunos que cursam o ensino médio em uma escola publica.

2.1 Justificatica

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (2008) destacam
a arquicompeténcia de compreender e utilizar a tecnologia como conhecimento
sistematico de sentido pratico, a qual se abre em diversas competéncias de
contextualizacao sociocultural para serem desenvolvidas na area de Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas Tecnologias:

e Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnolégicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais;

e Associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do sistema
produtivo e dos servigos;

e Reconhecer o sentido histoérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu
papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio;

e Compreender as ciéncias como constru¢cdes humanas, entendendo como
elas se desenvolveram por acumulacdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacao da sociedade;

e Entender a relacdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnolégico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que se propuser e se propde solucionar;

e Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na
sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.

Nesse sentido, a intencdo de um E-book interativo para auxiliar no processo
de aprendizagem dos contetidos de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numéricos,
e utilizar a plataforma do YouTube com videoaulas com desafios matematicos
para desenvolver o raciocinio, € uma tentativa de tornar o ensino da matematica
mais significativa e atraente na visdo dos alunos e em busca de melhores
resultados nas avaliagdes escolares.

Para Papert (1985), a aquisicdo de um conhecimento ndo se da em fungéo do
desenvolvimento, mas principalmente na maneira pela qual as pessoas se
relacionam com o meio.



11

2.2 Objetivo Geral

O objetivo geral dessa pesquisa € verificar qual a contribuicdo do uso de
AVA quanto ao interesse dos alunos nas aulas de matematica e também verificar
se para duas turmas, uma submetida ao uso dessas tecnologias e outra nao,
haveria diferenca quanto a motivacdo durante as aulas e o desempenho durante
as avaliacOes trimestrais.

2.3 Objetivos Especificos

Quanto aos objetivos especificos dessa pesquisa podemos ressaltar dois
como alvos maximos a serem aqui desenvolvidos.

O primeiro € observar como os alunos lidam com o uso de E-books
interativos durante as aulas de matemética, se eles criam uma maior autonomia
em seus estudos, como fica a participacdo durante as aulas e os resultados desse
trabalho com relacdo ao aproveitamento nos resultados trimestrais.

O segundo objetivo é desafiar os alunos semanalmente com problemas a
fim de aumentar seus desejos em resolver desafios e como eles lidam com
desafios e problemas que nao fazem parte do seu conteudo escolar.

O terceiro objetivo € observar os impactos desse trabalho nos resultados
trimestrais.

2.4 Métodos da pesquisa

Essa pesquisa é de cunho qualitativo, quantitativo e comparativo usaremos
0 AVA, em particular E-books e um canal no YouTube como ferramentas no
ensino de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numéricos, além de aprimorar o
trabalho com Resolucao de Problemas.

Esta pesquisa foi desenvolvida na escola “EEEM Prof. Renato José da
Costa Pacheco”, escola essa de ensino médio da rede estadual do municipio de
Vitéria-ES, com duas turmas da 12 Série do Ensino Médio do turno vespertino, a
partir de fevereiro de 2019, sendo que a turma 1V1 teve a intervencdo quanto ao
uso dos AVA enquanto em outra turma, 1V2, as aulas foram trabalhas sem
intervencao do uso de AVA para efeito de comparacéo.

Essa escola estéd situada em uma comunidade de classe meédia, sendo
frequentada, em sua maioria, por alunos que nao pertencem a comunidade. Ha
nessa escola alunos de diferentes padrfes sociais. Ha alunos que estudaram toda
sua educacdo infantil e ensino fundamental em escolas publicas e alunos que
tiveram toda sua educacao infantil e fundamental feita nas melhores escolas
privadas da cidade de Vitéria-ES. Temos, portanto, um grupo bem heterogéneo
com diferentes niveis culturais, financeiros e sociais. O que € regra nessa escola
€ que a maior parte dos alunos, fazem uso de smartphones em seu dia a dia,
inclusive em sala de aula.

Quanto a estrutura fisica da escola, ela € composta por quatorze salas de
aula que contam com data show para uso dos professores e alunos, uma
biblioteca, um laboratério de informatica, uma quadra poliesportiva, uma sala de
artes, um laboratorio de fisica e quimica, uma sala de atendimento para alunos
com necessidades especiais, além de uma rampa para acesso dos alunos
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cadeirantes. A escola funciona em dois horarios, matutino e vespertino, e, em
ambos os horarios, atende alunos da 12, 22 e 32 série do ensino médio.

Essa pesquisa é composta de trés fases: a diagndstica (pré-teste), a
intervencao (utilizacdo do AVA) e o resultado obtido (avaliacdo dos conteudos
trabalhados).

O recurso do pré-teste foi utilizado para ter uma base para compreender o
nivel de aprendizagem matemética dos alunos, a partir dessas informacées
elaborar uma revisdo sobre os principais conteudos do ensino fundamental em
uma tentativa de nivelar o conhecimento das duas turmas para darmos inicio a
parte da intervencao.

Com a primeira fase foi possivel perceber em quais pontos os alunos
apresentavam mais dificuldades e deveriam ser trabalhados nas duas turmas em
gue se realizava a pesquisa. Nesse momento foi percebido o primeiro ponto em
comum entre as duas turmas; ambas tinham uma grande dificuldade com relacéo
a resolver situagdes-problema e esse foi 0 ponto inicial para elaborar as atividades
gue viriam a seguir.

Levantados os dados e verificados os pontos com maior dificuldade das
turmas, deu-se inicio a parte de interven¢cdo com uma revisao sobre os contetdos
abordados no pré-teste. Enquanto em uma turma (turma 1V2) foi trabalhado a
revisdo dos contelidos em sala de aula, na outra turma (turma 1V1), deu-se inicio
as intervencdes por meio dos AVA. ApGs esse inicio de revisdo de conteudos,
entramos na parte em que, de fato, trabalhariamos os conteudos do curriculo, da
rede estadual, da 12 série do ensino médio: primeiro, Teoria dos Conjuntos e,
posteriormente, Conjuntos Numéricos, contelddos esses que seriam cobrados
posteriormente nas avaliagdes trimestrais.

E por fim, ap6s um trimestre de pesquisa e comparando o rendimento das
duas turmas pesquisadas, levantou-se o resultado do trabalho, que é apresentado
no capitulo 7.



13

3. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Um dos objetivos do ensino de matemética é justamente auxiliar na
resolucao de problemas, sejam problemas do cotidiano, problemas cientificos ou
problemas relacionados a propria matematica.

Sobre a importancia do ensino através da resolucdo de problemas os PCN
destacam:

Em seu papel formativo, a matemética contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e aquisicdo de
atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o ambito da
propria Matematica, podendo formar no aluno a capacidade de
resolver problemas genuinos, gerando habitos de investigacéo,
proporcionando confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situagdes novas, propiciando a formacao de uma visao
ampla e cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da
harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais. (BRAZIL,1999, p.251).

Os PCN'’s enfatizam que a resolucdo de problemas é uma importante ferramenta
e estratégia de ensino:

Os alunos confrontados com situacdes-problemas novas,
mas compativeis com o0s instrumentos que ja possuem ou que
possam adquirir no processo, aprendem desenvolver estratégias
de enfrentamento, planejando etapas, estabelecendo relagtes,
verificando regularidades, fazendo uso dos préprios erros
cometidos para buscar novas alternativas; adquirem espirito de
pesquisa, aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar
dados, a sistematizar resultados, a validar solugbes;
desenvolvem sua capacidade de raciocinio, adquirem
autoconfianga e sentido de responsabilidade; e, finalmente,
ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacéo e de
argumentacédo. (BRASIL, 1999, P. 266).

3.1 Problemas x Exercicios

Em sala de aula estamos o tempo todo solicitando que os alunos resolvam
0s exercicios e problemas de determinado conteldo sem nos preocupar se
realmente o que eles estdo resolvendo € um exercicio ou um problema. Aqui
faremos uma diferenciacdo entre problemas matematicos e exercicios segundo
alguns autores pois diferenciar esses termos € muito importante para o ensino
aprendizagem da matematica.

O exercicio serve para praticar determinado algoritmo ou procedimento, o
aluno precisa de |€ e extrair informacGes necessarias para praticar uma ou mais
habilidades algoritmicas. (DANTE, 2009).

Assim ndo percebemos nos exercicios caracteristicas como: busca por um
procedimento desconhecido e a investigagdo, que sao proprias da resolucédo de
problemas.

O que para uma pessoa representa um problema, para outra pode nao
representar, basta que essa segunda ja saiba resolver de imediato a situacéo
proposta, para Pozo (1998) a diferencga entre problema e exercicio esta no fato de
gue neste ultimo, o sujeito dispde de e se utiliza de mecanismos que o0 conduzem
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de forma imediata a solucéo.

Podemos afirmar, entdo, que se um problema é resolvido repetidas vezes
acaba por se tornar um exercicio.

Para D’Amore (2007), em se tratando de uma situacéo escolar, o problema
serve como instrumento para adquirir novos conhecimentos enquanto 0s
exercicios servem para verificar e consolidar tais conhecimentos e habilidades.

Portanto como professor devemos procurar, nos problemas, acompanhar e
valorizar todo o processo, ja nos exercicios podemos avaliar apenas o resultado
final o que no caso dos problemas, se for feito perde-se uma grande oportunidade
de fazer com que os alunos alcancem todo o potencial de aprendizado
proporcionado pela resolucdo de problemas.

Diversos pesquisadores afirmam que o0s exercicios sdo excelentes
ferramentas para consolidar conhecimentos desde que sejam empregados de
maneira satisfatoria, ndo devem ser aplicados de maneira isolada e sim em listas
repetitivas e hierarquizada e com finalidade de mecanizar/ automatizar
procedimentos apresentados em aula para ajudar na compreensdo de
determinados conceitos. Ja os problemas devem ser colocados para que 0s
alunos construam conhecimentos, modelos e processos matematicos para
resolve-lo.

Para Vila e Callejo (2006) o problema serve como instrumento para um
novo campo do conhecimento ou para aprofundar um certo conhecimento.

Durante esse trabalho foi utilizado por diversas vezes problemas de
estratégia, Vila e Callejo (2006) falam que nesse tipo de problema o foco é o
trabalho de elaboracdo da estratégia e 0s processos que possam ser uteis em
varias situacoes, para 0s autores suas caracteristicas sao: os alunos tem acesso
aos conteudos matematicos para resolve-los; a riqueza da solucdo estd na
argumentacao do procedimento de resolucdo e ndo costumam fazer parte de
listas e apresentam uma proposta de desafio para os alunos.

3.2 Etapas da Resolucado de Problemas por Polya.

George Polya foi um dos primeiros, se ndo o primeiro, a considerar a resolucao
de problemas como uma ferramenta de alta importdncia no ensino e
aprendizagem de matematica em seu livro “A arte de resolver problemas”,
traduzido para o portugués em 1978.

Para os professores Milton Rosa e Daniel Clark Orey (2010), os trabalhos
de Polya resgataram a ideia da heuristica, eles falam que:

Na contemporaneidade, Polya (1945) resgatou a
importancia histérica, a eficiéncia, o alcance, e a legitimidade
dos resultados da heuristica, pois de acordo com ele, a
heuristica é o “estudo dos métodos e regras da descoberta e
da invengao”. (ROSA & OREY, 2010, P.10).

Para Polya o objetivo principal da matemética era a resolucdo de problemas,
embora ele tenha pesquisado em diferentes ramos da matematica, sua maior
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contribuicdo esta relacionado a heuristica de resolucdo de problemas
matematicos, em seu livro mais conhecido, “A arte de resolver problemas”, escrito
em 1945 ele dividiu o processo de resolugéao de problemas em quatro fases.

1° fase: Compreender o problema:

Nesta primeira fase da resolugdo de problema é muito importante que o
aluno consiga compreender a proposta do problema, logo é importante que o
professor consiga deixar bem claro qual € o objetivo do problema, ajudar o aluno
entender quais os dados fornecidos pelo problema que ele podera utilizar para
resolver, enfim qual pergunta o problema esta querendo responder.

Nesta primeira fase o professor deve fazer com que o aluno queira resolve
0 problema proposto, que ele sinta vontade de resolver, que tenha curiosidade,
gue ele se sinta capaz de resolver por isso € importante que nessa fase seja
escolhido problemas que ndo sejam nem muito dificil nem muito facil, natural e
interessante, e um certo tempo deve ser dedicado a uma boa apresentacao.

O professor pode ajudar na compreensao do problema levantando uma
discursdo sobre ele com algumas perguntas do tipo: Qual é a incognita? Quais
sao os dados? Qual é a condicionante?

2° fase: Estabelecimento de um plano:

Apébs a compreensédo do problema vem a parte de estabelecer um plano,
esse plano estara estabelecido quando conhecemos, de maneira geral, quais as
operacdes matematicas serdo necessarias para resolver determinado problema.
Nessa fase 0 aluno pode se valer de lembrancas de problemas anteriores
semelhantes a dos processos feitos para resolve-lo, caso néo tenha tido contato
com problemas anteriores similares ao problema proposto entdo o aluno pode
fazer variacdes do problema, generalizacdes, particularizacdes, etc. O professor
pode propiciar discretamente uma ideia luminosa para seus alunos, aquilo que
Polya chama de ideia brilhante, por meio dos questionamentos sugeridos na
primeira fase.

3° fase: Execucdo do plano:

Se a segunda fase é a mais complicada durante a resolucédo de problemas
a terceira fase é a mais simples sendo necessario apenas paciéncia. Se as duas
primeiras fases forem bem desenvolvidas essa terceira fase sera a mais simples
de todo o processo. O plano proporciona apenas um roteiro geral. Precisamos
ficar convictos que 0s pormenores se inserem nesse roteiro e, para isto, temos de
examina-los, um apos outro, pacientemente, até que tudo fique perfeitamente
claro e ndo reste nenhum recanto obscuro no qual possa ocultar-se um erro.

Se o0 aluno elaborou um bom plano o professor tera agora um pouco de
tranquilidade pois essa € a fase em que o aluno coloca a mao na massa e vai de
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fato resolver o problema colocando em pratica o plano estabelecido na fase dois,
prestando atencdo para que ndo se esqueca de nenhuma parte do plano
estabelecido na fase anterior.

4° fase: Reflexao:

Esse momento € muito importante pois é nele que o aluno ir4 depurar e
abstrair a solucdo do problema criando uma base de dados para resolucdo de
problemas futuros. Nessa etapa o aluno deve verificar os passos anteriores, tentar
simplificar, buscar novas maneiras de resolver o problema de modo mais simples
além de refletir sobre os passos seguidos durante a resolucgédo, refletir sobre os
métodos empregados e verificar possiveis erros durante o processo.

Gazire (1988) diz que se durante o trabalho com resolucdo de problemas
os professores fossem capazes de observar essas quatro fazes esse trabalho iria
favorecer nos alunos o desenvolvimento de uma atitude mental mais clara e
produtiva.

3.3 Aresolucao de problema para outros autores.

3.3.1 Frank Lester e Charles Randall

Para esses autores sO existe problema se um determinado individuo o
quiser resolver, eles consideram que uma situacdo problema pode ser
caracterizada quando um aluno néo dispde de recursos com que faca que ele
tenha a resposta imediata da resolucdo e € fundamental que o aluno tenha
empenho em resolver o problema, seja por desejo ou necessidade.

Charles e Lester (1982) apresentam seis variagdes de situacao problema:

a) exercicio treino: permitem aos alunos praticarem o uso de um algoritmo;

b) problema de traducéo simples: a solucao envolve transformar as palavras em
expressao matematica, e tem como objetivo reforcar a compreensédo de conceitos
matematicos e ajudar a manter a eficiéncia dos alunos nas operacoes.

c) problema de traducdo complexa: embora similar ao segundo, este problema é
de um tipo mais complexo, pois envolve pelo menos dois passos e, geralmente,
mais de uma equacao;

d) problema processo: problema cuja solugéo necessita do uso de processos de
pensamento como, por exemplo, planejamento, estimativa, conjecturas, buscas
de padroes;

e) problema de aplicacdo: permite que o aluno utilize uma variedade de técnicas,
situacdo realistica e, assim, o torna consciente do valor e da utilidade da
Matematica em situacdes do dia-a-dia;

f) problema de quebra-cabeca: permite que o aluno se envolva com a Matematica
de recreagdo, potencialmente enriquecedora e mostra a importancia da
flexibilidade no enfrentamento de problemas e o valor de se olhar os problemas
de diversas maneiras. (CHARLES e LESTER, 1982).
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3.3.2 Juan Ignécio Pozo

Ao lermos a obra de Pozo (1998) percebemos nitidamente a evolucdo dos
conceitos apresentados por Polya no que se trata da resolucdo de problemas.
Para Pozo seguir os passos apresentados por Polya ja ndo é suficiente para que
se consiga resolver um determinado problema, ele afirma que uma mesma
situacao pode representar um problema para uma pessoa enquanto para outra
nao representa problema algum.

O autor apresenta a resolugdo como uma forma de aprender a aprender.

“Ensinar a resolver problemas nao consiste somente em
dotar os alunos de habilidades estratégias eficazes, mas
também em criar neles o habito e a atitude de enfrentar a
aprendizagem como um problema para o qual deve ser
encontrada uma resposta. Ndo é uma questdo de somente
ensina a resolver problemas, mas também de ensinar a
propor problemas para si mesmo, a transformar a realidade
em um problema que mereca ser questionado e estudado.
(...) a aprendizagem da solucéo de problemas somente se
transformara em autbnoma e espontanea se transportado
para o ambito do cotidiano, se for gerada no aluno a atitude
de procurar respostas para suas proprias
perguntas/problemas se ele se habituar a questionar ao
invés de receber respostas ja elaboradas por outros”
(Pozo, 1998, p. 14).

3.4 Resolucéao de problemas e a OBMEP

O Instituto de Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), juntamente
com o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), apoiados pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM),
criaram a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) que
vem sendo aplicadas anualmente desde 2005 sendo que a partir de 2017 a prova
foi aberta para a participacdo da rede privada. Desde seu inicio a OBMEP vem
sendo um sucesso com maior participacdo a cada ano e revelando grandes
talentos da area de exatas por todo o Brasil. A grande pretensdo da OBMEP é
promover e intensificar o estudo da Matematica além de mostrar que essa
disciplina, que ainda hoje, causa tanto temor nas escolas e apresenta um alto
indice de reprovacdo, ndo € meramente uma disciplina escolar mas faz-se
presente para resolver diversos problemas encontrados em nosso cotidiano.

A OBMEP conta com uma plataforma em que tanto os professores quanto
os alunos terdo acesso as provas anteriores e suas resolucdes além de banco de
guestbes que nao foram utilizadas nas provas. O site da OBMEP também
apresenta links para outras plataformas como o Portal do Saber, Clubes de
Matematica, onde podemos encontrar um enorme banco de dados com milhares
de problemas propostos, corrigidos e comentados por diversos professores e
alunos de todo o Brasil. Vale ressaltar que as questfes tanto dos cadernos de
prova, quanto dos bancos de questdes sdo, em grande parte, problemas
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contextualizados com situacdes em que o0s alunos se deparam em seu cotidiano
tornando assim um otima ferramenta quando se trata de trabalhar com resoluces
de problemas, por exemplo no site dos clubes de matematica podemos encontrar
salas com diversos problemas separados por nivel de dificuldade ou por assunto,
como podemos observar na figura 1.

X (H) Clubes de Matematica da OBME x| =4

(@ N3o seguro | clubes.obmep.org.br/blog

Pesquisa...

Disseminando o estudo da matematica

Inicio Sobre os Clubes Férum restrito Biblioteca dos Clubes Ludoteca dos Clubes Videoteca dos Clubes Competigdes Mural de Avisos

Salas de Atividades Salas de Estudo Salas de Problemas Salas para Leitura Davidas ? *Equipe *

INFORMACC]ES GERAIS
Rampas de Skate

*SOBRE OS CLUBES
* INSCRICAQ

" CONFIRMACAO DE INSCRICAO

g ha e hy, encontre...

ha / * AVISO AQS USUARIOS DO
HOThAL

Fig. 1 — Banco de questbes
Fonte: Portal Clubes de Matematica

3.5 O ensino da Matematica através da resolucéo de problemas.

A sociedade atual necessita de cidadaos criativos, reflexivos, habeis em
tomar decisdes e que saibam trabalhar em equipe e € primordial que esses
cidadaos sejam capazes de resolver diversos problemas que venham a enfrentar.
Com isso devemos refletir sobre como nossos jovens estao sendo preparados nas
escolas para lidarem com situacbes em que nao percebem de imediato uma
solucéo. Na disciplina de Matematica uma alternativa é trabalhar com a resolucéo
de problemas. Mas trabalhar com resolugcdo de problemas nao pode ser
confundido com a resolucdo de exercicios e essa diferenciacéo ja foi feita nesse
trabalho. Quando se propde a trabalhar com a resolugéo de problema o professor
deve estar preparado para lidar com as diversas situacdes que podem ocorrer
durante a aula.

George Polya (1945) escreveu os dez mandamentos para o professor de
matematica. S&o eles:

1- Tenha interesse por sua matéria.

2- Conheca sua matéria.

3- Procure ler o semblante de seus alunos; procure enxergar suas
expectativas e suas dificuldades; ponha-se no lugar deles.

4- Compreenda que a melhor maneira de aprender alguma coisa €
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descobri-la vocé mesmo.

5- Dé aos seus alunos ndo apenas informacdes, mas Know-how, atitudes
mentais, 0 habito do trabalho metddico.

6- Faca-os a aprender a dar palpites.

7- Faca-os a aprender a demonstrar.

8- Busque, no problema que esta abordando, aspectos que possam ser
Uteis nos préximos problemas que virdo — procure descobrir o0 modelo
geral que esta por tras da presente situacéo concreta.

9- Nao desvende o segredo de uma vez — deixe 0s alunos darem palpites
antes — deixe-0s descobrir por si préprios, na medida do possivel.

10-Sugira, nao os faca engolir a forca.

A ideia da resolucdo de problemas € tornar a aprendizagem mais
prazerosa, mais significativa, despertar o interesse dos alunos em resolver
desafios. As situacfes problemas apresentadas em sala devem fazer com que o
trabalho em equipe seja fortificado onde os alunos déo sua opinidao e respeitem
as opinides dos colegas e seus pontos de vista.

A professora Dra. Lourdes de La Rosa Onuchic em sua pesquisa feita em
1999 apresenta um roteiro de atividades que pode servir para orientar 0s
interessados em trabalhar com a metodologia da resolucdo de problemas. Esse
roteiro foi utilizado durante essa pesquisa, com algumas alteracdes, e consiste
das seguintes etapas:

1° etapa: formar grupos — entregar uma atividade (um problema).

Nessa primeira etapa o professor separa a turma em pequenos grupos, e
seleciona um problema que sera chamado de problema gerador. Trabalhar com
pequenos grupos é mais facil que trabalhar com toda a turma, nesses grupos os
alunos conseguirdo expressar melhor seus pontos de vista e colocar suas
opinides e experiéncias anteriores.

2° etapa: o papel do professor.

Nessa etapa o professor se coloca como mediador e incentivador do grupo
a finalidade do professor aqui € fazer com que os alunos se apoiem uns nos outros
em busca da resolucdo do problema. O professor ir4 trabalhar lancando novos
desafio e as vezes resolvendo problemas secundarios que possam auxiliar na
resolucao do problema principal.
3° etapa: resultados no quadro.

Apobs o termino do trabalho nos grupos o professor ird colocar os resultados

apresentados pelos grupos no quadro, e posteriormente agrupar esses resultados
de acordo com algo em comum que venham apresentar.

4° etapa: plenéaria.

Nesse ponto o professor arruma a turma de modo a formar uma assembleia
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geral como um Unico grupo como todos 0s alunos participaram em seus grupos
com suas opinides na resolucdo do problema proposto entdo estdo aptos a
participar na discusséo dos resultados.

5° etapa: andlise dos resultados.

Nessa fase sera apresentado pelos alunos suas dificuldades durante a
resolucdo do problema proposto, novos problemas secundarios podem ser
resolvidos. E sera feito uma andlise das respostas apresentados pelos grupos.

6° etapa: consenso.

Apbs o debate e a andlise feita sobre as resolucdes apresentadas pelos
grupos, apos a retirada das devidas duvidas, € hora de buscar o consenso sobre
o resultado alcangado.

7°etapa: formalizagéao.

Apbs a concluséo do consenso tanto o professor, quanto os alunos fazem
uma sintese do que se buscava aprender a partir do problema e nesse ponto faz-
se as devidas definicbes e demonstracdes necessarias.

Para Onuchic (2007), ao adotar essa metodologia, o professor deve:

Compreender os dados de um problema, tomar decisGes
para resolve-lo, estabelecer relagcdes, saber comunicar
resultados e ser capaz de usar técnicas conhecidas sao
aspectos que devem ser estimulados em um processo de
aprendizagem através da resolu¢cdo de problemas. No
decorrer desse processo, a formalizagdo, o simbolismo e as
técnicas precisas sdo introduzidas depois da resolucdo
trabalhada, dando-se liberdade aos alunos, evitando-se
direciona-los somente em casos de maiores dificuldades,
ou seja, quando eles ndo sabem como agir. (ZUFFI &
ONUCHIC, 2007, p. 83).
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4. TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Hoje, falar em tecnologias para o ensino da Matematica ndo € uma coisa
que possamos chamar de novidade, e com certeza é uma grande aliada em se
tratando do ensino dessa disciplina que até hoje é mal vista por diversos alunos e
familiares. O uso da tecnologia faz com que o aluno possa ser protagonista
durante o processo de ensino. Em (Bona; Fagundes; Basso., 2011), os autores
dao destaque a necessidade dos professores despertarem a curiosidade dos
alunos quanto ao aprender a aprender e o uso de recursos tecnolégicos podem
auxiliar nesse processo. Vale ressaltar aqui, o que também foi feito pelos autores,
a importancia do planejamento do professor, pois a ferramenta tecnoldgica por si
s6 ndo é capaz de estimular o aluno.

A internet esta cada vez mais acessivel, e se utilizada com objetivo pode
ser de grande utilidade na educacéo. Para (Castells, 1999) a internet ultrapassa a
ideia de ser mais uma tecnologia, é também um meio de comunicacéo, interacéo
e organizagéo social. Passou a ser o cerne da comunicagao global.

4.1 Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)

Ambientes Virtuais de Aprendizagem sao plataformas, ou softwares
educacionais via internet, hoje muito utilizados para apoiar atividades
educacionais principalmente a distancia. Essas plataformas e softwares oferecem
um conjunto de tecnologias, de informacdo e comunicacdo, € com iSSO 0S
participantes podem desenvolver suas atividades cada um no seu tempo, ritmo e
espaco, conforme (MENDONCA,; RIBEIRO, 2017).

Os ambientes virtuais de aprendizagem também podem ser utilizados em
aulas presenciais de modo a possibilitar o0 aumento da interacdo entre professor
aluno para além das salas de aula, € muito importante também aumentar a
interacdo entre os proprios alunos. Para (MORAIS, 2002), em qualquer tipo de
situacdo de aprendizagem é de extrema importancia a comunicacdo entre 0s
participantes, pois é nesse momento que se da a troca de experiéncias, 0
estabelecimento de parcerias e a cooperagcdo. Abaixo encontramos algumas
vantagens do uso de um AVA.

e ainteracdo entre computados/ smartphone aluno;

e atencao individual ao aluno;

e 0 controle do tempo e do ritmo do aprendizado pelo préprio aluno;

e a apresentacdo de materiais de estudo de modo criativo, atrativo e ludico,
estimulando e motivando a aprendizagem.

e avaliacdo do aluno no proprio AVA, caso o professor tenha interesse.

Os ambientes virtuais de aprendizagem reunem diversas tecnologias
encontradas na internet para prover a comunicacao, disponibilizacdo de materiais
e para administrar as atividades.

Atualmente podemos citar centenas de ferramentas online que podem ser
utilizadas como complemento as atividades presenciais de sala de aula, entre
elas:
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e Khan Academy: € uma plataforma que oferece exercicios, videos de
instrucdo além de um painel de aprendizagem personalizado que habilita
0s estudantes aprenderem no seu préprio ritmo, dentro e fora da sala de
aula. Sdo abordados assuntos dos mais variados como matematica,
programacao de computadores, histéria, ciéncias, geografia, entre diversos
outros assuntos. As atividades de matematica chamadas de missdes guiam
os alunos do jardim de infancia até o calculo, para isso usam diversas
tecnologias que identificam tanto os pontos fortes dos alunos quanto as
lacunas em seu aprendizado. Para que possa oferecer conteldos
especializados a Khan academy possui diversas parcerias com a NASA, o
Museu de Arte Moderna, a Academia de Ciéncias da Califérnia e o MIT.

Fonte: htt://pt.khanacademy.org

e Portal da Mateméatica — OBMEP: o portal oferece de maneira gratuita
centenas atividades relacionadas a todas as séries do ensino fundamental
e médio, além de diversos topicos adicionais como desafios resolucao de
problemas que costumam ser abordados em diversos livros didaticos do 6°
ano do fundamental ao 3° ano do ensino médio. No Portal da Matematica
podemos encontrar videoaulas, exercicios resolvidos, listas de exercicios
e diversos aplicativos interativos.

Todo material do portal estd organizado em moddulos que tratam de
contelidos especificos. Os modulos estdo associados sempre a algum ano
escolar podendo haver diferenca com a grade curricular da escola.
Podemos encontrar também uma enorme quantidade de testes com
perguntas tanto objetivas quanto dissertativas, para que os alunos
exercitem seus conhecimentos quantas vezes achar necesséario, uma
grande sacada é fazer uma avaliacdo geral do modulo e obter um
certificado online.

Aos professores € ofertado a possibilidade de criar uma turma e administra-
la dentro do préprio portal, bastando para isso que ele gere um cédigo e
divulgue para seus alunos.

Fonte: http://portaldosaber.obmep.org.br

Cabe ao professor entender que mesmo utilizando as diferentes
tecnologias disponiveis nos AVA, isso nao implica em abolir completamente os
métodos tradicionais de ensino. As escolas devem integrar essas ferramentas
tecnologicas ao curriculo escolar. O professor pode se apoderar dessas
tecnologias para tornar suas aulas mais atrativas, tornando o ambiente de ensino
aprendizagem um ambiente propicio a construcdo do conhecimento. Mesmo
sabendo da importancia do uso de novos recursos e metodologias no ensino atual,
acredito que muitos professores ainda nao utilizam tais recursos porque nao se
sentem capacitados. A esperanca € de que este trabalho possa despertar o
interesse dos professores para 0 uso de novas tecnologias no ensino.
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4.2 Videos em Sala de Aula

Fazer uso de videos em sala de aula ja ndo € uma novidade a muito tempo,

essa ferramenta j& vem sendo utilizada desde a época dos videos cassetes.
Moran (1995) ja apontava para o0 uso inadequado dessa ferramenta, um
apontamento que é valido nos dias de hoje, bastando que se troque os videos
cassetes por video online, DVD, blue-ray e tantos outros formatos de videos. Os
videos em sala de aula, segundo Moran(1995), séo utilizados como:

Video-tapa buraco: colocar video quando ha um problema inesperado,
como auséncia do professor. Usar este expediente eventualmente pode ser
atil, mas se for feito com frequéncia, desvaloriza o0 uso do video e 0 associa
- ha cabeca do aluno - a nao ter aula.

Video-enrolagédo: exibir um video sem muita ligagdo com a matéria. O
aluno percebe que o video é usado como forma de camuflar a aula. Pode
concordar na hora, mas discorda do seu mau uso.

Video-deslumbramento: O professor que acaba de descobrir o uso do
video costuma empolgar-se e passa video em todas as aulas, esquecendo
outras dindmicas mais pertinentes. O uso exagerado do video diminui a sua
eficacia e empobrece as aulas.

Video-perfeicdo: Existem professores que questionam todos os videos
possiveis porque possuem defeitos de informacédo ou estéticos. Os videos
que apresentam conceitos probleméaticos podem ser usados para descobri-
los, junto com os alunos, e questiona-los.

SO video: ndo é satisfatério didaticamente exibir o video sem discuti-lo,
sem integra-lo com o assunto de aula, sem voltar e mostrar alguns
momentos mais importantes.

Outra referéncia sobre o uso de videos vem de Ferrés (1996). Neste livro Ferrés:

propde uma sistematizacdo para o uso de videos para fins didaticos:
video licdo, video apoio, video processo, programa motivador, programa
monoconceitual, video interativo;

estabelece critérios: mudanca de estruturas pedagogicas, o papel do
professor, a formacédo do professor frente a esse tipo de midia, a relacéo
didatica do video com outras midias, etc.;

categoriza as diversas funcdes do video no ensino: funcéo
formativa/video documento, funcdo motivadora/video animacéo, funcao
investigativa, funcao ludica/o video com brinquedo, funcdo metalinguistica,
combinacgdao e interagédo das funcdes previamente citadas;

da sugestbes praticas e técnicas para exibicdo dos videos:
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preparacao antecipada do local, disposi¢do dos alunos de acordo com o
tamanho da tela , problemas técnicos frequentes;

e sugere abordagens pedagdgicas apdés a exibicdo do video:
comunicacdo espontanea dos alunos, reflexdo critica, pesquisa final e
recapitulagdo, nuvem de palavras, entrevista com um especialista,
gravacdo de pesquisa de opinido publica, manipulacdo de objetos,
palavras-chaves, resumo objetivo, recontar a histéria em grupo, desenho
livre, desenho em quadrinhos, escrever uma carta, comunicacdo em
duplas, interpelacdo em duplas, expresséo corporal, cartazes e trabalhos
em grupo, fotografia do ambiente, elaboracdo de um dossié, tribunal e
julgamento, criacdo de um mural, realizacdo de uma colagem;

e sugere varias pautas para avaliagcdo do video sob o ponto de vista
didatico: tema, objetivos, formulacdo didatica, estrutura, roteiro didatico,
formulacdo audiovisual, imagem como valor técnico, faixa sonora como
valor técnico, interacdo dos elementos.

A partir da chegada dos video cassetes nas escolas, diversos videos com
conteudos escolares vem sendo produzidos em diversos formatos e sendo
disponiveis em diversas plataformas, sejam essas plataformas gratuitas ou pagas.

4.3 O Uso do YouTube nas Aulas de Matematica

A Matematica € uma disciplina que comporta um conjunto de contetdos
tematicos importantes para a compreensao da realidade e do espaco do mundo
em gue vivemos. Permite que os alunos possam ter diversas estratégias de ensino
aprendizagem que motivam, instigam e se tornam desafiadoras e cativantes. A
Matematica visa contribuir para o entendimento e a intervencdo na realidade
vivida pelos alunos e professores.

O trabalho pedagogico em sala de aula no que se refere a Matematica deve
sempre se atualizar afim de acompanhar as mudancas do mundo, do homem e
das tecnologias, que hoje ocorrem de maneira absurdamente rapida.

As midias, principalmente as de audiovisuais, entram com um papel
importante no auxilio a essas atualizacdes que precisamos fazer, para LEVY
(1999) “...] as tecnologias digitais surgiram como “a infraestrutura” do
ciberespaco, novo espacgo de comunicacao, de sociabilidade, de organizagéo e de
transacdo, mas também novo mercado da informacdo e do conhecimento”. Os
PCNs também destacam que:

Cada vez mais 0s meios de comunicagéo penetram
na vida dos alunos. A televiséo, os computadores permitem
que eles interajam ao vivo com diferentes lugares do
mundo. Os programas de televiséo interativos, ao colocar
publicos de diferentes lugares em transmisséo simultanea
e instantanea dos fatos, permite que os alunos entrem e
saiam dos lugares pelo imaginario de forma muito rapida. A
internet cada vez mais facilita que uma parte significativa
dos alunos navegue pelas infovias do computador. Para
realmente trabalhar e valorizar o imaginario do aluno, nao
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se pode encarcera-lo a ideia de que seu espago esteja
limitado apenas a sua paisagem imediata. Pela midia, o
aluno acaba incorporando ao seu cotidiano paisagens e
vivencias de outras localidades. (BRASIL, 1998, P.31)

Nesse sentido, € muito importante utilizar o computador, a internet,
os aplicativos e as demais tecnologias para aprimorar o aprendizado durante as
aulas de Matemética. Por experiéncia propria o uso dessas tecnologias melhora
muito a qualidade das aulas e por consequéncia o processo de ensinar e aprender
Matemética.

Podemos encontrar diversos autores falando sobre tecnologias e o meio
educacional e estes nos trazem importantes contribuicdes como as afirmacdes de
Perrenoud (2000):

O mundo do ensino, ao invés de estar sempre
atrasado em relagao a uma revolucao tecnolégica, poderia
tomar a frente de uma demanda social orientada para a
formag&o. Equipar e diversificar as escolas € bom, mas isso
ndo dispensa uma politica mais ambiciosa quanto as
finalidades didaticas. (PERRENOUD, 2000, P.138)

Nessa perspectiva considera-se o YouTube um recurso didatico importante
para a motivacdo dos nosso discentes. Esse € um meio de contato constante para
a maioria dos nossos alunos. Como se faz necessario que os professores
busquem alternativas para desenvolver um processo de ensino aprendizado
atrativo e interessante a plataforma mencionada se revela uma étima alternativa
para que o aluno sintam-se mais interessado no ambiente escolar em que esta
inserido, em outras palavras o professor pode utilizar esse recurso como uma
ferramenta didatica para facilitar a apropriacio do conhecimento pelos alunos. E
importante ressaltar que os videos, documentarios e tutoriais exibidos no
YouTube ndo podem jamais substituir o professor e sim auxilia-lo na pratica
pedagdgica em busca de uma melhora no desenvolvimento e planejamento de
suas aulas.

Nos ultimos anos encontramos diversos teéricos da educacéo criticando as
bases tradicionais do ensino da Matematica e de diversas outras disciplinas.
Nesse sentido, acredita-se que usar a internet, como € o caso do site YouTube,
favorece a inovacao do ensino da Matemaética através da mediacéo do professor.

Se bem selecionados os diversos contetdos audiovisuais transmitidos nas
aulas de matematica podem mostrar diferentes maneiras de resolver determinada
situacdo problema além de mostrar diversos modos de aprender determinado
conteudo, demonstracdes de formula, aplicacdes de conteidos em situacdes do
cotidiano dos alunos além de fomentar debates e discussfes em sala de aula.Com
isso os alunos tem a oportunidade de se expressar e de juntos construirem o
conhecimento.

H& uma vasta possibilidade para utilizar os videos para 0 ensino, pois para
Moran (1995) as imagens e musicas podem despertar sentimentos e melhorar o

ensino aprendizagem:

O video é sensorial visual, linguagem falada,
linguagem musical e escrita. Linguagens que interagem
superpostas, interligadas somadas, ndo separadas. Dai sua
forca. Somos atingidos por todos os sentidos e de todas as
maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em
outras realidades (no imaginario), em outros tempos e
espacos (MORAN, 1995, p.27)
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Porém é importante oferecer aos professores efetivas condicbes materiais,
estruturais e financeiras para que possam: planejar, incorporar e avaliar 0 uso
dessas novas ferramentas as suas aulas. Para dai cobrar melhores resultados
durante o processo de ensino aprendizagem.

Freitas (2012) diz que o YouTube possui uma interface simples e bem
organizada, consegue ser uma comunidade online que oferece conteudo,
interatividade, popularidade, audiéncia, participacdo e dinamismo de maneira
simples e muito util pois basta acessar e assistir aos videos disponibilizados ou
se preferir realizar um cadastro num canal especifico para editar e publicar suas
préprias midias.

Nesse sentido o YouTube fez-se uma ferramenta ideal para essa
pesquisa, com a criacdo de um canal por parte do professor para disponibilizar
videos para os alunos além de deixar material para os proximos que venham
necessitar de tais conteudos.

4.4 Formacao Continuada do Professor

Um grande numero de professores, ainda hoje, apresentam dificuldades
guando se trata do uso de tecnologias em sala de aula. A formacédo continuada é
uma poderosa ferramenta para atualizar esses profissionais, porém é comum
encontrar uma certa resisténcia por parte desses docentes. Em Fugiomo (2009)
diz:

[...] percebe-se que muitas professoras persistem
em adotar o método tradicional no desenvolvimento de suas
praticas pedagdgicas. Com isso, a introducdo de novos
recursos tecnoldgicos na escola sempre vem acompanhada
da resisténcia de algumas professoras para a ideia de
experimentar 0 novo, por isso, as vezes negam a sua
existéncia e em outras as afirmam. (FUGIOMO, 2009, pg.
57)

Podemos citar outros fatores que prejudicam a formacéo dos professores,
por exemplo a falta de tempo para planejar devido a carga horaria sobrecarregada,
hoje encontramos inUmeros professores que trabalham em duas, trés ou até
mesmo quatro escolas diferente para que possam ter um salario melhor, o
problema é que trabalhando em diversos locais diferente, cada um com suas
préprias especificacdes e cobrancas, o professor fica carregado e acaba sem
tempo para fazer um bom planejamento. Uma solugcéo para esse problema seria
o regime de dedicacao exclusiva, regime esse que guase inexiste na educacao
basica brasileira. Para Conzi (2014), o professor precisando procurar um segundo
emprego ele precisara se desdobrar nos horarios de trabalho, o que compromete
0 tempo que ele deveria desprender para planejar aulas, corrigir temas, analisar
as especificidades de cada aluno e cuidar de atividades fundamentais.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (LDB), n°
9394/96, em seu Art. 67, Titulo VI, que trata sobre a formacao de profissionais da
educacdo tera como fundamentos: I) a associacdo entre teorias e praticas,
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inclusive mediante a capacitagdo em servico (BRASIL, 1996). Porém quando
falamos sobre os professores que estdo em sala de aula hoje, essa formacao
didatica ndo condiz com a pratica de muitos deles. Em muitas situagbes nao
conseguem sugerir e relacionar metodologias de ensino e tematicas nas
atividades que desenvolvem em sala de aula.

Tanto os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(BRASIL, 2006), quanto os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’S) para o
Ensino médio apontam para que os temas do cotidiano constituam a estrutura
curricular e que o educando seja o sujeito do processo de aprendizagem. Logo, €
importante inserir o aluno na realidade em que ele vive usando pra isso as
diversas tecnologias disponiveis.

Assim é importante ndo motivar so 0 aluno, mas também os professores na
busca por novas ferramentas de ensino, o processor é arduo e cansativo, dai a
importancia deste trabalho que busca trazer ao professor uma alternativa para
auxilia-lo no uso de tecnologias como recurso didatico em suas aulas.
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5 ANALISE DOS DADOS

Os resultados foram analisados com base nas aulas lecionadas nas duas
turmas 1V1 e 1V2 durante o primeiro trimestre de 2019, vale aqui ressaltar que a
grande diferenca entre as aulas lecionadas nas duas turmas em questdo € que
na turma 1V1 os alunos eram estimulados o tempo todo a participarem de
atividades postadas no canal beabadamatematica e tinham acesso aos E-books
de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numeéricos e as atividades contidas nestes,
enquanto os alunos da turma 1V2 sabiam que existia tais ferramentas mas néo
eram incentivados e nem cobrados a participar de tais atividades, sendo que, por
interesse proprio, alguns alunos dessa segunda turma comecaram a participar
frequentemente de tais atividades.

Todo o material da pesquisa foi organizado e encontra-se a disposi¢éo para
consulta, analise e uso, no anexo desse trabalho e também nas plataformas
elaboradas pelo autor desse trabalho.

e Site: http://www.beabadamatematica.com ;

e Canal do YouTube: https://www.youtube.com/beabadamatematica;

Tanto no site como no canal encontram-se os E-books e as atividades para
download gratuito.

5.1 Andlise do pré-teste

Foi feito uma andlise do pré-teste, que teve como objetivo verificar o nivel
de conhecimento dos alunos participantes dessa pesquisa e observando os dados
obtidos através desse pré-teste foi possivel verificar o nivel de dificuldade dos
alunos que chegaram a 1° série do ensino médio com relacdo aos descritores
referente a leitura interpretacao de texto e resolucao de problemas.

Sera feita agora a analise dos dados coletados com a aplicacéo do pré-
teste e de algumas questdes onde um grande nimero de alunos apresentaram
maior dificuldade. A avaliacdo diagndstica utilizada como pré-teste e a tabela de
descritores que nortearam as atividades aqui elaborada encontram-se em anexo.

A avaliacdo diagndstica, utilizada com pré-teste dessa pesquisa foi
elaborada com parceria e sugestfes de outros professores de mateméatica dessa
mesma instituicdo e baseada nos descritores, do PAEBES, detectados com maior
déficit nos anos anteriores. Foi aplicada no dia 12/02/2019 com duracdo de
2h30min tendo participacdo acima de 90% dos alunos matriculados e néo teve
carater avaliativo com relacéo a nota.

O pré-teste foi composto de 25 questdes, envolvendo boa parte dos
conteudos da grade curricular do ensino fundamental 1 e 2 como por exemplo:

razao e proporcao;

operacbes com numeros decimais;
classificacéao de triangulos;

leitura e analise de graficos e tabelas;

equacao e sistema de equacéo do 1° e 2° grau;
expressao numérica,


http://www.beabadamatematica.com/
https://www.youtube.com/beabadamatematica

e transformacdes de medidas;
e area de figuras planas;

plano cartesiano;

teorema de Tales;

5.1.1 Anélise das tabelas de erros e acertos das turmas 1V1 e 1V2

radiciacdo e potenciacao;
teorema de Pitagoras €;

fungéo do 1° e 2° grau.
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A turma 1V1 obteve, em média, um bom desempenho, acima de 60% do
total de questbes nos descritores D1, D2, D5, D12, D15, D19, D21, D32 e D45.
Obteve desempenho satisfatorio acima de 36% no total das questbes da prova
nos descritores D4, D8 e D37. E obteve desempenho muito ruim nos descritores
D9, D13, D14, D17, D23 e D36.

A média da turma nesse pré-teste foi de 5,40.

TABELA DE ERROS E ACERTCS W1

EEEMPROFESSCR RENATO JOSE DA COSTA FACHECO

N | 001D5| D0205| Q0304| Q402| QUSD32| COSD1| QO7D13| QUSD12| Q0B04| Q1004

Q1105 Q1205| Q1308017 | @408 Q15020

Q1604)

Q17D37]

R

2200103

Qz104s|

2308|

Qzsnz3|

i i

7 7 i i 7

i

i
il
1
i
il
1

118 I [ Y Y I O

@
B
o
i©
8

Tabela 1: Erros e acertos 1V1
Fonte: Elaboracgéo Propria.

TAEDia da Turma | 5.41]

A turma 1V2 obteve desempenho acima de 65% do total de questdes nos
descritores D1, D4, D5, D12, D15, D19, D21 e D45. Obteve desempenho
satisfatorio acima de 36% no total de questdes da prova nos descritores D2 e D32.
E obteve desempenho muito ruim nos descritores D8, D9, D13, D14, D17, D23,

D36 e D37.
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A média da turma nesse pré-teste foi de 6,06.
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Tabela 2: Erros e acertos 1V2
Fonte: Elaboracéao Propria.

Com a analise do pré-teste foram elaboradas as tabelas acima que
mostram os erros e acertos de cada aluno e de cada questdo. Na ultima coluna
temos o nimero de acertos de cada aluno enquanto que na ultima linha temos o
namero de acerto de cada questéo. A tabela foi elaborada afim de que possamos
identificar rapidamente em quais questdes 0s alunos tiveram mais erros e a quais
descritores essas questdes se referem, assim podemos identificar que as
questbes 3, 6 e 11 foram as que os alunos obtivem mais acertos enquanto as
questdes 7, 13, 23 e 25 foram as que eles menos acertaram.

Portanto, o primeiro passo seria analisar as questdes que obtiveram menos
acertos, identificar os descritores dessas questbes para tracar um plano de
trabalho afim de privilegiar tais descritores.

5.1.2 Questéo 7
A questdo 7 é norteada por trés descritores, sendo esses:

e DO01- Corresponder, no contexto social, diferentes representacbes dos numeros e
operacoes.
e DO04- Utilizar conhecimentos aritméticos na resolucdo de problemas.

e DO05- Utilizar proporcionalidade entre grandezas interdependentes na resolucdo de
problemas.
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07) (D01, D4 e D5) Observem no quadro a seguir os precos de alguns produtos em um
supermercado.

Produtos Precos
Sabonete RS 2,50
Creme dental RS 4,75
Café RS 9,25
Arroz RS 10,90
Desodorante RS 7,20

Esse supermercade esta oferecendo desconto de R31,00 nos produtos alimenticios e R$ 0,50 de
desconto para produtos de higiene pessoal. Paulo comprou neste supermercado 2 sabonetes, 1
creme dental, 2 desodorantes, 1 pacote de arroz e 2 de café e pagou sua compra com uma nota de
R3% 50,00. O troco recebido por Paulo foi um valor:

k) maior que RS 2,00.
b) entre RS 1,50 e R3 2,00
c) entre RS 1,00 e R$ 1,50,
d) menor que RS 1,00.

Figura 2: Questéao 7
Fonte: Editora UNOI.

Notamos que das duas turmas apenas 5 alunos acertaram a questédo 7
sendo que essa questao foi a que obteve o menor nimero de acertos.

5.1.3 Questao 13
A questéo 13 foi norteada pelos descritores a seguir:

e DO04- Utilizar conhecimentos aritméticos na resolucdo de problemas.

e DO08- Reconhecer a representacdo algébrica de uma fungcéo a partir de uma situagéo
descrita textualmente.
D17- Corresponder pontos no plano do plano cartesiano a pares ordenados.
D18- Identificar graficos que podem representar funcdes.

13) (D04, D08, D17 e D18) Um dos grandes desafios do Brasil € o gerenciamento dos seus recursos naturais,
sobretude os recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por agua e o risco de racionamento ndo pode ser
descartado. O nivel de agua de um reservatdrio foi monitorado por um periodo, sendo o resultado mostrade no grafico.
Suponha que essa tendéncia linear observada no monitoramento se prolongue pelos proximos meses.

Nivel do Reservatario

Més
MNas condictes dadas, qual o tempo minimo, apés o sexto més para gue o reservatério atinja o nivel zero de sua
capacidade? A)2 meses e meio B) 3 mesesemeio C)1mésemeioc D)4 meses E)1més

Figura 3- Questédo 13
Fonte: ENEM(2016).

Percebemos que apenas 8 alunos obtiveram éxito da resolucéo da
guestdo 13.
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5.1.4 Questao 23
A questéo 23 foi elaborada para atender a apenas um descritor.

e DO09- Utilizar propriedades de progresséo aritmética na resolucao de problemas.

23) (D09} Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de refrigerante para montar
figuras, onde cada lado foi representado por um canudo. A guantidade de canudos (C) de cada figura depende da
quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de formacao das figuras estd representada a seguir:

Figura | Figura 1l Figura 1l
1% questdo com progressao aritmética — Enem 2010
Que expressao fornece a quantidade de canudos em funcdo da quantidade de quadrados de cada figura?
ajC=40. b)C=30+1 ¢)C=40-1 d)C=Q+3. e)C=40-2.

Figura 4 — Questéo 23
Fonte: ENEM(2010).

A questao 23 obteve uma quantidade de 11 acertos.

5.1.5 Questao 25
A questdo 25 também foi norteada por apenas um descritor sendo esse:

e D23- Corresponder uma fung&o polinomial de 2° grau na resolug¢éo de problemas.

25) (D 23) O grafico a seguir pertence a uma funcio fix) do segundo grau, com dominio & contradominio no
conjunto dos nimeros reais. A respeito dessas funcBes, assinale a alternativa correta:

a) Toda funcio do segundo grau pode ser escrita na forma ax? + bx + ¢ = 0.
b) O coeficiente “a”™ dessa fungio € positivo.
c) O valor do coeficiente “c”, nessa funcio, € igual a 9.

d) Nao & possivel determinar as raizes dessa fungfo unicamente a partir de seu grafico. Para 1sso, a le1 de formacio
SEMpPre Serd necessara.

&) f(2)=0ef(-2)=0

Figura 5 — Questéo 25
Fonte: Site Brasilescola.com.

O namero de acertos da questéo 25 foi de apenas 10 acertos.



33

5.1.6 Conclusdes sobre a analise do pré-teste

O pré-teste, chamada aqui de avaliacdo diagnostica, ndo teve carater
avaliativo no sentido de atribuir alguma nota a cada aluno referente a seus acertos
ou erros.

Apo6s a analise de todas as questdes e tabulados os resultados observou-
se que a maior dificuldade por parte dos alunos foi referente as questdes que
apresentavam algum tipo de problema sendo que as duas onde se obteve os
menores nimeros de acertos eram diretamente ligadas a resolucao de problemas,
essa observacao serviu de ponto inicial para as intervencdes aqui realizadas. A
partir de tais observagdo as aulas e atividades para exposicdo dos novos
conteudos, (Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numeéricos), nas duas turmas,
foram preparadas, orientadas e ministradas a luz da resolugcdo de problemas
trazendo de volta sempre que possivel os descritores onde os alunos
apresentaram maiores dificuldades.
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6 INTERVENCAO NAS AULAS COM APOIO DOS E-BOOKS.

Neste capitulo serd apresentado as atividades desenvolvidas com a turma
do 1V1 durante o primeiro trimestre do ano letivo de 2019 com relacdo a exposi¢ao
dos conteudos de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos numericos.

6.1 Teoria dos conjuntos

As aulas foram ministradas tendo como base o livito MATEMATICA PAIVA
que era o livro texto utilizado pelos alunos, o grande diferencial aqui é que além
do livro texto os alunos da turma 1V1 tiveram como apoio o e-book de Teoria dos
Conjuntos criado pelo autor dessa pesquisa, onde eles tiveram além de conteudo,
apresentado de forma simplificada, video aulas, essas também criadas pelo
préprio autor, com a explicacdo de todos os tépicos do conteddo. Com o e-book
em maos os alunos tinham em casa um acesso rapido a explicagdo do contetdo
caso tivessem alguma davida quando estivessem fazendo as atividades.

Y SUMARIO
TEORIA DOS 03-NOGCAO INTUITIVA DE CONJUNTOS

04-SiMBOLOS IMPORTANTES

05-REPRESENTAGCAO
06-CLASSIFICACAO

O&REL 07-SUBCONJUTOS
ACAo DE -
RT]
NENCIA -

5 , I
09-UNIAO E INTERSECCAO NCLUs,qO

11-DIFERENCA E COMPLEMENTAR

13-EXERCIiCIOS

/° Llelalalalalsd
i

Figura 4 — Capa e sumario do E-book Teoria dos Conjuntos.
Fonte: Elaboragéo propria.
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6.1.1 Aula 01 — Nocéao Intuitiva de Conjunto

A nocéo de conjunto é a mais simples e fundamental da matematica, pois
a partir dela podem ser expressos todos 0s conceitos matematicos. Sabemos que
a ideia de conjunto € um conceito primitivo; ndo necessita, portanto, de definicao.
Mas para fins didaticos podemos considerar um conjunto como sendo uma
colecéo.

23 YouTube

A negde de conjunte € a
maijs simples e
fundamental, peis a
partir dela pede ser
expresso diverses
concetos matemdticos. Podemos considerar um
conjunte come uma
colegie com pele menes
uma cacteristica em

NOGAO INTUITIVA

/ CONJUNTOS
- —
Y

Figura 5 — Pagina 3 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Noc&o intuitiva de conjunto.
Fonte: Elaboragéo propria.

/‘J’"‘ COMUM.
123558
€18910

Nocao intuitiva de conjunto
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6.1.2 Aula 02 — Simbolos Importantes

Os simbolos a seguir sdo muito utilizados no estudo da Teoria dos
conjuntos, como também em outros topicos da matematica. Espera-se que o
estudante conheca a seguinte simbologia.

SIMBOLOS
IMPORTANTES

SIMBOLOS IMPORTANTES

51 visualizagbes s 8 &0 . COMPARTILHAR =4 SALVAR

Figura 6 — Pagina 4 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Simbolos Importantes.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.1.3 Aula 03 — Representacéo
A representacédo de um conjuntos pode ser feita trés maneiras diferentes:
e Por extensio — Indicando — se,entre chaves todos os seus elementos.
Por exemplo: P = {2,4,6,8,10,12}.

e Por Compressao — Indicando — se, entre chaves uma propriedade
comum a todos os seus elementos.

Por exemplo: P = {x/x é par e positivo}

e Por diagrama - Inidicando — se os elementos dentro de uma linha
fechada de Diagrama de Venn.



Por exemplo::

Figura 7 — Diagrama de Venn.
Fonte: Elaboracéo propria.

!
y

A representagde de um cenjunte pede ser
feita de +rés modos diferentes:

Extenside:
‘ P={0,1,2314.3}

Com{:ressao:
P=1{x/xéum namero Natural}

REPRESENTACAO

CONJUNTO

4 P P o) 041/314

- REPRESENTAGCAO DE CONJUNTO

Figura 8 — Pagina 5 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Representac¢do de um

Conjunto.
Fonte: Elaboragéo propria.

6.1.4 Aula 04 — Classificacao
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Os conjuntos podem ser classificados de acordo com o numero de

elementos em:

e Vazio — ndo possui elementos e é representado por { } ou Q.

e Unitario — possui apenas um elemento.

e Finito — possui um numero finito de elementos (que se pode contar

seus elementos e a contagem termina).
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e Infinito — Aquele que nao é finito.

Um conjunte pede ser classificado dedacorde com a
qunni-ia]ade de elementos.

Vazio CLASSIFICAGAO

L (33 CONJUNTO

{ 3 dz a? b SN~

4 P » o) 031/310

CLASSIFICAGAO DE CONJUNTO

Figura 9 — Pagina 6 do e-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Classificagdo de um
Conjunto.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.1.5 Aula 05 — Subconjuntos
Se todo elemento de um conjunto A também pertence a um conjunto B,

entdo dizemos que A é subconjunto de B e indicamos isto por A < B (Relagéo

de inclusao).

Observacoes:

(i) Todo conjunto é subconjunto de si proprio (A c A).

(ii) O conjunto vazio sempre esta contido em qualquer outro conjunto @ c A).

(iii) Se um conjunto A tem nelementos entido o conjunto das partes de A tem 2™ elementos.
Em sintese podemos escrever que;

o Sen(A) = entaon(P(4)) = 2n(4)

Demonstracéo:

Vamos utilizar o principio fundamental da contagem para contar quantos
subconjuntos um conjunto A com n elementos possui.

Vamos criar um subconjunto qualquer B. Para cada um dos n elementos de
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A, s6 existem duas possibilidades:

e Ou o elemento esta no conjunto B
e Ou o elemento ndo esta no conjunto B
Assim pelo PFC,nbs podemos montar o conjunto B de

2.2.2.2.2.(...).2 = 2" maneiras

nvezes

E portanto, ha todos os 2™ subconjuntos de A em P(A).

UNTO

E SUBcongy,

[[+]

SUBCON!

E QUALGE "

Se fodos elementos de um conjunto A também
pertencem a um conjunto B, entdo dizemos que

a}

SUBCONJUNTO

SE O CONJUNTO A TEM N ELEMENTOS
ENTAO O CONJUNTO DAS PARTES DE A
TEM o5 ELEMENTOS.

e T S

4 P Pl o) 017/515

SUBCONJUNTO / CONJUNTO DAS PARTES

Figura 10 — Pagina 7 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Subconjuntos.
Fonte: Elaboragéo propria.

6.1.6 Aula 06 — Relag&o de Pertinéncia / Incluséo.

Sendo x um elemento do conjunto A, escrevemos x € A, onde o simbolo €
significa “pertence a”.

Sendo y um elemento que ndo pertence ao conjunto A, indicamos esse fato
com anotacaoy € A,onde o simbolo €& significa "ndo pertence a".
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€ €
ELEMENTO

Quande relaciene =
elemento com REI_A AO
cenjunte dizemes

CDNJUNTO se pertence ou DE

néo pertence.

Quande relacionames um PERTINENCIA /
conjunte com outre cenjuntes, INCLUSAO
dizemes se esta centide ou nde

estdo contide.
C

NN NN NN

14 P »l o) 031/447

a

RELAGAO DE PERTINENCIA / INCLUSAO

Figura 11 — Pagina 8 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Relacdo de
Pertinéncia/Incluséo.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.1.7 Aula 07 — Unido / Interseccéo.

Unido (V)

Dados os conjuntos A e B, define-se o conjunto unido A UB = {x;x € Aou
X € B}.

Por exemplo: {0,1,3} U {3,4,5} = {0,1,3,4,5}.

Percebe-se facilmente que o conjunto unido contempla todos os elementos
do conjunto A ou do conjunto B.

Observacgoes:

(DAUA=A

(iAup=A

(iii) AU B = B U A (comutatividade)

Por diagrama:
A AUB

Figura 12 — Unido.
Fonte: Elaboragéo propria.



Intersecao (N)

Dados os conjuntos A e B, define-se o conjunto interseccdo AN B =
{x;x e Aex € B}.

Por exemplo: {0,2,4,5} N {4,6,7} = {4}.

Percebe-se facilmente que o conjunto interseccédo contempla os
elementos que sdo comuns aos conjuntos A e B.

Observagoes:

(IDAnA=A

(iDAND =0

(iii) AN B = B N A (a intersecdo é uma operagido comutativa)

(iv) Se AN B = @, entdo dizemos que os conjuntos sio disjuntos.

Por diagrama:

ANB

Figura 13 — Interseccéo.
Fonte: Elaboragéo propria.
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UNIAO

O conjunto unido comtempla
todos os elementos do conjunto
A ou do conjunto B

Dbservagdes AuB

(lAUA=A
(jaup=A
(i) AUB=BUA (Comutatividade)

UNIAO E INTERSECGAO

DE

CONJUNTOS

4 P »l o) 017/308

UNIAO E INTERSECGAO

OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

INTERSECCAO

Da do um conjunte A e um conjunte B,
o conjunto infersecgao contempla os
elementos que sdo comuns aos
conjuntes A e B

B

>

Observagdes:
(i) AnA=A
(i) Ano=0
(iii) An B = B n A (comutativa)
(iv) Se A n B = 9, entdo dizemos
que que os conjuntos Ae B
sdo disjuntos.
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Figura 14 — Pagina 9 e 10 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Unido e intersecao.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.1.8 Aula 08 — Diferenca / Complemento.

Diferenca (—)

Dados dois conjuntos A e B, define-se o conjunto diferenga

A—B={x;x €eAex & B}.

Por exemplo: {0,5,7} —{0,7,3} = {5}.

{1,2,3,4,5} — {1,2,3} = {4, 5}
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Observe que os elementos da diferenca sao aqueles que pertencem ao
primeiro, mas nao pertencem ao segundo conjunto.

Observacoes:

(A-0=A

(ihDp—A=0

(iDA—A=0

(iv) A— B # B — A (a diferenga de conjuntos ndo é uma relacdo comutativa).

Por diagrama:

Figura 15 — Diferenca.
Fonte: Elaboragéo propria.

Complementar

Trata-se de um caso particular da diferenca entre dois conjuntos. Assim €,
gue dados dois conjuntos A e B com a condicdo de que B c A, a diferenca A —
B chama-se, neste caso, complementar de B em relacdo a A.

Dados dois conjuntos A e B, define-se o complementar de B em relacao
aAC,B=A-B.

Por diagrama:

Figura 16 — Complementar.
Fonte: Elaboracgéo propria.



COMPLEMENTAR

trata-se de um <ase particular da diferenga.

Diferenca

Os elementtos da diferenga pertencem ao
Pr‘imeira COn_'\uh‘I'O, mas néoe Fer+encem ac
Segundo cojun+o,

Dados dois conjuntos A e B , com a condig@o de que B

c A, adiferenca A - B chama-se, neste caso,
complementar de B em relagdo a A.

Se temos dois conjuntos A e B,

define-se o complementar de B
em relagdo a A CAB = A-B.

Observagdes:

DIFERENGA E
COMPLEMENTAR

DE UM

CONJUNTO

4 P Pl o) 041/435

DIFERENGA E COMPLEMENTO DE UM CONJUNTO

Figura 17 — Pagina 11 e 12 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Diferenga e
Complementar.
Fonte: Elaboragéo propria.
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6.1.9 Exercicios de Fixagdo

Além do conteldo e os videos, 0 e-book traz também uma relagdo com 10
atividades com resolucdo além de um simulado online com correcédo automatica
para que os alunos possam fixar os contetdos apresentados nos videos.

’ s 06— Sdo dades os con_'\un‘fros:
E x E R I = {x SLinc ir“Pur} o
C B={x € Z /-3 =x<4}

C={xEZ/x<b}

‘ I o S represente em forma de extensdo:

a) A=
Ul CONSTDERE OS CONJUNTOS A SEGUTR- A={3 4,5, L"]]g=
6 TYER=1{56789_ ) DETERMINEA -§ _ o C=
N ¢ d) (AnB) v (BnQ)=
e) (AnC) U B=
ONSTDERE OF CONJUNTOS A SEGUTR: A ={3,4,5 6 7} E
. 67,89 LAnRE 07- Observe o diagrama e responda:

03— DETERMINE TODOS OS SUBCONJUNTDS DO CONJUNTO X= {0,510} B

04- SE O CONJUNTO B TEM APENAS 32 SUBCONJUNTOS GUANTOS
EMENTOS TEM O CONJUNTO B?

05- DADOS OF CONJUNTOS A = {013, B = {023} E C = {0,2.3), _
CLASSIFIQUE EM VERDADETRO (V) OV FALSO (F) CADA AFIRMACAO
ABATXO: - _—
Quais sdo os elementos dos conjuntos abajxo?
escreva em forma de exfensdo.

a) A=
b) B=
J C=
d) (AnB) u (BnC)=

/ e) (AnC) U B=

WWW.BEABADA MATEMATICA.COM WWW.BEABADA MATEMATICA.COM

, 08— Em uma escela, 100 alunes praticam
véeli, 150 futebol, 20 os dois esportes, e
110 alunes, nenhum esperte. Qudl é o

numere total de alunos?
")

04~ Ne cencurse para CPCAR foram
entrevistados 979 candidates, des quais 527
falam a linqua inglesu, 25l a h’nguu :\mncesa e
32 nde 'Faﬂ:m nenhum desses indiomas. ©
namere de candidates que falam as linguas
in9|esu e francesa &

[r—

a) 778 bl 120 o) 658 d) 131

10— Numa preva constituida de dois problemas, 300 alunes
acertaram semente um deles, 260 o segundo, 100 alunes
acertaram os dois e 210 erraram o primeiro, q_udﬂ+05 alunes
fizeram a preva? [

a) 778 bl 120 <) 658 d) 131 e) 450

STMULADO ONLTNE

/i

WWW.BEABADA MATEMATICA.COM

Figura 18 — Pagina 13, 14 e 15 do E-book Teoria dos conjuntos e Video aula — Exercicios e
Simulado.
Fonte: Elaboracgéo propria.
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6.2 Conjuntos Numéricos

Seguindo o0 mesmo modelo de aula ministrado no contetdo de Teoria dos
conjuntos utilizamos MATEMATICA PAIVA como livro texto e como material de
apoio o e-book de conjuntos numéricos com apoio da plataforma do YouTube e o
site beabadamatematica.com. Os alunos entdo tinham o livro texto para
trabalharem em sala de aula e e-book para ajuda-los com as licdes de casa.
Também aqui foi utilizado a metodologia da resolucdo de problemas no que se
refere a exposicdo presencial do conteudo, pois como visto na avaliagdo
diagnéstica a principal dificuldade dos alunos era com relacdo a aplicar seus
conhecimentos dos conteudos para resolver problemas propostos.

SUMARIO

03-NUMEROS NATURAIS

[
CONJUNTOS |
NUMERICOS 05-NUMEROS INTEIROS

06-NUMEROS RACIONAIS

07- DiZIMA PERIODICAS

08- FRACAO GERATRIZ

09- NUMEROS IRRACIONAIS

10- NUMEROS REAIS

11-EXERCICIOS

Figura 19 — Capa e sumério do E-book Conjuntos Numéricos.
Fonte: Elaboragéo propria.

6.2.1 Nimeros Naturais

O conjunto dos numeros naturais € representado pelo simbolo N. Um
namero natural € um ndmero inteiro ndo negativo. Em alguns contextos, um
namero natural é considerado como um inteiro positivo, sendo o0 zero nédo
considerado como numero natural.

Podemos considerar o conjunto dos nameros naturais ordenados sobre
uma reta, como mostra o grafico.
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-
0+1 +2 +3 +4 +5

Figura 20 — Reta Numérica - Naturais.
Fonte: Elaboracéo propria.

Podemos represen{ur o conjunJ;oS des
\| numeres naturais por:

Extensio,

N={012234.}

0 conjunte des nimeres .

naturais é formade por Por compresséo,

todes os nameros que .

sdo simultaneaménte £ ) N={x/x & um ndmere natural}

inteires e Fosi+ivos e | Por diasrqmq,

também Fe|o zero. Mds £ e

ve sabe come eles s N

’ sugiram oy perque \

foram criades? ) L

S No Egito dos farass, h E através da reta numérica.
mais de S 000 anos, 4’_’_'_'_'—.
desenvolveu-se uma 0 +1 +2 +3 +4 +5

tro sistema numérico es.a.hHa numér:m.qu.e

ulilizava estes sinais:

quase 3 000 anes. Os (naturais pesitives).
simbolos desse sistema
sdo estes:

tigo teve orige )
;:\f"sétiveﬂa;ar?a.";énc S n et 9w ‘ Um subconjuntes importante de N é o N* ‘

NUMEROS

NATURAIS

VW™ ™ N N R Rt N Ny,

4« P pl o) 040/472

NUMEROS NATURAIS

Figura 21 — Pagina 03 e 04 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Niumeros Naturais.
Fonte: Elaboragéo propria.
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6.2.2 Nimeros Inteiros

Representado pelo simbolo Z, o conjuntos dos inteiros € formado pelos
nameros naturais e seus simétricos, € um conjunto infinito e pode ser
representado do seguinte modo.

e Z=1{.,-3,-2,-10123,..}

E pela reta numérica;

5 -4 -3 -2 -1 0+1 +2 +3 +4 +5

 J

Figura 22 — Reta Numeérica - Inteiros.
Fonte: Elaboragéo propria.

O conjunto N é subconjunto de Z.

Temos também outros subconjuntos de Z:

e 7, = conjunto dos inteiros nao negativos;
e 7_ = conjuntos dos inteiros ndo positivos.

Observe que Z, = N.

sgaapey SFe-ly O
|
|

Principais Subcenjuntes de Z: NUMEROS
z*=2 - {0}
2= 01234,) INTEIROS
Z= = =R
Z+ = N

14 p »l o) 022/357

NUMEROS INTEIROS

Figura 23 — Pagina 05 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Nameros Inteiros.
Fonte: Elaboragéo propria.
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6.2.3 Nimeros Racionais

O conjunto dos nimeros racionais € representado pelo simbolo Q. E composto
por todo niUmero que possa ser escrito por uma razao a/b de dois numeros

inteiros onde b é ndo nulo. O conjuntos dos Racionais € definido por:

Q = {x/x = Z,com“p”e“q” € Zeq # 0}

kd“e'UN;t\ls

£ {odo namere que pade ser represen-iuds per
mmmmn razéo ou fragie a/b de dois nameros infeiros, um
numerador a e um deneminader nde nule b. Podemes considerar
ue fodos os numeros inteiros fambém séo racienais, bastande
*ﬁr b jqual a |.

QT{%\&&E e be?ﬁ’}‘

a
— o exemplos de nameros racionais:

. 1

——=y 3=, )b, 3
- Representagde por diagrama -
Z NUMEROS
RACIONAIS

o

14 P Pl o) 1:06/343

NUMEROS RACIONAIS

NN |

Figura 24 — Pagina 06 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — NUmeros Racionais.
Fonte: Elaboragéo propria.

6.2.4 Dizimas Periddicas

Uma dizima periédica é um namero que guando escrito no sistema
decimal apresenta uma série infinita de algarismos decimais que, a partir de certo
algarismo, se repetem em grupos de um ou mais algarismos, ordenados sempre
na mesma disposi¢cédo e chamados de periodo.

Por exemplo:
e 1/3=0,333...
e 5/6=0,8333..

Numa dizima periddica, o algarismo ou algarismos que se repetem
infinitamente, constituem o periodo dessa dizima.

As dizimas classificam-se em dizimas periddicas simples e dizimas
periodicas compostas.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_decimal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_decimal
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Dizimas periddicas sdo consideradas simples, quando seu periodo se
apresenta logo apos a virgula.

e 5/9=0,5555... (periodo: 5)
e 7/3=2,3333.. (periodo: 3)

Dizimas periédicas sado consideradas compostas, quando entre o periodo
e a virgula existe uma parte ndo periodica.

e 1/45=0,0222... (periodo: 2; parte ndo periddica: 0)
e 1039/900 = 1,15444... (periodo: 4; parte ndo periddica: 15)

Podemos representar uma dizima periodica das seguintes maneiras:

® 0,555.. ou0,5
e 0,12323.. ou 0,123

DIZIMAS PERIODICAS

Sdo numeros decimais em que, a partir de
alquma casa decimal, um algarisme DuPrupo
de algarismes passa a se repe-l-ir infinifamente.

Por exemplo: 0,33333.

Dizima periédica

A DIZIMA

25333333

. ez |- 4
Dizimo periedie PERIODICA

4 P Pl o) 020/525

WWW.BEABADAMATEMATICA.COM DIZIMA PERIODICA

Figura 25 — Pagina 07 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Dizimas Periédicas.
Fonte: Elaboragéo propria.
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6.2.5 Fracdo Geratriz
E possivel determinar a fracdo (ntimero racional) que deu origem a uma

dizima periédica. Denominamos esta fracdo de geratriz da dizima periddica.
A geratriz de uma dizima simples € uma fracdo que tem para numerador o

periodo e para o denominador tantos noves quantos forem os algarismos do

periodo.
o 0,777...=7/9

e 0,2323...=23/99
A geratriz de uma dizima composta é a fragdo da forma n/d, onde:

n é a parte ndo perioddica seguida do periodo, menos a parte ndo periddica.
d tantos noves quantos forem os algarismos do periodo seguidos de tantos

[}
zeros quantos forem os algarismos da parte nao periddica.

e 1,12525.. =11 _ 12,
990 990
o 00477777 ..=8"%_ 1
900 900

| Geratriz, FRAGAO
GERATRIZ

A fraca
forme . 9er
s:':m Cimaq‘} Juand
Ples o ‘°r;\;roju2 dizimg - na
Og as. S Per_.. .
s
PARTE1

DIZIMA SIMPLES
Exemplo: 25,333333.,

14 P Pl o) 022/606

FRAGAO GERATRIZ (Parte 1)

DIz
IMA COMPOSTA
Exemplo: 2,1232132/221.. FRAG[\U

PARTE 2

7

4 P »l o) 035/11:00

FRAGAO GERATRIZ (Parte 2)

Figura 26 — Pagina 08 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Fragdo Geratriz
Fonte: Elaboracao propria
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6.2.6 Nimeros Irracionais

Representado pelo simbolol, o conjunto dos irracionais Sdo numeros
decimais que ndo sao dizimas periddicas. O mais famoso dos nimeros irracionais
€ 0 tdo conhecido numero pi (11). Seu valor é T = 3,1415926535897932... é igual
a razao da medida da circunferéncia pelo seu diametro.

[T[

|

Os nimeros irracionais séo representados pela
letra | (maiuscula). Estes nimeros ndo admitem
serem escritos na forma de fragéo, pois em suas
formas decimais, consistem em numeros infinitos
ndo periddicos.

NUMEROS

IRRACIONAIS

V2 =1,414213562375...

N = 3,141592653589793238462...

fdeo aulo [Clique aqa] 14 P Pl o) 018/400

NUMEROS IRRACIONAIS

Figura 27 — Pagina 09 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Nameros Irracionais.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.2.7 Numeros Reais.

O conjunto dos nimeros reais é representado pelo simbolo R. E a unido do
conjunto dos numeros racionais com 0s numeros irracionais. Um nuamero real é o
valor que representa uma ideia de quantidade ao longo de uma reta continua
incluindo desde os numeros racionais até os irracionais.

O conjunto dos numeros reais é definido por:

® R=QUI={x/x € Qoux €l}
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Podemos representar o conjunto dos nimeros reais pelo seguinte diagrama:

Figura 28 — Diagrama — NUumeros Reais.
Fonte: Elaboragéo propria.

NUMEROS

2 o pela
O conjunto dos reaisé re?"ese"+°d P

ledra maivscula R e
HGMEros naturais,

e irrac]ondis‘

é formada Pelo_s’
infeiros, racionals

NN NN NN NN

NUMEROS

REAIS

14 P »l o) 031/335
NUMEROS REAIS

Figura 29 — Pagina 10 do E-book Conjuntos Numéricos e Video aula — Niumeros Reais.
Fonte: Elaboragéo propria.

6.2.8 Exercicios de fixacao.

Assim como no e-book de Teoria dos conjuntos, o e-book de Conjuntos
Numeéricos também traz uma bateria de exercicios e problemas para que 0s
alunos possam fixar a ideia sobre os contetdos estudados, traz também ao final
dos exercicios um simulado online para que os alunos possam desenvolver ainda
mais seus conhecimentos.
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O4- (CEFETES) Vocé resolveu 5/7
das questdes de uma prova
Deixou de resolver |2. Quantas
questdes tinha a prova?

EXERCi W/
ClOS

0)- Efetue as operagdes:

05~ Uma pessea gasteu 2/7 de que
possuia € depois gastou mais 1/3 do que
sebrou, ficande ainda com £ 300,00,
Quante vale @ metade do que ele
possuia?

06- José foj & feira e comproy 3 duzjas de
bananas a R$ 5,50 a dazig, 2 quiles de femate
a R$ 6,00 o quile e uma dazia de oves por R
15,50. Quante tinha se gastou 2/5 do seu
dinheire?

07- Qual & o predute de nimero 80 pela diferenga
enfre 3/S e I/27?

0- Resolva a expressdo (0,32 + 0,12 : 0,03) - (302 +
s 2]

N i . 09~ Qual a fragée equivalente a 8/17 cuja soma
dlf2+{1/03-17(4=-1/5]}= dos fermos corresponde o 2257

02- Reselva as expressdes:

{12z+016-(7+86)]1-51=

A 10- Uma forneira enche um 4anque em 3 horas
03- Reselva usande fragde e outra em 2 horas, Aberta as 2 +eneiras
geratriz: simultaneamente, em quanto tempe o tanque
estard cheio?

Clique aqui

WWW.BEABADA MATEMATICA.COM

033333+ 03 .02 - 022222,

WWW . BEABADA MATEMATICA.COM

Figura 30 — Pagina 11 e 12 do E-book Conjuntos Numéricos.
Fonte: Elaboracgéo propria.

6.3 Resolucéo de Problemas na Sala de Aula

Enquanto os alunos resolviam as atividades do e-book e acessavam 0s
videos da plataforma do YouTube para sanarem suas duvidas em casa, em sala
de aula a metodologia aplicada foi a da resolucao de problemas, trabalhando tanto
em grupo guanto individualmente.

S

S & a -
Figura 31 — Resolucéo de problemas em grupo.
Fonte: Elaboragéo propria.

O trabalho em grupo foi importante para que os alunos desenvolvessem
caracteristicas como responsabilidade, cooperacao e interacao. Além disso serviu
também para os alunos que apresentavam maiores dificuldades em entender o
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que o professor explicava tivessem agora uma nova explicacao vinda dos préprios
colegas. A resolucdo de problemas trabalhada em grupo é uma importante
ferramenta para que os alunos aprendam a aceitar opinides diferentes e ao
mesmo tempo delegar tarefas e recebe-las, nesse tipo de trabalho sai a figura do
professor e entrar a figura do colega ensinando e aprendendo o que caracteriza o
ensino horizontal e os estudantes respondem muito bem a esse tipo de ensino.

Figura 32 — Resolucéo de problemas individual.
Fonte: Elaboragéo propria.

Outro momento importante desse estudo foi o de colocar os alunos para
trabalhar também individualmente, onde ndo teriam nenhum tipo de ajuda para
solucionar os problemas portanto todo o trabalho de pensar na resolugédo do
problema seria do préprio aluno, assim o professor pode avaliar o comportamento
dos alunos em trabalhos em grupos e individuais.

Aqui foi observado que uma grande parcela dos alunos apresentam
dificuldades com relacdo ao pensar sozinho e principalmente em compreender os
comandos apresentados pelos problemas, sendo esse um dos motivos para
errarem muitas questdes relacionadas a resolucéo de problemas.

Um técnica utilizada durante todo o trimestre foi de colocar os alunos para
responder individualmente os problemas e posteriormente coloca-los em grupo
para resolverem os mesmos problemas, assim eles deveriam ou defender seus
pontos de vista com referéncia a sua resolucdo ou aceitar que a resolucdo dos
colegas estava correta e ndo a sua, ou que a resolucao do colega estava tao certa
qguanto a sua porem resolvida por um caminho diferente do seu. Depois de
resolvidos, tanto individual quanto em grupo, os problemas eram discutidos em
sala e alguns grupos apresentavam suas resoluc¢des para a turma.
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6.4 Desafios semanais no canal beabadamatematica

O primeiro trabalho foi apresentar o canal beabadamatematica para os
alunos, e de inicio foi apresentado através de desafios semanais em que 0
professor postava no canal e solicitava que o0s alunos participassem respondendo
tanto nos comentarios dos videos quanto em sala de aula nos dias posteriores
aos langcamentos dos videos no canal. O objetivo desses desafios eram fazer com
gue os alunos tivessem interesse em participar do canal, conhecessem as
ferramentas disponiveis nas plataformas da OBMEP, tomassem gosto em
resolver problemas e desafios em que ndo necessariamente precisaria do
contetdo ministrado em sala de aula. A principio tudo comegou como uma
brincadeira sem muita cobranca, apenas com muito incentivo por parte do
professor.

Todos os desafios lancados na plataforma foram retirados do Portal Clubes
de Matemética, OBMEP.

Problema

£

4 P »l o) 042/1:09

Desafios Matematicos #1 ( 1500 gramas)

Figura 33 — Problema das 1500 gramas.
Fonte: Portal Clubes de Matematica.

Durante a pesquisa foram trabalhados 9 desafios, e os desafios foram um
sucesso pois tivemos dezenas de participacdes por parte dos alunos, tanto as
participacbes em conversas sobre os desafios em sala de aula quanto
participacfes respondendo os desafios no préprio canal.

% Mg 2 meses atrds (editado)

ndo € muito dificil, primeiro com o peso de 1.100 gramas pesa 1.100 de farinha, vai faltar 400
gramas, ai bota de um lado da balanga o peso de 1100 gramas e o de 700 no outro lade, do lado que
tiver o peso de 700 gramas completa com a farinha ate dar 1100 gramas , depois de retirar o peso de
700 gramas vocé terd as 400 gramas de farinha que faltava, ou seja 1100g mais 400g = 1500g. Bora
Ler mais

.5' RESPONDER
Ver 2 respostas v
@ T 2 meses airds
Do lado "A" 1 peso de 700g e Z de 1100g

E do lado "B" 2 pesos de 700g entao a farinha deve ser colocada no lado B e quando alcangar o peso
de 1,5 k a balanca entara em equilibrio

RESPONDER

Verresposta v

aalN 2 meses atrds

vish to cheio de problema

2 RESPONDER

Figura 34 — Resposta de alguns alunos ao desafio 1500 gramas.
Fonte: Elaboragéo propria.
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7. DISCUSSAO SOBRE OS RESULTADOS

Neste capitulo sera discutido os resultados obtidos durante e depois das
aulas utilizando os e-books interativos e os desafios lancados no canal. Também
sera apresentado o comparativo entre o desempenho nas avaliagdes trimestrais
das turmas 1V1 (onde trabalhamos com AVASs) e 1V2.

7.1 Relato sobre as aulas

Durante as atividades desenvolvidas em ambas as turmas apresentamos
0s mesmos conteudos aplicando em sala de aula a mesma metodologia da
resolucdo de problemas e propondo as mesmas atividades aos alunos, o Unico
diferencial era que para a turma 1V1 foi apresentado os AVAs (e-book, canal e
site beabadamatematica), sendo solicitado e instigado que os alunos
participassem respondendo os desafios lancados no canal semanalmente. Como
muitos alunos tem amigos em outras turmas era de se esperar que em algum
momento os alunos da turma onde nédo estava sendo feito a pesquisa ficassem
sabendo e comentassem sobre o0 assunto com isso tivemos alguns alunos da
turma 1V2 que procuraram o e-book e também fizeram uso do material.

As atividades do livro texto eram as mesmas para ambas as turmas porem
aos alunos do 1V1 também eram cobradas as atividades apresentadas no e-book,
no inicio os aluno acharam muito bacana pois nunca tinham estudados com
material daquele tipo, com o passar do tempo eles comecaram a ja ndo sentir mais
interesse, e nesse momento que foi apresentado os desafios semanais no canal,
toda segunda feira era lancado um desafio, os alunos eram convocados a
responder no canal, onde alguns respondiam porém outros alunos diziam ter
vergonha de responder errado no canal, foi ai que comecamos a discutir em sala
de aula os desafios langcados no canal, uma grande parcela dos alunos gostaram
de resolver esses desafios em sala e passaram também a reponde-los no canal.
Os desafios langados no canal foram retirados do portal da OBMEP, porém para
evitar qualquer tipo de pré-conceito ou ansiedade so6 foi avisado que eram da
OBMEP bem depois de ja termos resolvidos diversos desafios.

Com a prética em resolver os desafios, com o e-book, tendo a explicacédo
do professor sobre o contetdo o tempo todo disponivel, os alunos da turma 1V1
ganharam uma maior autonomia, principalmente em relacdo as atividades de
casa, pouquissimos alunos deixavam de fazer as atividades de casa, que em sua
maioria eram atividades envolvendo problemas, os alunos iam aprimorando cada
vez mais 0s seus métodos de resolucao.

A resolucdo de problemas ndo € uma atividade isolada
para ser desenvolvida separadamente das aulas
regulares, mas deve ser parte integrante do curriculo e
cuidadosamente preparada para ser realizada de modo
continuo e ativo ao longo do ano letivo, usando as
habilidades e os conceitos matematicos que estao sendo
desenvolvidos. Nao se aprende a resolver problemas de
repente. E um processo vagaroso e continuo, que exige
planejamento. (DANTE, 1991, p59)
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Foi apresentado aos alunos as quatro fases da resolucdo de problemas
proposta por Polya:

1° Leitura e compreensdo do enunciado;
2° Estabelecimento de um plano;

3° Execucéo do plano;

4° Reflexao.

Para que eles pudessem ter a disposi¢céo durante as atividades de casa e
durante as resolucdes dos desafios, foi criado um video explicando e mostrando
na pratica as quatro fases da resolucéo de problemas proposta por Polya.

b o) 324/824

Os quatro passos pra resolver um problema - (O enigma dos quatro chapéus )

Figura 34 — Os quatro passos para resolver um problema.
Fonte: Elaboracgéo propria.

7.2 Desempenho dos alunos ap6s a aplicacdo da pesquisa

Aqui faremos um comparativo entre os desempenhos dos alunos de duas
turmas de 1° ano nas avaliacfes trimestrais, avaliacdes essas que contemplaram
os conteudos de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numéricos, sendo essesos
conteudos que foram trabalhados os nos e-books interativos com a turma do 1V1.

Na sessédo 5.1.1 apresentamos a avaliacdo diagnéstica aplicada as duas
turmas no inicio do ano, que foi utilizada nessa pesquisa como uma espécie de
pré-teste, a turma 1V1 foi escolhida justamente por ter apresentado um
desempenho um pouco menor nessa avaliacdo, com média da turma de 5,35
enquanto a turma 1V2 apresentou a média de 5,40.

Durante o trimestre tivemos alguns alunos que sairam das turmas e outros
alunos que entraram vindo de outras escolas e apenas uma aluna que trocou da
turma 1V2 para a turma 1V1, sendo que em sua maioria 0s alunos permaneceram
nas mesmas turmas onde tinham iniciado o ano.
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Abaixo temos duas tabelas com as notas das duas avaliagfes trimestrais
feitas pelas turmas.

EEEMPROFESSOR RENATO BOSE DA COSTA PACHECD EEEMPROFESSOR RENATO JOSE DA COSTA PACHECD
TABELA DE ERROS E ACERTOS 1V1 TABELA DE ERROS E ACERTOS 12
e N
1 2,5 57 |Média dis Turma 7511 7.5 11,1 Media da Turma 6,B|
F] ] 25 1,9 z ! 0 4.0
3 ] & 12,0 3 15 6.1
4 25 5.7 4 4, (1] 4,0
5 4.4 i 4.4 5 25 53
[ [ 7.5 13,5 & 4 o .4
7 5.2 E 13,2 L) o 36
8 4,0 2.5 6.5 Ll : 2.5 4.9
a L6 5 5.5 3 4,4 7.5 119
1 &0 5 110 i 25 5.7
7 22 T T4 1 4, 25 6.8
12 o o 30 12 4, 25 6.5
m 35 G 13 i F]
= = S 0.8 14 5 B.6
15 25 53 = == L
15 25 53 = 2 -
= SE 27 17 [ 8.6
= = 78 18 4, 5 0.8
19 0 16 i ’:f
:'1] 2'55 ;:; zl [ 5 110
n 4 25 7.3 = = —
3 7.5 [ER] 2 2 2.4
= = = 24 [ 14,2
: 2% 4, 25 6.5
25 0 3,2 = = 28
= = 2.2 o : 10 145
F2) 4, 25 6.5 = 35 61
28 5 7.0 > 5 20
o : 4.5 L] 30 4 0 24
30 3 10,6 31 25 45
3 4 & 10,4 © o 75 123
2 45 45 33 5 10,6
13 4, 7.5 123 Er) o 20
£ 4 5 5.0 35 ] 0 24
35 75 11,1 3 [ 132
35 25 6.1 37 0 28
7 ) 5 5,0 1 25 53
8 4, 25 7.3 ) 5 10,6
19 4, 25 6.5 0 25 6.1
40 4, 7.5 115 a1 [ 2.0

Tabela 3 — Pgs-teste.
Fonte: Elaboracgéo propria.

As avaliagdes trimestrais foram compostas de um simulado da area de
Ciéncias da Natureza e Matemética e suas Tecnologias, contendo 20 questdes
sendo 8 dessas de matematica, e uma avaliacdo discursiva, contendo 4 questdes
de matematica abrangendo os conteudos trabalhados em sala.

Nota-se que a média da turma onde foi aplicada a pesquisa (1V1) ficou um
pouco maior do que a turma onde nédo aplicamos a pesquisa (1V2). Apesar de as
maiores notas nas avaliagdes serem de alunos da turma 1V2, quando falamos em
desempenho da turma, tanto durante as aulas quanto nas atividades de casa e
nas avaliacdes a turma onde foi aplicada a pesquisa teve um desempenho melhor.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo foi proposta 0 uso de um e-book interativo com video aulas e
atividades online como complemento as aulas presencias abordando os
contetidos de Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numeéricos. Durante o trabalho
observou-se uma melhora significativa quanto ao desempenho dos alunos que
tiveram acesso ao e-book quando comparado aos alunos que néo utilizaram.

Vamos ressaltar aqui que para obter sucesso nesse trabalho ndo basta
somente ter o recurso tecnolédgico a disposi¢cdo dos alunos é necessario e muito
importante a presenca do professor como facilitador e direcionador para o0 uso da
mesma. E importante que o professor saiba direcionar muito bem as atividades
desenvolvidas pelos alunos que néao figue preso apenas ao recurso tecnolégico e
saiba identificar os momentos em que o recurso j& ndo esta mais tendo o efeito
desejado buscando novas alternativas para que nao se perca o foco no que é mais
importante, o aprendizado e a autonomia dos alunos com relacéo ao aprender.

Como as ferramentas utilizadas durante o trabalho ja eram familiares aos
alunos, nao houve dificuldade quando ao desenvolvimento do trabalho tendo uma
boa aceitacdo por parte dos alunos trazendo bastante interesse e curiosidade
quanto a producédo dos videos, ficando aqui uma idéia que nesse momento ja esta
em execucao que € a producéo de video aulas pelos préprios alunos.

Com uma ferramenta nova e um tanto quanto diferente foi perceptivel a
diferenca quanto ao interesse e dedicacdo quando comparado os alunos das duas
turmas, os alunos da turma onde o trabalho foi desenvolvido mostrou-se muito
mais envolvidos com a aula e com maior interesse nas atividades, como
consequéncia houve um melhor desempenho da turma nas avalia¢des.

O uso de tecnologias no ensino da matematica tem muito a somar no
processo de ensino aprendizagem, hoje nossos alunos ja chegam nas escolas
muito familiarizados com diversas tecnologias o que facilita quando vamos
trabalhar com essas ferramentas. Muitas vezes eles possuem maior
conhecimento nesse assunto do que os proprios professores, e ai se da um dos
problemas quando trabalhamos com a tecnologia voltada para educacao, pois
para trabalhar com essas ferramentas os professores precisam sair de suas zonas
de conforto e buscar novos conhecimentos visto que em suas graduagcdes néo
foram preparados para trabalhar com essas ferramentas e mesmo se fossem
aparecem novas ferramentas a cada dia, portanto sempre que nds professores
decidimos trabalhar com tecnologias temos que dedicar um grande tempo ao
estudo da mesma, uma dica que deixo aqui é utilizar os proprios alunos para nos
ajudar pois muitos deles dominam tais tecnologias.

A proposta desse trabalho néo é terminar aqui pois os e-books e os videos
continuam disponiveis, tanto o site quando o canal continuardo sendo atualizados,
alimentos e readaptados para as novas demandas que irdo surgir. A0S
professores que irdo usar esse tipo de tecnologia fica a dica de criarem os proprios
videos, pois 0s alunos se interessam muito mais quando veem o proprio professor
nos videos visto que ja existem milhares de videos disponiveis dos mais diversos
assuntos e feitos por diversos professores. E importante sempre se atualizarem
guanto as tecnologias atuais e néo ter medo de abandonar as antigas que ficam
ultrapassadas, sempre buscar novidades pois em se tratando de tecnologia a
cada dia temos uma novidade, 0 que era sucesso ontem com 0s alunos amanha
ja ndo causa mais interesse.
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10- ANEXOS

10.1 Questdes utilizadas no Pré-teste.

PROVA DIAGNOSTICA DE MATEMATICA 1° ANO 2019

01) (D0O5) Dois pedreiros constroem um muro em 15 dias. Trés pedreiros constroem o mesmo
muro em quantos dias?
a) 5 dias. b) 10 dias. c¢) 15 dias. d) 22,5 dias.

02) (D05) Para preparar um refresco de uva para 8 pessoas, € necessario misturar 3 copos de
suco concentrado com 5 copos de agua. Se quisermos preparar esse refresco para 40 pessoas,
seréo necessarios:
a) 6 copos de suco concentrado com 10 copos de agua.

b) 9 copos de suco concentrado com 15 copos de agua.

¢) 12 copos de suco concentrado com 20 copos de agua.

d) 15 copos de suco concentrado com 25 copos de agua.

e) 18 copos de suco concentrado com 30 copos de agua.

03) (D02 e D04) Assinale a alternativa incorreta:
a) Os numeros 3,01 e 3,010 s&o iguais.
500125
b) 4 = 100 =0,125
c) 43,29 > 43,209
d) O nimero 1,04 é maior que 1.

04) (D02 e D04) Qual dos numeros a seguir € maior que 0,23 e menor que 0,57
a) 0,024 b)0,8 ¢)0,49 d)0,229

05) (D 01) No mapa abaixo, encontram-se representadas as ruas do bairro onde Mariana mora.

| | | | O

Avenida A

Escola lgrela

E
]
G ey
LSTELT
£ Efit
& ey
£ eny

Rl 2 Rua 4

=

)

E|

(=9

=

] —

Avenida B

Shopping Center Banco

Mariana informou que mora numa rua entre as avenidas A e B e entre as ruas do hospital e da
locadora. Mariana morana: a)Rua4. b)Rua5. c)Rua7. d)Rua?9.

b BTy

06) (D 32) Observe o triangulo a seguir:

Assinale a opc¢éo correspondente a classificacdo desse tridngulo quanto & medida de seus angulos.
a) Obtusangulo b) Escaleno c) Retangulo d) Acutangulo
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07) (D01, D11 e D13) Observem no quadro a seguir os precos de alguns produtos em um supermercado.

Produtos Precgos
Sabonete RS 2,50
Creme dental RS 4,75
Café RS 9,25
Arroz RS 10,90
Desodorante RS 7,20

Esse supermercado esté oferecendo desconto de R$1,00 nos produtos alimenticios e R$ 0,50 de
desconto para produtos de higiene pessoal. Paulo comprou neste supermercado 2 sabonetes, 1
creme dental, 2 desodorantes, 1 pacote de arroz e 2 de café e pagou sua compra com uma nota
de R$ 50,00. O troco recebido por Paulo foi um valor:

a) maior que R$ 2,00.

b) entre R$ 1,50 e R$ 2,00.

c) entre R$ 1,00 e R$ 1,50.

d) menor que R$ 1,00.

08) (D12 e D13) A adicao de dois numeros reais € menos dez. Sabe-se que a diferenca do triplo
do primeiro com o dobro do segundo é zero.

Considerando x o primeiro nUmero e y 0 segundo, assinale a op¢do que indica o sistema associado
a essa situacao.

a b c d -
) x+y=10 ) 3x—2y=10 ) 3x—2y=10 : {H?—-IU
3Xx=2-y X+y=0 3x+2y=0 3x—2y=0

09) (D04) Pedro fez os calculos da seguinte expressao:
—1+(-2+5)+[-4+(—-6+5-8)]

O resultado correto encontrado por Pedro da expressédo dada é
a-9 b)+9 c)-11 d)+11

10) (D04 e DO5) Ao converter 3,2 metros em decimetros, a resposta obtida sera
a)0,32dm. b)3,2dm. c)32dm. d)320dm.

11) (DO5) Observe, cuidadosamente, 0 movimento das engrenagens. Note que, enquanto a menor
da uma volta completa, a maior gira sé meia-volta.

AT S
e T
)

H @)
(«-"A
=

Enquanto a engrenagem pequena da 10 voltas completas, a engrenagem grande da.
a) 20 voltas. b) 5voltas. c¢) 10 voltas. d) 15 voltas.
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12) (DO5) Um pintor demorou 2 horas e gastou 1 litro de tinta para pintar uma superficie de 10 mz2.
Nessa mesma proporcao, ele projetou os gastos para pintar outras superficies e organizou como
mostra o quadro abaixo.

Area (m?) Tempo (h) Tinta (1)
40 8 4
80 16 8
Para pintar 200 m2 ele gastara
a) 8 horas e gastara 4 litros. b) 24 horas e gastara 12 litros.
¢) 16 horas e gastara 8 litros. d) 40 horas e gastara 20 litros.

13) (D08, D17 e D18) Um dos grandes desafios do Brasil € o gerenciamento dos seus recursos
naturais, sobretudo os recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por agua e o risco de
racionamento ndo pode ser descartado. O nivel de agua de um reservatério foi monitorado por
um periodo, sendo o resultado mostrado no grafico. Suponha que essa tendéncia linear
observada no monitoramento se prolongue pelos préximos meses.

Nivel do Reservatério

A

Porcentagem com religdo
a capacidade méxina

Més
Nas condi¢bes dadas, qual o tempo minimo, apds o sexto més para que o reservatorio atinja o
nivel zero de sua capacidade? A) 2 meses e meio B) 3 mesese meio C)1 mése meio D)
4 meses E)1més

14) (D08) O saldo de contratacdes no mercado formal no setor varejista da regido metropolitana
de Sé&o Paulo registrou alta. Comparando as contrata¢gfes deste setor no més de fevereiro com
as de janeiro deste ano, houve incremento de 4 300 vagas no setor, totalizando 880 605

trabalhadores com carteira assinada.
Disponivel em: http://www.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponha que o incremento de trabalhadores no setor varejista seja sempre o0 mesmo nos seis
primeiros meses do ano. Considerando-se que y e x representam, respectivamente, as
quantidades de trabalhadores no setor varejista e os meses, janeiro sendo o primeiro, fevereiro,
0 segundo, e assim por diante, a expresséo algébrica que relaciona essas quantidades nesses
meses é:

A) y=4300x B) y=884905x C) y=872005+4300x D) y=876305+4300x E) y=880605+4300x

15) (D 21) As frutas que antes se compravam por dizias, hoje em dia, podem ser compradas por
quilogramas, existindo também a variacdo dos precos de acordo com a época de producéo.
Considere que, independente da época ou variagdo de prego, certa fruta custa R$ 1,75 0
quilograma.
Dos graficos a seguir, 0 que representa o preco m pago em reais pela compra de n quilogramas
desse produto é

m D)

A)

1,75
1,75
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1,75

1

16) (D 04) Rose multiplicou a idade atual de seu filho pela idade que ele tera daqui a 5 anos e
obteve como resultado 14 anos. Qual é a idade atual do filho de Rose?
a) 2 anos. b)5anos. c¢)7anos. d) 9 anos.

17) (D13 e D37) A éarea de um tapete retangular cujo comprimento tem 3 m a mais que a largura
é 10m2.
comprimento

largura

x+3
Sua largura mede, em metros,
a4 b)3 c¢)2 d)1

18) (D 04) O valor da expressio —\/E + +/100 é de
a)51 b)149 c)17 d)3

19) (D 04) O valor da \/5 esta localizado entre:
a)0el b)le2 c)2e3 d)3e4

20) (D01 e D36) Dirceu vai cercar um pasto de arame, como representado na figura abaixo. A
cerca terd 4 cordas de arame paralelos, inclusive a diviséria do pasto.

A quantidade de metros de cordas de arame é:
a) 200m.  b)50m. c)220m d) 55m.
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21) (D 45) O grafico mostra as vendas de televisores em uma loja:

Unidades vendidas
@&
60
50 = |
:
40 | I ] ’ ﬂ’
30 | 1 [
|

20 | T | "ll

‘—l>é

jan. few. mar. abr. maio jun. meés

10 |
1}

| |

Pode-se afirmar que:

a) as vendas aumentaram més a més.

b) Foram vendidos 100 televisores até junho.

¢) As vendas do més de maio foram inferiores & soma das vendas de janeiro e fevereiro.
d) Foram vendidos 90 televisores até abril.

22) ( D 17) Em um jogo o cavaleiro localizado no ponto P do sistema cartesiano a seguir deve
reunir-se com seus dois outros amigos localizados nos pontos T e Q, respectivamente, para juntos
chegarem ao castelo no ponto R.

y :a

00

ﬁ“P.“ )
PT— - Tk

As coordenadas dos pontos P, T, Q e R, nessa mesma ordem Sao expressas por
A) P(-2, -6), T(-3, 4), Q(4, 1) e R(3, -5).
B) P(-2, -6), T(-3, 4), Q(4, 1) e R(-5, 3).
C) P(-6, -2), T(4, -3), Q(1, 4) e R(3, -5).
D) P(-6, -2), T(4, -3), Q(1, 4) e R(-5, 3).
E) P(-6, -2), T(4, -3), Q(4, 4) e R(-5, 3).

23) (D 09) Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de
refrigerante para montar figuras, onde cada lado foi representado por um canudo. A quantidade
de canudos (C) de cada figura depende da quantidade de quadrados (Q) que formam cada
figura. A estrutura de formacédo das figuras esta representada a seguir:

Figural Figura ll Figura 1l
12 questdo com progressao aritmética — Enem 2010
Que expressao fornece a quantidade de canudos em fun¢éo da quantidade de quadrados de
cada figura?
a)C=4Q. b)C=3Q+1 ¢)C=4Q-1 d)C=Q+3. ¢gC=4Q-2.

24) ( D 14) Visando atingir metas econémicas previamente estabelecidas, € comum no final
do més algumas lojas colocarem certos produtos em promoc¢ao. Uma determinada loja de
departamentos colocou em oferta os seguintes produtos: televiséo, sofa e estante. Na compra
da televisdo mais o sofa, o cliente pagaria R$ 3 800,00. Se ele levasse o0 sofa mais a estante,
pagaria R$ 3 400,00. A televisdo mais a estante sairiam por R$ 4 200,00. Um cliente resolveu
levar duas televisdes e um sofa que estavam na promocgédo, conseguindo ainda mais 5% de
desconto pelo pagamento a vista.

O valor total, em real, pago pelo cliente foi de: a) 3610,00 b) 5035,00 c) 5415,00 d)5795,00
e) 6100,00
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25) (D 23) O grafico a seguir pertence a uma funcéo f(x) do segundo grau, com dominio e
contradominio no conjunto dos numeros reais. A respeito dessas funcdes, assinale a
alternativa correta:

04N O MO0 NGO

o a =
—A

a) Toda funcéo do segundo grau pode ser escrita na forma ax? + bx + ¢ = 0.

b) O coeficiente “a” dessa fungdo ¢ positivo.

¢) O valor do coeficiente “c”, nessa fungdo, ¢ igual a 9.

d) Né&o é possivel determinar as raizes dessa funcdo unicamente a partir de seu grafico. Para isso, a lei de
formacdo sempre sera necessaria.

e)f(2)=0ef(-2)=0

10.2 Questdes Utilizadas no P4s-Teste

QUESTAO 01- Encontre a forma irredutivel da frag&o igual & soma 0,6666...+1,242424...+
0,11111....

QUESTAO 02- O conjunto A tem 20 elemento, ANB tem 12 elementos e AUB tem 70
elementos. O nimero de elementos do conjunto B &?

QUESTAO 03- Em uma féabrica, os parafusos produzidos sdo embalados em caixas
contendo 55 unidades. A meta de producdo dessa fabrica é de 2475 parafusos. Em um
determinado dia, houve uma interrupcéo do fornecimento de energia no momento em que
110 parafusos haviam sido produzidos. Nesse momento, quantas caixas faltavam ser
preenchidas com parafusos para que a meta didria fosse alcancada?

QUESTAO 04 — Em uma turma, 9 estudantes se inscreveram para participar das
modalidades de vélei ou futsal nos jogos interclasses da escola. O time de vélei foi
composto por 6 desses estudantes, o de futsal por 5 e ambos os times ndo possuiam
reservas. Quantos desses estudantes se inscreveram nas duas modalidades, vélei e futsal,
nesses jogos?

QUESTAO 05 — O distribuidor de uma marca de leite fez uma pesquisa com 500 clientes em
um supermercado sobre o tipo de leite que eles compram. A pesquisa revelou que 375
clientes compram leite integral e 240 clientes compram leite desnatado. Quantos desses
clientes compram somente desnatado?

A) 115
B) 125
C) 135
D) 240
E) 260
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QUESTAO 06 — Observe a reta numérica abaixo. Ela esta dividida em segmentos de mesma
medida.

L
t *

L TR TRRT TR A T THAIE
Qual ponto representa a localizacédo do nimero -0,47?

A) P
B)Q
C)R
D)S
E)T

QUESTAO 07 - Segundo a Agéncia Nacional de Telecomunicac6es (ANATEL), em fevereiro
de 2017 houve na telefonia mével uma reducédo 15,14 milh6es no quantitativo de linhas, em
relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. Essareducdo de linhas na telefonia mével pode
ser representada pelo nimero.

A) 15140
B) 151 400

C) 1514 000
D) 15 140 000
E) 151 400 000

QUESTAO 08 — Observe os pontos M, N, O, P e Q marcados na reta numérica abaixo, que
esté dividida em segmentos de mesma medida.

-45,.¢ "==}Iﬁj0
O namero real -1,5 esta representado pelo ponto.

A)M
B) N
C)O
D) P
E)Q

QUESTAO 09 — Sénia produz salgados recheados comente com queijo, somente com
presunto ou com queijo e presunto. Para uma encomenda de 102 salgados, ela colocou
queijo no recheio de 78 deles e presunto no recheio de 65. Quantos salgados recheados
com queijo e presunto Sonia produziu para essa encomenda?

A) 13
B) 37
C) 41
D) 61
E) 78

QUESTAO 10 - As marcas de refrigerante mais consumidas em um bar, num certo dia, foram
A, B e C. Os garcons constataram que o consumo se deu de acordo com a tabela a seguir:

Marcas consumidas

N° de consumidores

A 150
B 120
C 80
AeB 60
AeC 20
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BeC 40
A,BeC 15
Outras 70

Quantos consumidores beberam refrigerante no bar, nesse dia?

A) 120
B) 315
C) 350
D) 455
E) 555

QUESTAO 11 - A soma 1,3333... + 0,1666666... € igual a:

A) 1/2
B) 5/2
C) 4/3
D) 5/3
E) 3/2

QUESTAO 12 - Raul Sérgio e Tiago foram almogar em um restaurante e, como eles estavam
juntos, foi emitido um Unico cupom fiscal com o registro do que os trés haviam consumido,
para pagar sua parte, Raul entregou no caixa uma nota de R$50,00 e recebeu R$5,50 de
troco. O valor total da parte de Sérgio, nesse cupom, era R$ 65,00 e Tiago, ao pagar sua
parte, utilizou 3 notas de R$20,00 e recebeu R$3,50 de troco.

Qual foi o valor total, em reais, desses almocos emitido no cupom fiscal?

A) R$126,00
B) R$129,50
C) R$166,00
D) R$169,50
E) R$175,00



