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RESUMO

SANTOS, V. P. dos. Perfil dos acidentes de trabalho no setor florestal do estado
do Espirito Santo, Brasil. 2020. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) —
Universidade Federal do Espirito Santo, Jerébnimo Monteiro, ES. Orientador: Prof. Dr.
Luciano José Minette. Coorientadores: Prof. Dr. Wanderson Lyrio Bermudes e Prof.
Dr. Stanley Schettino.

O objetivo do presente trabalho foi de conhecer o perfil das ocorréncias de acidentes
de trabalho do setor florestal ocorridos no estado do Espirito Santo, Brasil, propondo
uma metodologia de andlise de acidentes de trabalho em florestas plantadas, florestas
nativas e atividades de apoio a producdo florestal. Informacdes referentes as
atividades florestais no Espirito Santo, dos anos 2000 a 2017, serviram de base para
aplicacdo de um modelo matematico de previsdo de acidentes e a criagcdo de uma
nova metodologia de andlise das ocorréncias de acidentes de trabalho do setor
florestal. Foram analisados 18 anos de registros no qual foram contabilizados 1.613
acidentes de trabalho do setor florestal para as atividades econdmicas de Producéo
Florestal — Floresta Plantada, Floresta Nativa e Apoio a Producdo Florestal. Os
acidentes de trabalho do setor florestal foram evidentes em todas as Microrregides do
estado do Espirito Santo, porém concentrou-se na Microrregido Nordeste (65,4%) e
Rio Doce (28,8%). Dentre os agentes causadores de acidente a madeira (15,56%), a
area ou ambiente de trabalho (12,40%) e o chdo (9,73%) foram os mais registrados.
O joelho (19,16%), o dedo (14,81%) e o pé (7,32%) foram as partes do corpo mais
atingidas. Das lesdes sofridas pelos trabalhadores as mais recorrentes foram as
fraturas (29,82%), seguidas dos esmagamentos (17,92%) e as distensdes (11,34%).
O ambiente campo (79,67%) foi o local de maior registro dos acidentes. Os impactos
de pessoa contra objeto em movimento (11,22%), impacto sofrido por pessoa de
objeto que cai (9,49%) e aprisionamento em, sobre ou entre objetos (9,36%) foram as
principais situacdes geradoras dos registros. A classe “S” da CID-10 foi responsavel
por 73,8% das ocorréncias, destacando-se a CID S83.6 “Entorse e distensédo de
outras partes e das nao especificadas do joelho” com 6,01%. Os acidentes
considerados “Tipicos” (95,15%) foram os mais registrados ao longo da série historica,
seguido dos acidentes de trajeto (3,60%) e doencas (1,25%). A atividade econdmica
de Apoio a producéao florestal (CNAE 0230) foi a atividade florestal de maior ocorréncia
de acidentes com 1.266 registros (78,48%), acompanhado da atividade de Producéo
florestal — florestas plantadas (CNAE 0210) com 344 registros (21,32%) e em ultimo
lugar Producéo florestal — floresta nativa (CNAE 0220) com 3 registros (0,2%). A faixa
etaria de maior registro foi a Fx1 — trabalhadores maiores de 18 e menores de 50 anos
(76,68%) seguido da Fx2 (17,29%) trabalhadores maiores de 50 anos e menores de
59 anos. Os registros de Comunicagédo de Acidentes de Trabalho iniciais (88,84%)
foram 8 vezes superiores aos registros de comunicados de reabertura (11,16%).
Sobre as indicagbes de afastamento médico, a “ndo indicacdo de afastamento”
(56,47%) foi superior as “indicagbes de afastamento médico” (43,57%), porém
observa-se que as indicagfes de afastamento foram superiores ao longo dos 5 dltimos
anos. O género masculino (93,86%) foi 0 que mais sofreu acidentes. Dentre 0s
acidentados 49,59% dos acidentados sao solteiros, seguidos dos trabalhadores
casados com 46,06%. Para o modelo de previsdo Holt-Winters nos sete anos futuros,
houve tendéncia de reducao de acidentes do trabalho do setor florestal para o Espirito
Santo (17,5%).



Palavras-chave: Estatistica de Acidentes; Metodologia; Riscos Ambientais; Técnicas
e operacoOes florestais.



ABSTRACT

SANTOS, V. P. dos; PROFILE OF WORK ACCIDENTS IN THE FOREST SECTOR
IN THE STATE OF ESPIRITO SANTO, BRAZIL. 2020. Thesis (Doctorate in Forestry
Sciences) — Universidade Federal do Espirito Santo, Jerébnimo Monteiro — ES.
Adviser: Prof. Dr. Luciano José Minette. Coadvisers Prof. Dr. Wanderson Lyrio
Bermudes and Prof. Dr. Stanley Schettino.

The objective of the present work was to get to know the profile of occupational
accidents in the forestry sector in the state of Espirito Santo, Brazil, proposing a
methodology for analyzing occupational accidents in planted forests, native forests and
activities to support forest production. Information regarding forest exploration activities
in Espirito Santo, from the years 2000 to 2017, served as the basis for applying a
mathematical model of accident prediction and the creation of a new methodology for
analyzing the occurrences of work accidents in the forest sector. Eighteen years of
records were analyzed in which 1,613 work accidents in the forest sector were counted
for the economic activities of Forest Production - Planted Forest, Native Forest and
Support for Forest Production. Work accidents in the forestry sector were evident in all
the micro-regions of the state of Espirito Santo, but were concentrated in the Northeast
(65.4%) and Rio Doce (28.8%). Among the agents that cause accidents, wood
(15.56%), the work area or environment (12.40%) and the floor (9.73%) were the most
registered. The knee (19.16%), the finger (14.81%) and the foot (7.32%) were the most
affected parts of the body. Of the injuries suffered by workers, the most recurrent were
fractures (29.82%), followed by crushing (17.92%) and strains (11.34%). The field
environment (79.67%) was the place with the highest record of accidents. The impacts
of person against moving object (11.22%), impact suffered by person of falling object
(9.49%) and imprisonment in, on or between objects (9.36%) were the main situations
that generated the records. The “S” class of the ICD-10 was responsible for 73.8% of
the occurrences, highlighting the ICD S83.6 “Sprain and distension of other and
unspecified parts of the knee” with 6.01%. The accidents considered “Typical”
(95.15%) were the most recorded along the historical series, followed by commuting
accidents (3.60%) and illnesses (1.25%). The economic activity of Support for forest
production (CNAE 0230) was the forest activity with the highest occurrence of
accidents with 1,266 records (78.48%), accompanied by the activity of Forest
production - planted forests (CNAE 0210) with 344 records (21, 32%) and lastly Forest
production - native forest (CNAE 0220) with 3 records (0.2%). The age group with the
highest record was Fx1 - workers over 18 and under 50 years old (76.68%) followed
by Fx2 (17.29%) workers over 50 and under 59 years old. The initial records of
Occupational Accident Communication (88.84%) were 8 times higher than the records
of reopened communications (11.16%). Regarding the indications for medical leave,
the “no indication for leave” (56.47%) was higher than the “indications for medical
leave” (43.57%), but it is observed that the indications for leave were higher over the
Last 5 years. The male gender (93.86%) was the one that suffered the most accidents.
Among the injured, 49.59% of the injured are single, followed by married workers with
46.06%. For the Holt-Winters forecast model over the next seven years, there was a
tendency to reduce occupational accidents in the forestry sector for Espirito Santo
(17.5%).



Keywords: Accident Statistics; Methodology; Environmental Risks; Forestry
techniques and operations.
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta condi¢Bes edafoclimaticas propicias ao cultivo de florestas
nativas e exoticas, dentre as espécies exoticas destacam-se as do género Eucalyptus
e Pinus, que séo explorados comercialmente em grande parte dos estados brasileiros,
em especial nas regides Sudeste nos estados de Minas Gerais e S&o Paulo, na regiao
Centro-Oeste no estado de Mato Grosso do Sul e o género Pinus mais concentrado
na regido Sul nos estados do Parana e Santa Catarina (INDUSTRIA BRASILEIRA DE
ARVORE - IBA, 2019).

Dados publicados pelo IBA, referentes ao ano de 2018, mostram que a cadeia
produtiva florestal proporcionou receita bruta as empresas de R$ 86,6 bilhdes, o que
representa 1,3% do Produto Interno Bruto - PIB nacional e 6,9% do PIB industrial.
Estes niameros contribuem para a geragéao de 513 mil empregos diretos e 3,8 milhdes
de empregos indiretos, em uma area plantada de aproximadamente 7,83 milhdes de
hectares das espécies Eucalyptus e Pinus (IBA, 2019). Isso evidencia a importancia
gue o recurso florestal renovavel apresenta para o desenvolvimento econémico e
social do pais, que impactam diretamente na geracdo de empregos e renda
(MOREIRA, SIMIONI, OLIVEIRA, 2017).

Seguindo tendéncia de investimento e crescimento da area florestal, o estado
do Espirito Santo no ano de 2009 explorou cerca de 204.570 hectares de floresta de
Eucalyptus enquanto no ano de 2018 esta area passou a ser de 228.488 hectares, ou
seja, um acréscimo na area plantada de 11,16% (IBA, 2019). Este incremento na area
plantada, impacta diretamente na economia, produtividade e geragdo de empregos na
regiao.

Segundo Silva et al. (2014), a cadeia produtiva florestal brasileira é
caracterizada pela grande diversidade de atividades que incluem a producéo, colheita
e a transformacédo da madeira em um produto final. Em termos econdmicos, dentre as
atividades florestais, a colheita florestal se destaca por ser uma atividade complexa,
perigosa e de alto custo, podendo representar 50% do custo final da madeira
(FIEDLER, 2017).

Dentre os motivos que levam a atividade de colheita florestal ser considerada
a mais critica, por ser uma atividade pesada e perigosa, que em muitos casos, desloca

trabalhadores para areas de relevo acidentado, que influencia no alto desgaste fisico,
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0 que aumenta exponencialmente nos riscos de acidentes, além de proporcionar baixo
indice de conforto térmico, que provoca problemas de sobrecarga fisicas e
metabdlicas nos trabalhadores (FIELDLER, 2012).

Dados divulgados pelo relatorio da Organizacéo Internacional do Trabalho —
OIT, sobre acidentes do trabalho no Brasil, mostraram que a ocorréncia de acidentes
sao elevadas, e possuem potencial de provocar lesdes leves sem afastamento do
posto de trabalho e até doencas ocupacionais irreversiveis e em casos extremos pode
levar o trabalhador ao estado de Obito, tendo os setores da construcdo civil,
transformacao e agricultura os de maior ocorréncia de acidentes (OIT, 2014).

Na cadeia produtiva florestal ocorrem inimeros acidentes de trabalho que
afetam negativamente no modo e qualidade de vida do trabalhador (GODOQOY, 2013).
A maior parte dos acidentes do trabalho no Brasil, no ano de 2017, no qual ocorreram
549.405 acidentes do trabalho, foram registrados na regido Sudeste no qual foi
responsavel por 292.730 acidentes registrados, ou seja, 53% de todos os acidentes
de trabalho registrados no Instituto Nacional de Seguro Social — INSS, por meio da
Comunicacado de Acidente de Trabalho — CAT. Vale ressaltar que nos estados da
regido Sudeste, o Espirito Santo registrou 11.436 acidentes, ou seja 2,09% dos
acidentes de trabalho registrados com CAT no Brasil (ANUARIO ESTATISTICO DE
ACIDENTES DE TRABALHO - AEAT, 2017).

No Brasil faz se uso do AEAT na divulgacéo de dados estatisticos dos acidentes
de trabalho. No periodo de 2007 a 2013, os acidentes de trabalho no setor de Colheita
Florestal, apresentaram aproximadamente trinta e oito acidentes para cada grupo de
mil trabalhadores, enquanto a média nacional, envolvendo todos os segmentos
econdmicos, foi de vinte e trés acidentes, 0 que ocasionou diversos prejuizos aos
trabalhadores, empregadores e sociedade (BERMUDES; BARROS, 2016).

O AEAT é divulgado anualmente e nele estdo contidos os dados oficiais de
acidentes e doencas do trabalho no Brasil registrados através da CAT, documento
este que é enviado ao INSS, em sua grande totalidade, pelas empresas em até 24
horas, ap0s a ocorréncia do acidente de trabalho mediante formulario impresso e
desde o0 ano de 2003, com a disseminacao da internet, esta comunicacao de acidentes
passou a ser enviado por meio eletrénico através de softwares, e desde 2007
comecou a ser unico enviado via internet (AEAT, 2017).
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Os fatores de riscos ocupacionais presentes nos processos de trabalhos
florestais podem ser classificados em fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e de
acidentes (SECCO et al., 2012; BERMUDES, 2018).

Tais riscos ndo sdo encontrados em mesma proporcdo, pois segundo o
Manual de Legislacao, citado por Bermudes (2018), ao analisar o quantitativo de risco
no que diz respeito aos grupos determinados na NR 31: ambientais (fisicos, quimicos
e biolégicos), de acidentes e ergondmicos, eles séo categorizados da seguinte forma:

15,9% ambientais, 15,9% ergonémicos e 68,2% acidentes.

Os riscos de acidentes incluem maquinas de beneficiamento da madeira,
tombamento de arvore e de tratores sobre os corpos dos trabalhadores e outros
equipamentos no processo de extracdo. Os riscos ergondmicos (Minette et al., 2014)
estdo associados ao transporte manual de peso e aos ritmos excessivos, com
jornadas de trabalho prolongadas em turno noturno, monotonia e repetitividade
(FIEDLER, 2012).

As acg0es realizadas para minimizar ou eliminar os acidentes de trabalho no setor
florestal ainda séo escassos, pois mesmo havendo campanhas nas empresas, acoes
do governo, aplicacdo de normas e fiscalizacao de auditores, os acidentes de trabalho
florestais ocorrem em grande namero e proporcéo tanto nas areas mais desenvolvidas
guanto em areas com poucos recursos. Por este e outros motivos deve-se ter uma
melhor e maior integracédo de acdes estratégicas para que os acidentes de trabalho
diminuam e impactem cada vez menos na sociedade e economia.

Deste modo, faz-se necessario a busca por ferramentas capazes de aumentar o
sucesso na mitigacdo de ocorréncias de acidentes de trabalho como o uso de
ferramentas digitais e modelos de previsibilidade nos acidentes de trabalho florestais.
Pela notoriedade negativa provocada pelos acidentes de trabalho, associados aos
altos custos a previdéncia, empresas e sociedade, a avaliacdo dos acidentes florestais
associados a um banco de dados de acidentes torna-se mais uma ferramenta na
diminuicdo das ocorréncias de acidentes no setor florestal nos municipios do Espirito

Santo.
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2 OBJETIVO GERAL
O objetivo do presente trabalho foi de analisar o perfil dos acidentes de trabalho
no setor florestal no estado do Espirito Santo, propondo uma metodologia de anélise
de acidentes de trabalho em florestas.

2.1 Objetivos especificos

Especificamente pretendeu-se:

e Avaliar os dados de acidentes do trabalho no setor florestal do Espirito Santo
em funcéo da atividade econbémica principal,

¢ Quantificar a ocorréncia de acidentes de trabalho do setor florestal em uma
série historica de 18 anos;

e Estabelecer a incidéncia de acidentes de trabalho por Microrregido ao longo de
18 anos;

e Identificar as variaveis que contribuiam para a ocorréncias dos acidentes de
trabalho;

e Fazer uso do modelo matematicos (Holt-Winters) na previsdo de acidentes de
trabalho do setor florestal.

e Estimar a ocorréncia de acidentes de trabalho no setor para os proximos cinco

anos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1Acidente do trabalho

A protecdo a saude do trabalhador é regida e determinada pela Constituicao
Federal - CF, derivada do Artigo 1° que estabelece o valor social do trabalho, com
garantia na estrutura organizacional como o direito a saude, a seguranca, a
previdéncia social e ao trabalho (BRASIL, 1988).

Segundo Begnini e Almeida (2015), todos os trabalhadores, no exercicio das
funcdes de sua profissado, estdo sujeitos a ocorréncia de acidentes de trabalho, sendo

o risco maior ou menor, dependendo de atividade para atividade.

Sob esta perspectiva, cabe ressaltar sobre a nova redacéo dada pela Emenda
Constitucional n° 90 de 2015, que alterou o Artigo 6° da constituicdo garante que:

Art. 6°: S&o direitos sociais a educacao, a saude, a alimentacao, o trabalho,
a moradia, o transporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a prote¢éo
a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
Constituicdo (BRASIL, 2019).

Deste modo € intangivel que a constituinte garante total acesso ao direito a
saude como um dos pilares constitucionais, em toda sua amplitude, inclusive no
aspecto laboral. Isto pode ser resumidamente encontrado no Art. 1°, nos incisos Il, 11l
e IV da Constituicdo Federal:

“Sao fundamentos da Republica Federativa do Brasil e do Estado
Demaocratico de Direito, inscritos na Carta Politica de 1988, a cidadania, a
dignidade da pessoa humana, os valores sociais do trabalho e da livre
iniciativa” (BRASIL, 1988)

Antes mesmo do estabelecimento da Constituicdo Federal ou até mesmo da
Consolidacao das Leis de Trabalho - CLT, no ano de 1919, Fernandes apud Martins
(2015), foi estabelecida a 1° lei brasileira que tratou de fato do acidente de trabalho,
Lei n° 3.724 de 1919, no qual foi adotado a teoria do risco profissional:

“Adotava-se a teoria da responsabilidade civil objetiva do empregador,
prescindindo da comprovacéo de culpa lato sensu, permanecendo os demais
elementos, fato, dano e o nexo causal entre os primeiros. Este diploma legal
se aplicava apenas as atividades consideradas mais perigosas em que se
utilizassem maquinas movidas por motor e aos casos advindos estritamente
do contrato de trabalho. As doencas ocupacionais eram abarcadas pela lei,
mas néo as concausas” (MARTINS, 2005).

O significado legal de acidente do trabalho, segundo a Lei Trabalhista Brasileira
n° 8.213, publicada em 24 de julho de 1991, atualizada no ano de 2015 pela

Presidéncia da Republica em seu Art. 19 define que:
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“Acidente do trabalho € o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo de
empresa ou de empregador doméstico ou pelo exercicio do trabalho dos
segurados referidos no inciso VII do art. 11 desta Lei, provocando lesdo
corporal ou perturbacao funcional que cause a morte ou a perda ou reducao,
permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho.” (BRASIL, 2015).

Mediante ao que € categorizado pela Secretaria Especial da Previdéncia e
Trabalho do Ministério da Economia, através da Medida Proviséria n°870 de 1° de
janeiro de 2019, que atualizou os conceitos legais sobre os acidentes de trabalho, a
partir do Artigo 19 da Lei 8.213/91, citado por Araudjo (2010) descreve, como mostrado
no Quadro 1, algumas definigcdes a partir do conceito legal sobre acidente do trabalho
(art. 19 da Lei 8.213 de 24 de julho de 1991):

Quadro 1. Algumas definicbes a partir do conceito legal sobre acidente do trabalho
ela Secretaria Especial da Previdéncia e Trabalho do Ministério da Economia.

Tipo de acidente ou Definicao
terminologia

E o que ocorre pelo exercicio do trabalho a
servico de empresa ou de empregador
doméstico ou pelo exercicio do trabalho dos
segurados referidos no inciso VIl do art. 11
desta Lei, provocando lesdo corporal ou
perturbacao funcional que cause a morte ou a
perda ou reducédo, permanente ou temporaria,
da capacidade para o trabalho.

Acidente do trabalho

Dano produzido no corpo humano enguanto
Leséo corporal que a perturbacdo funcional é o prejuizo do
funcionamento de qualquer érgdo ou sentido.

Ato ocorrido durante o deslocamento de casa
para o trabalho e do trabalho para casa
(mantendo-se um trajeto habitual) e que
venha causar lesdo permanente ou
temporaria, interferindo na capacidade para o
trabalho.

Acidente de trajeto*

Acao decorrente de evento subito e violento,
no qual se constata facilmente o dano e nexo
com o trabalho, relacionando-se com as
condicbes ambientais em que o trabalho é
executado ou decorrente do proprio exercicio
da funcao.

Acidente tipico

Evento produzido ou desencadeado pelo
exercicio do trabalho peculiar a determinada
Doenca profissional atividade, e que consta de respectiva relagao
elaborada pelo Ministério do Trabalho e
Previdéncia Social.
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Impossibilidade do acidentado de voltar a
desempenhar as funcdes especificas em sua
atividade, em virtude de alteracdo provocada
por acidente ou doenca do trabalho.

Incapacidade laborativa

Fonte: BRASIL, 2019; ARAUJO, 2010
* Acidente de trajeto: Revogado pela Medida Provisoria 905, de 11 de novembro de 2019.

Vale lembrar que doenca profissional e doenca do trabalho sdo consideradas
acidentes de trabalho, sendo a primeira referente a injuria produzida ou encadeada
pelo exercicio do trabalho peculiar a determinada atividade, enquanto que a doenca
do trabalho é a adquirida em funcdo de condicGes especiais em que o trabalho é

realizado e com ele se relacione diretamente (PRETTO, 2017).

ConstanalLein®8.213, de 24 de julho de 1991 no seu Art. 20, de nao considerar
doenca do trabalho as doencas degenerativas, as inerentes ao grupo etario, a que
nao produza incapacidade laborativa ou a doenca endémica, adquirida por segurado
habitante de regido em que ela se desenvolva, a menos que se comprove de que e
resultante de exposicdo ou contato direto determinado pela natureza do trabalho
(BRASIL, 2019).

A Lei n° 5.316, de 14 de setembro de 1967, alterada pela Lei n° 9.032, de 28
de abril de 1995, regulamentado pelo Decreto n° 3.048, de 6 de maio de 1999 da
Subchefia para Assuntos Juridicos da Casa Civil, obriga as empresas na ocorréncia
de qualquer acidente, independentemente de sua gravidade gerar a Comunicacao de
Acidente de Trabalho — CAT. A abertura de uma CAT é de grande importancia para
fomentar dados estatisticos de acidentes de trabalho ou de trajeto bem como de
doencas ocupacionais além de ser usado para justificar campanhas de reducéo de

acidentes de trabalho em empresas e setores do governo (INSS, 2019).

Promovendo a premissa da emissao da CAT, a Lei n° 8.213/91 que dispde
sobre os Planos de Beneficios da Previdéncia Social e da outras providéncias, no seu
artigo 22, determina que:

“A empresa devera comunicar o acidente de trabalho a Previdéncia Social até
0 1° dia util seguinte ao da ocorréncia e, em caso de morte, de imediato, a
autoridade competente, sob pena de multa varidvel entre o limite minimo e o
limite maximo do salario de contribuicdo, sucessivamente aumentada nas
reincidéncias, aplicada e cobrada pela previdéncia social (BRASIL, 2011).”

A CAT, em sua grande maioria sdo geradas pelas empresas, € composta de

varias informacdes, podendo servir tanto para a ocorréncia de acidentes registrados
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ou mesmo doencgas, na qual a mesma é codificada a partir da Classificacao Estatistica
Internacional de Doencas e Problemas Relacionados com a Saude mais conhecida
como CID-10, que fornece codigos relativos a classificagdo de doencas e de uma
grande variedade de sinais, sintomas, aspectos anormais, queixas, circunstancias

sociais e causas externas para ferimentos e doencas (DATASUS, 2019; WHO, 2016).

A partir do preenchimento online da CAT e sua posterior transmissao ao
Ministério da Previdéncia Social — MPS, ao Instituto Nacional de Seguridade Social —
INSS e a Empresa de Tecnologia e Informacdes da Previdéncia Social - DATAPREV,
juntamente com o Ministério da Fazenda - MF e a Secretaria Especial de Previdéncia
e do Trabalho do Ministério da Economia, sdo responsaveis pela divulgacdo dos

dados referentes aos acidentes de trabalho ocorridos em todo Brasil (BRASIL, 2019).

Estes dados sao referentes as ocorréncias registradas nas grandes regides
do Brasil (Norte, Nordeste, Sudeste, Centro-Oeste e Sul) com informagdes bem
detalhados, em sequéncia aos dados de cada estado da federagéo com informacdes
menos detalhadas e seus respectivos municipios com namero limitado de informacdes
(BRASIL, 2019).

O Brasil faz os registros dos acidentes de trabalho desde 1970, e a partir de
1981 estes dados comecaram a incluir informacgdes detalhadas sobre os acidentes,
como o registro do numero de trabalhadores incapacitados, relacdo de incapacidade
permanente para cada cem mil trabalhadores e da relacdo de incapacidade
permanente para cada dez mil acidentes. Todos estes dados integram o Anuario
Estatistico de Acidente do Trabalho - AEAT, publicado anualmente pelas midias
digitais desde o ano de 2006 (AEAT, 2017).

No Grafico 1 é possivel observar a evolugdo do registro de acidentes de
trabalho ocorridos no Brasil em toda sua totalidade nos anos observados de 2006 a
2017 segundo o AEAT dividido pelas categorias de acidentes tipicos, trajeto, doencas
e acidentes registrados sem CAT que foi instituida somente em 2007 atraveés da
ferramenta do Nexo Técnico Epidemiolégico Previdenciario — NTEP instituida pela Lei
n° 11.430 de 26 de dezembro de 2006.
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Gréfico 1. Relacdo dos acidentes do trabalho registrados no Brasil de 2006 a 2017 e
sua estimativa.

Acidentes de trabalho no Brasil - 2006 a 2017
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BRASIL (2018);

Para o ano de 2018 foram utilizados dados do Observatorio Digital de
Seguranca e Saude no Trabalho — OSST através da ferramenta computacional
“Smartlab” com dados das CAT’s enviadas para as categorias total de acidentes e

acidentes sem CAT.

Lima et al. (2015) explicam que o método Holt-Winters é muito utilizado quando
se possui a necessidade de calcular previsbes em séries temporais que possuem
tendéncia e sazonalidade, trata-se de uma extensdo do modelo de Holt (1957)

desenvolvida por Winter (1960).

Vale ressaltar que segundo Pinto (2017) mesmo com a introducéo do NTEP,
ressalta-se que as informagdes obtidas por meio desse banco de dados possuem
limitacdes, dadas as exclusdes de servidores publicos, trabalhadores informais, entre
outros. Além disso, por ser a metodologia do NTEP unicamente baseada em
estatisticas, ndo garante que todos o0s casos de acidentes de trabalho néo
comunicados serdo computados, mas somente aqueles mais comuns em determinada
atividade econdémica (CNAE). Assim, qualquer avaliacdo estatistica com base nos
dados do Anuério Estatistico da Previdéncia Social — AEPS deve ter suas conclusdes

restritas somente a sua abrangéncia.

No Grafico 2 € possivel observar a distribuicdo dos acidentes de trabalho

ocorridos no Brasil nos anos de 2007 a 2017 distribuidos pelas grandes regides do
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Brasil, destacando a regido Sudeste que concentra grande parte dos acidentes

registrados.

Gréafico 2. Acidentes de trabalho registrado para o Brasil distribuido pelas grandes
regides entre os anos de 2007 a 2017.
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BRASIL (2018)

Tanto no Grafico 1 quanto no Grafico 2, o numero de acidentes de trabalho
chama atencdo e desperta preocupacao pelos impactos negativos provocados na
sociedade, previdéncia e economia, pois segundo a ONU, citado por Ribeiro et al.
(2015), em todo o mundo, estima-se que o0s custos relacionados aos acidentes de
trabalho e as doencgas ocupacionais, sdo equivalentes a 4% do Produto Interno Bruto
— PIB mundial e cerca de 6,3 mil trabalhadores perdem a vida devido a situacbes
ligadas as atividades laborais (RIBEIRO et al., 2015), e ainda as mortes causadas por
doencas ou por acidentes de trabalho atingem 2,34 milhées de pessoas (BEGNINI;
ALMEIDA,2015).
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3.2Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuéria, Silvicultura,

Exploracao Florestal e Aquicultura — NR 31

Segundo a Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho — SEPRT do
Ministério da Economia (2019) as Normas Regulamentadoras — NR’s, criadas pela lei
n° 6.514, de 22 de dezembro de 1977 e aprovadas pela Portaria n° 3.214, de 08 de
junho de 1978, sdo relativas a seguranca e a saude do trabalho, de observancia
obrigatéria pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgdos publicos da
administracdo direta e indireta, bem como pelos 6rgdo dos Poderes Legislativo e
Judiciario, gue possuam empregados regidos pela Consolida¢éo das Leis do Trabalho
— CLT, aprovada pelo Decreto de Lei n° 5.452, de 1 de maio de 1943.

As NR’s aprovadas de 1978, a partir do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas
a Seguranca e Medicina do Trabalho, eram compostas inicialmente por vinte e oito
normas, que com o passar da evolucao industrial, necessitaram de atualizacdo e
especificidade, onde foram sendo ampliadas chegando no ano de 2019 com 37 NR’s
em vigor, sendo as NR’s 02 (revogada pela Portaria SEPRT n.° 915, de 30 de julho de
2019) e 27 (revogada pela Portaria n.° 262, de 29 de maio de 2008) as Unicas
revogadas.

Atualmente as NR’s sdo compostas por 37 normas, e especificamente a NR 31
(Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuéria, Silvicultura, Exploracéo
Florestal e Aquicultura) norteia diretamente os quesitos de seguranca e salde para
as atividades exercidas em estabelecimentos caracterizados como agrarios, incluindo
os ambientes de trabalho florestal (ENIT, 2019), o que nédo dispensa da observancia
em outras NR’s.

Segundo Almeida (2009), as NR’s n&do se apresentam em forma sequencial, ou
dividida em grupos tematicos, elas simplesmente atendem a distribuicéo proposta pela
legislacdo que a fundamentou, podendo apenas ser dividida em cinco grandes grupos:
Normas Institucionais, Normas de Programas Gerais, Normas de Programas
Especificos, Normas de Agentes de Riscos e Normas Setoriais.

Visando um melhor entendimento, o MTE (2018) regulamentou sobre a
organizacado das NR'’s através da Portaria n° 787, de 27 de novembro de 2018 que
dispde sobre as regras de aplicacéo, interpretacdo e estruturacdo das Normas
Regulamentadoras no Art. 3° em que:
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As NR séo classificadas em normas gerais, especiais e setoriais.

§1° Consideram-se gerais as normas que regulamentam aspectos decorrentes
da relacéo juridica prevista na Lei sem estarem condicionadas a outros requisitos,
como atividades, instalacbes, equipamentos ou setores e atividades econdmicos
especificos.

§2° Consideram-se especiais as normas que regulamentam a execugado do
trabalho considerando as atividades, instalacdes ou equipamentos empregados, sem
estarem condicionadas a setores ou atividades econdmicos especificos.

83° Consideram-se setoriais as normas que regulamentam a execucdo do
trabalho em setores ou atividades econdmicos especificos.

84° As NR'’s séo classificadas conforme a tabela do Anexo desta Portaria.

85° Na portaria de publicacdo de nova NR, deve constar a classificagdo em
conformidade com o disposto neste artigo.

Além da classificagao quanto a sua tipologia, as NR’s passaram a possuir seus
anexos classificados segundo ao seu tipo, como anexo Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3, como
regulamentado pelo Art. 7° da Portaria n°® 787, de 27 de novembro de 2018 do MTE:

Art. 7° Os Anexos, além da classificacao especifica das NR as quais pertencem,
podem ser classificados segundo Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3.

81° O Anexo Tipo 1 complementa diretamente a parte geral da NR.

82° O Anexo Tipo 2 dispde sobre situacdo especifica.

83° O Anexo Tipo 3 nao interfere na NR, apenas exemplifica ou define seus
termos.

84° Na portaria de publicacao de anexo de NR, deve constar a classificagdo em

conformidade com o disposto neste artigo.

Deste modo a NR 31 é classificada como uma norma setorial e seus anexos
séo classificados como: Anexo | como Tipo 3, Anexo Il Tipo 1, Anexo Il Tipo 1 e Anexo
IV como Tipo 1, como pode ser visto no Quadro 2. Isto indica que a NR 31 é uma
norma que regulamenta a execucgdo do trabalho em setor ou atividade econdmica
especifica, seu Anexo | ndo interfere na NR, apenas exemplifica ou define seus termos
e seus anexos seguintes complementam diretamente a parte geral da NR. No quadro

4 ¢é possivel observar a ilustracédo sobre a classificacao da referida NR 31.
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Por possuir carater de lei e se tratar de norma setorial, todas as disposicdes
sdo de observancia obrigatéria na NR 31, e devem ser aplicadas aos trabalhos

exercidos na agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracao florestal e aquicultura.

Quadro 2. Classificacdo da NR 31 segundo a Portaria MTE Portaria n° 787, de 27 de
novembro de 2018.

Norma Classificacdo da NR Classificacdo dos Anexos
NR-31 -

Anexo | Tipo 3

Anexo I NR Setorial Tipo 1

Anexo Il Tipo 1

Anexo IV Tipo 1

MTE (2018)

A Norma Regulamentadora 31 cujo titulo é chamado “Seguranga e Saude no
Trabalho na Agricultura, Pecuéria, Silvicultura, Exploragao Florestal e Aquicultura” tem
0 objetivo de estabelecer os preceitos a serem observados na organizacdo e no
ambiente de trabalho, de forma compativel ao planejamento e o desenvolvimento das
atividades da agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e aquicultura com

a seguranca e saude e meio ambiente de trabalho (BRASIL, 2018).

A NR 31 norteia todos os aspectos de seguranca no que diz respeito a cortes
mecanizados e semimecanizadas, nos quais os riscos se dao devido a repetitividade
e monotonia da atividade, que podem proporcionar estresse e doengas psicossociais
aos operadores de maquinas, além das patologias ligadas a inadequacgéo

ergométricas dos maquinarios (SANTOS, 2016).

Orgéos internacionais como a Organizacdo Internacional do Trabalho — OIT
(2009), em sua cartilha intitulada “Cartilha sobre o Trabalho Florestal”, conclui que as
atividades florestais possuem caracteristicas proprias, distintas de outros setores
produtivos com relacdo ao ambiente de trabalho e suas condi¢cdes e classifica a
mesma como uma norma regulamentadora de saude.

Esta NR possui um comité permanente desde o ano de 2001 para que as
medidas de seguranca coletivas tornassem efetivamente uma norma legislativa, no
qual foi chamada de Comissdo Permanente Nacional Rural — CPNR, criada pela

Portaria n°18, de 30 de maio de 2001 e tem como principal objetivo colaborar na
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formulacdo de regulamentacdo e acompanhar a implementacdo da Norma
Regulamentadora de Seguranca e Saude no Trabalho Rural — NRR. Este comité é
composto por cinco representantes do Governo (Departamento de Segurancga e
Saude no Trabalho - DSST/MTE e Fundagé&o Jorge Duprat e Figueiredo de Seguranca
e Medicina do trabalho - FUNDACENTRO), cinco representantes dos empregadores
(Confederacéo da Agricultura e Pecuéria do Brasil - CNA) e cinco representantes dos
trabalhadores (Confederacdo Nacional do Trabalhadores na Agricultura - CONTAG,
Social Democracia Sindical - SDS, Forca Sindical - FS e Central Geral dos
Trabalhadores - CGT) (BRASIL, 2017).

E de competéncia da CPNR em suas reunibes ordinarias, que ocorrem
trimestralmente, debater sobre 0s seguintes assuntos:

e Estudar e propor medidas para a modernizacao da legislacao trabalhista
no setor rural, objetivando ampliar a formalizacdo do vinculo
empregaticio e efetivar a protecéo social,

e Estudar e propor medidas para o controle e a melhoria das condi¢des e
ambientes de trabalho do setor rural;

e Coordenar o planejamento, execucdo e avaliacdo das campanhas de
prevencao de acidentes no trabalho para o setor rural;

e Acordar com a Secretaria de Inspecéo do Trabalho/MTE na formulagéo
da regulamentacéo sobre seguranca e saude no trabalho rural;

e Propor acdes de esclarecimento sobre a regulamentacéo de seguranca
e saude no trabalho rural,

e Acompanhar a implementacdo da regulamentacéo sobre seguranca e
saude e o cumprimento da legislacéo trabalhista no setor rural;

e Deliberar a respeito das propostas apresentadas pelas Comissbes
Permanentes Regionais Rurais - CPRR.

Antes da publicacdo da NR 31 que se deu no ano de 2005 atraves da Portaria
MTE n° 86, existiam cinco normas especificas para o meio rural, chamadas de Normas
Regulamentadoras Rurais (NRR’s) que foram aprovadas pelo artigo 13 da Lei n°
5.889, de 08 de junho de 1973 e publicadas pela Portaria MTb n° 3.067 de 12 de abiril

de 1988, sendo elas:
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e NRR 1 - Disposigbes Gerais;

¢ NRR 2 - Servico Especializado em Prevencéao de Acidentes do Trabalho
Rural (SEPATR);

¢ NRR3-Comisséo Interna de Prevencéao de Acidentes do Trabalho Rural
(CIPATR);

¢ NRR 4 — Equipamento de Protecao Individual (EPI); e

¢ NRR 5 — Produtos Quimicos.

As NRR’s vigoraram por aproximadamente 17 anos, até que a partir da
convencao 184 de 2001 da OIT, com seus 29 artigos referentes a Seguranca e Saude
na Agricultura, o Brasil tomou-a como base para construir a atual Norma

Regulamentadora NR 31, no que confere seu primeiro artigo, salienta-se:

“Para os fins desta Convengdo, o termo “agricultura” compreende
atividades agricolas e florestais conduzidas em exploragBes agricolas,
incluindo producdo vegetal, atividades florestais, pecuaria e criacdo
de insetos, processamento primério de produtos agricolas e animais
pelo empreendedor ou em seu nome, assim como utilizacdo e
manutenc¢ao da maquinaria, de equipamentos, aparelhos,
instrumentos e instalagbes agricolas, inclusive todo processamento,
armazenamento, operacao ou transporte realizados no
empreendimento agricola, diretamente relacionados com a producéo
agricola” (OIT, 2001).

A NR 31 surge para substituir as Normas Regulamentadoras Rurais (NRR’s)
de 1998 (Portaria n® 3.067, de 12 de abril de 1988) “abordando uma série de assuntos,
situacdes e procedimentos, para a implantacdo do sistema de gestdo de seguranca,
meio ambiente e saude dos trabalhos rurais” (OLIVEIRA, 2003).

A NR 31 ap6s periodo de adaptacdo estabelecido de 36 meses para alguns
itens, e para adequacdo das empresas e trabalhadores passou a vigorar por
completamente apés revogacdo completa das NRR'’s. Camisassa (2015), esclarece
que, varios itens da NR 31 ndo entraram em vigor na data de sua publicagéo, valendo
entao por um periodo algumas determinagdes das NRR’s. Somente em 2008, com a
publicacdo da Portaria GM n° 191, 15 de abril de 2008, todas as NRR’s foram

revogadas, passando a vigorar todos os itens da NR 31.

As atividades florestais sdo caracterizadas como atividades medianamente
pesadas ou pesadas, 0 que se deve relevante preocupacdo as ocorréncias de

acidentes ou doencas ocupacionais (FIEDLER et al., 2006).
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Estas atividades em quase toda sua totalidade, sdo consideradas operacdes
perigosas ou insalubres e por este motivo sdo consideradas atividades de grau de
risco 3. O grau de risco das atividades econdmicas no Brasil, variam de nivel mais
baixo 1 até o nivel mais alto 4, sdo estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE, Ministério da Fazenda — MF e da Comissado Nacional de
Classificacdo — CONCLA através do Cadastro Nacional de Atividade Econémica —
CNAE que esta na sua versao 2.3 (IBGE,2019).

No Quadro 3 é possivel ver a estrutura na qual as atividades florestais sao
classificadas pelo IBGE/MF/CONCLA.

Quadro 3. Estrutura estabelecida pelas autarquias federais, a organizacdo para a
atividade florestal.

Hierarquia
Secao A - Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura
Divisao 02 Producéo florestal
Grupo 02.1 Producéo florestal - florestas plantadas
02.2 Producéo florestal - florestas nativas
02.3 Atividades de apoio a producéo florestal

IBGE (2019)

Para a Confederagéo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura — CONTAG
(2012) a NR 31 é considerada um instrumento avangado se comparado com outras
normas existentes, a qual tem grande importancia para a fiscalizacao da seguranca
do trabalho no meio rural e principalmente a do setor florestal.

Para Juliano (2006), a NR 31 visa a melhoria das condi¢cdes de seguranca e
salde no meio ambiente a partir do planejamento compatibilizado com o
desenvolvimento das atividades.

Tratando-se de atualizagfes, a NR 31 desde sua criagdo no ano de 2005, foi
atualizada apenas duas vezes em 2011 pela Portaria MTE n° 2.546 e pela Portaria
MTb n° 1.086 no dia 18 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018).

Aparentemente a NR 31 € recente no contexto da prevencao de acidentes, pois
esta area havia ganhado visibilidade com a promulgac&o da Convencéo de Seguranca
e Saude na Agricultura — CSSA, da OIT, em junho de 2001, para elaboracdo da qual,
durante o ano de 2000, a OIT fez um levantamento das condi¢des de trabalho na
agricultura dos paises membros para subsidiar a composicdo do texto
(FUNDACENTRO, 2018).
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Estudos conduzidos por Vieira (2013), sobre levantamento de néao
conformidades com a NR 31 para empresas de exploracdo florestal, avaliou-se os
itens mais relevantes para a producéo florestal, sendo elas: 31.3 — Obrigacgbes e
competéncias; 31.5 — Gestédo de seguranca, saude e meio ambiente de trabalho rural;
31.10 — Ergonomia; 31.12.38 — Dispositivos de seguranca nas motosserras; 31.15 —
Acessos e vias de circulacdo; 31.16 — Transporte de trabalhadores; 31.17 —
Transporte de cargas; 31.19 — Fatores Climaticos e topograficos; 31.20 — Medidas de
protecdo individual; 31.22 — Instalacdes elétricas; e 31.23 — Areas de vivéncia
(instalacfes sanitarias, locais de refeicdo, alojamentos, locais para preparacdo de

refeicOes e lavanderias).

Vieira (2013), no final de suas avaliagdes de n&o conformidades da NR 31 em
empresas do setor florestal, concluiu que o custo total das multas aplicadas aos itens
nao conformes seria bem maior que o custo a ser despendido para a adequacédo dos

requisitos da norma, em alguns casos podendo chegar a dez vezes do seu valor.

Comparativamente Schettino (2016), priorizou em seus estudos sobre a
precarizacao do trabalho na colheita florestal em propriedades rurais, que as mesmas
nao conformidades mencionadas por Vieira (2013), diferenciando pela inclusdo do
item da NR 31 - 31.11 que regulamenta sobre Ferramentas manuais, se devem ao

indice de nao conformidade ter sido superior a 50% nas propriedades rurais avaliadas.

“No que se refere ao item ferramentas manuais, em todos os casos
amostrados sdo fornecidas ferramentas adequadas ao trabalho e aos
trabalhadores, embora em mais da metade dos casos tais ferramentas nao
eram utilizadas exclusivamente para a finalidade destinada, ndo eram
mantidas em perfeito estado de uso, ndo possuiam cabos com boa aderéncia
a méao dos trabalhadores e ndo eram guardadas e, ou, transportadas em
bainhas (SCHETTINO, 2016, p. 77).”

Schettino (2016), concluiu em seus estudos, em relagdo ao cumprimento da
NR 31, o indice de ndo conformidade superou valores acimas de 65% nos itens
avaliados, considerados pelo autor como um dado preocupante o ndo atendimento
aos programas de saude e seguranca do trabalho, a falta de condigbes ergonémicas
de trabalho, o transporte de trabalhadores de forma inadequada, a falta de
fornecimento dos EPI’s, entre outros, que evidenciam a falta de atendimento minimo
as NR’s e consequentemente a normas internacionais de seguranga e saude

ocupacionais.
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Como ja mencionado as atividades florestais, em quase toda sua totalidade,
sao consideradas operacdes perigosas ou insalubres e possuem grau de risco 3 em
uma escala que vai até 4 para atividades extremamente perigosas na sua execugao

ou nocivas a integridade humana.

Mediante ao instrumento normativo do item 31.3.1 da NR 31, que trata sobre

as Consideracoes gerais, Obrigacbes e Competéncias, das responsabilidades da

Secretaria de Inspecao do Trabalho - SIT no seu item “g” resolve que:

g” - Através do Departamento de Seguranca e Saude no Trabalho - DSST,
deve identificar os principais problemas de seguranca e saude do setor,
prescrever medidas de prevencédo de riscos no setor observando os avancgos
tecnolégicos, definir maquinas e equipamentos cujos riscos de operacdo
justifiqguem estudos, criar um banco de dados com base nas informacgdes
disponiveis sobre acidentes, doencas e meio ambiente de trabalho, dentre
outros (BRASIL, 2018).

A criacédo de banco de dados mencionado na letra “g” do item 31.3.1 ndo se
cumpre em sua totalidade por parte de empresas e governos. A empresarial limita-se,

guando organizada e certificada, no estabelecimento apenas do que consta na NR 4

item 4.12 letra “i” no qual estabelece que “ficara por conta exclusiva do empregador
todo o 6nus decorrente da instalacdo e manutencéo dos Servigos Especializados em

Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho”:

i” registrar mensalmente os dados atualizados de acidentes do trabalho,
doencas ocupacionais e agentes de insalubridade, preenchendo, no minimo,
0s quesitos descritos nos modelos de mapas constantes nos Quadros lll, IV,
V e VI, devendo o empregador manter a documentacdo a disposicdo da
inspec¢édo do trabalho (BRASIL, 2018);

A contribuicdo do governo limita-se na divulgacdo de alguns dados nos
anuarios de acidentes e da previdéncia social que pode ser encontrado no sitio do
INSS (AEAT) e da DATAPREV (INFOLOGO AEAT) que se mostram pouco amigaveis
em suas ferramentas de busca e com resultados restritos ou com poucos detalhes

dos acidentes de trabalho.
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3.3Gerenciamento e divulgacdo de dados de acidentes do trabalho por

orgaos oficiais

Segundo Costa (2009) os indices ou indicadores de acidentes de trabalho
permitem sintetizar as estatisticas de acidentes, hierarquizar os fatores de

acidentes, monitorar as evolucdes e fazer comparacoes.

Os indicadores de acidentes do trabalho fornecem indicios para a
determinacao de niveis de risco por area profissional, sendo de grande importancia
para a avaliagdo dos acidentes de trabalho e doencas ocupacionais, e,
portanto, sdo indispensaveis para a correta determinacao de programas de prevencgao

de acidentes e consequente melhoria das condicfes de trabalho no Brasil.

A importancia dos indicadores de acidentes do trabalho esta na identificagdo
das ocorréncias de acidentes, além de serem empregados na determinacao de niveis
de risco por area profissional. Sdo também ferramentas indispensaveis para a correta
determinacao de programas de prevencao de acidentes e consequente melhoria das
condicbes de trabalho, mesmo que para os acidentes de trabalho florestais seja
identificado como ambientes precarizados (SCHETTINO, 2014), de grande risco da
atividade (FIEDLER, 2017) e da reduzida fiscalizacdo (ARAUJO; JUNIOR, 2015).

Internacionalmente os dados de acidentes do trabalho sdo geridos pela
Organizacao Internacional do Trabalho — OIT vinculada ao painel geral dos paises que
integram a Organizacdo das Nac¢Ges Unidas — ONU, através de uma plataforma
denominada ILOSTAT que se baseia nos dados oficiais enviados dos governos ao
qual fazem parte. No caso dos dados brasileiros contidos no sistema OIT-ILOSTAT

os dados de acidentes do trabalho do Brasil constam apenas até o ano de 2011.

O Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social, a partir das CAT’s
registradas pelas empresas, tabulam os dados e divulgam os resultados oficiais por

meio AEAT gque € publicado, geralmente, anualmente de dados de dois posteriores.

Oficialmente no Brasil as fontes de dados de acidentes e doencas do trabalho
sdo de responsabilidade da Secretaria de Previdéncia/Ministério da Fazenda,
Ministério da Saude, Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho — SEPTR (antigo

Ministério do Trabalho) e pode ser encontrada nos sites oficiais de cada uma das
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instituicdes citadas ou ainda pode ser encontrada de maneira mais didatica no site da
FUNDACENTRO, que ficam distribuidas em categorias como: banco de dados, banco
de dados sobre trabalho, boletins estatisticos, documentos técnicos, fontes

internacionais, infogréficos, legislacao, observatorios, videos tutoriais e contato.

Além destas instituicdes, existem ainda os observatorios que sao ligados ao
Ministério Publico do Trabalho como Observatorio Digital de Saude e Seguranca do
Trabalho - OSST, a Universidade Federal de Pelotas — UFPel com seu Observatorio
Social do Trabalho, o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos — DIEESE com seu Observatorio do Trabalho e a Secretaria de

Inspecéo do Trabalho — SIT com seu Painel de Informacgfes e Estatisticas.

Segundo Coérrea e Assuncéo (2003) no Brasil, sdo escassos os dados diretos
gue permitem a construcdo de indicadores gerais e especificos das condicbes de
trabalho e salde da populacdo. Neste contexto € possivel afirmar que ndo existem
dados oficiais de acidentes de trabalho cuja administracéo seja das grandes regides
do Brasil e nem mesmo de algum estado da federacao, pois estes se baseiam nos

dados oficiais.

Os bancos de dados existentes sdo obtidos através da Comunicacao de
Acidentes de Trabalho — CAT que séo as fontes oficiais que mensuram da forma mais
precisa das ocorréncias registradas pelas empresas. Visando uma melhor dindmica e
apuracéao de dados, estdo sendo implantadas outras ferramentas computacionais para
melhor captacédo de dados como a criacdo do Sistema de Escrituracdo Digital das
Obrigacbes Fiscais, Previdenciarias e Trabalhistas - eSocial do Governo Federal

Brasileiro.

O eSocial foi criado a partir do Decreto de Lei n° 8373 de 11 de dezembro de
2014, no qual instituiu o (eSocial). Por meio desse sistema, os empregadores
passardo a comunicar ao Governo, de forma unificada, as informacdes relativas aos
trabalhadores, como vinculos, contribuicdes previdenciarias, folha de pagamento,
comunicacbdes de acidente de trabalho, aviso prévio, escrituragbes fiscais e
informagdes sobre o FGTS (BRASIL, 2019).

E importante salientar que na Norma Regulamentadora 04, intitulada Servicos

Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT),
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” [l

no seu item 4.12 nas alineas “h”, “i’ e “j”, no que compete aos profissionais integrantes
de quadro do SESMT (BRASIL, 2018):

h) analisar e registrar em documento(s) especifico(s) todos os
acidentes ocorridos na empresa ou estabelecimento, com ou sem
vitima, e todos os casos de doenca ocupacional, descrevendo a
histéria e as caracteristicas do acidente e/ou da doenca ocupacional,
os fatores ambientais, as caracteristicas do agente e as condicbes
do(s) individuo(s) portador(es) de doenga ocupacional ou

acidentado(s);

i) registrar mensalmente os dados atualizados de acidentes do
trabalho, doencas ocupacionais e agentes de insalubridade,
preenchendo, no minimo, os quesitos descritos nos modelos de
mapas constantes nos Quadros Ill, 1V, V e VI, devendo o empregador
manter a documentacdo a disposicdo da inspecdo do trabalho;
(Alterado pela Portaria MTE n. © 2.018, de 23 de dezembro de 2014)

) manter os registros de gque tratam as alineas "h" e "i" na sede
dos Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho ou facilmente alcancaveis a partir da mesma,
sendo de livre escolha da empresa o método de arquivamento e
recuperacao, desde que sejam asseguradas condi¢cdes de acesso aos
registros e entendimento de seu contetdo, devendo ser guardados
somente os mapas anuais dos dados correspondentes as alineas "h"

e "i" por um periodo nao inferior a 5 (cinco) anos;

Cabe ressaltar que toda informagdo que venha contribuir para a analise
estatistica de acidente deve ser bem recebida, mesmo que impacte negativamente,
para que medidas administrativas, coletivas ou individuais sejam tomadas com

principio de preservacao da integridade fisica, moral e psicologica do trabalhador.

3.4Utilizagdo de modelos de previséo

As analises de acidentes de trabalho no Brasil sao feitas e estudadas de modo

restrito, além disso existem poucos estudos voltados para o uso de modelos de
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previsdo ocorréncia de acidentes de trabalho por mais que sofisticado seja ou que se
aproxime da realidade vivenciada.

A exemplo disso, Pereira (2012) analisou a evolucao dos acidentes entre 1997
e 2008. Para o autor, a mortalidade e a taxa de letalidade diminuiram entre 2002 e
2008, no entanto, o numero absoluto de acidentes de trabalho liquidados teve
aumento acentuado no periodo devido sobretudo a mudanca na forma de classificar
os beneficios acidentéarios pela Previdéncia.

Ainda segundo Pereira (2012), uma limitacdo importante relacionada ao banco
de dados da CAT como base de estudos de acidentes de trabalho no Brasil é sua
limitada abrangéncia e a falta de dados mais refinados sobre os acidentes de trabalho
em determinados estados e municipios.

A utilizacdo de modelos de previsdo tem a capacidade de antecipar,
considerando erros, com precisao a previsibilidade de ocorréncia de futuros eventos
das variaveis. A esséncia desses métodos consiste em identificar o padréo da série,
separando-o do ruido contido nas observacdes individuais, e utiliza-lo para prever os
valores futuros da série (ALVES et al., 2019).

Para Makridakis et al. (1998) a previsao, como ferramenta, deve ser executada
considerando-se alguns importantes passos:

e Definicdo do problema (conhecer o problema, utilidade da previséo, entre

outros);

e Coleta de informacao (dados);

e Andlise preliminar dos dados (através de gréaficos e medidas descritivas);

e escolha e ajuste de modelos; e

e Uso e avaliagcado do modelo de previsao

A série temporal de dados traz uma sequéncia de observacdes notadas ao
longo de um intervalo de tempo, com o espacamento dos periodos analisados iguais
com o objetivo de facilitar a observacéo dos dados, € possivel em um grafico de uma

série temporal, € normal que se consiga verificar particularidades tais como

sazonalidade, tendéncia, ciclos e ruidos aleatérios (Lima et al., 2015).

Para Lima et al. (2015), a série temporal traz uma sequéncia de observacdes
notadas ao longo de um intervalo de tempo, com o espacamento dos periodos

analisados iguais com o objetivo de facilitar a observacédo dos dados. Para Teixeira
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(2004) as séries temporais devem possuir tendéncia, ciclo, sazonalidade e

aleatoriedade.
Tais particularidades podem ser definidas como:

e Tendéncia: representa o crescimento ou decaimento da série ao longo do
tempo dos dados historicos;

¢ Ciclo: movimentos ondulatérios de longo prazo na série ou padrées de variacao
dos dados de uma série que se repetem a determinados intervalos de tempo;

e Sazonalidade: movimentos ondulatérios de curto e médio prazo na série como
por exemplo um evento que ocorre sempre em uma determinada época do ano;

¢ Ruido aleatorio: todas as variagcdes que ndo sao explicadas por nenhum dos
outros componentes ou ainda erros ou variacdes da série historica de dados

que ndo sao devidas a variaveis presentes no modelo de previséo.

As técnicas de previsdo possuem caracteristicas singulares, como por
exemplo: supor que as causas que influenciaram uma menor incidéncia de acidentes
continuem agindo no futuro; a ndo existéncia de previsdo perfeita por conta da
impossibilidade de prever todas as variacbes aleatdrias que possam ocorrer; e a
exatidao das previsées diminui gradativamente com o aumento do periodo de tempo
analisado (TUBINO, 2009).

Para Lima et al. (2015) e Minayo (2008), os métodos sado habitualmente
divididos em dois grupos, os qualitativos que se baseiam no julgamento de pessoas
para a determinacdo de demandas futuras, ou seja, no julgamento sem nenhum
embasamento matematico e 0s quantitativos de embasamento técnico absolutamente
fundamentado em projecdes, que fazem uso de modelos matematicos para obtencéo
de valores previstos.

A divisdo de modelos, de forma geral, pode ser precedida de modelos a partir
de censo de opinides ou por técnicas de estatistica. O senso de opiniées compreende
de habilidades qualitativas por meios de pesquisa de mercado ou simulagdo de
cenarios. As técnicas estatisticas possuem carater estatistico e podem ser obtidas por
correlacdo com uso de regressdo simples, regressdo multipla ou métodos
economeétricos; ou poderd ser utilizado a metodologia de projecéo a partir do uso de

médias moveis, suavizagdo exponencial, projecdo de tendéncias, decomposi¢do ou
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Box Jenkins — ARIMA (autoregressive integrated moving average) (LUSTOSA et
al.,2008).

Corréa (2009) esclarece que, de forma geral, previsdes séo resultantes de
métodos que comtemplam a coleta de informagdes importantes e a analise dos dados
para que, entdo, apliguem-se procedimentos quantitativos de séries temporais de
informacdes da série historica.

Nesta linha de raciocinio Stevenson (1981), explana que a compreensdo das
séries almeja verificar se existe algum padrao ndo aleatério, com o objetivo de utilizar
as seéries para estimar os seus valores futuros com base nos valores passados. A
decomposicdo de série temporal tem utilidade para o planejamento e previsao
(SILVER, 2000), além de ser uma ferramenta util, pois, além de permitir previsées,
auxilia na tomada de decisdo acerca do método de previsdo mais adequado as
caracteristicas dos dados disponiveis (G. SOUZA; SAMOHYL; MEURER, 2004).

Tibulo, Zanini e Tibulo (2018) complementam que os modelos de séries
temporais se classificam em duas variantes: multiplicativo e aditivo. O primeiro
considera a série como resultado do produto dos componentes individuais, enquanto
o0 segundo consiste na resultante da soma dos componentes individuais, sendo o
multiplicativo o mais utilizado por trazer mais exatiddo nas previsoes.

Para Lima et al. (2015), a série temporal traz uma sequéncia de observacdes
notadas ao longo de um intervalo de tempo, com o espacamento dos periodos
analisados iguais com o objetivo de facilitar a observacédo dos dados. Para Teixeira
(2014) as séries temporais devem possuir tendéncia, ciclo, sazonalidade e

aleatoriedade.
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4 MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo limitou-se apenas aos 78 municipios pertencentes ao estado
do Espirito Santo. O Espirito Santo localiza-se na regido Sudeste do Brasil e limita-se
ao norte com o estado da Bahia, a oeste com o estado de Minas Gerais, ao sul com o
estado do Rio de Janeiro, e a leste com o Oceano Atlantico. O clima predominante é
o tropical, quente e umido no litoral, e temperado na regido serrana (INSTITUTO DE
PESQUISAS DA MATA ATLANTICA — IPEMA, 2005).

Para realizacdo do estudo foram consultados os dados referentes as CAT’s
registradas para as atividades florestais em todos os municipios do estado do Espirito
Santo, sendo que do total dos 78 municipios, foram encontrado registros de
ocorréncias de acidentes florestais apenas em 22 municipios durante a série histérica,
através da consulta do banco de dados do Ministério da Previdéncia Social em
especifico aos dados contidos no Instituto Nacional de Seguridade Social na sua
plataforma digital através da Empresa de Tecnologia e Informa¢des da Previdéncia
Social - DATAPREV.

Este estudo caracterizou-se por apresentar dados quantitativos e qualitativos,
gue visou obter informacdes sobre os acidentes de trabalho e doencas ocupacionais
registrados para a cadeia produtiva florestal do estado do Espirito Santo de florestas
plantadas, nativas e de atividades de apoio florestais. Para que fosse possivel esta
pesquisa, foi necesséario a realizacdo de pesquisa no banco de dados do MPS,
disponivel pela DATAPREV, que detém o controle e registro das CAT registradas, em
especifico aos acidentes e doencas do trabalho pertencentes ao CNAE 0210 -Floresta
Plantada, 0220 - Floresta nativa e 0230 - Apoio Florestal.

O MPS possui informacdes de acidentes registrados a partir de 1970 até o ano
de 2019, porém apenas divulgam os dados até 2018 (BRASIL, 2019). Para uma
margem segura dos dados, foram escolhidos dados apenas das CAT’s a partir do ano
2000 até o ano de 2017 por estarem no padrdo de informacdes e detalhamentos
fundamentais para o tratamento dos dados e informacdes relevantes exigidos pela
pesquisa.

Segundo Lakatos e Marconi (2007), a pesquisa sempre parte de um tipo de
problema. Partindo deste conceito, buscou-se com esta pesquisa analisar o perfil das

ocorréncias dos acidentes de trabalho florestais ocorridos nos municipios do estado
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do Espirito Santo e estabelecer um perfil dos acidentes de trabalho em florestas
plantadas, florestas nativas e atividades de apoio a producéo florestal.

Os graficos confeccionados pelo software utilizados foram do estilo “Pizza”,
para evidenciar os dados mais relevantes foi utilizado o “Diagrama de Pareto” dentro
da série historica dos acidentes florestais das Microrregifes ao longo dos 18 anos de
dados.

No Quadro 4 é possivel visualizar a forma como foi distribuido as ocorréncias
de acidentes florestais e sua respectiva cor.
Quadro 4. Distribuicdo das ocorréncias de acidentes e suas respectivas cores.

Prevaléncia Cor
Incidéncia menor que 10 acidentes Amarela

Incidéncia maior que 10 e menor que 20
Incidéncia maior que 20 acidentes

4.1Caracterizacao da area de estudo — Microrregides

O estudo foi realizado no estado do Espirito Santo, localizado na regido
Sudeste do Brasil, cujos limites fronteiricos sejam ao norte o estado da Bahia, ao oeste
o0 estado de Minas Gerais, ao Sul o estado do Rio de Janeiro e a leste com 0 Oceano
Atlantico. Apresenta predominantemente clima tropical, de umidade alta e
temperaturas quentes no litoral e na regido serrana de umidade alta e temperatura
mais amena (INCAPER, 2018).

Segundo o Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN e o Instituo Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, o estado do Espirito Santo é o quarto menor estado
do Brasil, possui clima tropical de altitude, classificagéo climatica de Koppen-Geiger
Cwa, Cwb e Aw, abrange uma area de 46.074,44 Kmz2, com densidade demografica
de 76,25 hab./Km?2 e possui 78 municipios divididos em 10 Microrregides (IBGE, 2019;
IJSN, 2011), como pode ser visto no Quadro 5.

A criacdo das Microrregides no estado do Espirito Santo surgiu devido a
necessidade de tornar mais eficiente o processo de organizagcao das acoes do setor
publico e realizacdo dos diagnosticos de vocacdo produtiva dos espacos

microrregionais combinadas coma rede urbana (ESPIRITO SANTO, 2011)



Quadro 5. Microrregifes do estado do Espirito Santo e seus municipios.
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Estado

Nimero

Microrregifes

Municipios

Espirito Santo

Metropolitana

Fundao
Serra
Vitoria
Cariacica
Viana
Vila Velha
Guarapari

Central Serrana

Itaguacu

Santa Teresa

Itarana

Santa Maria de Jetiba
Santa Leopoldina

Sudoeste Serrana

Laranja da Terra

Afonso Claudio
Brejetuba

Conceicao do Castelo
Venda Nova do Imigrante
Domingos Martins
Marechal Floriano

Litoral Sul

Alfredo Chaves
Anchieta

Iconha

Rio Novo do Sul
Piima

[tapemirim
Marataizes
Presidente Kennedy

Central Sul

Castelo

Vargem Alta

Cachoeiro de Itapemirim
Jerébnimo Monteiro
Mugqui

Atilio Vivacqua

Apiaca

Mimoso do Sul

Caparad

Ibatiba

lina

Irupi

Ibitirama

Muniz Freire

Divino de Séo Lourenco
Dores do Rio Preto
Alegre

Guagui

Sao José do Calcado
Bom Jesus do Norte

Rio Doce

Sooretama
Rio Bananal
Linhares
Jodo Neiva




37

Aracruz

Ibiracu

Alto Rio Novo

Sao Gabriel da Palha
Vila Valério

S&o Domingos do Norte
Pancas

Governador Lindenberg
Marilandia

Colatina

Baixo Guandu

S&o0 Roque do Canaa
Mucurici

Ponto Belo

Montanha

Pedro Canario

9 Nordeste Pinheiros

Boa Esperanca
Conceicao da Barra
Sao Mateus

Jaguaré

Ecoporanga

Agua doce do Norte
Vila Pavao

10 Noroeste Barra de Sao Francisco
Nova Venécia
Mantendpolis

Aguia Branca

8 Centro Oeste

Fonte: IJSN, 2011.

As Microrregides do estado do Espirito Santo, foram criadas no dia 26 de
dezembro de 2011, através da Lei estadual 9.768 com objetivo de estimular a
participacdo social na definicdo das diretrizes e politicas regionais (DOE, 2011).
Segundo a portaria de criagdo das Microrregidoes, foram levados em conta para a
divisdo dos municipios as aptiddes regionais, economia, logistica e perfil
socioecondmico. Vale ressaltar que a criagdo das Microrregides nao alterou em nada
nas relacbes comerciais entre os municipios, apenas uma melhor organizacdo e

definicdo das areas sob influéncia do poder legislativo e executivo.

Na Figura 1 é possivel visualizar a distribuicdo geografica dos municipios em
suas respectivas Microrregioes. Por abrigar a sede do estado a regido Metropolitana,
gue abrange os municipios da Grande Vitoria, foi designada a receber o numero 1 na
organizacdo das Microrregibes finalizando com a Microrregido Noroeste com

numeracéo 10.
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Figura 1. Microrregifes que compdem o estado do Espirito Santo.

DIVISAO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
Microrregiées de Planejamento

Conformae Lel 9.768 ce 26/12/2041

1| Matrepoltans

L3 | Sucoests Serrana
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Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves (2011)

4.20btencéo dos dados

Para realizacdo da pesquisa foi necessario que o INSS enviasse os dados

abertos permitindo assim realizar consulta na base de informacdes para a criagao do
banco de dados de registro de CAT's do DATAPREV. Os dados foram enviados

através de extracao realizada pelo Sistema Unico de Beneficios — SUIBE no dia 04 de

dezembro de 2018, especificamente para os CNAE’s diretamente ligados a atividades

registradas para a exploracao florestal (0210, 0220 e 0230), para o estado do Espirito

Santo dos anos 2000 até o ano de 2017 segundo informa¢des do Quadro 6:

Quadro 6: Variaveis obtidas pelo SUIBE para confec¢do do perfil dos acidentes

florestais no estado do Espirito Santo.

Variaveis

Descricao

Agente causador do acidente

Objetos, maquinas ou equipamentos que
causaram injurias aos trabalhadores.
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Pode ser subdividido em cabeca, tronco,
Parte do corpo atingida membros  superiores e membros
inferiores.

Caracterizacéo feita apos ao
atendimento médico provocada em
consequéncia da lesdo sofrida pelo
agente causador do acidente.
Classificacdo dos acidentes como
Tipo de acidente tipicos, acidentes de trajeto e doencas
ocupacionais.

A faixa etaria foi dividida em 4 categorias
como: Faixa 1 (18 a 50 anos), faixa 2 (51
a 60 anos), faixa 3 (61 a 70 anos) e faixa
3 (71 a 79 anos).

As CAT’s podem ser classificadas como
Tipo de CAT acidentes tipicos, acidente por doenca e
acidente por trajeto.

Locais de execucdo de atividades
laborais remunerados.

Descricdo sucinta da ocorréncia do
acidente.

A Classificacdo Internacional de
Doencas — CID 10 é a publicacao feita
pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) e visa padronizar a codificagdo de
doencas e outros problemas
relacionados a saude.

Cadastro  Nacional de  Atividade
CNAE Econbmica, para a pesquisa CNAE
0210, 0220 e 0230.

Os géneros informados foram
masculinos ou femininos.

Apos atendimento médico é
Indicacdo de afastamento do trabalho diagnosticado sobre a indicagdo de
por indicagédo médica afastamento do trabalho para
recuperacdo ou tratamento.

Situacdo de uma pessoa em relacao ao
matrimbénio ou a sociedade conjuga,
Estado civil podendo ser classificada como solteiro,
casado, divorciado, separado
judicialmente, vilvo(a) e outros.

Natureza da lesdo

Faixa etéaria

Local do acidente

Situagao geradora do acidente

CID-10

Sexo

Fonte: o autor

Estes registros de acidentes florestais foram evidenciados em todos as
Microrregides do estado do Espirito Santo sendo mais evidentes nas cidades que
tradicionalmente exploram comercialmente espécies florestais. Como poderao ser

vistos no préximo item, os dados de acidentes florestais foram mais concentrados nas
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cidades da Microrregido Nordeste em seguida as cidades da Microrregido Rio Doce,

como sera possivel observar nos resultados da pesquisa.

4.3Analise de dados

O modelo de previséo utilizou-se da funcdo “PREVISAO.ETS.CONFINT” que
faz com que a funcéo tenha um retorno do intervalo de confianca para os valores de
previsdo. O intervalo de confianca foi propositalmente escolhido para atender a 95%,
0 que quer dizer que os valores de acidentes futuros devem situar-se no raio de
resultado do modelo de previsdo “PREVISAO.ETS” prevista.

O critério para escolha do modelo, considerou o Erro Médio (ME) e o Erro
Percentual Absoluto Médio (MAPE) que se mostraram mais adequados para
compararem o desempenho dos mais variados modelos, ficando o modelo Holt-
Winters multiplicativo com maior predicdo que outros modelos, sendo o0 mais
adequado para a realizacdo da previsdo de acidentes de trabalho no setor florestal
das Microrregides do Espirito Santo.

Para a construcdo das estruturas de modelagem, graficos, previsdo e
algoritmos de previsdo da série historica foi utilizado o software Microsoft Office
Excel® 2016, em especial ao seu pacote de ferramentas de analise de “dados” na sua
“planilha de previsao” que utiliza o método de suavizagcao exponencial tripla (ETS —
Erro, Tendéncia e Sazonalidade) com base no algoritmo Holt-Winters multiplicativo,
qgue melhor contrafez os dados futuros de acidentes florestais e devido aos dados
possuirem tendéncia e sazonalidade.

As rotinas de previsdo multiplicativas Holt-Winters de suavizacdo tripla

utilizaram os seguintes parametros:

Base de dados de acidentes de trabalho florestal do ano 2000 a 2017;
Inicio da previsao: 2017,

Intervalo de confianca: 95%;

Sazonalidade: 4 anos;

Final da previséo: 2024;

Alpha: 0,13;

Gama: 0,0;

Beta: 0,0.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Incidéncia de acidentes florestais nas Microrregides

Nos 18 anos da série histérica, as Microrregides Nordeste e Rio Doce
concentraram 1520 registros, ou seja, 94,23% das ocorréncias de acidentes florestais.
Ainda nestas Microrregifes, 0s municipios de maior ocorréncia foram o de S&do Mateus
pertencente a Microrregido Nordeste e o0 municipio de Aracruz na Microrregido Rio
Doce. Na Tabela 1 é possivel ver a distribui¢cdo das ocorréncias de acidentes florestais
ao longo da série histdrica.

Tabela 1. Distribuicdo das ocorréncias de acidentes florestais ao longo da série
histérica de dados.

Ano Microrregido Municipio Registros de Total de
acidentes Acidentes

Nordeste anceigéo da Barra 21

2000 S_ao Mateus 32 101
Rio Doce Linhares 23
Aracruz 25
Pedro Canario 11
Nordeste Sao Mateus 34
Conceicado da Barra 05

2001 Linhares 04 90
Rio Doce Ar:ilcruz _ 35
Joao Neiva 01
Pedro Canario 06
Nordeste Conceicado da Barra 09

2002 Sao Mateus 55 107
Rio Doce Aracruz 34
Caparad lina 03
Nordeste anceigao da Barra 06

2003 S_ao Mateus 70 92
Rio Doce Linhares 03
Aracruz 13
Pedro Canario 01
Nordeste Conceicado da Barra 10
Sao Mateus 19
. Linhares 08

2004 | Rio Doce Aracruz 09 50
Metropolitana Serra 01
Central Serrana Santa Tereza 01
Sudoeste Serrana Afonso Claudio 01
Conceicéo da Barra 07

2005 | Nordeste S350 Mateus 59 79
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Linhares 02
Rio Doce Aracruz 07
Jodo Neiva 02
Metropolitana Serra 01
Sudoeste Serrana Afonso Claudio 01
Pedro Canario 05
Nordeste Conceicao da barra 10
Sao Mateus 74
. Linhares 06
2006 | Rio Doce Aracruz o4 124
Metropolitana Serra 03
Central Serrana Santa Tereza 01
Sudoeste Serrana Afonso Claudio 01
Pedro Canario 08
Nordeste Conceicao da Barra 22
Sao Mateus 63
Linhares 16
2007 | Rio Doce Aracruz 46 162
Jodo Neiva 02
. Serra 02
Metropolitana Cariacica 02
Sudoeste Serrana Domingos Matrtins 01
Pedro Canério 02
Nordeste Conceicéo da Barra 09
Sao Mateus 78
Linhares 04
Rio Doce Aracruz 18
2008 Jodo Neiva 03 125
Metropolitana Seffa . 03
Cariacica 06
Litoral Sul Alfredo Chaves 02
Pedro Canario 01
Nordeste Conceicao da Barra 06
2009 S.éo Mateus 27 a1
Rio Doce Linhares 02
Aracruz 04
Litoral Sul Alfredo Chaves 01
Pedro Canério 01
Nordeste Conceicao da Barra 12
Sao Mateus 43
Linhares 07
2010 | Rio Doce Aracruz 15 85
Jodo Neiva 02
Centro-Oeste Marilandia 02
Metropolitana Serfa . 01
Cariacica 02
Pedro Canario 03
Conceicao da Barra 08
2011 | Nordeste S50 Mateus 53 99
Jaguaré 01
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Rio Doce Linhares 04
Aracruz 24
Vila Valério 01
Centro-Oeste Marilandia 02
Sudoeste Serrana Venda Nova do Imig. 01
Litoral Sul Alfredo Chaves 02
Pedro Canério 02
Nordeste Conceicao da Barra 11
Sao Mateus 73
Linhares 03
2012 | Rio Doce Aracruz 13 111
Jodo Neiva 04
. Serra 02
Metropolitana Cariacica 02
Central serrana Santa Maria de Jetiba 01
Pedro Canario 01
Nordeste Conceicado da Barra 08
Sao Mateus 42
. Linhares 04
Rio Doce Aracruz 18
2013 Metropolitana Serra 01 85
Cariacica 02
Litoral sul Alfredo Chaves 01
Central Sul Castelo 03
Sudoeste Serrana Venda Nova do Imig. 03
Centro Oeste Alto Rio Novo 02
Pedro Canério 03
Nordeste Conceicédo da Barra 04
Sao Mateus 43
. Linhares 05
Rio Doce Aracruz 16
. Serra 01
Metropolitana Cariacica 01
2014 Marechal Floriano 01 84
Sudoeste Serrana Domingos Martins 01
Venda Nova do Imig. 01
Litoral Sul Alfredo Chaves 02
Central Sul Castelo 02
Caparad Divino de Sdo Lourenco 02
Vila Valério 01
Centro-Oeste Alto Rio Novo 01
Pedro Canario 01
Nordeste Conceicao da Barra 04
Sao Mateus 28
Linhares 04
Rio Doce Aracruz 20
2015 Joado Neiva 02 64
Metropolitana Cariacica 01
Central Sul Castelo 02
Alto Rio Novo 01
Centro-Oeste Vila Valério 01
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Pedro Canario 01
Nordeste Conceicéo da Barra 05
S&o Mateus 21
Rio Doce Linhares 04
2016 Aracruz 18 60
Central Sul Castelo 04
Sudoeste Serrana Ve_nda Nova do 02
Imigrante
Caparad Divino de Sao Lourenco 03
Centro-Oeste Alto Rio Novo 02
Nordeste anceigéo da Barra 04
S&o Mateus 33
Linhares 01
Rio Doce Aracruz 09
Jodo Neiva 01
2017 Domingos Martins 01 54
Sudoeste Serrana Marechal Floriano 01
Venda Nova do Imig. 01
Caparad Divino de Sao Lourenco 02
Centro Oeste Alto Rio Novo 01
Total de Acidentes nas atividades Florestais no Espirito Santo 1613

No ano de 2008 foi registrado no municipio de Sdo Mateus, ao qual é
pertencente da Microrregido Nordeste, o maior registro de acidentes do setor florestal

78 ocorréncias ao longo de 1 ano, ou seja, 6,5 registros por més.

No primeiro ano de levantamento dos dados, ano 2000, é possivel observar
que todos os municipios que registraram os acidentes apresentavam a coloracao
vermelha, quer dizer que em todos o numero de acidentes foi superior a 20

ocorréncias, como pode ser visto na Figura 2.

Na sequéncia é possivel visualizar na Figura 2 o tratamento de cores no mapa
para os municipios do Espirito Santo ao longo da série historica. A partir da utilizacéo
das cores na classificagdo dos municipios quanto ao niamero de ocorréncias de
acidentes é possivel visualizar as cidades onde tradicionalmente empregam-se mao-
de-obra para o setor florestal. Para alguns municipios foi possivel identificar a
incidéncia do acidente uma Unica vez 0 que mostra que a atividade florestal foi
considerada economicamente inviavel ou a méao-de-obra passou a trabalhar na

informalidade.
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Figura 2. Sequéncia de registros de acidentes de trabalho do setor florestal ao longo

de 6 anos da série historica.
2000 2001 2002

2003 2004 2005

Prevaléncia Cor
< que 10 acidentes Amarela
10a 20
> que 20 acidentes

Nota-se na figura 2 que os acidentes relacionados as atividades florestais
concentram-se nas regides Nordeste e Rio Doce nos anos de 2000 a 2003.
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Apos o ano de 2003 é notério a expansdo das areas florestais em outras
Microrregides e consequentemente a dos registros de acidentes de trabalho ao longo
dos anos atingindo as regides Metropolitanas, Central Serrana e Sudoeste Serrana
como observado na Figura 3.

Figura 3. Sequéncia de registros de acidentes de trabalho do setor florestal ao longo
de 6 anos da série historica.

2006 2007 2008
2009 2010 2011
Prevaléncia Cor
< gue 10 acidentes Amarela
10a20
> que 20 acidentes
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E possivel observar na Figura 4, a frequéncia de acidentes esta consolidada
nas regides Nordeste e Rio Doce e nas areas de expansao florestal nas regides

Metropolitanas, Central Serrana e Sudoeste Serrana até o ano de 2008.

Posterior ao ano de 2008, os acidentes concentraram-se nas regidoes
tradicionalmente onde possuem maior povoamento florestal, nas regidées Nordeste e

Rio Doce, com pequenos registros nas regides metropolitanas e Central Serrana.

Na Figura 4 as regides Nordeste e Rio Doce permanecem como regifes de
destaque no numero de ocorréncia de acidentes florestais. De notério pode-se
destacar a consolidagéo de ocorréncia de acidentes nas regides Central Serrana e
Sudoeste Serrana. Outro destaque se da com a inclusdo, mais recente, das regides

do Centro Oeste e Caparad com registros de acidentes florestais.

Dentre a série historica apresentada, dos anos 2000 a 2017, o municipio de
Sédo Mateus localizado na regidao Nordeste foi a que apresentou para todos 0s anos
registros de acidentes florestais em todos 0s anos da pesquisa e sempre com registros
acima de 20 ocorréncias. Estes dados corroboram com os mesmos encontrados por
Braga (2012), em que a mesma destaca 0 municipio como o 7° municipio de maior

ocorréncia de acidentes do Brasil, com média de 38,4 acidentes por ano.

O municipio de Sao Mateus, juntamente com outros das regiées Nordeste e
do Rio doce, foram os mais representativos no nimero de dados sobre os acidentes
de trabalho do setor florestal. Na série histérica de 18 anos de dados, o municipio de
Sao Mateus apresentou 847 ocorréncias, ou seja, 52,51% de todas as ocorréncias de

acidentes, o que equivale a uma média de 47,05 acidentes por ano.

Além do municipio de S&do Mateus, destacou-se na regido Nordeste o
municipio de Concei¢cdo da Barra com total, em relacdo a seérie historica, 161
ocorréncias, ou seja 9,98%. Na regido do Rio Doce os destaques foram 0s municipios
de Aracruz e Linhares, sendo o primeiro 0o municipio com maiores numeros e
frequéncias de ocorréncia de acidentes. Na série histérica, 0 municipio de Aracruz
obteve um total de 348 ocorréncias, média de 19,33 acidentes por ano e 21,57% do
total. O municipio de Linhares obteve um total de 107 ocorréncias, média de 6,29

acidentes por ano e 6,63% do total de registros de acidentes na série histérica. Na
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Figura 4 é possivel observar a evolucédo dos acidentes florestais ao longo dos anos
de 2012 a 2017.

Figura 4. Sequéncia de registros de acidentes de trabalho do setor florestal ao longo
de 6 anos da série historica.

2012 2013 2014
2015 2016 2017
Prevaléncia Cor
< que 10 acidentes Amarela
10a20
> que 20 acidentes
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Dentre as Microrregides do Espirito Santo nas cidades que a compde,
podemos identificar dentre as 10 cidades de maior ocorréncia de acidentes de trabalho
do setor florestal, desde o ano de 2000 a 2017 concentram-se nas regides onde
encontram-se 0s maiores povoamentos florestais, culturalmente, onde existe a maior

parte de mao-de-obra contratada para as atividades florestais.

Através da Tabela 2 é possivel observar a distribuicdo dos acidentes de
trabalho florestais assim como a média de acidentes por ano e sua respectiva
porcentagem ao longo dos anos de registros.

Tabela 2. Distribuicdo das ocorréncias de acidentes florestais ao longo da série
histérica de dados.

Microrregido Municipio Acidentes Média  Acidentes
(%)
Nordeste Jaguaré 01 0,06 0,06
Pedro Canario 46 2,56 2,85
Conceicao da Barra 161 8,94 9,98
Sao Mateus 847 47,06 52,51
Subtotal 1055 - 65,40
Rio Doce Jodo Neiva 17 0,94 1,05
Linhares 100 5,56 6,20
Aracruz 348 19,33 21,57
Subtotal 465 - 28,82
Metropolitana Serra 15 0,83 0,93
Cariacica 16 0,89 0,99
Subtotal 31 - 1,92
Sudoeste Afonso Claudio 03 0,17 0,19
Serrana Domingos Martins 03 0,17 0,19
Venda Nova do Imigrante 08 0,44 0,50
Marechal Floriano 03 0,17 0,19
Subtotal 17 - 1,07
Centro Oeste Marilandia 04 0,22 0,25
Vila Valério 03 0,17 0,19
Alto Rio Novo 08 0,44 0,50
Subtotal 15 - 0,94
Capara0 lUna 03 0,17 0,19
Divino de Sao Lourenco 05 0,28 0,31
Subtotal 08 - 0,5
Litoral Sul Alfredo Chaves 08 0,44 0,50
Subtotal 08 - 0,50
Central Serrana Santa Tereza 02 0,11 0,12
Santa Maria de Jetiba 01 0,06 0,06
Subtotal 03 - 0,18
Central Sul Castelo 11 0,61 0,68
Subtotal 11 0,68

Total - Espirito Santo 1613 89,61 100%
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Nota-se, pela Tabela 2, que a Microrregido Nordeste concentra 65,40% dos
registros de acidentes, ou seja, 1055 acidentes registrados. Em sequéncia a
Microrregido do Rio Doce, com cerca de 28,82% dos registros, que representam 465
registros de acidentes, lembrando que nesta regido tradicionalmente encontra-se uma
das maiores empresas de exploracdo de fibras de celulose do estado do Espirito
Santo. Na sequéncia temos a Microrregido Metropolitana com 31 registros de
acidentes florestais, equivalente a 1,92% de registros de acidentes, sendo esta regido
segundo o IBGE (2019), onde concentra-se a maior parte de vinculos de trabalho no

Espirito Santo.

Destacando dos demais municipios o de Sdo Mateus, localizado na
Microrregido Nordeste, apresentou em 18 anos de estudo uma meédia de 47,05
acidentes/ano bem acima da encontrada por Braga (2012) em seus estudos, no qual

a média ficou em 38,40 acidentes/ano.
Na Figura 5 é possivel observar a distribuicdo total dos acidentes florestais.

Figura 5. Distribuicdo do percentual de acidentes de trabalho no setor florestal pela
série historica dos anos 2000 a 2017.

= 1= 10; 1% = 8,0% - u 7,0%= 3;0%

\‘

oI

31; 2% 16; 1%

o

ﬁ'

= Nordeste = Rio Doce Metropolitana

Sudoeste Serrana ® Centro Oeste = Central Sul
= Caparad = Litoral Sul = CentralSerrana

ACIDENTE $ DO TRABALHO
NC SETOR FLORESTAL

Menor igual a 10

1
o4
o4

Fonte: O autor.



51

Na Figura 5 destacam-se as Microrregides Nordeste e Rio Doce concentram
mais de 95% dos registros de acidentes de trabalho florestais. Em especial destaca-
se com as cores “vermelhas” os municipios de Concei¢cdo da Barra, Sdo Mateus,
Linhares e Aracruz com mais de 100 registros ao longo da série historica de acidentes

de trabalho florestais.

5.2 Agentes causadores dos acidentes

Segundo Fenner (1991) os agentes causadores de acidentes no setor florestal podem
ser potencializados, mediante a exposi¢cao aos mais diversos ambientes, as condi¢cdes
sociais dos trabalhadores, a precariedade da utilizagdo dos equipamentos de
seguranca, falta de treinamento adequado, falta de m&o-de-obra permanente, pouca

motivacao, falta de supervisdo, organizacao e de servicos de saude.

No estudo da série histérica dos registros de acidentes florestais das
Microrregides do Espirito Santo, foram caracterizados 65 tipos diferentes de agentes
causadores de acidentes, destacando-se 0s seguintes agentes de maiores

ocorréncias como mostrados no Quadro 7:

Quadro 7. Relacao dos agentes causadores de acidentes de maior incidéncia.

Observac6es da série histdrica
Madeira (Toro, Madeira serrada, etc.);
Area ou ambiente de trabalho;

Chéo — Superficie;

Vegetal, planta, arvore em estado
Agentes causadores de acidente natural,

Maquina agricola;

Veiculo rodoviario motorizado;
Agente do acidente inexistente; e
Faca, facdo — ferramenta manual sem
forca motriz.

Apos tratamento dos dados foi possivel determinar que os agentes causadores
de acidentes “Maquina Agricola”, “Chao — Superficie” e “Madeira (Toro, Madeira
serrada, etc.)’ representaram cerca de 90% das ocorréncias ao longo da série

historica.
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Segundo Lima (1976) os acidentes nao acontecem, sao causados,
principalmente por falta de comunicacao, por falta de supervisdo, por planejamento,
equipamento defeituoso, por erros humanos (agresséo, distragéo, fadiga, indisciplina,
arrogancia ou avareza). Isto fica evidenciado no Gréfico 3 através do registro dos

agentes causadores de acidentes.

Vale lembrar que os riscos aos trabalhadores do setor florestal mudam de
acordo como as inovagfes tecnoldgicas que sao colocadas no dia-a-dia do

trabalhador.

Gréfico 3 — Agentes causadores do acidente
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5.3 Parte do corpo atingida

Acidentes do trabalho por parte do corpo atingida utilizam as seguintes
divisbes, segundo o AEAT (2017): Cabeca, pescoco, membros inferiores, membros
superiores, partes multiplas, sistemas e aparelhos e tronco.

Mediante registro detalhado da parte do corpo atingida € possivel desenvolver
medidas administrativas, coletivas ou individuais que proporcionem a diminuicao de
incidéncia de lesbes em determinadas partes do corpo do trabalhador florestal. A parte

do corpo mais atingidas foram as detectadas segundo o Quadro 6 a seguir:
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Quadro 8. Parte de corpo onde foram mais atingidos segundo registros de acidentes
florestais.

Observacfes da série historica
Joelho;
Dedo;
Pé (exceto artelhos);
Ma&o (exceto punho ou dedos)
Antebraco (entre o punho e o cotovelo);
Dorso (inclusive musculos dorsais)
Perna (do tornozelo, exclusive ao joelho);
Perna (entre o tornozelo e a pélvis);
Punho;
Ombro.

Parte do corpo atingida

No Gréafico 4 é possivel visualizar quais foram as partes do corpo mais
atingidas.

Gréfico 4 — Parte do corpo atingida, com base na série histérica dos acidentes do
setor florestal no Esp. Santo dos anos 2000 a 2017.
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Partes do corpo

Foi possivel determinar que dentre os membros mais atingidos do corpo dos
trabalhadores nas atividades florestais, sao representantes dos membros superiores
e inferiores: Membros superiores tais como “dedo”, “mao”, “antebrago”, “ombro” e
“tronco”, dos membros inferiores, destacaram o “Joelho”, “pé€” e “perna”. As trés
primeiras partes do corpo mais atingidas, representam cerca de 63% das ocorréncias
sdo o “dedo”, Mao” e “joelho”.

Pereira (1983) citado por Braga (2012) conclui que em seus estudos as partes

do corpo mais atingidas nos servicos florestais, no qual foram observados
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trabalhadores do setor florestal por 2 anos foram os seguintes: Maos (21,25%), pernas
(19,25%), pés (16,46%), joelhos (15,19%), tronco (10,13%), cabeca (6,33%), coxas
(3,80%), olhos (3,80%), bracgos (1,27%), antebracos (1,27%) e rosto (1,27%).

J& para Fenner (1991), as partes mais atingidas em operactes florestais
(derrubada e tracamento) utilizando motosserras sao as pernas (37%), pés (15%),
tronco (15%), cabeca (12%), méaos (11%) e bracos (10%).

Estudos realizados sobre acidentes do trabalho em ambientes rurais no interior
de S&o Paulo, inferem que é evidente que os membros superiores e inferiores 0os mais
expostos aos riscos durante a atividade agricola, é natural que sejam eles os mais
atingidos, chegando a totalizar 74,0% das ocorréncias (CORREA et al. 2003).

Segundo Teixeira e Freitas (2003) os membros superiores e inferiores, por
estarem mais expostos nas atividades rurais, sdo as areas de maior incidéncia de
lesédo devendo o empregador responsabilizar-se por fornecer EPI’s para protecédo de
tais partes.

Canto et al. (2007) ao avaliar condi¢cbes de seguranca do trabalho na colheita
e transporte florestal, identificou que na atividade de corte com motosserra a perna foi
0 membro mais atingido (36,3%), seguido do joelho (18,2%).

Estudos conduzidos por Braga (2012), corroboraram com os dados
encontrados nas Microrregifes do Espirito Santo, pois em seus estudos sobre os
acidentes de trabalho no setor florestal para todo Brasil, os membros superiores e
inferiores foram os de maior incidéncia no qual juntos somaram 68,17% das
ocorréncias. Segundo pesquisadora, 0 membro superior mais atingido em relacéo ao
numero total de registros foi o “dedo” (49,62%), seguido da “mao” (18,40%), “brago”
(6,19%) e “antebrago” (3,98%). Nos membros inferiores com maiores médias de
ocorréncia foram o “pé” (30,45%), “joelho” (23,86%) e “perna” (14,40%).

5.4 Natureza da lesdo

A natureza da leséo € identificada posterior atendimento médico e revela a real
situacdo do colaborador mediante consequéncia da lesédo sofrida nas atividades
florestais como mostrado no Quadro 9.

Quadro 9. Natureza da leséao.

Observacfes da série historica
Natureza da leséao e Fratura;
e Contusdo, esmagamento;
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Corte, laceracéo, ferida contusa,;
Distenséo, torcao;

Impacto de pessoa contra objeto parado;
Leséo Imediata;

Aprisionamento em, sob ou entre objetos
em movimento

e Atrito ou abrasao por corpo estranho no
olho.

No grafico 5 & possivel observar que as lesbes de “Fratura” e “Contusao”
representaram 80% das consequéncias dos acidentes florestais, seguidos de “Lesbes
imediatas”, “Distensao”, “Corte”, “Laceracao” e “Ferida contusa”.

Em situacdo contraria, Costa e Zandonadi (2012) evidenciou que 0s
“Ferimentos/contus&o” (68,9%), sao os tipos mais frequentes, seguidos das “Fraturas”
com aproximadamente 14,6% dos registros e as dores com 12,8% das ocorréncias
estas, causadas geralmente por excesso de esforco ou esforco repetitivo nas
atividades agricolas isto porque no que diz respeito aos acidentes no setor florestal o
ambiente é propicio, pois o ambiente de trabalho pode influenciar nos riscos de
acidente.

Mesmo néao estando ligado diretamente aos CNAE’s estudados neste trabalho,
estudos de caso realizados por Pignati e Machado (2005), estudando 4.381
trabalhadores da industria de transformacédo de madeira no Mato Grosso, observaram
que a prevaléncia de mutilados (perda de parte do corpo, membros ou 6rgaos por
acidente ou retirada cirargica) era de 10,8% dos trabalhadores pesquisados e em
atividade nas madeireiras. Eles notaram que as mutilagcdes se deram principalmente
por cortes de serras, guilhotinas e prensas, acometendo desde partes de dedos, até
todo o membro superior ou inferior, resultantes da seccéo pelo acidente ou por
esmagamento e posterior retirada cirdrgica da parte lesada.

Estes mesmos autores verificaram que outros trabalhadores (25,7%) possuiam
sequelas de acidentes de trabalho (exceto mutilagdes) como, por exemplo, secc¢éo de
um ou varios musculos com perda parcial ou total das fungdes, cicatriz(es) na pele
e/ou calosidade 6ssea por fratura, ou cegueira por trauma (destaca-se que 120

trabalhadores apresentavam cegueira unilateral, ou seja, 2,7% dos pesquisados).
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Grafico 5 — Natureza da lesao
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Natureza da lesdo

5.5 Local do acidente

No Quadro 10 estdo listados os locais dos acidentes, em que quase toda sua
totalidade, nos acidentes florestais, ocorreu no ambiente “Campo” com
aproximadamente 88% das ocorréncias, em sequéncia, locais como “Depdsito”,
“‘Galpao”, “Viveiro” e “Barracdo” foram os ambientes que houveram registros de

acidentes.

Quadro 10. Local do acidente

Observacfes da série historica
Campo;
Rodovia;
Viveiro;
Projeto;
Barracao;
Oficina;
Empresa;
Carvoeira;
Galpao;
Usina,

Local do acidente
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Como pode ser visto no Gréfico 6, é possivel observar os registros de acidentes
nos mais diversos ambientes. Através dos resultados observados foi possivel
constatar a desproporcionalidade do numero de ocorréncias de acidentes florestais
no “Campo”, o que coloca em evidéncia que devam ser tomadas agdes que visem a

diminuicao/eliminacdo destes registros de acidentes nestes locais de trabalho.

Gréafico 6 — Local dos acidentes de trabalho do setor florestal.
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5.6 Situacao geradora do acidente

A situacdo geradora do acidente descreve a forma de como ocorreu o
acidente. Através dos dados coletados foram caracterizados 28 tipos diferentes de
situacdes geradoras de acidentes, sendo as seguintes principais, mostradas no

Quadro 11 os de maior ocorréncia:

Quadro 11. Situacéo geradora do acidente.

Observacfes da série historica
e Impacto de pessoa contra objeto em

movimento;
¢ Impacto sofrido por pessoa de objeto que
cai;
Situacao geradora do acidente e Aprisionamento em, sobre ou entre
objetos;

Impacto de pessoa contra objeto parado;
¢ Queda de pessoa com diferenca de nivel;
Impacto sofrido por pessoa de objeto

projetado;
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¢ Queda de pessoa em mesmo nivel sobre
ou contra objetos;

¢ Queda de pessoa em mesmo nivel em
passagem;

o Esforco excessivo ao manejar, sacudir ou
arremessar objeto;

e Esforco excessivo ao erguer objeto.

No Grafico 7 é possivel observar as situacdes geradoras do acidente de maior
incidéncia como “Impacto de pessoa contra objeto/parte mecénica”, “Impacto de
sofrido por pessoa de objeto parado”, “Aprisionamento em, sobre ou entre partes
mecanicas”, “Impacto de pessoa contra objeto” e outros como “Esfor¢o excessivo ao
manejar objeto” e “Esforco excessivo ao empurrar objeto” representando

aproximadamente 88% das ocorréncias.

Gréfico 7 — Situacao geradora do acidente.

Situagao geradora do acidente

200 181 100
180

w 1
£ 160 B 87,91 80
7] 82 o: 85,5 87,
2 140 9 79.6( 47~ 70
& 76,1¢ /7
g 120 68,20 72,41 60
g 100 57,55°0" 50 ®
e 80 45 3, 51 40
Q <
£ 60 37,94 30
3 40 30,07 20
20 20,71 I I I 10
0 11,22 = 0
ISP D SEN & &
©° oq'(/ o”’((/ > o O‘é\e @ ) AQQJ 6\‘ O*Q\Q' @Q}\ Q\"’Ib O»{)\ o‘;(/ Qo*
2 Y & R Q& ORI N S g & O
OO\ O ée’ ¥ e‘" o$ 3 \)e* Qo X2 Ql’b‘ oso\ O
L @ & & E P F @
(JO b@ <</Q é’b b@ § L &O @ ’bQQ/ K ,bo o\Q 0* @'b <($\ & @Q
NI () & Q,(0 & C o) o
¢ O QN . S0 0%
] @ &8 S > P > L0 \ o
¥ &L S S S SR M I ST G L
é’o ) bo & b@ Q,(—" é‘o ?j’ ’bb Q/(_f) (,O Q/,b(/ Qv vpﬁ & K
L & & o R 2 R SSAEOSINN AN &F
NI N RS P S AT X & O
O &L A & <3 © 6“@ & &
& w o o & ¥R

Situagdo geradora do acidente

Para Corréa et al. (2003), em seus estudos sobre acidentes ocorridos em
ambientes rurais em cidades do estado de Sao Paulo, em todos os casos registrados,
os acidentes do setor florestal nos municipios pesquisados representaram no minimo
de 5,5% a 29,9% das ocorréncias, dependendo apenas da aptiddo econdémica de cada

cidade pesquisada. Destes acidentes ocorridos neste estudo os “choques contra
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objetos/partes mecanicas” representaram 43,84% das ocorréncias, seguido de
“movimento brusco/falso” com 15,48% e “excesso de esfor¢o” com 12,86% dos casos

0 que corrobora com os dados encontrados para as Microrregides do Espirito Santo.

5.7 Caddigo Internacional de Doencas - CID-10

Foram observados 126 cdédigos de CID-10 nos registros de acidentes
florestais com base na série historica, onde foi possivel encontrar 7 tipos diferentes
nas subdivisées nas familias da CID-10. No Quadro 12 séo citados o0s principais

registros de cddigos de CID-10.

Quadro 12. Principais cédigos de CID-10 registrados.
Observac6es da série histdrica

Familia S
e S83.6 - Entorse e distenséo de outras partes e das ndo
especificadas do joelho;
e S83.0 - Luxagao, entorse e distensdo das articulagdes e dos
ligamentos do joelho;
e S62.6 - Fratura de outros dedos;
e S06.0 - Concussao cerebral;
e S21.1 - Ferimento da parede anterior do térax;
Familia M
M23.3 - Outros transtornos do menisco;
M51.0 - Outros transtornos de discos intervertebrais;
M54.0 — Dorsalgia;
M54.4 - Lumbago com ciatica;
M18.0 - Artrose da primeira articulacdo carpometacarpiana;
Familia H
e H16.0 - Ulcera de cérnea;
e H40.3 - Glaucoma secundario a traumatismo ocular;
e HA44.0 - Endoftalmite purulenta;
Familia L
e L85.1 - Ceratose adquirida (ceratodermia) palmar e plantar;
e L97.0 - Ulcera dos membros inferiores néo classificada em outra
parte;
Familia N
e N32.0 - Obstrucéo do colo da bexiga;
Familia T
e TO01.0 - Ferimentos envolvendo a cabegca com o pescoco;
e TO02.0 - Fraturas envolvendo cabeca com pescoco;
e TO02.8 - Fraturas envolvendo outras combinacgdes de regides do
Corpo;
e T92.0 - Sequelas de ferimento do membro superior;
e T92.8 - Sequelas de outros traumatismos especificados do
membro superior;
Familia Z
e 754.0 - Convalescenca apos cirurgia.

CID-10
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No Grafico 8 estdo descritas o0 ranqueamento das doencas mais

representativas ao longo da série historica de acidentes do setor florestal.

Gréfico 8 — CID-10 das doencas identificadas na série historica de acidentes florestais
do Espirito Santo.
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Foram encontrados registros de 7 familias de CID 10, sendo a mais
representativa as da familia “S” com cerca de 73,8% dos registros. Dentre 0s registros
0 de maior destaque com 6,01% das ocorréncias a CID “S83.6 — Entorse e distensdo
de outras partes e das nao especificadas do joelho”, com 5,09% das ocorréncias a
CID “S83 - Luxacao, entorse e distensdo das articulacdes e dos ligamentos do joelho”
e com 3,28% da CID registrada “S62.6 - Fratura de outros dedos”.

Braga (2012) tipificou em seus estudos sobre acidentes florestais no Brasil
apenas 2 familias no qual a categoria “S60-S90” — Traumatismo do punho e mao,
apresentaram maior ocorréncia de registros com cerca de 22,46%.

Simdes e Rocha (2014) em sua pesquisa sobre absenteismo em empresa
florestal, determinaram que em um grupo de trabalhadores que possuiam atestados,
indicavam na CID de afastamento do trabalho as dorsopatias (62%), destas, 60,7%
foram dorsalgias (CID-M54), em seguida os transtornos de tecidos moles nao
especificados (CID-M79) representando 20% das ocorréncias de agravos do sistema
osteomuscular e as CID S60 a S69, referentes a traumatismos do punho e da mao,

seguido pelos S90 a S99, traumatismos do tornozelo e do pé com 9,2% dos atestados.
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5.8 Tipo de acidente

Os tipos de acidente podem ser divididos em acidente tipico, acidente de trajeto
e doenca do trabalho. Na série histdrica analisada, foi constatado que 95,15% dos
acidentes foram registrados como acidente tipico, dentre os acidentes de trajeto foram

registrados 3,60% e aproximadamente 1,25% como doencas de trabalho.

Grafico 9 — Distribuigdo do tipo de acidente ao longo da série historica
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No Gréfico 9 é possivel observar a evolucao do tipo de acidente florestal
ao longo da série historica, com destaque para os acidentes tipicos que foram mais
registrados.

Pereira (1983) menciona em seu trabalho, sobre a seguranca do trabalho ne
empresa florestal, que 52% dos acidentes de trabalho, na época pesquisada, eram
considerados acidentes de trajeto, ou seja, ocorriam durante o deslocamento do
“operario” de casa para a empresa e também na volta.

Teixeira (2003) analisou acidentes de trabalho em areas rurais no estado de
Séo Paulo, no qual foi contatado que 88% dos acidentes foram registrados como
acidentes tipicos.

Estudos conduzidos por Braga (2012) sobre os acidentes florestais no Brasil,
determinou que o numero de acidentes “tipicos” foi de 91,53% 0 que corroborou com

os dados encontrados para as Microrregides do Espirito Santo 94,91% de acidentes
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“tipicos”. Os acidentes considerados como “doenga” representaram 1,49% e os

acidentes de “trajeto” 3,6% das ocorréncias — Grafico 10.

Gréfico 10 — Porcentagem do tipo de acidente.
Tipo de acidente
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5.9 Cadastro Nacional de Atividade Econdmica - CNAE

Nos resultados encontram-se os 03 CNAE'’s destinados ao estudo foram pré-

determinados:

e 0210 - Producao florestal - florestas plantadas
e 0220 - Producéo florestal - florestas nativas

e 0230 - Atividades de apoio a producao florestal

O CNAE destinado as “atividades de apoio florestal” (CNAE 0230) foi a
atividade que mais registrou casos de acidentes florestais no Espirito Santo. Foram
contabilizados na série histdrica de acidentes florestai 1.266 registros do CNAE 0230,
ou seja, 78,48% das ocorréncias. Na sequéncia de ranqueamento a atividade
econdmica o CNAE 0210 destinado a Producéo florestal — florestas plantadas obteve
344 registros, 0 que quer dizer cerca de 21,32% das ocorréncias, permanecendo o
CNAE 0220 - Producao florestal — floresta nativa com 3 registros o que representa
0,2% dos registros. No grafico 11 é possivel observar o comportamento dos registros

ao longo dos anos da série historica.



63

Os dados obtidos mostram-se contrarios aos encontrados por Braga (2012)
em que em seu estudo as atividades de “Producéo Florestal de Floresta Plantada”
obteve maiores ocorréncias de acidentes com 52,59% das ocorréncias registradas,
enquanto que as “Atividades de Apoio a Producao Florestal” obtiveram 44,65% das

ocorréncias.

Gréfico 11. Distribuicdo das ocorréncias pelo CNAE da atividade.
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Nota-se pelo Grafico 10 que no ano de 2007 houve elevado crescimento de
acidentes florestais envolvendo as atividades de apoio a producéo florestal (CNAE
0230) em relacdo aos outros CNAE, sendo que este também, para qualguer ano
pesquisado, manteve-se acima do CNAE 0210 e CNAE 0220.

5.10 Faixa etaria

A faixa etéria foi dividida em 4 categorias, devido a divisao colocada pelo INSS
nos dados de acidentes de trabalho do setor florestal. A divisdo seguiu a seguinte
sequéncia: Faixa 1 (Fx1) para trabalhadores maiores de 18 e menores que 50 anos
de idade, Faixa 2 (Fx2) para trabalhadores maiores de 50 e menores que 59 anos,
Faixa 3 (Fx3) para trabalhadores com idade superior a 60 e menores de 69 e a Faixa

4 (Fx4) para trabalhadores com idade superior a 70 anos e inferior a 79 anos.

A faixa etaria de maior ocorréncia, devido a sua amplitude, foi a Fx1 com 1237
ocorréncias o que representa 76,68% da faixa etaria dos trabalhadores acidentados.
A segunda faixa mais observada foi a Fx2 com 279 registros o que equivale a 17,29%

das ocorréncias, seguido da Fx3 com 90 registros equivalentes a 5,57% dos registros
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e por ultima a Fx4 com 7 ocorréncias, ou seja, 0,46% das ocorréncias para esta faixa

etaria de acidentados.

Os dados encontrados corroboram com os dados encontrados por Braga
(2012) no qual concluiu em seus estudos que a faixa etaria de 26 a 45 anos sendo a

faixa etaria de maior numero de acidentados para todos os anos de estudo.

Segundo Corréa et al. (2003), em seus estudos sobre acidentes ocorridos em
ambientes rurais no estado de S&o Paulo, conclui que a faixa etaria de 25 a 44 anos
foi considerado a de maior ocorréncia, corroborando com os dados obtidos na

pesquisa das Microrregifes do Espirito Santo.

No Gréafico 12 é possivel visualizar a distribuicdo da faixa etaria dos

acidentados ao longo da série histérica de acidentes do setor florestal.

Grafico 12. Faixa etaria dos acidentados.
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5.11 Tipo de Comunicagéo de Acidente de Trabalho - CAT

As CAT’s podem ser separadas como CAT inicial, CAT de reabertura ou CAT
de 6bito. O registro da série historica indica que foram registrados 1433 CAT’s iniciais
0 que representa cerca de 88,84% dos registros de acidentes, seguidas das CAT’s de
reaberturas que somaram um total de 180 equivalente a 11,16% do registro das CAT'’s

para os acidentes florestais no Espirito Santo como pode ser visto no Grafico 13.
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Gréafico 13. Distribuicdo das CAT’s ao longo da série histérica de acidentes do
trabalho do setor florestal.
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Ndo foram enviados os dados de CAT’s de O6bito para os periodos
pesquisados. No Grafico 12 é possivel acompanhar a evolugao dos registros de CAT’s

ao longo da série histérica.

5.11 Afastamento médico do trabalho

Este indicador evidencia a real gravidade da leséo sofrida pelo trabalhador do
setor florestal, pois apés o atendimento médico recebe a indica¢éo de afastamento ou
ndo do trabalho para efetivamente recuperar-se e apés retorno ao INSS ser
novamente reavaliado se o mesmo podera permanecer no posto de trabalho anterior

ou deverd ser transferido para um setor no qual seja possivel sua readaptacao.

Foi possivel notar tendéncia acentuada no ndo afastamento das atividades do
ano 2000 até o ano de 2007 e posterior houve uma inversao notoria nos casos de
indicacao de afastamento do trabalho, indicando uma possivel mudanca na rotina de
trabalho ou até mesmo uma mudanca de tecnologia. A ndo indicacéo de afastamento
médico obteve, em valores absolutos, 911 registros, ou seja, 56,47%. A indicacdo de

afastamento registrou 702 observacoes, equivalentes a 43,57%.

Pelo grafico 14 é possivel observar a sazonalidade das informacdes coletadas

ao longo da série histérica.
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Grafico 14. Afastamento médico do trabalho.
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Corréa et al. (2003), em seus estudos sobre o perfil dos acidentes rurais no
estado de Sao Paulo, observou que em 89,4% dos casos, 0s acidentes tiveram como
consequéncia o afastamento do acidentado de sua atividade de trabalho, sendo o

afastamento com 15 dias o mais recorrente com 59,8% das ocorréncias.

Simdes e Rocha (2014) em analise de uma populacgéo de trabalhadores de uma
empresa florestal, no qual foram perdidos 7.655 dias, atestados superiores a 15 dias
representaram 46,6% dos dias perdidos, ou seja, 3.571 dias no qual os trabalhadores

ficaram afastados.

No setor florestal segundo Medeiros e Jurado (2013), grande parte dos
acidentes proporcionam afastamento das atividades, o que demonstra o nivel de
gravidade dessas atividades que quando comparados com o somatério dos demais
setores, 0s indices encontrados apontam para a constatacao de que o setor florestal

merece especial atencdo no que tange a seguranca no trabalho.

Estes afastamentos ou dias perdidos retratam 0 quéo perigosos sao as
atividades desenvolvidas pelo setor florestal, assim como a gravidade das lesbes
recebidas nas atividades manuais e a fragilidade do sistema musculoesquelético no

desenvolvimento das tarefas florestais.
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5.12 Género

O trabalho florestal seja ele nos servicos de apoio, seja para 0s servicos em
producéo florestal plantada ou nativa, historicamente sao considerados ambientes de
trabalho que requerem muita forga fisica e alta exigéncia de gastos metabdlicos o que
consequentemente é executado quase em toda sua totalidade por homens. Os dados
de acidentes de trabalho do setor florestal, para os setores acima citados, indicam que

a proporcao de homens seja superior em 10 vezes ao numero de mulheres em campo.

Por este motivo, portanto o numero de acidentados do sexo masculino foi
proporcionalmente maior, nos dados analisados, foram registrados 1514 acidentes de
trabalho do género masculino o que representa 93,86% dos acidentes de trabalho
florestal, enquanto houveram 99 casos de acidentes envolvendo o género feminino,

ou seja, 6,14% das ocorréncias de acidente.

Corréa et al. (2003), em seus estudos sobre acidentes ocorridos em
ambientes rurais no estado de S&o Paulo, mostrou em seus estudos que a proporgcao
de acidentes registrados para o género feminino sdo 9 vezes menores gque para 0s
homens, ou seja, para cada 10 acidentes de trabalho no ambiente rural 1 acidente

terd como vitima uma mulher.

Dados encontrados por Braga (2012) em dados analisados de 2006 a 2010
em todo brasil que mostrou a mesma proporcéo encontrada para os dados do Espirito

Santo, ou seja, de 94% de trabalhadores do género masculino.

Em citacdes feitas por Santana et al. (2003), estudos conduzidos em outros
paises mostraram que trabalhadores temporarios, terceirizados, ou do setor informal
estéo envolvidos em atividades mais perigosas ou séo realizadas sem as medidas de
protecdo requeridas para os demais trabalhadores (QUINLAN et al.,, 2001,
SILVERSTEIN et al., 1998; FRANCOIS e LIEVIN,1995; LOEWENSON, 1998).

Segundo Biddle e Blanciforti (1999) estatisticamente as mulheres sofrem
menos acidentes laborais que os homens, mas € possivel que mudancas no perfil
ocupacional do sexo feminino venha ser alterado devido a uma maior participagao de
mulheres em atividades consideradas perigosas, possam estar determinando
alteracdes na morbidade ou mortalidade por acidentes ocupacionais (QUINLAN et al.,
2001).
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No Grafico 15 foram representados os dados encontrados sobre o género dos
acidentados do setor florestal, todos os casos de acidentes do género feminino

registrados foram decorrentes de acidentes ocorridos em “viveiros” de plantas.

Gréfico 15. Género dos acidentados do setor florestal no Espirito Santo.
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5.13 Estado civil

Na série histérica de acidentes florestais foram observadas 6 classes de

estado civil como pode ser observado no Quadro 13.

Quadro 13. Estado civil dos acidentados do setor florestal.
indice Observacfes da série histérica
Casado;
Solteiro;
Divorciado;
Separado judicialmente;
Viavo(a)
Outros

Estado civil

Houve equilibrio na propor¢cdo, nos ultimos 9 anos, de trabalhadores
acidentados com estado civil casados com trabalhadores solteiros, como pode ser
visto no Grafico 16. Os acidentados solteiros representaram 49,59% enguanto que 0s
casados obtiveram 46,06% de observacbes. Os divorciados obtiveram 1,98% dos
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acidentados, os separados judicialmente 1,3%, os vilvos representaram 0,43% dos

acidentados e os que consideraram seu estado civil com “outros” obtiveram 0,64 %.

Estudos de acidentes do trabalho em ambiente rural de Sdo Paulo, mostraram
que 51,21% das ocorréncias de acidentes acometeram pessoas casadas, enquanto
as solteiras eram apenas 34,04% do total de acidentados (CORREA et al. 2003).

Gréfico 16. Estado civil dos acidentados ao longo da série histdrica de acidentes de
trabalho florestal.
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5.14 Modelo de previsdo — Acidentes florestais no Espirito Santo

Com base nos dados apresentados pela série histérica de acidentes do
trabalho do setor florestal nas Microrregifes do Espirito Santo, foi possivel por meio
da aplicacdo de modelos mateméaticos, em especifico o modelo Holt-Winters
multiplicativo de suavizacéo tripla com intervalo de confianca de 95%, sazonalidade
de 4 anos e com 7 anos de previsdo. Na tabela 3 é possivel visualizar a evolugéo da

previsdo de acidentes de trabalho florestal no estado do Espirito Santo.

Tabela 3. Linha do tempo com os registros de acidentes florestais no Espirito Santo.

Linhado Acidentes - Intervalo de Limif[e de Limi_te de
) Previsdo . Confianca Confianca
Tempo  registrados confianga : .
Inferior Superior
2000 101
2001 90
2002 107
2003 92

2004 50
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2005 79
2006 124
2007 162
2008 125
2009 41
2010 85
2011 99
2012 111
2013 85
2014 84
2015 64
2016 60
2017 54 54 0 54 54
2018 82 53 29 135
2019 96 54 42 150
2020 59 54 5 113
2021 42 55 -13 97
2022 75 55 20 130
2023 89 55 34 144
2024 52 56 -4 108

No Grafico 17 é possivel observar o comportamento da previsdo de acidentes
florestais no Espirito Santo ao longo de 6 anos de previsao.

Gréfico 17. Previséo de acidentes de trabalho no setor florestal do Espirito Santo.
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Dados do OSST (2020) estimam 31 casos de acidentes do trabalho do setor
florestal para o ano de 2018, sendo 14 casos para 0 CNAE 0210 e 17 casos para o
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CNAE 0230, dados estes que estava previsto pelo modelo proposto para 0 mesmo

ano em que foi estimado, que foi de 84 acidentes com 53 de intervalo de confianca,

limite de confianca inferior de 29 e limite de confianca superior de 135 casos.

Dentre as Microrregides, as que mais se destacaram no que se refere ao

grande numero de acidentes florestais foram os da microrregido Nordeste (65,4%) e

Rio Doce (28,8%), na qual foi possivel estabelecer o mesmo padrdo de previsdo na

ocorréncia de acidentes como pode ser visto na Tabela 4.

Tabela 4. Registros de acidentes florestais nas Microrregiées Nordeste e Rio Doce.

Linhado Acidentes o Intervalo de Limite de Limite de
Tempo  registrados Previsao confianca Clonf|e}nga Confianca
nferior Superior
2000 101
2001 90
2002 104
2003 92
2004 47
2005 77
2006 119
2007 157
2008 114
2009 a1
2010 80
2011 93
2012 106
2013 73
2014 71
2015 59
2016 49
2017 48 48 0 48 48
2018 72 51 21 123
2019 87 52 35 139
2020 45 52 -7 97
2021 33 52 -19 85
2022 62 53 9 115
2023 77 53 24 130
2024 35 54 -19 89

No Grafico 18 é possivel observar o comportamento da previsdo de acidentes

florestais nas Microrregides Nordeste e Rio Doce ao longo de 6 anos de previséo.

Estas Microrregifes foram selecionadas devido ao seu historico do grande nimero de

acidentes de trabalho do setor florestal, além de serem reincidentes ao longo dos
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anos. Estas regides tradicionalmente exploram espécies florestais destinadas a

producao de celulose e toros de madeira para cercas.

Gréafico 18. Previséo de acidentes florestais nas Microrregiées Nordeste e Rio Doce.
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A Microrregido Nordeste foi a mais representativa em relacdo aos numeros de

acidentes registrados para o setor florestal, quando aplicado o modelo de previséo é

possivel observar o0 mesmo padrdo encontrado nas outras previsdes para o Espirito

Santo, como € possivel observar na Tabela 5.

Tabela 5. Linha do tempo com os registros de acidentes florestais na microrregiao

Nordeste.
: . Limite de Limite de
T esisens, prevszo OO0 Se Confinca  Confince
nferior Superior
2000 53
2001 50
2002 70
2003 76
2004 30
2005 66
2006 89
2007 93
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2008 89
2009 34
2010 56
2011 65
2012 86
2013 51
2014 50
2015 33
2016 27
2017 37 37 0 37 37
2018 49 40 9 89
2019 55 41 14 96
2020 32 42 -10 74
2021 25 44 -19 69
2022 44 45 -1 89
2023 50 46 4 96
2024 27 a7 -20 74

No Grafico 19 é possivel observar o comportamento da previsdo de acidentes

florestais na Microrregido Nordeste ao longo de 6 anos de previséo.
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Grafico 19. Previsao de acidentes florestais nas Microrregifes Nordeste.
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Dentre as cidades que compde a Microrregido Nordeste a cidade de Sao
Mateus foi a que mais apresentou acidentes de trabalho do setor florestal,

aproximadamente 52,51% do total de acidentes da série histérica de acidentes
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florestais no Espirito Santo. Foi possivel aplicar o mesmo modelo de previsédo, onde é

possivel observar na Tabela 6.

Tabela 6. Linha do tempo com os registros de acidentes florestais no municipio de
Sao Mateus.

Linhado Acidentes o Intervalo de lelf[e de L|m|_te de
Tempo  registrados Previsao confianca Confle_mga CO”f'aF‘Ga
Inferior Superior
2000 32
2001 34
2002 55
2003 70
2004 19
2005 59
2006 74
2007 63
2008 78
2009 27
2010 43
2011 53
2012 73
2013 42
2014 43
2015 28
2016 21
2017 33 33 0 33 33
2018 42 38 4 80
2019 46 39 8 85
2020 30 40 -10 71
2021 24 41 -17 66
2022 39 42 -3 81
2023 44 43 0 87
2024 28 44 -17 72

No Grafico 20 é possivel observar o comportamento da previsdo de acidentes
florestais no municipio de S&o Mateus ao longo de 6 anos de previsdao. Os numeros
da previsdo mostram que havera crescimento no nimero de acidentes de trabalho no
setor florestal por dois anos consecutivos até que 0s registros diminuiram por dois
anos seguidos. Observa-se que nos de 2022 e 2023 havera crescimento nos registros
de acidentes, porém serdo menores que os registrados para os anos de 2018 e 2019,

uma reducédo de 7 a 4,5%, respectivamente.
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Gréfico 20. Previsédo de acidentes florestais para o municipio de S&do Mateus.
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6 CONCLUSOES

Através do perfil estabelecido dos acidentes de trabalho no setor florestal no
estado do Espirito Santo, foi possivel determinar que os acidentes de trabalho do setor
florestal foram evidentes em todas as Microrregides do estado do Espirito Santo,
porém concentrou-se principalmente nas Microrregides Nordeste (65,4%) e Rio Doce
(28,8%).

Avaliados os dados de acidentes do trabalho no setor florestal do Espirito
Santo em funcéao da atividade econdmica principal, a atividade econdmica de “Apoio
a producéo florestal” (CNAE 0230) foi a atividade florestal de maior ocorréncia de
acidentes com 1.266 registros (78,48%), seguida pela atividade de “Producéo florestal
— florestas plantadas” (CNAE 0210) com 344 registros (21,32%) e por ultimo ficaram
as atividades de “Producéo florestal — floresta nativa” (CNAE 0220) com 3 registros
(0,2%).

Foram quantificados 1613 acidentes de trabalho do setor florestal no estado
do Espirito Santo a partir da série historica de 18 anos de registros.

Através da quantificacdo foi possivel estabelecer a ocorréncia de acidentes
de trabalho do setor florestal nas Microrregibes ao longo de 18 anos, sendo o
municipio de Sdo Mateus, juntamente com outros municipios das regides Nordeste e
do Rio doce responsaveis por mais de 95% dos registros de acidentes no estado do

Espirito Santo.

Foram identificadas as variaveis que mais contribuiam para a ocorréncias dos
acidentes de trabalho, dentre os agentes causadores de acidente a madeira (15,56%)
foi a maior responsavel pelas injurias, ocorridas no joelho (19,16%), dedo (14,81%) e
o pé (7,32%) provocando principalmente lesbes como fraturas (29,82%), seguidas dos
esmagamentos (17,92%) e as distensdes (11,34%).

A partir do uso do modelo matematico (Holt-Winters) na previsao de acidentes
de trabalho do setor florestal do estado do Espirito Santo foi possivel estimar uma

reducdo do numero de registros de acidentes para os préximos sete anos de 17,5%.
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Assinatura do servidor d & Otil apds o acidente, sob pena
de multa, na forma prevista no art.

22 da Lein® B.213/91.

| A COMUNICAGAD DO ACIDENTE E OBRIGATORIA, MESMO NO CASO EM QUE NAD HAJA AFASTAMENTO DO TRABALHO

Fonte: MTE: MPS, 2017
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APENDICE B. Frequéncias acumuladas dos indices utilizados nos gréaficos

de Pareto na série historica dos acidentes de trabalho do setor florestal

nas Microrregifes do Espirito Santo.

Agente causador do acidente

Agente causador do acidente Soma % % acumulada
Madeira 251 15,56 15,56
Area ou Ambiente de Trabalho 200 12,40 27,96
Chao - Superficie Utilizada para Sustentar Pessoal 157 9,73 37,69
Vegetal - Planta, Arvore, em Estado Natural 115 7,13 44,82
Maquina Agricola 108 6,70 51,52
Veiculo Rodoviario Motorizado 74 459 56,11
Agente do Acidente Inexistente 55 3,41 59,52
II\:/I%Ctﬁ’z Facao - Ferramenta Manual sem Forca 50 3.10 62,62
Ferramenta Manual sem Forca Motriz, Nic 47 2,91 65,53
Ferramenta, Maquina, Equipe., Veiculo, 35 2,17 67,70
Substancia Quimica, Material, Produto 25 1,55 69,25
Escada Mével ou Fixada 22 1,36 70,61
Poco, Entrada, Galeria, Etc., de Mina 21 1,30 71,92
Corda, Cabo, Corrente 19 1,18 73,09
Maguina 19 1,18 74,27
Equipe. para Trabalho em Ambiente de Pres 18 1,12 75,39
Piso de Edificio - Superficie Utilizada Para 18 1,12 76,50
Temperatura Ambiente- ndo Inclui a de Objeto 17 1,05 77,56
Caixa, Engradado, Caixote - Embalagem, Recipi 17 1,05 78,61
Caldeira, Vaso Sob Pressao, Nic 17 1,05 79,67
Alavanca, Pé-de-cabra- Ferramenta Manual Sem 16 0,99 80,66
Superficie de Sustentacdo, Nic - Superficie U 16 0,99 81,65
Motocicleta, Motoneta 15 0,93 82,58
Prensa - Magquina 14 0,87 83,45
Trator 14 0,87 84,31
Rua e Estrada - Superficie Utilizada para Sus 13 0,81 85,12
Bicicleta 13 0,81 85,93
Composto Metalico (De Chumbo, MercUrio, Zinco 12 0,74 86,67
Engrenagem - Dispositivo de Transmiss&o de En 11 0,68 87,35
Corrente, Corda, Cabo - Dispositivo de Transm 10 0,62 87,97
Embalagem e Recipiente, Vazio ou Cheio, Nic 10 0,62 88,59
Motor, Bomba, Turbina, Nic 10 0,62 89,21
Produto Animal, Nic 10 0,62 89,83
IC::QZ\;e de Parafuso- Ferramenta Manual sem 10 0,62 90.45
Enxada, Enxaddo, Sacho- Ferramenta Manual

Sem 10 0,62 91,07




Calcada ou Caminho para Pedestre - Superficie 8 0,50 91,57
Equipe. de lluminagéo - Equipe. Emiss 8 0,50 92,06
Metal - Inclui Liga Ferrosa e ndo Ferrosa, Tu 8 0,50 92,56
Queda de Pes. em Mesmo Nivel em Passagem Ou 8 0,50 93,06
Serra- Ferramenta Portatil com Forca Motriz O 8 0,50 93,55
Bomba 7 0,43 93,99
Canal, Fosso 7 0,43 94,42
Carro de Mao 7 0,43 94,85
Esforco Excessivo ao Manejar, Sacudir ou Arre 7 0,43 95,29
Fogo-Chama, Material Incandescente ou Quente 7 0,43 95,72
Piso de Andaime e Plataforma Desmontavel - Su 7 0,43 96,16
Veiculo Funicular (Tracdo por Cabo) 7 0,43 96,59
Politriz, Enceradeira- Ferramenta Portatil Co 6 0,37 96,96
Superficie e Estrutura, Nic 6 0,37 97,33
Maquina de Terraplenagem e Construcdo de Estr 5 0,31 97,64
Agua - Usar Quando O Estado lliquido Contribui 4 0,25 97,89
Machado- Ferramenta Manual sem Forca Motriz 4 0,25 98,14
Veiculo Deslizante 4 0,25 98,39
Acido 3 0,19 98,57
Andaime, Plataforma - Edificio ou Estrutura 3 0,19 98,76
Animal Vivo 3 0,19 98,95
Atrito ou Abrasao por Compresséo Repetitiva 3 0,19 99,13
Edificio ou Estrutura (Exceto Piso, Superficie 3 0,19 99,32
Balcdo, Bancada - Mobiliario e Acessorios 2 0,12 99,44
Jato de Areia- Ferramenta Portéatil com Forca 2 0,12 99,57
Martelo, Malho, Marreta- Ferramenta Manual Se 2 0,12 99,69
Rampa - Superficie Utilizada para Sustentar P 2 0,12 99,81
Carvao 1 0,06 99,88
Embreagem de Friccdo - Dispositivo de Transmi 1 0,06 99,94
Esforco Excessivo ao Empurrar ou Puxar Objeto 1 0,06 100,00
Parte do corpo atingida
Parte do corpo atingida soma % % acumulada
Joelho 309 19,16 19,16
Dedo 239 | 14,82 33,97
Pé (Exceto Artelhos) 118 7,32 41,29
Mao (Exceto Punho ou Dedos) 106 6,57 47,86
Antebraco (Entre O Punho e O Cotovelo) 101 6,26 54,12
Dorso (Inclusive Musculos Dorsais, Coluna 99 6,14 60,26
Perna (Do Tornozelo, Exclusive, ao Joelho) 80 4,96 65,22
Perna (Entre O Tornozelo e a Pélvis) 63 3,91 69,13
Punho 57 3,53 72,66
Ombro 50 3,10 75,76
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Olho (Inclusive Nervo Otico e Vis&o) 47 2,91 78,67
Articulacdo do Tornozelo 45 2,79 81,46
Braco (Acima do Cotovelo) 43 2,67 84,13
Braco (Entre O Punho a O Ombro) 39 2,42 86,55
Quadris (Inclusive Pélvis, Orgédos Pélvicos) 37 2,29 88,84
Tronco, Parte Multiplas (Qualguer Combinacéo 30 1,86 90,70
Cabeca, Partes Multiplas (Qualquer Combinacédo 23 1,43 92,13
Pescoco 16 0,99 93,12
Torax (Inclusive Orgéos Internos) 14 0,87 93,99
Sistemas e Aparelhos - Aplica-Se Quando O Fun 13 0,81 94,79
Partes Mdltiplas - Aplica-Se Quando Mais de U 11 0,68 95,47
Boca (Inclusive Labios, Dentes, Lingua, Garganta) 11 0,68 96,16
Face, Partes Mdltiplas (Qualquer Combinacéo D 10 0,62 96,78
Tronco, Nic 10 0,62 97,40
Abdome (Inclusive Orgéos Internos) 9 0,56 97,95
Cotovelo 8 0,50 98,45
Cabeca, Nic 7 0,43 98,88
Membros Superiores, Nic 7 0,43 99,32
Mandibula (Inclusive Queixo) 6 0,37 99,69
Coxa 4 0,25 99,94
Aparelho digestivo 1 0,06 100,00
Natureza da leséao
Natureza da lesao soma % % acumulada
Fratura 481 | 29,82 29,82
Contuséo, Esmagamento (Superficie cutnea) 289 17,92 47,74
Distenséo, Torcao 183 | 11,35 59,08
Corte, Laceracédo, Ferida Contusa, Punctura 159 9,86 68,94
Lesdo Imediata 110 6,82 75,76
Luxacéo 73 4,53 80,29
Outras Lesodes, Nic 50 3,10 83,38
Impacto Sofrido por Pess. Nic. 41 2,54 85,93
Impacto de Pess. Contra Objeto Parado 33 2,05 87,97
Escoriacdo, Abrasdo (Ferimento Superficial) 31 1,92 89,89
Q;())r\llfrlrc])gr?trgento, Sob ou Entre Objetos em 21 1,30 91.20
Amputacdo ou Enucleacao 18 1,12 92,31
LesBes Mdltiplas 18 1,12 93,43
Atrito ou Abras&o por Encostar, Pisar, ajoelhar 15 0,93 94,36
Queda de Pess. com Dif. de Nivel em Poc 15 0,93 95,29
Atrito ou Abraséo por Corpo Estranho no Olho 13 0,81 96,09
Impacto de Pess. Contra Objeto em Movimento 13 0,81 96,90
Atrito ou Abraséo por Objeto em Vibracéo 9 0,56 97,46
Hérnia de Qualquer Natureza, Ruptura 8 0,50 97,95
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Perda ou Diminuicdo de Sentido (Audicao, Vi 5 0,31 98,26
Esforco Excessivo ao Empurrar ou Puxar Objeto 4 0,25 98,51
Impacto Sofrido por Pessoa, de objeto projetado 4 0,25 98,76
Pneumoconiose (Silicose, Asbestose, Etc.) 4 0,25 99,01
Atrito ou Abraséo por Manusear Objeto-Nao Em 3 0,19 99,19
Concusséo Cerebral 3 0,19 99,38
Esforco Excessivo ao Manejar, Sacudir ou Areme 3 0,19 99,57
Contato com Objeto ou Substancia a Temperatura 2 0,12 99,69
Inflamacé&o de Articulacdo, Tendao ou Musculo 2 0,12 99,81
Queda de Pess. em Mesmo Nivel- O Movimento F 2 0,12 99,94
Impacto Sofrido por Pes. de Objeto Que Cai 1 0,06 100,00
Local do acidente
Local do acidente soma % % acumulada
Campo 1285 | 79,67 79,67
Rodovia 79 4,90 84,56
Viveiro 74 4,59 89,15
Projeto 55 3,41 92,56
Barracao 18 1,12 93,68
Oficina 17 1,05 94,73
Empresa 13 0,81 95,54
Carvoeira 13 0,81 96,34
Galpéo 12 0,74 97,09
Usina 12 0,74 97,83
Deposito 8 0,50 98,33
Estrada 8 0,50 98,82
Pétio 7 0,43 99,26
Area de Carregamento 6 0,37 99,63
Patio de Secagem 2 0,12 99,75
Implemento agricola 2 0,12 99,88
Buraco No Chéao 1 0,06 99,94
Operando maquina de tracar 1 0,06 100,00

Situacao geradora do acidente

Situacdo geradora do acidente soma % % acumulada
Impacto de Pes. Contra Objeto em Movimento 181 11,22 11,22
Impacto Sofrido por Pes. de Objeto Que Cai 153 9,49 20,71
Aprisionamento Sobre ou Entre Objetos 151 9,36 30,07
Impacto de Pes. Contra Objeto Parado 127 7,87 37,94
Queda de Pes. com Dif. de Nivel em Poc 119 7,38 45,32
Impacto Sofrido por Pes. de Objeto Projetado 99 6,14 51,46
Queda de Pes. em Mesmo Nivel Sobre ou Contra 98 6,08 57,53
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Queda de Pes. em Mesmo Nivel em Passagem Ou | 98 6,08 63,61
Esforco Excessivo ao Manejar, sacudir, Arremecar 74 4,59 68,20
Esforco Excessivo ao Erguer Objeto 68 4,22 72,41
Reacdo do Corpo a Movimento Involuntario 61 3,78 76,19
Atrito ou Abrasao por Encostar, Pisar, Ajoelhar 55 3,41 79,60
Atrito ou Abraséo por Manusear Objeto 54 3,35 82,95
Aprisionamento Em, Sobre ou Entre Objetos Em 42 2,60 85,55
Esforco Excessivo ao Empurrar ou Puxar Objeto 38 2,36 87,91
Queda de Pes. com Dif. de Nivel de Vei 38 2,36 90,27
Queda de Pes. com Dif. de Nivel de And 36 2,23 92,50
Reacdo do Corpo a Movimento Voluntario 30 1,86 94,36
Queda de Pes. com Dif. de Nivel de Esc 21 1,30 95,66
Atrito ou Abrasao por Corpo Estranho no Olho 18 1,12 96,78
Aprisionamento. Em, Sobre ou Entre Dois ou Mai 15 0,93 97,71
Aprisionamento Em, Sobre ou Entre Objeto Para 11 0,68 98,39
Impacto Sofrido por Pes., Nic 11 0,68 99,07
Ataque de Ser Vivo com Peconha 4 0,25 99,32
Atrito ou Abrasdo por Compresséo Repetitiva 4 0,25 99,57
Exposicdo a Pressdo Ambiente Baixa 4 0,25 99,81
Esforco Excessivo, Nic 2 0,12 99,94
Impacto de Pes. Contra Objeto 1 0,06 100,00
CID-10
CID-10 soma % % acumulada
S83.6 Entorse Distensdo Outras Partes e No Joelho 97 6,01 6,01
S83 Luxacéo Entorse Distenséo Art Lig Joelho 82 5,08 11,10
S62.6 Fratura de Outra Dedos 53 3,29 14,38
S62 Fratura ao Nivel do Punho e da Mao 43 2,67 17,05
S82 Fratura da Perna Incl Tornozelo 43 2,67 19,71
$83.4 Entorse Distenséo Envolv Lig Colat Joel 36 2,23 21,95
S52.5 Fratura da Extremidade Distal do Radio 35 2,17 24,12
T92 Sequelas de Trauma do Membro Super 35 2,17 26,29
S93.4 Entorse e Distensdo do Tornozelo 34 2,11 28,39
M54 Dorsalgia 33 2,05 30,44
S91 Ferimento do Tornozelo e do Pé 31 1,92 32,36
M54.5 Dor Lombar Baixa 30 1,86 34,22
S61 Ferimento do Punho e da Mao 29 1,80 36,02
S46 Trauma de Tenddo e Musculo Nivel Ombro B 28 1,74 37,76
ﬁﬁﬁhoLuxagao, Entorse, Distenséo Ligamento Nivel 27 1.67 30,43
igzhlaémputagao Trauma de Um Outra Dedo 27 167 41.10
S05 Trauma do Olho e da Orbita Ocular 26 1,61 42,72
S52 Fratura do Antebraco 26 1,61 44,33
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S89 Outra Trauma e Os Ne da Perna 26 1,61 45,94
_IS_gf,nolz_géagao, Entorse Distenséo Artic Lig Niv 26 1,61 47,55
S66 Trauma de Musculo e Tenddo Nivel Punho E 23 1,43 48,98
M65 Sinovite e Tenossinovite 22 1,36 50,34
M54.4 Lumbago c/Ciatica 21 1,30 51,64
S$63.5 Entorse e Distensao do Punho 21 1,30 52,94
S92 Fratura do Pé 21 1,30 54,25
S92.5 Fratura de Outra Artelho 21 1,30 55,55
M23 Transt Internos dos Joelhos 18 1,12 56,66
S52.9 Frat do Antebraco Parte Ne 18 1,12 57,78
S$63.6 Entorse e Distensdo de Dedos 17 1,05 58,83
S70.0 Contusdo do Quadril 17 1,05 59,89
S42.1 Frat da Omoplata 16 0,99 60,88
S80.0 Contusédo do Joelho 15 0,93 61,81
S82.0 Frat da Rotula 15 0,93 62,74
S62.1 Frat de Outra Ossos do Carpo 14 0,87 63,61
S62.5 Frat do Polegar 14 0,87 64,48
S01 Ferim da Cabeca 13 0,81 65,28
S42.0 Frat da Clavicula 13 0,81 66,09
S73 Luxacao Entorse Distenséo Artic Lig Qua 13 0,81 66,89
S40 Traum Superf do Ombro e do Brago 12 0,74 67,64
S42 Frat do Ombro e do Braco 12 0,74 68,38
S52.7 Frat Mult do Antebraco 12 0,74 69,13
S61.1 Ferim de Dedos c/Les&o da Unha 12 0,74 69,87
S72 Frat do Femur 12 0,74 70,61
S81 Ferim da Perna 12 0,74 71,36
S82.6 Frat do Maleolo Lateral 12 0,74 72,10
S06 Traum Intracraniano 11 0,68 72,78
S12.7 Frat Mult da Coluna Cervical 11 0,68 73,47
S20 Traum Superf do Térax 11 0,68 74,15
S63.7 Entorse e Distensdo de Outra Partes e Ne 11 0,68 74,83
S72.3 Frat da Diafise do Femur 11 0,68 75,51
H16.0 Ulcera de Cornea 10 0,62 76,13
M77.2 Periartrite do Punho 10 0,62 76,75
S62.8 Frat de Outra Partes e de Partes Ne Punh 10 0,62 77,37
S68 Amput Traum ao Nivel do Punho e da Mao 10 0,62 77,99
S81.0 Ferim do Joelho 10 0,62 78,61
S83.1 Luxacéo do Joelho 10 0,62 79,23
S92.9 Frat do Pé Ne 10 0,62 79,85
$98.1 Amput Traum de Apenas Um Artelho 10 0,62 80,47
S22 Frat de Costelas Esterno e Coluna Torac 9 0,56 81,03
S33 Luxac Entors Dist Artic Lig Col Lombar 9 0,56 81,59
S80 Traum Superf da Perna 9 0,56 82,15
S$83.3 Ruptura Atual Cartilagem Articulacéo Jo 9 0,56 82,70
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T92.8 Sequelas de Outra Traum Espec do Membro 9 0,56 83,26
M51 Outra Transt de Discos Intervertebrais 8 0,50 83,76
M53.1 Sindr Cervicobraquial 8 0,50 84,25
M75 Lesdes do Ombro 8 0,50 84,75
S09 Outra Traum da Cabeca e Os Ne 8 0,50 85,24
S50.0 Contuséo do Cotovelo 8 0,50 85,74
S60.0 Contuséo de Dedos s/Les&o da Unha 8 0,50 86,24
S67.0 Lesdo p/Esmag do Polegar e de Outra Dedo 8 0,50 86,73
S13.4 Distensdo e Entorse da Coluna Cervical 7 0,43 87,17
S62.3 Frat de Outra Ossos do Metacarpo 7 0,43 87,60
S92.4 Frat do Halux 7 0,43 88,03
G12 Atrofia Muscular Espinal e Sindr Correl 6 0,37 88,41
M93.0 Luxacéo da Epifise Super do Femur 6 0,37 88,78
S21.1 Ferim da Parede Anterior do Toérax 6 0,37 89,15
S42.2 Frat da Extremidade Super do Umero 6 0,37 89,52
S52.4 Frat das Diafises do Radio e do Cubito 6 0,37 89,89
S92.3 Frat de Ossos do Metatarso 6 0,37 90,27
S93.6 Entorse Distensdo Outra Partes e Partes 6 0,37 90,64
'CI':(C))fpl(:)raturas Envolvendo Mdltiplas Regifes do 6 037 91,01
Z54.0 Convalescenca Apos Cirurgia 6 0,37 91,38
H40.3 Glaucoma Secund a Traum Ocular 5 0,31 91,69
M65.8 Outra Sinovites e Tenossinovites 5 0,31 92,00
S13 Luxacéo Entorse Distenséo Artic Lig Pes 5 0,31 92,31
S43.1 Luxacdo da Articulacdo Acromioclavicula S 0,31 92,62
S56.5 Traum Outra Musc Extens Tendoes Niv Ante 5 0,31 92,93
S62.0 Frat do Osso Navicular da Mao 5 0,31 93,24
S63.4 Rupt Traum Lig Dedo Artic Metacarp Inte S 0,31 93,55
S83.7 Traum de Estruturas Mult do Joelho 5 0,31 93,86
S92.0 Frat do Calcaneo 5 0,31 94,17
T95.3 Sequelas Queim Corrosao Geladura Membro 5 0,31 94,48
G35 Esclerose Mult 4 0,25 94,73
L85.1 Ceratose Adquir Palmar e Plantar 4 0,25 94,98
M23.3 Outra Transt do Menisco 4 0,25 95,23
M23.8 Outra Transt Internos do Joelho 4 0,25 95,47
N32 Outra Transt da Bexiga 4 0,25 95,72
S22.3 Frat de Costela 4 0,25 95,97
S61.0 Ferim de Dedos s/Lesdo da Unha 4 0,25 96,22
S63.0 Luxacdo do Punho 4 0,25 96,47
S82.8 Frat de Outra Partes da Perna 4 0,25 96,71
L97 Ulcera dos Membros Infer Ncop 3 0,19 96,90
M18 Artrose Prim Articulagdo Carpometacarpi 3 0,19 97,09
S02 Frat do Cranio e dos Ossos da Face 3 0,19 97,27
S06.8 Outra Traum Intracranianos 3 0,19 97,46
S22.4 Frat Mult de Costelas 3 0,19 97,64
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S32 Frat da Coluna Lombar e da Pelve 3 0,19 97,83
S52.0 Frat da Extremidade Super do Cubito 3 0,19 98,02
S72.9 Frat do Femur Parte Ne 3 0,19 98,20
S82.4 Frat do Peronio 3 0,19 98,39
T93 Sequelas de Traum do Membro Infer 3 0,19 98,57
M23.2 Transt Menisco Dev Ruptura ou Lesdo Ant 2 0,12 98,70
M25.5 Dor Articular 2 0,12 98,82
S31 Ferim do Abdome do Dorso e da Pelve 2 0,12 98,95
S66.3 Traum Musc Extens Tend Out Ded Niv Punh 2 0,12 99,07
S82.7 Frat Mult da Perna 2 0,12 99,19
S91.1 Ferim de Artelhos s/Les&o da Unha 2 0,12 99,32
S93.3 Luxacéo de Outra Partes e das Ne do Pé 2 0,12 99,44
TO1 Ferimentos Envolvendo Multiplas Regifes do 5 0.12 99,57
Corpo
H44 Transt do Globo Ocular 1 0,06 99,63
M19 Outra Artroses 1 0,06 99,69
S42.3 Frat da Diafise do Umero 1 0,06 99,75
S51.9 Ferim do Antebraco Parte Ne 1 0,06 99,81
S52.6 Frat da Extremidade Distal do Radio e C 1 0,06 99,88
S56.8 Traum Outra Musc Tendoes e Ne Nivel Ante 1 0,06 99,94
T02.8 Frat Envolv Outra Combinacoes Regioes Co 1 0,06 100,00
Idade do acidentado
Idade do acidentado soma % % acumulada
27 94 5,83 5,83
25 75 4,65 10,48
33 74 4,59 15,07
26 68 4,22 19,28
32 63 3,91 23,19
22 62 3,84 27,03
37 53 3,29 30,32
21 52 3,22 33,54
42 48 2,98 36,52
20 46 2,85 39,37
31 46 2,85 42,22
19 45 2,79 45,01
24 45 2,79 47,80
41 44 2,73 50,53
49 44 2,73 53,25
23 42 2,60 55,86
36 41 2,54 58,40
39 41 2,54 60,94
40 39 2,42 63,36
29 38 2,36 65,72
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44 38 2,36 68,07
o4 37 2,29 70,37
38 36 2,23 72,60
30 30 1,86 74,46
46 30 1,86 76,32
55 29 1,80 78,12
35 27 1,67 79,79
34 24 1,49 81,28
50 24 1,49 82,77
51 23 1,43 84,19
28 22 1,36 85,55
43 22 1,36 86,92
48 21 1,30 88,22
S7 21 1,30 89,52
62 21 1,30 90,82
59 19 1,18 92,00
18 17 1,05 93,06
47 16 0,99 94,05
53 14 0,87 94,92
61 12 0,74 95,66
64 12 0,74 96,40
52 11 0,68 97,09
56 10 0,62 97,71
58 10 0,62 98,33
60 9 0,56 98,88
45 7 0,43 99,32
63 6 0,37 99,69
65 4 0,25 99,94
66 1 0,06 100,00
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