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Resumo

Fragao é um conceito elementar de grande relevancia na matematica, mas verificam-
se dificuldades em relagao a sua aprendizagem para os alunos do ensino fundamental. Esta
pesquisa ¢ um estudo qualitativo com avaliagao diagnostica onde pretendeu-se investigar
as dificuldades no processo de aprendizagem de fracoes em alunos de 6° e 7° anos do
ensino fundamental.

Iniciou-se com a contextualizacao histérica de fracao, destacando sua relevancia,
ao longo do tempo, para as civilizagoes e na matematica. A fim de evidenciar sua im-
portancia na atualidade, buscou-se analisar como os documentos oficiais da educacao
brasileira, Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) do Ensino Fundamental e Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), abordam o conceito de fragbes e quais sdo suas
propostas para o ensino de fragoes no ensino fundamental II. Apresenta-se ainda uma
pesquisa bibliografica para discutir possiveis causas para as dificuldades na aprendiza-
gem de fragoes que serao comprovadas posteriormente mediante a andlise dos resultados
das avaliacoes diagnosticas. Concluiu-se o amparo tedrico com a apresentacao da teo-
ria de fragoes, apresentando o conceito de fracao, definigoes, significados, propriedades e
operagcoes.

Em relagdo a pesquisa de campo (diagnéstica), apresenta-se a caracterizacao da
pesquisa e dos sujeitos envolvidos, a metodologia utilizada, as avaliacoes diagnésticas
distintas aplicadas em turmas de 6° e 7° anos do ensino fundamental II de diferentes
escolas de municipios e redes de ensino. A fim de verificar as dificuldades de aprendizagem
dos alunos, realizou-se uma andlise criteriosa dos seus resultados as questoes das avaliagoes
diagnosticas, sendo possivel relacionar as dificuldades mais relevantes.

Concluiu-se a pesquisa mediante uma analise das dificuldades verificadas na ava-
liacao diagnostica e com a relacao destas dificuldades com os textos de amparo tedrico

utilizados para este fim.

Palavras-chave: Fragoes, Avaliacao Diagnostica, Aprendizagem.



Abstract

The fraction is an elementary concept of great relevance in mathematics, but there
are difficulties in learning for elementary school students. This research is a qualitative
study with diagnostic evaluation that aims to investigate the difficulties in the learning
process of fractions in students of 6th and 7th grades of middle school.

It begins with the historical contextualization of fraction, highlighting its relevance
over time to civilizations and mathematics. In order to highlight its importance today, we
sought to analyze how the official documents of Brazilian education, National Curricu-
lum Parameters (PCN’s) Middle School and Common National Curricular Base (BNCC),
address the concept of fractions and what are their proposals for teaching fractions in
middle school II. A bibliographic research is also presented to discuss possible causes for
the learning difficulties of fractions that will be proven later by analyzing the results of the
diagnostic evaluations. It concludes the theoretical support with the presentation of the
theory of fractions, presenting the concept of fraction, definitions, meanings, properties
and operations.

Regarding the field research (diagnosis), we present the characterization of the
research and the subjects involved, the methodology used, the different diagnostic evalua-
tions applied in 6th and 7th grade middle school classes from different schools in different
municipalities and education networks. In order to verify students’ learning difficulties, a
careful analysis of their results is performed to the questions of the diagnostic evaluations,
being possible to relate the most relevant difficulties.

The research is concluded by analyzing the difficulties found in the diagnostic eva-
luation and the relationship of these difficulties with the theoretical support texts used

for this purpose.

Keywords: Fractions, Diagnostic Assessment, Learning.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Justificativa

A matematica esta presente em nossa vida e é muito dificil pensar em algo onde
nao se identifica sua aplicacao. Segundo a BNCC de Ensino Fundamental, o conheci-
mento matematico é necessario aos alunos durante sua formacao basica, pois além da
vasta aplicacao na sociedade, serve de instrumento para formacao de cidadaos criticos e
responsaveis (BRASIL, 2018, p. 265). Os alunos devem ser capazes de utilizar a ma-
tematica na resolucao de problemas que representem situacoes da vida. Para isso, devem
aplicar conceitos e interpretd-los segundo o contexto ao qual estd relacionado (BRASIL,
2018, p. 265).

Mesmo com todo o prestigio atribuido a Matematica, ela é vista por muitos alu-
nos como complicada e fria. Os alunos acham que a matematica é importante, mas nao
conseguem sentir e perceber essa importancia. Isso ocorre muitas vezes pela forma como
é trabalhada nas escolas: através de resolucao de intimeros exercicios de forma descon-
textualizada e sem conexao com a vida (THOMAZ, 1999, p. 6). Ainda segundo a autora,
os alunos desenvolvem raciocinio matematico em suas interacoes do dia a dia, mas fra-
cassam na escola, pois o modo como o conhecimento é trabalhado nao possui relacao
com as necessidades préticas (THOMAZ, 1999, p. 8). Nota-se assim que algumas escolas
nao conseguem transmitir aos alunos a importancia e o significado da matematica como
conhecimento da humanidade.

O Ensino Fundamental possui grande importancia para a formagao matematica
dos alunos, pois é nele que se desenvolvem competéncias e habilidades importantes como
raciocinio, capacidade de representar e argumentar matematicamente e resolucao de pro-
blemas em contextos diversos pela aplicacao de conceitos mateméaticos (BRASIL, 2018,
p. 266). E nesta etapa ainda que o aluno desenvolve o senso critico e consegue perceber a

relevancia da matemadtica para a compreensao do mundo (BRASIL, 2018, p. 266). Desta
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forma, devemos dedicar atencao especial para esta etapa da formagcao escolar, pois o mau
desenvolvimento das habilidades e competéncias pertinentes a ela influenciarao negativa-
mente na formacao matematica do aluno e na forma como este enxerga e compreende a
matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCNs) dividem os
conceitos matematicos em diferentes campos, sendo o campo de Numeros e Operagoes
importante para a aprendizagem matemaética, pois o aluno constréi e assimila o conhe-
cimento sobre nimeros, envolvendo analise de propriedades, operacgoes, inter-relacoes e
aplicac@o na resolugao de problemas (BRASIL, 1998, p. 50). O conhecimento numérico
permitira que o aluno possa construir posteriormente nocoes algébricas e aplica-las em
diferentes contextos.

Os PCNs de ensino fundamental destacam uma problemética que é percebida nas
escolas em relacao a aprendizagem de ntimeros e suas operacoes. Ainda que o estudo
de numeros e suas operagoes possuam destaque no curriculo do ensino fundamental,
verificam-se muitos alunos concluindo esta etapa educacional com conhecimentos insu-
ficientes sobre nimeros, suas aplicagoes e significado das operagoes (BRASIL, 1998, p.
95). Em alguns casos, ainda que o aluno saiba calcular corretamente, ele demonstra difi-
culdade quanto a interpretacao dos resultados obtidos, especialmente quando o resultado
é decimal ou fracionario (BRASIL, 1998, p. 95). Os PCNs ainda destacam que esta pro-
blematica ocorre devido a forma como os nimeros sao trabalhados e pelo pouco destaque
dado a este assunto no ensino fundamental (BRASIL, 1998, p. 95).

Esta problemética, também percebida ao longo da minha pratica docente, moti-
vou esta pesquisa que tem como um dos objetivos investigar as causas para a dificuldade
na aprendizagem de numeros, especialmente de fracoes, que se destaca tanto pela im-
portancia quanto pela dificuldade de compreensao dos alunos. Para contribuir com a
aprendizagem dos ntumeros, os PCNs sugerem que o trabalho com os conteidos deste
campo deve priorizar atividades que permitam a ampliacao do sentido dos ntmeros e
significado das operagoes (BRASIL, 1998, p. 95).

Esta pesquisa destina-se aos professores de matemaética que atuam nas séries de
ensino fundamental. Descreve-se uma pesquisa qualitativa realizada com alunos das tur-
mas de 6° e 7° anos do ensino fundamental de escolas pertencentes a diferentes cidades
e redes de ensino do Espirito Santo, onde buscou-se avaliar a aprendizagem de fracoes e
diagnosticar as dificuldades apresentadas pelos alunos, relacionando os resultados desta
pratica com as dificuldades identificadas no referencial tedrico utilizado, especialmente,

nos documentos oficiais de educagao.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa é destacar a relevancia da aprendizagem de fracoes,
diagnosticar possiveis dificuldades na aprendizagem de fra¢des em alunos do ensino funda-
mental e analisar causas e fatores que poderiam contribuir para alguma dificuldade neste

Processo.

Os objetivos especificos da pesquisa sao:

Apresentar a construcao histérica das fracoes;

Destacar a importancia da aprendizagem de fragoes;

Diagnosticar dificuldades na aprendizagem de fragoes;

Relacionar os resultados da diagnose com o referencial tedrico.

1.3 Organizacao da pesquisa

Esta pesquisa é composta por quatro capitulos. O Capitulo 2 apresenta a funda-
mentacao tedrica a respeito do conceito de fragoes. Inicia-se com a apresentacao do con-
texto historico de fragoes, origem, desenvolvimento e aplicagoes em diferentes civilizagoes.
Analisa-se documentos oficiais de educagao como BNCC, PCN e SAEB, identificando
suas orientacoes para o ensino de fracoes na escola basica e amparando reflexdes sobre o
processo de ensino e aprendizagem de fragoes na formacao dos estudantes com atencao
para as dificuldades apresentadas neste processo. Finaliza-se o capitulo, apresentando
formalmente o conceito de fracoes, suas interpretacoes, classificacoes, processos de simpli-
ficacao e comparacao, bem como o estudo de operacoes com fragoes, com destaque para
a representacao geométrica das mesmas.

O Capitulo 3 destina-se a apresentacao da pesquisa de campo, realizada em diferen-
tes escolas, de cunho diagnostico, que buscou identificar as dificuldades apresentadas por
alunos de 6° e 7° anos do ensino fundamental no processo de aprendizagem de fragoes. O
capitulo divide-se em caracterizacao da pesquisa, caracterizagao dos sujeitos, metodologia
e apresentacao, analise e discussao dos resultados das avaliagoes diagnoésticas aplicadas.

O Capitulo 4 apresenta as consideracoes finais sobre a pesquisa, destacando os
itens mais relevantes observados e relacionando com a fundamentagao tedrica que ampara

o trabalho. Finaliza-se com sugestoes para continuacao da pesquisa.



Capitulo 2
Fracoes

Neste capitulo sera apresentado e estudado um antigo e importante conceito ma-
temdatico: as fragoes. O estudo sera iniciado por uma andlise do contexto histérico de
fragoes, sua origem e aplicagoes em diferentes civilizagoes ao longo do tempo. Sera reali-
zada uma pesquisa em documentos oficiais como BNCC e PCN para verificar o que eles
abordam sobre fracoes, quais sao as orientagoes para o ensino de fragoes na escola bésica e
analise de descritores do SAEB. Pretende-se ainda refletir sobre o ensino e aprendizagem
de fracoes e sua relevancia para a formacao basica e na vida dos estudantes.

Mesmo sendo um dos conceitos basicos da matematica de maior importancia, as
fragoes geram medo em muitos alunos, que preferem trabalhar muitas vezes com a re-
presentacao decimal do que com a fracao. Por isso, serd realizada uma discussao sobre
esta questao, onde buscaremos avaliar possiveis causas. O capitulo sera finalizado com a

apresentacao formal do conceito de fragoes, suas propriedades e métodos de operacao.

2.1 Contexto Histoérico de Fracao

A utilizacdo dos numeros é algo tao natural que podemos pensar que o homem
ja nasce sabendo manipula-los e que o conhecimento dos nimeros é algo inato do ser
humano (CELESTINO, 2017, p. 3). No entanto, a origem e a construgao dos nimeros
nao ocorreram de forma rapida. Inicialmente, as nocoes primitivas de niimero poderiam
estar relacionadas a percepcao da diferenca entre um objeto e muitos objetos, como por
exemplo, um lobo e muitos lobos, uma arvore e uma floresta e posteriormente, conforme
as necessidades dos povos para contagem de bens, territérios e membros, a nogao de
nimeros foi sendo estruturada (BOYER, 2012, p. 1). Ainda segundo Boyer, é improvével
que os numeros tenham sido descobertos por um tnico individuo ou uma tribo, mas foi
construida gradualmente e simultaneamente entre os povos (BOYER, 2012, p. 2). A

origem destas percepcoes deve ser tao antiga quanto o descobrimento do fogo (BOYER,
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2012, p. 2).

E importante destacar que os nossos mais antigos antepassados nao dispunham
de simbolos para representar niimeros e sequer conheciam o conceito de nimero abstrato
(CELESTINO, 2017, p. 3). A principio contava-se apenas até dois, sendo qualquer con-
junto além deste nivel dado por “muitos” (BOYER, 2012, p. 3). Segundo comprovagoes
arqueologicas, a no¢cao de nimero precede a de civilizagao e de escrita.

Percebe-se assim que a origem dos nimeros esta ligada a necessidade de contagem
do homem primitivo e por ocorrer de forma simultanea em diversas tribos, cada uma de-
senvolveu seu método de contagem que posteriormente foram estruturados dando origem
aos sistemas de numeracao (CELESTINO, 2017, p. 3).

Os primeiros sistemas de numeracao representavam apenas nimeros inteiros. As
civilizagoes antigas utilizavam apenas nimeros inteiros em suas necessidades praticas e a
nocao de fragoes nao tinha utilidade. Desta forma, as fracoes apareceram muito tempo
depois como um produto da idade moderna da matematica (BOYER, 2012, p. 4). As
fragoes surgiram da necessidade das civilizagoes antigas em realizar medicoes, pois per-
ceberam que muitas vezes nao era possivel representar medidas apenas com nimeros
inteiros. Para solucionar esse problema, foi preciso criar uma maneira de representar par-
tes que nao formavam numeros inteiros. Sendo assim, surgiram os numeros fracionarios
nos sistemas de numeragao de alguns povos antigos (CELESTINO, 2017, p. 3). Podemos
escrever de forma resumida que os nimeros inteiros foram criados para contar enquanto
os fraciondrios foram criados para medir (CELESTINO, 2017, p. 4).

Provavelmente os egipcios foram a primeira civilizagao a inserir fragdes em seu
sistema numérico e outros povos também o fizeram posteriormente (CELESTINO, 2017,
p. 9). No Egito eram conhecidas apenas fragdes unitarias além de % e % e para representa-
las era utilizado um sinal oval alongado para representar o inteiro (BOYER, 2012, p. 10).

Observe abaixo um exemplo da representacao egipcia para fragdes unitdrias.

Figura 2.1: Representacao das fragoes egipcias.

escrita egipcia nossa escrita
1
L— =
1l .
o 12
all

2
21

()

Fonte: CELESTINO (2017, p. 9).
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Os egipcios compreendiam e trabalhavam com fracoes unitarias, mas desconheciam
fracdes racionais gerais da forma ™ (BOYER, 2012, p. 10). Desta forma, a definicao de
fracao 7+ foi realizada posteriormente por outra civilizagao.

Outras civilizagoes antigas também conheciam e trabalhavam com fragoes. Os
babilonios, em torno do ano 200 a.C. ja utilizavam fracoes de forma similar as fragoes
decimais de hoje em dia. Mas trabalhavam apenas com denominadores iguais as poténcias
de 60, devido ao seu sistema de numeragao ser sexagesimal (base 60) (CELESTINO, 2017,
p. 10).

Assim como os egipcios e os babilonios, os romanos e os gregos também utilizavam
fragoes e estabeleceram regras préprias para representa-las (CELESTINO, 2017, p. 10).
Os romanos deram nomes especiais a cada fracao e normalmente utilizavam o ntimero 12
como denominador fixo. Ja os gregos, assim como os egipcios, tinham preferéncia por
fragoes unitdrias, mas também utilizavam fragdes comuns gerais e sexagesimais (CELES-
TINO, 2017, p. 10). Ambas as civiliza¢oes utilizaram fragdes em problemas econoémicos,
comerciais e de divisdo de terras (CELESTINO, 2017, p. 11). Além disso, “a Grécia
conheceu os sistemas egipcio e babilonico e os astronomos gregos passaram a utilizar as
fracoes sexagesimais em suas medidas, por isso dos graus, minutos e segundos para me-
dida de angulos” (CELESTINO, 2017, p. 11). A autora ainda destaca que mesmo quando
o sistema decimal passou a ser utilizado para nimeros inteiros, o sexagesimal continuou
sendo utilizado para frages (CELESTINO, 2017, p. 11).

A civilizacao chinesa, com seu sistema decimal, conseguiu representar fragoes de

forma muito parecida com a utilizada atualmente. Porém, em vez de utilizar “fragoes

9
4

2017, p. 11). A obra chinesa Nine Chapters on the Mathematical Art de aproximada-

improprias” como por exemplo escreviam como “fracoes mistas” 2% (CELESTINO,
mente 100 a.C. além de apresentar uma notacao para fragoes, também forneceu regras
usuais para operar fracoes, entre elas: como simplificar fragoes, como somar e multiplicar
(CELESTINO, 2017, p. 11).

Os hindus representavam fracoes de forma parecida com a dos chineses, pois seu
sistema numérico também era decimal e posicional (CELESTINO, 2017, p. 11). As
fragoes, na forma que sao utilizadas hoje em dia, tém grande influéncia hindu, assim
como a origem do sistema numérico decimal, utilizado hoje em dia, que teve origem
na India. Os hindus representavam fragoes escrevendo dois niimeros, um sobre o outro
(CELESTINO, 2017, p. 11).

Com isso, percebemos que as fragoes foram utilizadas por diversos povos antigos,
de formas diferentes, influenciadas pelo sistema numérico utilizado por cada civilizagao.
Cada povo estabeleceu uma forma propria de utilizar fracoes, assim como foi feito com os

nimeros inteiros (CELESTINO, 2017, p. 12). Somente com o desenvolvimento do calculo
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e da aritmética foi possivel perceber que as fracoes seguiam regras, como os inteiros, e
sendo assim, poderiam ser comparadas com nimeros (CELESTINO, 2017, p. 12).

Quanto a notacao, as fragoes passaram por representacoes diferentes em diversas
civilizacoes antigas, sendo as notagoes iniciais diferentes da atual. Os babilonios foram os
primeiros a utilizar uma notagao racional através das fragoes sexagesimais (CELESTINO,
2017, p. 12). Os gregos tentaram atribuir uma notagao geral utilizando seu sistema
de numeracgao alfabético, mas optaram por utilizar a notacao babilonica (CELESTINO,
2017, p. 12). Os hindus trabalhavam com um sistema numérico decimal e representavam
fragdes com um numero sobre o outro, mas sem a barra. Por volta do ano 1000 os arabes
aperfeigoaram a notagao hindu e inseriram a barra para as fragoes (CELESTINO, 2017,
p. 13).

As fragoes decimais surgiram na matematica chinesa e no século XVI passaram a
serem utilizadas na Europa (CELESTINO, 2017, p. 13). O matemético drabe Al-Kashi
(1380 — 1429) possui grande importancia na histéria das fragoes decimais e, apesar de
ter precursores, é considerado o inventor dessas fragoes, pois foi o primeiro a sugerir que
fragoes decimais sao tao convenientes quanto as sexagesimais para problemas com muitas
casas decimais (CELESTINO, 2017, p. 13). As fragoes decimais se popularizaram apds
a publicac¢do do livro do matemadtico belga Simon Stevin (1548 — 1620), De Thiende de
1585. “Stevin mostrou em seu livro que escrever fragoes como decimais permite que
operacoes com fracoes sejam efetuadas pelos algoritmos muito mais simples da aritmética
de niimeros inteiros” (CELESTINO, 2017, p. 13).

Portanto, concluimos que as fragoes, originadas inicialmente no Egito, também
foram utilizadas por outras civilizagoes antigas, cada uma com notacao adequada ao seu
sistema de numeracao. As fracoes eram aplicadas na resolucao de problemas sobre divisao
de terras, operagoes comerciais, herangas, mas somente os chineses possuiam métodos
para realizar cdlculos com fragoes. As fragoes foram reconhecidas como nimero muito
depois de seu surgimento e com o tempo, foram aperfeicoadas com a notagao e regras que

conhecemos hoje.

2.2 Fracoes em Documentos Oficiais da Educacgao e

Avaliacao Nacional

Nesta secao, apresentaremos as orientagoes dos seguintes documentos oficiais da
educacao brasileira sobre o ensino e aprendizagem de fragoes: Parametros Curriculares Na-
cionais (PCNs) Ensino Fundamental e Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Serao
analisadas as recomendagcoes destes documentos tanto sobre metodologias de abordagem

de fragoes quanto sobre os conceitos que devem ser trabalhados em cada ano escolar.
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Além disso, analisaremos os descritores do SAEB que tratam do conceito de fragoes.

2.2.1 Os Parametros Curriculares Nacionais e o Ensino de Fragoes

Os PCNs de Ensino Fundamental destacam que a aprendizagem de fragoes deve
ser iniciada ainda nos ciclos referentes ao ensino fundamental I (1° ao 5° ano) e seu estudo
deve ter continuidade ao longo dos ciclos referentes ao ensino fundamental II (6° ao 9°
ano) (BRASIL, 1998, p. 101).

No terceiro e quarto ciclos (6° ao 9° ano), o aluno deve perceber que os nimeros
naturais sao insuficientes para resolver determinados problemas, especialmente os que
envolvem calculos de medidas ou divisdes (BRASIL, 1998, p. 101). Os PCNs sugerem
que a contextualizacao é uma forma de proporcionar essa percepcao aos alunos e, para isso,
problemas histéricos que culminaram no surgimento dos racionais sao boas ferramentas
para seu ensino (BRASIL, 1998, p. 101).

Os PCNs ressaltam que as fracoes possuem multiplas interpretagoes e faz-se ne-
cessario que o aluno compreenda cada uma delas e consiga perceber seu significado em
contextos distintos. Porém, estas representacoes nao devem ser trabalhadas de forma
isolada e a consolidacao do conhecimento requer um trabalho sistematizado que deve ser
desenvolvido ao longo de todo o ensino fundamental (BRASIL, 1998, p. 103).

Dentre as diferentes interpretagoes atribuidas as fragoes, destaca-se a relagao parte/
todo, quando uma unidade (um todo) é dividida em partes equivalentes e a fra¢ao repre-
senta a relagao entre um certo niimero de partes e o todo. Nesta interpretacao, utiliza-se a
representacgao de figuras geométricas divididas em partes iguais (BRASIL, 1998, p. 102).

As fragoes também sao utilizadas para representar uma divisao entre dois niimeros
inteiros, onde o segundo numero é diferente de zero. O aluno precisa compreender que
esta é uma interpretacao distinta da anterior, pois a fragao % pode representar tanto duas
partes de um total de 5, quanto a divisao de 2 unidades em 5 partes e certamente sao
situagoes distintas (BRASIL, 1998, p. 102).

Outra utilizacao para fragoes é a representacao de uma razao que expressa a relacao
entre duas quantidades de uma mesma grandeza (BRASIL, 1998, p. 102). Este caso
ocorre, por exemplo, quando se quer expressar que 1 a cada 3 alunos de uma sala sao
meninos, logo % dos alunos sao meninos. Outro caso ¢ na representacao de escalas em

mapas como, por exemplo, a escala de 1 e¢m para 1000 m, escrita como 1 : 100.000 ou

1
100000 *

pessoas gostam de futebol, logo % ou 80% gosta de futebol.

As fragoes ainda podem ser utilizadas como operadores para transformar ntimeros,

A fragao também ¢ utilizada na representagao de porcentagem onde 80 a cada 100

por exemplo, por qual nimero devo multiplicar 7 para transformar em 57 Nesse caso,
devemos multiplicar 7 por % (BRASIL, 1998, p. 103).
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Percebemos entao que as fragdes possuem papel importante para solucionar e re-
presentar situacoes diversas, mas as diferentes representacoes devem estar bem definidas
para o estudante e este processo requer estudo e dedicacao. O aluno deve ser conduzido
a vivenciar situagoes distintas envolvendo fragoes para construir seus significados. Deve
ser levado a analisar e comparar as representagoes.

Para contribuir com o processo de construgao de significado para fragoes, os PCNs
sugerem uma abordagem que explore os racionais em situacoes cotidianas, porém deve-se
notar que os racionais aparecem mais na forma decimal do que na fracionaria (BRASIL,
1998, p. 103). Contudo, as fragdes possuem grande importancia no desenvolvimento de
outros conceitos matematicos e precisam ser bem compreendidas e aplicadas pelos alunos.

Os PCNs também sinalizam que o professor deve ficar atento sobre metodologias
e formas de abordagem para o ensino e aprendizagem de fragoes. E destacam que, apesar
de estudarem fragoes nos primeiros ciclos do ensino fundamental, os alunos chegam ao
terceiro ciclo (6° e 7° ano) sem compreenderem seus significados e os procedimentos para
realizar operagoes (BRASIL, 1998, p. 100). Em alguns casos, esta dificuldade se estende
até o ensino médio, o que torna importante a reflexao sobre os métodos utilizados no

ensino e aprendizagem das fracoes para uma efetiva construgao de significados.

2.2.2 As Fracgoes na Base Nacional Comum Curricular

Indo ao encontro do proposto pelos PCNs Ensino Fundamental, a Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Fundamental (BNCC), cuja tltima versao foi homologada
em 2018, propoe que o estudo de fragoes seja iniciado ainda no 2° ciclo do ensino fundamen-
tal, especificamente no 4° ano. Os contelddos que deverao ser ministrados em cada série
estao apresentados na BNCC em tabelas divididas por ano escolar, unidades tematicas,
objetos do conhecimento e habilidades.

A seguir, apresentamos uma tabela com os objetos do conhecimento e habilidades
relacionadas ao ensino e aprendizagem de fragoes propostas para cada ano do ensino fun-
damental. Todos os objetos descritos sao pertencentes a unidade tematica de Numeros
e as informagoes estao dispostas na BNCC do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018, p.
280-319).

Ano Objetos do Conhecimento Habilidades
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Ndmeros racionais: fragdes | (EF0O4MAOQO9)  Reconhecer as  fragoes
unitarias mais usuais | unitdrias mais usuais (l 111l i)
4° ano 2737475210 © 100
(l 111 ¢ L) como unidades de medida menores do que
2737475710 © 100/
uma unidade, utilizando a reta numérica
COMO Tecurso.
Representacao fraciondria | (EFO5MAO3) Identificar e representar
dos ndmeros racionais: re- | fragoes (menores e maiores que a unidade),
5% ano
conhecimento,  significados, | associando-as ao resultado de uma divisao
leitura e representagao na reta | ou a ideia de parte de um todo, utilizando
numeérica. a reta numérica como recurso.
Comparagao e ordenagao de | (EFO5MAO04) Identificar fragdes equivalen-
nimeros racionais na repre- | tes.
5° ano ~ ] ,
sentagdo decimal e na fra- | (EFO5MAO05) Comparar e ordenar nimeros
ciondria utilizando a nogao de | racionais positivos (representagoes fra-
equivaléncia. ciondria e decimal), relacionando-os a pon-
tos na reta numérica.
Calculo de porcentagens e re- | (EFOSBMAOQO6) Associar as representagoes
presentacao fraciondria. 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectiva-
5% ano
mente a décima parte, quarta parte, me-
tade, trés quartos e um inteiro, para calcu-
lar porcentagens, utilizando estratégias pes-
soais, calculo mental e calculadora, em con-
textos de educacao financeira, entre outros.
Fragoes: significados (parte/ | (EFO6MAO7) Compreender, comparar e or-
todo, quociente), equivaléncia, | denar fragoes associadas as ideias de partes
6° ano

comparagao, adicao e sub-
tracao; calculo da fracao de
um numero natural; adicao e

subtragao de fracoes.

de inteiros e resultado de divisao, identifi-
cando fragoes equivalentes.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas
que envolvam o cdlculo da fracao de uma
quantidade e cujo resultado seja um ntmero
natural, com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA10) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam adicao ou subtracao

com numeros racionais positivos na repre-

sentacao fracionaria.




24

Fragoes: significados (parte/ | (EFO6MAO8) Reconhecer que os numeros
. todo, quociente), equivaléncia, | racionais positivos podem ser expressos nas
0% ano comparacao, adicao e sub- | formas fracionaria e decimal, estabelecer
tracao; calculo da fracao de | relagoes entre essas representagoes, pas-
um nuimero natural; adicao e | sando de uma representacao para outra, e
subtracao de fragoes. relaciona-los a pontos na reta numérica.
Fracdo e seus significados: | (EFO7TMAO5) Resolver um mesmo problema
. como parte de inteiros, resul- | utilizando diferentes algoritmos.
7 ano tado da divisao, razao e ope- | (EFO7TMAO06) Reconhecer que as resolugoes
rador. de um grupo de problemas que tém a mesma
estrutura podem ser obtidas utilizando os
mesmos procedimentos.
(EFOTMAOQ7) Representar por meio de um
fluxograma os passos utilizados para resol-
ver um grupo de problemas.
(EFOTMAO08) Comparar e ordenar fragoes
associadas as ideias de partes de inteiros,
resultado da divisao, razao e operador.
(EFOTMAO09) Utilizar, na resolugao de pro-
blemas, a associacao entre razao e fracao,
como a fragdo 2/3 para expressar a razao
de duas partes de uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés partes de outra
grandeza.
Numeros racionais na repre- | (EFO7TMA10) Comparar e ordenar niimeros
o sentacao fracionaria e na de- | racionais em diferentes contextos e associa-
ano

cimal: usos, ordenacao e as-
sociagao com pontos da reta

numérica e operagoes.

los a pontos da reta numérica.
(EF07MA11) Compreender e utilizar a mul-
tiplicacao e a divisao de nimeros racionais,
a relagao entre elas e suas propriedades ope-
ratorias.

(EF07MA12) Resolver e elaborar problemas
que envolvam as operagoes com nimeros ra-

clonais.
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Porcentagens. (EFO8MAO04) Resolver e elaborar proble-
mas, envolvendo célculo de porcentagens,
8 ano L .
incluindo o uso de tecnologias digitais.
Dizimas periddicas: fracao ge- | (EFO8MAO05) Reconhecer e utilizar procedi-
ratriz. mentos para a obtencao de uma fracao ge-
8° ano . . s
ratriz para uma dizima periddica.
Poténcias com expoentes ne- | (EFO0IMAO03) Efetuar cdlculos com nimeros
o0 gativos e fracionarios. reais, inclusive poténcias com expoentes fra-
ano
cionarios.

Tabela 2.1: BNCC - Objetos de Aprendizagem e Habilidades.

Percebe-se, portanto, que as fragoes devem ser introduzidas aos alunos ainda no
primeiro segmento do ensino fundamental. No 4° ano sao introduzidas as fragoes unitarias
e no 5° ano inicia-se a construcao do conceito de fragoes por meio de sua representagao
e seus significados. Neste ano, também se relacionam as porcentagens com suas repre-
sentagoes fraciondrias. Esta etapa inicial de aprendizagem sobre fragoes é importante para
a formalizacao dos conceitos pelos alunos e falhas neste processo poderao comprometer a
compreensao de conceitos mais formais sobre fracoes estudados em anos posteriores.

Nos anos do ensino fundamental II, o conceito de fragoes é bem definido e os alunos
comecam a comparar e operar com os diferentes significados das fracoes. Mas, assim como
sugerem os PCN’s, a BNCC também propoe um processo de aprendizagem progressivo
sobre fragoes, onde a cada ano escolar os conceitos se tornam mais estruturados e for-
malizados para os alunos. No 6° ano consolida-se ainda mais o significado de fracoes e
os alunos tém contato com duas aplicagoes diferentes de fragoes: parte/todo e quociente.
Também sao introduzidas as operacoes de adicao e subtracao de fragoes neste ano e os
alunos devem ser capazes de resolver problemas pelo uso de fragoes. No 7° ano, os alu-
nos ampliam o conhecimento sobre as diversas formas de aplicacao de fragoes, passando
a utiliza-las na representacao de parte de inteiros, resultado da divisao, razao e opera-
dor. Neste ano, sao introduzidas as operacoes de multiplicacao, divisao e potenciacao de
fracoes, bem como a resolucao de problemas que necessitam destas operacoes. No 8° ano,
ja tendo consolidado o conceito de fracao, suas representacoes e operagoes, sao propostas
aplicagoes destes conceitos como na obtencao de fracao geratriz de dizima periédica e
calculos de porcentagem. No 9° ano, as fracoes sao aplicadas no calculo de poténcias com
expoentes fracionarios.

Podemos observar que a BNCC propoe uma aprendizagem de fracoes que acompa-
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nha o desenvolvimento do raciocinio matematico do aluno. A formalizacao da fracao, suas
representacoes e operagoes € iniciada no 5° ano, mas o aluno continua sua aprendizagem
nos anos posteriores.

E importante destacar que mesmo a BNCC apresentando habilidades relacionadas
diretamente ao conceito de fragoes, ela nao propoe um estudo isolado deste conceito. As
fragoes possuem diversas aplicacoes em diversas areas da matematica basica como algebra,
geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica, bem como da matematica
superior. Além disso, as fracbes possuem aplicacoes em contextos diversos do dia a dia.

E, portanto, sua aprendizagem se faz necessaria ja nos anos iniciais do ensino fundamental.

2.2.3 As Fracgoes nos Descritores do Sistema de Avaliagao da

Educacao Basica

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
¢ uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacao (MEC) que tem como um
dos objetivos promover periodicamente avaliacoes do sistema educacional brasileiro. E
responsavel pela realizagdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) aplicado a estudantes iniciantes e
concluintes de ensino superior, da Provinha Brasil, aplicada aos alunos matriculados no 2°
ano do ensino fundamental da rede ptublica e do Sistema de Avaliacao da Educacao Bésica
(SAEB) composto por avaliagoes externas que permitem diagnosticar a aprendizagem na
educagao bésica brasileira (BRASIL, 2019).

O INEP, como parte integrante do SAEB, realiza a Prova Brasil bianualmente
para alunos do 5° ano e do 9° ano do ensino fundamental das escolas publicas para
avaliar a qualidade do ensino nas escolas quanto a aprendizagem de lingua portuguesa
e matematica. A Prova Brasil possui uma matriz de referéncia que esta de acordo com
as orientacoes da BNCC. Esta matriz apresenta temas e descritores que estao presentes
nas questoes da prova. A seguir, apresentaremos uma tabela com os descritores do SAEB

relacionados ao ensino de fragoes divididos por ano escolar.

Ano Tema Descritor
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5° ano

Numeros e

Operagoes/ Algebra e Fungoes.

D21 — Identificar diferentes representacoes
de um mesmo nimero racional.

D22 — Identificar a localizacao de nimeros
racionais representados na forma decimal na
reta numérica.

D24 - Identificar fracao como representacao
que pode estar associada a diferentes signi-
ficados.

D25 — Resolver problema com numeros ra-
cionais expressos na forma decimal envol-
vendo diferentes significados da adicao ou
subtracao.

D26 — Resolver problema envolvendo nogoes
de porcentagem (25%, 50%, 100%).

9° ano

Numeros e

Operagoes/ Algebra e Funcoes.

D21 - Reconhecer as diferentes repre-
sentacoes de um numero racional.

D22 - Identificar fracao como representacao
que pode estar associada a diferentes signi-
ficados.

D23 - Identificar fragoes equivalentes.

D25 - Efetuar cédlculos que envolvam
operagoes com numeros racionais (adigao,
subtracao, multiplicacao, divisao, poten-
ciagao).

D26 - Resolver problema com nimeros ra-
cionais envolvendo as operagoes (adigao,

subtracao, multiplicacao, divisao, poten-

ciagao).

Tabela 2.2: Descritores de Mateméatica do SAEB.

O SAEB segue as orientagoes da BNCC e seus descritores estao adequados as

orientacoes da BNCC quanto ao ensino de fracoes nas diferentes etapas do ensino funda-

mental.

Esta pesquisa tem por objetivo avaliar a aprendizagem de fragoes em alunos de 6°

e 7° anos de escolas publicas do Espirito Santo. Para isso, serao utilizados os descritores

do SAEB, bem como as diretrizes da BNCC para nortear as investigacoes.
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2.3 As Dificuldades no Processo de Ensino e Apren-

dizagem de Fracoes

A matematica é importante e esta presente em situacgoes cotidianas, porém, ela
tem se destacado como fria e dificil para muitos alunos. Alguns conceitos matematicos
sao conhecidos pela dificuldade de aprendizagem como, por exemplo, as fragoes. “Fragoes
tem sido um assunto temido, mal compreendido e mal aprendido” (BERTONI, 2009, p.
12), sendo este um dos temas mais dificeis do ensino fundamental. Diversas pesquisas
e avaliagoes tém comprovado o baixo rendimento dos alunos sobre fragoes (BERTONTI,
2009, p. 16).

As representacoes fracionarias sao desenvolvidas ainda nos ciclos iniciais, mas na
pratica, verifica-se que os alunos chegam ao terceiro ciclo do ensino fundamental sem
compreender seus diferentes significados e os procedimentos de célculo (BRASIL, 1998, p.
100). Esta dificuldade se mantém ao longo do ensino fundamental e, para alguns alunos,
ao longo de toda sua formagcao basica. Pretende-se, nesta secao, investigar possiveis causas
para as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de fragoes.

Ainda que os nimeros inteiros sejam muito utilizados em situacoes cotidianas, as
fracoes sao essenciais para o entendimento de razoes, porcentagens, escalas, receitas, en-
tre outros (BERTONI, 2009, p. 16). A crianga, ao longo do seu processo de formagao
matematica, precisa compreender que existem situacoes e contextos que requerem a in-
troducao de novos numeros, pois os inteiros nao sao capazes de atender algumas necessi-
dades (BERTONI, 2009, p. 12).

As fragoes precisam ser compreendidas como niimeros, o que nem sempre Ocorre.
Fragoes sao numeros necessarios para medir, conforme sua constituicao histérica. Nas
aulas, os alunos aprendem representacoes, regras para diferentes operacoes, fragoes equi-
valentes, minimo multiplo comum e acabam, por sua vez, nao compreendendo o significado
essencial: fracao é um nimero. “Na verdade, ha muita coisa poluindo e escondendo o
cristal puro que fracao é: um nimero. Uma ideia matemética associada a quantificagao”
(BERTONTI, 2009, p. 12).

O aluno, antes de tudo, precisa compreender o conceito de nimero fracionario e
a maior preocupacao deve ser o conhecimento de fragoes, que vai além da divisao de
figuras geométricas em partes iguais e regras operatérias (BERTONI, 2009, p. 16). O
aluno precisa ser conduzido a situacgoes que o permitam identificar as fracoes em contextos
cotidianos e a perceber a ideia de numero fracionario relacionada (BERTONI, 2009, p.
16).

Quando o aluno nao compreende corretamente o conceito de fracao, o processo de

aprendizagem deste conceito nao ocorre em sua integralidade. Tratando-se de fragoes, as



29

aparéncias enganam, pois ainda que a crianca seja capaz de reproduzir regras operatorias
ou representacoes corretamente na resolucao de problemas, diversos aspectos nao sao bem
compreendidos (NUNES; BRYANT, 1997, p. 191). “De fato, as aparéncias podem ser tao
enganosas que é possivel que alguns alunos passem pela escola sem superar dificuldades
relativas as fragoes sem que ninguém perceba” (NUNES; BRYANT, 1997, p. 191).

Uma das dificuldades identificadas para a aprendizagem de fragoes surge quando o
aluno tenta transferir propriedades do conjunto dos inteiros para os nimeros fracionarios,
nao levando em consideracao as caracteristicas especificas de cada conjunto numérico.
Por exemplo, quando um aluno deseja somar duas fragoes, sem reconhecer o significado
de fracao como um numero diferente dos naturais e inteiros, ele pode apenas somar os
algarismos dos numeradores e dos denominadores, o que levaria a um resultado equivo-
cado. E a extensao de propriedades dos niimeros naturais para os fracionarios torna-se
um problema para a aprendizagem de fracoes. Este tipo de associacao nao ocorre apenas
pelo desconhecimento dos procedimentos operatorios de fragoes, mas principalmente pelo
desconhecimento do significado das proprias fragoes. Quando um aluno realiza a adi¢ao

1

e fra 6es§ 3 € encontra como resultado {5, ele esconsidera o significado eseje
de f 2 41 t ltado =, ele d d ficado de 2

nao compreende que o resultado encontrado nao se justifica.

Figura 2.2: Representacao geométrica da soma de fragoes.

Fonte: O préprio autor.

Também é possivel destacar que “uma explicacao para as dificuldades encontra-
das, possivelmente deve-se ao fato de que a aprendizagem dos nimeros racionais supoe
rupturas com ideias construidas para os nimeros naturais” (BRASIL, 1998, p. 101). Os
Parametros Curriculares Nacionais de Ensino Fundamental destacam alguns obstéculos a

aprendizagem de fragoes. Apresentamos abaixo esses obstaculos:

e Um numero fracionario pode ser representado por diferentes e infinitas escritas. Por

exemplo, as fracoes %, %, %, ... sao representacoes distintas para um mesmo nimero
(BRASIL, 1998, p. 101). Isso contrapoe os ntimeros naturais, onde cada nimero

apresenta uma representacao unica;

e Enquanto nos niimeros naturais temos a < b, nos nimeros fracionarios temos % > %
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Essa desigualdade pode parecer contraditéria para os alunos, se nao entenderem os
diferentes significados de fragoes (BRASIL, 1998, p. 101);

e Quando multiplicamos dois nimeros naturais diferentes de 0 e 1, espera-se obter
como resultado um nimero maior do que ambos, mas quando multiplicamos niimeros
racionais, por exemplo, 20 e %, o resultado é 10, menor do que 20 (BRASIL, 1998, p.
101). O mesmo ocorre com a divisao, pois quando dividimos um natural por outro,
esperamos como resultado um niimero menor do que o dividendo. Mas ao dividir 10
por %, o resultado encontrado é 20, maior do que 10. E de se esperar um espanto nos
alunos ao perceberem que uma divisao é capaz de dobrar o resultado do dividendo,
quando, para ele, a divisao é o processo de repartir uma determinada quantidade
em partes menores. Estes resultados surpreendem os alunos, pois diferem de tudo

o que compreendiam sobre as operacoes de multiplicacao e divisao;

e Enquanto para os nimeros naturais podem ser atribuidos sucessor e antecessor, nos
nimeros fraciondrios (assim como nos decimais) isso nao é possivel, pois entre quais-

quer dois nimeros racionais existem infinitos niimeros racionais (BRASIL, 1998, p.
101).

Percebe-se que os nimeros racionais, ou seja, os numeros fraciondrios, diferem
em varios pontos dos nimeros naturais. As fracoes possuem caracteristicas, regras ope-
ratorias, representacoes proprias e sao numeros utilizados para medir. Para aprender
fragoes, o aluno precisa se apropriar do significado destes nimeros e deve ser capaz de
associa-los as diversas situagoes vivenciadas em seu cotidiano.

Com o avanco tecnoldgico as calculadoras passaram a fazer parte do dia a dia do ser
humano e como elas utilizam nimeros racionais na representacao decimal, estes aparecem
com mais frequéncia em situagoes cotidianas do que as fracoes. Esta familiaridade com as
representacoes decimais influencia o comportamento do aluno em sala de aula que prefere
o calculo com decimais ao uso de fragoes.

Muitas pesquisas se debrucam no estudo dos racionais no ensino fundamental e
pode-se considerar que a “disputa’de preferéncia entre fragoes ou decimais é motivo de
polémica (FERNANDES, 2008, p. 6). H& quem defenda que o uso da forma fraciondria
diminuiu com os anos, por influéncia do uso das calculadoras, que utiliza os niimeros na
forma decimal e considera os conceitos de fragoes complexos, inviabilizando a compre-
ensao do seu significado pelos alunos (FERNANDES, 2008, p. 6). Por outro lado, ha
quem defenda que a aprendizagem de fragoes se justifica por ser base de contetdos nao
s6 matematicos, mas também de cunho social como medidas, proporcionalidade, porcen-
tagem e juros (FERNANDES, 2008, p. 6). Quanto a esta questao, concordamos com os

Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental ao defenderem o estudo das
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fragoes no ensino fundamental, ainda que sua presenca ocorra com menos frequéncia no
cotidiano do que os decimais (BRASIL, 1998, p. 103). As fragdes sdo necessédrias para
o desenvolvimento de diversos conceitos matematicos, muitos deles importantes para si-

tuagoes vivenciadas em sociedade.

2.4 O Conceito de Fracao

Nesta se¢ao sera apresentado o conceito de fragao, definigoes, significados, proprie-
dades e operagoes. Para tal, utilizou-se como referéncia a cole¢ao Teldris de Luiz Roberto

Dante para ensino fundamental IT (2018).

2.4.1 Conjunto dos Numeros Racionais

O conjunto dos ntimeros racionais, representado por Q, é definido como o conjunto
, /
dos nimeros da forma ™, com m,n € Z e n # 0, sendo que ® = = com n,n’ # 0 se, e
" ) ) n n ) )

somente se, mn’ = m/n.

Podemos considerar que todos os niimeros inteiros também sao racionais, bastando

tomar b igual a 1. Sao ntimeros racionais:

Fragoes;
e Nimeros naturais (N);

e Numeros inteiros (Z);

Numeros decimais exatos;

e Dizimas periodicas.

2.4.2 Definicao de Fracao

Uma fragao, representada de modo genérico como %, com b # 0, designa o inteiro

b7
dividido em b partes iguais das quais utiliza-se o nimero a de partes. Neste caso, a
corresponde ao numerador da fracao, enquanto b corresponde ao denominador da fracao.
O numerador e o denominador sao chamados de termos da fragao.

O denominador corresponde ao numero de partes que um todo sera dividido e o
numerador corresponde ao nimero de partes que serao consideradas.

Vamos restringir o presente estudo as fragoes § onde a,b > 0.
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2.4.3 As Diferentes Interpretacoes das Fracoes

As fragoes possuem interpretagoes diferentes de acordo com o contexto em que
estao sendo aplicadas. Os PCNs de Ensino Fundamental destacam os seguintes significa-
dos distintos para fragao: relagao parte/todo, razdo, quociente e operador multiplicativo.
Podemos ainda incluir mais dois significados que sao a fracao como um nimero e fragao

de uma quantidade.
I) Fracao como Relagao Parte/todo

Este é um dos significados mais conhecidos e utilizados de fracao. Neste contexto,

as fragoes representam a relacao entre a parte e o todo. A fragao § representa a divisao
do “todo”em b partes iguais, onde considera-se apenas a partes.

Podemos exemplificar este significado da seguinte forma: Joao dividiu uma folha
em quatro partes iguais e pintou apenas uma, ou seja, ele pintou uma das quatro partes.
Logo, a folha representa o “todo” que foi dividido em 4 partes e utilizou-se 1 dessas partes.
Assim, a fracao 71; representa a parte utilizada desta folha enquanto a fracao % representa
a parte nao utilizada da folha. Para introduzir esta representagao de fragoes, é comum
fazer-se uso da representacao geométrica, onde as partes e o todo sao apresentados por

um desenho. Neste exemplo, teremos:

Figura 2.3: Representacao geométrica da relacao parte/todo

-

T0d0=1=i 1
4 4

Fonte: O préprio autor.

IT) Fragao como um Nimero

Ainda que existam diferentes significados e interpretagoes para as fracoes, deve-
se destacar seu significado essencial: fracao é um ntumero. Nesse contexto é possivel
representar a fracao em sua forma decimal, identificar o posicionamento de uma fracao

na reta numérica, entre outras situacoes.
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Figura 2.4: Representacao da fragao como nimero

1
|4|. l ] l |
— T T T T 1T T T 1

|
I
S5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Fonte: O préprio autor.

IIT) Fracao como Razao

A fracao pode ser utilizada para representar a razao entre duas medidas de uma
mesma grandeza. Podemos exemplificar este significado como: Bruna tem 8 baldes dos
quais trés sao vermelhos, logo 3 em 8 baloes sao vermelhos, ou seja g dos baloes sao
vermelhos. Outra aplicagdo de fracao como razao estd no cédlculo de probabilidade. A
probabilidade de se obter a face cara virada para cima ao lancar um moeda é de 1 em 2

possibilidades, logo a probabilidade de sair cara no langamento de uma moeda ¢é de %

Figura 2.5: Representacao da fragdo como razao

PROBABILIDADE:

CARA

Fonte: O préprio autor.

IV) Fragao como Quociente

Na ideia de fracdo como quociente, a fracao representa uma divisao entre dois

numeros inteiros. Ou seja, % =8+4 =2. Assim, % ¢é a representacao na forma de fracao
da divisao de 8 por 4. Esta representacao também ¢é muito utilizada na matematica, pois

usualmente, na resolucao de equacgoes, representa-se a divisao por meio de fracao.
V) Fragao como Operador Multiplicativo
Neste contexto, a fracao é utilizada como operador multiplicativo para trans-

formacao de niimeros. Por exemplo, para transformar o niimero 3 em 7, devemos multi-

plicé-lo por %
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VI) Fragao de uma Quantidade

A fracao ainda pode ser utilizada para representar parte de uma quantidade. Por

exemplo: de uma duzia de bananas, sera utilizado % para a receita de um bolo, logo

devemos calcular % de 12 bananas. Para isso, divide-se as 12 bananas em 3 partes e

toma-se apenas uma parte. Logo % de 12 =4, pois 12+ 3 = 4. E por sua vez, sobrarao 3

de 12 bananas, ou seja, sobrarao

2

- 12 = 8 bananas.

Wi

Figura 2.6: Divisao de bananas em 3 partes.

12 bananas

Fonte: DANTE (2018, p. 175).

2.4.4 Nomenclatura das Fracoes

A leitura de uma fracao depende de seu denominador. E possivel dividir as fracoes

em trés grupos:

I) Fragoes com denominadores de 2 a 9.

Lé-se primeiro o numerador seguido de seu denominador.

% = um meio. % = um quinto. g = cinco oitavos.
% = dois tercos. g = cinco sextos. % = dois nonos.
i = trés quartos. ‘—71 = quatro sétimos.

IT) Fragoes com denominadores de 10, 100 ou 1000.
As fragoes com denominadores 10, 100 ou 1000 sao chamadas de fra¢oes decimais.
1—70 = sete décimos. 3 = trés centésimos. L — um milésimo.

100 1000

ITI) Fragoes com denominadores diferentes dos anteriores.
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Lé-se o numerador, depois o denominador seguido da palavra avos.
% = um doze avos. % = trés vinte avos. % = dois trinta e cinco avos.

2.4.5 Classificacao de Fracoes
I) Fracoes Préprias

Sao as fragoes que possuem valor maior do que (zero) e menor que 1 inteiro. Nelas,

o numerador é menor do que o denominador e diferente de zero.

3 4
=y g0 v

Exemplos: 1T

1
29

IT) Fracoes Impréprias

Sao as fracoes que valem 0, 1 inteiro ou mais que 1 inteiro. Nelas, o numerador é

diferente pode ser zero ou pode ser igual ou maior do que o denominador.

.76
Exemplos: 7, 3,

ulo

g eee

IIT) Fracoes Aparentes

Sao as fragoes onde o numerador é miltiplo do denominador. Estas fracoes re-
presentam um numero inteiro, mas em forma de fracao. Elas sao casos particulares das

fragoes improprias.

.8 12 10
Exemplos: 3,3, =, ...

3
IV) Fragoes Mistas

Sao as fragoes constituidas de uma parte inteira e outra fracionaria (fragao prépria).
E possivel encontrar uma fragao imprépria a partir do niimero misto.

Exemplos: 23,1

g e

W=
[SIW]

A fracao 2% é transformada em fracao imprépria do seguinte modo:

[\
W=
I
wlw
+
wlw
_|_
W=
Il
SRS
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Ja a fracao 1% é transformada em fracao imprépria do seguinte modo:

_|_

—_
(S]]
I
[S3[e]
(S]]

7
£

Obs: Para converter fragoes improprias em fracoes mistas devemos escrever a
fracao como uma soma de uma fracao aparente e uma fragao prépria de mesmos denomi-

nadores.

Exemplo: Convertendo a fracao i—i em fracao mista:
9_8,1_9l
1=a1ti1=2;

V) Fracoes Unitarias

Sao fragoes com numerador igual a 1 e o denominador é um inteiro positivo.

L1101
Exemplos. 3351300

VI) Fragoes Decimais

Sao fragoes cujos denominadores sao poténcias positivas de 10. Essas fragoes po-
dem ser representadas por um ntimero decimal.

Exemplos: 1% =0,2; % =0,21; ﬁ =0,003; ...

VII) Fragoes Equivalentes

Sao duas ou mais fragoes que representam a mesma porcao da unidade. Fracoes
equivalentes possuem mesmo valor.
Para obtermos uma fracao equivalente a uma fragao dada, basta multiplicar ou
dividir o numerador e o denominador por um mesmo numero diferente de zero.
1X2 2 %3 6 1252 6+

3 2
Exemplos: ; 5 =7 .=17 € 5.,=5.3=3
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Figura 2.7: Fragoes equivalentes.

ol &v M-

Fonte: O proéprio autor.

Obs: Podemos verificar se duas fragoes sao equivalentes multiplicando os nimeros
de forma cruzada.
1

Exemplo: 5:%:>1-4:2-2:>4:4.

2.4.6 Simplificacao de Fracgoes e Fracoes Irredutiveis

Para simplificar uma fracao, dividimos sucessivamente o numerador e o denomina-
dor por um divisor comum, até obtermos a fragao de tal modo que nao tenham divisores
comuns diferentes de 1.

Uma forma mais rapida de simplificar fragoes é dividir numerador e denominador
pelo MDC (Méximo Divisor Comum) de ambos. Desta forma serd realizada apenas uma
divisao.

Exemplos:

10

I)Para simplificar a fracao 33, basta observar que tanto o numerador quanto o

denominador sao divisiveis por dois. Logo,

A simplificacao desta fracao requer apenas a divisdo, pois mdc(5,7) = 1.

78

IT) Para a fracao 4,

o numerador e o denominador sao divisiveis por 2 e por 3,

logo faremos divisoes sucessivas:
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Alternativamente, poderiamos ter realizado uma tnica divisao pelo mdc(78,12) =

13

6, obtendo a fracao 3.

Observe que as fracoes g e % nao sao possiveis de simplificar, pois o mdc dos res-
pectivos numeradores e denominadores sao iguais a 1 neste caso, dizemos que o numerador

e o denominador s@o primos entre si (mdc = 1).

A fragao, cujo numerador e denominador sao primos entre si, ¢ denominada fracdo

wrredutivel ou forma simplificada, pois nao sao possiveis novas simplificagoes.

2.4.7 Comparagao entre Fragoes

Comparar fragoes significa identificar qual possui maior valor (representa a maior
quantidade do inteiro) ou se sao iguais.
Para comparar fragoes, devemos dividir em dois casos:

I) Fragoes com mesmo denominador

Para comparar as fracoes com mesmo denominador, basta analisar seus numera-

dores.

. ~ 1 3 ~ .3
Exemplo: Dadas as fragoes ; e §, como 3 > 1, entao 5 >

W=

Figura 2.8: Comparacao entre fragoes de mesmo denominador.

>

= i
4 4

Fonte: O préprio autor.

IT) Fracoes com denominadores diferentes

Para comparar fragoes com denominadores diferentes, precisamos reduzi-las ao
mesmo denominador e isso pode ser feito de duas formas diferentes: pelo MMC (minimo

miltiplo comum) ou multiplicando cruzado.

a) Utilizando o MMC
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Dadas as fragoes % e %, faremos o mmc dos denominadores para transforma-las em
novas fragoes equivalentes as primeiras, mas de mesmo denominador.

Calculando o mmc(4,7):

41712
21712
1177
111

Como 2-2-7 = 28, entdo mmc(4,7) = 28. Este resultado serd o novo denominador

das duas fracoes.

Agora, basta obter duas novas fragoes de denominadores 28, equivalentes as origi-

nais.

Agora, com os denominadores iguais, comparam-se os numeradores das fracoes:

<. 8 7 2 1
como 8 > 7, entao 55 = 38 € bortanto, = > 7.

Figura 2.9: Comparagao entre fragoes de denominadores diferentes.

>
2 2
7 4
Porque:
>
8 2
28 28

Fonte: O proéprio autor.

b) Produto dos Meios pelos Extremos
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Neste caso, utilizamos a propriedade das proporcoes conhecida como o produto dos
meios pelos extremos. Multiplicamos o numerador da primeira fragdo com o denominador

da segunda e o numerador da segunda fragao pelo denominador da primeira.

a

b

c

<, com a,b,c,d > 0, temos:

Dadas as fragoes ¢ e
a C
F>gea-d>b-c

Demonstracao: Sejam a,b, c,d > 0. Suponha que

5>
Logo,
geb-d>5-b-d
Entao,
ad > be.
Por outro lado, suponha que
ad > be.
Logo,
.d b-
bd ~ bd-
Entao,
b >

Caso o resultado seja igual, ou seja, a - d = c- b, significa que elas sao equivalentes.

. e 2 o 3 )
Exemplo: Dadas as fragoes 3 e ¥, temos:
2-4=8e3-3=0.

Como 9 > 8, entao % > %



41

2.4.8 Adicao e Subtracao de Fracgoes

Assim como foi feito na comparagao de fragoes, na adicao e na subtracao de fragoes

devemos dividir em dois casos:
e Fracoes com denominadores iguais;
e Fracoes com denominadores diferentes.

I) Fracoes com mesmo denominador

Em fracoes com mesmo denominador, somamos ou subtraimos os numeradores de

acordo com a operacao solicitada e mantemos o denominador.
Exemplos:

2 1 _ 241 3
a);+5=" =5

Figura 2.10: Adicao de fragoes.

+ =
s 1 3

5 5 5

Fonte: O préprio autor.

oy
p—
ol
|
e
|
7
I
|
olee

Figura 2.11: Subtragao de fragoes.

2

6

o |
o|w

Fonte: O préprio autor.

IT) Fracoes com denominadores diferentes
Para realizar a adicao ou a subtracao de fragoes com denominadores diferentes
devemos transformar as fragoes originais em fracoes equivalentes com o mesmo denomi-

nador, utilizando como recurso o mmec dos denominadores.

Exemplo: Para calcular § 4+ 3, devemos obter o mmc(9,6).
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9162
91313
31113
111

Como 2-3-3 = 18, entao mmc(6,9) = 18. Este resultado serd o novo denominador

das duas fracoes.

Agora, obteremos fragoes equivalentes as dadas com denominador 18. Assim:

1><2_ 3><3_ 9
2 = € Gx3 18

E, por fim, realizamos a adi¢ao das fracoes de mesmo denominador:

Figura 2.12: Adicao de fracoes com denominadores diferentes.

+ ==
2 8 i
18 18 18

Fonte: O préprio autor.

Obs: Na subtracao o processo é analogo ao da adicao.

2.4.9 Multiplicacao de Fracoes

Dadas as fracoes § e <, para multiplicd-las, basta fazer o produto entre os nume-

radores e o produto entre os denominadores. Assim,

a,c _ ac
7o =45, coma,bcedeN.
Exemplos:
2 5 _ 10
a)3 3 9
12, 1_21_2
b)2'7_1 7T 17 7
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Obs: Quando multiplicamos um nimero inteiro por uma fracao, multiplicamos o

inteiro pelo numerador da fracao, ja que o denominador de todo niimero inteiro é 1.

2 5 _ 25 _ 10 _
)5 3 52=10 = L
Obs: Quando duas fragoes multiplicadas resultam em 1, dizemos que as fracoes

sao inversas. Logo § ¢ inversa de g

Também é possivel representar geometricamente a multiplicagao de fragoes. Para
isso, devemos utilizar a multiplicacao de fragoes interpretada como o calculo de uma fracao

de uma quantidade. Veja os exemplos abaixo.

Exemplos:

a) Realizando a multiplicagao das fragoes }l e %, sabe-se que o resultado sera

1 1 ’ ’ ; T ~ 1
-5 = g- Porém, é possivel pensar esta multiplicagao como o processo para se obter ; de

I= =

5+ Desta forma, dado um inteiro, deve-se considerar metade, ou seja, % do total. E entao,

toma-se }l desta metade, resultando em % do total.

Figura 2.13: Multiplicacao de fragoes - primeiro exemplo.

1
i l de 1 it 1 i -
1]
R P R X PR A%
2 SE LN
A 8| a
4
Fonte: O proéprio autor.
Podemos ainda realizar outra representacao para a multiplicacao entre as fracoes
}L e % Se multiplicarmos % . }L = %, dado um inteiro, podemos considerar }1 do total e

depois tomar apenas metade deste i, resultando em % do total.
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Figura 2.14: Multiplicacao de fragoes - segundo exemplo.

1

— ] de — L

4 2 4 8 :
1
2 :

Fonte: O préprio autor.

b=
b=
Bl
-
‘*‘n—
m-“

| =

B -
FE
|-
=
3
B -
H-I-J'
B -

b) Realizando a multiplicagao das fragoes % e %, sabe-se que o resultado sera
% . % = %. A representacao geométrica desta multiplicacdo serd obtida ao considerar
% do inteiro e depois tomando % deste %. Geometricamente, esta multiplicacao esta

representada na figura abaixo.

Figura 2.15: Multiplicagao de fracoes - terceiro exemplo.

24
®'5

Wl

Uil o

Fonte: O préprio autor.

~ o4 6 4.6 _ 24 _
c) Dadas as fragoes 3 e 3, sabe-se que 3 - 3 = 35 = 2.

Para representar geometricamente esta multiplicagao de fragoes, é necessario per-

Ceberque§:%+%:1+%.

Obs: Para esta representacao, sera utilizada a propriedade distributiva da multi-
plicacao, onde (% + 5) . ? =3 ? + - %
Logo, aplicando a propriedade distributiva da multiplicagao,

+ +

(SN
N[
I
—~
[S—y
+
W=
~—
N[
I
[S—y
[
W=
[N [
N[
W=
[

Portanto, representar geometricamente a multiplicacao ‘51 . g ¢ 0 mesmo que repre-

6 , 1 6
sentar4+3 1
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Figura 2.16: Multiplicacao de fragoes - quarto exemplo.

6 6
4 r
r I 1 ) L |
1 deE
3 4
i " T aio
4 3 4
! —
2 inteiros

Fonte: O préprio autor.

2.4.10 Divisao de Fracoes

Dadas as fragoes § e 3, para dividi-las, basta multiplicar ambas as fragoes pelo

inverso da fracao que esta no denominador.

|
S}
o i
|
@l@
YISH

e
oI
|
Q
Q.

alofele
o
o ey

—_

o~

)

Exemplo:

NS
|°3°
(V]
INCN

a)

I NI
e
—

Para representar geometricamente a divisao de fracoes, devemos recorrer a um
processo similar ao realizado na divisao euclideana, onde, por exemplo, ao dividir 10 por
2, obtém-se 5, ja que 10 = 2 - 5. E possivel pensar ainda que o resultado 5 representa a
quantidade de vezes que ¢é possivel inserir grupos de 2 unidades em 10 unidades. E é com

este ultimo pensamento que iremos interpretar geometricamente a divisao de fragoes.

Exemplos:
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a) Para realizar a divisao % : }l, deve-se identificar quantas vezes é possivel inserir

a fracao i do inteiro em % do mesmo inteiro.

Figura 2.17: Divisao de fragoes - primeiro exemplo.

N | =
A=

I

Fonte: O préprio autor.

Pela representacao geométrica das fracoes é possivel perceber que i representa me-

tade de % do inteiro, ou seja, % =2 }1. Portanto, é possivel inserir }1 do inteiro 2 vezes

em % do mesmo inteiro. Desta forma, % : % =2.

b) Para realizar a divisao % + %, deve-se identificar quantas vezes é possivel inserir

a fracao % do inteiro em % do mesmo inteiro.

Figura 2.18: Divisao de fracoes - segundo exemplo.

4
7
I

NI
NN

Fonte: O préprio autor.

Conforme representacao geométrica, é possivel perceber que % = 2 % Logo,
=2.

KIFS
I

c) Para realizar a divisao % = g, deve-se identificar quantas vezes é possivel inserir

a fracao g do inteiro em % do mesmo inteiro. Como 3 >

1 , , . .
5 > 3, serd possivel inserir apenas

~ 5 1
uma fragao de 5 em 3.
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Figura 2.19: Divisao de fragoes - terceiro exemplo.

NN

M|

I
lﬁ_J
Nl= NN

Fonte: O préprio autor.

1 ¢ um tnico retangulo azul e o 3 sdo todos os retangulos

Observe que na figura, 5

[\

azuis. O que é dividir % por g? E saber qual parte do total dos retangulos azuis cabe em
um tunico retangulo azul. Ou seja, considerando todos os retangulos azuis como “novo
todo”, qual fragao deste todo corresponde a um tnico retangulo azul? Veja que esse todo
fica dividido em 5 partes iguais (os retangulos azuis), e um dnico retangulo azul corres-

PO | : 1 5
ponde a fracao  deste todo, ou seja, corresponde a z de 3.

Pela representacao geométrica, é possivel perceber que apenas 1 parte de 5 da

fracao g pode ser inserida em % Logo, % + g = % Este resultado pode ser verificado

através do processo algébrico de divisao fracgoes.

N
oot
N

d) Para obter o resultado da divisao % : g, deve-se identificar quantas vezes é
possivel inserir a fragao g do inteiro em % do mesmo inteiro. Como g %,
inserir apenas uma fracao de g em %.

> %, serd possivel

Figura 2.20: Divisao de fragoes - quarto exemplo.

—N|

Wl

N[ U1 —

Fonte: O préprio autor.
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Observe que na figura, % sao os retangulos amarelos e g sao os retangulos coloridos

(amarelos e azuis). O que ¢ dividir 3 por 57 E saber quantos retangulos amarelos cabem
no total (todo) dos retangulos coloridos. Ou seja, considerando os retangulos coloridos
como “novo todo”, qual fracao deste todo corresponde aos retangulos amarelos? Veja
que esse todo fica dividido em 15 partes iguais (os retangulos coloridos), e os retangulos

amarelos sao 8 desses retangulos, o que resulta na fracao %.

Pela representacao geométrica, percebe-se que é possivel inserir 8 partes de 15 da

~ 5 4 . 4 .5 _ 8 . /1
fragao 5§ em 3. Assim, 3 <+ 5 = 3. Verificando o resultado pelo processo algébrico

ol
|
Nt
Colw
(S]]
I

2.4.11 Potenciagao de Fracoes
Para calcular a poténcia de uma fragao, utilizamos as seguintes regras:
(9)n = Z—:, com n € N.

(5)" = (1) = . comneN

Obs: Interpretando a fracao como uma divisao entre dois inteiros, podemos realizar

a divisao dos inteiros primeiro e depois realizar a potencia¢ao. No exemplo a), terfamos:
(2)* = (0,42 = 0,16.

5

Como % = 0, 16, verificamos a afirmacao.

2.4.12 Radiciagao de Fracgoes

O célculo da raiz de uma fracao é realizado de forma similar ao da potenciacao.
VEi=2
b T W

. _Vi_1
Exemplo: /3 = iz

Obs: Analogamente, poderiamos ter realizado a divisao antes de calcular a raiz

quadrada, pois }l =0,25e /0,25 =0,5= %



Capitulo 3
A Pesquisa de Campo

Este capitulo tem por objetivo apresentar a metodologia utilizada na realizacao
do presente estudo. Para tal, apresenta-se a caracterizacao da pesquisa e dos sujeitos
envolvidos, a metodologia utilizada e andlise dos resultados da pesquisa. Iniciamos com

a caracterizagao da pesquisa.

3.1 Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa caracteriza-se por uma abordagem qualitativa, de acordo com a pers-
pectiva de Bogdan e Biklen (2013).

1. Na investigacao qualitativa a fonte directa de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal. (...) 2. A investigagao
qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sao em forma de palavras ou ima-
gens e nao de numeros. Os resultados escritos da investigacao contém citagoes
feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentacdo. (...) 3.
Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que sim-
plesmente pelos resultados ou produtos. (...) 4. Os investigadores qualitativos
tendem a analisar os seus dados de forma indutiva. (...) 5. O significado é
de importéancia vital na abordagem qualitativa (BOGDAN & BIKLEN, 2013,
p.47-51).

A abordagem qualitativa utilizada nesta pesquisa seguiu os moldes de Bogdan e
Biklen (2013), pois trata-se de uma pesquisa realizada diretamente em escolas, os dados
foram recolhidos em palavras e atencao aos significados produzidos.

A pesquisa foi dividida em trés etapas: elaboracao de avaliacao diagnéstica se-
gundo descritores do SAEB e BNCC, aplicacao de avaliagao diagndstica nas escolas e
andlise dos resultados sobre a aprendizagem de fracoes com especial atencao as dificulda-

des verificadas.

49
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3.2 Caracterizacao dos sujeitos

O objetivo deste estudo foi diagnosticar as dificuldades apresentadas por alunos de
6° e 7° anos do ensino fundamental de seis escolas publicas do Espirito Santo, em relagao
a aprendizagem de fragoes.

A pesquisa diagnostica foi realizada em seis escolas publicas do Espirito Santo, em
turmas de 6° e 7° anos, pertencentes a redes de ensino e municipios distintos. Participaram
da pesquisa um total de 397 alunos, sendo 188 do 6° ano do ensino fundamental e 209 do
7° ano do ensino fundamental.

Na primeira escola, EMEF Vercenilio da Silva Pascoal, da Prefeitura de Vitoria,
localizada no bairro Joana D’arc de Vitéria - ES, participaram da pesquisa um total de
46 alunos pertencentes a duas turmas do turno vespertino, sendo 27 alunos da turma de
6° ano e 19 da turma de 7° ano.

Na segunda escola, EEEFM Maria da Paz Pimentel, escola estadual, localizada no
bairro Centro de Fundao - ES, participaram da pesquisa um total de 35 alunos perten-
centes a duas turmas do turno matutino, sendo 20 alunos da turma de 6° ano e 15 da
turma de 7° ano.

Na terceira escola, ECEC Margarete Cruz Pereira, da Prefeitura de Cariacica,
localizada no bairro Roda D’agua de Cariacica - ES, participaram da pesquisa um total
de 12 alunos de uma turma de 7° ano. Trata-se de uma escola de campo de tempo integral.

Na quarta escola, EEEFM Francelina Carneiro Settibal, escola estadual, localizada
no bairro Itaparica de Vila Velha - ES, participaram da pesquisa um total de 53 alunos
pertencentes a duas turmas do turno vespertino, sendo 22 alunos da turma de 6° ano e
31 da turma de 7° ano.

Na quinta escola, EMEF Orestes Souto Novaes, da Prefeitura de Viana, localizada
no bairro Jucu de Viana - ES, participaram da pesquisa um total de 95 alunos pertencentes
a quatro turmas do turno matutino, sendo 48 alunos de duas turmas de 6° ano e 47 de
duas turmas de 7° ano.

Na sexta escola, EMEF Cidade Pomar, da Prefeitura da Serra, localizada no bairro
Cidade Pomar da Serra - ES, participaram da pesquisa um total de 156 alunos pertencentes
a seis turmas do turno matutino, sendo 71 alunos de trés turmas de 6° ano e 85 de trés
turmas de 7° ano.

As avaliagoes diagnosticas aplicadas em turmas de mesma série das seis escolas
foram iguais. Foram elaboradas e aplicadas duas avaliagdes, uma para as turmas de 6°
ano e outra para as turmas de 7° ano, para que pudéssemos coletar os dados da pesquisa

que descreveremos a seguir.
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3.3 Metodologia

A proposta desta pesquisa é realizar uma investigacao sobre as dificuldades no
processo de aprendizagem de fracoes em alunos de 6° e 7° anos do ensino fundamental.
Para isso foram elaboradas avaliacoes diagndsticas adequadas aos niveis de compreensao
propostos pela BNCC e seguindo os descritores do SAEB, para aplicacao aos alunos de 6°
e 7° anos. Para a resolucao das avaliacoes diagnésticas foram necessarias duas horas-aula.

Os resultados das avaliagoes diagnosticas serao analisados de forma qualitativa,
por meio de uma investigacao sobre as atividades e as respostas dadas pelos alunos as

questoes que compoem a avaliacao.

3.4 Avaliacao Diagnédstica

A fim de que se entenda como o processo de aprendizagem foi avaliado, foram
elaboradas duas avaliagoes diagnésticas, em forma de questionarios, uma para turmas de
6° ano e outra para turmas de 7° ano do ensino fundamental. Os questionarios foram
elaborados segundo os descritores do SAEB e a matriz de referéncia da BNCC.

O questionario do 6° ano do ensino fundamental é composto de 15 questoes op-
tativas e discursivas. A avaliacao diagnéstica foi aplicada nas escolas em Julho de 2019.
Identificou-se que em todas as escolas participantes da pesquisa, o contetido de fragoes ja
havia sido trabalhado no ano letivo de 2019, portanto, os alunos ja tinham conhecimento
sobre todos os descritores previstos para o 6° ano do ensino fundamental. Mas, ainda
assim, a avaliacao tinha por objetivo verificar a qualidade da aprendizagem das fragoes
nos alunos investigados.

O questionario do 7° ano do ensino fundamental é composto de 20 questoes optati-
vas e discursivas. E, assim como realizado nas turmas de 6° ano, a avaliagao foi aplicada
em Julho de 2019, apds os alunos terem estudado fragoes no ano letivo vigente.

Os descritores contemplados na avaliagao do 6° ano foram:

I) Descritores do SAEB 5° ano:

e D21 — Identificar diferentes representagoes de um mesmo niimero racional.

e D22 — Identificar a localizacao de ntimeros racionais representados na forma decimal

na reta numérica.

e D24 - Identificar fracao como representacao que pode estar associada a diferentes

significados.
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e D25 — Resolver problema com nimeros racionais expressos na forma decimal envol-
vendo diferentes significados da adigao ou subtracao.

e D26 — Resolver problema envolvendo nogoes de porcentagem (25%, 50%, 100%).
IT) Descritores do SAEB 9° ano:

e D21 - Reconhecer as diferentes representacoes de um numero racional.

e D22 - Identificar fracao como representacao que pode estar associada a diferentes

significados.
e D23 - Identificar fragoes equivalentes.

e D25 - Efetuar cdlculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adigao e

subtragao).

e D26 - Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operagoes (adigao e

subtragao).

Os descritores contemplados na avaliacao do 7° ano foram:

I) Descritores do SAEB 9° ano:

e D21 - Reconhecer as diferentes representagoes de um nimero racional.

e D22 - Identificar fracao como representacao que pode estar associada a diferentes

significados.
e D23 - Identificar fragoes equivalentes.

e D25 - Efetuar célculos que envolvam operagoes com nimeros racionais (adigao,

subtragao, multiplicacdo, divisao, potenciagao).

e D26 - Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operagoes (adigao,

subtracao, multiplicagao, divisao, potenciacao).

3.4.1 Analise dos resultados da Avaliacao Diagnoéstica

A seguir faremos uma analise qualitativa dos resultados obtidos nas avaliacoes
diagnosticas aplicadas nas seis escolas pesquisadas.

A analise dos resultados sera apresentada separadamente para cada ano pesquisado.
Iniciaremos apresentando a avaliacao diagndstica aplicada ao 6° ano e, na sequéncia, serao

analisadas as questoes individualmente, relacionando-as com seus respectivos descritores,
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tabulando o desempenho das turmas e analisando respostas dadas pelos alunos as questoes.
O mesmo serd realizado para a avaliacao diagnéstica aplicada nas turmas de 7° ano.

No final, apresentaremos uma andlise geral quanto ao desempenho das turmas,
dificuldades apresentadas e niveis de conhecimento sobre fracoes verificados ao longo da

analise da avaliagao diagnostica.

3.4.1.1 Avaliagao Diagnéstica do 6° Ano

A tabela a seguir mostra os descritores do SAEB 5° ano e 9° ano cobrados e as

questoes associadas a cada descritor.

Tabela 3.1: Descritores SAEB na Avaliacao Diagnéstica do 6° Ano

Matriz de Matriz de Descritor Questoes
Referéncia do | Referéncia do
SAEB 5° Ano | SAEB 9° Ano
Identificar  diferentes  repre-
D21 D21 sen.ta(;ées de um mesmo numero 12,3 4¢
racional. 5
Identificar a localizacao de
D22 numeros racionais representa- N
dos na forma decimal na reta
numérica.
Identificar fracao como repre-
D24 D22 sentagao que pode estar associada 9e10
a diferentes significados.
Resolver problema envolvendo
nogoes de porcentagem (25%,
D26 15
50%, 100%).
Identificar fracoes equivalentes.
D23 6eT
Resolver problema com ntumeros
D26 racionais envolvendo as operacoes 11.12. 13
(adigao e subtragao). 7e 14

A avaliagao diagnostica aplicada nas turmas de 6° ano foi:



Figura 3.1: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano.
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A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
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MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE PROFMAT
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Esta atividade faz parte de uma pesquisa de mestrado em Matematica da Universidade Federal do
Espirito Santo, da aluna Michele Beninca, sobre o ensino de fragbes na Educacao Basica.

1) Considere cada figura como um inteiro e indique a fragdo da parte colorida:

2) Maria e Paulo receberam uma barra de chocolate do mesmo tamanho cada um. Maria
1 2 .
comeu ~ de seu chocolate e Paulo comeu = do chocolate dele. Quem comeu mais

chocolate, Maria ou Paulo? Justifique sua resposta representando, geometricamente, as
duas situagoes.

3) Escreva como se |é cada uma das fragoes abaixo:
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4) Assinale a alternativa composta apenas por fragdes proprias:

3] o w

olw BN|an Hl’-‘ ISE RS
(=]

o

RNl g~ W=

c’lc’ | LS

5) Toda fragao impropria pode ser escrita como numero misto. A fragao impropria % pode

também ser escrita na forma mista em qual das alternativas abaixo:

’ - . 15
6) Qual é a fragdo equivalente a 7o due tem numerador 277

) . . 150
7) Qual a forma irredutivel da fragao 10 ?

Nlw o Nlw N N e
olu‘n HlU‘l
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8) Compare as fragdes abaixo utilizando um dos sinais: >, <ou =.

9) Sarafez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedacgos iguais. Jodo comeu 3 pedacgos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedaco. Que parte do bolo foi
consumida?

10)Jodo esta participando de uma corrida de bicicletas, na qual o percurso total da prova & de
45 km. Ele ja percorreu gdeste percurso. Isso significa que ele ja percorreu:
9 km

10 km
12 km
15 km

a)
b)
c)
d)

11)Uma caixa de bolacha pesa % kg. Qual é o peso de 8 caixas?

12)A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
criangas. Cada porcgédo é de 41 de xicara. Quantas criangas vao receber uma porgao de
balas no lanche?

a)12
b) 20
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c) 15
d) 16

.2 . - ) . 1 .
13). Gastei P do meu salario com alimentacio e ;5 comas demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fragao do meu salario que corresponde ao que gastei?

Calculos:

b) Qual a fragédo que corresponde ao que sobrou do meu salario?

Calculos:

. - . 3
14) No dia do langamento de um predio foram vendidos E dos apartamentos, o que
corresponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos ha, ao todo, nesse prédio?

Calculos:

15)Para a estreia de um filme, foram colocados a venda 120 ingressos, que correspondem ao
numero total de poltronas do cinema. Foram vendidos 50% desses ingressos. Quantas
pessoas assistiram ao filme?

Obrigada por sua participagéo!

Michele Beninca
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A seguir analisaremos as questoes presentes na avaliacao diagndstica, na ordem em
que foram propostas aos alunos.

Como o objetivo deste estudo é analisar os resultados apresentados pelos alunos
nas questoes presentes na avaliacao diagndstica e nao comparar o desempenho de alunos
das diferentes escolas, os resultados das cinco escolas serao apresentados juntos. Portanto,
em todas as questoes, os resultados apresentam o desempenho dos 188 alunos participan-

tes da pesquisa.

A figura em sequéncia apresenta a questao 1 da avaliacao.

Figura 3.2: Avaliagao Diagnéstica do 6° Ano - Questao 1.

1) Considere cada figura como um inteiro e indique a fracao da parte colorida:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.2: Distribuicao das Respostas - Questao 1 - 6° Ano

3 Acertos | 2 Acertos | 1 Acerto | Nenhum Acerto
Frequéncia 28 35 12 113
Percentual 15% 19% 6% 60%

Nesta questao, o aluno deveria identificar a fracao representada em cada figura.
Percebe-se com os resultados que a maior parte dos alunos apresenta dificuldades em
interpretar as representagoes geométricas de fragoes.

A figura abaixo apresenta a resolucao mais comum feita pelos alunos. Percebe-
se uma dificuldade no reconhecimento da fracao como parte-todo. Neste caso, o aluno
entendeu como parte colorida as partes brancas e considerou como o todo apenas a parte

acinzentada.
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Figura 3.3: Resolu¢ao do Aluno A para a Questao 1.

1) Considere cada figura como um inteiro e indique a fragéo da parte colorida:

O |1 €=—
PIP| €
O | e

Na figura abaixo apresenta-se outra resolucao comum, onde o aluno conseguiu
identificar o todo como sendo a quantidade de pedagos em que a figura (o inteiro) foi
dividida, porém considerou como parte colorida os pedacos brancos, quando deveria ter

considerado a parte acinzentada.

Figura 3.4: Resolugao do Aluno B para a Questao 1.

1) Considere cada figura como um inteiro e indique a fragdo da parte colorida:

Lf—
G |

Uma quantidade menor de alunos soube identificar corretamente a parte colorida
e o todo, porém, ao representar esta relacao na forma de fracao, trocou a ordem dos

nimeros, colocando o total de pedagos sobre a quantidade de partes coloridas.

Figura 3.5: Resolucao do Aluno C para a Questao 1.

1) Considere cada figura como um inteiro e indique a frag&o da parte colorida:
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.43 2,7 :
A resposta correta para esta questao é 15 € 13 respectivamente.

A figura em sequéncia apresenta a questao 2 da avaliacao diagndstica.

Figura 3.6: Avaliagao Diagnostica do 6° Ano - Questao 2.

2) Maria e Paulo receberam uma barra de chocolate do mesmo tamanho cada um. Maria
1 2 :
comeu - de seu chocolate e Paulo comeu 5 do chocolate dele. Quem comeu mais

chocolate, Maria ou Paulo? Justifique sua resposta representando, geometricamente, as
duas situacdes.

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.3: Distribuicao das Respostas - Questao 2 - 6° Ano

Acerto | Erro
Frequéncia 103 85
Percentual | 55% | 45%

Nesta questao foram avaliadas duas habilidades: comparacao de fragoes e a repre-
sentacao geométrica. Percebe-se um melhor desempenho dos alunos nessa questao em
relacao a questao anterior, evidenciando que alguns alunos sao capazes de construir uma
representacao geométrica para as fragoes, mas tém dificuldade em identificar a fragao
representada por um desenho. Dos alunos que nao acertaram esta questao, alguns conse-

guiram comparar algebricamente as fragoes, percebendo que Paulo comeu mais chocolate
2
3
as fracoes de chocolate.

do que Maria, pois £ > %, porém nenhum deles conseguiu representar geometricamente

Abaixo apresenta-se a resolucao de um aluno que respondeu corretamente a questao.
Além de representar geometricamente as fracoes e compara-las de forma correta, o aluno

ainda apresentou a diferenca entre as partes que cada pessoa comeu do chocolate.

Figura 3.7: Resolucao do Aluno D para a Questao 2.

2) Maria e Paulo receberam uma barra de chocolate do mesmo tamanho cada um. Maria
1 2 2
comeu 2 de seu chocolate e Paulo comeu g do chocolate dele. Quem comeu mais

chocolate, Maria ou Paulo? Justifique sua resposta representando, geometricamente, as
duas situages.

Monic
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A figura abaixo representa a resolucao mais comum dos alunos que nao respon-
deram corretamente. O aluno realizou corretamente a comparacao entre as fragoes e
apresentou a diferenca entre as quantidades de chocolate comidas por Paulo e Maria,

porém nao soube representar com figuras as fragoes.

Figura 3.8: Resolugdo do Aluno E para a Questao 2.

2) Maria e Paulo receberam uma barra de chocolate do mesmo tamanho cada um. Maria
1 2 -
comeu de seu chocolate e Paulo comeu 5 do chocolate dele. Quem comeu mais

chocolate, Maria ou Paulo? Justifique sua resposta representando, geometricamente, as
duas situagoes.

=) : ;
ol O ~uuu ronode LAY UM congdtDd Porhguu. HJ
5 1

|~ oL Ly WL
vl Q, =

Temos ainda alguns alunos que realizaram calculos algébricos diferentes para com-
parar as fragoes. Este aluno somou numerador e denominador das fragoes e comparou

os resultados. Esta forma de cédlculo, apesar de diferente, poderia induzir ao erro se os

1.2
1 €3

terfamos 1 +4 =5 e 2+ 3 = 5, logo poderiamos concluir que as fragoes sao iguais, o que

denominadores das fragoes fossem nimeros distintos, por exemplo, para as fragoes

nao é verdade. O aluno também nao conseguiu representar geometricamente as fracoes.

Figura 3.9: Resolugao do Aluno F para a Questao 2.

2) Maria e Paulo receberam uma barra de chocolate do mesmo tamanho cada um. Maria
1 2 ?
comeu 3 de seu chocolate e Paulo comeu 2 do chocolate dele. Quem comeu mais

chocolate, Maria ou Paulo? Justifique sua resposta representando, geometricamente, as
duas situagdes.

d . 4 freisg g
{ ! M L ¥

A figura em sequéncia apresenta a questao 3 da avaliagao diagnostica.
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Figura 3.10: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fracdes abaixo:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.4: Distribuicao das Respostas - Questao 3 - 6° Ano

4 Acertos | 3 Acertos | 2 Acertos | 1 Acerto | Nenhum Acerto
Frequencia 64 43 24 14 43
Percentual 34% 23% 13% 7% 23%

Nesta questao avaliou-se o conhecimento dos alunos sobre a nomenclatura das
fracoes. Os resultados demonstraram que a maioria dos alunos tem conhecimento sobre a
nomenclatura das fragoes, porém cerca de }l dos alunos nao souberam escrever a nomen-

clatura correta para as fracoes propostas.

Abaixo apresenta-se a resposta de um aluno que escreveu corretamente a nomen-

clatura das fragoes.

Figura 3.11: Resolucao do Aluno G para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragdes abaixo:
i
0 = Ure,_Coalivee
b)% = o (\f‘7 i rtvﬂ\ 2
C)‘;g=’:’ Cuac !‘_)L 9 S0/ AswID
d);&: _I o ,_;’:--1 an 2T YD

A figura a seguir mostra uma resolucdo comum a muitos alunos que responderam
as questoes de forma errada. Os alunos entenderam a representacao de fracao como uma

poténcia, onde a base é o numerador e o expoente é o denominador.
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Figura 3.12: Resolucao do Aluno H para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragdes abaixo:

1 v
a)'_}' =\ J{-dﬂl o7 _--:-'é’ ;’)’6*4{". ol

3 j _ )
b)‘i_ﬂ = }_LJu,- A -{A_,‘?_"-«(/f.r—‘ e /{T/jxﬂ..ﬂ {;,—,- s b s

c)i=€._@ I,F.t’w;&""—wﬁ{. 2 N3t

26

d)T;_ozA'j’ i e # Rl Ip_-,‘jb._.,ae

o

Il [8P= j;:n..,/" ey
/

Na resolugao a seguir o aluno tenta relacionar a fragao a sua representacao geométrica,

mas comete erro ao identificar a parte pintada e a parte em branco.

Figura 3.13: Resolucao do Aluno I para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragdes abaixo:
1 s 3
a) ; o /lf\. LA ﬂ/: Ve s z ,w‘-;\.c‘,f_’n’f‘ Y2 I}l - o
- e -
3 - o R
b) E = /‘ 2k 7, (L v o W i vyt o
3 n_;/ L3
5 — ? 4 3/-’ a -
C)g =0 Gh XL oo e y »r,..«;'.f,,];; A Ml ) N P
7 ~ -
)EE:' ‘}’.‘:I.!?. 0. Anh i Lo 7 I - ¢ 2 e

Na figura abaixo, vé-se que o aluno utilizou uma linguagem muito comum para
descrever as fragoes, apesar de nao ter utilizado a nomenclatura pedida. Essa linguagem
é usualmente utilizada em sala de aula para representar fracoes: “uma parte de sete”,

“um por sete”, “um sobre sete”, e isso induziu o raciocinio do aluno para descrever as

fracoes desta forma.

Figura 3.14: Resolucao do Aluno J para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragbes abaixo:

1 B e - £ .
a) == {lnwn Ao L i £ AT 0111
7 = — — —

3 3~ [/ R J
b)ﬁ =J.3¢ N /}]\,Q 2 Q.0 _} RS Zanal

2,
O==CimcO Ao linYo o rwin

7 iy A i
—_— 2 J.0 y &) £ nhm
d)mo 3.8 L3 &

A figura em sequéncia apresenta a questao 4 da avaliacao diagnéstica.
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Figura 3.15: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 4.

4) Assinale a alternativa composta apenas por fracdes proprias:

o,
o

O
—

o lw N 5|H r e
m

[

—

m
Rl g~ wl =
C'l':' | e

o
M

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.5: Distribuicao das Respostas - Questao 4 - 6° Ano

a) | b) ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 11 | 106 | 35 | 11 25
Percentual | 6% | 56% | 19% | 6% 13%

Esta questao exigia que o aluno compreendesse o conceito de fragoes proprias.
Fragoes préprias sao as que apresentam o numerador menor do que o denominador. Por-

tanto, a resposta correta é a letra b).

Nesta questao os alunos apenas assinalaram a resposta, nao realizaram calculos.

A figura em sequéncia apresenta a questao 5 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.16: Avaliagdo Diagndstica do 6° Ano - Questao 5.

] B : ! ' Ry e
5) Toda fracdo impropria pode ser escrita como numero misto. A fracdo impropria = pode
também ser escrita na forma mista em qual das alternativas abaixo:

Os resultados desta questao foram:



65

Tabela 3.6: Distribuicao das Respostas - Questao 5 - 6° Ano

a) b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 71 64 | 17 | 11 25
Percentual | 38% | 34% | 9% | 6% 13%

Para resolver esta questao os alunos deveriam conhecer fragoes improprias, niimeros
mistos e saber realizar a transformacao de uma representagao para a outra. Os resulta-
dos mostram o desconhecimento de muitos alunos sobre o conceito de fragoes mistas.
Isto decorre do desconhecimento do conceito de fragoes, o que implica em dificuldades de

aprendizagem de conteidos subsequentes.

A figura abaixo apresenta a resolucao de um aluno que respondeu corretamente a
questao. O aluno escreveu o numerador 7 como 3 4 3 4 1 e identificou que a fracao % =1
inteiro.

Figura 3.17: Resolucao do Aluno K para a Questao 5.

& 3 ook I
5) Toda fragdo imprépria pode ser escrita como nimero misto. A fragéo impropria 3 pode
também ser escrita na forma mista em qual das alternativas abaixo:

a)2-
= D e

b)3% Pt v Fa
5 g 5 3
1

C)].E

d)3=

Na resolucao abaixo o aluno encontrou a resposta correta, transformando as fracoes
mistas das opgoes de resposta em fragoes improprias, porém nao conseguiu realizar a

transformacao da fragao impropria em mista.

Figura 3.18: Resolu¢ao do Aluno L para a Questao 5.

gty ; . 2 gl gt
5) Toda fragéo imprépria pode ser escrita como nimero misto. A fragéo imprépria - pode
tambeém ser escrita na forma mista em qual das alternativas abaixo:

1 X
X)?-g 4;5:

s 1
B3z

g .
c)l; -?—
d3: 7o

3 4

W
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Os alunos que responderam de maneira incorreta a questao, nao esbogaram calculos,

logo nao sera possivel uma anélise de seu raciocinio.

A figura em sequéncia apresenta a questao 6 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.19: Avaliagdo Diagnédstica do 6° Ano - Questao 6.

: 15
6) Qual é a fracdo equivalente a o aue tem numerador 277

27
e
30

27
b}?
27

C —
}36

27
100

d)

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.7: Distribuicao das Respostas - Questao 6 - 6° Ano

a) b) c) d) | Nao respondeu
Frequencia | 32 36 45 39 36
Percentual | 17% | 19% | 24% | 21% 19%

Analisando as resolugoes dos alunos identificou-se que 184 alunos nao realizaram
calculos para responder a questao e os que fizeram, nao utilizaram simplificacao de fragoes
ou 0 processo que equivaléncia para solucionar o problema. Verificou-se que nenhum aluno

apresentou conhecimento quanto ao processo de equivaléncia de fragoes.

Dos 45 alunos que acertaram, apenas um efetuou calculos para obter a resposta.
Todos os alunos que efetuaram contas realizaram a divisao das fragoes para comparar os

seus valores decimais. A figura abaixo apresenta a resolucao deste aluno.
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Figura 3.20: Resolucao do Aluno M para a Questao 6.

6) Qual é a fragdo equivalente a :—z que tem numerador 277
27

a) 5
27 ' N TIal D/

b) A %‘DLQ.O/G 7036

~ ) O i

2 705 12 180,75
36 4 0%
27 =

) 700

Os demais alunos que realizaram calculos procederam do mesmo modo que o aluno
acima, tentaram encontrar o valor decimal de cada fracao através da divisao do numerador
pelo denominador, porém encontraram muita dificuldade na divisao dos niumeros com

quocientes decimais.

Figura 3.21: Resolucao do Aluno N para a Questao 6.

6) Qual é a fragdo equivalente a %2— que tem numerador 277
N :
27 q
a)ﬁo--Q’)O L.&L_\ o_ Qq\i}’
e~
O 039 09

b)% )
27 & 'T(}r\

A90Y 36 &_ ANDS\AaQ
367 80 q,a r\OO 9.31
(O 8, b

c)

Percebe-se com essa questao a tendéncia dos alunos em trabalhar com nimeros
decimais. Possivelmente, estes se sentem mais familiarizados e seguros para operar com
numeros decimais e, por isso, procederam de forma a utilizar decimais ao invés de fragoes.

E isso é reflexo do uso da calculadora no cotidiano do aluno.

Uma maneira de realizar este cdlculo é:

15+5 3x9 27

20+5 4x9 — 36"

A figura em sequéncia apresenta a questao 7 da avaliacao diagnoéstica.



68

Figura 3.22: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 7.

: : »  AS0
7) Qual a forma irredutivel da fracao = ?

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.8: Distribui¢ao das Respostas - Questao 7 - 6° Ano

a) b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéencia | 68 21 | 11 | 49 39
Percentual | 36% | 11% | 6% | 26% 21%

Esta questao exige novamente o conhecimento de simplificacao e nogao de equi-

valéncia de fragoes. Apenas 11% dos alunos responderam corretamente esta questao. A

figura abaixo apresenta a soluc¢ao de um aluno que efetuou o cédlculo de forma correta:

Figura 3.23: Resolu¢ao do Aluno P para a Questao 7.

7) Qual a forma irredutivel da fragéo--;—'z% ?
15
a)z
3
7 J L 3 .
3 LB = e~
C) - Qi o -
35
d)%

G ek ey
--v—"‘_'-.h -
B O ]

Na figura abaixo tem-se a resolugdo de muitos alunos que optaram pela letra a)

como resposta. Os alunos conseguiram identificar que ambos os nimeros 150 e 210 sao

divisiveis por 10, pois terminam em 0, mas nao conseguiram identificar que 15 e 21 sao

divisiveis por 3.
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Figura 3.24: Resolucao do Aluno ) para a Questao 7.

7) Qual a forma irredutivel da fragéo -;-;-g— ?
15
Mo
5
b) = y
I 150 . 15
o2 S0 9]
7 14 % o
35
d)?ﬁ

A figura em sequéncia apresenta a questao 8 da avaliagao diagnéstica.

Figura 3.25: Avaliagdo Diagndstica do 6° Ano - Questao 8.

8) Compare as fracdes abaixo utilizando um dos sinais: >, < ou =.
i 2
a)-— —
7 14
3 4
b)— N
2 3
1 4
C — —
}2 5
1 3
d)- —
4 12

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.9: Distribuicao das Respostas - Questao 8 - 6° Ano

4 Acertos | 3 Acertos | 2 Acertos | 1 Acertos | Nenhum Acerto
Frequéncia 4 8 32 75 69
Percentual 2% 4% 17% 40% 37%

Como consequéncia das dificuldades apresentadas em equivaléncia de fracoes, os
alunos nao conseguiram comparar corretamente as fragoes dadas. Nenhum aluno tentou

compara-las através da representacao geométrica.

A figura abaixo apresenta a solucao do tnico aluno que comparou corretamente as

fracoes. Repare que o aluno utilizou a divisao de fragoes para encontrar o valor decimal
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correspondente e poder compara-las. Outros alunos tentaram realizar o cdlculo desta

forma, porém nao conseguiram efetuar as divisdes de forma correta.

Figura 3.26: Resolucao do Aluno R para a Questao 8.

8) Compare as fragbes abaixo utilizando um dos sinais: >, < ou =.
T s B
a)y-_— — TR
)7—"—14 Q1 14| } 49 2 2
0, «II . r
b)i / i (R
2 3 AR i
9] 3L - . ] i
1 > & 1015 Py al 4 1412
3 — ) .
- 3
d-_~ —
4 12

A resolucao desta questao pode ser feita através do calculo do M MC' que transfor-
mara as fragoes em equivalentes de mesmo denominador ou através do produto dos meios

pelos extremos. A solugao por este segundo método é:

14

b)3-3>2-4=3>2

¢)1-5<2-4=1<%

d)1-12=4-3= =3

a)l-14=2-T=1=2.
)

A figura em sequéncia apresenta a questao 9 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.27: Avaliagao Diagnostica do 6° Ano - Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedacos iguais. Jodo comeu 3 pedacos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedaco. Que parte do bolo foi
consumida?

a) i
1
b) 3
c)=
1
d) 5

Os resultados desta questao foram:

Esta questao busca trabalhar com o significado de fragao parte-todo. Além disso,

é necessario o conhecimento de simplificacao de fragoes.



Tabela 3.10: Distribuicao das Respostas - Questao 9 - 6° Ano

a) b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 92 28 | 16 | 28 25
Percentual | 49% | 15% | 8% | 15% 13%

Alguns alunos apresentaram solugoes algébricas enquanto outros utilizaram dese-

nhos para representar a parte comida do bolo.

A figura abaixo apresenta a resolucao correta de um aluno que utilizou apenas

calculo algébrico:

Figura 3.28: Resolugao do Aluno S para a Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedagos iguais. Jodo comeu 3 pedagos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedago. Que parte do bolo foi

4 consumida?
ﬂ); __‘2
_x__) N
by ke [“&-<4
] s 5o
— /\\ ( .f
0} ™ il

G

E na figura abaixo temos a solucao de um aluno que realizou a representacao

geométrica.

Figura 3.29: Resolugao do Aluno T para a Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedagos iguais. Jodo comeu 3 pedagos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge nao comeu nenhum pedago. Que parte do bolo foi

consumida?

12

Muitos alunos erraram a questao por nao conseguirem simplificar a fragao 57.

Entao, encontrando este resultado, assinalaram a opgao a), pois era a unica com denomi-
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nador 24. As figuras a seguir apresentam resolucgoes algébricas e geométricas de alunos

que assinalaram a resposta indevida.

Figura 3.30: Resolu¢ao do Aluno U para a Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedagos iguais. Jodo comeu 3 pedacos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedacgo. Que parte do bolo foi
consumida?

T

i

Figura 3.31: Resolucao do Aluno V para a Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o fepartiu em 24 pedagos iguais. Jodo comeu 3 pedagos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedago. Que parte do bolo foi
\{k consumida?
1
24 5 :‘l_lv\ . 12
ES -
i g . £y
4 o
1 12 L ?
03 =
3 L
1 3
2 it
1

A figura em sequéncia apresenta a questao 10 da avaliagao diagndstica.

Figura 3.32: Avaliagdo Diagndstica do 6° Ano - Questao 10.

10)Jodo esta participando de uma corrida de bicicletas, na qual o percurso total da prova é de
45 km. Ele ja percorreu % deste percurso. Isso significa que ele ja percorreu:
a) 9 km

b) 10 km
c) 12 km
d) 15 km

Os resultados desta questao foram:
O objetivo desta questao era saber se o aluno compreende o significado de fragao

de uma quantidade.
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Tabela 3.11: Distribuicao das Respostas - Questao 10 - 6° Ano

a) | b) c) d) | Nao respondeu
Frequéncia | 17 | 23 56 71 21
Percentual | 9% | 12% | 30% | 38% 11%

Repetindo os resultados das questoes anteriores, vemos que a maioria dos alunos
respondeu de forma incorreta esta questao e destes, nenhum apresentou calculo para in-

dicar o raciocinio utilizado na solucao.

A figura a seguir apresenta uma resolu¢do comum aos alunos que responderam

corretamente a questao.

Figura 3.33: Resolu¢ao do Aluno X para a Questao 10.

10)Jodo esta participando de uma corrida de bicicletas, na qual o percurso total da prova é de
45 km. Ele ja percorreu % deste percurso. Isso significa que ele ja percorreu:

a) 9 km

b) 10 km 1 . .
¢) 12 km = A=} -)@- Lgf LQ,
&) 15 km J 3 7 1%

A figura em sequéncia apresenta a questao 11 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.34: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 11.

11)Uma caixa de holacha pesa % kg. Qual é o peso de 8 caixas?

a) 6 kg
b) 12 kg
c) 10 kg
d) 5 kg

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.12: Distribuicao das Respostas - Questao 11 - 6° Ano

a) b) ¢) | d) | Nao respondeu
Frequencia | 60 68 24 | 12 24
Percentual | 32% | 36% | 13% | 6% 13%

Esta questao buscava verificar se o aluno compreende e consegue calcular a adicao
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de fragoes. A questao também pode ser resolvida por uma multiplicacao de uma fracao
por um inteiro.
Novamente, os alunos que erraram a questao apenas assinalaram uma resposta sem

apresentar os calculos, impossibilitando a andlise de seu raciocinio.

A figura abaixo apresenta uma solugao muito comum entre os alunos que respon-

deram corretamente. A resolucao visa a multiplicacao do peso da caixa por 8.

Figura 3.35: Resolu¢ao do Aluno Y para a Questao 11.

3 : ;
11)Uma caixa de bolacha pesa P kg. Qual é o peso de 8 caixas?

| 76k el b A3
b) 12 kg 4 - 4 © 6%y
c) 10 kg
d) 5 kg

A questao ainda pode ser resolvida por meio da adicao de oito fracoes %.

3,3 ,3,3,3,3,3,3_24_
Z+z+z+z+z+z+z+z—z—6kg.
A figura em sequéncia apresenta a questao 12 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.36: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 12.

12)A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
B s 1 ] : - 5
criancas. Cada porgdo é de T de xicara. Quantas criancas vao receber uma porc¢do de
balas no lanche?

a) 12
b) 20
c) 15
d) 16

Os resultados desta questao foram:
Esta questao pretendia explorar a divisao de um inteiro por uma fracao, mas para

isso o aluno precisaria compreender o significado de fragao como parte do inteiro 5.

A figura a seguir apresenta a solugao de um aluno que utilizou o valor decimal

1

da fragao ; para determinar a quantidade de porgoes. Para concluir a questao o aluno
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Tabela 3.13: Distribuicao das Respostas - Questao 12 - 6° Ano

a) b) c¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 56 56 28 | 13 35
Percentual | 30% | 30% | 15% | 7% 18%

utilizou as opgoes de resposta para encontra o total de porcoes, mas poderia ter operado

1

uma divisao de 5 inteiros por 0,25 ou

Figura 3.37: Resolu¢ao do Aluno W para a Questao 12.

12)A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
s G iE 1 g < & g

criancas. Cada porgao é de o de xicara. Quantas criangas vao receber uma porgéo de

balas no lanche? ’ifﬁ‘ :

a) 12 — 90

0 ()25
20 | Q

Abaixo apresentamos a solu¢ao comum aos alunos que sinalizaram como resposta
a alternativa a). Este aluno interpretou que para a porgao que correspondia a Z—i da xicara,
quando atribuida a 5 xicaras, corresponderia a }1 de 5 xicaras. Porém este calculo resulta

em 1,25 e, desta forma, os alunos marcaram a opgao a) 12.

Figura 3.38: Resoluc¢ao do Aluno Z para a Questao 12.

12)A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
= g a oy AL ’ ; = .
criangas. Cada porgéo é de . de xicara. Quantas criangas v&o receber uma porgao de
balas no lanche?

e iy B =D <\ Y
b) 20 I » "“:;S\)o 15

A figura em sequéncia apresenta a questao 13 da avaliagao diagnostica.
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Figura 3.39: Avaliacao Diagnostica do 6° Ano - Questao 13.

2 s : g The :
13). Gastei i do meu salario com alimentacdo e S com as demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fracdo do meu salario que corresponde ao que gastei?

Calculos:

b) Qual a fracdo que corresponde ao que sobrou do meu salario?

Célculos:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.14: Distribuicao das Respostas - Questao 13 - 6° Ano

2 Acertos | 1 Acerto | Nenhum Acerto
Frequéncia 8 8 172
Percentual 4% 4% 92%

O objetivo desta questao é realizar calculos de adicao e subtracao de fracoes medi-
ante problema contextualizado. A baixa acertividade nesta questao reflete a dificuldade
dos alunos em interpretar enunciados e associar o conceito matematico devido. A maioria

dos alunos nao conseguiu resolver a questao e nao apresentou nenhum célculo.

As duas imagens a seguir apresentam as solucoes de dois alunos que acertaram
a questdo. Ambos entenderam que a pergunta a) tratava da soma das fragdes. J4 na
pergunta b), apenas o primeiro respondeu corretamente. Os dois resolveram de maneiras
distintas. O primeiro realizou a subtracao das fracdes enquanto o outro contou com o

auxilio da representacao geométrica.
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Figura 3.40: Resolucao do Aluno Al para a Questao 13.

2 - ; T : '
13). Gastei i do meu salario com alimentagao e 5 comas demais despe;:_;ﬁs. Agora responda:
-

a) Qual a fragdo do meu salario que corresponde ao que gastei? ’];

Calculos: 2 3 1 G,L' l
[ 5 13
“ 33%f3 T
4>\ ) 72

b) Qual a fragdo que corresponde ao que sobrou do meu salario? _11

Calculos: —+ ¥ i 5

—_—

R SR
Qb

Figura 3.41: Resolugao do Aluno A2 para a Questao 13.

13). Gastei %do meu salario com alimentagdo e % com as demais despesas. Agora responda:

=

a) Qual a fragdo do meu saldrio que corresponde ao que gastei? e

!

3=

Célculos: _.«_< gt 2, F
2,

b) Qual a fragdo que corresponde ao que sobrou do meu salario? —S‘;—
+.

Calculos:

A seguir temos uma resolucao identificada um algumas avaliagoes. Os alunos con-

seguiram interpretar corretamente o enunciado do item a), identificando que tratava-se de
uma soma das fracoes % e i. Porém, desconheciam o processo de adicao de fragoes com
denominadores distintos e somaram os numeradores e os denominadores. No item b) a

interpretacao foi errada e os alunos repetiram o mesmo processo para adi¢ao e subtracao

de fragoes.
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Figura 3.42: Resolucao do Aluno A3 para a Questao 13.

. 2 i . . 1 - 4
13). Gastei 3 do meu salario com alimentacgéo e comas demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fragado do meu salario que corresponde ao que gastei? <n

Célculos:
% 1 .
- il AT = S
y 2 | 1)
44
b) Qual a fragdo que corresponde ao que sobrou do meu salario? -
Calculos:
2
Z -+ 2 _ 4 4
& "5:{ =3 _-r’.z_

A figura em sequéncia apresenta a questao 14 da avaliacao diagnostica.

Figura 3.43: Avaliagdo Diagnédstica do 6° Ano - Questao 14.

14) No dia do langamento de um prédio foram vendidos % dos apartamentos, o que

corresponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos ha, ao todo, nesse prédio?
Calculos:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.15: Distribuicao das Respostas - Questao 14 - 6° Ano

Acerto | Erro
Frequéncia 17 171
Percentual 9% 91%

Nesta questao o aluno deveria entender a equivaléncia entre a fracao % e a quan-
tidade 12 de apartamentos. Com isso seria possivel descrever quantos apartamentos cor-
respondem a % para entao obter o total de apartamentos. Por tratar-se de uma questao

mais complexa, apenas quatro alunos conseguiram resolvé-la corretamente.
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A figura abaixo apresenta a resolucao de um aluno que interpretou o problema de

forma algébrica.

Figura 3.44: Resolucao do Aluno A4 para a Questao 14.

14) No dia do langamento de um prédio foram vendidos % dos apartamentos, o que
corresponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos hé, ao todo, nesse prédio?

Célculos: + :
2’—2 LT
6 20

A seguir apresentamos uma solugao geométrica realizada pelo aluno. Com a repre-
sentacgao através de desenho o aluno concluiu que % equivale a 4 apartamentos e conseguiu

responder corretamente a questao.

Figura 3.45: Resolu¢ao do Aluno A5 para a Questao 14.

14) No dia do langamento de um prédio foram vendidos %dos apartamentos, o que
corresponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos ha, ao todo, nesse prédio?

Célculos:

JO @@Ewﬂfm%”

A figura em sequéncia apresenta a questao 15 da avaliacao diagnéstica.

Figura 3.46: Avaliagao Diagndstica do 6° Ano - Questao 15.

15)Para a estreia de um filme, foram colocados a venda 120 ingressos, que correspondem ao
numero total de poltronas do cinema. Foram vendidos 50% desses ingressos. Quantas
pessoas assistiram ao filme?

a) 30
b) 40
¢) 50
d) 60

Os resultados desta questao foram:
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Tabela 3.16: Distribuicao das Respostas - Questao 15 - 6° Ano

a) | b) c) d) | Nao respondeu
Frequéncia | 4 28 28 92 36
Percentual | 2% | 15% | 15% | 49% 19%

Nesta questao esperava-se que o aluno compreendesse o conceito de porcentagem

como uma fragao com denominador 100 e fosse capaz de calcular a porcentagem de uma

50

quantidade. Muitos alunos responderam corretamente a questao associando 50% = 15

metade de um valor.

A figura a seguir exemplifica esse raciocinio, pois o aluno encontrou a resposta

apenas dividindo 120 por 2, ou seja, interpretando 50% a metade de 120.

Figura 3.47: Resolu¢ao do Aluno A6 para a Questao 15.

15) Para a estreia de um filme, foram colocados a venda 120 ingressos, que correspondem ao
numero total de poltronas do cinema. Foram vendidos 50% desses ingressos. Quantas

pessoas assistiram ao filme? @0 =
a) 30 00 O
b) 40
c) 50

1?(60

Considerando que todos os alunos participantes da pesquisa haviam estudado os

conceitos abordados na avaliacao diagndstica no ano letivo de aplicacao da prova, os resul-
tados demonstraram que o conteido de fragoes, incluindo seu significado, representagoes,
operacoes e propriedades nao foram bem assimiladas. Os alunos apresentaram dificulda-
des conceituais e desconhecimento dos diferentes significados de fracao. Sem esse enten-
dimento, torna-se dificil avancar no estudo de fracoes e compreender os demais contetudos
a ela associados.

Na avaliacao, observou-se que os alunos apresentaram dificuldade em reconhecer a
fracao descrita por um desenho, onde muitos conseguiram representar geometricamente
uma fragao. Apesar de conseguir descrever uma fracao como um desenho, os alunos nao
conseguem interpretar um desenho dado para associd-lo a uma fragao.

Quando comparam fragoes com mesmo denominador, os alunos conseguem estabe-
lecer corretamente uma relacao de ordem, porém apresentam dificuldades em comparar
fracoes com denominadores diferentes.

Quanto a nomenclatura e a classificacao de fracoes como propria, impropria e mista,

os alunos apresentaram bons conhecimentos, porém grande parte dos alunos nao foi capaz
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de transformar fracoes improprias em nimeros mistos. Isto retrata o desconhecimento do
conceito de fracao e sua relacao com o inteiro.

Os alunos demonstraram pouco dominio nos processos de simplificacao e equi-
valéncia de fracoes, preferindo descobrir o valor decimal relacionado a fragao para fazer a
comparacao entre a fracao dada no enunciado e as opcoes de respostas. Mesmo optando
pela divisao do numerador pelo denominador, os alunos nao souberam realizar correta-
mente a divisao com quociente decimal.

Quando foi necessario calcular a fracao de uma quantidade, a maior parte dos
alunos apresentou dificuldade. Muitos sequer conseguiram apresentar um raciocinio no
papel, o que reforga o total desconhecimento do significado de uma fragao e a relagao com
o inteiro.

Problemas contextualizados onde fragoes representavam quantidades ou parte de
inteiros foram um verdadeiro desafio para os alunos e estes demonstraram dificuldades na
resolucao dos mesmos. Os alunos nao compreendem a fracao como parte de um inteiro e
nao conseguem associar esta representacao como uma medida.

Na questao de porcentagem, os alunos conseguiram associar 50% como metade, ja
que 50 corresponde a metade de 100, porém nao foi possivel perceber se caso a porcentagem
fosse outra, por exemplo, 39%, se os alunos seriam capazes de calcular.

Percebeu-se com a andlise da avaliagao diagnéstica uma recorréncia no uso de
representacao decimal para as fragoes. Muitos alunos desconhecem os procedimentos
de célculos, simplificacoes, equivaléncia e representacao geométrica de fragoes, mas conse-
guem, e preferem, associa-las a valores decimais. Esta prética decorre da grande influéncia
das calculadoras na vida humana. A presenga dos nimeros decimais no cotidiano é mais
perceptivel do que as fragoes, fazendo com que os alunos sintam-se mais seguros para
trabalhar com representacoes decimais em detrimento das fraciondrias.

Em resumo, foram identificadas muitas dificuldades decorrentes do desconheci-
mento do conceito de fracao e estes resultados evidenciam a aprendizagem deficitaria

deste conceito.



3.4.1.2 Avaliagao Diagnéstica do 7° Ano
A avaliagao diagnédstica aplicada nas turmas de 7° ano foi:

Figura 3.48: Avaliacao Diagndstica do 7° Ano.

ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO .ﬂ,‘?lﬂ
- MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE PROFMAT

MACIONAL - PROFMAT

ATIVIDADE DIAGNOSTICA DE FRAGOES — 7° ANO

Esta atividade faz parte de uma pesguisa de mestrado em Matematica da Universidade Federal do
Espirito Santo, da aluna Michele Beninca, sobre o ensine de fracdes na Educacio Basica.

1) Aprendemos que fracionar € dividir, desta forma, observe as partes pintadas das figuras,
as guais estdo representadas na forma de fragBo, ndmero decimal e porcentagem.
Verifique qual delas apresenta todas as igualdades e formas de representagfes cometas.

2) A esfrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,
; 1 1 <
sera r&cuperﬁduz da estrada e na segunda etapa 3 da estrada. Uma fragao que
comesponde a terceira etapa &:

3) Escreva como se lé cada uma das fragdes abaixo:

1
a]:z
&

i
b]ﬁ_

5
E}E -
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dy— =

© 100

4) Assinale a alternativa composta apenas por fragbes proprias:

| ks o |

5) Toda fragio impropria pode ser escrita como ndmero misto. A fragBo impnf:pria% pode
tamb&m =er escrita na forma mizta em qual das alternativas abaixo:
a) ke
!
b) 32
a

c}l%

P |
d_l 35

B) Qual é a fragdo equivalente a %que tem numerador 277

7) Qual a forma imedutivel da frago % ?

.15
-ﬂ._li

by}

=i | LA

| 3
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L35
d]ﬁ

8) Compare as fragdes abaixo ufiizando um dos sinais: =, < ou =

1 2
aj— —
C T 14
.2 4
bj-_ —
2 3
1 &
& —3
1 2
- =
i 12

9) Sara fez um bole para seus filhos & o repartiu em 24 pedacos iguais. Jodo comeu 3 pedacos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedago. Que parte do bolo foi
consumida?

24
1

b} o
1

E};

d)=
2

10) Jo&o esta participando de uma comida de bicicletas, na qual o percurso total da prova é de

45 km. Ele ja percomeu %deme percurso. |zso significa que ele j& percomeu;
a) 9 km

) 10 km
c) 12 km

d) 15 km
2 £ X
11) Uma caixa de bolacha pesa kg. Qual e o peso de 8 caixas?

a) 6 kg
b) 12 kg
c) 10 kg
d) 5kg
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12) & dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
= 1 . i e =
criangas. Cada porgao & de o de xicara. Quantas criangas vao receber uma porgao de
balas no lanche?

a)12
b) 20
c) 15
d) 16

_Z i ! - 1 :
13) Gastei = do meu salanio com alimentagao = com as demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fragdo do meu salario que comesponde ao que gastei?

Calculos:

b) Qual a fragdo que comesponde a0 que sobrou do meu salario?

Calculos:

14) Mo dia do langamento de um prédio foram vendidos g dos apartamentos, o que

comesponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos ha, ao todo, nesse prédio?

Calculos:

15) Para a estreia de um filme, foram colocados & venda 120 ingressos, gue comespondem ao
nimero total de poltronas do cinema. Foram vendidos S50% desses ingressos. Quantas
pessoas assistiram ao filme?

a) 30
b} 40
c) 50
d) 60
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168) Veja a relagio de compras de Antdnio e calcule quanto ele vai gastar.

Produto Preco Unitario (R)
1 lata de molho de tomate 2,50
1 pacote de cafe 3,85
1 lata de leite condensado 5,90
1 lata de dleo de soja 312
2 pacotes de bolachas 3,70
2 latas de leite em po B23

a) R$ 29 50

b) R$ 30,90

c) RE 40,00

d) R$ 39,23

o | bs
e
¢

I

E
1
17) Caleule o valor da expresséo: (:) + {

Caloulos:

=

- hs |
18) Calcule o valor da expressan: \JI“_E_- = =

Calculos:
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191 Um prédio tem 18,75 metros de altura. Um segundo prédio tem o triplo dessa altura. Clual

e a altura do segundo predio?
a) 56,25 metros
b) 53,25 metros
c) 27,75 metros

d) 54,50 metros

20} Jos& comprou uma camissta de RS 80,00 e como ele fez o pagamento a vista conseguiu

um desconto de §%. Quanto José pagou pela camisa apos o desconto?
a) R$ 39,10
b) RS 74,60
c) RS 73,60

d) R$ 71,56

Obrigada por sua participagao!

Michele Beninca
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A tabela a seguir mostra os descritores do SAEB 5° ano e 9° ano cobrados e as

questoes associadas a cada descritor.

Tabela 3.17: Descritores SAEB na Avaliagao Diagndstica do 7° Ano

Matriz de Matriz de Descritor Questoes
Referéncia do | Referéncia do
SAEB 5° Ano | SAEB 9° Ano

Identificar diferentes repre-
sentagoes de um mesmo

D21 D21 , )
numero racional.

1,3,4eb

Identificar a localizacao de
numeros racionais represen- N
tados na forma decimal na
reta numérica.

Identificar fracao como re-
presentacao que pode estar
associada a diferentes signi-
ficados.

Resolver problema com
D25 D% nameros racioriais er.1V~ol— 2,16 ¢ 19
vendo as operagoes (adi¢ao,
subtracao,  multiplicacao,
divisdo, potenciagao).
Resolver problema envol-
vendo nocgoes de porcenta-

D22

D24 D22 9e10

b26 gem (25%, 50%, 100%). 15e 20
Identificar fracoes equiva-
D23 lentes. 67
Resolver problema com
D26 nimeros racion~ais en'wzl- 11,12, 13, 14,
vendo as operagoes (adi¢ao 17 ¢ 18

e subtracao).

A seguir, analisaremos as questoes presentes na avaliagao diagnéstica, na ordem
em que foram propostas aos alunos.

Do mesmo modo realizado na anélise dos resultados da avaliacao diagnéstica apli-
cada ao 6° ano, os resultados das cinco escolas serao apresentados juntos. Portanto, em

todas as questoes, os resultados apresentam o desempenho dos 209 alunos participantes



da pesquisa.

A figura em sequéncia apresenta a questao 1 da avaliacao.

Figura 3.49: Avaliagdo Diagndstica do 7° Ano - Questao 1.

1
2
1
4

1) Aprendemos que fracionar é dividir, desta forma, observe as partes pintadas das figuras,
as quais estdo representadas na forma de fragdo, numero decimal e porcentagem.
Verifique qual delas apresenta todas as igualdades e formas de representacdes corretas.

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.18: Distribuicao das Respostas - Questao 1 - 7° Ano

a) | b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 112 | 16 | 45 0 15
Percentual | 59% | 9% | 24% | 0% 8%

89

Esta questao apresentava uma série de representagoes distintas para um mesmo

valor fraciondrio: representacao fracionaria, forma decimal, fragao centesimal, forma per-

centual e representacao geométrica. Percebe-se que a maioria dos alunos respondeu cor-

retamente esta questao. Como os alunos nao representaram calculos para esta questao,

nao foi possivel identificar a motivagao por opgoes de resposta diferentes do item a).

A figura em sequéncia apresenta a questao 2 da avaliacao diagnéstica.
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Figura 3.50: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 2.

2) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,
1 1
sera recuperado E da estrada e na segunda etapa 3 da estrada. Uma fracdo que

corresponde a terceira etapa é:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.19: Distribuicao das Respostas - Questao 2 - 7° Ano

a) b) c) | d) | Nao respondeu
Frequéencia | 104 | 23 41 8 33
Percentual | 50% | 11% | 20% | 4% 15%

Nesta questao, os alunos deveriam compreender o conceito de fracao como parte
de um inteiro e saber realizar a adigao de fragoes. A resposta correta para esta questao é
a opgao c¢) 1—72 Grande parte dos alunos respondeu esta questao de forma incorreta, o que

reforga nossa impressao de que os alunos nao detém conhecimento conceitual de fragao.

Era esperado que os alunos realizassem a adicao das fracoes é e i, porém apenas um

aluno realizou a operacao de adicao corretamente, apesar de nao ter sinalizado a opcao

correta.

A figura abaixo apresenta a solugao do tnico aluno que somou corretamente as

fracoes % e }1. Surpreende o fato deste ter sido o unico aluno que tentou resolver o

problema através da adicao das fracoes. Apesar de ter realizado a adicao de fracoes

corretamente, o aluno nao interpretou o resultado final de maneira certa e assinalou a

opcao errada.
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Figura 3.51: Resoluc¢ao do Aluno B1 para a Questao 2.

2) Aestrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,
1
sera recuperado z da estrada e na segunda etapa % da estrada. Uma fragdo que
corresponde a terceira etapa é:

a)g
/E )
N2 ‘ 1 "1- = a2t 2 = :
- ] Jot 2
C) 12 \2 /
12
d)—

A seguir apresenta-se a resolucao feita por muitos alunos que tentaram encontrar o
valor decimal das fragoes e soma-las para conseguir identificar a resposta correta, também
encontrando seu valor decimal. Porém, a fracao % é representada pela dizima periddica
0,1666..., logo muitos alunos nao conseguiram somar os valores decimais ou realizaram
a soma utilizando uma aproximacao decimal para a dizima periédica. Apesar da es-
tratégia utilizada, nenhum aluno que optou pelos valores decimais conseguiu responder

corretamente a questao.

Figura 3.52: Resoluc¢ao do Aluno B2 para a Questao 2.

2) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,
1 1 =
sera recuperado = da estrada e na segunda etapa Zda estrada. Uma fragdo que
corresponde a terceira etapa é: \ & Lt
B ol
1 o _olMoelo A
5 “4Q e 3
5 U’ Q
b) E ) 3\ G b
7 ¢ O, 00
C) 12 - 6 " L | 9 L
12
d) =

Verificou-se ainda que muitos alunos tentaram solucionar a questao através da
representacao geométrica das fragoes, porém grande parte apenas representou as fragoes
através de figuras com formatos diferentes, o que impossibilita a adicao das partes e a
comparacao com as representagoes geométricas das opgoes de resposta. Os alunos nao
compreendem que por serem fragoes de um mesmo inteiro, o formato que representa o

todo (o inteiro) deve ser o mesmo para todas as representacoes de fragoes.
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Figura 3.53: Resolu¢ao do Aluno B3 para a Questao 2.

2) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa,
: 1 1 i
sera recuperado - da estrada e na segunda etapa % da estrada. Uma fragdo que

corresponde & terctira elapa é:

a)i g _]

A resolucao desta questao através da adicao de fracgoes é realizada de acordo com
a primeira solucao apresentada acima relacionada ao aluno B1, porém deve-se entender
que 14 l = i representa a parte ja recuperada da estrada, logo a parte que ainda deve

ser recuperada ¢ dada por 1 — 12 = 1—72

E possivel resolver a questao utilizando a representagao geométrica das fragoes.
Para tornar-se possivel a comparacao das fragoes, sera preciso transforma-las em fragoes

equivalentes de mesmo denominador:

Figura 3.54: Resolucao Através da Representagao Geométrica para a Questao 2.

1_3
4 12
il juds
8 12
1,1.5
278 12

As questoes de 3 a 15 desta avaliacao diagnéstica sao as mesmas aplicadas na
avaliacao diagostica do 6° ano, inclusive seguindo as mesmas numeragoes por questao.
Portanto, nos limitaremos a analisar os resultados gerais e discutir resolugoes interessan-

tes e diferentes das ja apresentadas no estudo da avaliagao diagnéstica do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 3 da avaliagao diagnostica.
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Figura 3.55: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fracdes abaixo:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.20: Distribuicao das Respostas - Questao 3 - 7° Ano

4 Acertos | 3 Acertos | 2 Acertos | 1 Acerto | Nenhum Acerto
Frequencia 85 73 13 13 25
Percentual 41% 35% 6% 6% 12%

Nesta questao avaliou-se o conhecimento dos alunos sobre a nomenclatura das
fracoes. Os resultados demonstraram que a maioria dos alunos tem conhecimento sobre
a nomenclatura das fracoes, porém cerca de 30% dos alunos nao souberam escrever a
nomenclatura correta para as fragoes propostas. Os erros mais comuns estao relacionados

5 7

as fragoes 5z, denominada por muitos em cinco vigésimo sexto, e 55, denominada por

muitos em sete cem avos.

A figura abaixo apresenta a resposta correta dada por um alunos que relacionou

as fracoes decimais e centesimais as suas representacoes decimais.

Figura 3.56: Resolucao do Aluno B4 para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragdes abaixo:
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A seguir apresenta-se uma resolucao feita por alguns alunos que associaram a
fracao a uma divisao de dois niimeros inteiros. Acostumados a associar uma fragdo a uma

divisao, ao descreverem a forma como leem as fragoes, utilizaram a palavra “dividido”.



Figura 3.57: Resoluc¢ao do Aluno B5 para a Questao 3.

3) Escreva como se |é cada uma das fragdes abaixo:
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A figura em sequéncia apresenta a questao 4 da avaliacao diagnéstica.

Figura 3.58: Avaliacao Diagnéstica do 7° Ano - Questao 4.
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4) Assinale a alternativa composta apenas por fracdes proprias:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.21: Distribuicao das Respostas - Questao 4 - 7° Ano

a) b) c) | d) | Nao respondeu
Frequencia | 31 | 117 | 27 | 19 15
Percentual | 15% | 56% | 13% | 9% ™%

94

Esta questao exigia que o aluno compreendesse o conceito de fragdes préprias.

Fragoes proprias sao as que apresentam o numerador menor do que o denominador e

alguns alunos escreveram a definigdo em suas resolugoes. A resposta correta é a letra b).

Nesta questao os alunos apenas assinalaram a resposta, nao realizaram calculos.

A figura em sequéncia apresenta a questao 5 da avaliagao diagnostica.
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Figura 3.59: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 5.

! s : , . T i
5) Toda fracdo impropria pode ser escrita como numero misto. A fracdo impropria 3 pode

também ser escrita na forma mista em qual das alternativas abaixo:

s s A
oW N

o
—
w
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Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.22: Distribuicao das Respostas - Questao 5 - 7° Ano

a) b) c) d) | Nao respondeu
Frequéencia | 62 50 27 50 20
Percentual | 30% | 24% | 13% | 24% 9%

Para resolver esta questao os alunos deveriam conhecer fragoes improprias, niimeros
mistos e saber realizar a transformacao de uma representacao para a outra. Os resulta-
dos mostram o desconhecimento de muitos alunos sobre o conceito de fragoes mistas.
Isto decorre do desconhecimento do conceito de fragoes, o que implica em dificuldades de

aprendizagem de contetidos subsequentes.

Para esta questao, nao identificou-se resolucoes diferentes das apresentadas na

andlise do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 6 da avaliacao diagnoéstica.

Figura 3.60: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 6.

i 15
6) Qual é a fragcdo equivalente a o due tem numerador 277

27
a)—
30

27
b)?

27
C)E

27

d) —

100
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Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.23: Distribuicao das Respostas - Questao 6 - 7° Ano

a) b) ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéencia | 62 31 73 | 16 27
Percentual | 30% | 15% | 35% | 8% 12%

Nesta questao, o aluno deveria utilizar a equivaléncia de fragoes para obter uma
fracao equivalente com o numerador desejado. Em nenhuma prova identificou-se a uti-
lizacdo da equivaléncia de fragoes. Alguns alunos realizaram os cédlculos mediante a di-
visao dos termos das fracoes e comparando resultados na forma decimal. Mais uma vez,

percebe-se uma tendéncia nos alunos quanto ao uso dos niimeros decimais.

Nao identificamos resolucoes diferentes das ja apresentadas ao longo da andlise da

avaliacao diagnéstica do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 7 da avaliacao diagnoéstica.

Figura 3.61: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 7.

: : - 150
7) Qual a forma irredutivel da fragao = ?

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.24: Distribuicao das Respostas - Questao 7 - 7° Ano

a) b) ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 119 | 39 23 8 20
Percentual | 57% | 19% | 11% | 4% 9%

Percebeu-se com os resultados desta questao que os alunos compreendem o conceito

de equivaléncia e simplificacao, mas desconhecem o processo para obtencao de fracoes ir-
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redutiveis. Percebendo que 150 e 210 sao ambos divisiveis por 10, compreendem que as

fracoes % e % sao equivalentes, mas nao perceberam que 15 e 21 possuem um divisor

comum e que esta fracao ainda nao é irredutivel.

Todas as resolucoes desta questao estao similares as verificadas na avaliacao di-

agnostica do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 8 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.62: Avaliagdo Diagnédstica do 7° Ano - Questao 8.

8) Compare as fracbes abaixo utilizando um dos sinais: >, < ou =.
1 2
a)= s
7 14
3 4
b) = -
2 3
1 4
C — -
)2 — 5
1 3
d) - —
4 12

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.25: Distribuicao das Respostas - Questao 8 - 7° Ano

4 Acertos | 3 Acertos | 2 Acertos | 1 Acertos | Nenhum Acerto

Frequéncia 39 17 35 67 o1
Percentual 19% 8% 17% 32% 24%

Como consequéncia das dificuldades apresentadas em equivaléncia de fracoes, os
alunos nao conseguiram comparar corretamente as fragoes dadas. Percebeu-se que apenas
uma pequena parte conseguiu comparar de forma correta todas as fragoes, porém ninguém

apresentou cédlculos nao permitindo verificar o processo de raciocinio.

A figura em sequéncia apresenta a questao 9 da avaliacao diagnéstica.
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Figura 3.63: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedacos iguais. Jodo comeu 3 pedacos,

Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedaco. Que parte do bolo foi
consumida?

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.26: Distribuicao das Respostas - Questao 9 - 7° Ano

a) b) c) d) | Nao respondeu
Frequéncia | 43 27 31 81 27
Percentual | 21% | 13% | 15% | 39% 12%

Esta questao busca trabalhar com o significado de fracao parte-todo. Além disso,
é necessario o conhecimento de simplificacao de fragoes. Novamente, verificou-se um per-

centual baixo de acertos.

A figura abaixo apresenta a resolugdo de um aluno que representou geometrica-
mente a fracao consumida e na sequéncia realizou corretamente o processo de simplificacao

a fim de obter a resposta do item d).

Figura 3.64: Resoluc¢ao do Aluno B6 para a Questao 9.

9) Sara fez um bolo para seus filhos e o repartiu em 24 pedagos iguais. Jodo comeu 3 pedacos,
Pedro comeu 4, Marta comeu 5 e Jorge ndo comeu nenhum pedago. Que parte do bolo foi

consumida?
a) 24 L) L s : [' "
P x Takd 4 - L g e
\PA R | 2 .
1 A . T ) (L LA .
b) = { \ } P , Y
4 A f 5 i =
o M 1757 . %, %
C)_ i \ \
Wit
%7

A figura em sequéncia apresenta a questao 10 da avaliacao diagndstica.
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Figura 3.65: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 10.

10)Jodo esta participando de uma corrida de bicicletas, na qual o percurso total da prova é de
45 km. Ele ja percorreu % deste percurso. Isso significa que ele ja percorreu:
a) 9 km
b) 10 km
c) 12 km
d) 15 km

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.27: Distribuicao das Respostas - Questao 10 - 7° Ano

a) b) c) d) | Nao respondeu
Frequéncia | 35 23 23 | 110 18
Percentual | 17% | 11% | 11% | 53% 8%

O objetivo desta questao era saber se o aluno compreende o significado de fracao

de uma quantidade. Nesta questao, a maioria dos alunos respondeu de forma correta.

A seguir, apresenta-se a resolu¢ao de um aluno que respondeu corretamente a

questao.

Figura 3.66: Resoluc¢ao do Aluno B7 para a Questao 10.

10) Joéo esta participando de uma corrida de bicicletas, na qual o percurso total da prova é de
45 km. Ele ja percorreu %deste percurso. Isso significa que ele ja percorreu:
a) 9 km

b) 10 km
c) 12 km

6) 15 km

G

A figura em sequéncia apresenta a questao 11 da avaliacao diagnéstica.

Figura 3.67: Avaliagdo Diagndstica do 7° Ano - Questao 11.

11)Uma caixa de bolacha pesa % kg. Qual é o peso de 8 caixas?

a) 6 kg
b) 12 kg
¢) 10 kg
d) 5 kg
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Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.28: Distribuicao das Respostas - Questao 11 - 7° Ano

a) | b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 54 | 107 | 16 | 16 16
Percentual | 25% | 51% | 8% | 8% 8%

Esta questao buscava verificar se o aluno compreende e consegue calcular a adi¢ao
de fracoes. A questao também pode ser resolvida por uma multiplicacao de uma fragao

por um inteiro. Os alunos apresentaram baixo percentual de acertos nesta questao.

Novamente, as resolucoes verificadas, correspondem as ja analisadas na avaliagao

diagnéstica do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 12 da avaliacao diagnostica.

Figura 3.68: Avaliagao Diagnostica do 7° Ano - Questao 12.

12)A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
B s 1 ] : - 5
criancas. Cada porgdo é de T de xicara. Quantas criancas vao receber uma porc¢do de
balas no lanche?

a) 12
b) 20
c) 15
d) 16

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.29: Distribuicao das Respostas - Questao 12 - 7° Ano

a) b) c¢) | d) | Nao respondeu
Frequencia | 27 | 100 | 35 | 14 33
Percentual | 13% | 48% | 17% | ™% 15%

Esta questao pretendia explorar a divisao de um inteiro por uma fracao, mas para
isso o aluno precisaria compreender o significado de fragao como parte do inteiro 5. Mui-

tos alunos responderam corretamente.
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Abaixo apresenta-se a solucao mais comum dentre os alunos que acertaram a
solugao. Os alunos identificaram, por meio da divisao, o valor decimal da fragao iv

dividindo posteriormente 5 xicaras em porcoes de 0, 25.

Figura 3.69: Resolu¢ao do Aluno B8 para a Questao 12.

12) A dona Angélica tem 5 xicaras de balas que ela vai servir no lanche para um grupo de
: _— 1 ; . - 5
criangas. Cada porgéo € de = de xicara. Quantas criangas vao receber uma porgao de
balas no lanche?

a)12
b) 20
c) 15
d) 16

A figura em sequéncia apresenta a questao 13 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.70: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 13.

. . : e | '
13). Gastei . do meu salario com alimentacédo e 2 comas demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fracdo do meu saldrio que corresponde ao que gastei?

Calculos:

b) Qual a fracdo que corresponde ao que sobrou do meu salario?

Calculos:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.30: Distribuicao das Respostas - Questao 13 - 7° Ano

2 Acertos | 1 Acerto | Nenhum Acerto
Frequéncia 10 0 199
Percentual 5% 0% 95%

O objetivo desta questao é realizar calculos de adicao e subtracao de fragoes medi-

ante problema contextualizado. Percebe-se que os alunos ainda apresentam dificuldades
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em interpretar enunciados.

Abaixo apresenta-se a resolucao de um aluno que respondeu corretamente a questao,
associando a fragao com sua representacao geométrica.

Figura 3.71: Resolucao do Aluno B9 para a Questao 13.

.2 i : > 1 ; :
13) Gastei Edo meu salario com alimentagéo e ; comas demais despesas. Agora responda:

a) Qual a fragdo do meu salario que corresponde ao que gastei?
Calculos:

| - 443 o _7

\ . ¢ { _’, :}
P

b) Qual a fragdo que corresponde ao que sobrou do meu salario?
Calculos:

A figura em sequéncia apresenta a questao 14 da avaliacao diagnéstica.

Figura 3.72: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 14.

Calculos:

. i : 3
14) No dia do lancamento de um prédio foram vendidos = dos apartamentos, o que
corresponde a 12 apartamentos. Quantos apartamentos hd, ao todo, nesse prédio?

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.31: Distribuicao das Respostas - Questao 14 - 7° Ano

Acerto | Erro
Frequencia 23 186
Percentual | 11% | 89%
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Nesta questao o aluno deveria entender a equivaléncia entre a fracao % e a quanti-

dade 12 de apartamentos. Apenas 23 alunos conseguiram acertar esta questao.

Nao identificamos resolucoes diferentes das ja apresentadas na avaliacao diagnédstica

do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 15 da avaliagao diagndstica.

Figura 3.73: Avaliagdo Diagndstica do 7° Ano - Questao 15.

15)Para a estreia de um filme, foram colocados a venda 120 ingressos, que correspondem ao
numero total de poltronas do cinema. Foram vendidos 50% desses ingressos. Quantas
pessoas assistiram ao filme?

a) 30
b) 40
¢) 50
d) 60

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.32: Distribuicao das Respostas - Questao 15 - 7° Ano

a) | b) c) d) | Nao respondeu
Frequeéncia | 8 31 27 | 119 24
Percentual | 4% | 15% | 13% | 57% 11%

Nesta questao esperava-se que o aluno compreendesse o conceito de porcentagem
como uma fragdo com denominador 100 e fosse capaz de calcular a porcentagem de uma
quantidade. Muitos alunos responderam corretamente a questao.

Todas as solucoes verificadas correspondem as apresentadas na avaliacao do 6° ano.

A figura em sequéncia apresenta a questao 16 da avaliagao diagndstica.
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Figura 3.74: Avaliagao Diagndstica do 7° Ano - Questao 16.

16) Veja a relacdo de compras de Antdnio e calcule quanto ele vai gastar.

Produto Preco Unitario (R$)
1 lata de molho de tomate 2,50
1 pacote de café 3,85
1 lata de leite condensado 5,90
1 lata de d6leo de soja 312
2 pacotes de bolachas 3,70
2 latas de leite em pd 8,23

a) R$ 29,50

b) R$ 30,90

c) R$ 40,00

d) R$ 39,23

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.33: Distribuicao das Respostas - Questao 16 - 7° Ano

a) | b) | ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 58 | 16 | 5 94 36
Percentual | 28% | 8% | 4% | 45% 15%

Nesta questao esperava-se que o aluno fosse capaz de calcular o gasto de uma com-
pra. Percebeu-se que mais da metade dos alunos nao responderam corretamente. Muitos
alunos limitaram-se a somar os precos unitdrios da tabela, que resultaria em R$27, 30,
porém encontraram como resultado R$29,50. Outros, sequer conseguiram interpretar a

tabela e esbocgar algum calculo.

A figura em sequéncia apresenta a questao 17 da avaliacao diagnostica.
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Figura 3.75: Avaliagao Diagndstica do 7° Ano - Questao 17.

B g
17) Calcule o valor da expresséo: (E) + (5) =

Calculos:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.34: Distribuicao das Respostas - Questao 17 - 7° Ano

Acerto | Erro
Frequeéncia 9 200
Percentual 4% 96%

Nesta questao o aluno deveria demonstrar conhecimento sobre operagoes com
fracoes de potenciacao e adicao. O resultado verificado reflete que muitos alunos por nao
compreenderem o conceito de fragdao, nao conseguem avancar nos estudos deste conceito.
Desta forma, o aluno nao consegue compreender os processos envolvidos nas operacoes

bésicas com fragoes, que sao distintos dos processos ja conhecidos para niimeros naturais.

A figura abaixo apresenta a solucao correta realizada pelos 9 alunos que acertaram
a questao.

Figura 3.76: Resolu¢ao do Aluno B10 para a Questao 17.

17) Calcule o valor da express&o: (E) + (;) =

Cilculos:

Q- C
/ (4
— ] !

J
- -*I' -Q327% T L4

Na figura em sequéncia, apresenta-se uma solugao comum entre os alunos que er-
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raram a questao. Os alunos demonstraram desconhecer o significado de potenciacao,
transformando a poténcia em uma soma da fracoes. Quando calcularam a soma de
fragoes, limitaram-se a somar numeradores e denominadores como costumam fazer para

0s numeros naturais.

Figura 3.77: Resolugao do Aluno B11 para a Questao 17.

3 2
g ol 2 5 3
17) Calcule o valor da expresséo: (-—) + (-) = -
2 3 \ 9\/

Calculos:

)

) |0t
rﬁﬂ‘ﬁ’rj 28

A figura em sequéncia apresenta a questao 18 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.78: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 18.

16 1
18) Calcule o valor da expressdo: ‘E = \E =

Calculos:

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.35: Distribuicao das Respostas - Questao 18 - 7° Ano

Acerto | Erro
Frequéncia 1 208
Percentual | 0,5% | 99,5%

Nesta questao o aluno novamente deveria demonstrar conhecimento nas operagoes

com fracoes, especificamente nas operacoes de radiciacao e subtracao. O resultado ja era



esperado em virtude das dificuldades ja mencionadas anteriormente.

A figura abaixo apresenta a resolucao do unico aluno que encontrou o resultado

correto, porém percebe-se que ao calcular a raiz quadrada das fragoes, escreve os resultados

ainda dentro do simbolo de raiz, finalizando com o calculo correto, sem considerar as raizes.

Figura 3.79: Resolugao do Aluno B12 para a Questao 18.

18) Calcule o valor da express3o: ’g — \E =

Calculos:

£ ) \!

Ja na figura abaixo, tem-se uma resolu¢ao comum dos alunos avaliados onde sim-

plesmente desconsideram-se o simbolo da raiz quadrada e realiza-se a subtracao das fragoes

internas as raizes. Percebe-se ainda que este aluno repetiu o procedimento de subtrair

numeradores e denominadores para realizar a subtracao das fracoes.

Figura 3.80: Resolu¢ao do Aluno B13 para a Questao 18.

,16 1
18) Calcule o valor da expressao: ek J; =

Calculos:

Abaixo encontra-se mais uma solugao realizada por alguns alunos. Os alunos, des-

conhecendo a ordem para solucao de uma expressao numeérica, onde o calculo de raiz ocorre

antes de uma subtragao, subtraiu as fragoes (diminuindo numeradores e denominadores),

para depois tentar resolver a raiz da fracao resultante.
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Figura 3.81: Resolugao do Aluno B14 para a Questao 18.

’1
18) Calcule o valor da expressao: ?i- — \E =

Calculos:

A figura em sequéncia apresenta a questao 19 da avaliagao diagnostica.

Figura 3.82: Avaliagao Diagnostica do 7° Ano - Questao 19.

19) Um prédio tem 18,75 metros de altura. Um segundo prédio tem o triplo dessa altura. Qual

é a altura do segundo prédio?
a) 56,25 metros
b) 53,25 metros
¢) 57,75 metros

d) 54,50 metros

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.36: Distribuicao das Respostas - Questao 19 - 7° Ano

a) b) ¢) | d) | Nao respondeu
Frequéncia | 119 | 35 27 4 24
Percentual | 57% | 17% | 13% | 2% 11%

Nesta questao, os alunos deveriam realizar um multiplica¢ao de um inteiro por um
numero decimal. A maior parte dos alunos conseguiu realizar a operagao de forma correta
e 0s que erraram nao apresentaram calculos, impossibilitando a andlise dos motivos para

O erro.

A figura em sequéncia apresenta a questao 20 da avaliagao diagndstica.
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Figura 3.83: Avaliacao Diagnostica do 7° Ano - Questao 20.

20) José comprou uma camiseta de R$ 80,00 e como ele fez o pagamento a vista conseguiu

um desconto de 8%. Quanto José pagou pela camisa apos o desconto?
a) R$ 59,10
b) R$ 74,60

¢)R$ 73,60

d) RS 71,56

Os resultados desta questao foram:

Tabela 3.37: Distribuicao das Respostas - Questao 20 - 7° Ano

a) | b) c) d) | Nao respondeu
Frequencia | 16 | 66 66 27 34
Percentual | 8% | 32% | 32% | 13% 15%

Nesta questao, o aluno deveria calcular a porcentagem de um valor inteiro. Muitos

alunos responderam incorretamente esta questao, mas nao apresentaram calculos para

andalise.

Na imagem abaixo apresenta-se a resolucao de um aluno que respondeu correta-

mente esta questao.

Figura 3.84: Resolugao do Aluno B15 para a Questao 20.

20) José comprou uma camiseta de R$ 80,00 e como ele fez o pagamento a vista conseguiu
um desconto de 8%. Quanto José pagou pela camisa ap6s o desconto?
a)R§ 59,10 7%_1 g0 - 840 ‘GC/OO
b) R$ 74,60 0o J‘ J f\)( s k[ 0
1C 0 850
)qu 73,60
d) R$ 71,56

Analisando os resultados da avaliacao diagnéstica do 7° ano, os alunos demonstra-

ram nao conseguir relacionar fragoes como partes de um mesmo inteiro para que, fosse

possivel realizar a adigao das fragoes.
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As questoes de 3 a 15 das avaliagoes diagnosticas do 6° e 7° anos sao as mesmas,
inclusive na numeracao. Desta forma, serd possivel, além de avaliar o desempenho do 7°
ano na resolucao dos problemas, fazer comparacao com os resultados apresentados pelo
6° ano.

Percebe-se que pouco mais da metade dos alunos souberam atribuir a nomenclatura
correta para as fragoes, mas preocupa que ainda no 7° ano existam alunos que nao sabem
realizar a leitura correta das fracoes.

Mais da metade dos alunos compreendeu bem o conceito de fragao prépria.

Grande parte dos alunos nao conseguiu converter uma fragao imprépria em niimero
misto, evidenciando incompreensao do conceito de fracao e o que representa de um inteiro.

Os alunos demonstraram incompreensao do processo de equivaléncia de fragoes e
também na simplificacao de fracoes. E possivel perceber tanto nos alunos do 6° quanto do
7° ano dificuldades nestas questoes. Os alunos compreendem a definicao de equivaléncia
de fragoes, pois muitos tentam encontrar os valores decimais e associam como equivalentes
as fragoes com mesmo valor, porém, desconhecem o processo realizado apenas com fracoes.

Em relacao a comparacgao de fragoes, os alunos apresentaram dificuldades. Porém,
verificou-se uma melhora percentual no desempenho da questao de comparagao de fragoes
em relacao aos resultados do 6° ano, enquanto no 6° ano apenas 2% havia conseguido
responder a todas as questoes corretamente, no 7° ano esse percentual subiu para 19%.
Porém, mais uma vez preocupa o fato dos alunos estarem no 7° ano e nao conseguirem
realizar a comparacao de fragoes.

As dificuldades verificadas no 6° ano em relacao a interpretacao de enunciados e
representacao de uma fracao como parte de inteiros se mantiveram presentes nas turmas
de 7° ano avaliadas. Isso mostra que os alunos avangam de série escolar sem compreender
o conceito de fracao e com dificuldades em interpretacao de enunciados.

Em relacao a porcentagem, os resultados do 7° ano comparando-se com os do 6°
ano foram melhores, porém esperava-se que os alunos desta série ja compreendessem a
porcentagem como fracao centesimal e soubessem calcular a porcentagem de um determi-
nado valor.

Os alunos demonstraram dificuldades na adi¢ao de nimeros em forma decimal, o
que se torna preocupante, ja que muitas vezes os alunos recorrem a representagao decimal
para efetuarem operagoes com fragoes.

Também se verificou o desconhecimento dos procedimentos para adicionar, sub-
trair, multiplicar, dividir, racionalizar e potencializar fragoes. Considerando que as operagoes
de adigao e subtracao de fragoes vem sendo trabalhadas desde o 6° ano, surpreende ve-
rificar que os alunos ainda nao compreendem os processos e ainda tentam relacionar as

operacoes com fracoes as operacoes realizadas com inteiros.
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Percebe-se que na maioria das questoes comuns o percentual de acertos no 7° ano
é similar ao verificado no 6° ano, portanto, é possivel concluir que muitos alunos estao
seguindo sua formagao escolar com deficiéncias em relacao a aprendizagem de fracao e que,
mesmo os conteudos terem sido trabalhados nas duas séries, as dificuldades persistem. E
preciso que se identifique as lacunas existentes na aprendizagem e possiveis maneiras de

supera-las, porém, esta analise, serd objeto de estudo continuado a esta pesquisa.



Capitulo 4
Consideracoes finais

Esta pesquisa, cujo publico alvo sao os professores de matematica que atuam no en-
sino fundamental, buscou investigar a aprendizagem de fragoes no ensino fundamental II.
Por meio de uma pesquisa histérica, verificou-se que as fragoes tém sua origem desde antes
de Cristo e ja eram utilizadas por diferentes civilizagoes para realizar medigoes. Trata-se
de um conceito elementar, muito antigo, mas que até hoje nao é bem compreendido.

Para entender as causas para as dificuldades verificadas no dia a dia de sala de aula
quanto ao conceito de fragao, buscou-se realizar uma pesquisa qualitativa diagndstica com
turmas de 6° e 7° anos de diferentes escolas de redes de ensino e municipios distintos do
Espirito Santo. Procurou-se observar o processo de resolugao dos alunos para compreen-
der raciocinio e dificuldades, a fim de associd-las as dificuldades presentes no referencial
tedrico.

Ainda que fragoes sejam bastante aplicadas ao longo de todas as séries escolares e
mesmo com a certeza de que todos os alunos avaliados tenham estudado o contetudo de
fracoes no ensino fundamental, percebeu-se com este estudo que, para muitos, as fragoes
ainda sao numeros incompreendidos.

Percebeu-se com a andlise minuciosa dos resultados que muitas dificuldades apre-
sentadas pelos alunos do 6° ano se mantinham em proporc¢oes parecidas nos alunos do 7°
ano. Preocupa o fato dos alunos avancarem o 6° ano e terem atingido o 7° ano do ensino
fundamental apresentando tantas dificuldades acerca de fragoes.

Foi possivel perceber nos alunos de ambas as séries problemas conceituais relacio-
nados a fracao. A maioria dos alunos demonstrou nao compreender o conceito de fracao,
o que impossibilitou identificar a fracao e como utiliza-la em problemas contextualizados.
Isso corrobora com as ideias de Bertoni (2009, p. 16). Muitas vezes, segundo a autora,
preocupamo-nos com a representacao geométrica e com regras operatorias e esquecemos
de proporcionar ao aluno o conhecimento mais importante que é o préprio significado de

fragdo (BERTONI, 2009, p. 16). Se o aluno nao consegue perceber o que significa por
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exemplo % de um chocolate, ele nao serd capaz de realizar calculos ou resolver problemas
com essa fracao.

Conforme apresentado pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fun-
damental, os alunos, diversas vezes, tentaram associar os procedimentos operatorios dos
nimeros naturais para as fragoes (BRASIL, 1998, p. 101). Ao somar fragoes mediante a
soma dos numeradores e denominadores, encontrar um resultado equivocado e concordar
com o mesmo, o aluno demonstra nao compreender o significado das fracoes envolvidas.
As representacoes geométricas das fracoes, se bem compreendidas, auxiliam neste processo
e permitem perceber o equivoco cometido e adicionar as fragoes de forma correta.

Os alunos também apresentaram muitas dificuldades em reconhecer e encontrar
fragoes equivalentes. Isso também é descrito pelos PCN’s Ensino Fundamental (BRASIL,
1998, p. 101) que relaciona esta dificuldade ao fato dos niimeros naturais, até entao inico
conjunto numérico conhecido pelos alunos, terem uma representacao unica, enquanto as
fracoes podem ser representadas por meio de fracoes equivalentes e ainda por seu valor
decimal. Pelo mesmo motivo, os alunos apresentaram dificuldades na comparacao de
fragoes.

Uma questao polémica, mas muito observada nas resolucoes dos alunos foi a cons-
tante recorréncia aos valores decimais das fracoes. Muitas vezes, quando os alunos nao
conseguiam realizar cdlculos com fracoes ou interpretar o significado de uma fracao em
uma questao, recorriam ao seu valor decimal. Isso mostra que os alunos compreendem a
fracao como um numero e conseguem atribuir a ela um valor por meio da divisao do nu-
merador pelo denominador, mas ainda nao conseguem perceber os diferentes significados
de fracao como parte de inteiros, razao e operador. Ainda que demonstrassem dificulda-
des em realizar cdlculos com niimeros decimais, notou-se maior seguranca nos alunos em
trabalhar com decimais no lugar de fragoes. Esta realidade ja havia sido apresentada por
Fernandes (2008, p. 6). O autor defende o ensino de fragoes, com cuja opinido compac-
tuamos, tratando-se de conceito indispensavel para a aprendizagem de outros conceitos
matematicos e de outras areas de conhecimento. Porém, destaca que o uso da forma
fraciondria diminuiu consideravelmente no cotidiano devido ao uso de calculadoras nas
ferramentas tecnolégicas (FERNANDES, 2008, p. 6). Como as fragoes aparecem de
forma menos frequente que os niimeros racionais em situacoes do dia a dia, isso acaba in-
fluenciando o comportamento do aluno, que prefere optar pelo racional na forma decimal
do que na forma fracionaria.

Esta pesquisa dedicou-se a investigacao diagnéstica e andlise dos resultados a fim
de identificar as principais dificuldades dos alunos em relacao ao conceito de fragoes.
Mediante os resultados, torna-se indispensavel a continuacao desta pesquisa, mediante

publicacao de artigos, para que seja possivel identificar métodos que possam suprir as
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dificuldades verificadas neste estudo. Neste sentido, pretende-se elaborar proposta de in-
tervencao futura para o ensino de fragoes a fim de comparar os resultados obtidos aos
apresentados nesta pesquisa. Afinal, ainda que fracao seja considerada um dos grandes
“monstros” do ensino fundamental, é necessario mudar esta realidade a fim de promo-
ver uma aprendizagem mais consistente da matematica elementar, tao importante para

estudos subsequentes.
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