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RESUMO

O ensino no Brasil ainda ¢ muito focado na abordagem tradicional, o que acaba por gerar
desinteresse e desmotivagdo nos alunos. Dentro da disciplina de Biologia, o contetido que mais
sofre com isso € a botanica, preterida por alunos e professores que permanecem em um ciclo
de desmotivacdo que deve ser quebrado. Em virtude disso, esse trabalho tem como objetivo
principal oferecer aos professores da educacgdo basica um guia ilustrado e detalhado que ajude
no planejamento de suas aulas de botanica e contribua para a motivacéo e aprendizagem dos
estudantes. Essa pesquisa possui abordagem quali-quantitativa e sua natureza procedimental é
do tipo pesquisa-acéo. Visitas e coletas de dados foram feitas em 13 espacos ndo formais (ENF)
com potencial para o estudo de boténica, situados na regido Metropolitana da Grande Vitdria.
Para completar o guia, 10 sequéncias de ensino investigativas (SEIs) foram elaboradas como
propostas de atividades a serem desenvolvidas nos ENF. A pesquisa baseou-se na opinido dos
professores que analisaram o potencial do guia para a utilizacdo em suas aulas, como também
em suas visdes sobre o ensino de botanica e na aplicacdo de duas das SEls em ENF, conforme
propde o guia. Este estudo ratificou a ideia de outros trabalhos que mostram que a boténica é
preterida pelos professores, e foi percebido que em grande parte isso acontece devido as
escolhas que os proprios docentes fazem. Planejar aulas em ENF néo é tarefa facil, e o professor
pode passar por varias dificuldades para que isso aconteca. Os percalgos encontrados nas visitas
aos espacos confirmam a importancia desse guia como ferramenta facilitadora e inspiradora
para o planejamento docente. Os professores relataram que utilizariam o guia na elaboracao de
suas aulas e perceberam o potencial em diminuir o estranhamento com a botanica em virtude
do seu uso. As aulas nos ENF oportunizaram o aprendizado sobre plantas em seu proprio
ambiente, e as aulas investigativas possibilitaram que esse aprendizado acontecesse de forma
autbnoma, dando mais protagonismo ao aluno. Os resultados das aulas foram satisfatorios e
geraram aprendizado significativo em diversos momentos. Os estudantes se sentiram mais
motivados com as aulas em ENF associadas a abordagem investigativa, quando comparadas as
aulas tradicionais e a aulas de campo ministradas de outra forma. Esses dados permitem deduzir
que a associagdo entre ENF e abordagem investigativa € promissora para 0s processos de ensino
e aprendizagem e para uma melhor percepcao dos alunos acerca dos vegetais.
Palavras-chave: Ensino de biologia. Sequéncia de ensino por investigacdo. Educacdo ndo
formal. Plantas.



ABSTRACT

Teaching in Brazil is still very focused on a traditional approach, which ends up generating
disinterest and demotivation in students. Within the subject Biology, the content that suffers the
most from this is Botany, overlooked by students and teachers, who remain in a cycle of
demotivation that must be broken. As a result, this work has as main objective to offer basic
education teachers an illustrated and detailed guide that helps in the planning of their botany
classes and contributes to the students’ motivation and learning. This research has a qualitative
and quantitative approach and its procedural nature is of the type of action research. Visits and
data collections were carried out in 13 non-formal spaces (NFS) with potential for the study of
Botany, located in the Metropolitan region of Greater Vitoria. To complete the guide, 10
investigative teaching sequences (ITS) were elaborated as proposals for activities to be
developed in NFS. The research was based on the opinion of teachers who analyzed the
potential of the guide for use in their classes, as well as their views on botany teaching and the
application of two of the ITS in NFS, as proposed by the guide. This study ratified the idea of
other studies that show that Botany is overlooked by teachers, and it was perceived that this
largely happens due to the choices that the teachers themselves make. Planning classes in NFS
is not an easy task, and the teacher can go through several difficulties for this to happen. The
mishaps found in the visits to the spaces confirm the importance of this guide as a facilitating
and inspiring tool for teacher planning. The teachers reported that they would use the guide in
the preparation of their classes and realized the potential to reduce the strangeness students have
with Botany due to its use. The classes in NFS sum up learning about plants in their own
environment and the investigative classes allowed this learning to happen autonomously, giving
more prominence to the student. The results of the classes were satisfactory and generated
significant learning at various times. Students feel more motivated by the NFS classes
associated with the investigative approach when compared to traditional classes and field
classes taught in another way. These data allow us to deduce that the association between NFS
and the investigative approach is promising for teaching and learning processes and for a better
perception of students about Botany.

Keywords: Biology teaching. Investigative Teaching Sequences. Non-formal education.
Plants.
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1. INTRODUCAO

Existe uma relacdo entre a organizacdo da sociedade e o modelo de educacdo que
prevalece naquele momento. Durante o periodo em que o Brasil passou por uma ditadura militar
ndo havia preocupacdo em mudar o método de educacdo que era descritivo, segmentado e
tedrico, mas com a redemocratizacdo vieram mudancas importantes, principalmente para o
ensino de Ciéncias e Matematica (BORGES; LIMA, 2007). Deu-se inicio a reorganizacdo dos
contetdos e das metodologias utilizadas, o que esbogou a organizacao de novas estratégias para
um novo direcionamento no ensino.

Houve certo avanco na forma com que os contetdos escolares comecaram a ser
trabalhados, em relacdo as décadas anteriores (KRASILCHIK, 1987). Contudo, a Biologia, por
exemplo, continua sendo ensinada de forma tradicional (KRASILCHICK, 2008) o que
demonstra certa estagnacao.

O modelo tradicional, em que o professor explana o contetido e 0s alunos memorizam
para uma posterior avaliagdo (HOBSBAUM; PETERS; SYLVIA, 1996; STOFFLETT, 1999;
RESCHKE; PAULETTO 2009) ndo permite que o conteido seja assimilado ou aprendido, mas
apenas memorizado por pouco tempo (KRASILCHICK; TRIVELATO, 1995). Esse tipo de
abordagem aumenta a dissociacdo e o distanciamento do contetudo em relacéo a vida do aluno,
0 que gera desinteresse e prejudica o aprendizado (KRASILCHICK; TRIVELATO,1995;
LONGO, 2012).

A abstracdo do conteudo, assim como sua fragmentacdo, gera desanimo, indiferenca e
desprezo dos estudantes (SENICIATO, 2002) que reclamam desse modelo limitado a termos
técnicos e sem ligagdo com o contexto (SILVA; CAVASSAN; SENICIATO, 2009).

Portanto, tal cenario se apresenta como receita perfeita para o fracasso escolar, pois o
conhecimento e até mesmo o espaco escolar ndo fardo sentido na vida do estudante. Para que
haja aprendizagem é fundamental haver motivacéo e entusiasmo. Nesse sentido, a mediagdo do
professor fara toda a diferenca para a formacao dos estudantes, assumindo-se como um sujeito
da producéo de saber, e ndo um mero transferidor de conhecimentos (NASCIMENTO, 2015).

Tradicionalmente, o estudo de Biologia, assim como o de outras disciplinas, é feito por
memorizacdo de contetdos fragmentados (SELLES; FERREIRA, 2005), o que acaba
enfraquecendo a percepgédo dos sentidos daqueles conceitos por parte dos alunos.

Dentre as diversas areas da biologia, a botanica sofre com os mais altos indices de
desinteresse (BRANCO; VIANA; RIGOLON, 2011), pois h4, de modo geral, grande rejeicdo
por parte dos alunos e também dos professores (CORTE; SARAIVA; PERIN, 2018), o que faz
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com que sejam adotadas estratégias de ensino desestimulantes, sem observacdo ou interacdo
direta com as plantas (URSI et al., 2018). Isso provoca uma indiferenca em relacéo as plantas
como se estas ndo fizessem parte ou até mesmo ndo tivessem uma grande importancia nos
diversos ecossistemas. Tal fendbmeno tem sido relatado por diversos autores e descrito como
“cegueira botanica” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001). Essa nédo identificagdo entre
homens e plantas, acarreta um sistema ciclico que retroalimenta a desmotivacao de estudantes
e professores (CORTE; SARAIVA; PERIN, 2018).

Deve-se considerar que a motivacdo do aluno é extremamente relevante no processo
ensino e aprendizagem, e a falta dela aparece como um dos principais problemas para que néo
ocorra aprendizado (POZO; CRESPO, 2009). Destaca-se entdo, a necessidade de o professor
buscar novas metodologias em sua pratica (KINOSHITA et al., 2006) para impulsionar a
motivacdo de professores e estudantes para o ensino de botanica.

A ruptura de ciclo de desmotivacao é papel para botanicos e professores, uma vez que
a sociedade pode sofrer com sérios efeitos. Dessa forma, entende-se que o estudo da boténica é
essencial para a préatica cidada, na medida em que fornece conhecimento para uma formacéo
critica que auxilia no enfrentamento de desafios atuais (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Deste modo, é necessario que 0s professores vencam possiveis aversdes pessoais pelo
assunto e busquem conhecimentos, explorem temas com os quais se sintam confortaveis, facam
com que os alunos tenham contato com plantas e produzam atividades diferenciadas em
laboratorio e em campo.

Portanto, entende-se a necessidade da utilizacdo de diferentes procedimentos de ensino
que fomentardo uma atitude reflexiva por parte do aluno, oferecendo oportunidades de
participacdo, vivéncia de uma variedade de experiéncias, tomada de decisdes, julgamentos e
conclusbes (BENETTI, 2002).

Para Seniciato e Cavassan (2004), as aulas de Biologia desenvolvidas em ambientes
naturais tém sido apontadas como uma metodologia eficaz, pois envolvem e motivam jovens
nas atividades educativas, e ainda constituem um instrumento de superacéo da fragmentacao do
conhecimento. Cortina e Cruz-Silva (2008) ratificam que atividades fora do ambito escolar tém
grande énfase na aprendizagem dos alunos. Sendo assim, é oportuno que 0 assunto seja
trabalhado de forma diversificada para que os alunos tenham interesse em aprender.

Aulas em ambientes naturais com a utilizacdo de plantas verdadeiras ¢ uma estratégia
de ensino que anula a abstragdo e constroi um conhecimento dentro de um contexto permitindo
que o aluno interprete as informacdes passadas pelo professor (SENICIATO; CAVASSAN,
2004; MENEZES et al., 2008).
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A implantacdo de estratégias como o estudo de campo, excursdes, entre outras praticas
para o ensino de botanica nas escolas, pode favorecer 0s processos de ensino e aprendizagem e
a formacao de um individuo mais comprometido com a natureza, 0s demais seres vivos e com
a realidade social em que vivem (ARAUJO, 2011). Nesse sentido, o uso de espacos néo formais
de ensino constitui promissora estratégia que pode favorecer o professor na abordagem dos
assuntos da botanica (JACOBUCCI, 2008; BARZANO, 2008; GOMES et al., 2010).

A utilizacdo de espacos ndo formais é bastante reconhecida, contudo mesmo fora do
ambito escolar essas aulas sdo empregadas de formas tradicionais e autoritarias (JACOBUCCI,
2008). A associagdo de agOes investigativas a esses espagos se mostra como uma excelente
estratégia para que o aluno, de forma autbnoma, busque o conhecimento e consequentemente
seu aprendizado. Esse tipo de atividade pode aumentar a proximidade do estudante com o
conteddo estudado, facilitando o estudo da botéanica, e ainda colocar o aluno como protagonista
do seu aprendizado (PERTICARRARI; TRIGO; BARBIERI, 2011).

Assim, entende-se que a criagdo de um guia dos Espa¢os ndo Formais de Educacao para
0 ensino de botéanica associado as propostas de atividades investigativas podera inspirar outros
professores e facilitar o planejamento de suas aulas de forma diferenciada no ensino da
botanica, contribuindo para superar as atuais dificuldades e a desvalorizacdo dos temas
relacionados a biologia vegetal.

Além disso, este guia permitira ao professor conhecer previamente o ambiente a ser
visitado para que possa delinear o planejamento e os objetivos da sua aula, favorecendo-o com
a economia de tempo e recursos financeiros, permitindo assim que os espacos ndo formais de

educacao na Grande Vitoria sejam mais bem aproveitados.
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2. OBJETIVOS

Como objetivo geral, intenta-se oferecer aos professores da educacao basica um guia
ilustrado e detalhado como ferramenta facilitadora para o planejamento e execucgdo de suas
aulas de boténica, e assim contribuir para a motivacao e a aprendizagem dos estudantes.

Como objetivos especificos, busca-se: caracterizar os espacos ndo formais que
possibilitem aulas de botanica na Regido Metropolitana do Espirito Santo; propor estratégias
de ensino investigativas para o ensino da botanica em espacos ndo formais; avaliar o potencial
do guia para o planejamento docente; e avaliar o potencial pedagdgico do estudo de botéanica

utilizando a abordagem investigativa em associa¢ao aos espa¢os ndo formais de ensino.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Por que estudar botéanica?

A palavra “botanica” vem do grego botané, que significa “planta”, que deriva, por sua
vez, do verbo boskein, “alimentar”. As plantas sdo seres fotossintéticos, assim como algumas
bactérias e algas. Portanto, sdo organismos que produzem seu proprio alimento (Raven et al.,
2014). Porém, para noés, as plantas ndo tém sua importancia restrita ao fornecimento de
alimentos. Os vegetais tém funcbes essenciais ao equilibrio ambiental e sdo indispensaveis para
a sobrevivéncia do ser humano. Sdo importantes fornecedores de matéria-prima para producao
de roupas, moveis, abrigos, combustiveis, producdo de papéis, culinaria; medicamentos e até o
oxigénio que respiramos. Além disso, também nos relacionamos de forma visual paisagistica
com nossos jardins, parques e areas de matas preservadas que nos proporcionam grande
conforto térmico e emocional.

Se as plantas estdo relacionadas de forma tdo profunda conosco, por que sdo tdo
ignoradas? Salatino e Buckeride (2016) relatam em seu artigo um experimento, no minimo,

curioso.

Imaginemos uma foto tipica da savana africana, mostrando arvores, arbustos,
gramineas e girafas. Se apresentassemos essa foto a uma pessoa escolhida
aleatoriamente e perguntadssemos o que se v& na foto, provavelmente ela diria:
"girafas". A probabilidade de que ela mencionasse as plantas na foto seria minima.
No entanto, ndo apenas elefantes, girafas, gnus, hipopotamos, rinocerontes e zebras
sdo seres interessantes na savana africana. Por exemplo, as folhas de acacias (como
as de Acacia cornigera, Leguminosae) sao alimento ndo so de girafas, mas também de
elefantes. [...] Portanto, a conotacdo formada ao olhar a foto mencionada acima e
acreditar que a Unica coisa perceptivel sdo girafas falha no sentido de ndo
compreender que a girafa sé aparece na foto porque as plantas existem. (SALATINO;
BUCKERIDE, 2016, p. 177-178)

Nesse mesmo artigo, os autores denominam o comportamento acima descrito como
negligéncia boténica e evidenciam que muitas vezes isso ocorre pelo fato de as plantas serem
estaticas quando comparadas aos animais, que perceptivelmente se movem muito mais.

Wandersee e Schussler (2001) cunharam o termo “cegueira botanica”, que integra e
define a incapacidade de ver ou perceber as plantas no préprio ambiente e sua importancia como
parte integradora de um sistema. Isso evidencia o problema que a area da botanica enfrenta
atualmente. Contudo, as coisas nem sempre foram assim. H& algum tempo demonstrar
conhecimento sobre botanica era tido como elegante. Como exemplo, temos Pedro | e Pedro I,

gue ndo so se interessavam como também estimulavam expedicGes e pesquisas para estudo das
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plantas (SALATINO; BUCKERIDE, 2016). Dentro desse contexto, é importante lembrar que
por meio de alguns estudos botanicos muitos conhecimentos foram adquiridos e construidos.
Ainda hoje, varios estudos importantes continuam sendo realizados. As reportagens a
seguir exemplificam como o estudo das plantas € essencial para nossa sociedade.
Joanne Chory, boténica e geneticista estadunidense, é professora do Instituto Salk e
pesquisadora do Instituto Médico Howard Hughes. Lidera pesquisas genéticas em plantas a fim
de que absorvam mais COg, evitando assim um excesso desse gas na atmosfera, o que reduziria

os efeitos das mudancas climaticas (Figura 1).

Figura 1: Reportagem sobre mudancas
climaticas podem  ser
amenizadas com a utilizacdo
de plantas modificadas.

G/OBORU 4L

[ woricis |
Botanica diz ter a chave para
frear efeitos das mudangas
climaticas

Fonte: encurtador.com.br/aguN9

A bidloga Patricia Wiltshite, ecologista forense, botanica e palinologista, foi consultada
pelas forcas policiais e pela industria em quase 300 investigacdes pelo mundo comparando

polens e esporos de plantas presentes em diversas cenas de crimes (Figura 2).
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Figura 2: Reportagem sobre a botanica
gue resolve crimes.
BEAME sscaconmt  Men

NEWS | BRASIL

A investigadora que resolve crimes
analisando o pdlen das plantas

Fonte: encurtador.com.br/jvxKL

A reportagem abaixo noticia um dos casos mais conhecidos no Brasil, 0 caso Mércia
Nakashima (Figura 3). Mércia foi assassinada em 2010, e o suspeito era Mizael, seu ex-
namorado. Ela morreu afogada, presa dentro de um carro na represa de Nazaré Paulista. O crime
foi desvendado pelo bidlogo Carlos Eduardo de Mattos Bicudo, recebedor da Medalha de
Me¢érito em Botanica “Graziela Maciel Barroso” pelos relevantes servigos prestados ao
desenvolvimento da boténica no Brasil. O especialista identificou a presenca de algas nos
sapatos do acusado — as mesmas encontradas fixadas as plantas existentes as margens da

represa. 1sso permitiu ligar o entdo suspeito a cena do crime.

Figura 3: Reportagem sobre o caso
que foi desvendado por um
boténico.

G1 SAO PAULO

Bidlogo diz que alga indica presenca
de Mizael em represa

Fonte: encurtador.com.br/fFGY0
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O que as trés reportagens tém em comum é o fato de a botanica estar inserida em
contextos de extrema importancia para a sociedade. Mesmo assim, a botanica vem sendo cada
vez mais preterida. Esse desprezo pode ter inicio ainda na educacdo basica.

A forma que estamos lidando com os contetdos de botanica desde o inicio das nossas
vidas estudantis vem contribuindo para ndo percebermos que cada vez menos compreendemos
a natureza, a construgdo do conhecimento cientifico, e que estamos nos tornando incapazes de
analisar de forma critica as implicacdes cientificas e tecnoldgicas.

Ursi e colaboradores (2018) destacam em seu estudo os principais desafios a serem
superados no ensino de botéanica: a descontextualizacdo do contetdo, limitagcdes na formacao
inicial e continuada de professores, nimero ainda reduzido de pesquisas sobre 0 tema,
distanciamento entre universidade e escola, zoochauvinismo, uso limitado de tecnologias,
poucas atividades praticas (laboratorio, campo, jogos etc.), poucas consideracfes historicas,
pouco enfoque evolutivo, muita memorizagéo, aprofundamento exagerado em nomenclaturas e
processos muito complexos e um ensino baseado mais na transmissao do que na construcao de
conhecimentos pelo estudante. Segundo essa mesma pesquisa, todos esses fatores colaboram
com o aprofundamento da cegueira e o analfabetismo boténico.

O analfabetismo botanico (UNO, 2009) relaciona-se a falta de interesse e conhecimento
da botanica nos seus mais diversos niveis. A ignorancia acaba propiciando uma viséo distorcida
da realidade, crimes contra as vegetacdes passam despercebidas ou sdo apenas ignoradas pelo
simples fato de ndo haver um entendimento do impacto causado. As figuras a seguir

demonstram diversos crimes que envolvem vegetacdes brasileiras.

Figura 4: Reportagem evidenciando a area total dos Figura 5: Artigo da revista Saneamento Ambiental
biomas brasileiros que sofreram com as noticiando que a Araucaria angustifolia

gueimadas em 2019. deve ser extinta até 2070.

GAUCHAZH

Area queimada nos seis
biomas do Brasil quase dobra
em 2019 e equivaleaSP e RJ
juntos

O pais terminou o ano passado com 318 mil kin? de floresta consumidos pelo fogo

Busca Araucaria deve ser extinta até 2070

Fonte: encurtador.com.br/opBPR Fonte: encurtador.com.br/cfkl5
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Figura 6: Reportagem evidenciando que o0s Figura 7: Reportagem ressaltando
desmatadores ilegais estdo gue o desmatamento na
aproveitando a pandemia para Amazbnia  estd  se
passarem despercebidos. tornando irreversivel.

= ELPAIS 66 [
Covid-19 e o desmatamento amazénico
Desmatadores ilegais ndo estdo em isolamento como recomendam os governos, e tendem a No desmatamento atual. Amazonia chega

aproveitar o eclipse institucional provocado pela pandemia para agir

a 'ponto de ndo retorno' em até 30 anos,
diz pesquisador referéncia sobre clima

ANDRE GUIMARATS | GLAUDIA AZEVEDO-RAMOS | PAULO MOUTINHO

As reportagens citam a destruicdo de florestas por acGes antrépicas (Figuras 4 a 7).
Contudo, essas atitudes vao de encontro a necessidade iminente de mudancas para um sistema
mais sustentavel de sobrevivéncia humana.

Dentre as diretrizes mais recentes que apoiam mudangas na sociedade, a agenda
proposta pela ONU e os 193 Estados-membros, intitulada “Transformando Nosso Mundo: a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”, apresentou uma oportunidade para reunir
o0s paises e melhorar a vida das pessoas em todo o planeta. Foram tracados os “17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel” (ONU, 2015). Varios objetivos contemplam de alguma forma

as plantas, mas podemos destacar o objetivo 15:

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacéo, deter e reverter a degradacéao
da terra e deter a perda de biodiversidade. (ONU, 2015)

Esse objetivo prevé essas a¢Bes para 0s proximos 15 anos e torna essas metas cruciais
para a humanidade e para o planeta. A partir disso podemos perceber um imediatismo em rever
as nossas praticas e pensamentos a respeito da importancia dos vegetais.

Aprender boténica auxilia na analise critica de situagdes reais e na tomada de decisdes
conscientes, formando cidaddos mais reflexivos e capazes de modificar sua realidade (URSI et
al., 2018). Dessa forma, estudar boténica reduziria a necessidade de cientistas como Betancur

(Figura 8) continuarem catalogando e estudando as espécies que estdo sendo perdidas com todo
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esse descaso e comegassem de alguma forma serem utilizadas, mas sem precisar haver qualquer

perda.

Figura 8: Cientista faz inventario do que havia ou
do que podera deixar de existir nas
ameacadas florestas colombianas.

Difheiro

asmos

Betancur, o colombiano que salva a
meméoria verde do desmatamento

Fonte: encurtador.com.br/kKIFGH)

3.1  ENSINO POR INVESTIGACAO

Diversas mudancas no papel do professor e do aluno aconteceram ao longo dos anos. O
ensino deixou de ser pautado apenas na transmissdao unilateral de conhecimento para uma
centralizagdo do aluno no processo de ensino e aprendizagem (SCARPA; CAMPOS, 2018).
Essas autoras afirmam que os objetivos do ensino de Ciéncias passaram

[...] a contemplar conhecimentos sobre como 0s conceitos e teorias sdo construidos,
possibilitando o desenvolvimento de compreensfes sobre as caracteristicas de
investigacdo cientifica, o papel e o status do conhecimento gerado nas investigagdes,
as dificuldades enfrentadas pelos cientistas, a validade das conclusdes cientificas e as
relagBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (aprendendo sobre ciéncias),
além de proporcionar aos estudantes oportunidades de se envolverem em préaticas
cientificas e resolucbes de problemas (aprender a fazer ciéncias). (SCARPA,;
CAMPOS, 2018, p. 27)

Esses objetivos estdo em consonancia com os preceitos da Alfabetizacdo Cientifica que
prevé o ganho de um conjunto de habilidades que permitirdo ao aluno um posicionamento,
perante a sociedade, mais critico e consciente (SASSERON, 2013; SCARPA; SASSERON,;

SILVA, 2017). Para alfabetizar cientificamente os estudantes, é recomendavel que o
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planejamento das aulas esteja alinhado com os trés eixos estruturantes propostos por Sasseron
e Carvalho (2008):

e Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais;
e Compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam
sua pratica;

e Entendimento das relacGes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Hoje, o ensino é baseado, majoritariamente, no primeiro eixo. Contudo, é importante
que os eixos sejam trabalhados de forma equilibrada, pois assim os estudantes irdo se sentir
mais motivados, conseguirdo elaborar raciocinios baseados em evidéncias cientificas e seréo
capazes de tomar decisdes mais conscientes (SCARPA; CAMPOS, 2018).

Alguns autores entendem que 0 ensino por investigacdo tem potencial para contribuir
com a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON, 2013; SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017).
Embora nédo seja possivel que todo contetdo do curriculo seja ensinado por meio de atividades
investigativas. Alguns temas sdo mais apropriados que outros, abrindo a possibilidade para
outras formas de aprender (SA et al., 2007).

A abordagem investigativa é pautada pelo uso de diversas estratégias didaticas para que
possibilite ao aluno a realizacdo de uma investigacdo mediada pelo professor (SCARPA,
CAMPQOS, 2018). A utilizacdo de diferentes metodologias de ensino amplia a visdo a respeito
do conhecimento cientifico e contempla diferentes perfis de alunos (SCARPA; SILVA, 2013).
Dentre as metodologias, podemos destacar: atividades préticas, atividades tedricas, atividades
de simulagdo de computador, atividades com banco de dados, atividades de avaliagédo de
evidéncias, atividades de demonstracdo, atividades de pesquisa; atividades com filme,
elaboraco verbal e escrita de desenho de pesquisa, dentre outras (SA et al., 2007).

Uma das caracteristicas das atividades investigativas € a mudanca do aprendizado de
conteudos cientificos para sua inserc¢ao na cultura cientifica, 0 que demonstra uma preocupacdo
na aprendizagem dos alunos (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). Contudo, as atividades
investigativas ndo tém o intuito de formar cientistas, e por isso deixaram de ser realizadas como
um suposto método cientifico e passaram a ter finalidade de gerar habilidades cognitivas nos
alunos, com a realizagdo de procedimentos como elaboragéo de hipdteses, anotacéo e analise
de dados e o desenvolvimento de capacidade de argumentag¢do (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Dois pontos principais devem ser levados em consideracdo na hora de se elaborar uma

atividade investigativa: a importancia que o tema estudado tem que ter para o aluno (SA et al.,
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2007) e a existéncia de um problema para ser resolvido (SASSERON, 2013). A escolha do
problema deve gerar um desafio que possa ser enfrentado pelos alunos junto com os colegas
por meio da mediacdo do professor a tal ponto que ocorra a aprendizagem de conceitos e
procedimentos da ciéncia (TRIVELATO; TONINDANDEL, 2015). O carater investigativo se
da em torno das situac@es problematizadoras, questionadoras e do dialogo (SA et al., 2007).
Trivelato e Tonindandel (2015) consideram que uma sequéncia didatica de biologia

deve incentivar e propor aos alunos os seguintes elementos:

a) uma questdo-problema que possibilite o engajamento dos alunos em sua resolucéo,
b) a elaboracdo de hipoteses em pequenos grupos de discussdo, c) a construgdo e
registro de dados obtidos por meio de atividades praticas, de observacdo, de
experimentacdo, obtidos de outras fontes consultadas, ou fornecidos pela sequéncia
didtica; d) a discussdo dos dados com seus pares e a consolidacéo desses resultados
de forma escrita e; €) a elaboracéo de afirmacgdes (conclusdes) a partir da construcéo
de argumentos cientificos, apresentando evidéncias articuladas com o apoio baseado
na ciéncias bioldgicas. (TRIVELATO; TONINDANDEL, 2015, p. 111)

Para Carvalho (2006), os elementos necessarios para uma atividade investigativa séo a
apresentacdo de um problema, a elaboracédo de hipdtese, elaboragdo de um plano de trabalho, a
obtenc¢éo dos dados e uma concluséo. Essa autora classifica a liberdade que os professores déo
para seus alunos em atividades experimentais em graus. O grau | ndo pode ser caracterizado
como investigativo, pois o professor direciona a todo momento o que o aluno deve fazer. No
grau 1, hd uma abertura por parte do docente para que haja discussdo, contudo, o ensino ainda
é diretivo. A partir do grau Ill ja se é considerado investigativo, o aluno comeca a ter mais
autonomia em uma das etapas e, a medida que o professor da mais autonomia em outras etapas,
ha mudanca no grau de liberdade intelectual, podendo-se alcancar o grau V. E importante
ressaltar que o papel do professor € de fornecer um problema que seja conflituoso para os
estudantes e gerenciar debates sem oferecer respostas rapidas, apenas direcionar 0s caminhos
que deve se sequir (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017).

O que distingue uma atividade investigativa das outras é o aluno iniciar a atividade
motivado, com inquietacdes e com demandas que vdo ajuda-lo a construir novos saberes,
valores e atitudes (SA et al., 2007). Dessa forma, temos que ter em mente que nio estamos

formando cientistas, mas sim propiciando

[...] aos estudantes um ambiente de aprendizagem em que possam questionar, agir e
refletir sobre os fendmenos, construindo conhecimentos e habilidades e
desenvolvendo autonomia de pensamento. Tudo isso de forma ativa, interativa e
colaborativa. (SCARPA; CAMPQS, 2018, p. 38)
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3.2 ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO

A educacdo ndo se restringe apenas ao ambiente escolar. Por mais que a escola possua
um papel central em fornecer acesso aos conhecimentos historicamente sistematizados
(FERNANDES; GARCIA, 2006), ndo é o Unico meio. A educacdo de um individuo é
proporcionada, ao longo da vida, de diferentes formas, como na educacdo formal que é
desenvolvida nas escolas com conteddo previamente demarcado. A educacédo informal ocorre
nos momentos de socializacdo entres as pessoas e na ndo formal ha intencionalidade de acéo,
podendo ser de forma coletiva ou ndo (GOHN, 2014).

De modo geral, a educacdo nao formal acontece em espacos ndo formais de educagéo,
pois sdo locais em que ocorrem préaticas educativas sem conexao direta com a educacdo formal
(JACOBUCCI, 2008), mas permite que as atividades sejam bem direcionadas, com um objetivo
definido. Para essa mesma autora, esses espacos podem ser divididos em institucionais ou ndo
institucionais. Os espa¢os institucionais sdo regulamentados e possuem equipe técnica
responsavel pelas atividades, como por exemplo museus e centros de ciéncias. Os espacos nao
institucionais ndo apresentam uma estrutura institucional, e como exemplo temos teatros,
parques e pragas.

Fernandes e Garcia (2006) trazem uma importante observacdo em relacéo as diferencas

de aulas formais e aulas em espagos nédo formais.

[...] a vivéncia em um espago de educacdo ndo-formal, que se diferencia da formal
pela maior flexibilidade de tempo e liberdade para escolher os contelidos a serem
desenvolvidos, bem como por ser uma escolha de iniciativa voluntaria e ndo
obrigatéria, permite a conquista de valores humanos mais positivos, o0
desenvolvimento da autoconfianga, da construcéo da identidade e do sentimento de
pertenca, necessarios ¢ indispensaveis para a formagdo de criangas e jovens; a
vivéncia e construgdo de um processo educativo diferenciado (dividindo com a
educacdo formal as marcas na biografia das pessoas), em uma instituicdo outra que
ndo a escola, favorece um espaco de formacdo cotidiano e continuo para todos os
envolvidos, adultos educadores, criancas e jovens frequentadores. (FERNANDES;
GARCIA, 2006, p. 24)

Ambientes fora do &mbito escolar ampliam as op¢bes de metodologias que podem ser
empregadas pelos professores, contudo, Oliveira e Gastal (2009) observaram que poucos
estudos demonstram diferentes metodologias de ensino e aprendizagem em espacos nao
formais.

E comum que em espacos ndo formais o professor se desprenda da abordagem mais
tradicional e passe a estabelecer uma relagcdo horizontal de saber com os alunos (FARIA,;
JACOBUCCI; OLIVEIRA, 2011), permitindo assim o favorecimento de abordagens
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investigativas, conforme ressaltado por Seniciato e Cavassan (2008). Diferentes estratégias
didaticas que possam ser desenvolvidas em espacos ndo formais sdo capazes de propiciar a
aquisicdo de novos conhecimentos e possibilitam a insercdo da vivéncia ludica (OLIVEIRA,;
GASTAL, 2009).

Os docentes costumam ver as aulas em ambientes naturais como uma possibilidade de
inovacgdo de seus trabalhos (SANTOS, 2002), e ligar teoria & préatica é o principal motivo que
os leva a procurar esses lugares (FARIA; JACOBUCCI; OLIVEIRA, 2011). Entretanto, o
professor precisa considerar bem a escolha da estratégia adotada, para que respeite o cognitivo
do aluno a fim de que novas informagdes ou conceitos sejam assimilados. Deve-se levar em
consideracdo o que o aluno ja sabe e o que o aluno precisa saber, caso contrario ira ocorrer
apenas uma memorizacdo sem um aprendizado de fato (GOMES et al.,, 2010), o que
descaracterizaria o proposito dos espacos ndo formais. Neste contexto, as aulas quando bem
planejadas atendem tanto a expectativa do professor quanto dos alunos (VIEIRA; BIANCONI;
DIAS, 2005).

E importante que os objetivos do professor estejam alinhados com as teorias de ensino
para gque consiga conduzir o aluno a uma nova e melhor formulacao de ideias. Isso impede que
0s espacos nao formais sejam utilizados apenas para observacdo ou de forma a considerar
apenas como fator motivacional, deixando de acontecer a reflexdo e reformulacdo de ideias
(PEIXOTO; FACHIN-TERAN; BAROBOSA, 2015).

O uso dos espacos ndo formais é muito recomendado, pois atua no desenvolvimento do
raciocinio, na melhora da aprendizagem e auxilia na melhora da visdo dos estudantes em relacédo
a realidade (SANTOS, 2016). E muito possivel que isso aconteca em virtude da abordagem
menos abstrata e menos fragmentada por conta da observagdo dos fenbmenos naturais na
complexidade e integralidade com que se apresentam na natureza (SENICIATO; CAVASSAN,
2004).

Outro ponto relevante dos espacos ndo formais € a contribuicdo para a promocéo da
alfabetizacdo cientifica que acontece pela vivéncia nesses lugares, visto que “as atividades
apresentadas nestes espacos aumentam a curiosidade, o senso de observacao, a criatividade e o
interesse pela Ciéncia” (LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001, p. 55). Dessa forma, entende-se
que as aulas em espacos ndo formais podem contribuir para o aumento da capacidade de
enfrentamento de problemas de ordem ecoldgica. Possibilitando a ampliacdo da visdo, da
sensibilizagéo e da reflexdo de mudangas do comportamento de cidaddos mais conscientes
(QUEIROZ et al., 2011).
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4. METODOLOGIA
Tipo de pesquisa

O estudo em questdo é de base quali-quantitativa ou mista. Essa caracterizacdo se da
por meio do uso de dados quantitativos e qualitativos de forma que um complementa o outro
sequencialmente, e ainda permite que se priorize uma ou ambas as formas de dados, de acordo
com a necessidade da pesquisa (CRESWELL; CLARK, 2015).

A nuance qualitativa € percebida pelos dados altamente descritivos, a importancia dada
ao significado das informagdes e pela forma indutiva que é feita a analise de dados (LUDKE;
ANDRE, 1986). Percebe-se a abordagem quantitativa na operacionalizacdo e mensuracéo dos
dados, nas comparagdes entre grupos e no delineamento da realizacdo da pesquisa (DAL-
FARRA,; LOPES, 2013). Dal-Farra e Lopes (2013) ressaltam que a conjugacédo de elementos
qualitativos e quantitativos possibilita ampliar a obtengdo de resultados em abordagens
investigativas, tal como a adotada nesse trabalho.

As SElIs foram delineadas com aporte teérico das etapas-chave propostas por Carvalho
(2013): a proposicao de um problema; atividade de sistematizagdo do conhecimento construido
e contextualizagdo do conhecimento. O método desse estudo é do tipo pesquisa-acdo. McKay
e Marshall (2001) apresentam um esquema para o desenvolvimento de um projeto de pesquisa-

acao constituido por oito etapas, como pode ser visto na Figura 9.

Figura 9: Os passos de um projeto de pesquisa-acao.
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Fonte: Costa, Politano e Pereira (2014)
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A partir dessas etapas podemos compreender de que forma esta pesquisa se enquadra
como pesquisa-acdo. Na etapa 1, houve uma deteccdo em relacdo ao preterimento da botéanica.
Na etapa 2, foi feita uma ampla reviséo de literatura a fim de conhecer teorias que pudessem
estar alinhadas com fatos relevantes sobre o problema e que serviriam para dar suporte a
solucdo. Na etapa 3, foi delineado a ideia do produto. A etapa 4 consistiu na avaliacdo dos
professores em relagdo ao guia e na aplicacdo de duas das aulas propostas. A etapa 5 versou-se
na analise dos resultados. A etapa 6 consistiu em entender se a proposi¢do do trabalho auxilia
a promover maior interesse pela botanica. Com o sucesso nas etapas citadas foi possivel
alcancar a etapa 8 de finalizagéo.

Muitas pesquisas educacionais utilizam esse método, que favorece a identificacdo de
um problema, uma reflexao acerca dele e uma acao para supera-lo. Segundo Thiollent (1982),
com a orientacdo metodologica da pesquisa-acdo, os pesquisadores em educacdo estariam em
condicdo de produzir informacgdes e conhecimentos de uso mais efetivo, inclusive ao nivel
pedagdgico.

E interessante que na pesquisa-acdo acontece um beneficio dos participantes. Segundo
Elliott (1997),

A pesquisa-acdo permite superar as lacunas existentes entre a pesquisa educativa e a
pratica docente, ou seja, entre a teoria e a prética, e 0os resultados ampliam as
capacidades de compreensdo dos professores e suas préaticas, por isso favorecem
amplamente as mudancas. (ELLIOTT, 1997, p. 15)

O projeto deste estudo foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Espirito Santo e, apds a sua aprovacao, iniciou-se a execucao
(ANEXO A). Dessa forma, entende-se que a atividade executada durante esta investigacao se
encontra em consonancia com a Resolucdo n°® 510/16 do Conselho Nacional de Salde
(BRASIL, 2016), que regula as pesquisas com seres humanos. Foi assegurada a integridade e o
anonimato dos participantes deste estudo. Esclarecemos que para a coleta e o compartilhamento
das informagGes todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) destinado aos pais ou responsaveis dos alunos menores de idade (ANEXO
B), aos professores participantes (ANEXO C), e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) para os alunos maiores de idade (ANEXO D), e foi reservado aos informantes o direito

de desisténcia em qualquer momento da pesquisa.
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4.1 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
Elaboracéo do Guia

A identificacdo dos espagos nao formais de ensino (ENF) escolhidos para fazerem parte
do guia foi realizada por meio de informacGes disponiveis na internet e por referéncias de
pessoas que conheciam os locais. Os dois critérios utilizados para a selecdo desses espacos
foram: ter potencial para o estudo de botanica e apresentar apoio para o acolhimento dos
visitantes ao local, como a presenca de bebedouros, banheiros e um lugar que pudesse acontecer
um momento de conversa com o0s alunos.

Os espagos que este estudo selecionou estdo localizados na Regido Metropolitana do
estado do Espirito Santo, contudo nem todos os municipios da regido foram contemplados, pois
alguns espacos nao atenderiam a um ou aos dois critérios estabelecidos na etapa de selecéo.
Dessa forma, os espacos ndo formais de ensino se restringiram aos municipios de Serra, Vitoria,

Vila Velha, Cariacica e Guarapari (Figura 10).

Figura 10: Mapas indicando a localizagdo da regido Metropolitana da Grande Vitoria- ES e seus
respectivos municipios.

A: Mapa do ES com seus respectivos municipios. B: Indicacdo ampliada dos municipios da
regido Metropolitana da Grande Vitéria- ES onde localizam-se os ENF.

Espirito Santo

Cariacica

Regido Metropolifana
da Grande Vitogial

Fonte: http://fnembrasil.org/es/

Depois de definidos os espacos, esses foram visitados com o intuito de conhecer a
logistica de visitacdo e coleta dos dados necessarios para elabora¢do do guia proposto pelo
presente estudo. Essa coleta de dados foi feita sequindo um roteiro (APENDICE A) para

uniformizagéo das informagoes.


http://fnembrasil.org/es/
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Para cada espagco foram coletadas informacOes consideradas relevantes para que o
professor e/ou a propria escola possam planejar a visita. So elas: 0 nome da instituicdo ou
local, imagens do local, breve descricdo, exposi¢des e/ou a¢cdes educativas oferecidas; indicacdo
de site, informacdes para agendamento, localizacdo e sugestdes de conteidos de botanica.

Dentro do guia apds a descrigdo dos ENF foram incluidas sequéncias de ensino
investigativas (SEI) para o ensino de botanica com potencial para serem abordadas nesses
espacos. Todas as atividades possuem 0s mesmos tépicos de organizacdo que foram nomeados
como “Momentos”, e sdo eles: questdes-problemas como sugestdo de ponto de partida para a
reflexdo por parte dos alunos; levantamento de hipéteses; elaboracdo do plano de trabalho
(discuss@o de como sera realizado observacdo); exploracdo; analise dos dados; conclusdo
(validade ou ndo das hipoteses) (CARVALHO, 1999).

Andlise do Guia pelos professores

O guia finalizado avaliado por 17 professores de biologia de diferentes instituicdes de
ensino Basico por meio de um questionario com perguntas fechadas e abertas construidos na
ferramenta Google Forms (APENDICE B). Os questionarios foram respondidos de forma
andnima e voluntaria por aqueles que concordaram com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. O formulério continha perguntas relacionadas a perspectiva profissional dos
professores, impressdes sobre a botanica na sala de aula, como também da possivel contribuicéo
do guia ao seu cotidiano e praticas. Com as respostas fornecidas foi possivel estimar a eficacia
do guia para o planejamento docente e analisar suas percepcdes sobre botanica.

A interpretacdo dos dados a respeito das impressdes sobre o0 ensino de botanica foi feita
de acordo com a analise de conteldo que Minayo (2009) propds, baseado em Bardin (1979) e

em suas proprias experiéncias. Para Bardin (1979), a analise de conteudo é um

Conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteGdo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitem a inferéncias de conhecimentos relativos as
condi¢Oes de producdo/recep¢do (variaveis inferidas) destas mensagens. (BARDIN,
1979, p. 42)

Os procedimentos metodoldgicos da andlise de conteudo utilizados a partir da
perspectiva qualitativa (de forma exclusiva ou ndo) sdo: categorizacgdo, inferéncia, descrigdo e
interpretacdo (MINAYO, 2009).
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Aplicacéo e andlise das SEls

Com o intuito de analisar o potencial das aulas investigativas nos espagos ndo formais,
foram aplicadas duas aulas propostas no guia; as aulas escolhidas foram: “Quantas formas e
cores diferentes podem ter as folhas?” e “As plantas fazem sexo?”. Essas aulas foram aplicadas
para 32 alunos de duas turmas do 1° ano de uma Escola de Ensino Fundamental e Médio situada
no municipio de Serra, e 0 espaco ndo formal escolhido para que essas aulas ocorressem foi o
Parque da Cidade, localizado no mesmo municipio. Antes do inicio e apds o término de cada
aula os alunos responderam ao mesmo questionario (APENDICES C e D) a respeito do
contedo de botanica estudado. As respostas aos questionarios ocorreram na escola antes da
saida para campo e depois das aulas no proprio espaco nao formal. A partir das respostas obtidas
foi realizada a quantificacdo das respostas dos alunos por questdo. Foi feita a tabulacdo dos
dados e analise dos resultados da etapa final do trabalho, classificando as respostas em
satisfatoria (RS) (representaram respostas embasadas na literatura utilizada durante as aulas
investigativas), ndo satisfatoria (RNS) (representaram respostas com auséncia de base
conceitual e ndo embasadas na literatura utilizada durante as aulas investigativas) e em branco.

ApoOs o término das atividades e dos dois questionarios respondidos, os discentes
responderam um terceiro questionario (APENDICE E) que serviu como base para analise das

suas percepcOes acerca das abordagens utilizadas no ensino de botéanica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Como a botéanica é vista pelos professores?

A perspectiva profissional de professores de biologia, bem como as suas impressdes
sobre a botanica no contexto escolar e sobre o guia proposto por este estudo foram verificadas
por meio de um questionario. Foi identificado que todos os professores atuam na rede estadual
de ensino e 2 destes atuam de forma concomitante na rede particular. As etapas e modalidades

em que os professores atuam podem ser vistas na Figura 11.

Figura 11: Etapas e modalidades em que os professores atuam.

= Somente EM Regular

= EM e EF Regular

= EF Regular e EJA, Regular
EMEJA

® Todas etapas

Fonte: Autor

Os professores participantes possuem grande experiéncia na docéncia, € a maioria

trabalha na area ha mais de 10 anos (Figura 12).

Figura 12: Tempo que os professores participantes lecionam.

= 5 até 10 anos
= 10 até 15anos
m 15 até 20anos

Mais de 20 anos

Fonte: Autor
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Os professores foram questionados se consideram o ensino da botanica preterido em
relacdo aos demais assuntos da Biologia, e apenas 2 responderam que ndo. De acordo com as
justificativas apresentadas, podemos perceber que os professores possuem diversas explicacdes
para essa repulsa pela botanica. Para interpretar essas respostas, foi feita uma categorizacao que
pode ser vista no Quadro 1. E importante ressaltar que mesmo os professores que negaram o
preterimento justificam como se isso acontecesse. Por isso, suas justificativas também entraram

na categorizacao.

Quadro 1: Categorias das justificativas sobre o preterimento da Botanica.
Categorias da andlise de contetdo (% das respostas)

“Entre aspas exemplos de respostas dadas pelos professores”

1. Questdes ndo relacionadas diretamente a escola (23%)
“Acredito que a questdo da pouca afinidade com o tema seja um dos
problemas, porém penso que a pequena carga horaria da disciplina seja

0 maior deles”

2. Desinteresse dos alunos (18%b)
“E um contelido que geralmente os estudantes rejeitam por ndo o

acharem tdo atrativo”

3. Responsabilidade do professor (59%c)
“Infelizmente mesmo sabendo da importancia da botanica em nosso
dia a dia em todos aspectos ainda sim nao € aplicado o conhecimento

da mesma”

Fonte: Autor

Estes resultados revelam que na percepgédo dos professores o preterimento da boténica
se deve, em grande parte, as escolhas que os proprios docentes fazem ao preparar suas aulas, e
que aspectos ligados a questbes externas e ao desinteresse dos alunos, sdo importantes, mas
surgem secundariamente em suas percepgoes.

Uma das justificativas dos professores que ndo acham que a boténica € rejeitada é

descrita a sequir.

P.15: “Os estudantes geralmente apresentam dificuldades no estudo da
Boténica por considerarem a maioria dos termos complexos, dificultando o
processo de ensino e aprendizagem. Além disso, 0s contetdos sdo geralmente
ministrados em forma de aulas expositivas, meio dissociados do cotidiano e
da pratica”.
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De fato, varios docentes ndo estdo preparados para ministrar esse conteddo, e isso se
deve ao fato de ndo possuirem dominio e também devido a falta de métodos e estratégias mais
atuais. Com isso surge a dificuldade de aplicar abordagens diferentes das tradicionais
(TOWATA; URSI; SANTOS, 2010). Para diminuir esse entrave em relacao a novas abordagens
é importante o investimento em pesquisas que tenham como objetivo uma melhoria no processo
de formacéo do docente (MACEDO et al., 2012). A afirmacéo do P.15 foi ratificada por outro

professor:

P.11: “Apesar de preferir Botdinica a Zoologia, acredito que a principal
causa pela qual a maioria dos professores tem dificuldades em trabalhar os
temas botanicos sdo os termos técnicos” .

Vemos que a botanica sempre foi apresentada a partir de nomenclatura e critérios
descritivos e até hoje € ministrada com muitos nomes cientificos e palavras que definem termos
que alunos e as vezes até os professores ndo entendem (SILVA, 2008). As novas metodologias
de educacédo devem evitar essa impalpabilidade e procurar relacionar o que foi visto na sala de
aula com o cotidiano do aluno (TOWATA; URSI; SANTOS, 2010). Podemos perceber que

essa dissociacao do cotidiano € percebida pelos professores:

P.13: “Muitos professores ndo se identificam com o conteudo deixando-0 de
lado, acham a abordagem complicada, nao relaciona o tema com o cotidiano
do aluno o tornando muito abstrato”.

Lima, Junior e Braga (1999) enfatizam a importancia de atividades préaticas, pois sdo
mais dindmicas e chamam mais atencdo do aluno, principalmente quando associadas ao seu dia
a dia.

Nessa perspectiva de trazer a cultura escolar para uma cultura real situada no cotidiano
do aluno, os Espacos ndo formais (ENF) constituem uma excelente ferramenta para diminuir
essa abstracdo causada pelas aulas tradicionais (BERCHEZ et al., 2016) e aprender em
contextos diferenciados com menos formalidades permite uma maior liberdade e organizacédo
de contetdos e metodologias, o que amplia as possibilidades de interdisciplinaridade e
contextualizagdo (GUIMARAES; VASCONCELOS, 2006). E interessante que se associe 0s
ENF a tendéncias pedagdgicas que permitam o desenvolvimento do aluno, de seus conceitos,
habilidades e atitudes da forma mais autbnoma possivel. O ensino por investigacdo se mostra
uma excelente abordagem para cumprir esse papel. Contudo, 0 que percebemos é que nas

escolas dificilmente os alunos séo retirados da sala de aula para entrar em contato com
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ambientes naturais, assumindo assim um estudo tedrico e complexo que acaba por desestimular
0 estudo do tema (SILVA; CAVASSAN, 2007), tornando-0 um assunto menos intrigante.

Podemos perceber isso claramente por meio da fala de um professor:

P.8: “O assunto costuma ser escanteado, como se fosse menos interessante
ou encantador” .

Outra questdo apontada pelos professores é o simples fato de alguns profissionais ndo

gostarem de Botéanica, como podemos observar pelos trechos:

P.10: “Muitos professores ndo gostam do conteiido de boténica e sentem-se
mais confortaveis em trabalhar um assunto que o agrade” .

P.14: “Muitos profissionais ndo trabalham por ndo gostarem do assunto e
acharem o contetido complexo e dificil para os alunos”.

Martins e Braga (1999) observaram, em experiéncias em programas de formacéo
continuada de professores de Ciéncias e Biologia, que os professores revelam a existéncia de
uma preferéncia por priorizar certos temas, deixando aqueles de biologia vegetal para etapas
finais — e quando abordados, acontece de forma superficial, rapida e por meio da memorizagédo
de termos especificos. Deixar o contetdo para depois € um dos problemas constatados por um

dos professores:

P.12: “[...] percebo que colegas de profissdo deixam esse conteudo para o
final, passando-o aos alunos na forma de trabalhos ou até, ndo passando,
pela falta de tempo ”.

A fala do professor acima corrobora os relatos de Santos e Ceccantini (2004) de que a
grande maioria dos professores abdicam-se de ministrar as aulas com os contetdos de bot&nica
no inicio do ano, jogando o conteddo para o final, quando muitas vezes ndo ha mais tempo para
aplicar atividades desse tema. Tal fato ocorre muitas vezes por medo e/ou inseguranca em
trabalhar essa tematica, principalmente pela dificuldade em elaborar atividades que despertem
a curiosidade e o interesse dos discentes.

Percebe-se entdo a importancia de possibilitar que os professores continuem se
especializando por meio de cursos, congressos e demais eventos. Pois dessa forma eles terdo
contato com novas metodologias e experiéncias, 0 que aumentaria a chance de as aulas de
bot&nica ndo serem mais ministradas apenas da forma tradicional ou simplesmente deixarem de
ser ministradas (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014). Essa complementacdo se faz necessaria
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pois muitas vezes ha uma defasagem nos cursos de graduagdo nos quais se concentram nos
saberes tedricos, académicos e cientificos desconsiderando a formacédo de profissionais aptos
(TARDIF, 2000), e isso reflete diretamente nas escolhas que os professores irdo fazer no

momento de selecionar os contetidos a serem ministrados:

P.9: “Na minha formacgdo académica foi deficiente quanto ao tema e ndo me
sinto apta a ministrar o conteudo”.

P.2: “Conteudo preterido por professores na escolha das prioridades de
contetdos. Isso se deve a formagdo universitaria fraca e pouco motivadora,
sem olhar critico e atualizado”.

Ateé nas avaliagOes externas a botéanica é deixada de lado. Segundo o Guia do Estudante
(2019), o unico conteudo cobrado é nutricdo e secrecdo vegetal em uma frequéncia 1,4 %.
Obviamente, isso é notado pelos professores e acaba por servir como justificativa para ndo

ministrar botanica.

P.1: “E um assunto com menor cobranca nas avaliacées externas e acaba
sendo deixado de lado”.

P.11: “/[...] os professores deem mais atengdo para os conteudos que sdo
cobrados no ENEM, de modo que a botanica ndo ganhe tanto espago como
deveria’.

Essa pratica de exclusdo da botanica vai contra os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), que enfatizam que o ensino ndo deve ser um preparatorio para o0 ensino superior, e sim
um preparo para a vida, qualificando para a cidadania e capacitando para a aprendizagem
permanente, em eventual prosseguimento dos estudos ou diretamente no mundo do trabalho
(BRASIL, 1998).

Essa escolha em ministrar ou ndo o conteldo de botanica muitas vezes acontece pelo
simples fato de ndo haver aulas suficientes para cumprir todo o curriculo como afirmam esse

professor

P.3: “Para o profissional da educagdo cumprir o que é proposto pelo
Curriculo Basico Comum, ele precisa realizar estratégias metodoldgicas,
visto que o numero de aulas semanais (02 aulas) € insuficiente. Desta forma,
acredito que o professor acaba utilizando algum critério para selecionar o
que vai ser ou ndo cumprido [...]”, “[...] infelizmente, sabemos que temos
uma grade curricular a cumprir, no entanto, grande parte dos profissionais
retiram esse conteudo do plano de ensino [...]”.
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Em seu estudo, Towata, Ursi e Santos (2010) relatam que as recordagfes de seus
entrevistados em relacdo a botanica estudada no Ensino Fundamental e Médio sao diferentes e
ressaltam que existiu uma grande diferenca entre os relatos das abordagens em cada modalidade
de ensino, destacando atividades realizadas, principalmente, no Ensino Fundamental. Isso pode
ser explicado pelo numero de aulas em maior quantidade na disciplina de Ciéncias, quando
comparada as da Biologia. Aparentemente, ter mais aulas permite que o professor aborde outras
estratégias de ensino. Outro problema foi identificado por Katon, Towata e Saito (2013), que
perceberam que a pressdo que 0s exames vestibulares exercem sobre a educacdo no Ensino
Meédio contribui para tornar as aulas mais conteudistas e desinteressantes.

As dificuldades encontradas pelos professores em sala de aula ndo se restringem aos
problemas ja citados, mas também a falta de interesse por parte dos alunos, o que acaba por se
tornar um empecilho para o ensino e aprendizagem. Nesse sentido, alguns entrevistados

apontaram o desinteresse como uma barreira para a educacao.

P.17: “E um conteiido que geralmente os estudantes rejeitam por nao 0
acharem tdo atrativo” .

Nesse tipo de situacdo conseguimos perceber a origem de um “ciclo vicioso”, uma vez
que os professores percebem o desinteresse dos alunos o utilizam para justificar sua propria
falta de entusiasmo. Por outro lado, as aulas “pouco entusiasmadas” sdo motivo de reclamagio
dos estudantes como fator do seu desinteresse (KATON; TOWATA; SAITO, 2013). Corte,
Saraiva e Perin (2018), em seu estudo, esquematizaram um sistema ciclico de desmotivacédo
que se retroalimenta, e destacam a necessidade iminente de quebrar esse ciclo. Segundo esses
autores, o estudo de boténica pode servir de subsidio para o enfrentamento de desafios atuais,
como ““a escassez de agua, desmatamentos, perda da biodiversidade, produg¢do de alimentos
saudaveis, medicamentos, poluicdo atmosférica e hidrica, desenvolvimento de novas técnicas
agricolas, etc.” (CORTE; SARAIVA; PERIN, 2018, p. 175).

Mesmo havendo estudantes que se sentem desmotivados, Melo et al. (2012)
identificaram que uma parte significativa dos alunos gosta de estudar botanica; contudo, a
maioria dos alunos afirma ndo conseguir entender os contetdos, e isso se deve principalmente
a forma com que a botanica é trabalhada, o que reforca a necessidade de criar novas
metodologias, como j& citado anteriormente.

Vale ressaltar que as causas da desmotivacao e a falta de interesse dos alunos podem

ndo ser exclusivas das salas de aula. A escola e o poder pablico tém um papel fundamental, pois
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sdo eles que devem oferecer condigdes melhores de trabalho para os professores, os quais
guanto mais motivados, mais capazes serdo de estimular os alunos ao aprendizado. Ainda, deve-
se pensar num ambiente escolar que propicie condi¢fes para que o aluno interaja e participe de
forma ativa (MELO et al., 2012). O desinteresse pode ter causas diferentes, e umas delas foi

citada por um dos professores:

P. 4: “Observo que os alunos nao ddo muita atengdo quando é tratado esse
assunto, em sala de aula, acho que o fato de as plantas pertencer a um grupo
de seres vivos com menos caracteristicas parecidas com os seres humanos, e
também geralmente é mais comum o contato com plantas, do que com
animais, principalmente os silvestres”.

Ha uma desvantagem entre plantas e animais pelo simples fato de estas serem
aparentemente estaticas. A domesticacdo de certos animais também gera mais empatia e este
pensamento vem contribuindo para a falta de motivacdo no estudo de matérias escolares
relacionadas & botanica. E ainda mais agravado com as preferéncias pelos contetidos de
zoologia (zoochauvinismo), utilizados frequentemente como exemplos para explicar muitas
coisas na biologia (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014).

Quando questionados a respeito da frequéncia com que lecionam os contetdos de
botanica, foi verificado que 8 professores lecionam todos os anos, enquanto 6 disseram que
lecionam quase todos os anos, e 3 responderam que o lecionam raramente. Quando perguntado
o motivo pelo qual os 9 professores ndo conseguem ensinar esse contetido todos os anos, foram
dados como respostas 0s seguintes motivos: “o curriculo € muito extenso” (3 professores), “nédo
tenho aulas suficientes” (4 professores), “deixo para o final e ministro o assunto, se der tempo”
(2 professores), e “o contetdo € um dos ultimos do curriculo” (1 professor). Um professor
marcou mais de uma opgéo, totalizando 10 respostas. Percebe-se que 0S mesmos motivos
citados se correlacionam com as justificativas do porqué a boténica é preterida. Os professores
se preocupam muito com o contedo, pois € a partir dele que acontece o planejamento
curricular, onde serdo escolhidos os tdpicos e até uma possivel interdisciplinaridade
(KRASILCHIK, 2008). A forma como esse professor ird trabalhar reflete muito sua formacéo
anterior, vivéncias e sua graduacdo e/ou com seus professores do ensino médio (TARDIF,
2009).

Os professores também foram questionados em relagdo ao tipo de estratégias utilizadas

em suas aulas de botanica (Figura 13).
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Figura 13: Estratégias utilizadas pelos professores.
18
16
14
12
10

Numero de professores que
adotam a estratégia

e T o R N = A ¢ <]

Comparativo das estratégias utilizadas pelos professores

Fonte: Autor

A modalidade didatica escolhida pelo professor vai depender do conteudo, dos objetivos
selecionados, da classe, do tempo e dos recursos disponiveis, assim como dos valores e
convicgdes do professor (KRASILCHIK, 2005). Para os professores participantes da pesquisa,
podemos perceber claramente que a principal estratégia adotada é a aula expositiva dialogada.
Esse tipo de aula é considerado um método tradicional, mas tem aspectos positivos que devem
ser enfatizados, como por exemplo o fato de permitir um dialogo entre professor e aluno,
podendo haver questionamentos, criticas e discussdes (HARTMANN; MARONN; SANTOS,
2019).

Contudo, € importante ressaltar que apenas aulas expositivas dialogadas ndo se
apresentam como uma boa estratégia pedagogica para as aulas de botanica, o que pode aumentar
0 estigma do tema. Essas aulas costumam ter excesso de teoria alem de serem extremamente
descritivas e conteudista, 0 que pode levar a perda de entusiasmo dos estudantes (KATON;
TOWATA; SAITO, 2013).

As aulas tradicionais sdo muito criticadas por causa do distanciamento existente entre o
conteddo e a realidade dos alunos, pois contribuem para a falta de identificacdo do estudante na
relagio entre o que é estudado e o seu cotidiano (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).
Contudo, o levantamento das producdes cientificas acerca do ensino de boténica e da cegueira
boténica constata que a maior parte dos trabalhos aborda questfes metodoldgicas, sugerindo a
existéncia de uma preocupacdo em desenvolver praticas com a inclusdo de plantas de forma
contextualizada e critica (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019).
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Arrais, Souza e Masrua (2014) trazem uma reflexdo importante dentro de todo esse

contexto:

Sabemos da nossa responsabilidade enquanto educadores em intervir positivamente
para que estas concepcdes equivocadas sobre a biologia, principalmente sobre a
boténica, possam ser esclarecidas e transformadas e que possamos por em pratica
métodos didaticos eficientes, tornando as aulas atrativas e os conteldos mais
interessantes. (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014, p. 5416)

Vale ressaltar que nenhuma mudanca educativa pode acontecer sem que o proprio
docente tenha vontade de mudar e esteja engajado para comegar a aplicar novas propostas de

ensino.

5.1  VISITA AOS ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO: E FACIL PLANEJAR
UMA AULA?

As orientagfes curriculares para o ensino médio sugerem que sejam feitas praticas
educativas fora do ambiente escolar como forma de motivar os alunos (BRASIL, 2006). Deste
modo, a utilizacdo de espagos nao formais de educacdo (ENF) se mostra uma boa alternativa
para que isso ocorra. Esses espacos possibilitam outro tipo de vivéncia educativa, que
complementa a educacgdo formal e contribui com o conhecimento, e ainda pode favorecer o
exercicio da cidadania (FERNANDES; GARCIA, 2006; SHIMADA; FACHIN-TERAN,
2014).

Queiroz et al. (2002) esclarecem que a educacdo ndo formal utilizada nos ENF possui
caracteristicas proprias e diferenciadas da educagdo formal que ocorre nas escolas. Pivelli e
Kawasaki (2005) chamam atencao para o cuidado em ndo escolarizar esses espacos. Para esses
autores, o objetivo destes locais vai muito além do ensino formal. Esses lugares contribuem
para a socializacdo que favorece a criacdo e concretizacdo de ideias e de planejamento, além de
sua propria valorizagdo e a do outro (FERNANDES; GARCIA, 2006).

Os ENF podem se ingressar na estrutura conceitual, de maneira motivadora e
reorganizadora da aprendizagem, tornando-a significativa. Para Ausubel, Novak e Hanesian
(1980), o estudante deve apresentar uma predisposicdo para aprender. Esses autores entendem
que organizadores prévios influenciam na predisposicdo. Ambientes de aprendizado, como
ENF, quando comportados como organizadores prévios impactam a disposicdo em aprender e
causam um aprendizado significativo (PEIXOTO; FACHIN-TERAN; BAROBOSA, 2015).

Além disso, os ENF corroboram com outra ideia de Ausubel, em que para acontecer o
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aprendizado deve-se levar em conta 0 que 0s alunos ja sabem. Lorenzetti e Delizoicov (2001)
relatam que existe a possibilidade de aproveitamento dos conhecimentos prévios dos discentes
nos ENF.

Nem sempre o professor esta apto a realizar uma atividade significativa em um ambiente
como este. O processo ndo é simples, envolve desde a formacao do educador até a metodologia
utilizada neste ambiente, que deve se diversificar da realizada em sala de aula (QUEIROZ et
al., 2011). O professor deve planejar sua pratica com antecedéncia estabelecendo os objetivos
e metas a serem alcangados com a visita. Contudo, o docente acaba esbarrando em alguns
contratempos que podem desanima-lo e fazer com que ele opte por utilizar apenas recursos
didaticos em sala de aula. Um dos desafios encontrados é o custeio do transporte e de entrada
em diversos espacos institucionalizados. Também existe uma necessidade que o professor faca
uma visita prévia para descobrir o potencial do ambiente e sua contribuicdo para formacéo de
uma educacdo cientifica. Para visitar esses espacos, os professores precisam disponibilizar
tempo e dinheiro, e nem sempre aquela visita gerard uma aula. Pensando nisso, o presente
estudo propde um guia que auxilia o docente no planejamento de suas aulas sem precisar
conhecer pessoalmente um espaco.

Para a producao desse guia foram realizadas visitas aos locais, e elas serdo descritas para
demonstrar os desafios que os professores podem encontrar ao planejar sua aula em um ENF.
Vale ressaltar que todos os espacos descritos foram selecionados, pois possuem potencialidades
naturais e educacionais. Entretanto, alguns contratempos foram encontrados ao longo dessas

visitas — e estdo detalhados a seguir.

e Muitos espagos ndo possuem um profissional responsavel presente no local. Restando
apenas vigilantes como pessoas conhecedoras do lugar;

e Em alguns espacos houve recusa na disponibilizagcdo das informacdes sobre o lugar,
principalmente depois de nossa apresentacdo como professora pesquisadora;

e Grande parte dos ENF visitados possui uma estrutura planejada para funcionar como
Centro de Educacdo Ambiental (CEA). Segundo os vigilantes desses lugares, a
desativacao foi feita em virtude da criminalidade nos locais onde estéo situados;

e Devido a localizacdo desses espagos (como ja citado no item anterior), € comum que
usuarios de drogas utilizem esses locais para essa finalidade. Em todos os casos que o
fato foi observado, os vigilantes adotam postura negligente e relevam a conduta, dizendo
que essas pessoas ndo demonstram nenhum tipo de ameaga;

e A falta de dados na internet sobre alguns espagos também se mostrou um empecilho as
visitas. Ao visitar determinado espaco, que se situa a 45 km da residéncia desta
pesquisadora, ele foi encontrado fechado. A viagem foi perdida, devido a falta de
informac&o sobre n&do ser possivel fazer visitas sem agendamento antecipado;
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e Umas das coisas que mais chamaram atencao foi o abandono desses espagos por parte
dos 6rgaos administradores. E isso acontece principalmente com os ENF situados nas
periferias. Como consequéncia, 0s espacos acabam perdendo seu propdsito.

Grande parte dos problemas relatados poderiam ser evitados por meio de politicas
publicas. Um maior investimento em educacao seria 0 caminho mais propicio. E percebido que
existe uma falta de consciéncia ambiental na populacédo, e isso pode ser sanado dentro das

escolas. Costa e Costa (2011) ressaltam:

E importante o trabalho da escola no desenvolvimento de cidados socioambientais,
pois ela marca muito a trajetdria de qualquer pessoa. [...]. Serdo pessoas criticas com
a realidade que as envolver, mas ao mesmo tempo sensiveis as mazelas do mundo,
tendo uma percepcéo agucada a respeito dos acontecimentos, capazes de identificar
problemas ambientais, tomar iniciativas e buscar solu¢bes. (COSTA; COSTA, 2011,
p. 439)

Quando as pessoas se tornam criticas, tendem a cobrar dos poderes publicos medidas
gue melhorem suas situacGes de vida sem que haja prejuizo para 0 meio ambiente. Nesse
sentido, o objetivo 4 da Agenda 2030 da ONU, em sua meta 4.7, destaca que devemos trabalhar
para até 2030

[...] garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias
para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por meio da
educagdo para estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género,
promocédo de uma cultura de paz e ndo violéncia, cidadania global e valorizacdo da
diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.
(ONU, 2015)

Por meio de uma cultura para o desenvolvimento sustentavel, que deve ser desenvolvida
transversalmente na escola, conforme estabelecido pelo BNCC (BRASIL, 2018), sera possivel
despertar o sentimento de pertencimento social vinculado a esses espagos. Esse pertencimento
é importante, pois contribui para o envolvimento e participacdo da comunidade, garantindo
defesa, melhoria e manutencéao desses locais (TAMAIO; LAYRARGUES, 2014).

Por meio da vinculagéo afetiva e cidadd da comunidade com 0s espagos em que vivem,
progredirmos no sentido da conquista dos almejados objetivos da Agenda 2030 da ONU para o
desenvolvimento sustentavel. Concordamos irrestritamente com a ONU, que reconhece que a
chave para tal plano estd na erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e dimensoes,
incluindo a pobreza extrema, e que este € o maior desafio global e um requisito indispensavel
para o desenvolvimento sustentdvel (ONU, 2015). Acrescentariamos que a solucdo

fundamental para o problema esta na educacao.
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A formacéo integral, que é comtemplada tanto no Novo Ensino Médio quanto na Nova
Base Curricular Comum (BNCC), transforma o educando, que por sua vez se torna apto a
transformar sua realidade, ideia defendida por Paulo Freire. Segundo Freire (1981, p. 79),
“ninguém educa ninguém, ninguém se educa a si mesmo, 0s homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo”. Portanto, para que isto ocorra, é preciso entender que os problemas
do mundo mediardo a aprendizagem, e o préprio mundo serd o espago pedagogico a ser
utilizado, pois “ensinar exige compreender que a educagdo ¢ uma forma de interven¢do no
mundo”, ou seja, a educagdo tem de ser transformadora (FREIRE, 2019, p. 96). Apesar de
reconhecer que a educacdo é capaz de intervir no mundo, Paulo Freire destaca que a educagédo
por si ndo muda o mundo. Ela muda as pessoas, e estas, sim, mudam o mundo (FREIRE, 1989).
Deste modo, o olhar do professor ndo deve se voltar apenas para o conteldo ou projeto
pedagdgico, mas também deve-se ter um olhar mais atento ao desenvolvimento pessoal e
integral do aluno.

Na educacdo transformadora Freireana, cabe ao professor ndo apenas passar as
informacdes e mediar espagos, mas se abrir ao dialogo para gque se possa construir uma solucdo
dos problemas do mundo COM os alunos, e ndo PARA eles, perspectiva na qual os professores

deverdo adotar ao utilizar-se do guia proposto na presente pesquisa.

52  ANALISE DO GUIA PELOS PROFESSORES

O guia proposto foi enviado para 17 professores para avaliacdo. Quando questionados
se utilizariam o guia para o planejamento de suas aulas, todos os professores responderam que
sim. Os professores foram questionados se o contetido do guia é suficiente para o planejamento
de sua aula; a maioria respondeu que sim — apenas 2 responderam que ndo. As justificativas

estdo apresentadas a seguir.

“l. Explorar o local, descrevendo as espécies, estigios de sucessdo e
historico do local; 2. Listar as espécies existentes nos locais; 3. Apresentar
sequéncia (s) didatica (s) que possa (m) ser utilizada (s) no local.”

“O professor precisa realizar pesquisas prévias sobre os conteudos que serdo
trabalhados nas aulas. O guia é um roteiro para quando as informacdes ja
estdo sob dominio do professor.”

Entende-se que para o nivel basico ndo se faz necessaria a descricdo de cada espéecie
presente nos espacos. Segundo as Orientacdes curriculares para o ensino médio (2006), o tema

central da Biologia é a origem e a evolugdo das espécies, e isso deve ser tratado dentro dos
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diversos contetidos; em virtude disso, tornam-se muito mais importantes assuntos que fagam
que os alunos adquiram habilidades como: conhecer os principais grupos de plantas atuais; listar
e explicar as principais caracteristicas das plantas. Os espacos que possuem potencial para o
estudo de sucessao ecoldgica foram sinalizados no guia permitindo ao docente planejar sua aula
de acordo com o que foi informado.

O professor tem razdo quando diz “O guia é um roteiro para quando as informagoes ja
estdo sob dominio do professor”. A proposta do guia é facilitar, mas sem engessar o
planejamento docente. Sdo sugestdes de atividades que passardo pela adequacdo do professor
na elaboracdo da aula para que atenda a realidade de sua turma.

Todos os professores participantes responderam que realizariam alguma das aulas
propostas no guia. Cleophas (2016) também teve um bom recebimento por parte dos alunos da
licenciatura a utilizar o meio ambiente como cenario para a pratica de ensino por investigacao.

Ao final do questionario foi pedido que os professores contribuissem com suas
sugestdes e/ou criticas. Apenas 1 professor deixou a resposta em branco, totalizando um total

de 16 respostas que foram categorizadas para analise (Quadro 2).

Quadro 2: Categorias das criticas e sugestdes dos professores a respeito do guia.
Categorias da analise de contetdo (% das respostas)

“Entre aspas exemplos de respostas dadas pelos professores”

1. Sugestoes para o Guia (50%0)

“Acho que o guia poderia em cada sequéncia didatica elaborada
sugerir em o parque ou espaco ndo formal de ensino apresentado que
a realiza¢do da sequéncia ¢ possivel de ser concretizada.”

2. Desconhecimento de ENFs (19%)

“O guia ¢é excelente no que propde a apresentar e proporcionar. Me

ajudou muito a descobrir espagos que eu ndo conhecia. Adorei.”

3. Processo de ensino e aprendizagem (19%o)

“O guia ficou bem estruturado, com abrangéncia as aulas de cunho
investigativo, uma metodologia inovadora que busca a alfabetizacdo
cientifica, dando énfase ao aluno como protagonista, em todas as
etapas e o professor como mediador.”

4. Elogios (12%)

“O guia esta fantastico, a unica sugestdo ¢ que outros sejam

produzidos para as demais regides do estado.”

Fonte: Autor
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Pelos resultados, percebe-se que 50% dos professores preferiram fazer sugestfes para o
guia, enguanto outros professores relataram o seu desconhecimento a respeito dos ENF
descritos, outros chamaram atencdo para contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem e
uma menor parte se ativeram em tecer elogios.

Alguns professores ao fazer suas andlises deixaram passar alguns detalhes e no
momento de sugerir acabaram escrevendo algo que ja existia no guia ou que ja tinha sido

pensando na disposicao de sua proposta de modo diferente.

“Acho que o guia poderia em cada sequéncia didatica elaborada sugerir em
0 parque ou espac¢o nao formal de ensino apresentado que a realizacdo da
sequéncia é possivel de ser concretizada.”

“Como ja fiz anteriormente, sugiro que se proponha atividades a serem de
fato realizadas nos espacos divulgados. ”

A opcéo de ndo determinar quais atividades seriam realizadas em quais ENF visa a
preservacao da autonomia do professor no planejamento de suas estratégias de ensino. As SEIs
podem ser aplicadas em quaisquer outros ENF contemplados no guia ou nédo; dessa forma o
docente pode escolher um espaco em sua comunidade, por exemplo.

Outras sugestdes, como avaliar o atendimento dos locais, criacdo de mais atividades,
indicagcdo de outros locais, utilizacdo de QR Code para disponibilizagdo do guia para 0s

docentes, foram lidas e, quando pertinentes, incluidas.

“Acho que cada atividade pratica poderia ter um nome especifico na pagina
onde esta o item "materiais utilizados e desenvolvimento", pois quando se
olha a problematizacdo/ a pergunta norteadora tipo "J& ouviu falar em
colecionares de plantas?" E interessante, mas quando chega na pagina do
material vem a pergunta "em relagdo a qué? Fica sem sentido, muito solto.”

Poucos professores tiveram uma formacéao académica que demonstrasse possibilidades
educativas de espacos ndo formais de ensino (COSTA et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2019),
isso explica, porque os professores relataram o conhecimento de espacos apenas a partir da

leitura do guia.

“[...]O interessante do Guia é ter informado sobre espagos mais conhecidos
e outros que acredito que muitos profissionais da Grande Vitoria
desconhecem (me incluo nessa observagdo).[...]”

“O guia é excelente no que propoe a apresentar e proporcionar. Me ajudou
muito a descobrir espagos que eu ndo conhecia. Adorei. ”

“Gostei dos espagos demostrados no Guia, nem sabia da existéncia de alguns
deles [...]”
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Alguns professores ressaltaram o impacto que o guia pode ter no processo de ensino e

aprendizagem que é o foco principal desse produto.

“Estdo de parabéns e ira contribuir muito para o conhecimento ndo so dos
colegas como os nossos educandos.”

“Achei possivel de ser aplicado, considero como uma motivagédo tanto para
aplicar quanto para descortinar para novas possibilidades, cada professor
sendo Unico e capaz de cria novas aulas a partir do despertar do guia.
Considero o guia como uma ferramenta importante, com fun¢do educativa e
uma forma de quebrar o gelo quanto a botanica provocando um novo olhar e
quem sabe uma nova postura.”

“O guia ficou bem estruturado, com abrangéncia as aulas de cunho
investigativo, uma metodologia inovadora que busca a alfabetizacédo
cientifica, dando énfase ao aluno como protagonista, em todas as etapas e o
professor como mediador.”

53 ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO ASSOCIADOS A ABORDAGEM
INVESTIGATIVA

Este estudo propfe a associacdo do uso da abordagem investigativa nos espagos nao
formais. Para analisar o potencial dessa jun¢do foram aplicadas duas SEIs que estdo detalhadas
no guia. As sequéncias escolhidas foram sobre folhas e flores, e foram realizadas conforme
descrito. Antes e ap6s as aulas foram aplicados questionarios (APENDICES C e D) sobre o
contetdo de boténica estudado, aqui chamados de pré e pds-questionarios.

E importante frisar que muitas repostas em branco surgiram no pos-questionario, e isso
se deve em muito ao fato de ter chovido quando os alunos os estavam respondendo, pois a
situacdo gerou certo desanimo nos estudantes. Mesmo havendo esse imprevisto, conseguimos
ter dados suficientes para uma boa analise.

A primeira andlise corresponderd aos questionarios da SEI sobre folhas, e o resultado

das respostas pode ser visto na Figura 14.
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Figura 14: Analise das respostas das cinco questdes presentes no questionario antes e apds a SEI sobre as
folhas.
RS- Resposta satisfatoria, RNS- Resposta Nao Satisfatoria.
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Fonte: Autor

Na questdo 1, que perguntava a funcdo das nervuras da folha, podemos perceber que
ndo houve nenhuma resposta satisfatoria no pré-questionario, e apos a aula houve 14 respostas
satisfatdrias (Figura 14). Dentre RNS do pré-questionario, podemos destacar as seguintes:

i

“Tipo ‘nervo’ ou ‘ossos’ para ajudar na estrutura da folha.’

’

“Sao listras que existem na maioria das folhas.’

Ap0s a aula podemos destacar algumas respostas satisfatorias:

“Vasos que distribuem nutrientes.”

“E por onde passam os nutrientes.”

’

“Parte que circula os nutrientes da planta.’

O numero de RNS permaneceu semelhante quando comparados ao pos-questionario, o
gue nos remete a analisar as respostas em branco; quando isso € feito, fica evidente que alunos
gue ndo sabiam ou ndo se sentiram confortaveis a responder agora conhecem o assunto e
conseguem responder de forma correta.

Na questdo 2 (Figura 14) houve 30 respostas ndo satisfatorias, o que demonstra que 0s

alunos se sentiram confiantes em responder a pergunta, porém nao sabiam muito bem sobre o
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assunto. No pos-questionario, as RS e RNS ficaram bem semelhantes, mas isso ndo indica a
inexisténcia de compressdo por parte dos alunos. Nessa questdo foi pedido que os alunos
marcassem as caracteristicas das folhas que poderiam ser utilizadas para classificar as plantas,
e todas as 4 op¢Oes eram passiveis de marcagdo. Na Figura 15 conseguimos ver quais sao as
opcOes que foram assinaladas pelos alunos em cada questionario.

Figura 15: Numero de opcfes marcadas pelos alunos em cada questionério.
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Numero de estudantes que responderam cada

M Pré questionario Pos questionario

Numero de opc¢des que poderiam ser marcadas no pré e pds questionario
Fonte: autor

No pré-questionario houve uma predominancia de respostas que contemplavam um
menor namero de caracteristicas, enquanto no pds-questionario houve um aumento do nimero
de opcdes marcadas. Entende-se, assim, que os alunos passaram a compreender que mais
caracteristicas podem ser utilizadas na classificacdo das plantas.

Na questdo 3 (Figura 14) podemos perceber que os nimeros de RS, quando comparamos
os dois questionarios, sdo proximos: 15 e 18, respectivamente. O fato de os alunos possuirem a
imagem de diferentes folhas aliado a um pouco mais de atencdo e direcionamento de tempo por
parte deles permitiria que fossem elencados mais facilmente os diferentes aspectos das
caracteristicas das folhas. Os alunos necessitam de um tempo para a observacao e significacdo
de imagens. Imagens com maior densidade de informacdes exigem mais longa pausa para
pensar e analisar as possibilidades descritivas (MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005).
Houve um aumento das RS e uma diminuicdo das RNS no pds-questionario. Na aula, os alunos
enxergaram diretamente nas folhas suas diversas caracteristicas gerando uma mudancga em suas
respostas que passaram a ser mais elaboradas. Podemos perceber isso por meio de uma
comparacao das escritas de suas respostas satisfatorias:
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Pré-questionario:

“As formas, tamanhos e cores.”

’

“A cor, as nervuras e forma.’

>

“Cores diferentes, nervuras e formas.’
Pds-questionario:

’

(3 b
Tamanho, formato, cor, margem e as nervuras.

“Algumas compostas e simples, cor, tamanho, margem, nervuras e formas.”

>

“Entre folhas compostas e simples, nervagdo, margem e forma.’

Mostrar uma imagem ao aluno faz com que ele busque algum significado. Para isso ele
se engaja em procedimentos elaborados que envolvem analises de elementos composicionais,
buscas na memaria por experiéncias relevantes e estabelecimento de relagdes com situacdes do
seu cotidiano (incluindo experiéncias escolares) (MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005).
Os alunos que responderam de forma satisfatdria no pré-questionario muito provavelmente ja
tinham contato direto com as plantas no seu dia a dia; 0 contato com as plantas na aula permitiu
que outros alunos também enxergassem as plantas de forma mais minuciosa. Segundo Santos
e Araujo (2018), os detalhes e peculiaridades da diversidade das folhas s6 podem ser percebidos
pelas pessoas ao entrarem em contato com as plantas.

A questdo 4 ndo teve RS no pré-questionario, e no pds obteve 8. Essa questdo envolvia
0 aprendizado de termos que os alunos nunca tinham ouvido, como gavinha, por exemplo. Com
esse resultado conseguimos perceber que é dificil a memorizacéo de novos termos pelos alunos.
Para o discente nao faz sentido aprender uma nomenclatura que ele ndo ira utilizar (MELO et
al., 2012). Nesse sentido, outros autores sugerem que sejam demonstrados os significados dos
radicais para se chegar aos conceitos e que isso seja trabalhado de forma interdisciplinar com
os professores de portugués (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014).

Em compensacéo, a funcdo de cada estrutura foi lembrada por 11 alunos, como podemos
ver na questdo 5 (Figura 14). A funcdo ficou muito mais clara, pois os alunos tiveram a
oportunidade de ver na pratica a finalidade de cada uma. Esse fato é ratificado por Krasilchik
(2005), que diz que os conceitos e termos passam a ter mais significado quando o discente
consegue fazer uma associagdo e/ou analogia com exemplos que contextualizem o contetdo.

Logo abaixo temos a Figura 16 com a analise dos questionarios referentes a SEI das

flores.
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Figura 16: Analise das respostas das 5 questdes presentes no questionario antes a apds a SEI sobre a flores. RS -
Resposta Satisfatoria; RNS — Resposta Nao Satisfatoria.
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Na questdo 1 (Figura 16) percebe-se que houve uma diminuicdo das RNS e em branco
no pos-questionario. Pelas respostas do pré-questionario conseguimos perceber que os alunos

ndo tinham ideia da funcéo das flores:

“Fazer polinizagdo e fotossintese. ”

2

“Dar oxigénio para as pessoas.

2

“Florir o jardim, da um cheiro melhor no ambiente.

Conseguimos perceber por meio de duas dessas respostas que ainda persiste a ideia
cristd de que a natureza existe para servir ao homem (SALATINO, 2001). Segundo Silva,
Lavagnini e Oliveira (2009) essa visdo antropocéntrica é favorecida nas séries iniciais do ensino
fundamental e se mantém constante até o final do ensino médio.

Em contrapartida, apds a aula, as respostas do pos-questionario foram objetivas e

certeiras:

“E a reprodugdo.”

’

“Reproducdo.’

>

“A reproducdo das plantas.’
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A questdo 2 (Figura 16) pedia que o aluno marcasse a letra que correspondia as partes
feminina e masculina da flor. No pré-questionario houve 14 RS. No pds-questionario aconteceu
um aumento no numero de RS em decorréncia da diminui¢cdo no nimero de RNS e respostas
em branco. Na questdo 4 (Figura 16) ocorreu algo semelhante ao ocorrido na questdo 2:
apareceu um numero alto de respostas satisfatdrias no pré-questionario, contudo a quantidade
de RNS, que era alta no pré-questionario, diminuiu bastante no pds-questionario, levando a um
aumento do nimero de alunos com RS. Em ambos o0s casos, 0 aumento do numero de RS
ocorreu em virtude da aula em que os alunos participaram para a pesquisa. Ja as respostas
satisfatdrias no pré-questionario se devem, muito provavelmente, ao aprendizado ocorrido no
7° ano do ensino fundamental, pois o contetido sobre plantas estava previsto no curriculo
vigente daquele ano (ESPIRITO SANTO, 2009). No questionario a respeito das aulas de
botanica, 23 alunos responderam que viram o contetdo de plantas no 7° ano, o que reforca essa
premissa.

Na questdo 3 (Figura 16) ndo houve RS, e 0 nimero de respostas em branco foi bem
alto no pré-questionario. Ja no pés-questionario houve 11 RS e praticamente 0 mesmo numero
de RNS e respostas em branco, 10 e 10. Mesmo que as RS ndo tenham se destacado em relacao
as outras duas categorias, € importante ressaltar que o conceito que os alunos tinham sobre
polinizagdo era completamente errdneo, como podemos ver a seguir, nas frases retiradas do

pré-questionario:

“Eu acho que tem a ver com o que tem com no meio das flores.”

i

“E 0 que as abelhas fazem com um liquido que tem na planta.’

Alguns alunos confundiam polinizacdo com pdlen:

“E o polen das flores.”

’

“E pé que a flor solta.”’

Outros tinham o conceito pela metade:

“E quando as abelhas recolhem o pélen.”

Depois da aula, os novos conceitos formados se mostraram satisfatorios:
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“E o processo de levar o polen de uma flor para outra.”

’

“Transporte de polen para outras flores.’

>

“Fazer o transporte do polen para outras flores.’

Neste caso, percebemos que os alunos possuiam conhecimentos prévios, mesmo ndo
estando de acordo com a literatura, que foram integrados a novas informacdes, e ao relacionar
o conteldo com a nova estrutura cognitiva ocorreu um aprendizado significativo (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980).

Ficou claro durante a aula que os alunos ndo sabiam que o fruto se originava de partes
da flor; contudo, ao responder a questdo 5 (Figura 16) cerca de 10 alunos obtiveram RS no pré-
questionario, o que gera duas possibilidades para explicar essas respostas: alguns alunos
sabiam, mas ndo demonstram durante a aula, ou essas respostas foram dadas de forma aleatéria
pelos alunos. De qualquer forma, no pds-questionario, o nimero de RS foi 0 melhor entre todas
as questdes: 29 alunos responderam de forma satisfatoria, restando apenas 2 alunos que tiveram
uma RNS e 1 aluno que deixou em branco. Os alunos ficaram muito admirados pelo fato de os
frutos se originarem a partir das flores e ficaram ainda mais estupefatos quando conseguiram
enxergar essas partes em algumas flores. Sem duvida isso resultou em um aprendizado em
relacdo a esse tema. Menezes et al. (2008) destacam o quéo valido é utilizar plantas para anular
a abstracdo e fazer com que o aluno interprete as informacfes passadas pelo professor. Em
consonancia com esse pensamento, Filho (2019) reforca o papel do espaco ndo formal nessa

concretizagao no ensino:

[...] a utilizacdo de area verde como espago ndo-formal de ensino possibilita uma
interacdo com o real permitindo uma visdo mais holistica do objeto de estudo no
ambiente em que esta inserido, proporcionando ao estudante, de acordo com a Teoria
da Aprendizagem Significativa, uma aprendizagem a partir de conceitos mais gerais,
para progressivamente serem diferenciados em termos de detalhes e especificidade,
relacionando, posteriormente as ideias a fim de reconciliar as discrepancias entre elas.
(FILHO, 2019, p. 565)

5.4  PERCEPCAO DOS ALUNOS QUANTO A ABORDAGEM INVESTIGATIVA

Depois que as aulas foram ministradas no ENF os alunos receberam um questionario
(APENDICE E) que permitiu analisar um recorte de suas vidas estudantis. Esse recorte
contemplou os seguintes aspectos: as aulas de campo, aulas de botanica, aulas tradicionais e

aulas investigativas. O termo ENF foi substituido por aula de campo para que os alunos
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pudessem compreender melhor os questionamentos que foram feitos, visto que esse termo é
mais usual entre eles.

O primeiro questionamento foi a respeito do qudo motivados eles se sentem com aulas
tradicionais. As respostas eram opcOes de 1 a 5, sendo que 1 correspondia a “ndo me motiva” e
5 correspondia a “me motiva muito”. As respostas podem ser observadas na Figura 16.

Figura 17: Motivacdo quanto as aulas tradicionais.
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Cerca de 18 alunos acham que as aulas tradicionais os motivam a aprender, enquanto
14 alunos ndo consideram ou consideram muito pouco que as aulas tradicionais contribuem em
querer aprender mais (Figura 17). Com tantas criticas a respeito do ensino tradicional é dificil
pensar que os alguns alunos podem se sentir motivados com esse tipo de abordagem, contudo
Krasilchik (2005) afirma que um professor que expde os conteudos por meio de aula expositiva
pode gerar uma experiéncia informativa, divertida e estimulante, dependendo da forma como
ocorre o preparo da aula. Como os alunos tém necessidades especificas de aprendizagem, é
possivel que uma parte desses alunos se sintam tdo confortaveis com essa abordagem que
passem a ser motivados por ela.

Quando questionados se ja haviam tido aula de campo, 19 alunos responderam que sim,
e 13 alunos responderam que ndo — quase metade da turma nunca havia tido experiéncia com
aula fora do ambiente escolar. Isso reflete as escolhas dos docentes quanto aos métodos e
estratégias de ensino, mas também ao engessamento das regras escolares quanto a saida de

alunos de sala de aula. O professor deve ter em mente que a variacao de atividades pode ser
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mais atrativa para os estudantes, pois dessa forma amplia a chance de um maior nimero de
alunos aprenderem efetivamente (OLIVEIRA; CORREIA, 2013).

Depois foi perguntado aos alunos em relacdo a abordagem utilizada nessas aulas de
campo; essa pergunta foi respondida pelos 19 alunos, que responderam sim a questéo anterior,
e era possivel marcar mais de uma opcao. Na Figura 18 vemos as Unicas opcBes que foram

marcadas pelos alunos.

Figura 18: Tipos de aulas ministradas em ENF.
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Fonte: Autor

De acordo com suas respostas podemos observar que a maior parte dos alunos teve aula
de campo, em que acontecia observacdo com presenga de um monitor, seguido por aulas que
eram apenas de observagdo, e 3 alunos marcaram ter tido aulas tradicionais nesses locais fora
do ambiente escolar (Figura 18). Anastasiou e Alves (2004) afirmam que existe uma estreita
relacdo das aulas de campo com as atividades pedagdgicas tradicionais, que chega a ser
considerada um ensino formal, pois esta relacionada aos acontecimentos da sala de aula.
Marques e Freitas (2017) ressaltam que os proprios espacos ndo formais partilham principios
pedagdgicos que regem muitas atividades escolares, 0 que permite uma continuidade entre a
educacdo formal e ndo formal. Contudo, as autoras observam que essa “escolarizagdo” pode

ndo ser desejavel. Pivelli e Kawasaki (2005) pontuam o motivo da ndo escolarizagao:

Acredita-se que o objetivo maior destes locais que expdem biodiversidade é o de
desperta curiosidades, paixdes, possibilitar situacdes, claro investigadoras, gerar
perguntas que proporcionem a sua evolugdo e ndo somente dar respostas as questdes
gue sdo colocadas pelo ensino formal. (PIVELLI; KAWASAKI, 2005, p. 9)
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Para mensurar 0 quanto a aula de campo consegue motivar os alunos a quererem
aprender, também foi utilizada a escala de 1 a 5, em que 1 correspondia a “ndo me motiva em

nada”, e 5 correspondia a “me motiva muito” (Figura 19).

Figura 19: Quanto que as aulas de campo conseguem motivar os alunos a aprenderem.
Eixo y = NUmero de estudantes que marcaram cada opgéo (nimero absoluto); Eixo x =
Opcoes presentes no questionario.
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Nenhum aluno respondeu que a aula de campo ndo o motiva em nada e a maior parte
dos alunos se sentem motivados (12) ou muito motivados (13) pelas aulas de campo (Figura
19). Se fizermos uma comparagdo com a Figura 17, conseguimos perceber que as aulas de
campo possuem muito mais impacto na motivacao dos alunos do que as aulas tradicionais. Para
Vieira, Bianconi e Dias (2005), a motivacéo nessas aulas é em virtude da observacéo direta do
conteddo e o convivio social entre os colegas e o professor.

Os alunos foram questionados se ja haviam feito aula de campo para estudar as plantas.
Dos 13 alunos que haviam tido aula de campo, 6 disseram ter participado de aulas de campo
em que houve aprendizado sobre as plantas. O fato de poucos alunos terem estudado plantas
nesses espacos vai ao encontro do que Santos (2016) constatou em seu trabalho: a maior parte
dos temas trabalhados nesses locais estdo ligados a ecologia, alfabetizacdo cientifica,
alfabetizacdo ecoldgica e aulas praticas.

Foi questionado se os alunos estudaram plantas no 7° ano do Ensino Fundamental,
conforme indica o Curriculo Béasico da Escola Estadual do Espirito Santo (2009), que era
vigente no ano cursado. A maior parte, 23 alunos, estudou as plantas, enquanto 6 alunos nao

tinham visto esse conteddo.
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Novamente a escala de 1 a 5 foi utilizada para mensurar o interesse que a aula de campo
associada a aula investigativa trazia motivacdo em querer aprender mais. Na escala, 0 1
correspondia a “ndo me interessou em nada”, e 0 5 correspondia a “me interessei muito” (Figura
20).

Figura 20: Motivacdo gerada por aulas de campo associadas a aulas investigativas.
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Quando comparamos a motivacdo gerada pelas aulas de campos que esses alunos ja
tiveram (Figura 19), vemos que a aula de campo associada a aula investigativa gera um interesse
maior em aprender nos alunos do que quando a aula é tradicional, s6 observacao ou observacéo
com a presenga de monitores. A Gltima pergunta foi feita com intuito de saber se a aula
investigativa associada ao ENF tinha gerado interesse em aprender mais sobre as plantas. A
maior parte das respostas foram positivas, 29 alunos responderam que sim, e apenas 3 alunos
responderam que ndo. Entende-se assim que a aplicagdo dessa associagdo pode ser uma

alternativa para o professor tentar diminuir o desinteresse do aluno pelo estudo da boténica.
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6. PRODUTO

O produto construido neste trabalho foi o guia intitulado “Espagos ndo formais de

educagdo para o ensino de Botanica” (Figura 21).

Figura 21: Capa do guia proposto.

»

d

ESPACOS NAO FORMAIS DE
EDUCACAC NA REGIAC DA
GRANDE VITORIA - ES

PARA 0 ENSINO DE
BOTANICA

Fonte: Autor

O guia contém a descri¢do de 13 ENF situados na regido da Metropolitana da Grande
Vitéria-ES e ainda conta com 10 atividades com abordagem investigativas para serem aplicadas
nesses e em outros espagos ndo formais.

Por ser um material extenso e em formato digital, acompanha o Trabalho de Concluséo

de Mestrado em anexo separado.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda é realidade que a botanica é preterida por uma grande parte dos docentes, e isso acontece
devido a varias situacfes que ndo dependem exclusivamente deles. Geralmente, porém, 0s
argumentos utilizados pelos professores remetem a suas proprias escolhas, indicando a
necessidade de mudanca na postura em relacdo ao ensino da matéria. Fica clara a necessidade
da utilizacdo de novas metodologias que foquem na concretizacdo do estudo das plantas e que
relacione isso com o cotidiano do aluno. Assim, é possivel quebrar o ciclo de desmotivacédo
(CORTE; SARAIVA; PERIN, 2018) que muitas vezes atrapalha o ensino de botanica.

Propusemos um guia que associa ENF com a abordagem investigativa como promissora
para o ensino de Botanica, entretanto podemos destacar que o planejamento e processo de
construcdo ndo se mostraram simples. Varios percalcos foram encontrados no decorrer das
visitas aos ENF, o que dificulta o planejamento de qualquer docente. Um dos pontos que mais
chamou a aten¢do foi o descaso dos 6rgdos administradores com esses locais. Muitos deles
estdo perdendo seu propdsito ambiental, educativo e social, e abrindo espaco para usuarios de
drogas. Esse tipo de situacédo torna ainda mais necessaria uma educacao que permita a formacéo
de cidaddos mais conscientes, criticos e participativos, que atuardo em prol da conservacao e
uso sustentavel desses espacos.

Para atingir um aprendizado significativo nesses locais, é necessario que aconteca um
bom planejamento, mas os contratempos podem desanimar o professor. 1sso evidencia a
importancia de um guia ilustrado como facilitador para o planejamento das atividades do
docente. O Guia llustrado para o Ensino de Botanica em espacos ndo formais de educacéo foi
considerado uma ferramenta promissora para 0 planejamento das aulas de boténica, pois
constitui uma forma de aproximacao com a botanica por meio das sugestdes de SEls aplicaveis
em ENF.

As aulas ministradas ratificaram que a associacdo entre os ENF e a abordagem
investigativa sdo interessantes para o processo de ensino aprendizagem, pois possibilitaram o
aprendizado significativo dos conteudos de botanica, permitiram o contato dos alunos
diretamente com a plantas, diminuindo a abstracdo do tema, e 0s tornou mais autbnomos em
relacdo ao seu aprendizado, o que permitiu que o professor deixasse de ser um mero transferidor
de conhecimento, passando a mediar o aprendizado.

Os alunos estdo muito acostumados as aulas tradicionais, e € comum que ndo tenham

participado de nenhum tipo de aula em ENF, o que torna ainda maior o valor dessa experiéncia.
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Ficou evidente a maior motivacao dos alunos nas aulas de campo com abordagem investigativa,
0 que confirma a potencialidade dessa associacao.

Entendemos que o guia pode contribuir com o planejamento docente e
consequentemente desencadear um processo que termine na diminuicdo da cegueira boténica.
Segundo Neves; Biindchen e Lisboa (2019) a educacdo é um caminho para a superacdo da
cegueira botanica e consequentemente para os problemas causados por ela. Contudo, devemos

ter em mente que é uma construcdo de varios atores:

[...] o professor atuando como elemento catalisador de tal superagdo bem como, a
importancia da colaboragdo entre os diferentes sujeitos da educacdo e areas afins na
construcdo de curriculos que promovam a visibilidade, conhecimento e valorizagdo
das plantas e de estratégias de ensino que envolvam concepgdes mais atualizadas deste
tema. (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019, p. 756)

Dessa forma, espera-se que o resultado desse trabalho contribua para diminuir o estigma
que envolve o ensino de boténica, tanto da parte dos professores quanto dos alunos, e que
consequentemente permita o desenvolvimento de cidaddos com capacidade critica para tomar

decisbes que modifiquem a realidade atual.
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APENDICES

APENDICE A- Roteiro para coleta de dados necessarios para elaboracéo do guia

Nome do espago:

Eesumo sobre o espago:

Exposigdes elou agdes educativas:

Localizagio:

Site:

E gratuito? ( ) SIM( ) NAD

Capacidade de aluncs por visita:

InformagSes para agendamento:

- Horano de funcionamento:

- telefone:

- e-mail:

Quais conteddos/assuntos de botdnica que tém potencial de serem trabalhados?
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APENDICE B- Questionario aplicado aos professores para analise do guia

1. Em qual rede escolar voce leciona?

( ) Poblica ( Privada

2. Qual etapa’'modalidade de ensine vocd atua?

{ )Ensine Fundamental EJTA { )Ensine Fundamental Fegnlar
( )Ensino Médio/EJA  )Ensino Médio/Regular

3. Ha quanto anos vocd leciona?

{ )1 ano ou mencs { ) MMaiz de 10 até 13 anos

{ ) MMaiz de 1 até 3 anos { ) MMaiz de 15 até 20 anos

{ ) MMaiz de 3 até 3 anos { ) MMaiz de 20 ancs

{ ) MMais de 3 até 10 anos

4. WVocé considera’concorda que o ensino da Botinica € em geral preterido em relagdo
aos demais assuntos da Biologia?

( )Sim

( IN&o

Tustifique sua resposta:

5. Com qual frequéncia vocd consegue mimstrar o conteddo de botinica?
{ }l Todos o3 anos ( :J Earamente

( ) Quase todos os anos ( }lfuma

6. Marque o motivo pelo qual vocé ndo realizaria essas aulas (apenas para quem
rezponden WUNCA na questio anterior).
{ ) O curriculo & muito extenso. { ) MNio me identifico com Botinica e
dessa forma nio me sinto a vontade

( ) Nio tenho avlas suficientes. )
para dar aula sobre esze conteddo.

) Deixo para o final e ministro o
() Outros:

aszzunto se der tempo.
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1. Quais estratézias didaticas vocé utiliza para ministrar suas aulas de botinica?

() Auvla expositiva dialogada ( 1 Forum

{ ) DMMzpa conceitual () Jori simulado

{ ) Estudo dirigido ( ) Ensine com pesquiza
(. ) Eesclucio de problemas () Outros:

( ) Estudo de case

g

Vocé utilizaria esse guia para planejar suas aulas de Botinica?
} Bim [ )Mo

—

9. Por que vocé nio utilizaria o guia (apenas para quem responden NAO na questio
anterior)?

10. Viocd considera que as informacfes do guia s3o0 suficientes para o planejamento de
zua aula?
( )sim

() ndo

11. Descreva quais informaces ficaram faltando no guia (apenas para guem responden
NAO na questio anterior).

12, Vocé realizaria alguma dessas aulas propostas no goia?
{ ) 8im ()Mo

13. Marque o motive pelo qual voc ndo realizaria essas aulas (apenas para quem
rezponden WAOD na questio anterior).

{ ) MNio otilizo abordagem () MN&o acho que as aulas propostas
ivestigativa nas minha avlas. atendem o curriculo.
() Gosto de elaborar minhas proprias () As avlas foram mal elaboradas.
aulas.

() Outros:

14. Por favor, contribua com sugestdes ou criticas que possam ajudar a melhorar o Guia.
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APENDICE C- Questionario da aula sobre folhas

1. Observe a imagem abaixo e diga a fingio das nervuras encontradas nas folhas.

2. Assinale abaixo quais caracteristicas das folhas podemos vtilizar para classificar as
plantas.
a) A Margem
b} As Nervuras
c) Acor
d) A forma

3. As folhas abaixo se diferenciam em quais aspectos?

by do

4. Que notne damos as estruturas evidenciadas com as setas nas imagens?

5. Quais as fungdes das estruturas da imagem da questio 47




APENDICE D- Questionario da aula sobre flores

. Qual é a funcdo primordial das flores?

70

. Qual mimero corresponde g parte masculina e feminina da flor,
respectivamente?

T
N
3
2
1
ajle?2 b)2e3 clied d)4e5

. O que é polinizacao?

S3o0 maneiras naturais de polinizagdo, exceto?
a) Pelo vento

b) Por insetos

c) Pelo homem

d) Por certos tipos de aves

. Qual parte da flor da origem ao fruto e a semente?
a) Pétalae Sépala

b) Owario e ovulo

c) Estigma e estilete

d) Antera e filete



APENDICE E- Questionario sobre a percepcéo dos alunos quanto as aulas

Botanica

O quanto a aula tradicional consegue motiva-lo a querer aprender. Marque a
escala de 1 a 3, onde 1 corresponde a ndo me motiva em nada e 5 corresponde a
me motiva muito.

(OL ()2 €3 (M )

Vocé ja havia feito aula de campo?

( )Sim ( )Nio

. A aula de campo que vocé participou foi abordada de que forma? Marque mais
de uma alternativa caso seja necessario.
{ ) Apenas observacio ( ) observacfo e aula com os monitores do espaco
( ) tradicional (1gual na sala de aula) ( Jinvestigativa ( utilizando métodos
cientificos)

O guanto a aula de campo consegue motiva-lo a querer aprender? Marque a
escalade 1 a5, onde 1 corresponde a nio me motiva em nada e 5 corresponde a
me motiva muito.

(21 CR2 03 (M C)»

Vocé ja fez uma aula de campo para aprender sobre as plantas?

( )Sim ( )Nio

Vocé estudou as plantas no 7° ano do ensino fundamental?
( )Sm ( )Nio

Essas aulas dadas no 7° ano geraram em vocée interesse em aprender mais a
respeito das plantas? Marque a escala de 1 a 5, onde 1 corresponde a “nio me
interessou em nada” e 5 corresponde a “me interessel muito™

()L CJ2 ()3 ()4 ()3

. As aulas de campo associadas as aulas investigativas como a ministrada hoje te
motivam a querer aprender? Marque a escalade 1 a 5, onde 1 corresponde a nio
me motiva em nada e 5 corresponde a me motiva muito.

(JL C)2 €3 (M )

Depois das aulas de hoje vocé gostaria de saber mais sobre as plantas?
( )Sm ( )Néo
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ANEXOS
ANEXO A — Recorte do parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa

UFES - CENTRO Plataforma
UNIVERS[TARIO NORTE DO * asil
ESPIRITO SANTO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ENSINO DE BOTANICA EM ESPAGCOS NAO FORMAIS DE EDUCAGAO: UMA
PROPOSTA DE GUIA ILUSTRADO COMO FERRAMENTA NO PLANEJAMENTO
DOCENTE

Pesquisador: ANA PAULA FANTECELLE JUNGER

Area Tematica:

Versédo: 3

CAAE: 25680519.9.0000.5063

Instituicdo Proponente: CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO - CEUNES
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Nuamero do Parecer: 3.831.728

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdao da CONEP:
Nao

SAO MATEUS, 11 de Fevereiro de 2020

Assinado por:
Juliano Manvailer Martins
(Coordenador(a))
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ANEXO B - Termo de consentimento livre e esclarecido destinado aos pais ou

responsaveis legais

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDN DESTINADO AOS PAIS OU RESPONSAVEIS
LEGAIS

0 i{z) menor pelo (2) qual o () senhar (2) e
responszvel est2 sendo comvidado a participar 2 pesquiza miifilada “Ensine de Botanica em espacos nio formais de
educacio: nma proposta de guis ilustrado como ferramenta no planejamento docente™, sob 2 resporzabilidads de
ApaPaula Fantecells Tunger, aluna do Meztade Profissional em Enzino de Biulug:i.a—meEIO—da Tanersidade Faderal
do Espirita Sante, Centra Univerzitario Warte do Esparito Samta — Campus 530 Matens.

Justificativa:

Este projeto propde um guia ihstrade 2ssociado a propostas de gulas imvestizativas para o ensino de hotinica, Coma
zlternainm metnd.c-l.ugu:a para o em:ing de I:uolc-ya. A escolba por este objefo de estude decorre de wma associzcza de
fatores, conforme justificamos 2 seguir: primeiro, pela possibilidade de utilizar espacos ndo formais de educagde como
base de estodo, Comeo wm meio de ensinar & aprendsr, pois 2 pesguisadora desde gue miciou s=u trabalhe como profeszora
ver utilizando axses lngase: e semprs perceben qua ha diferenca no processe snsing-aprendizazem do aluno: quanda estes
ndo sem encontram ko ambisate excolar; sepunde, pela poszibilidade de relacionar locais altersativos de educaczo com
alil I:ipu de abardagem de mula que pemaite que o alund szja profagonistz do seu aprendizado; tercsiro, o2 contendos de
botmica, de modo geral, sofrem rejeicdo por parte dos 2lumes & também dos professoras, 0 que faz com que sejam adatadas
estratepiz: da emsing desestimulantes, sem obzervacdo ou Dberagdo divetz com as plantas. Essz: agde: caracterizam vm
ststema ciclice que refroalimenta 2 desmotivagdo de estudantes & professores. Portamto, a quebra desse ciclo vicioso de
desmedivacao & tarefa argente sob pena de drasticas consequénciz: parz a seciedads, uma vez gue o exfudo da betdnica &
eazencial pama a pratu:n cidadd, na medids em gue formece conhecimerto para gue oz ujeitos compresndam e possam
cnitentar desafios anuis.

Objetive: da Pesguiza:

{Oferecer 20s professore: da educacdo b2sica um guwia ihustrado e detalhade que ajude po planejzmento de suas zula: de
Botanica = contribuz 12 mediac2o & apreadizagerm dos estudantes.

Aralizar o desenvolvimento das habilidades & da: competénciz: cognitivas dos ahmes pessivelmente produzidos palas
zula: propostas no guia em um espago ndo fommal.

Awaliar 2 eficacia do guia para o planejamento docents

Procedimentos para obtencio dos dados:
Destro do Zuia havera ndes-mn;au de espa.;ﬂsnacl formiaiz de enzino situados nz2 rapido Metropolitana de Vitori e 2o fnal

havera propesta: de 2pfes imvestizativas possivedz de serem aplicadas pesses e:paccs. E com intiito de smalisar o
desenvelvimenta das hahilidade: & das competéncias cogritivas pozsivelmente produzidos por esszs aulas, serdo aplicadas
duzs dessze propostas (zola: zobre folkas e flore:) em um e:paco ndo formal de educacdo que estara o guia Exsas aulas
1erdo a]]l.u:a-:la_-, para 50 alumps de duas turmas do 17 ame e para avaliar se houve ou wdo o ﬂ[;lIEDﬂ.L.‘!aﬂ.!:l do canteda
miristrado zera feito uma ar2lize por meio da quEI:u:uJanm (B aemo mp]utafurma- dados amte: do imicio & dapaiz do
terming da cada aula As respostas as questionarics ocorrerde no proprio espaco ndo formal em locai: onde o5 sstudartes
se sintam confortaveis pera iso.

Enquarto 0z alunos estiversm realizando as atividades serdo fotografados 2 0 nzo dezsas imagers no rabalbo de conclzzda
do mestrade e em fufura: publicaqies 50 ocarmera apos os alumes @ 52Us respokadveis assinarem os temmos de autorizagdo.
Apos o temaino da: atividade: e dos dois questionarios respondidos, o: discemtes responderdo wm terceirs gquestiaririo
e servira para analisar suas percepodes a respeita de aulas wadicionais, 2ulas miristradas em espacos ndo formais e aulas
investigativas relaciomadas 2 axpago: n2a farmaiz

Para avaliagdo global do gaiz, 20 professores da binlogia receberde o guia proato e responderdo um guestonario andnime,
2 respeito da comtribuicde gue o guiz pode fomecer ao cotidiane do professer. Os docemtes poderdo respender o
questiararia da forma que sa sentirem 2 vontade. Com as Tespestas formacidas sera poszivel estimar a eficacia do guda para
o planejamento docents.

Riscos

Toda pesquisa com sere: humanos apresenta riscos em tipos e graus variados Iefercorréncias poden acontacer no frajeta
2t o espaco nao formal podendo ocarrer am acidents de transite ou no proprio espago devido 2 exposicZo 2o sal ou
2comtecer algum acideste inesperado com insetos e animzis pegonhentos. Por depender da aplicac?o de guestiomarios

Canire Unnversitdrio Neree de Expirite Sanio
i i Ml ied
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sobre as aulas 205 estudamtes e sobre o Zuia par2 o professares, este: podem se semtir cansados ou aborrecidos 20
responds-lo. Em cazos de quaisguer uc-:-nar.nas relacionada: ans ]m_sn 8iz riscos, sera dada assisténcia imedizta gue ze
configura na a:sisténcia emergencial e e omas de qualquer especie an participants da pesquisa em aftuagte: gue este
dela meces:zite 3 assisténcia integral, que & aguela prestada para atender complicacdes & danos decoaremtes, dmeta ea
indiretaments, da pesguiza. Tambem e13 parantida 2 indenizagio diants de evenfuzis danos, afrawes da cobertura material
para reparacio 20 dane, causade pela pesquiza 20 seu participants.

Beneficies:

Qs participantss da pesquisa poderZo ar bensficiados pelz zulz no espaco n2o formal associzda 2 ama abordagem
investigativa em faecio da namreza da estratezia metodologica escolhida, que visa promover uma aprepdizagem
significativa e desenvolver nos estudantes conceitos, posturas & valores de respeito enire 08 pares & para Com 0 MeLlD &m
gue vivem. Por ser uma mla &m um Bpage fora do ambiente sxcolar e zinda ministrada de woa forma diferents da
tradicienal, 2creditamos que es 2hmos ficarde mais motivados 2 aprender botdrica o gae pode ocasionar uma facilidade
da comstrugdo dos comceito: cientificos. Alem disso, este trabalhe trara bemeficio: para 20 enzsimo de biologia,
principzlments da botanica, poiz esta fornecendn uma altemativa de ou.l.;a;au dos ezpago: nde fommai: como tambam
uma nova mansira de zbordar a investiag3o @ ainda permite 2 replicagdo em outras tmidades escolares.

Garantia do Sigile e Privacdade:

E importante ressaltar que 0s dados dos participantes da pesquiza serdo mantidos em sigilo, dursmte toda: 23 fase: da
pesquiza, inchuzive apos puhh;:a-;a.u ezze zamtido, o= bomes dos sujeitos participanies da pesquiza na escrta dos
resuliados 2 analise dos dados zer2g ficticios. Os dades serdo orgenizados, catezerizado: e analizados por meio da Analise
de Contendo sob 2 perzpectiva qualitativa, com o infoite de melhar comprasnder oz fendmenos i.I'.TI.'EIig!d.U! g mzscando
responder ao: objetivos pretendidos por este trabalho, de modo a refletir sobre as potencialidades Ehmum;-:uez. do nza da
2bordagem imvestigativa denfro de espacos n2o formais pera o epsino de boddmica coma recurse agdliar 2 educag2o
farmal.

Garantia de recoza em Participar da Pesquisa e'on Refirada de Consentimento:

QyA) 5r. (A} 1o & ohrigzdo (2) a participar da pesquisy, pedendo defzar de participar dela 2 qualquer momenta de =2
E;Eu:ul;nn sem que haja peralidades ol prejulze: decorrentes de sua racusa. Cazo decida refirar sew conssntimento, o ()
31 (a) nae mai: 2em2 contatado {2) pela pesquizadera.

Mesze 2entido, postaria de contar com 2 sua colaboragdo, 2iraves de ze0 Consentimenta Livie e Esclarecide.

Deeclare que fuf verbalmente informade (2) e esclarecido (2) sobre o presente documento, emtendende todo: o2 tarmos
2cima exposto:, & que vohmiarizmente aceiio 2 pnm.-::pa-;u do (2) menor pelo {a) qual sou IE!.]:-:qumﬂ e Ccompresndo
que posae Tetirar mea consenfimento & interrampé-lo a qualguer momenta, sem penalidade. Tambem declar ter racabido
uma viz deste Temmo de Consestimento Livre & Esclarecido, de izual teor, assimada pelz pesguizadera prmcipal e
robricada em todas a: paginas.

Sema, de de 2018

ASSINATURA DO RESPONSAVEL LEGAL

iMa gualidade de pesquisadora respemsavel pela pesguiza “Ensine de Botéinica em espacos nio formais de edacacao:
uma proposta d&gma]lustrnd.u comp ferramenta no plansjamento docente™, en Ana Paula Fartecells funzer, declaro
ter cumprido 2 exigéncias da ResolugZo CHE 510/14, zobre 23 nomuas a]:l.u:ai 8is 3 pesguisas em Cigncias Humara: e
Zociais cojos procedimentos metedelogicos emvolvam 2 utilizacdo de dzdes diretamente obtides com os participantes oo
de informagdes identificiveds on que possam acarmetar fscos majorss do gue 05 existentes na vida cotidiana.

Serra, de de 2019,

FESQUISADORA RESFONSAVEL

Cantre Univerdtirio Merre de Expirics S

Sitis eletrinica: hitpctia LNESL

74



75

ANEXO C - Termo de consentimento livre e esclarecido destinado aos professores

TEEMIOQ DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTDO PARA 05 PROFESSORES DE BIOLOGIA

O [A) 31, (2) esta zendo convidado (2) como voluntério (3) a participar da pesquiza “Ensine de Botinica em espacos
nio formaiz de educagio: uma proposta de guia ilustrado como ferraments no planejamento docente™, zob 2
responsabilidade da Anz Paula Fantecelle Tunger, shinz do Mestado Profizzionzl ern Ensine de Eiologia — ProfBIO — da
Univarsidade Faderal do Ezpirito Santo, Cantro Universitario Morte do Ezpirito Santo — Campus S30 Mateus.

Justificativa:

Este projeto propée 1 Fuiz ihstrado zzzociade a prapostas de sulas investigativas para o ensino de botdnica, como altemativa
metodalogica para o ensino de biologiz. A escolha por este objeto de estado decorre de uma aszociagdo de fatores, conforme
justificamos a seguir: primeire, pela possibilidade de utilizar espagos ndo formaiz de educacio como base de estuda, como
um meio de enzingr e aprepnder, pois & pesguizadorz desde qua iniciow seq twabalho como professora vem wtilizando essas
lugares & sempra perceben que hi diferenca no processo ensino-aprendizazem do ahnos quando estes nio sem sncoutram no
ambisnte ezcolar; segundo, pala possibilidade de relacionar locais altematives de educacdo com wn tipo de sbordagem de
aula que permite gua o aluno seja protagonizta do sen aprendizado; terceiro, 03 contelidos de boténica, de modo garal, sofem
rejeipdo por parte do: ahmo: e também doz profeszores, o gue faz com que sejam adotedas exwatégias de exsino
desestimmlantes, sem obeervacio ou interacdo dirsta com as plamtzs. Exsas agbes caracterizam um zistema ciclico que
refroalimenta a desmotivagio de estudantes e professores. Portanto, & quebra desse ciclo vicioso de desmotivagio 2 tavefz
urgente s0b pena de drasticas consequéncias para @ zociedade, uwma vez que o estado da botanica & eszencizl para 2 pratica
cidadi, na medida em que formecs conbecimento para que os sujeitos compresndam e possam enfrentar desafios amais.

Objetivos da Pesquiza:

Oferecer a0s profezzores da educagdo basica wm goiz ilustrado e detslhade que zjude no plansjaments de sz sulas de
Eotinica & conriboz nz metivacio & aprendizagem dos esmdantes.

Amalizar o dezswvolvimento das habilidades e daz competéncias cognitivas dos alumos pozsivelmente produzidos pelas sulas
propostas no gois em um espaco néo formal

Avaliar a eficacis do guis para ¢ plansjamento docente.

Procedimentos para obtencio dos dados:

Dantro do guia havera a descrigdo de espagos ndo formais de ensino simados na regido Metvopolitana de Vitoria e ao final
havera propostaz de agdes investizativas possiveis de serem aplicads: nesses espapos. E com intuito de analisar o
desenvolvimento das kabilidades e das competéncias cognitivas possivelmente produzidos por essas aulas, ser3o aplicadas
duas dessas propostas (aulas sobre folkas e flores) sm um espace nio formzl de educagdo que estars no guiz. Ezsas sulas serdo
aplicadas para 50 ahmos de duas tormas do 1° ano e para avaliar =2 houve ou ndo o aprendizado do contendo ministrado sara
feito uma analize por meio da questionarios {em anexo na plataforma) dados antes do inicio 2 depods do ténming de cads anla.
Ag respiostas aos questiongrios ocorrerda no proprio espace nido formal em locais onds o estodantes 20 sintam confortiveis
para iszo.

Enquanto oz slunos estiverem realizando as atividades serdo fotoprafados e o uso deszas imagens no trabalho de conclusdo
do mestrada e e fotaras publicactes =3 ocorrerd apos os alunos @ seus responssveis assinarem o8 termos de sntarizagZo.
Apde o termino das atividades e dos dois guestiondrics respondidos, o discentes responderdo um terceiro questionsrio qus
2eTViTa para analizar suas percepodes a respeito de aulas tradicionais, zulas ministadss em espagos nio formais e aulas
investizativas relacionadas a espagos nio formais.

Para avaliacio global do gnia, 20 professores de biologia receberio o guia pronto e responderdo wn questionario andnima, 2
rezpeito da conrinicio que o guiz pods fomecer ao cotidiane do professor. Os docentes poderdo responder o questionzrio
da forma que sa sentirem a vountads. Com a= respostas fornecidas sera possivel estimar 2 eficacia do guia para o plansjarmento
docente.

Riscos
Centro Uriversitirio Norte do Espirito Santo
meq, CEF 29 932-540 Tel- (27) 3312-1569 S3o Mateus - ES
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Toda pesguisa com seres lnmmanos apresenta riscos em tipos e graus variados. Por depender da aplicacdo de um guestionsrio
z0bra 2 svaliagio de um guia, estes podem se semtir canzados ou shorrecidos ao respondé-lo. Em cazos de guaisguer
ocorréncizs relacionzdas aos possivels rizcos & desconfortos, sera dada assizténcia imediatz que sa confizara na assiztéacia
emergencial e sam onus de qualquer espécie 2o participante da pesquisa em simizcoes que aste dela necessite e assisténcia
intesral, qua & aquela prestada pars atender complicagdes e danos decomrentss, direta ou indiretamente, da pasouizz. Tambem
2673 garantida 2 indenizacio diante de eventuais danos, atraves da cobertura material para reparacio ao dano, cansado pela
pesguizs 20 participants da pesquiza

Beneficios:

Este trabalho trard bensficios para ao enzing da biolegia, principabments da botdnica, pois exd fornecendo wma alemnativa de
utilizacdo dos espagos nio formais como também uma nova maneira de sbordar & imvestizacio @ ainda permite a replicacio
am outras unidades ascolares.

Garantia do Sigilo e Privacidade:

E importznte rezsaliar que os dados dos participentes da pesguiss erdo mantidos em sigilo, durante todas as fazes da pesquiza,
inclusive apds publicacio. Mesze sentido, os nomes dos sujsitos participsnte: da pesguisa na escrita dos resultsdos e analize
dos dados serdo fcticios. Os dados serdo organizados, categorizados & snalisados por meio da Analizs de Conteddo zab 2
parspectiva qualitativa, com o intuito de melhor compresnder os fopdmencs imvestizados & buscando rasponder 205 objetivos
pretendidos por este trabalho, de modo a reflefir sobre a: potencialidades e limitagoes do uso da abordzgem mvestizativa
dentro de espagos nio formais para o ensing de botdnica como recurso auiliar 2 educacio fonmal,

Garantia de recuza em Participar da Pesquoisa e'ou Retirada de Conzentimento:

O (A) 3r. (A) ndo & obrigado () 2 participar da pesquiza, podendo deixar de participar dela a qualquer momentos de zua
execugdo, sam gus haja penzlidades ow prajuizos dacorrentes de sua recnszs. Caso decida retivar sen consentimento, o (2) St
{a) ndo mais serd contatado (ah pela pesquisadara.

Eu, . portador do CBF nazcide (2) am
f rezidemte no endarago na cidade de
, Estado padendo zer contatado (2) pelo nimero telefonico [ )

fui informade () dos objetives do ezmido “Ensing de Botinica em espacos nio formais de educacio: uma proposta de
Fuia ilnstrado como ferramenta no planejamento docente™, de mansira clara e defalhada e esclareci minhas davidas.
Concordo que oz matarizis & 2z informagdes obtidas relacionadas 3 minha pessoa poderdo ser utilizades em atividades de
natureza scadémico-cientifica, desds que assegurada 2 pressrvacio de minhz identidags. Sei qua a qualquer mormento poderal
zolicitar novas mformagoes e modificar minha decizZo de participar, se assim o desejar, de modo gue declaro gue concordo
am participar dessze astudo e recebi uma via deste Tenmo de Consentimento Livre e Exclarecido.

Mesze santido, gostaria de contar com a sua colaboracdo, straves de seu Consentiments Livre e Esclarscido.

HerTa, da de

Azzinatara do participants

Ma gualidade da pesquizadora responséval pelz pesquiza “Fusino de Botdnica em expagos ndo formais de educacdo: uma
proposta de guia ilusirado como ferramenta no planejamento docente™, eu Ana Paula Fantecelle unger, declaro ter
cumprido a5 exigéncizs da Fesolugo CH3 510014, sobre as normas aplicaveis a pesquizas em Ciéncizs Humanas e Sociais
cujos procedimentos metodoldgicos envolvam a wtilizagio de dados divetamente obtidos com oz participantes ou de
informagdes identificaveiz ou que possam acarretar rizcos maiares do que o5 exiztentes na vida cotidiana,

Centro Universitirio Norte do Espirito Santo
yen, CEP 29 932-540 Tel: {27) 3312-156% Sio Mateus - ES
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ANEXO D - Termo de assentimento livre e esclarecido

TEEMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vaock, esta  sendo
coavidado (a) & participar de uma pesquiza intitaladz “Ensine de Botinics em espagos nao 'lnrln.nu de educacio:
uma proposta de guis ilustrado como ferramenta no planejamente docente™, 2ab 2 responszabilidade de Ana
Paula Fantecells Jonger, alona do Mestrado Profizzional em Enzino de Biologiz — ProfBIO — dz Univerzidads
Federzl do Espirito Santo, Centro Universitario Morte do Ezpirito Santo — Campus 3Eo hatens.

TJustificativa: Para 2 reslizacio da mesma, espagos ndo formais de educacdo com potencial para o estudo da
botinica, da regifo metropolitana de Vitdria, serdo catalogados, visitados e organizados em wm guis ilostrado. Ao
final desse guia havera propostas de aulas com abordagem imvestizativa que poderio ser aplicadas diretzments
neszas locais. Para comprovar gue aulas investigativas sobre botznica podem ser mimistradas em espagos ndo
formaiz de educacdo gerando dezenvolvimento dzs hebilidades e daz competSncias cognitivas, duas dessas aulas
zordo aplicadas. Antes dessa anlz, sinda nz sscola, eles responderdo na szla de imformatics, wm gquestionario
sletrdnico para inferir seus conhacimentos quanto 2o contendo que sera dado. Extdo serdo levados até o espago onds
ocorrera a sula, Apds o término da aulz, j2 na escols, novamente ales irdo rezpondsr o guestiondrio (o link do
questionario serd enviado em wma etapa especifica do projeto). Nio serd necessario que o zluno insira quaisguer
dades como nome, e-mail ou outro objeto de identificacdo, garantindo o anonimato dos estudantss.

Objetives da pesguiza: A pesquiza tem como objetive oferecer aos professores da educagdo bdsica wm guia
ilustrado e detalhado que gjuds no planejamento de snas aulas de botinica e contrivua na motivagio e aprendizagam
dos estudantes.

Amzlizar o dessmvolviments daz habilidade: & das competéncias cognitivas dos zlumes produzides pelas aulas
propostas o guis em um espaco ndo formal,

Awaliar 2 eficacia do guia parz o planejamento doceate.

Procedimentos para obtencie dos dades:

Dentro do guia hever a descricfo de espagos nio formais de ensino situados nz regido Metropolitana de Vitoriz =
ao final havera propostas de agdes imvestizativas possiveis de ssram aplicada: neszes espagos. E com intuito ds
anzlizar o desenvolvimento das habilidade: o das competéncias cogmitivas poszivelmente produzides por essas
anlaz, sexdo splicadas duas dessas propostas (aulas sobre folbas e flores) em um espago ndo formal de educagio que
estard no guia. Essas anlas serio aplicadas para 50 alungs de duas turmas do 1° ano @ para avaliar za houve o ndo
o aprendizado do contendo miniztrado sera feito uma snalizs por meio da guestionarios (em anexo nz platzforms)
dados antes do inicio e depois do término de cada aula. As respostas 205 questionarios 0Corrardo Bo Proprio espaco
ndo formal em locais onde 03 estudantes se sintam confortaveis para isso.

Engnanto o slunos estiverem rezlizardo as atividades serdo fotografados e o uso dessas imagens no trabzlbo da
conchizdo do mestrado e em futoras publicacdes 50 ocorrara apos os zlunos & sens responssveis assinaram o termos
de autorizacio.

Apds o termino daz atividades e dos dois questiondrios respondidos, oz dizcentes responderic wm terceiro
questionario que sarviri para analisar suas percapgoes a respeito de zulas tradicionais, zulas ministradas em espagos
ndo formais @ aulas investigativas relacionadas a espagos nio formais.

Para svalizgio global do guiz, 20 profeszores de biclogia receberdo o guia proato e responderdo um questionario
angnime, a respeito dz contribnicio que o guiz pods fomecer ao cotidizmo do professor. Oz docemtes poderdo
respondar o questionario da forma que se santirem 3 vontade. Com 2 respostas fornecidss sara possivel estimar 2
eficiciz do guia parz o planejamento docaate,

Riscos: Toda pesguisa com seres humanos spresenta riscos em tipos e graus variados. Intercorrénciaz podem
acomtecer no trajeto até o espago nio formsl podendo ocorrer um acidents de trdnzito ou no proprio espaco devido
3 exposzigdo 2o 20l ou acontecer algum acidents inssperado com insetos e animaiz peconhantos. Por depender da
aplicacio de questionarios sobre as sulss 3ox estudantes & sobre o guia para o= professoras, estes podam e sentir
camszdos ou aborracidos a0 respondé-lo. Em cazos de quaisguer ocorréncizs relzcionadas aos possiveis rizcos, serd
dada assizténcia imadizta que 32 configura na assisténcia Emarg&nl::iale sem onus de qualguer espécie ao participanta
da pesqm.a em situzgdes que este dala necessite a aszisténcia integral gue & aguels prestada para atender
camplicagies e danos decomantes, direta ou indiretamente, da pesguisa. Tambem sara garantida a indenizagio
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diante de eventuaiz damos, straves da cobermira material para reparagio zo dano, causado pela pesquisz ao zeu
participante.

Beneficios: Os participantes da pesguisa poderdo ser beneficiados pela aula no espago nio formal associzda 2 uma
abordzgem investizativa fungio da natureza da estratégia metodologica escolhida, gue visa promover nma
aprendizazem sipnificativa e desanvalver nos estudantes conceitos, postaras & valoras de respelto entre o pares
para oo o reio em gue vivemn. Por sar wma sula smnoom espaco fora do ambisnts escolar e ainda miniztrada de
uma forma diferente da tradicional, acreditamoes que oz alunos ficarde maiz motivados 2 aprender botinics o qus
pode ocazionar umz facilidade dz constrogdo dos concsitos cientificos. Alem dizzo, sste trabalko trara bensficios
para zo ensino de biologiz, principalmente da botinica, poiz esta fornecendo uma alternative de atilizacio dos
szpacos nio formais como tambem uma nova maneira de shordar 2 investizacio e ainda permite 3 replicagdo am
ouiras unidades escolares.

Carantia do Sigilo e Privacidade: E importante dizer gue os dados dos participantss dz pesquiza sardo mantidos
am sigilo, durants todas as fases da pesquiss, inchusive apos publicacdo. Mesza sentido, oz nomes dos sujaitos
participantes da pesquiza na sscrita dos resnliados e analiss dos dades zardo fcticios.

Oz dados serdo organizados, categorizado: e zmalisados por meio da Analize ds Comtendo sob a perspactiva
qualitstiva, com o inmito de melhor compraender oz fendmenos investicados e uzcando responder zos objativos
pretendidos por este twabalho, de modo a refletir sobre az potencizlidades e limitacBes do uso da abordagam
investigativa dentro da espacos ndo formais para o enzine de botanica comoe recurso anxilizr 2 educagdo formal.

A gua participsgdo na pesquiza & voluniariz e gque caso vocé opie por ndo participar, ado terd nenhum prejuizo 2
vood nio mais sera contatzdo (2) pela pesquisadora.

Meszze sentido, gostaria de contar com a sua colaboragio, atraves de sen Assantimento Livre e Eaclarecido.

OBS: Esse texmo de Assentimento Livre e Esclarecido zera lido para o (2) menor participants da pesquiza ne presenca
de uma festemunba.

DF_ELARAI;:&D DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu fii informado (2) pela pesquizadora responsavel do presente estudo sobre oz detzlbes dascritos pests documento.
Entendo gue eu sou livre para aceitar ou recusar, & que posso interromper 2 minha participacdo 2 qualgusr momento
zam dar uma razdo. Eu concorde qua o dados colstados para o estudo sejam usados para o propozito acima descrito.
Eu entendi 2 informacio apressntadz neste TERAMO DE ASSENTIMENTO & tive 2 opermunidads da fazer pargpuntas,
assim como, todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu racebi wmz via deste Termo da Sszantimento, da iguzl teor, 3:zinada pela pesquiszdors principal & mbricada am
todas 2z paginas.

Sarra, da de 2019,

ASSINATUEA DO (A) MENOE FARTICIPANTE DA PESQUISA

Mz qualidzde da pesquisadera responsavel pala pesquiza “Emsimo de Botimica em expagos ndo formais de
educacio: uma propesta de guia ilustrade como ferraments me planejamento docemte™, eu Anz Paula
Fanmtecelle Tunger, declaro fer cumpride exigéncias da Fesohicie CMS 510016, scbre as nomma: aplicaveis a
pesquizas em Cidncizs Humanss e Socizis cujos procedimentss metodologicos envelvam a utilizacio ds dados
diretamente obtidos com o participantes ou de informacbes identificaveis ou qua possam aCarretsr rizcos Maiores
do gue oz exiztentss na vida cotidiana.

Sarra, de da 2019,

FESQUISADORA RESPONSAVEL

Centro Universitario Norte do Fspirite Sante
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