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RESUMO

Considerando a atual era digital, torna-se emergente a reflexdo acerca da
sistematizacdo da aprendizagem, sobre 0s principios e processos teodricos nela
constantes, tendo em conta este fato, a presente pesquisa procura fazer uma
reflexdo teorica sobre o Conectivismo no contexto das tecnologias conectadas a
Sociedade em Rede e realizar um estudo exploratorio, descritivo e documental das
producdes brasileiras sob essa nova perspectiva aplicada ao Ensino de Ciéncias da
Natureza na Educacao Béasica. As questdes levantadas foram: como as tecnologias
da informacdo e comunicacdo se encaixam na concepc¢do do Conectivismo? Ha
diferencas entre a sistematizacdo da aprendizagem nas perspectivas das teorias
postulada por behavioristas, cognitivistas e construtivistas e as baseadas no
conectivismo? Que contribuicdes o conectivismo traz no ambito do processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza? Seu objetivo geral foi realizar um
estudo bibliogréfico das producdes cientificas sobre as contribuicbes do
Conectivismo no ambito educacional do Ensino de Ciéncias da Natureza que se
dedicaram a esta perspectiva como metodologia de ensino efetivada em sala de
aula. E os objetivos especificos: descrever como a comunicacdo e distribuicdo de
informacdo foram constituindo-se a partir do surgimento da internet a era digital;
comparar as teorias tradicionais de aprendizagem e a abordagem do
Conectivismo quanto a necessidade de conhecimento na era digital; investigar um
modelo Conectivista de aprendizagem em rede; e realizar um estudo exploratorio
descritvo e documental das producdes brasileiras sob a perspectiva
do conectivismo aplicadas ao ensino. A pesquisa utilizou-se da reviséo bibliografica,
a partir dos escritos de Castells (1999, 2002), Siemens (2004, 2006), Downes (2005,
2008, 2011), Coelho et al (2014), Foresti e Teixeira (2012), Teixeira (2012), Mattar
(2013), para a discussdo do tema. Fez-se a analise da producdo bibliografica
dedicada ao conectivismo no ensino de ciéncias na Educacdo Basica, de acordo
com critérios estabelecidos. Os estudos com base na aprendizagem conectivista
estdo em processo de evolucdo e ha emergéncia de estratégias e métodos de
ensino ajustados a nova geracao da sociedade digital e virtual.

Palavras-chave: Era digital. Tecnologias conectadas. Teorias de aprendizagem.



ABSTRACT

Considering the current digital age, the reflection on the systematization of learning,
on the theoretical principles and processes contained therein, emerges, taking into
account this fact, the present research seeks to make a theoretical reflection on
Connectivism in the context of technologies connected to the Society in Re-de and
carry out an exploratory, descriptive and documentary study of Brazilian productions
under this new perspective applied to the Teaching of Natural Sciences in Basic
Education. The questions raised were: how do information and communication
technologies fit into the concept of connectivism? Are there differences between the
systematization of learning in the perspectives of the theories postulated by
behaviorists, cognitivists and constructivists and those based on connectivism? What
contributions does connectivism bring in the scope of the teaching-learning process
of Natural Sciences? Its general objective was to carry out a bibliographic study of
the scientific productions on the contributions of Connectivism in the educational
scope of the Teaching of Natural Sciences that were dedicated to this perspective as
teaching methodology carried out in the classroom. And the specific objectives: to
describe how the communication and distribution of information were constituted
from the emergence of the internet to the digital age; to compare traditional theories
of learning and the approach of Connectivism regarding the need for knowledge in
the digital age; investigate a Connectivist model of network learning; and conduct an
exploratory, descriptive and documentary study of Brazilian productions from the
perspective of connectivism applied to teaching. The research used the bibliographic
review, based on the writings of Castells (1999, 2002), Siemens (2004, 2006),
Downes (2005, 2008, 2011), Coelho et al (2014), Foresti and Teixeira (2012) ,
Teixeira (2012), Mattar (2013), for the discussion of the theme. An analysis was
made of the bibliographic production devoted to connectivism in science education in
Basic Education, according to established criteria. Studies based on connectivist
learning are in the process of evolution and there is an emergence of strategies and
teaching methods adjusted to the new generation of the digital and virtual society.

Key-words: Digital age. Connected technologies. Learning theories.
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1 INTRODUCAO

O século XXI emerge diante de notorias transformacdes ocorridas na sociedade em
comparacao a outras anteriores que marcaram a histéria da humanidade. A era
atual, anterior a Era Industrial, teve inicio em meados do século XX e trouxe
mudancas nas rela¢gdes sociais, culturais, comportamentais e linguisticas. Segundo
Castells (1999), as mudancas na sociedade, a partir da década de 1960, séo
desencadeadas pela revolucdo das tecnologias da informacédo, periodo que foi

denominado como a “era da informagéao”.

O advento tecnolégico e informacional, com o0 avanco das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacédo (TIC) e a difusdo da Internet, configuram a base da
Sociedade em Rede. A Internet, impulsionada a partir de 1990 pelos servicos da
World Wide Web (WWW), fortaleceu o aparecimento de novas TIC, tornando-se uma
ferramenta (til e cada vez mais facil de utilizar. A rede distribuida pela WWW ou
simplesmente Web, surge com mudltiplas aplicacdes proporcionadas pela

conectividade, comunicacao e colaboracédo, mediante a interconexao de dispositivos.

A evolucdo das novas tecnologias digitais, as quais estdo associadas ao uso da
internet, reorganizou a forma como vivemos, COMO NOS comunicamos € COMmo
aprendemos (SIEMENS, 2004), assim como transformou a sociedade, possibilitando
o0 acesso a informacdo em qualguer momento e nos mais diversos espacos
(CASTELLS, 2002).

Diante da influéncia de uma sociedade global conectada, € necessario compreender
como os jovens nascidos nessa era digital entendem e processam as informacdes
transformando-as em conhecimento. Levando em consideracdo as trés teorias
proeminentes de aprendizagem (SIEMENS, 2006), frequentemente aplicadas nos
ambientes instrucionais — Behaviorismo, Cognitivismo e Construtivismo —, Siemens

destaca que,

Essas teorias, contudo, foram desenvolvidas em um tempo em que a
aprendizagem nédo sofria o impacto da tecnologia [...]. As necessidades de
aprendizagem e teorias que descrevem 0s principios e processos de apren-
dizagem, devem refletir o ambiente social vigente (SIEMENS, 2004, p. 1).
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Uma teoria da aprendizagem se torna valida ao oferecer um embasamento para
interpretar e entender estratégias aplicadas ao ensino que facilitam a constru¢do do
conhecimento. O ensino tem como proposito a aprendizagem. E fundamental
pesquisar para entender como 0s sujeitos aprendem e quais as condi¢cdes para que
ocorra a aprendizagem. Nas instituicbes formais de ensino, a aprendizagem é
mediada pelo professor. Porém, a ciéncia progride com novas descobertas e as
constru¢cbes humanas moldam novos espacos, assim como esta mudando as formas

de aprender.

Apesar de uma teoria ter o enfoque principal na aprendizagem, ela ndo nos revela
como ensinar. Nao se trata de uma cartilha com modelos prontos e preestabelecidos
no formato de um manual. Nesse sentido, as teorias de aprendizagem apresentam
conceitos e principios com finalidade de refletir e orientar agées para promover o
ensino-aprendizagem e a construgdo do conhecimento. Assim, a teoria serve a um
duplo propésito de explicar fenbmenos (ou mais precisamente, os sentidos e tomada
de significado) e de fornecer orientacdo para tomada de decisdo ou acao
(SIEMENS, 2006, grifo do autor).

A internet e a Web, aliada as novas TIC, estdo reformulando os espacos sociais,
culturais e de aprendizagem, alterando a dimensdo do mundo fisico para o mundo
virtual. Portanto, as teorias de aprendizagem dominantes,
[...] ndo abordam a aprendizagem que ocorre fora da pessoa (isto é,
aprendizagem que é armazenada e manipulada através da tecnologia) [...].
As teorias da aprendizagem estdo mais preocupadas com o processo atual
de aprendizagem, ndo com o valor do que esta sendo aprendido. Em um

mundo ligado em rede [..], quando o conhecimento é abundante, a
avaliagdo rapida do conhecimento € importante (SIEMENS, 2004, p. 3).

Dessa forma, torna-se emergente refletir sobre a sistematizacdo da aprendizagem,
0S principios e os processos de teorias de aprendizagem, levando em consideracéo
a nova era digital na sociedade global conectada. E para a discussdo do cenario
vigente, em que as tecnologias emergentes influenciam a aprendizagem e o
conhecimento na era digital, dois autores canadenses se destacam com a proposta
de uma nova abordagem educacional.

Siemens (2004) desenvolve e fundamenta o ConectiviSmo como uma nova teoria
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para a aprendizagem na era digital e Downes (2005, 2008, 2011) defende que o
conhecimento resulta de conexdes que envolvem interacdo. Para Downes (2005), o
Conectivismo é a tese de que o0 conhecimento € distribuido por uma rede de
conexdes e, portanto, esse aprendizado consiste na capacidade de construir uma

ampla rede de conexdes.

No intuito de comprovar os principios da teoria Conectivista, foi criado o Curso
Online Aberto e Massivo designado de Massive Open Online Courses (MOOC),

I oferecido

intitulado de “Connectivism and Connective Knowledge 2008 (CCKO08)
por Siemens e Downes na Universidade de Manitoba, no Canada, em 2008. A sigla
MOOC foi criada pelo professor Dave Cormier, da Universidade de Manitoba, para
nomear a experiéncia do curso online massivo que Siemens e Downes estavam

desenvolvendo.

O papel do professor € alterado nesse cenario em que a tecnologia se torna a medi-
adora de novos recursos de aprendizagem. Os estudantes estdo em contato com
diferentes ferramentas para aprender, pois o conhecimento ndo reside apenas na
mente de um individuo. Por exemplo, no ambiente escolar o conhecimento néo resi-
de apenas no professor ou nos livros didaticos, mas também esta armazenado em
diferentes formatos e em ritmo acelerado na Web. Dessa maneira, as ferramentas
tecnolégicas ganham cada vez mais espagco com 0 uso da internet, e estas devem
ser avaliadas com base no potencial que proporcionam ao ensino-aprendizagem.
Enquanto blogs, wikis, podcasts e social bookmarking estdo recebendo
muito atencdo, o verdadeiro ponto de interesse ndo esti nas ferramentas

em si, mas no potencial que as ferramentas representam e o que as
ferramentas permitem [...] (SIEMENS, 2006, p. 33 - traducdo nossa).

s

Dessa forma, é fundamental refletir como a tecnologia esta influenciando a
sociedade, analisar como estdo sendo planejados 0s espacos e as estruturas de
aprendizagem, repensar como estamos direcionando 0 ensino e 0 que 0S recursos
tecnologicos permitem na atual configuragdo da Educagdo, através do
Conhecimento Conectivo na Sociedade em Rede. A teoria da aprendizagem

conectivista surge neste contexto como uma nova abordagem educacional. Esta

! Tradugdo nossa: Conectivismo e Conhecimento Conectivo 2008 (CCKO08).
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teoria aponta que o conhecimento esta distribuido numa rede de conexdes e que,
desse modo, a aprendizagem consiste na capacidade de edificar essas redes e
circular nelas, desenvolvendo assim a capacidade de refletir, decidir e partilhar; e o
aluno pode conduzir sua aprendizagem de forma mais autbnoma, sem a presenca
do professor (COELHO et al, 2014).

No Brasil, entre os estudos que estdo sendo realizados referentes as teorias de
aprendizagem, em face do uso de tecnologias na perspectiva do Conectivismo, des-
tacam-se: Foresti e Teixeira (2012), Teixeira (2012), Mattar (2013) e Coelho et al.
(2014), entre outros. No entanto, ainda sado timidas as pesquisas a respeito de como
o estudante aprende na era digital e como vem sendo aplicada a teoria Conectivista

no ambito do processo de ensino-aprendizagem.

As disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias possuem uma aproximacao
entre 0s campos das ciéncias, tecnologias e sociedade, assim como compartilham

objetos de estudos de conhecimento cientifico humano ao longo da Historia.

Deste modo, a presente pesquisa procura fazer uma reflexéo teorica sélida sobre o
Conectivismo no contexto das tecnologias conectadas a Sociedade em Rede e
realizar um estudo exploratério, descritivo e documental das producfes brasileiras

sob essa nova perspectiva aplicada ao Ensino de Ciéncias na Educacédo Bésica.

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

As questbes da pesquisa que originaram o estudo em destaque partem da
importancia da discussdo sobre o conhecimento em rede, do fluxo abundante de
informacdes na era digital e as tendéncias do processo de aprendizagem, conforme
uma nova abordagem através das concep¢bes do Conectivismo. Como as
tecnologias da informacdo e comunicacdo se encaixam ha concepg¢ao do
Conectivismo? Ha diferengcas entre a sistematizacdo da aprendizagem nas
perspectivas das teorias postulada por behavioristas, cognitivistas e construtivistas e

as baseadas no conectivismo? Que novidades ou contribuicdes o conectivismo traz



18

no ambito do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza?

Na perspectiva de responder aos questionamentos, o estudo procurou atingir o

objetivo geral e objetivos especificos, detalhados a seguir.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

e Realizar um estudo bibliografico das producbes cientificas sobre as
contribui¢cdes do Conectivismo no ambito educacional do Ensino de Ciéncias que
se dedicaram a esta perspectiva como metodologia de ensino efetivada em sala

de aula.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Descrever como a comunicacgao e distribuicdo de informacgao foram constituindo-
se a partir do surgimento da internet a era digital;

e Comparar as trés teorias de aprendizagem dominante e a abordagem do
Conectivismo quanto a necessidade de conhecimento na era digital;

e Investigar um modelo Conectivista de aprendizagem em rede;

e Realizar um estudo exploratério descritivo e documental das producdes

brasileiras sob a perspectiva do conectivismo aplicadas ao ensino.

1.3 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Este trabalho apresenta sete capitulos, os quais estdo descritos resumidamente a
aqui. No capitulo 1 — Introducéo. Neste capitulo sdo apresentadas as consideragcdes
iniciais sobre o0 assunto tratado, associadas a evolucdo das tecnologias da

informacdo e comunicagdo, com o advento da internet e sua relevancia para
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compreender como 0s jovens nascidos na era digital entendem e processam as
informagdes, transformando-as em conhecimento na sociedade global conectada.
Além disso, a definicAo do problema, o objetivo geral e os objetivos especificos,

foram elencados.

No capitulo 2 sdo expostos fragmentos da Historia para delinear como a
comunicacao, transmissdo e compartilhamento de informac¢des foram constituindo-
se a partir da criacdo da internet e estdo sendo distribuidas em meio a difusdo da
era digital. A disseminacdo da internet, a criacdo da Web no ano de 1990 e o
aparecimento de novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacado, constituiram a
denominada Sociedade em Rede. A medida que as novas TIC invadiram nosso
cotidiano, através da propagacédo da internet, novas conexdes surgiram, interligando
pessoas, grupos, instituicdbes, pensamentos, assim como a quantidade de
informagdes tornou-se abundante ao ser processada por uma rede interativa e
global.

A Teoria Conectivista € apresentada no terceiro capitulo, atribuindo a George
Siemens o conceito dessa nova abordagem, que rege 0s principios e processos da
aprendizagem e do conhecimento na era digital. As perspectivas behavioristas,
cognitivistas e construtivistas séo tratadas a partir de seus principais defensores
para salientar as principais caracteristicas que norteiam essas teorias e que torna o

conectivismo abrangente em relacdo ao conhecimento distribuido em rede.

A internet participativa, através da Web 2.0, proporcionada pela integracdo das
tecnologias digitais, reorganizou 0 modo como vivemos, COmo nhoS comunicamos e
como aprendemos. O ensino atribuido aos ambientes instrucionais e formais como,
por exemplo, a escola, ndo é mais 0 Unico recurso para proporcionar a maioria de
nossa aprendizagem, que agora ocorre de varias maneiras numa Sociedade em
Rede.

Em uma era digital, onde o conhecimento € abundante e as informagdes sédo
distribuidas rapidamente, numa rede de conexBes entre pessoas, Qrupos e

7

comunidades, é relevante avaliar e refletir sobre como a aprendizagem mudou e
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como séo projetados os espacgos e estruturas de aprendizagem no ambiente social
vigente.

No quarto capitulo aborda-se um Curso Online Aberto Massivo (MOOC) realizado
sob a perspectiva da Teoria Conectivista, que serviu de modelo-base para a
aplicacéo dos principios do Conectivismo. A pesquisa propds a analise de como a
aprendizagem virtual esta sendo moldada nas instituicbes de ensino ao longo do
surgimento do primeiro curso designado de MOOC, oferecido por George Siemens e

Steven Downes, no final de 2008.

No capitulo 5 sao analisadas produc¢@es cientificas brasileiras, por meio de pesquisa
bibliografica, que se dedicaram ao ensino e efetivaram metodologias em sala de
aula baseadas no Conectivismo. Para a pesquisa e selecdo do objeto de estudo,
foram consideradas as praticas de professores da Educacdo Basica da Area de
Ciéncias da Natureza, que desenvolveram metodologias de aprendizagem
Conectivistas e foram publicadas em periddicos, revistas e canais eletronicos de livre
acesso. Assim, houve uma abordagem qualitativa, no intuito de refletir sobre como
esta sendo proporcionada a aprendizagem nos ambientes formais de ensino e como

0s alunos estao aprendendo na atual era digital.

Apresentamos as consideracfes finais deste estudo no capitulo seis, tecendo uma
sintese dos objetivos e resultados estabelecidos nesta pesquisa, que ndo € tida
como uma palavra final, pois o Conectivismo se trata de uma vertente de estudo
com um grande caminho a percorrer e que carece de discussdo mais aprofundada

por parte de pesquisadores, professores e estudiosos da educacéo.

E no capitulo 7 séo listadas as fontes de pesquisa — a bibliografia, constante de
todos os trabalhos efetivamente utilizados pela pesquisadora para embasar a ampla

discussao do trabalho aqui apresentado.
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2 A INTERNET E A DISTRIBUICAO DAS INFORMACOES NA SOCIEDADE EM
REDE

O advento cientifico contribuiu fortemente para o avanco das tecnologias, que
tiveram um grande salto nesse século XXI, ou melhor, “explodiram”, ocupando todos
0S campos, espacos, extensdes e territérios da vida humana. Estamos imersos no
universo das tecnologias jamais experimentado antes, e com inameras
possibilidades que estas desempenham ao executar diversas tarefas do nosso

cotidiano, preexistentes ou ndo a era digital.

As tecnologias contemporaneas assumem papel importante na distribuicdo de
informacgdes e na construcao de conhecimentos, ao formar conexdes entre fontes do
saber. Diversos sdo os aparatos tecnologicos que evoluiram e foram criados, assim

como novas palavras e termos surgiram nesse novo ambiente da era digital (Figura
1).
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Figura 1 — Nuvem de palavras da era digital e em rede
Fonte: Elaborado pela autora

E para entender como as informagdes foram distribuidas e tornaram-se abundantes,
vamos apresentar, neste capitulo, uma sintese da Historia, a fim de delinear os

modos como a comunicagao, transmissao e compartilhamento de informacdes foram
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constituindo-se a partir da criacdo da internet e esta sendo amplamente distribuida
na era digital deste século XXI.

2.1 INTERNET E A WORLD WIDE WEB

O apontamento a seguir ndo tem a intencdo de explorar os detalhes da Historia e
criacdo da Internet, uma vez que diversas literaturas abordam o assunto
(CASTELLS, 2002). O intuito é apresentar a importancia da Internet quanto ao
funcionamento de redes que ligam computadores e dispositivos, que podem ser
conectados eletronicamente e que viabiliza uma nova teia global, flexivel e interativa,
a denominada World Wide Web - WWW (Rede de Alcance Mundial), ou
simplesmente Web.

Segundo Castells (2003), a internet teve a sua origem na Arpanet, uma rede de
computadores que foi montada pela Agéncia de Projetos de Pesquisa Avancada?
(ARPA) em 1969. A ARPA foi formada em 1958, pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos, que mobilizou recursos de pesquisa e envolveu universidades de
computacdo, com o objetivo de alcancar superioridade tecnolégica militar em relacéo
a Unido Soviética. A Arpanet — nome dado em homenagem ao seu patrocinador — foi
criada por um dos departamentos da ARPA, através de um pequeno programa
denominado Information Processing Techniques Office (IPTO), em 1962. Seu
objetivo, conforme definido por Joseph Licklider, um cientista da computacdo de
Massachusetts Institute of Technology (MIT), era estimular a pesquisa em

computacéo interativa.

A Internet, inicialmente, ndo havia sido projetada para o uso livre. Porém, na década
de 1960, no cenario da Guerra Fria, veio a ser usada como tatica militar norte-
americana para assegurar um sistema de comunicagdo protegido, em caso de
ataque nuclear. No contexto historico, a ARPANET é a predecessora da Internet e a
Internet € a espinha dorsal da comunicacdo global mediada por computadores
(CMC): é a rede que liga a maior parte das redes (CASTELLS, 2002).

2 Traducgédo para Advanced Research Projects Agency



23

A ARPANET constituiu a primeira rede de computadores, em 1969, com seus quatro
primeiros nos, na Universidade da Califérnia, em Los Angeles, no SRI (Stanford
Research Institute), na Universidade da Califérnia, em Santa Barbara e na
Universidade de Utah. Em 1971, havia 15 n@s, a maioria em centros universitarios
de pesquisa (CASTELLS, 2003).

Mais tarde, devido a dificuldade em separar a pesquisa voltada para fins militares
das comunicacdes cientificas e das conversas pessoais, em 1983, houve a divisdo
entre ARPANET, dedicada a fins cientificos, e a MILNET, orientada diretamente as
aplicagbes militares. A ARPANET tornou-se a espinha dorsal do sistema de
comunicacao e, em 1980, passou a ser considerada a rede das redes, denominada
ARPA-INTERNET e depois passou a chamar-se INTERNET.

A ARPANET encerrou as atividades em fevereiro de 1990 e, em seguida, a
NSFNET, operada pela National Science Foundation (NSF), assumiu o posto de
espinha dorsal da Internet. Em abril de 1995, anunciada a privatizacdo da Internet,
inUmeras ramificagcbes comerciais das redes da NSF uniram forcas para formar
acordos colaborativos entre redes privadas. Assim, diversas instituicbes criadas
durante todo o desenvolvimento da Internet, assumiram alguma responsabilidade
informal pela coordenacdo das configuracbes técnicas e pela corretagem de
contratos de atribuicdo de enderecos da Internet (CASTELLS, 2002).

A popularizagdo da internet possibilitou a comunicagéo, transmisséo e compartilha-
mento de informacBes computadorizadas por meio de redes. Contudo, 0s usuarios
tinham dificuldades em buscar e receber as informacgdes de seu interesse devido a
nao organizacgéo e limitacdo da transmisséo dos fluxos de dados existentes na rede.
Essas limitagcbes ndo permaneceram por muito tempo, e para romper com essa bar-
reira surge um novo aplicativo de interacéo e organizacéo global, a World Wide Web
(WWW) ou Web, no qual foram vinculados novos dispositivos de multimidia para
apresentar um design audiovisual ao aplicativo. Desta forma,

[...] Um novo salto tecnoldgico permitiu a difusdo da Internet na sociedade

em geral: a criacdo de um novo aplicativo, a teia mundial (world wide web —

WWW), que organizava o teor dos sitios da Internet por informacéo, e ndo

por localizacdo, oferecendo aos usuarios um sistema facil de pesquisa para
procurar as informacBes desejadas. A invencdo da WWW deu-se na
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Europa, em 1990, no Centre Européen poour Recherche Nucleaire (CERN)
em Genebra, um dos principais centros de pesquisas fisicas do mundo. Foi
inventada por um grupo de pesquisadores do CERN chefiado por Tim
Berners Lee e Robert Cailliau (CASTELLS, 2003, p. 87-88).

A criacdo da Web favoreceu a expanséo do uso das redes dentro da Internet, pois,
ao organizar e facilitar o acesso as informagdes aumentou o interesse das pessoas
devido as inumeras potencialidades que o aplicativo possibilitou, como a criacédo
prépria de sites e a facilidade de interacdo através de comunicacéo, tanto particular

como e em grupos.

Nesse aspecto, podemos citar Castells (2002), quando este afirma que,

[...] A coexisténcia pacifica de varios interesses e culturas na Rede tomou a
forma da World Wide Web — WWW (Rede de Alcance Mundial), uma rede
flexivel formada por redes dentro da Internet onde instituicdes, empresas,
associacbes e pessoas fisicas criam os proprios sitios (sites), que servem
de base para que todos os individuos com acesso possam produzir sua
prépria homepage, feita de colagens variadas de textos e imagens. A Web
propiciava agrupamentos de interesses e projetos na Rede, superando a
busca cadtica e demorada da Internet pré-WWW. Com base nesses
agrupamentos, pessoas fisicas e organizagbes eram capazes de interagir
de forma expressiva no que se tornou, literalmente, uma Teia de Alcance
Mundial para comunicac¢éo individualizada, interativa [...] (CASTELLS, 2002,
p.439-440).

A Web 2.0, surge como uma nova plataforma de aplicabilidades colaborativa e
participativa, conectada com ferramentas sociais de construcdo, gerenciamento e
compartilhamento. De acordo com Tim O’Reilly (2005), na Web 2.0 os usuarios
devem ser tratados como codesenvolvedores, refletindo as praticas de
desenvolvimento, utilizando software de codigo aberto, que oferece ambiente de
programacao leve para aplicativos distribuidos, em que o usuéario ndo necessita de
conhecimento aprofundado em linguagem de programacao.

Dentre os aplicativos de colaboracdo da Web 2.0, temos a Wikipédia, Del.icio.us,
YouTube, Blogs, etc., que sdo midias sociais construidas colaborativamente e estédo
acessiveis em dispositivos moveis. Portanto, o computador pessoal (Personal

Computer — PC) ndo € mais o Unico dispositivo de acesso a aplicativos da Internet.

Na Web 2.0, a comunicacdo e a colaboracdo entre individuos acontecem

principalmente nos sites de redes sociais, como o Facebook, Twitter, WhatsApp,
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etc., conhecida como Web participativa. As redes sociais se popularizaram de tal

forma, que logo se expandiram mundialmente.

Com a criagdo da Web 2.0, os usuarios ndo sdo mais um espectador. Tornaram-se
também produtores de informacdo e atores sociais colaborativos e participativos
(XAVIER, 2013). As ferramentas e servicos disponibilizados pela Web 2.0 sdo
utilizados de maneira coletiva e social pelos usuarios; as informacdes, construidas
colaborativamente, sdo publicadas e partilhadas livremente nas plataformas e

ambientes sociais, de acordo com 0sS seus interesses e necessidades.

2.2 REDES, NOS E CONEXOES SOB O ENFOQUE CONECTIVISTA

A evolugéo das tecnologias atuais modificou a interacao entre as pessoas no campo
da comunicacédo e informacao, ao integrar o computador e dispositivos digitais. Essa
revolucdo se deve a Internet que passou a ser a base tecnolégica para a forma
organizacional da Era da Informacdo: a rede, que em si € um conjunto de nds
interconectados (CASTELLS, 2003).

O Conectivismo evidencia a aprendizagem como um processo de formacao
conexao/rede, e apresenta a formacdo de redes como um modelo para abordar
como as pessoas aprendem (SIEMENS, 2005). Em um mundo ligado em rede, as
informacdes e o conhecimento se tornam abundantes e chegam rapidamente as
pessoas. Para tanto, o conceito de redes se torna essencial para compreender 0s

principios do Conectivismo.

Deste modo,

Uma rede pode, simplesmente, ser definida como conexdes entre
entidades. Redes de computadores, grades de poder e redes sociais, todas
funcionam através do principio simples de que as pessoas, Qrupos,
sistemas, nos, entidades podem ser conectadas para criar um todo
integrado. [...] (SIEMENS, 2004, p. 5).

Apresentando uma concepcado mais simples, pode-se afirmar que a rede € o

resultado da integragcdo de nds (podem ser pessoas, grupos, instituicdes, areas,
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pensamentos, sentimentos) e os nds sao interligados por link, que estabelece uma

conexao entre eles.

Dessa forma, Siemens (2005) destaca que,

Uma rede requer no minimo dois elementos: nos e conexdes. [..]
Praticamente qualquer elemento que requer possamos examinar ou
experimentar pode se tornar um né. Pensamentos, sentimentos, interacdes
com os outros e novos dados e informacdes podem ser vistos como nés. A
agregacdo desses noés resulta em uma rede. As redes podem se combinar
para formar redes ainda maiores (cada n6é em uma rede maior pode ser
uma rede de nds). Uma comunidade, por exemplo, € uma rica rede de
aprendizagem e individuos que em si mesmos sao redes de aprendizagem

completas (SIEMENS, 2005, p. 2).

Para Siemens (2006), portanto, em termos de aprendizagem, aprender é mais do

gue aquisicdo de conhecimento e acontece como formacéo de redes (Figura 2). O

conhecimento ndo é estatico e ndo se encontra centralizado em apenas uma area

ou individuo, mas também ¢é distribuido através de redes, que permitem conexdes

para adquirir informacdes e conectar novos conhecimentos,

aprendizagem.

Aprender é:

Formacao de rede: adicionando novos
noés, criando novos caminhos neurais

Figura 2 — Aprendizagem como formacao de rede
Fonte: Adaptado de Siemens (2006), traduc&o nossa.

s

resultando na

Assim, a nossa mente € uma estrutura de criacdo de conexbes, em que a

aprendizagem acontece internamente como formacéo de redes em nossas cabecas

(rede neural).
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Aprendizagem é o processo de criacdo de redes. NOs sdo entidades
externas que podemos usar para formar uma rede. Ou ndés podem ser
pessoas, organizacdes, bibliotecas, web sites, livros, periédicos, banco de
dados ou outra fonte de informagao. O ato de aprender [...] € o de criar um
ambiente externo rede de nds - onde nos conectamos e formamos fontes
informacdo e conhecimento. A aprendizagem que acontece em nossas
cabecas é uma rede interna (neural). As redes de aprendizagem podem
entdo ser percebidas como estruturas que criamos a fim de permanecer
atual e continuamente adquirir, experimentar, criar e conectar novo
conhecimento (externo) [...] (SIEMENS, 2006, p. 5).

Resumidamente, uma rede requer, no minimo, nds e conexdes. A rede em si (pode
ser rede de computadores, redes sociais) é a agregacao de nés. Um né é qualquer
elemento que possa ser conectado a qualquer outro elemento (pensamentos,
sentimentos, interacdes com o0s outros e novos dados e informacdes). Uma conexao
€ qualquer tipo de link entre os nés (SIEMENS, 2005).

2.3 TECNOLOGIAS, INFORMACAO, COMUNICACAO E CONHECIMENTO NA
SOCIEDADE EM REDE

A disseminacéo tecnoldgica inicia-se a partir da descoberta do microprocessador, na
década de 70, principal dispositivo de difusdo da microeletrénica, que ampliou as
potencialidades das novas tecnologias e o desenvolvimento do microcomputador,

dentre outras Tecnologias da Informag&o e Comunicagao (TICs).

Assim,

[...] o microprocessador possibilitou o microcomputador; os avangcos em
telecomunicacbes e  possibiltaram que os  microcomputadores
funcionassem em rede, aumentando assim seu poder e flexibilidade. As
aplicagcbes dessas tecnologias na industria eletrdnica ampliaram o potencial
das novas tecnologias de fabricacdo e design na produgdo de
semicondutores. Novos softwares foram estimulados pelo crescente
mercado de microcomputadores que, por sua vez, explodiu com base nas
novas aplicagcbes e tecnologias de facil utilizacdo, nascidas da mente dos
inventores de software. A ligacdo de computadores em rede expandiu-se
com o uso de programa que viabilizaram uma teia mundial voltada para o
usudrio (CASTELLS, 2002, p. 97-98, grifo do autor).
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A influéncia da tecnologia nos ultimos anos reorganizou o0 modo como aprendemos.
O desenvolvimento da informacéao era lento. A duragédo do conhecimento era medida
em décadas. Hoje, esses principios de origem foram alterados e o conhecimento
esta crescendo exponencialmente. A quantidade de conhecimento no mundo dobrou
nos ultimos 10 anos e esta dobrando a cada 18 meses (SIEMENS, 2004),

proporcionando um aumento veloz de diversos saberes a disposi¢cédo das pessoas.

A Internet tornou-se um meio de comunicacdo em escala muito ampla, global, e o
surgimento da Web possibilitou a integracdo de varios meios de comunicacdo e
informacdo em uma rede interativa, constituindo a base da Sociedade em Rede.
Segundo Castells (2003, p. 6), “a Internet € um meio de comunicacdo que permite,
pela primeira vez, a comunica¢do de muitos com muitos, hum momento escolhido,

em escala global”.

A disseminacédo das TICs influenciou ndo s6 a forma como nos comunicamos e
aprendemos, mas também transformaram a vida social. Com a popularizacdo da
Internet a quantidade de informacdo e conhecimento tornou-se abundante e
facilmente acessivel as pessoas, ao utilizar as novas tecnologias integradas em uma

rede interativa e global, a Web 2.0.

Torres; Amaral (2011) reforca a importancia das tecnologias e da interacdo com a

disseminacéao da internet, em especial a Web 2.0, a educacéo.

Neste cenério, as novas TIC, em especial as da Web 2.0, sdo entendidas
como ferramentas essenciais a educac¢éo, pois permitem as pessoas tanto
aprender umas com as outras quanto aprender a partir de uma perspectiva
na qual elas préprias sejam, simultaneamente, objetos dessa aprendizagem
e também construtoras de conhecimento. A Web 2.0 ou Web Social, como é
chamada, permite que as pessoas interajam de forma participativa,
dindmica e horizontal, ampliando as chances de construir coletivamente
novos conhecimentos, fruto das intensidades relacionais ocorridas no
ciberespaco (TORRES; AMARAL, 2011, p. 51).

O espacgo institucional de ensino deixou de ser o Unico ambiente a ofertar o
conhecimento, outras ferramentas tornaram-se essenciais, capazes de distribuir e
permitir a construcdo de conhecimentos, como redes pessoais, redes sociais,

comunidades virtuais, comunidades de aprendizagem e tantos outros.
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Os adolescentes nascidos ao final do século XX e comeco do XXI (entre 1990 e
2009), conhecidos como Nativos Digitais (PRENSKY, 2001), cresceram e possuem
contato direto com as tecnologias digitais e estdo frequentemente conectados,
apresentando-se com uma série de informacfes e conhecimentos proporcionados
pelas novas ferramentas tecnoldgicas, viabilizadas pelo acesso a internet. O
smartphone € o dispositivo pessoal mais acessivel e de uso mais frequente pelos

adolescentes.

E para compreender quem sdo os nativos digitais, podemos mencionar que,

Com acesso a banda larga, os nativos digitais vivem on-line, digitam freneti-
camente no teclado do pc ou no celular, sdo eximios jogadores de video-
games, inclusive contra adversarios que nunca viram pessoalmente porque
estdo pessoalmente do outro lado do mundo, postam textos e fotos em seus
sites de relacionamento e nos de seus amigos, moderam comunidades,
produzem pequenos videos caseiros e postam-nos em sites exclusivos para
este tipo de midia como o Youtube, por exemplo (XAVIER, 2013, p. 73-74).

Os Nativos Digitais tém acesso e habilidades para usar as tecnologias digitais com
muita facilidade e agilidade e vivem imersos naturalmente nos espacos online e off-

line, sem fazer distincdo entre esses ambientes.

A comunicacdo mediada pela Internet ampliou o uso da comunicacdo global
mediada por computadores (CMC) e na década de 1990 um novo sistema de
comunicacdo eletrbnica formou-se, a partir da fusdo da midia de massa, para
integrar os campos audiovisuais de informacdo e entretenimento, denominado
Multimidia (CASTELLS, 2002). Para ele,

[...] o novo sistema é caracterizado pela integracdo de diferentes veiculos
de comunicacgéo e seu potencial interativo. Multimidia, como o novo sistema
logo foi chamado estende o dmbito da comunicacdo eletrénica para todo o
dominio da vida: de casa a trabalho, de escolas a hospitais, de
entretenimento a viagens [...]. E os provedores de servicos de Internet estdo
tentando conectar a rede o0 mundo dos meios de comunicacdo de massa
por meio de uma série de tecnologias, de uma diversidade de contetdos
gue possam complementar, se ndo substituir, a televisdo e os videos
armazenados [...] (CASTELLS, 2002, p.450-451).

Dessa forma, podemos destacar que o PC n&o € o principal meio tecnologico de
comunicacdo mediada pela internet, pois outros dispositivos estdo sendo integrados

para oferecer entretenimento, comunicacao e informacédo. A possibilidade de obten-



30

cdo de conhecimentos, por meio de outras tecnologias digitais caracteriza a
abundan-cia de informacdes e as diversas fontes informacionais disponiveis, e,
nesse contexto, surge a necessidade dos individuos em adquirir habilidades e
competéncias para pesquisar, selecionar e avaliar, de forma rapida, a importancia de
se aprender algo.
Se a tecnologia da informacdo é hoje o que a eletricidade foi na Era
Industrial, em nossa época a Internet poderia ser equiparada tanto a uma
rede elétrica quanto ao motor elétrico, em razdo de sua capacidade de
distribuir a forca da informacé&o por todo o dominio da atividade humana.
Ademais, a medida que novas tecnologias de geracdo e distribuicdo de
energia tornaram possivel a fabrica e a grande corporagdo como 0s
fundamentos organizacionais da sociedade industrial, a Internet passou a

ser a base tecnoldgica para a forma organizacional da Era da Informacéo: a
rede (CASTELLS, 2003, p. 5).

De acordo com Arruda e Chagas (2002, p. 99), as ‘[...] fontes de informacéao
designam todo o tipo de suporte que contém informacfes suscetiveis a serem
comunicadas”. Assim, €& vital pesquisar novas informag¢des para produzir novos
conhecimentos, pois segundo Castells (2002, p. 68), “[...] com o atual progresso
tecnoldgico, mediante uma linguagem digital, a informacédo € gerada, armazenada,
recuperada, processada e transmitida”. Os dados retidos ou armazenados em
diferentes dispositivos tecnolégicos sdo processados, de maneira a gerar as
informagdes, que a qualquer momento podem ser recuperadas, processadas e

transmitidas aos usuarios por meio da linguagem digital.

Na medida em que a era industrial foi sendo substituida pela era tecnoldgica, a
internet deixava de ser apenas uma manipulacdo de um sistema de seguranca
militar e um projeto universitario, para se tornar uma teia mundial de transmissao de
fluxo de dados. Com a criagcdo da Web e a expanséo da utilizacdo das redes dentro
da internet, o século atual esta fortemente influenciado por essa rede global, o que
desencadeou mudancas significativas no campo cultural, politico e econémico. Os
usuarios passaram de expectadores para produtores de informacdes colaborativos e
participativos e as ferramentas e servigos partilhados livremente nas plataformas
ganharam numeros cada vez maiores de interessados, principalmente quando se

trata da expansao mundial das redes sociais.
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3 UMA NOVA TEORIA PARA A ERA DIGITAL

O progresso cientifico do Século XXI tem potencializado o avan¢o das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacédo (TICs), proporcionando novas possibilidades ao
ambiente educacional, ao integrar os recursos tecnoldgicos para a construcao de
conhecimento e promocao da aprendizagem, em face da fluidez de informacéo na
Sociedade em Rede. Com base nisto, sdo aqui discutidas as prerrogativas
apresentadas pelo Conectivismo e seus desdobramentos.

3.1 CONECTIVISMO: AS IDEIAS DE GEORGE SIEMENS

Ao discutir a rapida disseminacdo do conhecimento distribuido na sociedade
organizada em rede, surgem incertezas quanto ao papel do professor e dos alunos
nesse novo ambiente em que métodos de ensino precisam ser revisados, diante da
demanda de novas ferramentas tecnoldégicas. Nessa perspectiva, dois autores
canadenses se destacam com uma nova abordagem educacional: George Siemens

e Stephen Downes.

George Siemens (2004) é pesquisador do Instituto de Pesquisa em Conhecimento
Avancado em Tecnologia (TELRI), da Universidade de Athabasca (Canadd)®. Ele
desenvolveu uma proposta de aprendizagem para a era digital conhecida como
Conectivismo e discute as limitacdes do behaviorismo, cognitivismo e construtivismo.
O Conectivismo foi apresentado no artigo intitulado Connectivism: a learning theory

for the digital age (Conectivismo: uma teoria de aprendizagem para a era digital).

Seguindo esta perspectiva, Stephen Downes (2005, 2008, 2011), participante de um

grupo de Tecnologias de Aprendizagem e Colaboracéo, do Instituto de Tecnologias

® Tradugdo da autora para “Technology Enhanced Knowledge Research Institute (TELRI) de la
Universidad de Athabasca (Canadd)’. Disponivel em: <http://www.nodosele.com/editorial/intro
duccion-de-fernando-santamaria/>. Acesso em 15 jul 2019.
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da Informacdo no Canada®, defende que o conhecimento resulta de conexdes, que
envolvem interacdo e que o Conectivismo é a tese de que o conhecimento é
distribuido por uma rede de conexdes e, portanto, esse aprendizado consiste na
capacidade de construir uma ampla rede de conexdes. As comunidades de pratica,
de redes pessoais ou de atividades relacionadas ao trabalho, também sdo meios
para a aprendizagem.

O desenvolvimento das tecnologias digitais se estabelece em novas formas de
interagdo social, assim como a construcdo de aprendizagem e de conhecimento
acontecem por outras vertentes, ndo sendo exclusivamente por meios institucionais
formais e tradicionais de ensino. As novas informac¢cdes chegam muito mais rapido
gue tempos atras e o conhecimento também foi reduzido para um periodo menor de

duracdo, devido a evolucao das pesquisas no campo cientifico.

Nas palavras de Siemens (2004),

A tecnologia reorganizou o0 modo como vivemos, COmo Nnos comunicamos e
como aprendemos. [...] A aprendizagem agora, ocorre de varias maneiras —
através de comunidades de pratica, redes pessoais e através da conclusao
de tarefas relacionadas ao trabalho (SIEMENS, 2004, p. 1).

Na Sociedade em Rede estamos expostos a uma grande quantidade de informacdes
proporcionada pelas tecnologias digitais e pela Web. Devido a essa abundancia de
dados, é requerido o desenvolvimento de novas competéncias para avaliar a quanti-
dade de elementos disponiveis e a qualidade do que se aprende. Nesse novo espa-
co, a aprendizagem constitui um processo social, que exige, de grupos e comunida-

des, interacdo, colaboracdo e conexdo em espacos digitais em continuo progresso.

A aprendizagem ocorre de maneira continua ao longo da nossa vida cotidiana e, a
partir de interesses individuais, pessoas se conectam e sdo conectadas a grupos e
comunidades, que interagem colaborativamente em ambientes virtuais, cujos inte-
resses e conhecimentos sao semelhantes. A interagcdo entre pessoas ou grupos em

ambientes virtuais em prol da constru¢cao de conhecimento precisa ser reconhecida

* Tradugdo da autora para “Affiliated with the Learning and Collaborative Technologies Group,
Institute for Information Technology”. Disponivel em: <https://www.downes.ca/me/index.htm>.
Acesso em 15 jul 2019.
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(174

como seguro, portanto, “é necessario a aquisicdo de habilidade para sintetizar e re-
conhecer conexdes e padrdes”, ou seja, “capacidade para estabelecer conexdes
entre as fontes de informacédo e o reconhecimento da natureza e organizacao de
varios tipos de informacao e conhecimento” (SIEMENS, 2004, p. 3; 2005, p. 3).
Assim,
[...] Em um mundo ligado em rede, a espécie exata de informacgdo que ad-
quirimos vale a pena explorar a sua importancia. A necessidade de avaliar o
valor de aprender algo é uma meta-habilidade que é aplicada antes da

aprendizagem comecar. [...] A habilidade de sintetizar e reconhecer cone-
xdes e padrdes é uma habilidade valiosa (SIEMENS, 2004, p. 3).

A fundamentagéo do Conectivismo busca discutir as necessidades de aprendizagem
do Século XXI, em meio ao progresso tecnolégico e as mudancas de
comportamento social, cultural e econémico da era digital, pois as teorias da
aprendizagem comumente aceitas no campo educacional, como o Behaviorismo, 0
Cognitivismo e o Construtivismo foram constituidos em um periodo em que o
conhecimento e as informacgdes ndao eram influenciados pelas tecnologias digitais,
considerando que estas ndo dao conta da nova realidade que dispbe de diversas

formas para a construcao do conhecimento.

De acordo ainda com Siemens (2004),

O conectivismo apresenta um modelo de aprendizagem que reconhece as
mudancas tectbnicas na sociedade, onde a aprendizagem ndo é mais
interna, individualista. O modo como a pessoa trabalha e funciona séo
alterados quando se utilizam novas ferramentas. O campo da educagéo tem
sido lento em reconhecer, tanto o impacto das novas ferramentas de
aprendizagem como as mudancas ambientais na qual tem significado
aprender. O conectivismo fornece uma percepc¢éo das habilidades e tarefas
de aprendizagem necessarias para os aprendizes florescerem na era digital
(SIEMENS, 2004, p. 8).

Dessa forma, Siemens (2004, p. 3) destaca que as teorias classicas “ndao abordam a
aprendizagem que ocorre fora das pessoas (isto € aprendizagem que € armazenada
e manipulada através da tecnologia)’, diferentemente dos conectivistas, que
propéem que a aprendizagem pode residir fora do individuo, em dispositivos néo
humanos, ou seja, podem ser obtidas a partir de informacdes externas, resultantes

de conexdes estabelecidas pelas redes de conhecimento.
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Por sua vez, a semelhanca do que é afirmado até aqui, o pesquisador Mattar (2013)
destaca a interagdo do conhecimento com os ambientes externos no conectivismo

da seguinte forma:

As teorias da aprendizagem deveriam ser ajustadas em um momento em
gue o conhecimento ndo é mais adquirido de maneira linear, a tecnologia
realiza muitas das operacBes cognitivas anteriormente desempenhadas
pelos aprendizes (armazenamento e recuperacdo da informacao) e, em
muitos momentos, o desempenho é necessario na auséncia de uma
compreensao completa. O aprendizado ndo é mais um processo que esta
inteiramente sob controle do individuo, uma atividade interna, individualista:
esti também fora de nds, em outras pessoas, em uma organiza¢cdo ou em
um banco de dados, e essas conexdes externas, que potencializam o que
podemos aprender, sdo mais importantes que nosso estado atual de
conhecimento. E a cognicdo e a aprendizagem sao distribuidas ndo apenas
entre pessoas, mas também entre artefatos, j& que podemos descarregar
trabalho cognitivo em dispositivos que sdo mais eficientes que os proprios
seres humanos na realizacdo de tarefas (MATTAR, 2013, p. 29-30).

Com as mudancas atuais, o aumento da velocidade das informacbes que sé&o
distribuidas altera e propicia destaque ao panorama de ensino ndo formal em
relacdo ao acesso de informacfes na sociedade em rede com a integracdo das

novas tecnologias digitais.

A quantidade de informacdes disponiveis na Sociedade em Rede apresenta-se ins-
tavel e imprevisivel na nova realidade, mudam e sdo alteradas rapidamente e, por
sua vez, sdo distribuidas e adquiridas continuamente na rede de conexdes. As con-
dicdes para a aquisicdo de conhecimento na era digital muda de ambientes constan-
temente, pois o conhecimento ndo estd sob o dominio de um Unico individuo, como
também pode residir em outros mecanismos ndo humanos, como, por exemplo, no
armazenado em uma diversidade de formatos digitais, no mundo virtual da internet e

nas redes sociais, como em Blogs, Wikis, Podcasts, Youtube, WhatsApp, Facebook.

Nesse contexto, Siemens (2004) destaca que,

O conectivismo € a integracao de principios explorados pelo caos, rede, e
teorias da complexidade e auto-organizacdo. A aprendizagem € um
processo que ocorre dentro de ambientes nebulosos onde os elementos
centrais estdo em mudanca — ndo inteiramente sob controle das pessoas. A
aprendizagem (definida como conhecimento acionével) pode residir fora de
nés mesmos (dentro de uma organizacdo ou base de dados), é focada em
conectar conjuntos de informacdes especializados, e as conexdes que nos
capacitam a aprender mais sdo mais importantes que nosso estado atual de
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conhecimento (SIEMENS, 2004, p. 5 - traducdo nossa).

Siemens (2004, p. 4) define que o caos € tido como “o colapso da previsibilidade,
evidenciada em arranjos complicados que, inicialmente, desafiam a ordem”. Tanto o
conhecimento quanto os aprendizes estdo sujeitos a mudancgas rapidas e complexas
como, por exemplo, a reformulacéo ou invalidez de conceitos e teorias existentes no

campo da ciéncia.

Para a compreensdo do processo de aprendizagem, Siemens (2004), aponta
aspectos relevantes que norteiam sua teoria, descrevendo o0s principios do

conectivismo (Figura 3).

[Principios do ConectivismoJ

A capacidade de saber E necessario cultivar A habilidade de enxergar

is é mais criti = = ; Atualizagdo ("currency" - isdo ¢
mais € mais critica do e manter conexées conexdes entre areas, 330 ( Y A tomada de decisao e,
i 2 o i fi o conhecimento acurado e por si s0, um processo
que aquilo que para facilitar a ideias e conceitos € uma i\ Zia i = Lo
conhecido atualmente aprendizagem continua habilidade fundamental ol de) a0 s ds de aprendizagem
p! 9 todas as atividades de

aprendizagem
conectivistas

izagem

Aprend

e conhecimento

€ um processo

de conectar nos apoiam-se na pode residir em
especializados diversidade dispositivos ndo
ou fontes de de opinides humanos

informagao

Figura 3 — Mapa conceitual dos Principios do Conectivismo de Siemens

Fonte: Adaptado de Siemens (2004).

A aprendizagem na era digital passa por influéncia das redes de computadores e
tecnologias digitais, que alteram o modo de interacdo entre as pessoas. A
abundancia de informagfes que se multiplicam e circulam rapidamente pela Web,

modificam o conhecimento, passando, portanto, a ter uma menor duragéo.

De acordo com Siemens (2004, p. 6), “o conectivismo € guiado pela nogédo de que
as decisbes sdo baseadas em fundamentos que mudam rapidamente. Novas
informacdes estdo sendo continuamente adquiridas” e para que as informacdes

sejam Uteis no momento em que se requer o conhecimento e,
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[...] a habilidade de distinguir entre informagBes importantes e néo
importantes € vital. A habilidade de reconhecer quando novas informag6es
alteram o panorama baseado em decisbes tomadas ontem, também é
critica (SIEMENS, 2004, p. 6).
Somos constantemente bombardeados com uma grande quantidade de informacfes
e como ndo conseguimos assimilar tudo que recebemos, é necessario filtrar as que

sao importantes e capazes de contribuir para os processos de aprendizagem.

Seguindo esta vertente, Teixeira (2012) aponta que,

[...] a capacidade de valorar a informagdo, bem como de estabelecer
conexdes entre elas sdo fundamentais para a aprendizagem na era digital.
Assim, uma experiéncia em rede torna-se o foco principal da aprendizagem,
pois na interacdo com outras pessoas, e partindo da sua propria
experiéncia, pode-se aprender mais e potencializar a constru¢do de novos
conhecimentos (TEIXEIRA, 2012, p. 30).

A aprendizagem € um processo continuo e quando o conhecimento € abundante, a
avaliacdo rapida dele é importante (SIEMENS, 2004). Assim, escolher o que
aprender é um desafio, frente as mudancas instaveis das informacfes e dos
ambientes de aprendizagem na era digital. O sujeito participa ativamente do
processo de aprendizagem e assume um papel de autbnomo, critico, conectivo e

reflexivo, diante das decisbes que precisa tomar, ao plugar-se na rede de conexdes.

Para Siemens (2004),

Nossa habilidade em aprender aquilo que precisamos para amanhad é mais
importante do que aquilo que sabemos hoje. Um verdadeiro desafio para
gualquer teoria da aprendizagem é ativar o conhecimento conhecido até o
ponto da aplicacdo. No entanto, quando o conhecimento é necessario, mas
nao conhecido, a habilidade de se “plugar” a fontes para encontrar o que é
requerido, torna-se uma habilidade vital. Na medida em que o conhecimento
continua a crescer e evoluir, 0 acesso a aquilo que é necessario € mais
importante do que aquilo que o aprendiz possui atualmente (SIEMENS,
2004, p. 8).

O Conectivismo apresenta-se como modelo tedrico para fundamentar a
aprendizagem em ambientes conectados, o qual tem como foco a constituicdo de
novas conexdes, para edificar redes de aprendizado e estimular os individuos a
criarem novas conexdes de aprendizado. Assim, pretende-se que alunos e
professores, conectados e em rede, tenham ganhos significativos na exploragao de

fontes informacionais e habilidades para estabelecer conexdes em redes sociais e
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de comunicacédo, aproveitando ao maximo as potencialidades dos recursos digitais
disponiveis em prol do processo de ensino e aprendizagem.

3.2 CRITICAS AO CONECTIVISMO: PONTOS E CONTRAPONTOS

A teoria da aprendizagem Conectivista surge como uma nova abordagem para a
educacao do século XXI, propondo que o conhecimento esta distribuido numa rede
de conexdes, que a aprendizagem ocorre através da conectividade por essas redes
e que as principais teorias de aprendizagem (Behaviorismo, Construtivismo e
Cognitivismo) sao insuficientes para que, sozinhas, sirvam de modelo para toda a

complexidade que envolve a aprendizagem na atualidade (TEIXEIRA, 2012).

A teoria do Conectivismo assinala a importancia da discussao sobre o papel do
professor, o papel do aluno e a influéncia da aprendizagem diante das demandas da

conectividade, induzidas pelo florescimento dos recursos tecnologicos na era digital.

Reconhecer o Conectivismo como uma nova teoria de aprendizagem levantou
criticas por parte de alguns tedricos. Assim, nesta pesquisa, trés pronunciamentos
(VERHAGEN, 2006; KERR, 2007; KOP; HILL, 2008) sdo apontados quanto ao

posicionamento adverso ao Conectivismo (Figura 4).

Plon
Verhagen

(2006)

Criticas ao
Conectivismo

Kop e Hill
(2008)

Figura 4 — Referéncias criticas ao Conectivismo
Fonte: Elaborado pela autora.



38

Verhagen (2006), em seu artigo (Connectivism: a new learning theory?)®, apresenta
argumentos especificos, ao criticar o Conectivismo enquanto uma teoria da
aprendizagem. Assim, Siemens (2006) destaca que as criticas de Verhagen estéo

focadas em trés areas:

e O conectivismo € uma teoria da aprendizagem ou uma pedagogia?
e Os principios defendidos pelo Conectivismo estdo presentes em outras teorias
da aprendizagem.

e O aprendizado pode residir em aparelhos ndo humanos?

Verhagen (2006) considera que o Conectivismo ndo € uma teoria da aprendizagem,
mas uma visdo pedagdgica da educacao e de curriculo e que a teoria ndo deixa
explicito como a aprendizagem pode residir em dispositivos ndo humanos. Ainda
pontua que o Conectivismo ndo enfatiza como os individuos aprendem, mas em que
se aprende e por que se aprende. Ele expressa que o Conectivismo

[...] néo deve ser colocado no nivel instrucional, mas em nivel do curriculo.

O nivel instrucional lida com a forma como a aprendizagem ocorre, e as
teorias de aprendizagem sao relevantes nesse nivel. O nivel do curriculo

z

estd em causa com o que é aprendido e por qué. Nesse nivel, o
conectivismo de Siemens representa seus pontos de vista em um
desenvolvimento estruturado de conhecimento adequado aos tempos atuais
e ao tipo de habilidades de informacdo que os alunos devem adquirir para
isso [...] (VERHAGEN, 2006, p. 1 - traduc¢do nossa).

Bill Kerr apresenta sua critica sobre o Conectivismo numa Conferéncia Online,
organizada na Universidade de Manitoba (Canada) em 2007, convidado pelo proprio
Siemens. Kerr (2007, p. 1) argumenta que o Conectivismo “n&o é radicalmente novo
no nivel da teoria da aprendizagem?”, pois as ideias apresentadas ja estdo presentes

em outras teorias existentes que sdo superficialmente criticadas por Siemens.

Bill Kerr reconhece que “as redes sao importantes, mas ndao mudaram tanto o
aprendizado que precisamos jogar fora todas as teorias de aprendizado
estabelecidas e substitui-las por uma nova” (KERR, 2006, p. 1 - traduc&o nossa),

visto que uma boa teoria de aprendizado deve “fornecer uma nova perspectiva

® Tradug&o: Conectivismo: uma nova teoria da aprendizagem?
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significativa sobre como vemos a aprendizagem acontecendo” (KERR, 2006, p. 1 -
traducdo nossa) e, no entanto, o conectivismo apresenta conceitos “generalizados
demais para orientar novas praticas no nivel de como o aprendizado realmente
acontece” (KERR, 2006, p. 1 - traducéo nossa).
Kop e Hill (2008) salientam que os principios apresentados pelo Conectivismo nao o
fundamentam, enquanto uma teoria de aprendizagem. Entretanto, os autores
reconhecem a importancia de uma teoria que leve em consideracdo as mudancas
atuais no cenario educacional, decorrentes do avanco da tecnologia, no qual o aluno
esta cada vez mais huma posi¢cado de autonomia no processo de aprendizado.
Uma mudanca de paradigma, de fato, pode estar ocorrendo na teoria edu-
cacional, e uma nova epistemologia pode estar emergindo, mas ndo parece
que as contribuicdes do conectivismo para o novo paradigma justifiquem
sendo tratado como uma teoria de aprendizado separada por si s6. O co-
nectivismo, no entanto, continua a desempenhar um papel importante no
desenvolvimento e surgimento de novas pedagogias, onde o controle esta

mudando do tutor para um aprendiz cada vez mais autbnomo (KOP; HILL,
2008, p. 11 - traducéo nossa).

Em contrapartida, para responder ao questionamento sobre o Conectivismo
enquanto teoria, Siemens (2006) manifesta-se através do artigo “Connectivism:

Learning Theory or Pastime of the Self-Amused?”®.

Nesse artigo, Siemens analisa as perspectivas behavioristas, cognitivistas e constru-

tivistas, comparando essas trés teorias da aprendizagem com o Conectivismo.

Siemens (2006) aponta as cinco questdes principais para distinguir uma teoria da
aprendizagem de Ertmer e Newby (1993 apud MERGEL, 1998)’, com o intuito de

fundamentar o Conectivismo enquanto uma teoria.

Como a aprendizagem ocorre?
Quais os fatores que influenciam a aprendizagem?

Qual é o papel da meméria?

0N PR

Como ocorre a transferéncia?

6 Traducgdo: Conectivismo: Teoria da Aprendizagem ou Passatempo Divertido?

" ERTMER, P. A.; NEWBY, T. J. Behaviorism, cognitivism, constructivism: Comparing critical
features from an instructional design perspective. Performance Improvement Quarterly, 1993, p. 50-
70.
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5. Que tipos de aprendizagem sao melhores explicados por essa teoria?

O Quadro 1 apresenta uma sintese das diferencas e semelhancas entre as teorias

da aprendizagem proeminentes versus Conectivista.

Quadro 1 — Diferencas entre teorias de aprendizagem sintetizadas por George Siemens

Propriedades Behaviorismo Cognitivismo Construtivismo Conectivismo
Distribuido dentro
Caixa preta. Foco Significado social, d? uma rede, :
S . social, tecnologi-
Como ocorre a principal o com- Estruturado, criado por cada

aprendizagem?

portamento ob-

computacional.

aprendiz (pesso-

camente melho-
rado, reconhe-

servavel. al). :
cendo e interpre-
tando padrdes.
. Esquemas Engajamento . .
Que_ fatores influ Natureza de re- (schema) existen- (engagement), Diversidade de
enciam a apren- compensa, puni- . I rede, forca dos
X ~ ! tes, experiéncias | participacdo, so-
dizagem? ¢ao, os estimulos. e . lacos.
prévias. cial, cultural.

Qual é o papel da

A memoria é a
conexdao de expe-
riéncias repetidas

Codificagéo, ar-

Conhecimento
prévio remixado

Padrdes adaptati-
VoS, representan-

. — onde recom- mazenamento, do o estado atual,
memoria? . x para o contexto .
pensa e punicéo recuperacao. atual existentes nas
sao mais influen- ) redes.
tes.

Duplicacdo dos N

. plicag Conectando a

Como ocorre a Estimulo, respos- constructos de e . 3
Socializacao (adicionando) nés

transferéncia?

ta.

conhecimento de
guem sabe.

(nodes).

Tipos de aprendi-
zagem melhor
explicados

Aprendizagem
baseada em tare-
fas.

Raciocinio, objeti-

vos claros, reso-

luc&o de proble-
mas.

Social, vago (“mal
definidos”)

Aprendizagem
complexa, nucleo
em rapida mu-
danca, diversas
fontes de conhe-
cimento.

Fonte: Siemens (2006), traducdo nossa.

Na comparacédo, Siemens apresenta as limitagdes das teorias de aprendizagem co-

mumente aplicadas a educacdo em relacdo ao conhecimento distribuido na rede,

proporcionada pelas TDIC’s (Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao).

Siemens (2004, p. 3) salienta que a maioria das teorias de aprendizagem “n&o abor-

dam a aprendizagem que ocorre fora da pessoa e estas ndao levam em consideragéo

a aprendizagem que € armazenada e manipulada através da tecnologia”.
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E para suscitar um pouco mais acerca das trés concepc¢oes tedricas abordadas aqui
(Behaviorismo, Cognitivismo e Construtivismo), expomos algumas consideracdes de
autores fundamentais para salientar as principais caracteristicas que norteiam essas

teorias.

e Consideracfes do Behaviorismo segundo Skinner

O pesquisador Burrhus Frederic Skinner (1904-1990) é responsavel maior pelo
Behaviorismo, ou como costumou ser destacado, o cientista do comportamento e do
aprendizado. Nenhum outro pensador do século passado conduziu com tanta
veemeéncia e seguranca a crenca de que é possivel o controle e a modelagem do
comportamento humano como este pesquisador norte-americano. Seu trabalho se
caracteriza como a expressao maior do behaviorismo, pensamento dominante da
postura e pratica em consultérios de psicologia, escolas e outros ambientes ata
década de 1950 (SAMPAIO, 2005).

Deste modo, o0 behaviorismo tem o0 seu campo de estudos restrito ao
comportamento (=behavior, em inglés), entendido como “um conjunto de reacdes
dos organismos aos estimulos externos” (SKINNER, 1970, p. 29). Seu principio
norteador € que somente € possivel elaborar teorias e criar acbes sobre aquilo que
se mostra cientificamente observavel. Segundo Micheletto (2001 apud SAMPAIO,
2005, p. 3) “com isso, ficam descartados conceitos e categorias centrais para outras
correntes teoricas, como consciéncia, vontade, inteligéncia, emocdo e memoria” —

gue sao estados mentais e/ou subijetivos.

O pensamento de Skinner tem como conceito-chave o condicionamento operante,
acrescido a ideia ja concebida pelo cientista russo Ivan Pavlov do reflexo
condicionado. Assim (Sampaio, 2005, p. 4), “o reflexo condicionado é uma reacéo a
um estimulo casual. O condicionamento operante € um mecanismo que premia uma
determinada resposta de um individuo até ele ficar condicionado a associar a
necessidade & acdo”. E este o caso de um camundongo com muita fome que, numa
experiéncia, assimila que acionando uma haste, sera levado a comida posta. No
espaco antes bloqueado. Cada vez que tiver fome, este rato tenderd a repetir as

mesmas agdes anteriores.
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As projecdes do Behaviorismo no campo da educacao estimularam a teoria de que o
reforco € um instrumento eficiente e positivo, com a aplicagdo do condicionamento
para garantir-se harmonia e a ordem, o pacifismo e igualdade. Com a defesa

também que todo comportamento € determinado pelo ambiente.

e Consideragdes do Cognitivismo segundo Barlett, Gardner e Piaget

O Cognitivismo destaca cognicdo como a forma de o ser humano conhecer o
mundo, com a observacdo dos processos mentais. Procura atribuir significados, da
armazenagem e utilizacdo da informacdo, da percepcdo, da resolucdo dos

problemas, de tomada das decisfes, etc.

Deste modo, Castandn (2007) destaca que,

O Cognitivismo faz uma andlise do individuo como um ser funcional. No
processo da aprendizagem se avalia a estrutura cognitiva, como sendo a
organizacdo e integracdo de conteddos de suas ideias em uma é&rea
reservada de conhecimento, resultando na aprendizagem.

A psicologia cognitiva estuda os processos de aprendizagem e de aquisi¢cao
de conhecimento. Atualmente € um ramo da psicologia dividido em
inimeras linhas de diferentes pesquisas e algumas vezes discordantes
entre si. Deriva da psicologia cognitiva, quando pode haver, pelos
individuos, uma visdo unitaria dos processos mentais, em que O
aprendizado se dé& pela apreensdo dos dados e do conhecimento imediato
de um objeto mental (CASTANON, 2007, p. 27).

A cognicao deriva-se do termo latino “cognitione”, que quer dizer a aquisicdo de um
conhecimento por meio da percepcéo. Ela é,
O conjunto dos processos mentais usados no pensamento, na percepgéo e
na classificagdo, reconhecimento e compreenséo, para o julgamento por
meio do raciocinio, para o aprendizado de determinados sistemas e solu-
¢bes de problemas. De uma maneira mais simples podemos dizer que cog-
nicdo é a forma como o cérebro percebe, aprende, recorda e pensa sobre

toda informacéio captada, por intermédio dos cinco sentidos (CASTANON,
2007, p. 28).

Ao menos trés pensadores, dentre outros, se destacam dentro do universo do

Cognitivismo. Acerca de cada um sao postas algumas informacoes.

Para F. C. Barlett, como o primeiro professor de psicologia experimental na Univer-

sidade de Cambridge, a Teoria dos Esquemas Cognitivos destaca que o pensamen-
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to, assim como a memoria, S&o processos que podem ser reconstruidos.

Para H. Gardner, que foi o formulador da teoria das multiplas inteligéncias, a
inteligéncia é a capacidade de estrutura e organizar pensamentos, coordenando-os
com suas acles. E cada pessoa deve ter, ao menos oito tipos de inteligéncia ou de

habilidade cognitiva.

Para J. Piaget, que foi um dos pensadores mais proeminentes da psicologia cogniti-
va, o desenvolvimento cognitivo ocorre por etapas. Estas etapas se caracterizam
pelo desenvolvimento gradativo das estruturas légicas, que sdo qualitativamente di-
ferentes nas diferentes idades do individuo. Cada uma destas estruturas dé possibi-
lidades a crianca de, gradualmente, desenvolver as capacidades, determinando

também restricbes, sempre de acordo com a fase em que se encontra.

e Consideracfes do Construtivismo segundo Vygotsky

O Construtivismo constitui-se numa abordagem da psicologia moderna a partir do
pensamento de Lev Vygotsky, com énfase nos seus aspectos historico e culturais,
com destaque para a psicologia do desenvolvimento.

Wertsch (1998) define como objetivo da abordagem Construtivista a explicacdo das
relacées entre o funcionamento da mente humana e as situacdes culturais, instituci-
onais e histdricas nas quais este funcionamento ocorre. Rejeitando a no¢ao de que a
origem da constru¢do do conhecimento é o individuo, a corrente Construtivista adota

tese de que o conhecimento é a construcao social, fruto de interacao dos sujeitos.

De acordo com Vygotsky (1984), toda funcdo psicolégica aparece duas vezes:
primeiro em nivel social e, mais tarde, em ambito individual: primeiro entre pessoas —
interpsicologica — e depois, no interior da propria crianga — intrapsicologica. Isto
poderia ser aplicado igualmente a atencao voluntaria, a memoria l6gica e a formacgéo
de conceitos: para Vygotsky todas as funcdes superiores sao construgdes que se

originam como relagdes entre seres humanos.

Em resumo, pode-se aqui afirmar que, para Vygotsky (WERTSCCH, 1998, p. 33), “a
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7

aprendizagem € uma atividade social mais eficaz quando ha colaboragédo e

intercambio”.

As concepcdes tedricas do Behaviorismo e Cognitivismo dédo énfase ao que ocorre
de maneira intrinseca com 0 sujeito e aos processos mentais individuais. O
Construtivismo, por sua vez, valoriza o externo, o ambito social como construgéo de
conhecimento por meio da interacdo entre sujeitos; e o ambito individual, quando a
formacdo de conceito é construida na mente do individuo. Dessa forma, as trés
concepcOes criadas antes do surgimento da internet abordam a aprendizagem que
ocorre individualmente e entres sujeitos e ndo estabelece uma relacdo explicita ao

conhecimento acionavel e armazenado em outros meios.

A tecnologia trouxe mudancas significativas para a sociedade, mudou a forma como
NOsS comunicamos e como organizamos as tarefas diarias, da mesma maneira que
proporcionou o crescimento do conhecimento, pois,
[...] usamos diferentes ferramentas para aprender, ndés experimentamos co-
nhecimento em diferentes formatos e em um ritmo diferente. Estamos ex-
postos a uma enorme quantidade de informagdes [...] onde o crescimento

do conhecimento excede nossa capacidade de lidar — novas teorias de co-
nhecimento e aprendizagem € necessaria [...] (SIEMENS, 2006, p. 10).

Para o autor, a aprendizagem ocorre em uma diversidade de ambientes e pode
residir em dispositivos ndo humanos, em que o conhecimento acionavel pode estar
internamente no individuo ou situar-se fora da pessoa, armazenado numa

comunidade, organizagao ou bancos de dados.

Portanto,

Em vez de o conhecimento residir apenas na mente de um individuo, o
conhecimento reside de maneira distribuida em toda a rede [...]. O ato de
aprendizagem em rede existe em dois niveis:

1. Internamente como redes neurais (onde o conhecimento é distribuido
em todo o nosso cérebro, nao mantido em sua totalidade em um local).

2. Externamente, como redes, formadas ativamente (cada né representa
um elemento de especializagdo e o0 agregado representa nossa
capacidade de conhecer, aprender e adaptar-se ao mundo ao redor).

(SIEMENS, 2006, p. 10 - grifo nosso, traducdo nossa).

Siemens (2006) reconhece que o Conectivismo apresenta herangca com outras
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teorias dominantes existentes e considera importante fazer um breve contraste entre
o Conexionismo e o Conectivismo. O Conexionismo é embasado na teoria do
Behaviorismo, em que a aprendizagem ocorre por meio de conexdes entre estimulo
e resposta. O Conexionismo, enquanto ciéncia cognitiva, procura explicar como
aprendemos, ou seja, como o conhecimento é formado na mente humana, utilizando

a construcdo de redes neurais artificiais com programas computacionais.

Downes (2009) descreve sobre o conexionismo que este €,

Um sistema conexionista consiste em um conjunto de neurdnios, ou
"unidades”, e um conjunto de conexdes entre essas unidades. As unidades
podem ser ativadas ou desativadas. A maioria dos sistemas emprega
ativaces on-off simples, embora outros sistemas permitam graus de
ativacdo. A motivacédo para essa estrutura basica é biologica. Os sistemas
conexionistas emulam os cérebros humanos, e os cérebros humanos
consistem em neurbnios interconectados que podem ser ativados
(disparados) ou inativados (DOWNES, 2009, p. 1).

Assim, o Conectivismo compartilha alguns tracos da visdo da ciéncia cognitiva do
Conexionismo — a visdo de que a aprendizagem é um processo de formacédo de
redes. O Conexionismo é focado apenas no aprendizado que acontece em nossas

cabecgas (redes neurais — a maneira em que aprendemos).

Enquanto o Conectivismo é fortemente focado na ligacdo a fontes de conhecimento,
ou seja, no processo de formacéo e criacdo de redes significativas, que podem inclu-
ir aprendizagem mediada pela tecnologia e que ocorre quando dialogamos e cole-
tamos conhecimento com outros, ndo simplesmente tentando explicar como o co-

nhecimento é formado em nossas proprias cabecas (SIEMENS, 2006).

E uma rede conhecida como conexionista é descrita por Ferreira (2005), da seguinte

maneira;

Uma rede conexionista é formada, basicamente, por unidades (numa
analogia com nossos neurdnios) interligadas umas as outras através de
conexfes (analogia com sinapses), um enfoque, portanto, fortemente
apoiado na neurofisiologia humana. O processamento dessa rede é
totalmente distribuido e em paralelo (dai o termo sindnimo de rede PDP, ou
seja, processamento distribuido em paralelo). Modelos conexionistas, com
uma arquitetura interna como a descrita acima, sdo construidos na forma de
programas de computador [...] (FERREIRA, 2005, p. 238).
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Nesse sentido, a rede conexionista estd baseada nas representacdes mentais e
processamento de informacao, utilizando programas de computador para explicar
como o conhecimento é formado em nossas mentes, e 0 conectivismo esta focado
nas fontes de informacdes que sao distribuidos na rede e que colaboram para o
aprendizado autbnomo, mediado pela tecnologia ou coletando conhecimentos

através de conexdes entre as pessoas, como por exemplo, amigos.

Mesmo diante de controvérsias, surgem estudiosos interessados em compreender a
proposta do Conectivismo. Anderson e Dron (2011, 2012), consideram o0
Conectivismo como a terceira geracéo de pedagogia da educacgéo a distancia (EaD),
apos o Behaviorismo-Cognitivista e 0 Social-Construtivista, relacionando cada uma a
diferentes tecnologias apropriadas para projetos instrucionais e atividades de

aprendizagem. Assim,

Diferentemente das pedagogias anteriores, a pedagogia conectivista confia
explicitamente na onipresenca das conexfes em rede - entre pessoas, arte-
fatos digitais e conteudo, e, portanto, pode ser descrito como uma pedago-
gia centrada em rede e, portanto, pode ser a primeira pedagogia da educa-
¢do a distancia nativa, sem instanciacdo prévia nas salas de aula. Sem
acessibilidade onipresente a rede, os modelos conectivistas de educacao a
distancia nao podem operar. Como nos no caso das geracdes anteriores de
ensino a distancia, a tecnologia desempenha um papel importante determi-
nando a pedagogia, mas em modelos conectivistas a tecnologia define a
pedagogia (ANDERSON; DRON, 2012, p. 8 - traducdo nossa).

Anderson e Dron (2011, 2012) também argumentam que o Conectivismo € construi-
do sobre pressupostos de um modelo construtivista, que o aluno esta no centro do
processo de aprendizagem, em um contexto que inclui ndo apenas redes e grupos
externos, mas também suas proprias historias e predilecdes e, portanto, cada uma

das trés pedagogias desempenha um papel importante no campo educacional.

Na mesma linha, Mattar (2013), ao explorar teorias da aprendizagem, que podem
servir como fundamentagdo para a aprendizagem em ambientes virtuais, com
destaque no Conectivismo e nos MOOCSs, conclui que,
[...] novas abordagens pedagdgicas sdo necessarias para dar conta das
praticas de ensino e aprendizagem em um cendrio de ambientes virtuais e

redes, mas alguns elementos das teorias de aprendizagem tradicionais
podem também servir aos mesmos propositos (MATTAR, 2013, p. 21).
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O Conectivismo se apresenta como uma teoria mais recente e, segundo Siemens
(2006), mais adequada para a era digital, quando comparada com o behaviorismo,
cognitivismo e construtivismo. Embora, o papel do aluno e do professor seja alterado
nesse contexto em que o conhecimento € distribuido por uma rede de conexdes,
disponibilizado pelo emprego das tecnologias, alguns tracos do construtivismo e
conexionismo s&o encontrados no delineamento do Conectivismo, alterando sua

originalidade.
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4 MODELO DE APRENDIZADO CONECTADO

Com o crescente numero de pessoas que possuem acesso continuo a internet e a
diversidade de contetdo disponibilizado por este meio, ela tem se tornado uma
ferramenta que potencializa a aprendizagem. As teorias de aprendizagem
dominantes ndo contemplam totalmente o0 uso desses novos recursos, 0 que gerou
abertura para a introducdo de novas abordagens pedagodgicas, como o0
conectivismo, devido a Siemens (2005) e Downes (2011).

Com o pensamento focado nesta ideia, apontamos aqui as prerrogativas da

aprendizagem no modelo do Conectivismo.

4.1 MOOC: CURSO CONECTIVISTA DISTRIBUIDO

Siemens (2004) defende que a aprendizagem é um processo com interferéncias
externas, isto é, pode residir em dispositivos ndo humanos — nos bancos de dados,
dispositivos, ferramentas e comunidades — em que 0 processamento cognitivo de
informacBes agora pode ser descarregado para, ou suportado pela tecnologia, e
que, de acordo com Downes (2011) o conhecimento € distribuido por uma ampla
rede de conexdes.

No intuito de aplicar os principios do Conectivismo, foi proposto por estes autores a
metodologia MOOC (Massive Open Online Course)® para pratica digital, que sdo
cursos online abertos, produzidos com material de uso livre, sem pré-requisitos e

para um grande namero de participantes.

Segundo Mattar (2012)

Um MOOC (Massive Open Online Course) é, como a prépria sigla indica,
um curso online (que utiliza diversas plataformas web 2.0 e redes sociais),
aberto (gratuito e sem pré-requisitos para participacdo, mas também sem

® Tradugao nossa: Curso Online Aberto Massivo.
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emissao de certificado de participacdo) e massivo (oferecido para um gran-
de nimero de alunos e com grande quantidade de material) (MATTAR,
2012, p. 1).

De acordo com Mattar (2013), o primeiro curso MOOC que recebeu essa deno-
minagao foi oferecido por Siemens e Downes, na Universidade de Manitoba, no
Canada, em 2008. Intitulado de Connectivism and Connective Knowledge®
(CCKO08), o curso teve em torno de 2.200 inscritos, que estudavam o conectivis-
mo, e se repetiu em 2009 e 2011, cuja plataforma CCK11'° ainda encontra-se

disponivel (Figura 5).
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Figura 5 — Pagina inicial do curso Conectivismo e o Conhecimento Conectivo (CCK11)
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9 Traducgdo nossa: Conectivismo e o Conhecimento Conectivo.
10 Disponivel em: http:// cckll.mooc.ca
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A sigla MOOC foi criada pelo professor Dave Cormier, da Universidade de Manitoba,
para nomear a experiéncia do curso online massivo que Siemens e Downes
estavam desenvolvendo. Em constante expansédo, o MOOC é uma ferramenta que
possui como base a construcdo do conhecimento via colaboracdo e
compartilhamento (interacdo) entre os participantes com interesses e objetivos
comuns de aprendizagem. No entanto, ainda carece de uma estrutura organizada
para delinear com mais clareza os objetivos pedagdgicos que norteiam a busca dos

alunos pela aprendizagem.

4.2 MOOC DO “MODELO C” VERSUS MOOC DO “MODELO X"

Apesar do conceito da metodologia MOOC tratar, por definicdo, de cursos abertos e
massivos, hd uma discussdo com respeito a sua diversidade, acesso gratuito e ao
uso livre de material na plataforma. Além de o MOOC ser utilizado em cursos
baseados em pedagogias distintas, distanciando dos principios inicialmente
propostos e de alguns estarem mais voltados as premissas de aprendizagem
tradicionais, houve a necessidade de classifica-los. Assim, Siemens (2012)
apresenta uma classificacdo em dois tipos: cMOOCs e xXMOOCs.

Os cMOOCs séao voltados para o modelo Conectivista primario, em que o
conhecimento é construido e criado. Predominante em ambientes instrucionais,
como Universidades e Faculdades, os xMOOCs (nomeado para x em edX™)
representam o formato tradicional de ensino, mas por meio da utilizacdo de videos,

exercicios e testes.

Nesse sentido, € importante ressaltar algumas diferencas entre essas principais
divisbes do MOOC. Segundo Mattar (2013, p. 33), “‘os cMOOCs se focariam,

portanto, na criacdo e geracdo de conhecimento, enquanto os xMOOCs na

' plataforma de curso para educacdo e aprendizado que mantém parcerias com muitos tipos
diferentes de organizacdes de todo o mundo - instituices académicas (de grandes universidades
de pesquisa a faculdades de politécnica e artes liberais), instituicdes sem fins lucrativos, governos
nacionais, organizagbes ndo governamentais (ONGs) e empresas multinacionais e outros
programas educacionais e servicos relacionados. Disponivel em: <https://www.edx.org/schools-
partners>. Acesso em: 05 outubro 2019.
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Para Yuan e Powell, diferentes ideologias conduziram os MOOCs em direcdes

pedagogicas distintas. Assim, eles destacam que,

Os cMOOCs enfatizam a aprendizagem colaborativa conectada e os cursos
sdo construidos em torno de um grupo de "individuos" com ideias seme-
Ihantes que séo relativamente livres de restricbes institucionais. Os cMO-
OCs fornecem uma plataforma para explorar novas pedagogias além ambi-
entes tradicionais de sala de aula e, como tal, tendem a existir a margem
radical do ensino superior. Por outro lado, a instru¢cdo o modelo (xMOOCSs)
€ essencialmente uma extensdo dos modelos pedagégicos praticados nas
proprias instituicBes, o que é indiscutivelmente dominado pelos métodos
instrucionais “drill and grill”’, com apresenta¢cdes em video, pequenos testes
e testes. (YUAN; POWELL, 2013, p. 7).

Com base nos estudos de Crowley (2013), o quadro 2 destaca a comparacéao entre

cMOOCs e xMOOCs, focando no objetivo e na teoria de aprendizagem preeminente

em cada uma delas.

Quadro 2 — Comparacéo entre cMOOCs e xMOOCs

XMOOC

cMOOc

Qual é o objeti-
vo final?

Transmitir conteddo de maneira efici-
ente a publicos maiores; conceder aos
alunos certificados/ certificacdes; al-
cancar novos publicos; experimentar
novos cursos fora do ambiente univer-
sitario; aumentar o acesso de conteu-
do da Ivy League™® ou fornecer acesso
gratuito a educacéo.

Promover conexBes e colaborag6es
entre os alunos; Estimular futuras cola-
boracbes em vez de fornecer uma expe-
riéncia com data final definida; gerar
comunidades com grupos menores.

Que teorias de
aprendizagem
ou de instrucéo
estdo informan-
do as decisdes
do instrutor?

Instrucionismo (centrado no profes-
sor): O processo de aprendizagem se
concentra na transmissdo de conhe-
cimento do instrutor para o aluno.

Conectivismo e/ou aprendizado conec-
tado: O processo de aprendizagem se
concentra nas conexdes e colaboracdes
entre os alunos.

Qual é o papel
do instrutor?

O criador do contetdo, avaliages,
atividades, objetivos e caminho da
aprendizagem.

Um aluno, trabalhando em colaboracdo
com outros alunos para criar conteudo,
moldar objetivos, gerar novos conheci-
mentos, etc.

Qual o papel do
aluno?

O aluno recebe conhecimento (geral-
mente em formato de video), participa
de pequenos grupos de trabalhos e
responde guestionarios e avaliagdes.

O aluno é um co-criador do MOOC.

(continua)

2 As escolas da vy League sdo consideradas as mais prestigiadas de todas as faculdades dos
Estados Unidos. Existem oito faculdades totais consideradas lvy League. Essas escolas sao as
universidades Brown, Harvard, Cornell, Princeton, Dartmouth, Yale e Columbia e a Universidade da
Pensilvania. De todas as instituicdes de ensino superior, essas escolas de elite sdo consideradas as
mais destacadas e as mais procuradas em termos de aceitacdo e graduacgdo. Disponivel em:
https://lwww.bestcollegereviews.org/history-ivy-league/. Acesso em: 30 outubro 2019.
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Continuacao

Como os alunos
estao constru-
indo novos co-
nhecimentos?

Os alunos visualizam o contetdo de-
senvolvido pelo instrutor e o aplicam a
conjuntos de problemas ou projetos
definidos pelo instrutor.

Os alunos criam projetos centrados na
producdo que se relacionam com o0s
temas do curso; compartilham conheci-
mentos que eles desenvolveram
durante o processo de producdo; dao
feedback e apoio aos colegas; comparti-
lham recursos; etc.

Como o apren-
dizado é avalia-

Os alunos concluem avaliacdes (ques-
tionarios ou tarefas revisadas por pa-
res) que avaliam sua compreensdo de

Os alunos compartilham suas ideias ao
longo do processo de construcdo do
conhecimento (por exemplo, por meio
de atualizacdes de status ou postagens

do? um tépico conforme ele é entendido na ; .
. X no blog) e autoavaliam seus caminhos
visdo do instrutor. ;
de aprendizagem.
. As atividades semanais séo criadas por
Quem esta o .
) o . um grupo principal de alunos motivados
criando o con- | O conteldo é criado pelo instrutor. , o .
tetido? e um conteudo adicional € criado pelos
' participantes.
As interacdes ocorrem entre 0s alunos a
. Os alunos visualizam o conteldo cria- | medida que passam pelo processo de
Que tipos de

interacdes es-
tdo ocorrendo?

do pelo instrutor e trabalham em pe-
guenos grupos para resolver proble-
mas / trabalhar em projetos.

construgdo do conhecimento. O conteu-
do do curso € moldado por essas intera-
¢bes, a medida que o aluno contribui
com um novo material para o MOOC.

Qual é a flexibi-
lidade do per-
curso e das
metas do cur-
s0?

O plano de estudos, as atividades e as
avaliagbes sdo determinados pelo
instrutor antes do lancamento do cur-
so. O conteldo de video pré-gravado
funciona bem para xMOOC:s, ja que o
caminho de aprendizado esta definido.

Os temas / tépicos gerais sao determi-
nados de forma colaborativa por um
pequeno grupo de alunos e moldados
ao longo do curso por todo o grupo. Os
objetivos do curso sdo determinados em
resposta a comunidade, semanalmente.

Fonte: CROWLEY (2013), tradu¢éo nossa.

Por outro lado, considerando a mudanca do conceito original de MOOC e as

dificuldades em distinguir os MOOCs do “modelo Stanford” versus os MOOCs do

“conectivismo”, Lane (2012) propés trés categorias de MOOC para diferencia-

los.

Assim, conforme a Figura 6, a autora apresenta a divisdo dos MOOCs em trés

categorias: baseados em rede, em tarefas e em conteudo. Cada tipo de MOOC

possui todos os trés elementos (rede, tarefas e conteudo), porém cada um possui

uma caracteristica dominante.
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MOOC

Curso Online Aberto Massivo

Alec Couros EC&1831 Jim Groom ds 106 Stanford

Siemens/Downes Lisa M. Lane edx

Cormier Coursera e Udacity

CCKxx Instrucionista

Conectivismo Comercial ou pré-comercial
Baseado em Rede I | Baseado em Tarefas | | Baseado em Contetdo |

/

w
Baseado em Tarefas:
Enfatizam as habilidades no sentido em que solicitam ao
aluno que conclua certos tipos de trabalho. No ds 706 de
Jim Groom, o aprendizado € distribuido e os formatos
variaveis. Ha4 muitas opgdes para concluir cada tarefa, mas
€ necessario executar um certo nimero e variedade de
tarefas para desenvolver as habilidades. A comunidade é
crucial, principalmente para exemplos e assisténcai, mas ¢
um objetivo secundario. A pedagogia dos MOOCs baseados
em tarefas tende a ser uma mistura de instrutivismo e
construtivismo. A avaliacéo tradicional também é dificil aqui.

Baseado em Rede: Baseado em Conteudo:

Sdo os MOOCs originais, ensinados por Alec Couros, George Séo aqueles com numero imenso de matriculas, perspectivas
Siemens, Stephen Downes e Dave Cormier. O objetivo ndo é tanto comerciais, renomados professores universitarios, testes
a aquisicdo de conteudo e habilidades, mas a conversagéo, o automatizados e exposicdo na imprensa popular. A comunidade é
conhecimento socialmente construido e a exposicdo ao ambiente dificil, mas pode ser altamente siginificativa para os participantes
de aprendizado na web aberta usando meios distribuidos. A ou alguém pode seguir o curso sozinho. A aquisicdo de contetdo
pedagogia dos MOOCs baseados em rede é baseada em métodos € mais importante nessas aulas do que a criacdo de redes ou a
do tipo conectivista. Os recursos sdo fornecidos, mas a exploragdo conclusao de tarefas. esse tipos de MOOCs tendem a usar a
é mais importante do que qualquer conteido em particular. A pedagogia instrucionista. A avaliacdo tradicional. tanto formativa
avaliacdo tradicional é dificil. quanto somativa, pode ser enfatizada.

Figura 6 — Trés tipos de MOOC
Fonte: Adaptado de Lane (2012), traduc¢do nossa.

Hill (2012) analisa que os diferentes tipos de metodologias baseadas em MOOC que
estdo surgindo, apresentam mudancas significativas em relacdo ao conceito original.
Apesar do nome comum, eles tém objetivos diferentes, métodos diferentes e sédo os
primeiros protétipos ou pilotos que serdo remodelados enquanto as geracdes futuras

evoluem.

Os MOOCs atuais fornecem uma boa prova de conceito, mas dificiimente resolvem
problemas educacionais significativos (HILL, 2012). Entdo, o autor traz o
levantamento de quatro problemas, que devem ser superados, para que 0 conceito
MOOC (nas geragfes futuras) se torne autossustentavel (Figura 7): desenvolvimento
de modelos de receita; fornecimento de formato de avaliacdo de conclusao, tal como
credenciais ou crachas ou aceitacdo em programas credenciados; proporcionar uma
experiéncia que permita uma quantidade maior de alunos registrados concluirem o

curso e certificar os alunos nas instituicoes credenciadoras.
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Figura 7 — Linha do tempo dos MOOC
Fonte: Hill (2012).

Analisando a linha do tempo, o Conectivismo e o Conhecimento Conectivo (CCK08),
dirigido por George Siemens e Stephen Downes em 2008, foi o primeiro curso
original classificado com a metodologia MOOC. De acordo com Downes (2012), o

curso recebeu duas principais influéncias para sua criagao.

[...] fomos influenciados pelo curso de graduacgéo online de Alec Couros e
pelo curso baseado em wiki de David Wiley. O que tornou esses cursos im-
portantes foi que eles invocaram a ideia de incluir pessoas de fora nos cur-
sos universitarios de alguma forma. O curso ndo era mais limitado pela insti-
tuicdo (DOWNES, 2012, p. 1).

Quando se trata de parcerias entre Universidades, as plataformas MOOCs foram
disponibilizadas inicialmente como cursos através do Instituto de Tecnologia de
Massachussetts (MIT), que, juntamente com Harvard, introduziu o edX*® no ano de
2012. Outro exemplo é o Coursera'®, Udacity”®, Udemy'®, que possuem
caracteristicas de xXMOOCs. A Khan Academy'’ é outra plataforma de aprendizagem

online e que é gratuita.

https [lwww.edX.org/

https [lwww.coursera.org/
https /lwww .udacity .com/
https [lwww.udemy.com/
https [lIwww .khanacademy .org/
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Segundo Yuan e Powell (2013), a Khan Academy é,

uma organizagdo sem fins lucrativos e educacional com apoio significativo
da Fundacéo Bill e Melinda Gates e do Google. A Khan Academy, iniciado
por Salman Khan em 2008, oferece mais de 3.600 palestras em video em
disciplinas académicas com exercicios automatizados e avaliagdo continua
(YUAN; POWELL, 2013, p. 8).

No ambito brasileiro tem-se, desde 2013, o Veduca, que é vinculado &
Universidade de S&o Paulo (USP) e dispde de conteldos e solugbes de

aprendizagem para empresas e organizacdes educacionais.

Convém salientar que os MOOCs néo estdo restritos somente ao ensino voltado
para a educacdo a distancia (EaD). Recentemente estd sendo adotada pelas
universidades brasileiras com o objetivo de complementar a formac&o do aluno que
cursa a graduacéao presencialmente, integrando recursos online como, por exemplo,
0 ambiente virtual Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment,
ou seja, Ambiente de Aprendizado Modular Orientado ao Objeto), apoiado em

metodologia de curso MOOC.

18 https://www.play.veduca.org
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5 ANALISE DA PRODUCAO BIBLIOGRAFICA DEDICADA AO CONECTIVISMO
NO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA

O presente capitulo dedica-se ao exame das obras selecionadas, de acordo com o
interesse da pesquisa, contemplando a perspectiva da implantacdo do Conectivismo
em sala de aula. Alguns parametros foram adotados com a finalidade de seguir a
proposta de discussdo dentro do interesse da Area de Ciéncias da Natureza. Assim,
cada uma das disciplinas que compdem a area foram analisadas a partir da
integracdo de praticas e metodologias de aprendizagem dos professores da
Educacdo Basica, cujas experiéncias foram publicadas em livros, periédicos ou

revistas disponiveis em sites com acesso livre.

5.1 CRITERIOS PARA DELIMITACAO DAS OBRAS PARA ANALISE

A pesquisa estd baseada em uma revisao de literatura de carater exploratorio sobre
o Conectivismo, ponderando a analise de producdes brasileiras que se dedicaram a
implantacdo de metodologias de aprendizagem baseada no Conectivismo em sala
de aula, abrangendo as disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza no nivel
fundamental e médio, publicados entre o periodo de janeiro de 2004 a junho de
2019, sabendo-se que esta delimitacao temporal (GIL, 2004, p. 162) define-se como
‘o periodo em que o fenbmeno a ser estudado esta circunscrito”, sendo, portanto,

este o seu recorte.

Outro fator importante na selecdo das obras refere-se a fonte de pesquisa e busca
das mesmas em sites com acesso livre. A busca iniciou-se em sites brasileiros, com
o intuito de listar resultados das publicagcbes de dissertagdes e teses, publicadas em
revistas digitais e repositérios de Universidades. Ao fazer as buscas eletrbnicas em
Periodicos e Catalogos de Teses e Dissertacbes da Capes (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), Caderno Brasileiro de Ensino de

Fisica, Revista Brasileira de Ensino da Fisica, Revista Investigacdes em Ensino de
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Ciéncias (IENCI), entre outros, o resultado dos trabalhos estava limitado em
assuntos para docéncia, ensino superior, discussdo de fundamentos tedricos,
proposicdes e controvérsia da teoria.

Assim, fui surpreendida com resultados ndo encontrados nesta busca de
publicacdes sobre a teoria Conectivista aplicada no ambito da educacao, no que se
refere ao processo ensino-aprendizagem na Educacéo Bésica.

A necessidade de ascender a limitacdo encontrada, foi determinante na selecéo das
publicacdes provenientes das paginas em portugués do site Google Académico,
motivo pelo qual se apresentou como uma ampla ferramenta de busca de trabalhos
no formato de artigos, dissertacbes, teses e livros de distintos autores e

universidades do Brasil.

Também, para maior assertiva, foram selecionados os descritores que sdo de
interesse da pesquisa, a fim de obterem-se resultados precisos no site de busca.
Deste modo, os documentos, resumidamente, se enquadram nos itens

estabelecidos da seguinte forma:

e Periodo de publicacéo: janeiro de 2004 a junho de 2019
e Fonte de pesquisa: site de busca Google Académico
e |dioma original: portugués

e Descritores de busca: [Conectivismo] [Siemens] [PDF]

A pesquisa no site de buscas Google Académico, utilizando a expressao
“Conectivismo” localizou cerca de 1.210 resultados no idioma portugués. A partir dos
descritores estabelecidos acima, a pesquisa vinculada no site de busca Google
Académico reduziu para 680 resultados. Inicialmente, o conjunto de trabalhos foi
selecionado de acordo com as disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza
abordando o ensino apoiado nos principios do Conectivismo. Dentre eles, se
destacam um de Biologia, cinco trabalhos sobre o ensino de Fisica, dois de Quimica

e um interdisciplinar de Biologia e Quimica.

Os demais trabalhos provenientes dos resultados tratam de outras areas, assim nao
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fazendo parte desta pesquisa, uma grande parcela tratando da Educacgéo Superior a
Distancia e Formacgéo de Professores, os demais abordando teméticas de Lingua
Portuguesa, Lingua Inglesa, Educacédo Fisica, Legislacdo e Educacdo, Educacédo
Inclusiva, Saude e investigacdes sobre as potencialidades e importancia do emprego
da tecnologia com emprego de recursos da Web 2.0 no processo de ensino e

aprendizagem.

A seguir, apresentamos uma lista organizada pelos titulos publicados na Area de

Ciéncias da Natureza e a identificagao da fonte.

1. “100 metros rasos”. objeto de aprendizagem para o ensino de fisica como
aplicacao do Conectivismo e do Edutretenimento (SANTOS, 2015).

2. De méos limpas com as tecnologias (STEINERT; HARDOIM; PINTO, 2016).
Experimentacdo e simulacdo computacional no ensino de estados fisicos da
matéria e transicdes de fase na educacao basica (BRASIL, 2016).

4. Fisica digital interativa: criacdo e utilizacdo de um livro digital interativo em
formato Epub3 no ensino de fisica (GRACIANO, 2016).

5. M-Learning: o uso de dispositivos méveis como ferramenta didatica no ensino de
Quimica (LEITE, 2014).

6. O uso do Whatsapp no ensino da Fisica: apresentacdo de uma sequéncia
didatica de fisica utilizando o aplicativo Whatsapp como recurso pedagdgico
(PEROZINI; PEIXOTO, 2018).

7. Redes sociais como ferramenta de ensino dos fendmenos Opticos (MEIRA,
2016).

8. Reflexdes sobre o Facebook como ferramenta para apoio a disciplina de Fisica
no ensino medio (VAZ, 2012).

9. Rotacao por estacdes na escola publica: limites e possibilidades em uma aula de
Biologia (STEINERT; HARDOIM, 2019).

Os nove trabalhos foram analisados, levando-se em consideragdo o componente
curricular, o referencial teérico com énfase no Conectivismo, os procedimentos me-
todologicos e as ferramentas da Web 2.0 apresentados para estabelecer o binbmio

ensino-aprendizagem. Nesse sentido, foram classificados da seguinte maneira:
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1. Andlise das publicagbes segundo o componente curricular.
Apresentacdo das publicacdes segundo o aporte tedrico.

3. Analise das publicacdes segundo as ferramentas/recursos da Web 2.0 e
caminhos/procedimentos metodoldgicos.

4. Apresentacao de resultados e discussédo das publicacdes testadas em sala de

aula

5.2 ANALISE DAS PRODUCOES SEGUNDO O COMPONENTE CURRICULAR DA
AREA CIENCIAS DA NATUREZA.

Analisando o conjunto geral de artigos, dissertacdes e teses selecionados, foi
construida a Tabela 1, onde os trabalhos foram distribuidos quantitativamente de

acordo com o ano de sua publicacéo.

Tabela 1 — Agrupamento dos trabalhos: Disciplina e Ano de Publicacdo

Disciplina 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Total | %

Biologia 0 0 0 0 0 0 0 1 1 11,1

Ciéncias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fisica 1 0 0 1 2 0 1 0 5 55,6

Quimica 0 0 1 0 1 0 0 0 2 22,2

Interdisciplinar | 0 0 0 0 1 0 0 0 1 11,1

Total 1 0 1 1 4 0 1 1 9 100

Fonte: Dados da pesquisa

A pesquisa das publicagdes foi delimitada entre o ano de 2004 a junho de 2019 e de
acordo com a tabela ndo foram encontrados trabalhos no periodo de 2004 a 2011, e
suponho um periodo consideravelmente longo apds o surgimento do Conectivismo e

também da difusdo da internet.




60

Observando esta tabela, constata-se um certo predominio de trabalhos na disciplina
de Fisica, mas ndo o esperado para a atual era digital, em virtude das variadas pos-
sibilidades que podem ser explorados com o uso da internet e as potencialidades
das novas tecnologias digitais. A disciplina de Quimica, juntamente com a de Biolo-
gia, correspondem a aproximadamente 33% do total de artigos analisados e também
considerado um quantitativo inferior ao esperado. Mesmo sendo em pequeno nume-
ro, merece destaque o trabalho interdisciplinar analisado, pois quando se trata de
planejamento com temas e objetivos comuns, ndo é uma tarefa tdo simples e facil de

organizar, elaborar e executar acdes entre disciplinas e docentes diferentes.

A Tabela 1 permite analisar ainda, que ndo foram encontradas publicacbes na
disciplina de Ciéncias, cursada pelo nivel fundamental Il da Educacao Basica, o que
pode ser justificado pela faixa etaria desse grupo, que necessita de
acompanhamento direcionado, constante e um grau de intervencdo pedagodgica
maior do professor e, sucessivamente o professor precisara dedicar mais tempo

para o planejamento e acompanhamento desses alunos.

5.3 APRESENTACAO DAS PUBLICACOES SEGUNDO O APORTE TEORICO

O estudo do conjunto de publicacdes nesta segunda etapa visa a explicitacdo do

objetivo de estudo apresentado em cada trabalho analisado e a énfase metodoldgica

embasada no Conectivismo e, a0 mesmo tempo, correlacionada com outras teorias.

5.3.1 Biologia — Pressupostos teodricos

a) Rotagdo por Estacdes na escola publica: Limites e possibilidades em uma aula de
Biologia (STEINERT; HARDOIM, 2019)

O trabalho apresentado por Steinert; Hardoim (2019) é um relato de experiéncia que
analisa a implementacdo de uma experiéncia da chamada rotagédo por estacbes —

modalidade de metodologia ativa situada na zona hibrida de ensino — com suporte
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logistico no uso de dispositivos pessoais e compartihamento de rede pelos
estudantes aplicada em uma proposta de ensino-aprendizagem de zoologia. No
modelo hibrido, a ideia € que o ensino-aprendizagem ocorra em tempos e locais
variados. No modelo de rotacdo por estacbes 0s estudantes cumprem as tarefas
propostas pelo professor fazendo um revezamento dentro da sala de aula de forma

que todos tenham acesso aos mesmos conteudos.

Com o avanco significativo das tecnologias € requerido dos professores metodologi-
as que inovem sua pratica de ensino e incentivem a insercao das novas ferramentas
de aprendizagem para a constru¢do de conhecimento. Para Siemens (2004), embo-
ra o Construtivismo sugira a constru¢cdo do conhecimento baseado nas experiéncias
do individuo, as sociais, as trés grandes teorias da aprendizagem (Behaviorismo,
Cognitivismo e Construtivismo) ndao foram desenvolvidas em um tempo em que a
aprendizagem sofria o impacto da tecnologia. Nesse contexto, o Conectivismo apre-
senta um modelo de aprendizagem gue reconhece as atuais mudancas na socieda-

de, onde a aprendizagem nao é mais uma atividade interna e individualista.

O conectivismo fornece uma percepcéo das habilidades e tarefas de aprendizagem
necessarias para os aprendizes florescerem na era digital (SIEMENS, 2004),
reconhece as potencialidades dos recursos digitais e a necessidade de mudancas

na préatica de ensino para proporcionar uma educacao digital e em rede.

5.3.2 Fisica— Pressupostos tedricos

a) “100 metros rasos”. Objeto de aprendizagem para o ensino de fisica como

aplicagcéo do Conectivismo e do Edutretenimento (SANTOS, 2015).

A proposta do trabalho é uma sugestdo de aplicativo, um Objeto de Aprendizagem
(OA) para simulagédo de um exemplo da Fisica por meio do esporte — prova do
atletismo de 100 metros livres —, com o objetivo de transformar o binbmio ensino-
aprendizagem em elemento motivador para os alunos, para despertar o interesse

pelo estudo das Ciéncias, e, além disso, de apoiar o professor em sala de aula.
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Esta dissertacdo, por ndo conter uma avaliagdo de necessidades, temas e formatos,
constitui-se em um projeto de pesquisa que aponta para um caminho no qual o
Ensino de Ciéncias, em especial a Fisica, se aproxime da realidade do aluno,
resgate seu interesse pelo estudo e se estabeleca na utilizagdo das TIC para
estimular a curiosidade e o entendimento da realidade que nos cerca, pois com 0
advento das TIC abrem-se possibilidades para que diversas experiéncias possam
ser simuladas pelas tecnologias digitais, e estas, até certo ponto, podem simular
realidades, permitir interagbes e conduzir para conclusbes, com custos cada vez

menores, e disponiveis nos diferentes equipamentos.

Um Objeto de Aprendizagem (OA) constitui-se em todo e qualquer recurso, seja ele
digital ou ndo, que incluem imagens, feeds de dados ao vivo, como, por exemplo, 0s
graficos da bolsa de valores, que contém as cotacbes das acdes, em uma
transmissao direta, ao vivo, ou por meio de videos pré-gravados, trechos de audio,
trechos de texto, animacdes ou aplicagbes via Web, que possa ser reutilizado em
apoio a aprendizagem. A proposta do trabalho se apoia nos principios do
Edutretenimento, que se constitui em uma metodologia derivada da juncdo de
educacdo e entretenimento, usam elementos da comunicagdo, tecnologia,
elementos divertidos, games, filmes, seriados de TV, aparelhos moéveis e até robés
para transmitir instrucbes e construir conhecimento; e considera que qualquer
pessoa precisa estar motivada para prestar atencdo enquanto aprende, mas um
excesso de ansiedade pode diminuir a motivagcdo para aprender. Para tanto, a

abordagem do Edutretenimento pode contribuir para um aprendizado consistente.

De acordo com o pensador do Conectivismo, o aprendizado pode acontecer até em
dispositivos ndo humanos e quanto maior a intensidade do conhecimento, maior € a
critica ao que é conhecido em sua versdo mais recente. Uma definicdo valida, em
funcdo das alteragcbes no ambiente e das informacdes, pode vir a ser invalidada,

concorrendo para uma mudanca das decisoes.

Para descrever a aplicagdo do Conectivismo, o autor retrata uma foto que ilustra a

representacéo de uma situacéo de sala de aula interligada com as TICs, lousa digi-
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tal, smartphones e tablets e ressalta que a crescente necessidade de nutrir e manter
conexdes implica a habilidade para identifica-las entre campos, ideias e conceitos,
um pré-requisito importante que visa facilitar o processo da aprendizagem continua.

A principal de todas as atividades da aprendizagem conectivista esta calcada nos
progressos e na atualizacdo de conhecimentos, onde a tomada de decisdes é, em
si, um processo de aprendizagem, quando escolher o que aprender e o significado
das informacdes que nos chegam € visto por meio de uma lente que amplia uma
realidade em constante mutacdo. Na concepcdo deste modelo de escola, que se
apropria integralmente das novas tecnologias educacionais, o aluno é o centro do

processo de aprendizagem.

b) Fisica digital Interativa: criacdo e utilizacdo de um livro digital interativo em
formato Epub3 no ensino de fisica (GRACIANO, 2016).

A dissertacéo propde a criacao e utilizacdo de um livro digital interativo, cujo nome é
Fisica Digital Interativa, como ferramenta pedagdgica no ensino de Fisica em
escolas de ensino médio em turmas regulares. O livro construido aborda o tema
Grandezas Fisicas e Vetores, que geralmente € o primeiro conteudo a ser

trabalhado na primeira série do ensino médio regular em escolas publicas.

No intuito de chegar as teorias de aprendizagem relevantes quando a intencédo é
trabalhar com ferramentas tecnoldgicas, envolvendo interacbes socioculturais,
digitais e em rede, o produto educacional desenvolvido nesse trabalho, esté
embasado nas teorias de aprendizagem Construtivista com foco em Lev
Semenovitch Vygotsky, Construcionista de Seymour Papert e Conectivista de
George Siemens. Apoiado no construtivismo, o objeto educacional desenvolvido tem
a intencdo de ser um meio de interagcdo para o sujeito aprendiz mediando o
processo de ensino-aprendizagem, com a perspectiva de que os estudantes possam
interagir com o objeto de estudo, mesmo de forma digital, criando linhas reflexivas

gue possibilitem uma acomodacéao satisfatoria do conhecimento.

O autor desse trabalho reflete que Vygotsky partiu da ideia de que as pessoas sao

seres sociais e que possuem culturas que devem ser levadas em consideragao na
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formacao da personalidade, da aprendizagem e formacdo do conhecimento. Assim,
tendo em vista, a realidade dos alunos como imersos em um mundo tecnoldgico, no
qual as interacdes socioculturais ocorrem mediante a utilizacdo de aparatos como
smartphone, tablet, notebook, etc, espera-se que a aprendizagem possa ter mais
significado reflexivo e seja melhor estruturada com o uso das TIC, tendo em mente

as ideias construtivistas.

Considera que um livro digital interativo, além de possuir em si instrumentos que
possibilitam uma maior aprendizagem e utilizam meios tecnoldgicos -culturais
presentes na realidade dos alunos. Também favorecem a area social, uma vez que
possuem facil ligagdo com as redes sociais, tais como WhatsApp e Facebook, por

exemplo.

O Construcionismo, idealizado por Seymour Papert, € uma teoria de aprendizagem
gue aborda a utilizacdo de computadores como mediadores do processo ensino e
aprendizagem. A relevancia do objeto educacional desenvolvido (livro digital
interativo) esté explicita na teoria da aprendizagem Construcionista, pois presa pela
interacdo dos estudantes com o conteddo a ser aprendido, como também, propde
problemas interativos nos quase 0s alunos possam buscar alternativas para certas
situacdes, podendo nelas gerar conflitos cognitivos obrigando-os a buscar novas
alternativas e assim ampliar o conhecimento. Quando o aluno interage com aquilo
que deve aprender, seja por meio de computador ou outro aparato que possui
funcionamento semelhante, ele se encontra diante da necessidade de realizar certas

acles, as quais irdo leva-lo a construcédo do conhecimento.

Nessa proposta, o Conectivismo é apresentado como uma teoria de aprendizagem
para dar algum suporte tedrico ao uso das Novas Tecnologias da Informacédo e
Comunicagédo (NTIC) conectadas a internet em favor da educacao e do processo
ensino e aprendizagem. Um objeto de aprendizagem de cunho Conectivista utiliza
de ferramentas dos novos avancgos tecnoldgicos, deve apresentar espacos de
aprendizagem interativa e colaborativa, mediante a criacdo de redes de conexao nas
guais o conhecimento possa proliferar e gerar a aprendizagem, e percebe que o

professor deve estar presente como agente facilitador da mediagédo, ajustando e
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alinhando as linhas de pensamento e compreensdo dos estudantes acerca do
contetdo abordado pelo objeto.

c) O uso do Whatsapp no Ensino da Fisica: apresentacdo de uma sequéncia
didatica de fisica utilizando o aplicativo Whatsapp como recurso pedagdgico
(PEROZINI; PEIXOTO, 2018).

O artigo foi idealizado a partir da observacdo de uma professora da escola estadual
do Espirito Santo. Na tentativa de resolver conflitos que seu uso gerava na escola, a
professora propds aos alunos a eleicdo de um “meio comunicativo” com o uso do
smartphone como recurso pedagdgico em suas aulas, pois boa parte dos alunos
possuia o dispositivo. Os alunos elegeram o Whatsapp e passou-se a analisar essa
utilizac@o por eles mesmos e sua contribuicdo numa sequéncia didatica no ensino

de fisica.

A revisdo de literatura para refletir sobre essa pratica abarcam trés concepcdes
tedricas da Educacdo: o Construtivismo Social, o Sdcio-Interacionismo e o
Conectivismo. Os autores consideram que a ideia de construcdo do conhecimento é
comum entre o0s estudiosos construtivistas, como sendo o aluno um agente ativo do
seu proprio conhecimento, deslocando o enfoque do processo de ensino para o

processo de aprendizagem.

A teoria Sdcio-interacionista, que vem se desenvolvendo com base nos estudos de
Vygotsky e seus seguidores, entende que a aprendizagem ocorre na interacdo com
0 outro, o desenvolvimento humano vai ocorrendo de forma processual a medida
que a crianca vai atribuindo significado ao mundo, e isso acontece a partir das

relacbes que vao estabelecendo e que sdo sempre mediadas.

Acompanhando a evolugao tecnolégica, assim como a evolucéo das pessoas na era
da informacdo, o Conectivismo aponta que como nao é mais possivel se
experimentar e adquirir toda aprendizagem que precisamos pessoalmente, ela
deverda ser alcangada por meio de conexdes, que de acordo com Siemens (2004), as

redes de conexdes se fazem através de computadores, entidades, amigos, redes
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sociais, e outros que se intercalam e se interligam, integrando-se. Assim a utilizacéo
do Whatsapp permite uma aprendizagem informal através da interacdo destes
recursos de rede.

d) Redes sociais como ferramenta de ensino dos fenémenos opticos (MEIRA, 2016).

A dissertacdo apresenta uma proposta didatica para o ensino dos fendbmenos
opticos por meio de uma rede social, neste caso, o Instagram e o uso de dispositivos
mobveis, como Smartphone, tablet. O objetivo geral da pesquisa foi o
desenvolvimento de um produto educacional que possibilitasse o uso das
ferramentas tecnoldgicas na aprendizagem de fenébmenos Opticos. O produto
referido € uma sequéncia didatica elaborada, levando em consideracdo a Pedagogia
do educador Paulo Freire e a Teoria do Conectivismo de Siemens e esta disponivel

em formato digital no site: bit.ly/fenomenosopticos.

A autora analisando a concepcao de Freire destaca o quanto é necessario romper
barreiras a respeito dos métodos tradicionais de ensino, que ele classifica como
concepcao bancéria da educacéo e normalmente esté voltada para a transmisséo de
conhecimentos e conteudos, no qual a escola se torna um instrumento de opressao.
O professor, profissional mais habilitado a revolucionar o processo de ensino e

aprendizagem na escola, segundo Freire deve estar a servi¢o da libertacao.

Um educador para novas habilidades intelectuais deve evitar o processo de reprodu-
tivismo que em geral € alienante e distorce a realidade; trabalhar com estratégias
gue motivemn a discussdo em sala de aula e mostrar para os estudantes que existe
um mundo repleto de informacgdes e fenbmenos que ambos, professor e aluno, tém
uma visdo e dominam o conhecimento de alguma forma sobre esses fendmenos que
ocorrem em nosso cotidiano, e quando discutem entre si todos os elementos e fato-
res associados ao tema, podem juntos construir uma explicacdo coerente para 0s
fenbmenos que ocorrem na natureza, e assim, construir conhecimento numa relacao

horizontal, professor aprende com aluno e aluno aprende com professor.

Assim, ao utilizar uma rede social como ferramenta de comunicagédo com o jovem, 0

educador se aproxima da realidade dos estudantes, da sua linguagem, da sua forma
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de expressao, do contato com o mundo. A acdo dialégica do projeto aparece nos
elementos de colaboragdo, unido, organizacdo e sintese cientifico-cultural. A
concepcao do Conectivismo parte da ideia de que o conhecimento esta distribuido e
€ construido numa rede conectada, portanto ndo ha sentido a transmissédo de

conhecimento e contetido dos métodos tradicionais de ensino.

As ferramentas sociais estdo transformando o modo como o ser humano interage
com o mundo real e virtual. No contexto do Conectivismo, o professor continuara a
desempenhar um papel fundamental no processo ensino-aprendizagem, cabera a
ele, a implantacdo de metodologias para colaborar na constru¢do do conhecimento
em rede e demonstrar aos seus estudantes como diferenciar informacéo cientifica
de propaganda, visto que a necessidade do aluno desenvolver a capacidade de ver
ligagbes entre areas de saber, ideias e conceitos € uma competéncia fundamental
na formacado, pois de acordo com Siemens (2010), a aprendizagem constroi-se,
também, por meio de interligacdes entre pessoas que se fazem presentes nas redes

sociais.

O incremento deste projeto esta no uso das tecnologias para potencializar as
conexdes durante o processo de ensino/aprendizado, pois ao apresentar a
possibilidade do uso de novas ferramentas e com a capacidade de conexao advinda
das habilidades desta geracdo de jovens, observa-se um aumento exponencial de
conexdes voltadas para o desenvolvimento de novas habilidades cognitivas. Este
aumento se da ndao somente na relacdo horizontal entre professor e estudantes, mas

também como possibilidade de interacdo de outros agentes de aprendizagem.

e) Reflexdes sobre o Facebook como ferramenta para apoio a disciplina de fisica no
ensino medio (VAZ, 2012).

Vaz (2012), descreve uma metodologia aplicada a disciplina de Fisica usando a rede
social Facebook para auxiliar na flexibilizacdo do curriculo, aumentar os espacos, 0s
tempos e as formas para construcao de conhecimento e complementacéo do ensino

presencial.
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O estudo foi baseado na teoria do desenvolvimento sdcio interacionista de Vygotsky,
considerando que o desenvolvimento humano € um processo de interacdo social
que utiliza signos e instrumentos como mediadores, com apoio dos principios e
postulados do Conectivismo, em que sugere habilidades e tarefas necessarias para
que os alunos desenvolvam competéncias nesta era digital e que o professor
assuma o papel de orientador e mediador, auxiliando o aluno a trabalhar com o fluxo
abundante de informacdes distribuido por meio das tecnologias e seja participante

efetivo da propria construcdo de conhecimento.

5.3.3 Quimica — Pressupostos tedricos

a) Experimentagdo e simulagdo computacional no ensino de estados fisicos da
matéria e transi¢des de fase na educacgéo béasica (BRASIL, 2016)

A dissertacdo proposta sugere o uso de recursos computacionais, como alternativa
para relacionar teoria e pratica ao Ensino de Quimica. Inclui experimentos no
laboratério didatico e simulagdes computacionais sobre Estados Fisicos da Matéria e
suas Transformacdes com énfase na interpretacdo microscépica dos fendbmenos,
utiizando técnicas de aprendizagem ativa com embasamento tedrico ha

Aprendizagem Significativa de Ausubel e na Teoria do Conectivismo.

A teoria da Aprendizagem Significativa de ensino e aprendizagem leva em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno e serve como base para a ampliacdo
do conhecimento. Para que a aprendizagem se torne mais significativa é necessario
que sejam apresentados aos alunos temas que estejam relacionados ao seu

cotidiano, desafiando-os, instigando-os a desencadear esse processo.

Assim, para que a aprendizagem seja viabilizada na pratica escolar, propde-se a
aplicacao de técnicas de aprendizagem ativa, nas quais o educando assume um
papel central na construcdo do seu conhecimento. A aprendizagem ativa € um
modelo de instrucdo no qual o aluno centraliza a responsabilidade do aprendizado, e

o professor atua como facilitador no processo. A interacdo entre o aluno e o objeto
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de estudo por meio de experimentos reais e virtuais sugere o resultado de uma

aprendizagem significativa.

A realidade apresentada em um simulador mesmo que imaginada pode contribuir
para a compreensdo dos conteudos de forma motivacional e aplicavel, de acordo
com as adaptacdes desenvolvidas para aproxima-las da realidade. Para os autores
conectivistas, o conhecimento € construido através de redes e interacdes. Esta
afirmacédo reside no fato de que a teoria conectivista estd condizente a nova

realidade tecnoldgica e a sociedade em rede.

Brasil (2016) considera que o Conectivismo esta relacionado com o Cognitivismo
através da aprendizagem significativa, em que o conhecimento ocorre e ou sofre
alteracdo, quando o individuo estabelece novas conexdes, e iSSO ocorre porque
possui interesse no objeto de estudo que € significativo. As redes tornam a
aprendizagem significativa, pois estimulam a pesquisa, a iniciativa e o poder de

decisédo ancorado nos seus conhecimentos prévios.

Assim sendo, podem ser utilizadas para a aprendizagem na era tecnoldgica a qual

estamos inseridos.

b) M-Learning: o uso de dispositivos méveis como ferramenta didatica no Ensino de
Quimica (LEITE, 2014).

O artigo “M-Learning: o uso de dispositivos moveis como ferramenta didatica no
Ensino de Quimica” discute as possibilidades da aprendizagem maovel em contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem e estratégias para uso dos dispositivos
moveis por alunos durante a aula, envolvendo a teméatica Calor. A Aprendizagem
Moével (Mobile Learning ou m-learning) aproveita as potencialidades de dispositivos
moveis (celular, Tablet, PC, Netbook) usufruindo de oportunidades de aprendizagem

através de diferentes contextos e tempos.

No que se refere a Aprendizagem 2.0, a associacao entre tecnologia e educacgao

nao somente gera melhorias de carater quantitativo, mas principalmente de ordem
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qualitativa quando beneficiadas pela Web 2.0. Assim, propde o Construtivismo de
Piaget considerando que uma das caracteristicas do construtivismo em ambientes
virtuais € o fato de a aprendizagem ser controlada pelo préprio usuario e oferecer ao
aluno ferramentas de construcdo e a possibilidade de interacdo com a realidade. O
papel do professor, na abordagem construtivista, aproxima-se de uma concepg¢éao de
profissional que facilita a construgéo de significado por parte do aluno nas suas in-

terpretacfes do mundo.

A construcdo do conhecimento através do computador tem sido denominada por
Seymour Papert de Construcionismo e seu pressuposto tedrico vai além da
afirmacdo de que o conhecimento € construido pelo individuo, mas, que isso
acontece especialmente quando o mesmo esta engajado na construcdo de alguma

coisa, construindo algo do seu interesse e para o qual ele esta motivado.

O uso de dispositivos méveis tem embasamento em Siemens para abordar a apren-
dizagem que ocorre fora das pessoas (isto €, aprendizagem que é armazenada e
manipulada através da tecnologia) dentro das organiza¢ces e como proposta de teo-
ria da aprendizagem para a era digital.

5.3.4 Proposta Interdisciplinar de Biologia e Quimica — Pressupostos tedricos

a) De maos limpas com as tecnologias (STEINERT; HARDOIM; PINTO, 2016)

O artigo “De maos limpas com as tecnologias digitais” consiste em um relato de
experiéncias, tem o objetivo de demonstrar a execu¢ao de uma proposta de ensino-
aprendizagem unificada entre Biologia e Quimica, que buscou perceber
possibilidades e limitacbes ao uso de tecnologias digitais méveis — m-learning — e
computadores via metodologias sustentadas de ensino hibrido, em escola publica da

rede estadual de ensino médio em Mato Grosso.

A tematica apresentada é a prevencdo de doencas infectocontagiosas

potencialmente transmissiveis pelo manuseio de dispositivos digitais, decorre da
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importancia de uma prética higiénica como a lavagem de maos para a manutencao
da saude. Manter as maos limpas € um dos passos mais importantes que podemos
tomar para evitar doencas e propagar germes para outras pessoas, assim, 0 espaco
da escola é especialmente importante para aprendizagens basicas de saude.

A execucdo da proposta deu-se através de um protétipo de aplicativo de celular e
um blog. A proposta de uso de ferramentas midiaticas digitais busca elevar as
potencialidades que estes podem propiciar levando em conta a teoria de

aprendizagem de George Siemens, o Conectivismo.

Os autores destacam que a concepgdo conectivista defende que a aprendizagem
potencializada pelas Tecnologias Digitais de Rede (TDRs) possui a capacidade de
formar conexdes e reconhecimento de padrdes. Assim, para que ocorra a
aprendizagem potencializada pelas TDRs, é indispensavel uma aprendizagem em
rede potencializada pela conectividade e que o sujeito assuma o papel de né ativo
na rede, pois para Siemens alguns processos estdo envolvidos na aprendizagem,

como a capacidade de discutir, dialogar e o feedback.

5.4 ANALISE DAS PRODUCOES SEGUNDO AS FERRAMENTAS DA WEB 2.0 E
METODOLOGIA

Nesta terceira etapa, 0s mesmos trabalhos foram analisados com base na explora-
cao das ferramentas da Web 2.0 e conectividade via internet capaz de potencializar
o0 uso de novas tecnologias digitais operacionalizadas em computadores, laptops,
notebook, tablets, Smartphones ou, quaisquer outros dispositivos méveis. Esses
dispositivos sdo recursos que suportam programas, aplicativos ou possuem acesso
as redes para execucéao de tarefas destinadas as praticas pedagodgicas no Ensino de
Ciéncias.

Dentre os recursos disponiveis, as redes sociais sdo as mais preferidas e acessadas
no mundo, ndo &€ mais vista somente como uma ferramenta para comunicacao, mas

também para negocios comerciais e financeiros.

De acordo com a Figura 8, em janeiro de 2019, a rede social mais utilizada pelos
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brasileiros € 0 YouTube seguido na segunda posicdo pelo Facebook. O YouTube é

a principal rede social de armazenamento e compartilhamento de videos online.

bl MOST ACTIVE SOCIAL MEDIA PLATFORMS

PERCENTAGE OF INTERNET USERS WHO REPORT USING EACH PLATFORM [SURVEY BASED]
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Figura 8 — Porcentagem de usuarios ativos de redes sociais no Brasil
Fonte: Global Digital, 2019

Para destacar as ferramentas disponiveis na Web 2.0, algumas terminologias séo

detalhadas abaixo:

a)

b)

Blog. O entendimento mais simples para a definicdo, em sentido educacional,
blog é um conjunto de paginas constantemente atualizadas e que, normalmente,
operam na mesma base do site principal (no caso de empresas) ou é o proprio
site (no caso de paginas pessoais).

Facebook. Considerada a maior rede social de todo o mundo, nele é possivel
criar um perfil pessoal ou uma Fan Page, e interagir com outras pessoas
conectadas ao site, através de trocas de mensagens instantaneas,
compartilhamentos de conteudos e “curtidas” nas postagens dos usuarios. Além
de executar estas funcdes, também € possivel participar de grupos, de acordo
com seus interesses e necessidades, dentro da rede social.

Whatsaap. E um software para smartphones utilizado para troca de mensagens

de texto instantaneamente, além de videos, fotos e audios, através de uma
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conexao com a internet.

Podcasts. E uma forma de transmissdo de arquivos multimidia na Internet
criados pelos préprios usuarios. Nestes arquivos, as pessoas disponibilizam
listas e selecdes de musicas ou simplesmente falam e expfem suas opinides
sobre 0s mais diversos assuntos, como politica ou o capitulo da novela. Pense
no podcast como um blog, s6 que ao invés de escrever, as pessoas falam.

Wikis. A ferramenta Wiki permite que pessoas trabalhem de forma colaborativa
com o autor de paginas Web, sem a necessidade de conhecimentos avancados
da Web. A ferramenta Wiki foi projetada para que os participantes do site para
colaborem em documentos, compartilharem informacdes e criam materiais on-
line dentro de um site de curso ou de projeto. Os usuéarios tém a opc¢éo de se
inscrever no site Wiki e serem notificados sobre atualizacbes de contetdo. Ha
também a opcéo de fazer paginas wiki disponiveis para 0 mundo exterior além

do curso, se desejar.

5.4.1 Biologia — Ferramentas e métodos

a)

O relato de experiéncia de Steinert; Hardoim (2019) € o recorte de uma
pesquisa-acdo, de natureza pedagogica, que teve limiar em uma dissertacéo. A
proposta pedagogica em tela ocorreu no segundo semestre do ano letivo de
2017, em uma escola publica de ensino médio da grande Cuiaba, sendo
direcionada a duas turmas de segundo ano. O conteudo central baseou-se na
Zoologia de Vertebrados e foi articulado para abranger Educacdo em Saude
(ES).

Os estudantes receberam orientacdes prévias sobre a atividade avaliativa e
foram instados a ingressar nela munidos de seus livros didaticos e smartphones.
A atividade avaliativa continha seis tarefas equivalentes a seis estacdes. Cada
sala foi dividida em seis grupos com quantidades equivalentes de estudantes.
Cinco tarefas foram baseadas no uso de livro didatico e comum a todos os
grupos. Na sexta estacdo, os estudantes teriam de trabalhar utilizando o

aplicativo SAMBI (disponivel em: <https://app.vc/sambi>, conforme cinco
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contextos que foram sorteados para a equipe.

Depois, eles teriam de fazer buscas e leituras na internet e elaborar uma
mensagem de texto apontando eventuais solugdes para as problematicas
apresentadas nos contextos e postar na aba MURAL do aplicativo SAMBI. As
atividades desenvolvidas demandaram de tempo e revezamento dos estudantes
nas estacoes. Ao final procederam com a avaliacdo da atividade hibrida

respondendo a um formulario semiestruturado aberto por equipe.

5.4.2 Fisica — Ferramentas e métodos

a)

b)

Santos (2015) apresenta a proposta de um Objeto de Aprendizagem (OA) para o
Ensino de Fisica, o aplicativo “Corrida de 100 metros rasos”, como exemplo do
Movimento Retilineo Uniforme (MRU). A proposta do OA é uma simulacéo para
demonstrar os efeitos das variaveis fisicas (velocidade média, distancia e tempo)
envolvidas no desempenho de um atleta em uma corrida de 100 metros rasos,
onde serdo desprezadas outras variaveis, tais como atritos com o0 ar e com a

pista de corrida, acdo da gravidade.

Para a representacdo do movimento retilineo, se considera a aceleracédo nula e
a velocidade constante durante toda a observacgao, desde a partida até o final da
prova. O aplicativo € sugerido para midia digital e podera ser instalados em
Laptops, Desktops, Tablets ou Smartphones, desde que conectados a internet
para garantir a interligacdo entre todos, professor e alunos, com a enorme
vantagem de que ndo serd necessario que estes estejam na mesma sala, ou até
mesmo nas dependéncias da instituicdo de ensino. O professor ou qualquer um
dos integrantes da rede pode alterar qualquer um dos dados, como por exemplo,
os valores da velocidade e do tempo, simulando uma nova situacdo em que as
demais variaveis serdo impactadas também, com consequéncia direta nos

resultados observados.

Graciano (2016), prop6s a criacdo de um livro digital interativo em formato Epub

3 para o ensino de Fisica como ferramenta pedagogica. Para tanto, fez-se um
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estudo mais aprimorado acerca dos principais aparatos digitais para o
desenvolvimento do produto computacional, dentre essas tecnhologias e
ferramentas computacionais destacam-se: HTML5, CSS3, JavaScript, MathML +
MathJax, Hammer.js, Notepad++, 7 —Zip, Google Chrome (chrome Devtools +
aplicativo Readium); EpubCheck + EPUB Validator (beta).

O EPUB é um formato para publicacédo de livros digitais, criado e mantido pelo
IDF (Internacional Digital Publishing Forum). Ele € uma padrao global baseado
em padrbes Web, incluindo XHTML (eXtensible HyperText Markup Language),
CSS (Cascading Style Sheets), JavaScript, dentre outros. A seguir, serao
resumidamente explicadas as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento

deste livro:

HTML5 (HyperText Markup Language Version 5) é uma linguagem para
estruturacdo e apresentacdo de conteudo Web.

CSS3 (Cascading Style Sheet Version 3) é uma tecnologia que trabalha em
conjunto com HTML. A HTML néo é capaz de realizar efeitos avancados como
layouts mais criativos, por exemplo, que proporcionam uma melhor aparéncia
aos usuarios, isso porque a HTML possui seu foco na criagcdo de tags que
fornecem conteudos, sem se preocupar tanto na estrutura e formatacdo nas
guais as informacg0es seréo entregues.

JavaScript (JS) é uma poderosa linguagem de programacao de scripts orientada
a objetos. E por meio do JS que se faz possivel oferecer experiéncias de
interatividade em aplicacdes mais atuais, principalmente em conjunto com a tag
canvas da HTML 5, a qual proporciona elaboracdo de aplicacbes gréficas
interativas.

MathML + MathJax. A MathML (Mathematical Markup Language) € uma
linguagem, como a HTML, para estruturacéo e apresentacéo de conteidos Web
voltada apenas para informagbes matematicas. Devido a falta de suporte a
tecnologia MathML o problema foi resolvido fazendo uso de MathJax, que é um
conjunto de bibliotecas escritas em linguagem JavaScript e fornece
compatibilidade de exibicdo das expressfes matematicas.

Hammer.js € uma biblioteca de JavaScript gratuita com a possibilidade de

trabalhar com funcionalidades de gestos comuns e permitindo que sejam criadas
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animagodes, simulagbes ou jogos com alta interatividade e que possam ser

utilizados em quaisquer dispositivos.

Em todas as fases de criacédo do livro digital interativo foram utilizadas as seguintes

ferramentas:

e Notepad++ é um poderoso editor de texto cheio de recursos e com diversas fun-
cionalidades que suportam diferentes linguagens de programacao.

e 7-Zip € um software livre para empacotamento e desempacotamento de arquivos
.Zip ou .rar com ou sem compactacao.

e Google Chrome (Chrome Devtools + aplicativo Readium): O Google Chrome é
um navegador Web gratuito integrado com uma ferramenta para
desenvolvedores, a Chrome Devtools, que juntos tornam o desenvolvimento de
sites e aplicativos Web mais dindmico, permitindo aos desenvolvedores
trabalharem de forma integrada, concomitantemente realizando implementacdes
e verificando seu andamento, assim como erros que possam ocorrer, indicando
ainda quais os erros e sugerindo corre¢des. O Readium é um aplicativo leitor de
livros digitais de uso global e gratuito que pode ser instalado na suite de
aplicativos do navegador Google Chrome.

e EpubCheck + EPUB Validator (beta): O EpubCheck é uma ferramenta gratuita
desenvolvida usando a linguagem de programacdo Java para validacdo de
arquivos EPUB, evidenciar erros existentes e sugestdes de corre¢cdo. O EPUB
Validator (beta) € uma versdo Web do EpubCheck.

As tecnologias e ferramentas utilizadas na criacdo do livro digital tornam o livro
educacional mais atrativo e vantajoso em relagcdo aos livros impresso, trazendo
diferenciais na navegacédo, no agrupamento de contetdo, na utilizacdo de videos e
links importantes, na utilizacdo de animagfes, audios explicativos e nos exercicios

interativos.

Metodologia: O objeto educacional foi aplicado em duas turmas de primeira série do
ensino médio regular de duas escolas publicas do Rio Grande do Norte. Na turma do
matutino o objeto educacional foi aplicado na integra, e na outra o conteudo fora

tratado com uma versao impressa do material em forma de apostila, ndo fazendo
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uso do seu potencial com uso das TIC. Os alunos fizeram uso de smartphones,
tablets ou computadores proprios ou da escola ou em grupos.

Com a internet da escola limitada e sabendo que nem todos os alunos possuiam
acesso a internet em casa, tornou inviavel o compartilhamento do arquivo do livro. A
solugéo para o problema foi utilizar outro aplicativo gratuito para criar uma rede local
utilizando a conexéo bluetooth dos smartphones, permitindo o compartilhamento de
quaisquer arquivos e aplicativos. As discussoes e interacao fora da aula foi realizada
pelo WhatsApp com o professor como mediador. Concomitantemente, na primeira
série do turno vespertino, as aulas foram ministradas utilizando apostilas impressas
com o mesmo contetdo do objeto educacional sem se utilizar do livro digital interati-

Vo e sem a realizacdo de debates por meio de grupos virtuais em redes sociais.

c) A proposta da sequéncia didatica apresentada por Perozini e Peixoto (2018)
envolvendo o uso do Whatsapp no ensino de fisica, foi aplicada em trés aulas
préaticas de fisica em uma turma de 1° ano noturno do Ensino Médio da Escola
Estadual do Espirito Santo composta por 47 alunos. O material utilizado
smartphone do aluno com o aplicativo WhatsApp foi baseado no sistema

comumente chamado TSPA “Traga o Seu Proprio Aparelho”.

A primeira acdo pedagodgica da sequéncia foi a construcdo coletiva debatida,
dialogada das normas para o uso responsavel, critico e consciente do aplicativo.
A primeira atividade abordou o conteddo de Fundamentos da ciéncia fisica, o
mundo que nos rodeia. Apds aula expositiva, foi proposto aos alunos pesquisa
na internet e preparacao prévia de perguntas sobre os avancos tecnoldgicos dos
ultimos anos, para realizarem uma entrevista em video utilizando o smartphone
e apods edicdo ser enviado para o Whatsapp do professor. O professor reuniu
todas as entrevistas em um Unico video transmitiu via data show para os alunos
promovendo um debate ao final. O conteudo sobre Sistema Internacional de
Unidades (SI) proposto na segunda atividade inicia com aula expositiva e
compartilhamento de arquivo que constava grandezas e unidades de acordo

com o SI.
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A sequir, foi explorado através da tarefa de capturar por meio de fotos, registros
de unidades grafadas de forma incorreta em placas, cartazes, avisos que seriam
encontrados no trajeto diario de cada aluno. As fotos reunidas em um dnico
arquivo foram expostas aos alunos e com a participacdo de todos, foram
separadas em duas pastas distintas (com erro e sem erro de grafia das
unidades) que oportunizou fazer uma revisdo das regras. A Ultima atividade foi
realizada na quadra da escola, utilizando-se como estratégia uma aula pratica

sobre Velocidade Média.

Em grupo e utilizando uma trena, smartphone e folha de papel para anotacoes,
os alunos anotaram os dados coletados ao percorrer um intervalo de espaco da
guadra estabelecido por eles. A producao final concretizou na construcdo de
uma tabela relacionado aos dados obtidos e a producéo de um video explicativo
de como obter a velocidade escalar média de cada aluno e quais medidas foi
necessario fazer a coleta para determinar a velocidade média conforme a aula
pratica ministrada. Todas as atividades foram enviadas para o Whatsapp do
professor.

d) O produto educacional proposto por Meira (2016) é uma sequéncia didatica dis-
ponivel em formato digital que servira de modelo para educadores que desejam
adotar novas estratégias didaticas permeadas pelo uso da tecnologia. Aborda o
ensino dos fenémenos Opticos por meio da rede social Instagram e o uso de dis-
positivos moveis, como Smartphone, tablet. Nesta proposta as turmas foram di-
vididas em grupos de, no minimo, trés e, no maximo, cinco estudantes e, desen-
volvida em quatro etapas: a primeira etapa constitui a elaboracdo de uma se-
guéncia didatica para orientacdo do projeto com a construcdo de um site utili-
zando a ferramenta gratuita Google Sites para disponibilizagdo gratuita, cujo

acesso se da pelo link reduzido bit.ly/fenomenosopticos.

Na segunda etapa, apresentacdo do roteiro digital do projeto aos estudantes e
aplicacdo de um questionario de sondagem, construido no Google Forms, para

levantar informacfes sobre o tema do projeto.
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Na terceira etapa é realizada a apresentacdo do album digital construido dentro
do Instagram, utilizando-se as fotos autorais que o0s estudantes tiraram a
respeito dos fenbmenos 6pticos solicitados no projeto. Durante a apresentacéao,
a professora fez a correcédo dos eventuais erros cometidos, discutiu e avaliou as
fotos e fenbmenos apresentados.

Na quarta etapa foi realizada uma atividade poés-teste e uma atividade de
feedback para avaliar o ponto de vista e a percepcao dos estudantes a respeito

do projeto. Nessa aula foram apresentadas as notas de cada grupo.

e) Vaz (2012) destaca que a Internet com seu potencial e o uso das redes sociais
estd modificando o cenario de como os jovens adquirem informacao, de como
constroem o conhecimento, como transformam e o compartilham. Uma rede
social permite integrar multiplas midias, linguagens e recursos, € uma estrutura
dindmica e complexa que apresenta informagdes de maneira organizada e tem o

objetivo de desenvolver interacdes entre pessoas e objetos.

Uma comunidade virtual, formada por grupos sociais com caracteristica ou
interesses em comum, para se tornar aprendizagem, deve compartilhar
informacdes e proporcionar um espago onde o conhecimento possa ser
construido pela interagdo dos seus usuarios. O uso do Facebook permite a
criacdo de grupos fechados por area de interesse e um acesso limitado apenas
aos membros, proporcionando um canal para compartilhar, discutir e questionar,

tornando todos os envolvidos autores da constru¢cdo de conhecimento.

A pesquisadora prop6s a criagdo do grupo “Projeto 121" na rede social
Facebook. O projeto foi iniciado em 09 de julho de 2012, para uso concomitante
com as aulas presenciais em que mantinha o cronograma para “vencer’ 0s
conteudos até o final do ano letivo. Utilizou-se a ficcdo como mediadora, 0s

videos assumem a funcéo de signo e o professor de mediador.

A troca de informacdo entre professor e alunos, ocorre ao discutirem O0s
fenbmenos fisicos que estdo inseridos na ficgcdo apds os alunos assistirem cenas

de desenhos, filmes ou séries que foram relacionados com os contetdos
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abordados nas aulas de Fisica. Com o uso do Facebook o foco foi retirado do
professor que ensina e foi dado ao aluno que aprende. A atividade foi proposta a
uma turma de vinte alunos da segunda série do Ensino Médio. Em grupos, os
alunos sdo autores da escolha e anéalise de um assunto de seu interesse, de
acordo com os seguintes titulos: “Fisica na Patinagdo no Gelo”, “Homem de
Ferro: O Super-herdi sem poderes”, “A Fisica nas Séries”, “A Fisica Presente

nos Jogos de Video Game”, “A Fisica nos Filmes”, “A Fisica no Cotidiano” e “A

Fisica nos Desenhos Animados”.

Durante a interacdo no Facebook, os alunos compartilharam postagens, videos
das aulas praticas, fotos, criacdes dos alunos, noticias de assuntos relacionados
a Fisica, profissbes das areas de Ciéncias, artigos e imagens relacionadas a

pesquisa.

5.4.3 Quimica — Ferramentas e métodos

a) Brasil (2016). Para a exploracdo dos aspectos macroscépicos envolvidos no
processo de transicdo de fases da agua foi proposta uma atividade experimental
aberta na qual os alunos participaram do projeto e execucdo do experimento
para levantamento da curva de aquecimento da agua. As atividades com
simulacdo computacional utilizaram uma adaptacdo do software Molecular
Workbench que enfatizam a interpretacdo microscopica dos estados fisicos da
matéria e das mudancas de fase, com especial destague para 0s aspectos

dindmicos dos sistemas microscépicos.

Metodologia: Elaboracéo e aplicacdo de Sequéncia Didatica. As atividades foram
realizadas no ano de 2015 em uma escola particular do interior do Rio Grande
do Sul e envolveu um total de 35 alunos de primeiro ano do ensino médio
divididos em duas turmas (controle e experimental, respectivamente formadas
por 21 e 14 alunos), totalizando 12 horas de atividades. Em ambas as turmas, o
professor apresentou 0s conceitos tedéricos problematizados e aplicou a

atividade experimental de determinacdo da curva de aquecimento da agua.
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Na turma experimental, além das atividades aplicadas a turma controle, foi
aplicada a atividade de exploracdo dos simuladores computacionais para
interagir com o objeto virtual de aprendizagem. Ambas as turmas, foram
submetidas a uma avaliacdo prévia, um pré-teste de conhecimento sobre o
conteudo abordado contendo 12 questdes de multipla escolha e uma descritiva.
A turma experimental foi considerada como sujeito de pesquisa do trabalho e
aplicada uma nova avaliacdo poés-teste, de carater formativo, para validar a

eficiéncia da proposta de producéo educacional.

O teste de motivacdo para aprender (NEVES; BORUCHOVITCH, 2007) possui
31 questbes, entre elas, 16 referem-se a motivacao intrinseca e 15 referem-se a
motivacdo extrinseca. A motivacdo intrinseca depende exclusivamente do
individuo e, a motivagdo extrinseca trata-se da motivagao relacionada a fatores

externos, ou seja, que vém de fora para dentro.

b) Segundo Leite (2014) os dispositivos mdveis tem grande potencial para promover
a aprendizagem. Nesse sentido o celular, por exemplo, pode contribuir para o
processo de aprendizagem dos estudantes e ser empregado no ensino de
Quimica dado a sua facilidade de acesso a qualquer momento e em qualquer
lugar. A abordagem metodoldgica adotada foi de natureza qualitativa e a
estratégia empregada foi o0 estudo de caso. Para a atividade proposta somaram-
se 47 alunos, divididos em dez grupos de alunos de duas turmas do segundo

ano do ensino médio da rede privada.

O tema abordado foi Calor. A atividade foi dividida em trés etapas: a primeira
consta de uma pesquisa com o uso do celular sobre definicbes de calor em arti-
gos e blogs; na segunda etapa os alunos realizam a apresentagéo dos resulta-
dos da pesquisa através de um seminario; a terceira etapa consistiu na resolu-
cdo de um questionario avaliativo sobre o uso do celular como ferramenta de
aprendizagem, as contribui¢cées durante o trabalho, o nivel de conhecimento ge-

rado apds a pesquisa, além de outros aspectos quanto a pesquisa com o celular.
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5.4.4 Proposta interdisciplinar de Biologia e Quimica — Ferramentas e métodos

a) O relato de experiéncia de Steinert; Hardoim; Pinto (2016) envolveu o uso con-
comitante de estratégias sustentadas do método hibrido de ensino, como a rota-
cdo por estacdes, laboratoério rotacional e a sala de aula invertida. As tecnologias
digitais a serem utilizadas envolveram computadores alocados no laboratério de
informatica da escola e aparelhos celulares dos estudantes, iniciativa do tipo

Traga o Seu Proprio Dispositivo (Bring Your Own Device — BYOD).

Os métodos rotacdo por estacdes e laboratério rotacional, proporciona aos
alunos a possibilidade de circular em diferentes espacos dentro da sala de aula
ou laboratério, por diferentes esta¢des, como por exemplo, realizar atividades
on-line, desenvolver praticas com uso de tablets e computadores, executar

trabalho em grupo, projeto, ou interagir com o professor.

A aula invertida baseia-se na orientacdo docente sobre um conteddo, com
prescricdo de atividades online aos estudantes, que serédo realizadas em local
externo a escola, no caso, na residéncia dos mesmos, eventualmente, ou onde
disponham de acesso a internet. Duas ferramentas foram utilizadas na proposta:
um blog, chamado CienTI (http://cientdics.blogspot.com.br/) e um aplicativos de
celular, denominado @ SAMBI - Saude Mediada pela Biologia
(http://app.vc/sambi).

O conteudo programético de Biologia, Reinos de Seres Vivos, a tematica dos
microrganismos e da higiene tem associacdo com o estudo de procariontes,
virus, fungos e helmintos. Em Quimica, Solu¢bes, estudo dos processos
relativos a acdo do sabdo na remocgdo de sujidades das mdaos. Houve a
participacdo de trinta e oito estudantes matriculados no 2° ano do ensino médio,
apenas dez foram considerados aptos a entregarem atividades validas para fins

de coleta de dados, pois cumpriram as normas legais para participacao.

Foram empregadas trés aulas semanais para execucdo da aula hibrida. O
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enfoque da Quimica traria uma oficina para o ensino de técnicas de lavagem de
maos, a elaboracdo de um plano de aula e um roteiro de atividades entregue a
todos participantes para reflexdes futuras sobre a viabilizacdo de insumos e
locais adequados para higienizacdo de maos na escola com minimos custos e
impactos para o0 meio ambiente.

O laboratdrio foi dividido em quatro estacdes distintas. Na estacdo 1, os alunos
fariam leitura de um texto presente no blog CienTl. Na estacéo 2, acessariam o
aplicativo SAMBI e depois construcdo de esquemas sobre doencas
infectocontagiosas. Na estacéo 3, participariam de uma dinamica chamada Sint,
criando um desfecho para o pequeno paragrafo que encerrava o contexto de um
processo infeccioso. Na estacao 4, em sala de aula, participariam de uma oficina
de lavagem higiénica de méos, seguindo 0s seis passos preconizados pela OMS
(Organizacao Mundial da Saude). Como partes do processo avaliativo, os alunos
acessariam o blog para postar um comentario (feedback) critico acerca da

proposta.

5.5 APRESENTACAO DE RESULTADOS E DISCUSSAO DAS PUBLICACOES
TESTADAS EM SALA DE AULA

5.5.1 Resultados de Biologia

a) A experiéncia de Steinert; Hardoim (2019) tiveram pontos adversos, mas que nao
impediram a realizacdo da atividade planejada, como recusa a participar da
atividade ou comportamento ndo colaborativo de alguns estudantes, equipes que
nao portavam de rede de dados em seus dispositivos para utilizar o aplicativo
SAMBI e insatisfagdo em pesquisar no livro didatico devido a necessidade de
interpretar enunciados e realizar leituras para elaborar as respostas para os

contextos apresentados.

Mesmo com o compartilhamento de um dispositivo para a equipe, iSso requereu
dos estudantes uma estreita relacdo de cooperagdo, didlogo, proatividade e

elaboracdo de estratégias para a realizacdo da proposta da estacdo seis.
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Pontuaram que o professor deve ser cuidadoso ao elaborar suas propostas,
como ater-se a organizacdo do tempo disponivel para a aula e articulagédo prévia
ao solicitar recursos dos estudantes. Sobre o tema abordado, as autoras
consideraram que os resultados foram satisfatorios e que a modalidade rotacéo
por estagcfes mostrou-se como um processo capaz de modificar a enfadonha
realidade das aulas unicamente expositivas, dado que superado o
estranhamento inicial, a maioria dos estudantes a avaliaram como atividade

dindmica, interessante e produtiva.

4.5.2 Resultados de Fisica

a) Santos (2015) apresentou a sugestdo de um aplicativo para o ensino de Fisica,

b)

Movimento Retilineo Uniforme, exemplificado em uma situacdo hipotética de
uma prova do atletismo — 100 metros livres. O trabalho constituiu-se em um
projeto de pesquisa por ndo conter uma avaliacdo das necessidades de
adequacao e aprimoramento das ferramentas para construgdo do conhecimento

e personalizacéo dos temas e formatos do aplicativo.

Como ndo houve tempo hébil para a aplicacdo de pesquisas nas diferentes
instituicbes de ensino, entre professores, alunos e demais integrantes do
processo pedagoégico, considerou-se apenas as observacfes e detalhes com
base nos indicativos das experiéncias do proprio autor em sala de aula, uma
maneira para incentivar o trabalho em equipe, a motivacédo e o aprendizado dos
alunos. Considerando as facilidades que as TIC podem proporcionar a
educacéo, a disseminacao e a popularizacdo do uso das tecnologias, o exemplo
da Fisica, a partir do MRU, serve para representar as possibilidades de outras e
mais complexas simulagbes no ambiente digital e ilustrar um aplicativo que visa

facilitar o binbmio ensino-aprendizagem.

Graciano (2016) Com a intencdo de verificar a eficiéncia e eficacia do objeto
educacional desenvolvido no trabalho, realizou aulas e aplicagdo de

guestionarios para medir se houve melhoria no processo de ensino-
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aprendizagem. Os resultados obtidos nos questionarios aplicados na primeira
série vespertina, sem uso do objeto educacional, tiveram um ndmero maior de
acertos nas questbes teoricas, confirmando a dificuldade enfrentada pelos

alunos em calculos matematicos.

Os dados coletados na turma do matutino apresentaram um aumento
consideravel na média de acertos para 0 questionario dos alunos que utilizaram
o livro digital, demonstrando o grande potencial do objeto educacional
desenvolvido. Houve uma melhoria bastante consideravel em relacdo ao
guantitativo de acertos nas questdes puramente tedricas. Isto evidencia a grande
dificuldade que hoje pode ser notada, ndo apenas nas duas escolas
pesquisadas, mas também em todo o pais. Ou seja, 0s alunos sempre tém muita
dificuldade em lidar com situagcbes problemas que envolvam ou necessitem de

algum raciocinio mateméatico/geométrico.

A metodologia empregada com o uso do livro digital interativo atendeu as
expectativas iniciais de melhoria no processo ensino-aprendizagem, e ao longo
da aplicacéo do produto educacional foi possivel perceber que os alunos sentem
mais prazer em estudar fazendo uso do livro digital do que com os tradicionais
livros impressos. Eles se sentem mais a vontade e motivados por estarem
interagindo com o conteddo a ser aprendido, assim como, apresentam

satisfacdo por interagirem com os colegas fazendo uso das TIC.

c) A proposta de estudo de Perozini e Peixoto (2018) surge no sentido de avaliar a
utilizacdo do aplicativo de smartphone Whatsapp como recurso comunicativo em
uma situacdo educacional. Do ponto de vista de sua natureza a pesquisa
apresenta uma avaliagdo qualitativa. Na avaliagéo inicial, o desenvolvimento do
trabalho ocorreu de maneira satisfatoria, considerando a participacdo de todos
os alunos e a constatacdo de que todos possuiam smartphones com o aplicativo
WhatsApp.

As questbes éticas envolvendo o uso de redes sociais apontadas pelo professor

e discutidas com a turma foram rigorosamente respeitadas durante a pesquisa.
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Na primeira e terceira atividade desenvolvida, foi importante perceber que os
alunos se sentiram motivados em cumprir 0 que estava sendo proposto, como
fazer entrevista e registro de suas proprias acdes, mesmo por aqueles que nao
tém o habito de fazer atividades de caderno. A interacdo dos alunos com a co-
munidade e a oportunidade de enxergar o0 espac¢o a sua volta com um olhar fisi-
co, foi percebida na primeira e segunda atividade, observada a troca de conhe-
cimento e o contato dos alunos com o objeto fisico que houve neste curto espa-

co de tempo extraclasse e que pode ser compartilhado por todos.

O aplicativo WhatsApp mostrou-se uma ferramenta capaz de nos auxiliar a
estimular a participagdo dos alunos em atividades de aprendizagem. Foi
percebido o envolvimento geral dos alunos com o professor mediando o grupo.
Considerado o aplicativo o meio preferencial para comunicacdes cotidiana e

importante nesse processo, 0 sucesso nao € atribuido apenas a ele.

O docente, ao se apoiar num meio comunicativo preferencial de seus
aprendizes, € uma forma de aproximar deles e permitir a reciprocidade do
respeito, essencial ao convivio, trouxe ao cotidiano escolar uma interacao

comunicativa produtiva, socialmente agradavel e educativa.

Para verificar o desempenho da metodologia incentivada pelo uso de redes
sociais como ferramentas digitais, Meira (2016) contou com um publico de 320
estudantes do segundo ano do Ensino Médio regular de uma escola privada de
Brasilia, DF, no ano de 2014. Ressalta que a mesma atividade foi aplicada em
turmas da rede publica de ensino no ano seguinte e apresentou a mesma

eficacia, porém nao fazendo parte desta dissertacao.

Na aplicacao da atividade de sondagem, os estudantes utilizaram computadores
e dispositivos pessoais para fazerem a atividade, notou-se que em geral procu-
ram primeiramente por respostas diretamente pelos sites de busca disponiveis
na internet, no entanto, esta atividade foi concebida de forma totalmente perso-
nalizada e inovadora, sendo dificil encontrar uma resposta pronta nas ferramen-

tas de busca ou analisando o livro didatico em busca por questdes semelhantes,
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assim tiveram que mudar de postura e fazer a discussao entre si e pesquisas

mais direcionadas na internet para as possiveis solu¢des do problema.

Nesta etapa de sondagem, estudantes apresentaram dificuldades em associar
conceitos com os fendmenos apresentados em situagdes cotidianas e verificou-
se que a disponibilidade de material sobre um tema na rede mundial de
computadores e nos livros didaticos facilitou a resolucdo do problema. Apés a
realizacdo do projeto, foi aplicado 0 mesmo questionario da sondagem no pos-

teste sem consulta a material.

A andlise apontou que uso das novas tecnologias se mostrou eficiente nessa
experiéncia, pois permitiu uma relacdo dialégica entre o professor e os alunos,
durante todo o desenvolvimento do projeto. A proposta didatica apontou uma
consideravel melhora no processo de aprendizagem e na compreensao
conceitual por parte dos estudantes, visto que despertou 0 seu protagonismo
académico. A percepcao dos estudantes a respeito da proposta didatica infere
em maior nimero aos comentarios positivos e mostrou-se um pouco mais

atraente que as estratégias tradicionais.

e) A pesquisa de Vaz (2012) propds a criagao do grupo “Projeto 121” na rede social
Facebook, em 09 de julho de 2012. Inicialmente os alunos responderam a oito
guestdes propostas através do chat no Facebook que resultou na participacao
de dezessete alunos. Na andlise das questdes, 80% dos alunos responderam
gue acessam o Facebook diariamente, sendo que dez utilizaram pela primeira
vez com fins educacionais, 0s outros usam sem o auxilio de um professor,

somente entre colegas.

Uma aluna realizou e realiza um curso a distancia. Com excec¢do de um aluno,
todos concordaram que o Facebook foi um diferencial porque as duvidas e ques-
tbes ndo respondidas em aula presenciais eram esclarecidas nas interacdes
atraves de postagens e chats sem preocupacgéo com o limite de tempo e a pos-

sibilidade de acesso aos colegas e a professora a qualquer momento.
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A quantidade de interacdes com a professora foi maior do que se ocorressem
apenas encontros presenciais. As respostas foram muito positivas sobre o uso
das redes sociais na aprendizagem relatando que € uma forma de aproximar o
ensino a vida cotidiana do aluno; a importancia da colaboracéo e interacao; que
este meio de comunicagdo facilitou a proximidade e contato na relagao
professor-aluno. Em relagdo a autonomia dada com a proposta de pesquisa e
diferenca da aprendizagem convencional, poucos tiveram esta visdo dupla,
mencionaram a vantagem de liberdade de escolha do assunto que mais lhes
atraiu e a exigéncia de atencdo, foco e raciocinio ao refletir os contetdos
analisados e a dificuldade em explicar para os colegas o assunto da pesquisa.
Consideram ainda, que enxergam a rede social como um complemento e néo

acreditam que ela funcionaria sozinha, como num ensino totalmente a distancia.

A autora conclui que os alunos se sentiram incentivados e motivados pelo desa-
fio proposto e buscaram as relacfes entre o conteudo desenvolvido na sala de
aula e as andlises realizadas. As interacGes foram significativas, com participa-
cao dos alunos, contribuicdes, trocas, compartilhamentos. Porém, os chats com

horario pré-estabelecidos néo tiveram participacdo intensa como nos foéruns.

A rede social Facebook inserida como ferramenta para auxiliar o ensino
presencial, proporcionou a flexibilidade do curriculo, pois aumentou o tempo de
interacdo entre professor e alunos além da sala de aula. Foram observadas
muitas interagdes construtivas e a participacéo efetiva foi confirmada no campo
visualizado por todos. A proposta de quatro chats, ndo obrigatérios, ndo teve

participacdo intensa quanto nos foruns.

5.5.3 Resultados de Quimica

a) Brasil (2016) Para analise dos resultados dos testes de conhecimento e o de
motivagdo para aprender, utilizou a estatistica descritiva com o calculo de
valores entre as medidas de tendéncia central, com o0 uso da média aritmética e

a mediana, e a dispersdo de dados, através do desvio padrdo e da faixa
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interquartil. Foi realizada, também, uma analise qualitativa do discurso

argumentativo dos alunos da turma experimental.

Parte da pesquisa foi baseada na Teoria do Conectivismo em que a
aprendizagem é fundamentada em Parte da pesquisa foi baseada na Teoria do
Conectivismo em que a aprendizagem é fundamentada em principios que
consideram o impacto da tecnologia, que é através dela que conexdes para
aprendizagem sdo estabelecidas e mantidas. Os alunos que utilizaram a
ferramenta computacional estabeleceram conexdes entre 0s aspectos
microscopico e macroscopico dos fendmenos demonstrando melhoria na

capacidade argumentativa conseguindo atingir niveis mais altos de proficiéncia.

O uso dos simuladores foi bem aceito pelos alunos. Os resultados dos testes de
motivagao para aprender mostraram que a motivacdo dos alunos se encontra
préximo do valor médio da escala utilizada, e ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significativas de motivagdo entre as duas turmas, bem como

antes e ap0s a aplicacdo da proposta educacional.

Um dos objetivos do trabalho foi atingindo: os estudantes da turma que utiliza-
ram a experimentacao simulada (Turma experimental) apresentaram resultados
superiores nos desempenhos dos testes de conhecimento e ainda, afirmaram ter
aprendido melhor por meio da tecnologia, pois foram capazes de melhorar o

rendimento além do que possivelmente teriam aprendido com aulas tradicionais.

Conclui-se que o uso de simuladores computacionais, em conjunto com
atividades experimentais abertas, facilita a aprendizagem de conceitos
associados aos estados fisicos da matéria e transicdes de fase, em especial a

interpretacdo do comportamento microscépico dos sistemas.

b) Leite (2014) refere-se a Aprendizagem 2.0 que os alunos tiveram a oportunidade
de aprender fazendo (ao construirem o trabalho para ser apresentado para a
turma), aprender interatuando (numa possivel troca de informacdes e discussdes

online entre alunos), aprender buscando (na busca efetiva de informacdes que
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sejam relevantes ao trabalho solicitado) e aprender compartilhando (quando
esses alunos compartilharam néo apenas as informagdes encontradas, mas com
0s ambientes utilizados — computador, rede de acesso a Web, links, entre outras
informacgdes). A aprendizagem 2.0 foi percebida nos resultados dos
questionérios, das atividades propostas pelo professor e nos seminérios
apresentados. O semindrio constituiu como atividades construtivistas, tendo em
vista que esses alunos durante todo o processo buscaram e criaram suas

apresentacdoes mediante aprendizagens formadas no periodo de aula.

Observa-se um carater conectivista quando confrontados com o aprendizado em
ambientes diferentes dos que estamos habituados, esses alunos conceberam
uma aprendizagem baseada na rede. O uso de dispositivos moveis em sala de
aula permitiu uma relagdo com o conectivismo, na qual afirma que o
conhecimento existe em sistemas acessados pelos individuos e néo reside

exclusivamente na cabeca das pessoas.

O aprendizado consiste na habilidade de construir e passear pelas redes. A
utilizacdo do celular como ferramenta de aprendizagem demonstrou ter um

grande potencial da aprendizagem movel no ensino.

5.5.4 Resultados interdisciplinar de Biologia e Quimica

a) As autoras Steinert; Hardoim; Pinto (2016) considerou inoperante a realizacdo de
atividades com os estudantes ao aplicar o ensino hibrido de acordo com as
dindmicas de rotacdo por estacOes e laboratério rotacionais. A turma bastante
numerosa nao se alocou de modo organizado no laboratério de informéatica, o
ambiente mostrou-se defasado para essa proposta, devido ao sucateamento dos

computadores, contingenciamento de rede e desktops disponiveis.

A metodologia hibrida mostrou-se deficitario relativamente a realidade da escola,
as atividades que eram rotacionais passaram, entdo, a ser cronometradas e

sequenciais. Além de um enorme dispéndio de tempo a inser¢cdo de senha de
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acesso a internet em um a um dos celulares dos estudantes, a capacidade de
internet mostrou-se insuficiente, acarretando oscilagéo do sinal, travamento dos
poucos computadores e lentiddao nos celulares. Também foi possivel observar
gue o programa gratuito Linux ndo acessa todos os programas e impossibilitou

abrir o aplicativo SAMBI via desktop.

A atividade de construcdo de esquema demonstrou-se complexa e o0s
estudantes tinham dificuldade para recolher as informacdes solicitadas nas abas
do aplicativo para construi-los. O aplicativo, protétipo de produto educacional,
mostrou-se “duro”, pois seu manuseio requeria auxilio docente e constante e os

alunos acharam as tarefas dificeis.

Na sala de aula foi realizada a discusséo pelas docentes, dos textos lidos no
blog relacionando com assuntos estudados nas disciplinas de Biologia e
Quimica. O trabalho foi concluido sem que houvesse tempo para viabilizar a
oficina de lavagem de maos com os alunos. N&o foi possivel retomar a
estratégia devido ao movimento grevista dos servidores publicos estadual, as
aulas foram suspensas. Entretanto, dois estudantes fizeram a atividade do blog
e concluiu-se que se outros feedbacks tivessem obtidos, seria possivel

comprovar a possibilidade de aprendizagem baseada no foco conectivista.

Se estiver em rede, significa que qualquer pessoa que acessar o blog e ler os
comentérios, podera também interagir com os estudantes e elaborar uma
resposta aos seus comentarios, ou como resposta ao texto postado para leitura
sobre higienizacdo de méos. E essa interacdo dialégica constitui um processo de

aprendizagem, assumindo o papel de no6 ativo na rede.

O ensino hibrido sustentado consta em si, como um excelente método para me-
diagdo pedagodgica, mas deveras distante da realidade marcada por contingen-
cias de muitas escolas publicas, caracterizada pela oferta deficitaria da rede de
internet ou contencdo deste recurso. Considera-se que a formacgédo continuada
dos docentes na metodologia do ensino hibrido, adequadas as condicbes de in-

sumos das escolas, € fundamental para sua insercédo nestes espacos.
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Na experiéncia, obstaculos diversos ficaram evidentes para a implementacdo de
praticas de semelhante natureza e propdsito na escola publica, particularmente,
de ambito formativo, logistico e recursivo. Algo que admoesta aos interessados
nessas acoes, cautela em seu planejamento e execugédo. Entretanto, alternativas
plausiveis também podem ser consideradas, evidenciando que o0 ensino-
aprendizagem baseado em metodologias digitais e redes, ndo é impossivel para

este setor tdo combatido e sofrido da educacéo basica.

5.5.5 Reflexao e discussédo das publicacbes

Um novo método, um novo recurso pedagdgico, um desafio instigante, o aluno cen-
tro do processo de aprendizagem, sdo o leque para realizar uma pratica educacional
diferenciada e motivadora na presente era digital e em rede. As diversas possibilida-
des oportunizadas pelas diferentes ferramentas digitais as praticas educacionais de-
vem ser avaliadas sob o olhar das potencialidades que estas podem oferecer, pois
sdo apenas 0 meio e ndo o fim, ou seja, uma alternativa para facilitar a construcao
do conhecimento.

Sabemos o0 quanto é importante romper barreiras a respeito dos métodos
tradicionais de ensino (MEIRA, 2016). De tantas possibilidades, nem tudo esta ao
nosso alcance, é necessario cautela, muitos professores estdo se adaptando ao uso
das tecnologias modernas, enquanto, alunos ja conseguem manipula-las desde o

nascimento no atual século XXI.

Toda adaptacdo exige tempo e 0 ndo conhecimento dos recursos podem levar ao
fracasso propostas que o professor quer fazer diferente e ndo sabem manipula-los.
A formacéo continuada para aperfeicoamento em metodologias digitais e em rede se
faz necessario conhecendo a caréncia de trabalhos publicados. O livro didatico fisico
nao é mais suficiente e motivador, pois 0 aluno possui outras fontes com uma
abundéancia de informag¢des compartilhadas e de facil acesso a qualquer usuario em
uma rede digital e virtual (GRACIANO, 2016; STEINER; HARDOIM, PINTO, 2016;
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STEINER; HARDOIM, 2019).

Ensinar ndo € acumular informacdes, a construcdo de conhecimento também se da
por meio de dispositivos ndo humanos, através das conexdes em rede num
processo em que armazenam, processam, compartiham e modificam as
informacdes quando necesséario, cujo ciclo é continuo, e novamente s&o
armazenadas, processadas, compartilhadas e assim por diante. O Conectivismo
aponta que como nao € mais possivel se experimentar e adquirir toda aprendizagem
que precisamos pessoalmente, ela devera ser alcancada por meio de conexdes,
pois com o advento das TIC abrem-se possibilidades para que diversas experiéncias
possam ser simuladas pelas tecnologias digitais (PEROZINI; PEIXOTO, 2018;
SANTOS, 2015).

Os trabalhos analisados mostraram a necessidade que o aluno tem em ser
direcionado pelo professor, ndo se sentem seguro em estudar a distancia, devido
ainda ndo apresentar autonomia em suas pesquisas e estudos, mesmo conseguindo

realizar as tarefas propostas.

Considera-se que o professor deve estar presente como agente facilitador da
mediacdo, ajustando e alinhando as linhas de pensamento e compreensao dos
estudantes acerca do contetudo abordado pelo objeto (GRACIANO, 2016).

Dessa forma, é pertinente considerar que o professor continuara a desempenhar um
papel fundamental no processo ensino-aprendizagem, cabera a ele, a implantacao
de metodologias para colaborar na construcdo do conhecimento em rede e
demonstrar aos seus estudantes como diferenciar informacdo cientifica de
propaganda, propiciar o desenvolvimento de competéncias para auxilid-los a
trabalhar com o fluxo abundante de informacdes distribuido por meio das tecnologias
(MEIRA, 2016; VAZ, 2012).

Resultados relevantes séo encontrados quando o professor possui conhecimento ou
tem apoio técnico em tecnologias para dar suporte na criacdo de objetos de

aprendizagem para serem executados e compartilhados em rede, caso contrario,
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serd necessario um estudo mais aprimorado acerca dos principais aparatos digitais
para o desenvolvimento de um produto computacional ou aplicativo educacional
para oferecer aos alunos, como observados nos trabalhos de Brasil (2016); Santos
(2015) e Graciano (2016).

Vale salientar, que a criacdo de um OA deve ser bem projetado e planejado de
modo a ser atraente, motivador e desafiador para atender as expectativas dos
alunos e dar a eles autonomia para explorar os recursos oferecidos. Caso contrario,
a experiéncia estard sujeita a observacdo realizada por Steinert; Hardoim; Pinto
(2016) em que seu “aplicativo, protoétipo de produto educacional, mostrou-se “duro”,
pois seu manuseio requeria auxilio docente constante e os alunos acharam as

tarefas dificeis”.

A aplicagcdo de metodologias diferenciadas na sala de aula ficou claro nos trabalhos
publicados que devem ser bem planejados e uma sondagem previamente
antecipada deve ser feita com os alunos ou na escola, para definir sobre quais
recursos, materiais, equipamentos podem ser integrados ao plano de acordo com a
sua adequacdo e condicdo, com 0 objetivo de resguardar eventuais ocorréncias e

nao ser pego de surpresa durante a execuc¢ao de uma pratica.

A escola ndo tem internet para todos, os computadores e laptops estdo sucateados,
as turmas sdo numerosas, 0 espaco € limitado a sala de aula, nem todos os alunos
possuem celulares, computadores ou internet. Obstaculos sédo evidentes na maioria
das escolas publicas e em grande parte sdo motivos que levam os profissionais da
educacdo a um limitado namero de praticas pedagdgicas que contribuiriam para a

autonomia, criacao, imaginacao e protagonismo do aluno.

Nesse ponto, vale destacar a superagdo de expectativa do trabalho proposto por
Steinert; Hardoim; Pinto (2016) em que diversos obstaculos ficaram evidentes na
execucao da pratica. Os obstaculos podem desestimular interessados nessas acdes
se ndo houver cautela em seu planejamento e execucdo. Os autores ainda
ressaltam que “alternativas plausiveis também podem ser consideradas,

evidenciando que o ensino-aprendizagem baseado em metodologias digitais e
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redes, ndo é impossivel para este setor tdo combatido e sofrido da educacéo

basica”.

Notadamente, os trabalhos que utilizaram as redes sociais como ferramenta de
comunicacdo e estudo foram bem mais sucedidos que os demais (LEITE, 2014,
MEIRA, 2016; PEROZINI; PEIXOTO, 2018; VAZ; 2012). As redes sociais sao
apontadas como a ferramenta de comunicacdo predileta dos jovens, dentre elas, o
Facebook (FIGURA 1). Para Meira (2016), “0 educador se aproxima da realidade
dos estudantes, da sua linguagem, da sua forma de expresséo, do contato com o
mundo. A acao dialégica do projeto aparece nos elementos de colaboracdo, unido,
organizacdo e sintese cientifico-cultural’. Estende-se que a utilizacdo do celular
como ferramenta de aprendizagem, demonstrou uma viabilidade maior em relacéo a

outros recursos e um rico potencial de aprendizagem mavel no ensino.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Sabemos que descobertas cientificas podem ser tornar inconstante ao longo do
tempo, nem sempre temos a previsibilidade de uma descoberta revolucionaria e
inovadora ou ndo sabemos o tempo exato que um moderno invento se tornari

ultrapassado.

O conhecimento evoluiu ao longo dos tempos, primeiro passando de geracdo em
geracgdo, construido e transmitido de pais para filhos, depois, armazenados em ma-
nuscritos primitivos como pergaminhos, e mais tarde substituidos pelos materiais

impressos e distribuidos em formato de livros.

Assim, a ciéncia evoluiu a ponto de as tecnologias substituirem ou simplificarem
tarefas funcionais e repetitivas reorganizando o modo como as pessoas vivem e
trabalham. A internet conectada aos dispositivos tecnoldgicos tornou-se algo comum
na vida das pessoas, propiciada pela evolucdo tecnoldgica e difusdo da internet
possibilitou a conexdo em rede a tudo e a todos de qualquer lugar e a qualquer
momento. Como se fosse uma prética habitual, as pessoas estdo cada vez mais
inseridas no mundo virtual e por isso, ndo podemos falar em retrocesso, pois a

ciéncia ndo esta limitada apenas a esse grande avanc¢o da humanidade.

A gquantidade abundante de informagbes e conhecimentos armazenados em
diversos aparatos tecnolédgicos transcende a capacidade do cérebro humano e faz
parte de um presente em gque pessoas buscam construir conhecimentos ndo apenas

através de outros individuos, mas também através de dispositivos ndo humanos.

Quando o consumo de informacgdes se apresenta com 0 objetivo da construcdo do
conhecimento, o Conectivismo pressupde a necessidade em adquirir habilidades
para lidar com a quantidade abundante de informagfes disponiveis e armazenados
em outros dispositivos que sé@o beneficiados pela tecnologia digital e propagados no
mundo virtual. Assim, a construgdo do conhecimento colaborativo e compartilhado
deve ser validado a partir do reconhecimento de habilidades do sujeito que aprende.

As informacdes abundantes do mundo virtual requerem do sujeito a distingdo do que
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> (til em niveis complexos de exploragéo.

De acordo com Anderson e Dron (2012),

Experiéncias de aprendizagem conectivistas eficazes exigem que os alunos
tenham as ferramentas e as competéncias necessarias para encontrar,
classificar, avaliar, filtrar, reformatar e publicar efetivamente o conteldo na
rede. Essas capacidades confiam em ferramentas eficazes, altos niveis de
habilidade e um senso desenvolvido de eficacia da rede (ANDERSON,;
DRON, 2012, p. 8 - traducao nossa).

Corroborando com Anderson e Dron (2011), o Conectivismo € a terceira geracdo da
pedagogia da educacdo a distancia. Podemos considerar que a ideia de Siemens
estd configurada no ensino a distancia, modelo EAD, no qual acredita na eficacia
das ferramentas e da rede, pois configura um publico alvo com interesses individuais
estabelecidos e propositos determinantes, seja para concluir uma etapa escolar,

para qualificacdo profissional, formacédo continuada ou aperfeicoamento curricular.

Mediante proposito conectivista, Anderson e Dron (2011), destacam que:

A presenga cognitiva conectivista come¢a com a suposicdo de que o0s
alunos tém acesso a poderosas redes e, como importante, sao
alfabetizados e confiantes o suficiente para explorar essas redes e em
completar tarefas de aprendizagem. Assim, a primeira tarefa da educacéo
conectivista envolve expor alunos a redes e oferecer oportunidades para
gue eles adquiram um senso de auto eficacia em habilidades cognitivas
baseadas em rede e o processo de desenvolver sua propria presenca
liguida (ANDERSON; DRON, 2011, p. 87).

A aprendizagem em rede de forma colaborativa e compartilhada foi apresentada no
modelo de curso Conectivista MOOC, proposto por Siemens e Downes, ficou
acentuado a exigéncia da disciplina do participante. A proposta pedagdgica de que o
aluno é responsavel pelo uso dos ambientes virtuais e € autdbnomo na construcao do
conhecimento requer habilidades para reconhecer seus pares de interacbes, seja
com outros individuos, grupos sociais ou culturais, para avaliar informacdes

confiaveis e assim, desenvolverem competéncias exigidas para seu aprendizado.

Em contrapartida, a educacéo basica ainda esta lenta em reconhecer a construcao
de conhecimento em rede, mas percebemos cada vez mais estudantes conectados

ao mundo virtual e dominando redes sociais, sites de jogos virtuais, canais de
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transmissdo ao vivo, chat, ou seja, sdo mais rapido em explorar e experimentar
novas ferramentas. Ainda assim, apresentam dificuldades em avaliar e selecionar o
conteudo que é realmente importante para a construcdo do seu conhecimento, nao
se sentem seguros em aprender por conta prépria ou em manter uma rotina de
estudo e, reconhecem a importancia de um professor, orientador ou tutor mediador
do processo ensino-aprendizagem em virtude do uso de midias digitais online,

conforme foi discutido no trabalho de Graciano (2016).

Destacamos que a quantidade de publicacdes exploradas nesta dissertagdo, sob a
Otica do Conectivismo na educacdo béasica, é muito inferior em comparagdo ao
levantamento de dados. Acreditamos que os estudos com base na aprendizagem
conectivista estdo em processo de evolucdo e, que a emergéncia de estratégias e
métodos de ensino ajustados a nova geracdo da sociedade digital e virtual, enfatiza
0s estudos embasados nas tdo conhecidas teorias behavioristas, cognitivistas e

construtivistas.

O resultado dessa pesquisa nos apresenta a possibilidade de implantar estratégias
de aprendizagem em rede inserindo e integrando as tecnologias no ambiente de
ensino, com o intuito de tornar a aula mais atrativa para aluno, limitar a reproducéo
de conteudo, ampliar o horizonte de observacéo e resultados de aprendizagem com
base no Conectivismo. Entretanto, elucidamos que a caréncia no dominio das
tecnologias por parte do professor, mediador do processo ensino e aprendizagem,
dificulta a execucdo de propostas e métodos com o uso das novas tecnologias

digitais da informacéao e da comunicacédo no campo da educacéo.

Dessa forma, consideramos que o campo instrucional se encontra em ambiguidade
e apresenta um grande desafio para os professores da educacédo basica, pois
enquanto adolescentes e jovens nascidos apés 1990 e considerados Nativos
Digitais, possuem facilidades em manipular as tecnologias, teremos poucos
profissionais da educag¢do com idade inferior a 30 anos. Isso implica que os atuais
profissionais precisam se capacitar para apropriar-se das tecnologias e adequar-se
ao mundo virtual, assim, primeiro aprender a lidar com os mais variados recursos

para depois, explorar as potencialidades que estes podem proporcionar ao campo
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educacional, profissional, cultural e ainda, se torna aprendiz ao ensinar.

Com base nesse estudo, consideramos a necessidade do professor manter-se em
formacdo continuada, ndo para se tornar um especialista na ciéncia ou em
tecnologias, mas para contribuir com uma educacao reflexiva capaz de transformar
informacdo em conhecimento, apresentar recursos metodolégicos que sejam
capazes de atingir as metas de aprendizagem proposta e que realmente sejam
importantes para a melhoria da educacao.
Assim, ensinar ou aprender, na era da Informacdo, exige mudangas nos
paradigmas de ensino. O importante € utilizar as tecnologias de forma que
nos ajudem a aprender, levando-nos a transformar informagdo em
conhecimento e, mais ainda, em sabedoria, pois a interligacdo permite

aperfeicoar o pensamento reflexivo como instrumento de emancipacio
humana. (Cruz, 2008, p. 1029).

A era digital prepondera no século XXI, assim requer dos professores a inovacao de
suas estratégias metodologicas para alcancar o ensino-aprendizagem e mudanca no
cenario de transmissor de conhecimento para mediador, ou seja, a descentralizacao
do saber. Exige esforcos e flexibilidade do docente para agregar novas ferramentas
a pratica educativa e capacidade reflexiva para avaliar, como por exemplo, se as
redes sociais, tdo presentes na vida dos adolescentes e jovens, oferecem
alternativas de aprendizagem e interacdo entre grupos e pessoas para construcao

de conhecimentos.

De acordo com a analise desenvolvida e apresentada nesta dissertacao acreditamos
ser primordial o re(planejamento) educacional com vistas a situagdo concreta
vivenciada pelo aluno em proximidade com a atual arquitetura de mundo digital e
virtual, empregando metodologias centradas nos alunos e estratégias de ensino que

permita a construgdo do conhecimento e emancipagdao humana.
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