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RESUMO

O milho (Zea mays L.) é um dos principais cereais cultivados no mundo. Em alguns paises é
base alimentar para populacdo. Possui grande variabilidade genética sobretudo quando se trata
das cultivares crioulas. Estas, vem se adaptando as condicGes de cada regido onde séo cultivadas
podem trazer para as cultivares modernas, melhor desempenho, fazendo-as adquirir resisténcia
ou toleréncia a adversidades existentes. O milho é cultivado em todas as regides do Brasil
havendo interferéncia, positiva ou negativamente, em seu desenvolvimento e produtividade.
Objetivou-se com este trabalho caracterizar morfologicamente cultivares de milho do Espirito
Santo e identificar materiais adaptaveis e estaveis para as diferentes regides de cultivo do
estado. Para as avalicdes de morfologia foi instalado um experimento em DBC, com trés
repeticdes, com trés fileiras de 2 metros, espacadas de 1 metro entre si e 0,20 metros entre
plantas. A fileira central constituiu a parcela util. Foram avaliadas 13 cultivares de milho, sendo
nove crioulas e quatro comerciais e, mais quatro hibridos comerciais como testemunha. Os
seguintes caracteres foram avaliados: florescimento feminino, florescimento masculino,
periodo em antese, prolificidade, comprimento de espiga, diametro de espiga, numero de fileiras
por espiga, nimero de gréos por fileira, didmetro do sabugo, peso de mil grdos, produtividade
de grdo por hectare, incidéncia de Spodoptera frugiperda, sintomas de helmintosporiose,
sintomas de ferrugem e sintomas de mancha branca. As cultivares formaram grupos distintos
para as avaliacOes dos caracteres fenologicos (periodo em antese, florescimento feminino e
masculino), sendo a cultivar Milho branco SMJ (9) com o tempo em dias para o florescimento
feminino e masculino, 78 e 74 dias, respectivamente. Para prolificidade, comprimento e
diametro de espiga e nimero de fileiras por espiga, as cultivares ndo diferiram estatisticamente.
Para o numero de grao por fileira apenas a cultivar Milho branco SMJ (9) foi diferente de acordo
com a estatistica, apresentando também o menor média (13 gréos por fileira). Avaliando-se 0
diametro do sabugo houve formagéo de trés grupos distintos, sendo o maior diametro de 28,30
mm e 0 menor diametro de 18,5 mm. A maior produtividade de grdos foi registada para a
cultivar Alianca (4) com média de 5505,93 Kg/ha e a menor média foi de 636,41 Kg/ha para a
cultivar Milho branco SMJ (9). Com relacdo a incidéncia da lagarta e sintomas das trés doencas,
foi registrado incidéncia, com exce¢cdo da mancha branca que foram registados minimos
sintomas apenas na cultivar Fortaleza (3). Para a avaliacdo dos parametros de adaptabilidade e
estabilidade as 13 cultivares de milho foram avaliadas em nove ambientes diferentes
distribuidos nas regides norte, serrana e sul do Espirito Santo. Os experimentos foram instalados

em delineamento de blocos ao acaso com trés repeticOes e parcelas compostas por 4 linhas de



2 metros. A parcela til foi constituida das duas linhas centrais com avaliagdo de cinco plantas.
As analises foram realizadas pelos métodos de Annicchiarico, Eberhart & Russell, Lin & Binns,
analise AMMI e GGE biplot. Houve interacdo das cultivares com os ambientes e 0os métodos
utilizados foram concordantes quanto aos resultados. A cultivar comercial Alianga apresentou
os melhores resultados, com maior produtividade media, podendo ser considerada de
adaptabilidade ampla e estabilidade para todos os ambientes. As cultivares crioulas Palha roxa,
Caiana amarelo, Milho branco e Milho branco SMJ e, as comerciais Incaper 203, Incaper 201
e Fortaleza, sdo mais indicadas para ambientes favoraveis.As cultivares Agda Moreira, Alfredo
Chaves, Catete, Domingos Martins e catetim, sdo mais indicadas para ambientes desfavoraveis.
E, as cultivares crioulas que apresentaram melhor desempenho em relacdo a produtividade e

indices de estabilidade, foram Alfredo Chaves, Catete e Catetim.

Palavras-chave: Diversidade, variabilidade genética, caracterizacdo, produtividade.
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1 INTRODUCAO GERAL

O milho (Zea mays L.) é uma cultura de grande importancia mundial, amplamente
utilizado para alimentacdo humana e base da alimentacdo animal (WANG et al., 2020;
USMANI et al., 2020). E uma importante fonte de alimentos, forragens e material base para
produtos industriais e, rentdvel commodity mundial (PRAKASH et al., 2019; SUPASRI et al.,
2020).

O milho apresenta-se, mundialmente, como principal fonte energética para ragao
animal, além de ser base alimentar em muitos paises e representar grande importancia na
producdo de combustivel renovavel (CONAB, 2020). Junto com o crescimento populacional,
cresce o0 consumo de pelos produtos de origem animal e consequentemente a demanda pelo uso
do milho (ANDORF et al., 2019).

A crescente demanda e utilizacdo do milho na industria faz com que sua colheita se
torne mais industrial do que propriamente uma colheita de alimentos, visto que 12 a 13% da
colheita global é destinada a alimentacdo humana direta e o restante de forma indireta via
alimentacdo animal (SAH et al., 2020). Entretanto, sua importancia no consumo alimentar nao
é diminuida, uma vez que é fonte importante de nutrientes e alimento basico em varias partes
do mundo (USMANI et al., 2020). Possui uma rica composicdo nutricional como lipidios,
proteinas, vitaminas, minerais e carboidratos (LANGNER et al., 2019).

Em paises em desenvolvimento, o milho junto com o trigo representa praticamente dois
tercos da energia alimentar consumida mundialmente. Para a alimentacdo animal sdo listados
cinco grdos de maior consumo: milho, trigo, cevada, aveia e sorgo, sendo que o milho contribui
aproximadamente com 60% deste consumo em todo o mundo (FAO, 2020a).

No Brasil, o milho j& esta4 consolidado como importante produto para exportacdo e
alimentacdo animal (CONAB, 2020). O pais € o terceiro maior produtor mundial do gréo de
milho (CONAB, 2021; LERAYER, 2018; PATEL et al., 2017; PRASANNA, 2012). A
estimativa para a safra brasileira de 2020/2021 é de 102,3 milhdes de toneladas em uma area
total de 18.463,5 mil hectares e, um consumo domeéstico interno de 71,8 milhdes de toneladas
(CONAB, 2021).

Para a regido sudeste a area estimada para plantio, no inicio de temporada, é de 1079,6
mil hectares com pequeno aumento na area plantada de Minas Gerais e leve diminui¢éo na area
do estado de Sdo Paulo (CONAB, 2020a). No Espirito Santo, a producéo agricola é realizada
principalmente por pequenos agricultores. O Gltimo censo agropecuario mostra uma producdo

maxima, para milho, de 37.832 toneladas em uma area total de 17.721 hectares distribuidos em
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14.698 propriedades rurais. As maiores producdes estdo concentradas na regido serrana do
estado com 5.054 toneladas em uma area de 1.680 hectares em 1.921 propriedades no municipio
de Santa Maria de Jetiba, seguido de Domingos Martins, Afonso Claudio, IUna e Muniz Freire
com 3.547; 2.990; 1.948 e 1.614 toneladas, respectivamente (IBGE, 2017).

Como uma das culturas mais importantes do mundo, o milho, também € fonte valiosa
para estudos bioldgicos devido a sua grande diversidade (YANG et al., 2017). O milho possui
um genoma grande e complexo, apresentando altos niveis de diversidade genética,
caracterizando-se como uma das culturas de maior diversificagdo existentes. Essa
diversificagdo pode ser observada nas inimeras cultivares existentes principalmente as
cultivares crioulas, também chamada cultivares locais, que adquiriram ao longo do processo de
selecdo caracteristicas tipicas ou especificas de cada uma das regides onde eram cultivadas
(ACl etal., 2018; BEDOYA et al., 2017; OBENG-BIO et al., 2020).

Uma cultivar crioula é uma populacéo dindmica de uma planta cultivada que tem origem
historica, identidade distinta e carece de melhoramento formal da cultura, além de muitas vezes
ser geneticamente diversa, adaptada localmente e associada a sistemas agricolas
tradicionais(VILLA et al., 2005). As cultivares crioulas tendem a maior tolerancia as variacoes
ambientais, tendo grande potencial para adaptacéo, apresentando assim, grande importancia
para 0 melhoramento genético, visto que constituem ampla variabilidade genética expandindo
assim a area de busca por gendtipos resistentes ou tolerantes a fatores bioticos e abidticos
(MARONE et al., 2021).

O milho é cultivado praticamente em todas as regides do pais sob diferentes sistemas de
producdo e niveis de tecnologia. Assim, genétipos produtivos com ampla adaptabilidade e
estabilidade sdo de grande importancia para os programas de melhoramento genético (FARIA
etal., 2017).

Adaptabilidade trata-se da resposta produtiva dos genotipos em relagdo aos estimulos
ambientais e a estabilidade refere-se a previsibilidade destas respostas as variagcdes ambientais
(CRUZ et al., 2020; SOUZA et al., 2017; LIMA et al., 2017). As regides de cultivo sdo muitas
e cada uma com suas peculiaridades ambientais, ocorrendo assim muita flutuacéo e dificultando
a indicacéo de gendtipos adequados a cada regido (SANTOS et al., 2019).

Este estudo permitira a caracterizagdo morfologica, maior conhecimento a respeito das
caracteristicas de producdo, comportamento e caracteristicas morfologicas das cultivares de
milho do Espirito Santo. Bem como, a identificacdo de materiais com adaptabilidade ampla e

especifica, estabilidade de producgéo. Evidenciando assim, a possibilidade a disponibilizacéo de
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materiais mais aptos para as condi¢des ambientais locais para os produtores do estado, e para
outras regibes e paises, com caracteristicas ambientais semelhantes as regifes de
experimentacao do estudo realizado.

Além da identificacdo de materiais promissores, este estudo podera contribuir como
base para novos estudos na pesquisa cientifica, sobretudo para inicio de programas de

melhoramento genético do milho, visando o aumento da produtividade desses materiais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Caracterizacdo morfologica das cultivares de milho cultivadas no Espirito Santo, assim

como, a avaliacdo da interacdo genoétipo e ambiente e estabilidade da populagéo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Avaliar as caracteristicas fenoldgicas, agronémicas e de rendimento de

cultivares crioulas e comerciais de milho cultivadas no Espirito Santo;

e Avaliar o desempenho agrondmico das cultivares de milho cultivadas em diferentes

locais e safras no estado do Espirito Santo;
e ldentificar cultivares de milho com adaptabilidade ampla e especifica;

o Identificar cultivares de milho que apresentem estabilidade aos diferentes ambientes e

safras.
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CAPITULO |

Avaliacéo de caracteres morfoldgicos e agronémicos de cultivares de milho do
Espirito Santo.

Resumo — O milho é um dos trés cereais mais produzidos no mundo, sendo fonte basica de
alimentac&o para varios paises na Africa, nas Américas e na Asia. A diversidade do milho é
muito grande sobretudo quando se trata de cultivares crioulas. Uma cultivar crioula é descrita
como uma populacdo dindmica de uma planta cultivada que tem origem historica, identidade
distinta e carece de melhoramento formal da cultura, além de muitas vezes ser geneticamente
diversa, adaptada localmente e associada a sistemas agricolas tradicionais. Objetivou-se com
este trabalho caracterizar morfologicamente cultivares de milho do Espirito Santo, seu
comportamento e adaptacao a diferentes ambientes e, producdo de gréos. Foram estudadas 17
cultivares de milho, sendo 9 cultivares crioulas, 4 cultivares comerciais e 4 hibridos comerciais,
estes usados como testemunha. As caracteristicas avaliadas foram: fenoldgicas, rendimento e
suscetibilidade a estresses biodticos. As médias dos tratamentos foram testadas pelo teste de
agrupamento de médias de Skott-Knott a 5% de probabilidade. Foi observado diferenca entre
0s materiais avaliados para os parametros morfologicos. Os sintomas de mancha branca foram
observados na Fortaleza, mas com nivel sintomatico baixissimo. As cultivares 5 (Caiana
amarelo), 8 (Agda Moreira) e 9 (Milho branco SMJ) apresentaram 0s maiores niveis de
incidéncia de helmintosporiose. A ferrugem, foi observado nas cultivares 9 (Milho branco
SMJ), 10 (Alfredo Chaves) e 13 (Catetim). Para incidéncia de Spodoptera frugiperda as
cultivares 2 (Incaper 203) e 13 (Catetim) apresentaram as menores medias. As cultivares
mostraram grande variabilidade, sendo observado desempenho igual ou superior aos hibridos
comerciais utilizados como testemunha, podendo ser observado potencial produtivo e
comportamento positivo em relacdo as condi¢des de plantio.

Palavras-chave: Zea mays L., morfologia, variabilidade, resisténcia.
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1 INTRODUCAO

O milho é um dos trés principais cereais produzidos no mundo. Em paises da Africa,
Asia e América Latina, é cultura base na alimentacio (TANUMIHARDJO et al., 2020;
GUZZON et al., 2021). E cultura béasica para mais de 4,5 bilhdes de pessoas, fonte de seguranca
alimentar fornecendo cerca de 30% do abastecimento para alimentacdo nas américas, 38% na
Africa e 6,5 % na Asia (PALACIOS-ROJAS et al., 2020; PRASANNA et al., 2020).

A producdo mundial na safra 2019/2020 foi estimada 1,1 bilhdes de toneladas (CONAB,
2020). No Brasil a safra de 2020 foi estimada oficialmente em 102,5 milhdes de toneladas
(FAO, 2020b), em uma érea total estimada de 18.442,2 milhGes de hectares semeados com a
cultura em todo o pais (CONAB, 2020).

A producao de milho no Espirito Santo € muito pequena comparada a producao nacional
e mundial. A producdo agricola do estado é composta por pequenos agricultores que cultivam
para consumo proprio e alimentacdo de suas criagBes animais. Segundo o Ultimo censo
agropecuario realizado em 2017 pelo IBGE, a producdo maxima para milho grao foi de 37.832
toneladas em uma area de 17.721 hectares em 14.698 estabelecimentos. Os municipios com
maior producdo estdo na regido serrana do estado (IBGE, 2017).

As cultivares crioulas sdo produzidas e preservadas pelos préprios agricultores e sdo
utilizadas para diversas finalidades, tais como, producéo de farinhas, consumo de milho verde,
artesanato com palha e alimentacdo animal (LANGNER et al.,, 2019). Por meio dessa
manutencdo de sementes pelos produtores ao longo dos anos, as cultivares crioulas evoluem e
se adaptam aos locais de cultivo, apresentando caracteristicas particulares para cada regido,
incluindo evolugdo no tamanho, formato e habito de crescimento (BERNAU et al., 2020).

Uma variedade landrace ou crioula é uma populacdo dindmica de uma planta cultivada
que tem origem histdrica, identidade distinta e carece de melhoramento formal da cultura, além
de muitas vezes ser geneticamente diversa, adaptada localmente e associada a sistemas
agricolas tradicionais (VILLA et al., 2005).

As cultivares crioulas guardam grande quantidade de informagéo genética que podem
ser de importancia para as cultivares modernas quanto a resisténcia e tolerancia a estresse
bidticos e abioticos, consequentemente um melhor desempenho de produgdo com
caracteristicas que vem sendo adquiridas ao logo dos anos por meio dos processos evolutivos e
adaptaces sofridas pelos meios de cultivo e de sele¢des realizadas pelos proprios agricultores,
que as mantem ao logo de geracdes (OCAMPO-GIRALDO et al., 2020).
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Quando as cultivares crioulas sdo perdidas, perde-se também a cultura e a tradigdo
historica das familias, além de uma biodiversidade muito grande (LANGNER et al., 2019).
Portanto, a exploracdo de sua diversidade genética e conservacao para as geracdes futuras é
essencial (MARONE et al., 2021).

Neste sentido, considerando a importancia socioeconémica, cultural e historica das
cultivares crioulas, este trabalho objetivou-se caracterizar morfologicamente 13 cultivares de
milho cultivadas no Espirito Santo, buscando avaliar adaptabilidade, estabilidade e potencial
de producdo, visando posterior melhoramento genético destas cultivares e indicagdes aos
produtores do Espirito Santo, além de auxiliar no entendimento do potencial destes recursos

genéticos para a manutencédo e ampliacdo da variabilidade na cultura do milho.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAL VEGETAL

Dezessete gendtipos de milho foram estudados, dos quais treze cultivares oriundas de
produtores rurais do Espirito Santo e quatro gendtipos comerciais, usados como testemunhas
comerciais (AL Bandeirantes (S2), Hibrido transgénico AgrisureViptera (Syngenta), hibrido

Ag1051 e hibrido Ag105). Na Tabela 1, estdo listados os materiais vegetais utilizados no estudo

com suas procedéncias e cor de gréo.

Tabela 1 - Identificacdo de treze cultivares de milho do Espirito Santo e quatro testemunhas

comerciais avaliadas na safra 2019.

Cultivar Municipio de Cor do gréao
procedéncia
Palha roxa Venda Nova do Imigrante Vermelho
Incaper 203 Incaper/Espirito Santo Laranja
Fortaleza Linhares Amarelo
Alianca Mugqui Amarelo
Caiana amarelo Séo Jose do Calcado Laranja/amarelado
Incaper 201 Incaper/Espirito Santo Amarelo/alaranjado
Milho branco Venda Nova do Imigrante Branco
Agda Moreira Domingos Martins Colorido
Milho branco SMJ Santa Maria de Jetiba Branco
Alfredo Chaves Alfredo Chaves Amarelo
Catete Venda Nova do Imigrante Laranja
Domingos Martins Domingos Martins Laranja
Catetim Venda Nova do Imigrante Laranja
AL Bandeirantes (S2) Comercio Amarelo
AgrisureViptera Comercio Amarelo
AG1051 Comercio Amarelo
AG105 Comercio Amarelo
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2.2 EXPERIMENTO A CAMPO

O experimento foi realizado na area experimental da Fazenda Experimental Bananal do
Norte, pertencente ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Incaper), localizada em Pacotuba distrito de Cachoeiro de Itapemirim-ES. O experimento foi
montado em delineamento em blocos casualizados (DBC) com trés repeticbes. As parcelas
experimentais continham trés fileiras de 2 m, espacadas 1,0 m entre si. A fileira central
constituiu a area util da parcela. O estande final foi de cinco plantas por metro linear,
estabelecendo assim, uma densidade de 50.000 plantas ha™.

A correcdo com nitrogénio, fosforo e potéssio do experimento foi feita com base em
analise prévia de solo e recomendacdo do Manual de Adubacéo e de Calagem para os estados
de Minas Gerais e Espirito Santo (PREZOTTI et al., 2007), para a cultura do milho. Quanto aos
tratos culturais foi realizada a aplicacdo de herbicida antes da implantacdo da cultura e
posteriormente o solo foi arado, gradeado e sulcado para realizagéo do plantio. Foram realizadas

capinas manuais quando necessarias.

2.3 VARIAVEIS MORFOLOGICAS ANALISADAS

Avaliou-se em experimento a campo variaveis fenoldgicas e de rendimento de acordo
com descritores para milho (TEIXEIRA; COSTA, 2010). As variaveis fenoldgicas avaliadas
foram: florescimento masculino (FM), florescimento feminino (FF) e periodo em antese (PA).
O FM foi considerado o tempo (em dias) transcorrido da emergéncia até 50% + 1 de plantas da
parcela Gtil contendo anteras liberando polen e para o (FF) foi considerado o tempo (em dias)
da emergéncia até 50% + 1 de espigas da parcela util contendo estigma e estiletes expostos.

As variaveis de rendimento foram: prolificidade (estimada com base na propor¢do
estabelecida entre o nimero de espigas produzindo grdos e o nimero total de plantas da parcela
atil); comprimento de espiga sem palha (medido desde a base até o ultimo grdo produzido pela
espiga principal, em uma amostra de 10 plantas da parcela util); diametro da espiga sem palha
(medido na parte central da espiga em amostra de 10 plantas da parcela til); nimero de fileiras
por espiga (em amostra de 10 plantas da parcela util); namero de gréos por fileira da espiga
(estimado com base na média do nimero de gréos de todas as fileiras da espiga principal, em
amostra de 10 plantas da parcela util); didmetro do sabugo (medido no meio do sabugo, em uma
amostra de 10 espigas da parcela util); peso de 1000 gréos (estimado com base na média de 10
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amostras de 100 gréos da parcela util); e produtividade (estimada em t.ha™* de gréos, a partir
da colheita e debulha manual de todas as espigas da parcela util de 3,0 m2).
Os dados foram submetidos a analise estatistica de ANOVA e as médias agrupadas pelo

teste de Scott-Knott, utilizando-se 0s recursos estatisticos do software R (TEAM, 2020).

2.4  AVALIACAO DE ESTRESSES BIOTICOS

Também avaliou-se: a incidéncia da lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda), duas
doencas fungicas: helmintosporiose (Exserohilum turcicum) e ferrugem (Puccinia sorghi) e,
bacteriose mancha branca causada por (Pantoea ananatis).

As avaliacdes de incidéncia da lagarta-do-cartucho foram realizadas aos 30 dias ap6s a
semeadura (DAP), no estadio fenoldgico vegetativo V3 a V4. Foram realizadas contagem das
10 plantas da parcela Gtil que apresentavam sintomas de ataque da lagarta-do-cartucho.

Para as doencas fangicas foliares foram realizadas avaliacdes de severidade aos 60 dias
apos a semeadura (DAP) no estadio fenoldgicos reprodutivos R1 a R2. Foram avaliadas oito
plantas aleatdrias da area util da parcela, por meio de escala diagramética elaborada por
Bleicher (1988) para Exserohilum turcicum. Nessa escala, a avaliacdo da percentagem da planta
infectada por E. turcicum exibe percentuais de 0, 1, 3, 6, 10, 25, 50 e >50%. A partir da analise
das folhas de cada oito plantas contendo lesdes, foi estimada a severidade média de cada doenca
para a planta inteira. Posteriormente foi utilizada uma escala de notas para planta inteira, onde:
Nota 0: nenhuma planta apresentando sintomas - auséncia de sintomas; Nota 1: 1 a 2 plantas
apresentando sintomas — baixa incidéncia; Nota 2: 3 a 5 plantas apresentando sintomas — média
incidéncia; Nota 3: 6 a 8 plantas apresentando sintomas — alta incidéncia. Este procedimento

foi adotado para as outras duas doencas fungicas avaliadas (ferrugem e mancha branca).
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2.5 ANALISES ESTATISTICAS

As analises estatisticas foram realizadas para as caracterizas morfologicas, fenologicas

e agronémicas. O delineamento é de blocos casualizados (DBC), a equacao foi:
Yij = u+ b +t; +&;emque, Y;; éo valor observado da caracteristica estudada no i-ésimo
tratamento e j-ésimo bloco; u é a média geral do experimento (todas as observagdes); b; € 0
efeito do bloco j (j = 1, ..., J); t; € o efeito de tratamento i (i = 1, ..., I), &; € 0 erro associado a
observagdo Y;;.

A diferenca entre os tratamentos foi testada pelo método de agrupamento de médias, Scott
Knott, e estadas a 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas utilizando os recursos
estatisticos do programa R (R TEAM, 2020).



25

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se a diversidade entre as cultivares de milho para as caracteristicas
fenoldgicas e caracteristicas de rendimento. A maior variacao entre as cultivares foi quanto ao
florescimento feminino (FF) com quatro grupos formados, seguidos pelo florescimento
masculino (FM) e nameros de fileiras por espiga (NFE) com trés grupos. Para o nimero de
gréos por fileira (NGF) e diametro do sabugo (DS) foram formados dois grupos de medias. Ndo
houve diferenca quanto aos caracteres PA, PROL, CE, DE, P1000, PROD (Tabela 2).

Quanto aos florescimentos FM e FF, para todos as cultivares testadas, houve um
aumento de dias em relagdo as testemunhas comerciais. Observa-se na avaliacdo de FM a
formacédo de trés grupos de média distintos, pelo teste de scott-knott a 5% de probabilidade. A
cultivar Milho branco SMJ (9) constituiu o0 grupo com o maior tempo em dias para o0 FM, 74
dias e o grupo com as menores médias foi formado pela cultivar Incaper 203 (2) e pelos hibridos
comerciais 75, 76 e 77 com 47; 48,33; 48,66 e 49 dias em média, respectivamente. Para 0
florescimento feminino (FF) houve a formacao de quatro grupos diferentes. O primeiro somente
com a cultivar Milho branco SMJ (9) com 78,33 dias em média; o segundo grupo com as
cultivares Caiana amarelo (5) e Milho branco (7) com 63,66 e 64,33 dias em média,
respectivamente; o terceiro grupo formado pelas cultivares Palha roxa (1), Agda Moreira (8),
Catete (11) e Catetim (13) variando de 60,5 a 58,66 dias em média; €, 0 quarto grupo com as
menores medias (50 a 56 dias) formado pelas cultivares Incaper 203 (2), Fortaleza (3), Alianca
(4), Incaper 201 (6), Alfredo Chaves (10), Domingos Martins (13), hibridos comerciais 74, 75,
76 e 77.

Para a variavel nimero de fileiras por espiga (NFE) houve formacéo de dois grupos. O
primeiro com as cultivares Fortaleza (3), Alfredo Chaves (10) junto com os hibridos comerciais
74,75,76 e 77, com médias variando de 13,50 a 15,40, as demais cultivares formaram outro
grupo com médias entre 10,50 e 13,16 fileiras por espiga. A menor média foi da cultivar Milho
branco SMJ (9) com 10,50 e a maior foi do hibrido comercial 76 com média de 15,40 fileiras
por espiga. Para a caracteristica numero de grdos por fileira (NGF) apenas a cultivar Milho
branco SMJ (9) apresentou diferenga estatistica entre as treze cultivares com media de 13 gréo
por fileira nesta avaliacdo e, as demais cultivares juntamente com os quatro hibridos comerciais
apresentaram médias de 26,43 a 32,38 graos por fileira, sendo a maior média do hibrido 77.

Para a caracteristica diametro de sabugo (DS), as cultivares se dividiram em dois grupos.

O de menores médias incluiu as cultivares Caiana amarelo (5), Agda Moreira (8), Milho branco
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SMJ (9), Domingos Martins e Catetim (13), com médias de 18,53 a 22,64 mm. As demais
cultivares e os hibridos formaram outro grupo variando de 23,32 a 28,30 mm em média.

Detalhes visuais da coloracdo e estrutura das espigas, grdo e planta podem ser
observados no Apéndice 1 deste capitulo.

A caracterizagdo de cultivares crioulas é de extrema importancia tendo em vista sua
grande variabilidade genética que pode ser utilizada em novos estudos sendo possivel a
identificacdo de materiais tolerantes ou resistentes a doencas, pragas e fatores ambientais como
temperatura e déficit hidrico (ROVARIS et al., 2017).

Colin-Chavez et al (2020) relatam em seu trabalho a importancia da coloracdo dos graos
de milho sobretudo para a cultura mexicana, e em paises da América Central e América do Sul,
além disso, tratam de potenciais beneficios para a satde que cultivares de coloracdo como azul,
roxo e vermelha e registraram em seu experimento teores de fendlicos e antocianinas.

Estudos de caracterizacdo também nos mostra a respeito de diversidade alélica.
Aproveitar a0 maximo essa diversidade é de extrema importancia para a producdo agricola,
principalmente a baixa captura de diversidade por parte das cultivares modernas, sobretudo para
as caracteristicas de interesse agronémico (MAYER et al., 2020).

Na avaliacdo da severidade da helmintosporiose, ferrugem comum e mancha
branca (Figura 1) verificou-se maior incidéncia nas cultivares de milho do Espirito Santo em
relacdo aos controles comerciais. Para mancha branca, detectou-se a presenca apenas na cultivar
Fortaleza. Para helmintosporiose, as cultivares Caiana amarelo, Agda Moreira e Milho branco
SMJ apresentaram 0s maiores niveis de incidéncia (3.3; 3.3 e 3.5, na escala, respectivamente)
e, a cultivar Incaper 203 e o hibrido AG 1051 ndo apresentaram incidéncia. Na avaliacdo da
ferrugem as cultivares Milho branco SMJ, Alfredo Chaves e Catetim apresentaram indices mais
elevados de incidéncia da doenca, as trés cultivares, acima de 4.0, na escala. Ja as cultivares
Incaper 203, Fortaleza, Milho branco, Agda Moreira e Catete, ndo apresentaram incidéncia da

doenca.
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Tabela 2 - Agrupamento de médias pelo teste de Scott-Knott das treze cultivar crioulas e comerciais de milho cultivadas no Espirito Santo para as

caracteristicas fenoldgicas: PA - periodo em antese (em dias); FM - dias do plantio até o florescimento masculino (em dias); FF - dias do plantio

até o florescimento feminino (em dias) e, para caracteristicas de rendimento: PROL - prolificidade (numero de espigas por planta); CE -

comprimento de espiga (cm); DE - didmetro de espiga (mm); NFE - nimero de fileiras por espiga; NGF - nimero de gréos por fileira; DS - didmetro

do sabugo (mm); P1000 - peso de mil grdos (g); e PROD - produtividade de grdo em Kg/ha (Kg), avaliadas na safra de 2019 no municipio de

Cachoeiro de Itapemirim.

Cultivar PA FM FF PROL CE DE NFE NGF DS P1000 PROD
Palha roxa 13,50 5400 b 6050 c 2,33 13,80 41,65 12,85 b 31,11 a 24,71 a 296,93 2528,01
Incaper 203 8,50 47,00 ¢ 50,00 d 1,25 14,00 38,53 12,80 b 27,31 a 26,71 a 334,15 4299,21
Fortaleza 12,00 5166 b 56,00 d 1,24 14,92 49,56 13,85 a 29,14 a 28,30 a 347,70 4171,35
Alianca 10,33 5166 b 5333 d 1,33 14,11 47,35 13,17 b 2866 a 26,81 a 344,58 5505,93
Caiana amarelo 13,00 56,00 b 63,66 b 1,42 14,40 42,06 1287 b 26,43 a 22,65 b 343,78 3857,08
Incaper 201 10,00 52,33 b 53,66 d 1,77 14,51 43,89 12,85 b 30,15 a 2585 a 296,20 2871,36
Milho branco 13,00 5800 b 6433 b 148 13,50 38,68 11,80 b 28,25 a 23,40 a 298,64 2271,44
Agda Moreira 12,66 5366 b 58,00 ¢ 1,81 13,50 30,82 11,90 b 2784 a 20,04 b 247,46 2271,44
Milho branco SJIM 15,33 7400 a 7833 a 155 14,29 38,91 11,96 b 1300 b 1960 b 381,35 636,41
Alfredo Chaves 9,66 54,00 b 5500 d 1,45 13,53 35,52 13,97 a 26,77 a 2504 a 277,00 3375,16
Catete 12,33 5333 b 5766 ¢ 1,33 15,87 39,82 11,90 b 27,25 a 23,32 a 304,15 3255,00
Domingos Martins 11,00 53,00 b 5433 d 1,65 13,61 38,18 11,96 b 2829 a 2154 b 25793 2763,84
Catetim 11,00 55,00 b 58,66 c 1,50 14,40 35,35 11,27 b 30,52 a 1853 b 260,25 3043,70

AL Bandeirantes (S2) 9,66 5366 b 5533 d 1,20 14,89 43,06 1350 a 29,68 a 26,01 a 314,85 4048,08
AgrisureViptera 10,66 4833 ¢ 50,33 d 1,55 12,80 41,58 1430 a 2651 a 2534 a 224,43 2557,23
AG1051 11,33 4866 c¢ 53,33 d 1,30 14,43 39,62 15,40 a 32,24 a 2508 a 268,85 4301,00
AG105 11,33 4900 ¢ 5366 d 1,30 13,90 45,50 15,05 a 32,38 a 2508 a 239,18 419452
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