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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar dificuldades, representacdes e métodos de
resolucao de equacdes do primeiro grau de alunos do Ensino Médio, para que, com o
reconhecimento dessas dificuldades, professores possam melhor abordar na tentativa
de evita-las. Os dados foram coletados e analisados com base em diversos estudiosos
da area de Algebra. A pesquisa utilizou a aplicacdo de um questionario e cinco
atividades, onde seguem uma linha de desenvolvimento na resolucdo de equacdes,
nas quais os alunos fazem referéncia da relacdo de equacbes com algumas
metodologias como a representacdo em balanca. Nessa aplicacdo foram utilizados
quatro métodos de resolucdo de equacOes: Gerar e avaliar, Esconder, Desfazer e
Equacbes equivalentes. Foram feitas analises das atividades feitas por alunos, que
geraram reflexdo sobre seu desenvolvimento algébrico. Os resultados analisados
mostraram a importancia de se trabalhar em sala de aula mais de um método para

desenvolver os conteldos, tendo em vista que cada individuo tem seu modo.

Palavras-chave: Equacdes. Dificuldades em algebra. Representacdes. Métodos de

resolucdo. Pensamento algébrico.



ABSTRACT

The goal of this research is analyze the difficulties, representation and methods of
solving equations in the first grade of high school students, so that, with the recognition
of these difficulties, teachers can better address them in an attempt to avoid them. The
data was collected and analyzed based in a fill Algebras researchers. This research
was developed based on the application of a questionnaire and five activities, which
follow a line of development in solving equations, in which students make reference to
the relationship of equations with some methodologies such as representation on a
scale. In this application, four methods of solving equations were used: Generate and
Evaluate, Hide, Undo and Equivalent Equations. Analyzes were made of the activities
carried out by students, which generated reflection on their algebraic development.
The analyzed results showed the importance of working in the classroom with more
than one method to develop the contents, considering that each student has its own

way.

Keywords: Equations. Difficulties in Algebra. Representations. Resolution Methods.

Algebraic Thinking.



LISTA DE FIGURAS

FISUIA 1 — RESPOSTA Al ceeeieieiiiiiiiieee ettt ettt e e e e e sttt et e e e e e s st b eeeeeeeeessabebaeeeeeesesannnrneaees 34
TN I N o To 1 - [ Y - TR PP 35
[ T U T I Y ¢ o F- Y o - SRS 35
FISUIa 4 — RESPOSTA AUIO A ... s naan 35
FIBUIa 5 — RESPOSTA GO 1uuuuuiiiiiiii s aan 36
FISUIa 6 — RESPOSTA GO 1uuuuuiuiiiiic s s aan 36
FIBUIQ 7 — RESPOSTA GONI et s 36
FIZUra 8 — RESPOSTA GEINI ceeeueiiiiiiiiei i ettt ettt e e e st e e e e e e s s sebabe e e e e e s sessabbbaeeeeessessssssnnaes 37
FISUra O — RESPOSTA GEINI coeeuiiiiiiiiieiee ettt ettt e e e s st e e e e e e s s sbtbee e e e s s s s ssabtbaeeeeessesasssssnaens 38
FIZUra 10 — RESPOSTA IVi ceeiiiiiiiiiiiiiei ettt e e e s st e e e e s s s e abtae e e e e e s s s snasranaees 38
FIgura 11 — RESPOSTA LiVia..iiieciiiieiiiieieiiie ettt e et e e et e e st e e e sntae e e sssbeeesnanaaeeen 39
FIBUIa 12 — RESPOSTA AU O A .. i naan 40
FIBUra 13 - RESPOSTA AUIOIQ ..uuuuiiiiiiiiiiiee e s s 42
FISUIa 14 — RESPOSTA IVi e s 43
FISUIa 15 - RESPOSTA IVi . uuuuiic s 44
FISUIa 16 — RESPOSTA GONI wuuuuiiiiiiii i s 44
FISUra 17 - RESPOSTA GBNI couiiiiiiiiieiiiiiiiitetee e ettt e e e s s s stare et e e e e e s ssababeeeeeessssaabsbaaeeeessesssnsrsnaes 45
FIgUra 18 — RESPOSTA GO ..eevueiiiiiiieieiiiiiiitieee e ettt e e s e s e e e e e e s s ssababe e e e e e s sssssabbaaaeeeeesesssssssnnes 47
FIZUra 19 — RESPOSTA GO c.eeeuiiiiiiiieiiiiiiiiitetee e ettt e e s e s siare et e e e e s s ssababe e e e e e s ssssabeaeaeeeesssssssssnnaes 48
FIgUra 20 — RESPOSTA GENI cuuueiiiiiieiiiiiititeee ettt e e e e et et e e e s s s ssababe e e e e e s sessabtaeeeeeessessssssnnaes 51
FIBUIra 21 - RESPOSTA AUIOIQ ..t s 51
FISUIa 22 — RESPOSTA IVi e s 52
FISUIa 23 — RESPOSTA IVi e s 53
FIBUIQ 24 — RESPOSTA Al e s 54

Figura 25 - ReSposta FEMNANAA ....ceeiii it e e e e b e e e e e e e e e e nnrrneees 55



Figura 26 — ReSPOSta FEMMANda......cuuiiiiiiiiiiiciiie ettt e e s saae e e e e e e s eaenaee s 56

T U I A e =T o e 1) = N AV - PSR 57
FIgura 28 — RESPOSTA LiVia..eccccuiieeiciiiie ettt ettt e et e e et e e et e e e e s aeae e e e abaee e e ananeen 57
FIBUIa 29 — RESPOSTA GO .uuuuuiiiiiiiiiii s s 58
FIBUIa 30 - RESPOSTA IV s 59
FIBUIQ 3L - RESPOSTA Al e naan 60
FIBUIa 32 — RESPOSTA GONI et s 61
FIZUra 33 — RESPOSTA AUIOTa...uuiiiiiiiiiiiiiiiiitee e e e eeiiittee e e e s e ssiarteeeeeesssaabtbteeeesssssssstaaeeeeesssssnsssnaees 62
Figura 34 - ReSPOSta FEINANGA ....cc.uviiiiiiiiie ettt e e e st e e s saa e e e sabaeeeenasraee s 63
Figura 35 - RESPOSTA LIVIa teviieuiiieiiiiiie ettt et e e et e e st e e s saaae e e ssabee e s asaaee s 63
FISUIra 36 - RESPOSTA AUIOTA ..uuviiiiiiiiiiiiiiiieeee e e e ettt e e e e s e sttt e e s e s s seababeeeeeesesssabtbaeaeeesssssnsssnnaes 64
FISUra 37 - RESPOSTA GO ceiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e s ettt e e e e e e s s sttt e e e e e e s s sssabtbaaeeeessessnssssnaes 64
Figura 38 - RESPOSTA FEIMANGA .......uviiiiiiiie ettt ettt eete e e e et e e e e e aaaeeeensaeeeensraeeas 65
FISUIa 39 — RESPOSTA AUIO A, . i s 66
Figura 40 - RESPOSTA LIVIA ..eeecuiiieeciiiee ettt e e e e et a e e e et e e e e e aaae e e e nnaeeeeennaaeenn 67
FISUIa 41 - RESPOSEA GO .uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiieee e naan 67
FIZUra 42 — RESPOSTA GO ..oevuuiiiiiiieiiiiiiiitttee e ettt e e s s e saae et e e e e s s ssababe e e e e s s sssssabtbaeeeeesssssssssnnaes 68
Figura 43 — Respostas Fernanda, Livia, AUrora € Gio .......ccceecvveeeriiieeesiireeeecireeessiveeessvneeessvneee s 68
Figura 44 - ReSPOSta FEINANGA .....c.uviiiiiiiiie ettt e et e e et e e esaaa e e e sntaeesennsanee s 69
FISUIra 45 — RESPOSTA GO ..eevuiiiiiiiieiiiiiiiitetee e ettt e e e s e e e e e e e s ssabare e e e e e s s sssabeseaeeeessessssssnnaes 70
Figura 46 — ReSPOSta FEMMNANda......c.uueiiiiiiiiiciiie ettt e e et e e e saaa e e e sstae e e snaeaaee s 71
TV I Al =T o To 1 = I V7 - SRS 72
FIiGUra 48 - RESPOSEA AUIOIQ ...uuuuuiiiiii e e naan 73
FISUIra 49 - RESPOSEA GO .uuuuuuiiiiiieceie e aan 73
Figura 50 Respostas Gio, FErnanda € LiVIia ........ccoccueeeeeiiiie ettt et e et e 75

FIiBUIra 51 — RESPOSTA GO .uuuuuiuiiiiiii e s 76



Figura 52 — Resposta Fern
Figura 53 — Resposta Livia

Figura 54 - Resposta Livia

F= ] o I= TR RUTTRR



SUMARIO

1 INTRODUGAD ...ttt ettt sttt s e teas et st bessssssesessssssesessssetessasssstesenessesesensans 12
11 ORGANIZACAO DO TEXTO ..oeevveceieeieteteeeete ettt tesss st eas s s seas s s sess s s sessasans 14
2 REVISAO DE LITERATURA E PRESSUPOSTOS TEORICOS.......cveeeeeeeeeereeererereseseseseseseaenns 15
2.1 ALGEBRA ESCOLAR.......eceeeeeeeteettete ettt ettt ses s ss s s s asassssssssssaeaes 15
2.2 DIFICULDADES EM ALGEBRA .....ovieieieecececteeeteeeee ettt sesessse s esass s s 19
2.3 ANALISE DE ERROS EM ALGEBRA ......cootuiminienineieieeeineeseeaseseesseseessesssssessseesssessesnssnes 22
3 IMETODOLOGIA ...ttt ettt ettt e e e e e e e bbbttt e e e e e e s msereeeeeeeeeeansreeeeeaeens 24
31 CONTEXTO DA PESQUISA.....coiiitiiitttiiitiettttttteteteeeeererererererererererereseserereseseseresererararereren 24
3.2 SUJEITOS DA PESQUISA ...ttt et e e st e e e e s e e eeee e e e 25
3.3 ETAPAS DA PESQUISA ..ttt ettt e et e e e e e s e e e e e e e e e 29
3.2.1 Organizagdo do questionario € atividades .........cceeevuiiiiiriieie e 29
3.2.2 Aplicagdo do questiondrio € atividades........cccccuueeieiiiiieiiiieee e 29
3.2.3  Andlise das atividades COmM 0S AlUNOS .......c.cevrieiriieeiie e 29
P B Y o =1 [ £ = [0 I e = o [ 1y S 30
4 ANALISE DOS DADOS ....ooveveeeeeereteteseeeeeetete e ses s s sesesesesasasse et sesesasasaesesesesssasaesesesesesananas 30
1.1 APLICAGAO DAS ATIVIDADES .......ocvetieeiereteieeteteteeesesesesesesesesesesessasssesesesseseseseasssesesens 30
4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES........ooiiieeeeeeeeeeeeeeseeteteteseseseseasssssesassssssssesesesesesesssssssssssssns 34
5  SEQUENCIA DIDATICA ....ouiieieeetieiees ettt es st eees 81
6 CONCLUSAOD ..ottt ettt ettt ettt et es st as et b et ss et eseseas et esesenseseseseasasesesens 83
REFERENCIAS ......cvotttieceeiseise ettt st 86

APENDICE A = QUESTIONATIO «. ettt e e e e eeeeee et et et et e eeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneeeeeaeeeesseseeeseneeaeeneas 87



APENDICE B — 12 AtiVIAAOE. .......cucveveveieeeeecaete ettt st ae st sae st s s s e aesenas 90

APENDICE €= 22 AtIVIAAAE........ouiemiiiriiiiisisics s 93
APENDICE D =32 ALIVIAAAE ....couveeiieiiicicics s 95
APENDICE E =42 AtIVIdAUE ......ouriiniiiiiiiieecisssi s sssnons 97

APENDICE F =52 ALIVIAAAE ...eececvvveeeeececee ettt a st s s nasse st s s enanaesesnas 101



12

1 INTRODUCAO

Observei desde a época da escola, quando ainda aprendia equacdes, que muitos
colegas apresentavam mais dificuldades com a insercdo desse conteddo. Isso se
estendeu a quando comecei a dar aulas particulares. Eu percebia que os alunos néo
avancavam no conteudo até que as dificuldades eram sanadas. A partir dai

desenvolviam esses e 0s demais contetidos de uma forma bem melhor.

Trabalhei durante um ano no KUMON, que € um curso com metodologia
individualizada, que treina o pensamento rapido e o raciocinio l6gico, na tentativa de
formar pessoas autodidatas e disciplinadas. La pude observar que com a realizagédo
do material pelo aluno, a partir do momento em que superava sua dificuldade, ele
melhorava consideravelmente na escola. Quase sempre essa dificuldade estava
relacionada a conteddos anteriores ao que estavam estudando no momento na
escola. Essas observacdes foram me aproximando cada vez mais da escolha do tema

desta pesquisa.

No Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), onde participei
como bolsista de 2012 a 2015, observei a mesma realidade com relacdo ao contetudo

de algebra, que aquela observada na minha época de escola.

J4 como Professora efetiva na Secretaria de Educacdo do Estado, os relatos e
observacbes ndo mudaram. Mesmo sendo um conteddo de grande relevancia,
durante toda essa trajetOria, percebi que o estudo de equacdes é encarado pelos

alunos como uma barreira. Foi dessa forma que cheguei ao tema dessa dissertacao.

A dificuldade dos alunos na aprendizagem de equacdes pode estar ligada a chegada
de grandeza desconhecida. Até entdo os alunos lidavam com questfes mais claras,
concretas, com resultados mais explicitos. Com o inicio do estudo das equagoes, eles
passam a ter informacdes abstratas. Nesse novo processo, ndo conseguem perceber
o sentido dos caminhos percorridos e, logo, a importancia da aprendizagem desse

conteado ndo lhes fica clara. Porém, ndo podemos esquecer que além desse



13

empecilho prévio, ha também outras dificuldades encontradas no decorrer do

processo de ensino e aprendizagem.

Acredito ser imprescindivel conhecermos melhor onde estao as principais dificuldades
dos alunos nos processos de aprendizagem. Se ja tivermos essa informacéo
previamente nos, professores, podemos evitar que muitos alunos criem um bloqueio

e deixem passar algo sem que seja compreendido.

O meu foco inicial foi identificar as principais dificuldades dos alunos ao aprender
equacbes de 1° grau. Para que, com o reconhecimento dessas dificuldades,

professores possam planejar a apresentacao do contetdo tentando evita-las.

Estando em 2021 atuando no Ensino Médio, tive a oportunidade de realizar essa
pesquisa com alunos ja dessa etapa, e verificar se carregavam dificuldades nessa

area para até entao.

Equacbes € um dos conteudos base para os alunos realizarem um Ensino Médio com
mais proveito. Entdo, observar se ja tinham ou ajuda-los a ter o dominio do tema
Equacdes foi 0 que nos propomos a fazer para que sigam o caminho dos estudos com

mais firmeza e conhecimento.
Deste modo, definimos como questdo central de investigacdo: Que dificuldades,
alunos de uma turma de Ensino Médio, apresentam ao resolverem equacdes do 1°

grau ao final de uma sequéncia de atividades sobre esse contetdo?

Para tentar responder a esse questionamento tracamos 0s seguintes objetivos:

Objetivo geral
Analisar dificuldades, representacbes e métodos de resolu¢do de alunos de uma

turma de Ensino Médio ao estudarem problemas envolvendo equacdes de 1° grau.

Objetivos especificos
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o Verificar conhecimentos anteriores sobre equagdes do 1° grau de alunos
do Ensino Médio.

o Identificar resolugfes de alunos do Ensino Médio e os métodos utilizados
nas atividades de equacgdes de 1° grau;

o Verificar modificacdes no processo de resolucdo de equacdes do 1° grau

a partir da intervencéo proposta;

1.1 ORGANIZACAO DO TEXTO

Ao tratar de equacdes neste trabalho tratarei de equacdes do primeiro grau com uma

incégnita.

No capitulo 1 fiz uma introducéo, onde conta toda a trajetéria até o presente trabalho
e o0 porqué da escolha desse tema. Além de tracar os objetivos, que a pesquisa teve

gue alcancar.

Ja no capitulo 2, apresentei uma revisdo de literatura na qual me baseei para a
realizacdo da pesquisa e para a analise dos materiais. Para tal, permeei por algebra
escolar, tratando também nela a parte histérica da algebra, até chegar no pensamento
algébrico. Depois analisei trabalhos de pesquisadores que tratam das dificuldades em

algebra, observando inclusive, aqueles que analisaram erros em algebra.

No capitulo 3, descrevi toda a metodologia utilizada para a realizacdo deste trabalho,
onde apresentei 0 contexto da pesquisa e seus sujeitos, além de apresentar cada

etapa utilizada na pesquisa.

Em seguida, no capitulo 4, realizei as anéalises dos dados, e pude ter ciéncia do

desenvolvimento dos alunos durante a pesquisa, e do cumprimento dos objetivos.

Por fim, no capitulo 5, estruturei uma Sequéncia Didatica como sugestao para 0 ensino

de Equacdes.
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2 REVISAO DE LITERATURA E PRESSUPOSTOS TEORICOS

Para realizar essa pesquisa fiz leituras para ter ciéncia do que falam os pesquisadores
do assunto e quais trabalhos ja existem na mesma linha, para conhecer quais recursos
utilizaram e quais resultados alcancaram. Com isso, construi um embasamento

tedrico e metodoldgico para tentar responder a problematica da pesquisa.

Apresento a seguir uma revisdo de literatura referente aos seguintes eixos: algebra

escolar, dificuldades em &lgebra e analise de erros em algebra.

2.1 ALGEBRA ESCOLAR

A algebra néo foi sempre como conhecemos hoje. No inicio, era mais textual e ndo
simbdlica como agora a usamos e as descobertas vieram aos poucos, sendo

complementadas por varios estudiosos, até ser como a conhecemos atualmente.

“Frequentemente voltamo-nos para registros do passado em busca de inspiragéo para
decisbes quanto ao futuro. Muitas vezes o futuro que projetamos consiste em grande

parte num rearranjo de elementos do passado.” Coxford e Shulte (1994).

Segundo Fernandes (2011, p.6)

[...] o desenvolvimento da notacdo algébrica evoluiu ao longo de trés
estagios:

i) Retdrico (verbal), caracterizado pela auséncia de simbologia e pela
descri¢do de problemas por texto;

i) Sincopado (no qual eram utilizadas abreviagGes de palavras). Nesta
fase iniciada por Diofanto, as incognitas sao substituidas por letras mas ndo
existe a procura de um método convergente.

iii) Simbolico (desenvolvido a partir dos trabalhos de Viéte). A Algebra é
dotada de um simbolismo proprio e deixa de ser uma ferramenta para resolver
problemas. O objeto de estudo da algebra passa a ser a sua prépria estrutura
e ndo apenas os procedimentos. As letras passam a designar incégnitas e
variaveis e desenvolve-se a no¢ao de relagdo e funcao.
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Como afirma Fernandes (2011) a Algebra surgiu no Egito quase ao mesmo tempo que
na Babilénia. Os egipcios usavam o método de resolucdo que mais tarde foi apelidado
de falsa proposi¢cdo. No Egito, assim como na Babilbnia, a algebra era retérica. J4 a
Algebra grega formulada pelos pitagoricos e por Euclides era geométrica.

Diofanto (c. 200-c. 284) é considerado por alguns o fundador da Algebra, onde
utilizava o estilo de linguagem chamado “sincopado”, onde passa a aparecer
abreviacdes. Mas é no trabalho de al-Khwarizmi (790-840), que o termo “Algebra”

surge, ainda ndo como a entendemos.

Sinais do simbolismo se deu com o aparecimento do simbolo de igual, que segundo
Baumgart (1992, p.13) o sinal “=” foi introduzido por Robert Record em 1557 por
entender que ndo havia coisas tao iguais quanto duas retas paralelas.

Com Francois Viéte (1540-1603) chega a Algebra simbolica e ele indica resposta para
a grande questdo da teoria das equacdes, que era saber a quantidade de solucdes
gue podia ter uma equacao de grau n. Mas Albert Girard (1595-1632), em seu livro

Invention nouvelle en 'Agébre de 1629, afirma ter sempre n solugdes,

Atualmente esté afirmacéo € um teorema, conhecido como Teorema Fundamental da

Algebra, e segundo Ponte, Branco e Matos (2009, p.6)

[...] tem diversas propostas de demonstracéo, todas elas refutadas, numa
histéria muito interessante em que intervém matematicos famosos como
Leibniz (1646-1716), Euler (1707-1783), d’Alembert (1717-1783) e Lagrange
(1736-1813). Finalmente, a demonstracdo é feita de modo considerado
satisfatorio por Argand (1768-1822) e por Gauss (1777-1855).
Depois de tanto estudo e pesquisa, temos a missdo de compartilhar com nossos
alunos nas escolas todo esse conhecimento que adquirimos. Para isso, existem
muitas vertentes de estudos do que seria necessario abordar na educacéo béasica e

de que maneira.

Afinal, devido a Algebra ser entendida hoje como um campo bem mais amplo, tem-se
dificuldade de trata-la apenas como expressoes e equacdes. Ja que trata também de
assuntos mais profundos e bem mais abstratos, sendo esses muito importantes para

o desenvolvimento e compreensao da Matematica.
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Alguns autores tratam os simbolos como o centro da Algebra. Ponte, Branco e Matos

(2009, p.8) afirmam que

Este campo da Matematica seria entdo definido pelo uso que faz de uma
linguagem prépria — a linguagem algébrica. Deste modo, faz sentido encarar
o trabalho em Algebra como a manipulagéo dos simbolos e das expressdes
algébricas.
A importancia dos simbolos, como nos conta Ponte, Branco e Matos (2009, p.8), é
reconhecida por Keith Devlin, quando afirma que “sem os simbolos algébricos, uma
grande parte da Matematica simplesmente ndo existiria.” Ponte, Branco e Matos

(2009, p. 8) ainda defendem que

[...] A linguagem algébrica cria a possibilidade de distanciamento em relagéo
aos elementos semanticos que os simbolos representam. Deste modo, a
simbologia algébrica e a respectiva sintaxe ganham vida prépria e tornam-se
poderosas ferramentas para a resolugéo de problemas.

No entanto, esta grande potencialidade do simbolismo é também a sua
grande fraqueza. Esta vida prépria tem tendéncia a desligar-se dos referentes
concretos iniciais e corre o sério risco de se tornar incompreensivel para o
aluno.
E ai esta a grande questdo desta pesquisa, essa possibilidade da utilizacdo dos
simbolos se tornar uma barreira para o aluno. Para Fernandes (2011, p.8) “as
dificuldades dos alunos de diferentes escolas estdo de certa forma relacionadas a

forma como se introduz a Algebra escolar”.

Durante o Movimento da Matematica Moderna isso acontecia muito, ja que se utilizava
a simbologia de modo abstrato. Para mudar essa perspectiva veio a corrente da
Educacao Matematica Realista, onde pelo menos na fase inicial os simbolos deveriam
ter algum significado. Hans Freudenthal fundador da corrente “Compara a linguagem
corrente com a linguagem algébrica e sublinha a complexidade desta e a quantidade
de interpretagbes incorretas que podem surgir na sua aprendizagem”
(FREUDENTHAL, 1983, apud PONTE, BRANCO E MATOS, 2009, p. 9)

Para Stacey, Chick e Kendal

se a Algebra é interpretada somente como uma manipulacdo simbdlica, entdo
terd pouca relevancia no dia-a-dia. Este fato pode representar um motivo de
alienacdo por parte dos alunos na aprendizagem da Matemética. Ha
necessidade de tornar relevante para os alunos o significado da Algebra e
para os professores, o desenvolvimento de ideias claras sobre o que
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realmente significa a Algebra, para além da manipulacio simbdlica. Este tem
sido o mote para varias investigacdes e para a evolucdo dos curriculos.
(STACEY, CHICK E KENDAL, 2004, apud FERNANDES, 2011, p. 8)
Para mudar esse cenario, surgiu a ideia do pensamento algébrico, e segundo Ponte,
Branco e Matos (2009, p. 9)
um dos autores que escreveu sobre esta ideia foi o americano James Kaput,
para quem o pensamento algébrico é algo que se manifesta quando, através
de conjecturas e argumentos, se estabelecem generaliza¢Bes sobre dados e

relagbes matematicas, expressas através de linguagens cada vez mais
formais.

Para Ponte, Branco e Matos (2009) este processo de generalizacéo pode ocorrer com
base em qualquer conceito matematico lecionado desde os primeiros anos de
escolaridade. E ainda nos contam que
Kaput identifica, em 1999, cinco facetas do pensamento algébrico,
estreitamente relacionadas entre si: (i) a generalizacdo e formalizagcéo de
padrdes e restricbes; (i) a manipulacdo de formalismos guiada
sintaticamente; (iii) o estudo de estruturas abstratas; (iv) o estudo de fun¢des,
relacdes e de variacdo conjunta de duas variaveis; e (v) a utilizacdo de

multiplas linguagens na modela¢@o matematica e no controle de fendmenos
(PONTE, BRANCO e MATOS, 2009, p. 9).

Esses mesmos autores também nos mostram que em um texto mais recente de Kaput
ele se refere de novo a estes cinco aspectos, integrando os dois primeiros (simbolismo
e generalizacdo), que designa como “aspectos nucleares” da Algebra, e considerando
os trés ultimos como ‘ramos’ deste dominio com expressao na Matematica escolar.
Com isso eles concluem: “Podemos entdo dizer que o grande objetivo do estudo da
Algebra nos ensinos basico e secundario é desenvolver o pensamento algébrico dos
alunos (PONTE, BRANCO, MATOS, 2009, p.9).”.

Ponte, Branco e Matos (2009, p. 10) dizem que

Aprender Algebra implica ser capaz de pensar algebricamente numa
diversidade de situagBes, envolvendo relagBes, regularidades, variagdo e
modelacdo. Resumir a atividade algébrica & manipulacdo simbdlica, equivale
a reduzir a riqueza da Algebra a apenas uma das suas facetas.
O quadro a segquir foi retirado de Ponte, Branco e Matos (2009) onde dizem que o
pensamento algébrico inclui trés vertentes: representar, raciocinar e resolver

problemas.

Quadro 1 — Vertentes fundamentais do pensamento algébrico
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Representar
e Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as convencdes algébricas
usuais;

e Traduzir informag&o representada simbolicamente para outras formas de
representacao (por objectos, verbal, numérica, tabelas, graficos) e vice-versa;

e Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os diferentes sentidos no
mesmo simbolo em diferentes contextos.

Raciocinar
e Relacionar (em particular, analisar propriedades);
e Generalizar e agir sobre essas generalizacfes revelando compreenséo das regras;
e Deduzir.
Resolver problemas e modelar situacées
e Usar expressoes algébricas, equacdes, inequacdes, sistemas (de equacdes e de
inequacdes), fungdes e gréaficos na interpretacdo e resolugao de problemas
matematicos e de outros dominios (modelacéo).

Fonte: Ponte, Branco e Matos, 2009, p. 11

Desta forma, compreendemos a importancia do pensamento algébrico, e
principalmente a importancia de ser trabalhado desde o inicio dos anos escolares,

tornando-o natural aos alunos.

Como argumento para defender a inclusdo do pensamento algébrico no curriculo de
Matematica dos primeiros anos pode-se evocar, ndo apenas O Sseu carater
preparatorio para a Algebra dos anos posteriores, mas também o seu contributo para
o aprofundamento da compreensdo da Matematica e do poder desta area do saber.
Canavarro (2007, p.92)

Sobre essa insercao prévia Tinoco (2015, p.10) também ressalta

[...] a necessidade de valorizar mais, em sala de aula, as oportunidades de o
aluno ter contato significativo com o pensamento e a linguagem algébricos,
antes que ele seja apresentado aos métodos de resolucéo de equacdes, 0
gue nem sempre é observado.

2.2 DIFICULDADES EM ALGEBRA

A algebra abrange varias areas assim como nos diz Tinoco (2015) quando afirma que
“‘educadores matematicos explicitam quatro dimensdes para o ensino de algebra em

nivel elementar: algebra generalizadora da aritmética, algebra das equacdes, algebra

estrutural e algebra funcional.”(p. 2). E é da algebra das equagBes como bem

destacado por ela que irei tratar.
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Tinoco (2015) ainda ressalta a importancia da leitura significativa das equacdes para
a real compreensao por parte dos alunos e sugere concluir com os alunos a nocao do
que é equacao sem a preocupacao de apresentar uma definicdo, com isso sugere as

seguintes ideias que determina como essenciais

- a existéncia de uma igualdade;
- a presenca de uma variavel;

- a existéncia de um unico valor da variavel, em certo conjunto numérico, que

satisfaz a igualdade (solucdo), ou a inexisténcia de valores que a

satisfacam.(TINOCO, 2015, p. 26)
Tinoco (2015) com relagcédo a nogéo de raiz ou solucdo de uma equagcao permanece
com a mesma ideia de ndo defini-la para os alunos, os levando a sistematizacao.
Ressalta a importancia de evitar a confusdo da palavra “raiz” com as outras utilidades
dela na Matematica. Para a sistematizacéo da ideia de solucédo da equacdao ela afirma
que: - € um numero racional (considerando que nessa fase o aluno ainda ndo tem a
nocao de numero real); - torna a igualdade verdadeira, se substituido no lugar da

variavel.

Tinoco (2015) apresenta métodos para os quais se baseou em Bernard e Cohen
(1994), os métodos sao por ela considerados evolutivos, onde cada um supre 0 que 0

anterior ndo supriu. O primeiro método é

I) Gerar e avaliar

ApoOs a leitura significativa da equacéo, os alunos devem ser orientados a
pensar em varios valores para ser testados na equacdo dada, tentando
descobrir a raiz por tentativa e erro e usando seu conhecimento das
operacgdes.(TINOCO, 2015, p. 35)
Esse método que utiliza a tentativa e o erro, ndo supre todas as necessidades dos
alunos, e com isso ela sugere que sejam apresentadas equac¢des onde ndao consigam
encontrar a solucdo apenas com esse método, para que surja o interesse pelo

préximo, que para mim foi o0 mais impressionante, e é o seguinte
II) Esconder
Este método consiste em “esconder” uma parte da equagéao, considerando-a

como incoégnita, e recorrendo ao método anterior “gerar e avaliar’, para
determinar seu valor na equacéo.(TINOCO, 2015, p. 36)
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Achei muito interessante esse método, pois abrange algumas equacdes que
apresentam fracdes e parénteses por exemplo, que normalmente sdo encaradas

pelos alunos como monstros, e poderiam dessa forma ser desmistificadas.

Em seguida ela apresenta o terceiro método

l1l) Desfazer

Esse método geralmente é bastante utilizado, por ser baseado nas operacdes
inversas. As equacdes que podem ser resolvidas pelo método de esconder
podem também ser resolvidas pelas operacdes inversas.(TINOCO, 2015, p.
37)
Para esse método a ideia de operacéo inversa tem que estar bem clara para os alunos
para que realmente compreendam o que estédo fazendo ao resolverem utilizando-o.

Por fim, apresenta o quarto método, o de Equacdes equivalentes. Para a resolugéo

por esse método, Tinoco (2015) diz que trata-se de transformar a equacdo em uma
mais simples, que tenha a mesma raiz, ou seja, equivalente a ela. E ainda nos diz que
“para a apresentacdo deste método, utiliza-se uma analogia entre as equacdes e as
balancas de dois pratos em equilibrio.”(TINOCO, 2015, p. 39).

Tinoco (2015) finaliza suas sugestdes de métodos nos dizendo sabiamente que

Os métodos sugeridos nesta proposta, para resolver equagcdes do primeiro
grau, ttm uma ordem crescente de complexidade, sendo o método das
equacdes equivalentes suficiente para resolver qualquer equacao desse tipo.
No entanto, todos podem e devem ser usados, dependendo da equacéo.

O conjunto de ideias que eles envolvem substitui com vantagens em termos
de significado, os métodos mecanicos usualmente ensinados, como por
exemplo, a transposi¢do automéatica de termos de um membro para outro da
equacéo. (TINOCO, 2015, p.54)
Esses métodos apresentados por Tinoco (2015), se tornam ainda mais importantes
gquando pensamos como Coxford e Shulte (1994, p.7) quando nos diz que “os
professores procuram respostas a questdes sobre a eficacia do ensino e informacdes

sobre novos métodos e materiais didaticos.”

Afirmam ainda, que

[...] embora as respostas definitivas aos problemas educacionais talvez
permanecam para sempre além de nosso alcance, é somente através de uma
avaliacdo honesta e de uma troca aberta que poderemos ter esperancas de
promover as condi¢Bes de ensino necessarias para mostrar a nossos alunos



22

gue alguém, de fato, se preocupa com a questdo. (COXFORD E SHULTE,
1994, p.8)
Ja Veloso e Ferrera (2010) estabelecem reflexdes a partir de um dialogo entre as
experiéncias docentes de uma das pesquisadoras e a literatura. Baseando-se em
varios autores elas procuram entender a origem das dificuldades prévias e também
daquelas que surgem durante o ensino da algebra. As autoras acreditam que a
introducéo da algebra deve se basear na no¢cao de que os simbolos algébricos podem

ser manipulados de uma maneira que corresponda a aspectos do mundo real.

Ainda apontam para a importancia do simbolismo na Matematica, mas alertam para
0os cuidados a serem tomados quando se adentra nesse campo. Se priorizada a
manipulacdo desses simbolos, perde-se de vista seu significado, correndo o risco de
cair no formalismo sem sentido. Elas acreditam que a capacidade de interpretar e usar
de forma criativa os simbolos matematicos pode ser desenvolvida nos alunos pela
descricao de situacdes e pela resolucao de problemas algébricos, afastando o abuso
do uso simbdlico e preocupando-se em trabalhar a compreenséo dessa simbologia,
procurando esclarecer seu significado. Dessa forma, cabe aos professores, buscar
continuamente levantamentos sobre quais aspectos envolvem o aprendizado da
Algebra, acompanhar e analisar erros cometidos pelos alunos e suas causas, e,
assim, proporcionar instrumentos Uteis para decidir sobre 0os meios de ajudar as

criancas a melhorarem sua compreensdo matematica (VELOSO; FERRERA, 2010).

2.3 ANALISE DE ERROS EM ALGEBRA

Observando erros de alunos do nivel superior em Calculo, Cury e Konzen (2006)
identificaram que esses eram decorrentes de problemas com algebra adquiridos na
Educacédo Béasica. Para entender a origem desses erros, 0s autores realizaram uma
investigagdo com alunos da 82 série do ensino fundamental, aplicando um teste
envolvendo porcentagem, valor numérico e operacdes com expressoes algebricas. Ao
analisarem as respostas obtidas, separaram e categorizaram 0s erros, chegando a
conclusao que os alunos ndo dominavam os contelddos abordados. Uma hipotese

para esse fato era de que os alunos tinham decorado regras sem entender seu
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significado. Os autores sugerem que a partir dos erros podem ser feitas entrevistas
com os alunos para se compreender a forma deles de pensar e utilizar material

manipulativo para que possam entender os significados.

Vale, Ferreira e Santos (2011) analisaram erros cometidos por uma aluna do 7° ano
no estudo de EquacbOes. Ao identificarem os erros, fizeram um quadro de
sistematizacdo de erros, no qual eles foram separados por categoria. Os autores
investigaram como o retorno dos registros podia contribuir para a aluna perceber e
tentar ultrapassar seus proprios erros. Com o estudo verificou-se que o retorno do
registro contribui no reconhecimento de alguns erros, mas nem sempre surtiu efeito
na melhoria da aprendizagem. Souberam quais 0s erros mais frequentes da aluna
estudada e, com isso, alguns possiveis motivos. Os autores deixam, para possiveis
analises futuras, a questdo: por que retornos iguais a erros idénticos na visdo da

professora nem sempre tém a mesma eficacia?

Vale (2010) analisou erros cometidos por trés alunos de perfis diferentes do 7° ano de
escolaridade em algebra, nos temas sequéncias e regularidades e equacdes. E
investigou até onde o feedback escrito e 0 questionamento oral contribuem para 0s
alunos perceberem e ultrapassarem seus erros. A pesquisa foi feita uma sala de aula

onde ela mesma lecionava.

Utilizou diversas estratégias para recolhimento de dados, e durante a analise dos
mesmos, evidenciou o encontro de erros estabelecidos na literatura. Por fim, diz ter
confirmado o que intuia, que os alunos com desempenho inferior apresentam maiores
dificuldades, porém houve erros em comum aos trés alunos. Pode concluir também

gue o questionamento oral foi mais eficiente (VALE, 2010).

Esses estudos foram tomados como parametros, e forneceram base suficiente para a

realizacdo da pesquisa, e para que as questdes fossem respondidas.
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3METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa de ordem qualitativa de natureza exploratéria, que segundo
Fiorentini (2006) se da quando o pesquisador, diante de uma problematica ou tematica
ainda pouco definida ou conhecida, resolve realizar um estudo com o intuito de obter
informagdes ou dados mais esclarecedores e consistentes sobre ela. Utilizamos a
modalidade de pesquisa de campo que acontece quando os dados do estudo séao

coletados diariamente “no campo”, porém esse local de campo foi online.

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes instrumentos de investigagao:

) Questionario;
o Lista avaliativa de atividades;
o Imagens das resolugdes das atividades;

Identificamos os alunos com nomes ficticios e ndo vamos publicar imagens que

identifiquem os mesmos atendendo as exigéncias da ética em pesquisa.

3.1 CONTEXTO DA PESQUISA

Conforme presente no Regimento do PROFMAT “Art. 2° O PROFMAT tem como
objetivo proporcionar formacao matematica aprofundada e relevante ao exercicio da
docéncia na Educacao Basica, visando dar ao egresso a qualificacao certificada para
o exercicio da profissdo de professor de Matematica.”, o0 mesmo é voltado a
Professores de Matematica da Educacdo Basica, com o objetivo de que toda a

formacdao seja refletida na Educacéo Basica.

Trabalho na Secretaria de Educacéo do Estado do Espirito Santo com a Educacédo
Basica como Regente de Classe desde 2016, com turmas de 12 a 32 series do Ensino
Médio, e com esse contato pude observar grandes dificuldades em contetdos bases.
Além de escutar relatos de origens de dificuldades, sendo a mais citada “a entrada da

letra” na Matematica.
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Sendo assim, surgiu a ideia de trabalhar equa¢des com alunos da 32 série do Ensino
Médio, para verificarmos essa defasagem ja no fim da Educacéo Basica e a0 mesmo

tempo tentar sanar, para que finalizem sem esse empecilho.

A ideia inicial seria uma pesquisa presencial, com contato direto com os alunos, mas
a pandemia impediu que iSSO ocorresse, € por esse motivo a pesquisa se tornou
online, utilizando recursos como Google Formularios e Meet. Como todas as
atividades escolares dos alunos ja estavam ocorrendo dessa forma, participaram da

pesquisa 0s que se interessaram pela mesma.
3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Com base no questionério realizado no primeiro momento, pude ter uma melhor
configuracéo do perfil da turma, chegando ao seguinte quadro com relacéo as idades

dos alunos.

Gréfico 1 —Idade dos Alunos

Idade dos Alunos

M 16 anos
M 17 anos
i 18 anos

M 19 anos

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Os alunos pesquisados estavam no intervalo de 16 a 19 anos, sendo que trés quartos
deles apresentavam idades de 16 e 17 anos, o que indica ndo terem defasagem idade

série.

Analisei também a quantidade de tempo que estudaram na escola, para ter um melhor
conhecimento do tempo que desfrutaram daquele ambiente escolar, das regras da
escola e das metodologias de ensino aprendizagem, para ajudar a compreender o que

os falta.

Grafico 2 — Tempo na escola

Tempo na escola

0%

0%

J—

H Menos de 1 ano
H1a2anos
M2 a3anos
M3 a4anos

i 4 anos ou mais

Fonte: acervo da autora, 2021.

Podemos perceber que ndo ha alunos com menos de trés anos de permanéncia na
escola, o que pode ser encarado como algo positivo, uma vez gque nesse caso, a

escola tem um conhecimento mais profundo a respeito de cada um deles.
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Outro questionamento feito foi a respeito da relacdo de cada um com a Matematica.
Onde cada aluno avaliou sua relacdo com a Matematica de 0 a 10, onde O significa

uma relacéo ruim, e 10 6tima.

Grafico 3 — Relagdo com a Matematica

Relagdao com a Matematica

0% 0%

H0
HDela3
MDed4ab
MDe7a9
10

Fonte: acervo da autora, 2021.

Observando as respostas, percebe-se que nenhum aluno colocou zero, e a0 mesmo
tempo também nenhum selecionou dez. O que nos indica nenhum total desapreco ou
apego. A grande quantidade de 1 a 3, pode nos indicar um bloqueio com a disciplina,
e ao mesmo tempo as demais escolhidas uma vontade de compreender. Levando em
consideracdo que todos os alunos que participaram da pesquisa relataram que

consideram ter muita dificuldade em Matematica.

Para ter uma dimenséao do que compreendiam por Matematica, perguntei o que para
eles melhor representava, podendo eles escolher duas dentre cinco alternativas. Para

producédo do gréfico contabilizei como 100% o total de respostas dadas pelos alunos.
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Grafico 4 — O que melhor representa a Matematica

O que melhor representa a Matematica

M Conjuntos de numeros e
operagoes

M Resolucgdo de problemas

i Conjuntos de letras e nimeros

M Simbolos

M Figuras e formas

Fonte: acervo da autora, 2021.

A opcgao “Conjuntos de niameros e operacfes” ficou em grande destaque na opinido
dos alunos, o que nao surpreende. Seguido pela opcédo “Resolucédo de problemas”,

que ja surpreende e a opgao “Figuras e formas” que era minha segunda aposta.

A opcao “Conjunto de letras e numeros” foi pouco escolhida, enquanto a opgéo
“Simbolos” ndo foi considerada por nenhum aluno. Essa diversidade de respostas &
bem interessante, e pode significar uma pequena mudanca na concep¢do da
Matematica por parte dos alunos. Mas vemos que ainda temos um caminho a
percorrer. Em sala de aula existem momentos em que observamos uma visao bem

restrita de tudo que a Matematica €, o que esses 56% podem demonstrar.

Quando questionados se ja haviam estudado equacdes anteriormente todos os alunos
responderam que sim, o que confirmou a expectativa ja que se trata de alunos do

Ensino Médio.
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As atividades foram feitas com 8 alunos, mas a pesquisa s0 analisou as atividades e
os resultados de 5 alunos devido a circunstancia em que toda populacdo se

encontrava.

3.3 ETAPAS DA PESQUISA

3.2.10rganizacdo do questionario e atividades

O questionario foi elaborado baseado nas necessidades que apresentavam para
responder as questdes. As informacdes apresentadas anteriormente, para apresentar
0s sujeitos da pesquisa foram retiradas desse questionario (apéndice A).

As atividades foram elaboradas com base na dissertacdo de Maria Luisa de Sousa
Vale (2010), que investigou o0 erro como ponte para a aprendizagem em Matematica.
Algumas atividades foram retiradas na integra e outras adaptadas. Todas as
atividades aplicadas estdo nos apéndices.

Destaco que descreverei as etapas ja realizando uma primeira analise.

3.2.2Aplicacdo do questionario e atividades

A pesquisa foi iniciada no dia 21 de maio de 2021 e realizada durante
aproximadamente dois meses, perfazendo um total de 3 reunido/aulas no Meet de 1
hora, e 6 Formularios. A seguir, descrevemos o desenvolvimento da pesquisa com 0s

alunos.

3.2.3Anélise das atividades com os alunos

Os momentos de reunido no Meet foram utilizados para que analisdssemos juntos 0s
acertos e os erros dos alunos, para que, com isso, entendessem onde teriam que ter
maior atencao ao realizar as préximas, fazendo com que compreendessem melhor o

processo e para que fizéssemos uma avaliacdo diagnostica durante a interacao.
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3.2.4Anélise dos dados

Por se tratar de uma Pesquisa feita de forma online, as reagfes durante a resolucéo
dos Formulérios ndo puderam ser observadas, sendo assim foi feita a andlise das
atividades, onde analisei os formularios respondidos e as fotografias dos rascunhos

produzidos.

Durante essa pesquisa, os alunos foram identificados por nomes ficticios. Os nomes

sdo os seguintes: Fernanda, Livia, Aurora, Gio, Ari, Ivi e Geni.

4 ANALISE DOS DADOS

4.1 APLICACAO DAS ATIVIDADES

Nesse capitulo, tratamos de como se deu a aplicacdo das atividades, mas
principalmente eventuais acontecimentos que ocorreram durante as reunides pelo
Meet, importante passo da pesquisa. Utilizei uma descricédo reflexiva, na qual, em
alguns momentos, ja realizei uma analise do acontecido. A distincdo foi feita por

reunides, levando em conta que ocorreram em trés dias ndo consecutivos.
12 Reunido — 21/05/2021

Inicialmente ocorreu toda a explicacdo do que se trata uma pesquisa, e 0S passos que
iriam ocorrer. Esse foi um momento para relatarem sua vivéncia com a Matematica,
onde todos deixaram claro que consideram ter muita dificuldade em Matematica.
Apesar de essa autoclassificacdo ser relativa, ja indica um bloqueio para com a

disciplina.

A esperanca de que essa dificuldade seja superada, pelo menos parcialmente, era

perceptivel em todos os participantes, e é o que impulsiona o Professor a seguir.
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Essa Reunido foi realizada em dois horéarios diferentes, para que fosse possivel
atender a todos os participantes, jA que estamos falando de alunos que tém a

realidade de além de estudar, também terem que trabalhar.

Ao final de ambas as reunifes foi disponibilizado o Questionario (apéndice A) no
Google Formuléarios para que se tivesse uma nocdo mais aprofundada do campo de
pesquisa. Como se tratavam de alunos do Ensino Médio, acreditei que ja tinham visto
o contetdo Equacbes em algum momento de suas vidas escolares. Por esse motivo,

inseri perguntas referentes ao conhecimento sobre o assunto.

Em seguida disponibilizei a 12 Atividade (apéndice B), também pelo Google
Formulérios, uma atividade investigativa, onde organizei questbes que buscavam
saber: se 0s alunos conseguiriam descobrir o valor da incégnita, que nos exercicios,
por estar relacionado a balancas, eram pesos; e se conseguiriam passar a situagao

para uma linguagem matematica.
22 Reunido — 27/05/2021

Nesse segundo momento fizemos uma recapitulagcdo do que ja haviam feito, para

analisar os erros e assim que descobertas as dificuldades, soluciona-las.

Conversamos sobre a ndo identificacdo de uma equacao, principalmente pelo fato do
desconhecimento da necessidade da existéncia da igualdade. Visualizando as
imagens e compreendendo a situagao tiveram mais facilidade para descobrir qual era
0 peso dos objetos, mas escrever uma expressdo matematica que representasse a

situacao ainda era por vezes dificultoso.

Entdo durante a intervencdo vimos a questdo da balanca estar equilibrada, e sua
relacdo com o sinal de igual. E como expressa-la em forma de equacdo. Nesse
momento ficou clara a maior facilidade dos alunos para encontrarem o valor da

incognita pela representacdo ilustrativa, ao invés da representacao algébrica.

Fomos entdo tentar amenizar essa dificuldade e/ou bloqueio com a expressao em si,
e ver outros métodos de resolugdo para explorarem. Expus as quatro diferentes

maneiras de resolucao de equacdes apresentadas por Tinoco (2015).
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Um método que eles ndo conheciam, e que aprovaram, foi o caso do método de
esconder. Um exemplo utilizado com eles da Atividade realizada, foi a equacao 2x +
50 = 200, onde podemos pensar em esconder o 2x e perguntar oralmente: Que
namero preciso somar ao 50 para obter 200? Com isso 0s alunos ja sabiam que era
150. Isso inclusive minimiza erros ocasionados pela troca de sinais. Finalizando a
guestao retornando ao termo escondido, que no caso foi 2x, e perguntamos: Que
namero preciso multiplicar por 2 para obter resultado 150, que foi encontrado

anteriormente? Com isso o0s alunos ja encontravam o resultado 75.

Com isso pude perceber, mesmo através da tela a empolgacéo deles, onde estavam
percebendo que aquilo era possivel. Fazendo com que a inibicdo fosse diminuindo e
relatos de grandes dificuldades, em contetdos julgados muitas vezes por faceis, por
serem basicos para os demais, mas que para eles foram empecilhos durante bom
tempo. E ao mesmo tempo muito agradecimento e gratiddo por lembrar deles, e nédo

desistir por ndo saberem o basico.

Ao dar prosseguimento, pude perceber que se a equacgéao apresentasse qualquer tipo

de fragcdo a dificuldade aumentava muito, e literalmente relatavam nao saberem nem

2x+3

comecar. Como foi o caso do seguinte exemplo que trabalhei com eles: = 3.
Mesmo com eles relatando que ja tinha complicado demais e que nao daria, convidei-

os a olhar para a questdo com o método que haviam acabado de aprender.

Escondendo o 2x+3, perguntamos: Que numero preciso dividir por 5 para obter
resultado 3? Encontrando o resultado 15. Escondendo entdo o termo 2x, seguimos
com a pergunta: Que numero preciso somar ao 3 para obter o resultado 157?
Encontrando entéo o resultado 12. E por fim: Que numero preciso multiplicar o 2 para

obter resultado 12? E encontramos a resposta 6.

Eles verem essa questado resolvida dessa maneira, fez com que finalmente julgassem

como uma questéo possivel, algo que até entdo julgavam inalcancéavel.

Para dar prosseguimento, apos essa reunido foram disponibilizadas as 3 préximas

atividades, uma de cada vez.

32 Reunido — 25/06/2021
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Iniciei a reunido pontuando os quatro métodos de resolucdo apontados por
Tinoco (2015) e frisando a questdo de serem complementares, onde quando
um meétodo ndo é suficiente, temos o outro como ferramenta. Retornei aos

pontos principais observados nas atividades anteriores.

Primeiro refizemos a 22 atividade (apéndice C), de encontrar os erros e corrigi-
los utilizando mais de um método. Fizemos representando com balanca
(equacdes equivalentes), fizemos com operacbes inversas (desfazer) e
também pelo método de esconder, sanando todas as duvidas. As alunas foram

fazendo em seus respectivos cadernos, para acompanhar e treinar.

Pontuei também o preenchimento da definicdo de equacdo, contida na 32
atividade (apéndice D), e foquei na resolucdo da 42 atividade (apéndice E),

onde nenhuma aluna conseguiu desvendar a palavra escondida.

Relataram sobre essa questdo ndo so dificuldade na resolucdo matematica da
guestdo, mas principalmente dificuldade na interpretacdo de texto, na hora de
entender o que o enunciado pedia na questao. E mesmo quem chegou préximo
ao entendimento do enunciado, ao errar a resolucdo de alguma equacao, e
atrapalhar o andamento da formacdo de uma palavra, ao invés de rever sua

resolucado e tentar corrigi-la, julgou ter interpretado erroneamente.

Revisei algumas vezes os métodos, principalmente o de esconder, que estava
sendo utilizado de forma incorreta em algumas atividades, como pudemos
observar. E foquei também nas equacbes com fracdo, tdo temidas pelas

alunas.
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E perceptivel que mesmo ja tendo trabalhado algumas equacdes com fracéo,
as alunas continuam sempre muito receosas com as mesmas. Mas durante a
reunido, apés ser explicado novamente elas conseguiram realizar. Assim como
conseguiram todos os meétodos que trabalhamos apds serem novamente

explicados, e todas as equacdes que fizemos durante a reuniao.

4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES

Durante o preenchimento do questionéario (apéndice A), os alunos puderam expor o
gue recordavam sobre equacdes. Ao serem solicitados a dizerem o que era equacao
com as proéprias palavras, Ari disse ndo lembrar (como mostra a figura 1), e os demais
tentaram expor cada um a sua maneira sua ideia. Livia (figura 2) aparentemente
colocou nomenclaturas que sabe pertencer a disciplina e se baseou nas alternativas

da questao anterior.

Figura 1 — Resposta Ari

Escreva com suas palavras o que € uma equagao. Dé exemplos. *
N&do me lembro

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 2 — Resposta Livia

k

Escreva com suas palavras o gue & uma equagao. Dé exemplos.

Conjuntos numéricos e problemas.

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 3 - Fernanda

k

Escreva com suas palavras o que € uma equagao. Dé exemplos.

Equagdes sdo ndmeros iguais a um valor.

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Ja Fernanda (figura 3) parece ter a nocao de valor escondido, 0 que € um aspecto

positivo. Assim como Aurora (figura 4), que relata sobre gerar um resultado.

Figura 4 — Resposta Aurora

&

Escreva com suas palavras o gue & uma equacgao. Dé exemplos.

Sdo conjuntos de letras e ndmeros que geram um resultado. 10x=4 + 2 ou +7 -23=2x

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Os alunos foram orientados a caso nao conseguissem digitar as equagdes como

gueriam, escrevé-las em papel, e enviar foto. Foi o que fez Gio, que apesar de, como
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apresenta na explicacéo da figura 5, saber da presenca de varios itens, ndo se atenta

para a necessidade da presenca da igualdade. Como podemos novamente constatar

na figura 6, nos exemplos apresentados.

Figura 5 — Resposta Gio

Escreva com suas palavras o gue & uma equacgao. Dé exemplos. *

Conjunto de problemas, que podem envolver numeros, letras, sinais e simbolos.

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 6 — Resposta Gio

P - \ s
_ IxlS = S068TYG ols ok 51.4:(144 MY VNIANY AL S a8
RN d DM e B0 N
De% 42 = - ( ! .
DA S e A dviplo de bwm ‘:MMA&_%Q__.LL,L___
e e OO Sy

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 7 — Resposta Geni

Escreva com suas palavras o que € uma equagao. Dé exemplos. *

Basicamente um calculo que contém duas igualdades entre expressdes algebricas

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 8 — Resposta Geni

Fonte: acervo da autora, 2021.

O fato de o aluno perceber que além das expressfes também existe a necessidade
de conter igualdade, como fez Geni na figura 5, é muito interessante, mesmo que
tenha sido colocado duas, pois € essa percepcao da necessidade da igualdade que
falta a muitos alunos para terem firmeza de que se trata de uma equacao. Porém, ao
responder a préxima questao (figura 6), na qual queriamos saber o julgamento do que
seria ou ndo equacgao por meio de exemplos apresentados, ndo foram selecionadas
as alternativas com igualdade. O que refor¢ca esse ndo conhecimento da necessidade
da igualdade por trés alunos (Geni, Ari e Livia). Essa observacao remete ao que nos
diz Tinoco (2010), que diz ser “possivel concluir com os alunos a nogéo de equagao
do primeiro grau, em uma incognita, sem a preocupacdo de apresentar-lhe uma
definigdo”. O aluno mostra saber alguns elementos importantes de uma equacéo, sem

necessariamente definir formalmente.



Figura 9 — Resposta Geni

Marque quais opgdes abaixo para voce e uma equagao: *

[] 2x=8
4x+3
(] xa=5

[J o dobro de um nimero mais 5.
D A metade de 4 mais 5.

0 triplo de um nimero mais 2 é igual a 11.

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 10 — Resposta lvi

Marque quais opgdes abaixo para vocé &€ uma equagao: *

2% =8
dx+3
¥f4=5
O dobro de um ndmero mais 5.

A metade de 4 mais 5.

RN < N <

O triplo de um ndmero mais 2 & igual a 11.

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 11 — Resposta Livia

Margue quais opgbes abaixo para vocé e uma equagao: *

2¢=8

ax+3
Xfd=5
O dobro de um namero mais 5
A metade de 4 mais 5.
O triplo de um nimero mais 2 é iguala 11

Adicionar feedback individual

Fonte: acervo da autora, 2021.

Apenas um aluno marcou as trés alternativas que realmente correspondem a
equacdes. Ja os demais marcaram apenas uma das alternativas, sendo uma das
correspondentes a equacdes. O que indica que muitos tém uma ideia do que é uma

eqguacao, mas poucos sabem identificar com firmeza.

Todas essas respostas obtidas foram muito importantes para termos uma nocao do
gue sabiam sobre o assunto. Pude perceber que alguns alunos tinham alguma base
sobre o contetido, enquanto outros tinham um conhecimento bem limitado, existindo

também alunos no meio termo.

Com essa percepcao estabelecida, dei inicio a aplicacédo das atividades programadas,
disponibilizando a atividade do apéndice B. A atividade tinha por objetivo mostrar aos
alunos a relagéo da ideia de equacao com a balanca de dois pratos, onde partindo de

algo prético e ja conhecido pelos alunos chegariamos a resolugédo da equacao. Assim
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como fez Vale (2010) que tinha por objetivo estabelecer um paralelismo entre a nogéao

de equacdao e a situacdo de uma balanca.

As perguntas da 12 atividade (figura 12) tinham dois objetivos: incentivar os alunos a
descobrirem os valores desconhecidos apenas observando a imagem dada para
depois conseguirem relacionar o que fizeram com as equacdes e o outro era fazé-los
representar situacdes apresentadas com expressfes mateméaticas, que no caso
seriam equacdes. A analogia a balanca condiz com o que Veloso e Ferrera (2010)
destacam sobre como os simbolos algébricos podem ser manipulados de uma

maneira que corresponda a aspectos do mundo real.

Figura 12 — Resposta Aurora

1. Colocamos duas laranjas no prato esquerde (prato 1) e 80g no prato direito (prato 2) da balanga
de modo que esta fique em equilibric. 8) Quanto pesa cada laranja? b) Escreva uma expressio
matematica que represente a situagdo. *

A- 40g B-2=80g.

2. Colocamos 2 frascos de mel e um peso de 50g no prate esquerdo da balanga (prato 1) e um
peso de 200 g no prato direito (prato 2). a) Quanto pesa cada frasco de mel? b) Escreva uma
expressao matematica que represente a situagdo. ~

A-75g B- 2x+50=200.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Dois alunos responderam as duas perguntas de cada questdao completamente,
0 que demonstra dominio. Enquanto obtivemos respostas interessantes nos
demais preenchimentos, nas quais identifiguei conhecimentos que podem ser

bem desenvolvidos.

Na resposta de Aurora vista na figura 12, percebemos a auséncia da incognita
na primeira questdo, por ter colocado na segunda pode representar um
esquecimento, mas como percebido em reunido, na presenca de apenas um
termo no membro, por vezes é julgado desnecessaria a utilizacdo da incognita,

0 que € um equivoco.

Ja na figura 13 vemos que a dificuldade de Aurora na representacdo é

recorrente, como apresentado na quarta e quinta questdes.



42

Figura 13 - Resposta Aurora

3. Represente uma balanga em equilibric gue tem um saco de magas € um peso de 50g no prato
esquerdo e no prato direito um peso de 130g. Como pode determinar o peso do saco de magas?
Traduza em linguagem matematica a situagdo anterior. *

L

4. Observe a figura. a) Como pode determinar o peso de cada cubo? b) Traduza em linguagem
matematica a situagao anterior. *

Pode ter um equilibrio exato se os tiverem dois cubos de cada prato com o mesmo valor, porém se nao tiver, o
equilibrio n3o € exato. 3x+10=8+10.

5. Coloque 4 caixas de pastilhas num dos pratos da balanga. No outro coloque 2 caixas de pastilhas
€ um peso de 80g. Traduza por uma expressao matematica a situagdo descrita. *

4x+80=2

Fonte: acervo da autora, 2021.

Alguns alunos alcancaram o primeiro objetivo da questdo, o de encontrar o
valor desconhecido, porém nédo conseguiram fazer a representacdo em uma
expressdo matematica. Como é o caso de lvi (figuras 14 e 15) e Geni (figuras

16 e 17).



Figura 14 — Resposta lvi

1. Colocamos duas laranjas no prato esquerdo (prato 1) e 80g no prato direito (prato 2) da balanga
de modo que esta fique em equilibrio. 8) Quanto pesa cada laranja? b) Escreva uma expressao
matematica que represente a situagéo. *

:‘

80G dividido por 2 que € 40G CADA 1

2. Colocamos 2 frascos de mel e um peso de 50g no prato esquerdo da balanga (prato 1) e um
peso de 200 g no prato direito (prato 2). a) Quanto pesa cada frasco de mel? b) Escreva uma
expressao matematica que represente a situagéo. *

EER

PESA 75G CADA FRASCO, NO CASO FICARIA 150 DIVIDIDO POR 2 QUE E 75 MAIS 506G 200

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 15 - Resposta lvi

Yermulome L -
Y- Jlnenoes ———
é_\—;ezga,umﬂ Oen 906

fm %é%o_, 66OC7~ =120

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 16 — Resposta Geni

1. Colocamos duas laranjas no prato esquerdo (prato 1) e 80g no prato direito (prato 2) da balanga
de modo que esta fique em equilibrio. a) Quanto pesa cada laranja? b) Escreva uma expressao
matematica que represente a situagéo.

Pt

Cada laranja pesa 40 g

2. Colocamos 2 frascos de mel e um peso de 50g no prato esquerdo da balanga (prato 1) e um
peso de 200 g no prato direito (prato 2). a) Quanto pesa cada frasco de mel? b) Escreva uma
expressdo matematica que represente a situagéo.

EE

Cada frasco de mel equivale & 75g

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 17 - Resposta Geni
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Fonte: acervo da autora, 2021.

Esses desenvolvimentos demonstram que instintivamente eles sabem resolver, porém
as formalidades eles ainda ndo absorveram, e principalmente se vissem a relacdo da
representacdo ludica com a representacdo matematica, a compreensao e fixacdo se

daria melhor.
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Eles verbalizaram as repetidas vezes que acabam errando por se confundirem ao
utilizar os passos decorados e ndo compreendidos. O que pude observar na resolucao
de Gio (figura 18), onde busca o peso pela resolucdo da expressao matematica, como
pode se observar na segunda questdo, ao invés de se analisando a imagem, o que

levou ao erro.

O erro esta logo no inicio da resolucédo, a representacdo esta colocada de forma
correta “2.x+50=200", mas a proxima etapa ja foi colocada “x=200:2-507,
demonstrando os erros relatados por eles e observados por mim varias vezes no
decorrer dos anos de trabalho. Podemos observar novamente nas outras questdes de

Gio (figura 19).



Figura 18 — Resposta Gio

1. Colocamos duas laranjas no prato esquerdo (prato 1) e 80g no prato direito (prato 2) da balanga
de modo que esta fique em equilibrio. 3) Quanto pesa cada laranja? b) Escreva uma expressao
matematica que represente a situagdo. *

[T [

~

3) Cada larznjz pesz 40g, por que, para estar em equilibrio com o peso, o totzl tem que ser 80g
B) 2.x=80

X=80:2

X=40g

2. Colocamos 2 frascos de mel e um peso de 50g no prato esquerdo da balanga (prato 1) e um
peso de 200 g no prato direito (prato 2). a) Guanto pesa cada frasco de mel? b) Escreva uma
expressao matematica que represente a situagao. *

| ‘
| mel 50 200 g
-8

a1

a) Cada frasco pesa S0g
b) 2.x+50=200
X=200:2-50

X=100-50

X=50

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 19 — Resposta Gio

4. Observe a figura. a) Come pods determinar o peso d= cada cubo? b} Traduza em linguzgem
maternatica a situagio anteriar, *

2.2+10=x+8+10
2x=8+10-10-2
2x=8-2

2x=d

X=4:2

X=2

5. Coloque 4 caixas de pastilhas num dos pratos da balanga, Mo outro cologue 2 caixas de pastilhas
& um peso de 80g. Traduza por uma expressac matematica a situagio descrita, *

4.3=22+E0
2x=2+4E0-4
2x=2478
2x=78
¥=T78:2
X=13

Fonte: acervo da autora, 2021.

Tendo como base as dificuldades apresentadas, tivemos nossa reunidao pelo
Meet, onde retornei em todos os erros observados, possiveis dificuldades
identificadas, e sanei as duvidas. E foi nesse momento que também apresentei

pela primeira vez o “método de esconder” apresentado por Tinoco (2015).

Durante a primeira resolucdo pelo método de esconder eles ja tiveram grande
desenvoltura e demonstraram surpresa por nao saberem disso antes. Até entéo
apenas tinham tido contato com o terceiro método apresentado pela Tinoco

(2015, p.37) o de Desfazer, “esse método geralmente é bastante utilizado, por
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ser baseado nas operagdes inversas”, porém como observado e relatado pelos

proprios alunos, eles se confundiam.

Com isso, nas questdes onde o método de esconder ndo era suficiente, ja que
as balancas ja haviam sido apresentadas a eles, o quarto método era o ideal,
ou seja, o de Equacdes Equivalentes onde “Para a apresentacao deste método,
utiliza-se uma analogia Entre as equacdes e as balancas de dois pratos em

equilibrio” (TINOCO, 2015, p. 39).

Durante minha experiéncia anterior com equacdes representadas com
balancas em equilibrio, j& me vi em situacdo de poder demonstrar na balanca
apenas equacfes que ndo tinham termos negativos. Entretanto, diante da
necessidade de fazer os alunos entender tive que buscar uma forma de
representar esses numeros negativos na balanca. Ao pensar que para
representar os nimeros negativos precisaria de algo que ao invés de pesar o
prato da balanca, puxaria ele para cima, me veio a utilizacdo de um baldo que

flutua.

Com os métodos apresentados, tinham novas ferramentas para utilizarem e
superarem suas dificuldades. Mas um obstaculo era para eles grande demais,
a fracdo. Quando viam equacdes com fracdo, ja declaravam ndo saber nem
comecar, e o método de esconder os ajudou bastante, a vé-las com novos

olhos.

Como dito anteriormente, eles julgam o inicio de suas dificuldades com a
Matematica no momento da “insercéo da letra”, porém vemos diariamente que

a dificuldade da maioria ja estava iniciada desde a apresentacdo da fragao. E
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essa dificuldade se arrasta por anos, até a finalizacdo da Educacdo Basica,

infelizmente.

Apés essa reuniao, disponibilizei as trés proximas atividades, uma de cada
vez. Elas tém abordagens bem diferentes, como se cada uma desse indicios

de um método.

Na 22 atividade (apéndice C) continham 3 equacdes, com respectivas solugdes,
onde cada aluno deveria dizer se a resolucdo estava correta, e caso nao

estivesse, informar o erro e mostrar como deveria ser a solucéao.

Na primeira solucdo apresentada, letra a, que continha erro na resolucao, 3
alunos disseram estar correta a resolucéao (Gio, Aurora e Geni) como mostra a
figura 20, ou seja, ndo conseguiram identificar o erro presente na resolucao.
Mesmo afirmando estar correta, Aurora (figura 21) compartilhou sua resolucéao,
e nela podemos observar que o erro ja apresentado na resolucdo exposta € um
erro recorrente cometido pelos alunos, mesmo que néo feito expondo todos os

detalhes dos passos como na questao.



a) 4x-6=22

Correto

4x-6+6=22-6

4x =16
x = 16
4

Figura 20 — Resposta Geni

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 21 - Resposta Aurora
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Fonte: acervo da autora, 2021.
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Dentre os que disseram conter erros, temos a resposta de lvi (figura 22 e 23),
onde é possivel observar que o erro foi corrigido, porém apresentou outro ao
final. Percebe-se que a aluna multiplicou o 28 pelo 4, e ainda sim o 4
permaneceu acompanhando o x. Ndo sabemos o que ela realmente pensou ao
desenvolver dessa forma, s6 conseguiria ter certeza se tivesse perguntado ao
aluno sobre esse assunto, isso mostra a importancia do professor investigar,
inclusive com perguntas orais, o pensamento dos alunos ao realizarem as

atividades (VALE 2010). O gue a pesquisa online por vezes acaba nao

permitindo.
Figura 22 — Resposta lvi
a) 4x-6=22
4x-6+6=22-6
4x =16
16
X=—
4
Xx=4

112

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 23 — Resposta lvi

Lo

pold

Fonte: acervo da autora, 2021.

Ari (figura 24) informou estar errada, mas apenas deixou um questionamento,
gue demonstra parecer realmente ter identificado o erro, mas ndo saber
exatamente o que ocorreu. Ela ndo deixou um registro de como deveria ser a

resolucao de forma correta.
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Figura 24 — Resposta Ari

a) 4x-6=22
4x-6+6=22-6
4x =16

16
X=—

4
x=4

errada, de onde surgiu o segundo 6

Fonte: acervo da autora, 2021.

Apenas duas alunas (Fernanda e Livia) responderam a tudo corretamente,
identificaram as 2 questdes erradas apresentadas, e conseguiram corrigi-las.
Fernanda relata com suas palavras onde exatamente identificou o erro e

informa qual deveria ser o resultado correto.



Figura 25 - Resposta Fernanda

a) 4x—6=22
4x-6+6=22-6

Essa equacdo possui um erro, onde houve ndo houve uma toca de sinais no -6 o tormando positivo. O resuliado
correto & x=7.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 26 — Resposta Fernanda

c) 8+4x=6x-4
8 +4x—4x=6x -4 - 4x

8=2x-4

8+4=2x-4+4

12 = 2x
12-2 =X
10=X

A equacdo estad errada, pois ao invés de dividir 12 por 2 houve uma subtracdo. O resultado correto & x=6

Fonte: acervo da autora, 2021.

Ja na resposta que Livia apresentou para a primeira questéo (figuras 27 e 28)
ha uma coisa interessante para observar. Onde a resolucdo apresentada era
pelo método de Desfazer, e ao invés de identificar o local do erro da resolucao

e corrigi-la ela refaz usando o método de esconder.



Figura 27 - Resposta Livia

a) 4x—-6=22
4x-6+6=22-6

4%x =16

E=td errada

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 28 — Resposta Livia

in) @ﬂﬁ:@ (ﬁf? f@@,-,- e

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Isso demonstra que ao se sentir insegura e perceber que poderia cometer erros

até como o apresentado, opta por um método no qual se sentiu mais segura.

Na segunda resolucédo apresentada, letra b, apenas Gio (figura 29) informou
ndo saber, os demais alunos disseram estar correta a resolucdo. O que é um
excelente indicio, afinal como nos diz Tinoco (2015) “E totalmente
desnecessaria a “passagem” da incégnita p para o primeiro membro da

equacdo como ¢é feita usualmente. O aluno deve considerar natural a

equivaléncia entre as igualdades p = 155 e 155 = p.”.

Figura 29 — Resposta Gio

b) 9—x=2x
O-X+X=2x+X
9 = 3x
9
-:x
3
3=x

Mao zei.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 30 - Resposta lvi

c) 8+4x=6x-4
8+4x—-4x=6x-4-4x

8=2x-4

8+4=2x-4+4

12 = 2%
12-2=x
10=x

10

Fonte: acervo da autora, 2021.

Ja na terceira resolucdo apenas lvi (figura 30) apresentou a questdo como
correta. Os demais disseram estar errada a resolucéo, assim como Fernanda
e Livia. Nem todos apresentaram o local do erro e uma nova resolucdo, mas
Ari (figura 31) indicou onde achava estar o erro, e é interessante sua resposta,

jA que ela pensou gue o0 erro estava nos primeiros passos e nao ao final.
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Figura 31 - Resposta Ari

c) 8+4x=6x-4
8+4x - 4x=6x—-4 - 4x

8=2x-4

8+4=2x-4+4

12 = 2x
12-2=Xx
10=x

errada, aparenta ter um 4 a mais

Fonte: acervo da autora, 2021.

Enquanto que ao observar Geni (figura 32) é perceptivel que percebeu o local
do erro, porém realizou a divisdo de forma errada. O que independente do
pequeno erro, € um grande avanco. Na resolucdo de Aurora (figura 33), é
visivel a confusdo que relatam fazer com as operac¢fes durante o

desenvolvimento.



Figura 32 — Resposta Geni

c) 8B+4x=6x-4
8+4x—4x=6x—-4-4x

8=2x-4
8+4=2x-4+4
12 = 2x
12-2=x

10=x

A letra ¢ ta errada pois ndo deveria existir { - 4+ 4 ) eles ja foram usados, outra coisa que também ta errada e o
2x sendo subtraido com o 8.

B+dx=6x-4
B+dx-du=6x-4-4x
B+4=2x

12 =2x

12/2=x

d=x

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 33 — Resposta Aurora

Fonte: acervo da autora, 2021.

Nesse momento da Pesquisa tivemos alguns acontecimentos importantes,
infelizmente perdemos a participacdo de 3 alunos, Ari, Ivie Geni. Por motivos pessoais
sérios, incluindo o virus que afeta todo o mundo nesse momento. Ndo podemos
esquecer que essa Pesquisa se deu no meio de uma Pandemia, que afetou a

praticamente todos de alguma forma.

De qualquer maneira, pretendo em um momento futuro, mais propicio, poder ajuda-

los a concretizar esse conhecimento.

Fomos entdo a 32 Atividade, inicialmente apresentei uma explicacdo seguida de uma
frase com lacunas para serem completadas. Para observar se absorveram algo da
definicdo de equacdo, e as respostas foram muito validas. Cada uma demonstra ao

seu modo ter evoluido.



Figura 34 - Resposta Fernanda

As expressGes matematicas que escreveu chamam-se equacgbes e as

“letras” chamam-se incognitas.

Uma € uma 1gualdade entre duas cxpressdes onde aparece pelo menos
( a mcogmita)

Eguacdo; uma letra

Fonte: acervo da autora, 2021

Figura 35 - Resposta Livia

As expressbes matematicas que escreveu chamam-se equagdes e as

“letras” chamam-se incognitas.

Uma € uma gualdade entre duas expressdes onde aparece pelo menos
( a mcognita)

Uma equagdo € uma igualdade entre duas expressdes onde aparece pelo menos dois termes.{ a incdgnita )

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 36 - Resposta Aurora

As expressies matematicas que escreveu chamam-se equagdes e as

“letras” chamam-se incognitas.

Uma

€ uma igualdade entre duas expressdes onde aparece pelo menos
( a mcognita)

Uma equagdo € a igualdade entre duas expressdes onde aparece pele menoes uma incognita.

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 37 - Resposta Gio

As expressdes matematicas que escreveu chamam-se equagbes e as

“letras” chamam-se incognitas.

( a mcognata)

£ uma igualdade entre duas expressdes onde aparece pelo menos

Equacdo, letras.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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As duas questdes dessa atividade tém o intuito de analisar a interpretacéo de texto e
o dominio da representacdo da balanca. As respostas de Fernanda (figura 38) e
Aurora (figura 39) demonstram terem compreendido bem a ideia da representacéo
com a balanca. Fernanda inclusive com um 6timo dominio das palavras para explicar

seu raciocinio.

Figura 38 - Resposta Fernanda

Se colocar um peso de 120g no prato esquerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas de 409
tera de colocar no prato direito, para que este fique em equiliorio? E se no prato esquerdo, alem de
120g colocar mais 3 caixas de pastilhas. guantas caixas de pastilhas tera de colocar no prato direito
para que a balanga fique em equilibric? Explique o seu raciocinio. *

Para equilibrar a balanga, precisa adicionar ao lado direito 3 caixas de 40g. Colocando mais 3 caixas no prato
esquerdo além de 1204q, ele passa a pesar 240g, pra equilibrar no lado direito precisaria colocar & caixas. Para
descobrir tudo isso basta dividir o peso do lado esquerdo por 40 gue € o valor de cada caixa de pastilha.

Ha uma balanga em equilibric com um peso de 160g no prato esquerdo e 4 caixas de pastilnas de
40g no prato direito. Se duplicar o nimero de caixas de pastilnas do prato direito, quantos gramas
tem que colocar no prato esquerdo para gue a balanga continue em equilibrio? E se triplicar o peso
do prato esquerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas tem que colocar no prato direito para
que esta se mantenha em equilibric? Explique seu raciocinio. *

Duplicando o ndmero de caixas no lade direito, para egquilibrar a balanga tem gue colocar no prato esquerdo
mais 160g. Se triplicar o peso do esquerdo ele passa a pesar 4580g, para equilibrar a balanga no direito seria
necessario adicionar § caixas, pois ja se possui 4. Para descobrir isso, se no comego a balanca esta igual e iré
duplicar de um lado e vc guer saber quanto sera necessario para igualar novamente & =0 ve dobrar thm o outro
lado. A mesma coisa acontece com a triplo, mas depois g v obtém o resultado basta ve retirar as 4 caixas q ja
possuia na balanga desse valor e colocar o restante na resposta.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 39 — Resposta Aurora

Se colocar um peso de 1209 no prato esquerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas de 409
tera de colocar no prato direito, para que este fique em equilibrio? E se no prato esquerdo. alem de
1209 colocar mais 3 caixas de pastilhas, quantas caixas de pastilhas terad de colocar no prato direito
para que a balanga fique em equilibric? Explique o seu raciocinio. *

Se 1 uma caixa de pastilha € equivalente a 40g, serdo necessérios 3 caixas de pastilhas de 40q para igualar ao
prato esquerdo.
Mo caso de mais 3 caixas de pastilhas, colocariamos um peso de mais 120g para igualar cada prato.

Ha uma balanga em equilibrio com um peso de 160g no prato esquerdo e 4 caixas de pastilhas de
A0g no prato direito. Se duplicar o nimero de caixas de pastilnas do prato direito, quantos gramas
tern que colocar no prato esquerdo para que a balanga continue em equilibrio? E se triplicar o peso
do prato esquerdo da balanga, guantas caixas de pastilhas tem gue colocar no prato direito para
que esta se mantenha em equiliorio? Explique seu raciocinio. *

54 precisaremos adicionar mais 4 caixas de 40g ou um peso de 160q.
Wamos ter que colocar mais & caixas de pastilhas, no total serdo 480g de cada lado.

Fonte: acervo da autora, 2021.

J& Livia (figura 40) aparenta ter se confundido com os valores durante a interpretacéo,
mas 0 raciocinio estava no caminho certo. Enquanto que Gio (figura 41) ainda
demonstra ndo ter dominio da interpretagéo de texto, ou ndo ter compreendido bem a
ideia de dominio. Podemos observar inclusive no rascunho (figura 42) que a mesma

compartilhou.
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Figura 40 - Resposta Livia

Se colocar um peso de 1209 no prato esguerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas de 40g
tera de colocar no prato direito, para que este fique em equilibrio? E se no prato esquerdo, além de
120g colocar mais 3 caixas de pastilhas, quantas caixas de pastilnas tera de colocar no prato direito
para que a balanga fique em equilibric? Explique o seu raciocinio. *

Multiplico o 40 por um valor que serd igual o valor do 17 termo. E acrescento a mesma quantidade de caixas de
pastilhas dos dois lados.

Ha uma balanga em equilibric com um peso de 160g no prato esquerdo e 4 caixas de pastilhas de
40g no prato direito. Se duplicar o ndmero de caixas de pastilhas do prato direito, gquantos gramas
tem que colocar no prato esquerdo para que a balanga continue em equilibrio? E se triplicar o peso
do prato esquerdo da balanga, guantas caixas de pastilhas tem gue colocar no prato direito para
que esta se mantenha em equiliorio? Explique seu raciocinio. *

Somei todas as quatro caixas e multipliguei por daois. Dando o valor de 3200q.
Pego o 320 e subtraio pelo 120 para chegar no mesmo valor

320-120 =200

Entéa, o valor gue falta para equilibrar a balanca € 2004q.

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 41 - Resposta Gio

Se colocar um peso de 1209 no prato esquerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas de 409
terad de colocar no prato direito, para que este figue em equilibrio? E se no prato esquerdeo, alem de
120g colocar mais 3 caixas de pastilhas, guantas caixas de pastilhas tera de colocar no prato direito
para que a balanga fique em equilibric? Explique o seu raciocinio. *

1a0,

Ha uma balanga em equilibric com um peso de 160g no prato esquerdo e 4 caixas de pastilnas de
40g no prato direito. Se duplicar o numero de caixas de pastilhas do prato direito, quantos gramas
tem que colocar no prato esquerdo para que a balanga continue em equilibrio? E se triplicar o peso
do prato esquerdo da balanga, guantas caixas de pastilhas tem que colocar no prato direito para
que esta se mantenha em equilibrio? Explique seu raciocinio.

&40, 960.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 42 — Resposta Gio
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Fonte: acervo da autora, 2021.

Chegamos entdo na 42 atividade, e na primeira questao (figura 43) todas

apresentaram dificuldade.

escondida.

Nenhuma conseguiu desvendar a palavra

Figura 43 — Respostas Fernanda, Livia, Aurora e Gio

O agente Brown 777 aguarda ansicsamente a resposta do agente Blue 444, sobre o modo como
decorreu a operagao ultra secreta, em que amixos estio enveolvidos, para poder prosseguir a
investigagao. A resposta chegou, enfim, mas em forma de codigo. Resolva as equagdes e ajude o

agente Brown 777 a decifra-la.

4 respostas

nao sei.

W&o formou uma palavra.

Estd em ordem crescente.

Irei a mandar foto.

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Fernanda e Gio compartilharam os rascunhos. Observando-os é possivel
perceber que algumas equacbes n&o souberam nem iniciar a resolucgao.
Inclusive Fernanda (figura 44), que vinha apresentando um bom dominio, teve
dificuldades de concluir. Conseguiu as 3 primeiras, teve dois pequenos erros,

nas duas préximas, e depois nao conseguiu mais.

Figura 44 - Resposta Fernanda

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 45 — Resposta Gio

=85y =3 Ly = O Yy S =Dy
2= K103 } <O =0 CNO4S = =10 -}
e A _ P
= o 0_*6
il 1 6
20
RS 6 VAo oA S —,123?'3_,1?-ﬁ4y.
S = (ORI S nS U2 —1$32 -2 . {4\
.\ =s0  \85.ug
MMMMM 2)0) ST ,,___,y_=_-7,éo__-__,_

Fonte: acervo da autora, 2021.

Gio continua demonstrando uma dificuldade grande nas resolugdes, o que é
perceptivel em todas do rascunho (figura 45). O que reforca a necessidade de
um novo momento para voltar nos erros, solucionar as duvidas, e aprender

para quem ainda nédo absorveu.

Essa dificuldade permaneceu nas demais equacfes apresentadas nessa
atividade. As quatro alunas compartilharam seus respectivos rascunhos, e

neles podemos constatar observacdes importantes.

Fernanda (figura 46) permanece demonstrando ter uma base sobre o conteudo,
mas ainda comete erros nas operacgdes e sinais. Enquanto que Livia (figura
47), que demonstrava ter um pouco mais de dificuldade, evoluiu muito, passou

a utilizar o novo método mas que ndo sabia nem comecar, como as questdes
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com fracdo. Podemos ver nas resolucfes dela, que nas questdes com fracao
gue eram um ponto de bloqueio, ela conseguiu realizar com éxito utilizando o

meétodo de esconder, apresentado durante a pesquisa. O que € um resultado

valioso.
Figura 46 — Resposta Fernanda
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Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 47 — Resposta Livia
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Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 48 - Resposta Aurora

Fonte: acervo da autora, 2021.

Figura 49 - Resposta Gio
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Fonte: acervo da autora, 2021.
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Uma evolucdo também foi perceptivel nas resolu¢cbes de Aurora (figura 48),
gue permanece com dificuldade nas equacbes com fracdo, e ainda comete
erros basicos que ja analisei anteriormente, mas conseguiu evoluir em muitas
e teve conquistas. Porém Gio (figura 49) néo teve ainda uma boa evolucédo. Ao
perceber que o método utilizado por ela anteriormente nao lhe atendia, passou
a tentar utilizar o novo método em todas, porém sem analisar em qual era

possivel a utilizacdo do método, além de nao ter o compreendido ainda.

Com isso, fiz com elas novamente uma Reunido pelo Meet, infelizmente como
jA mencionado, o momento da pesquisa se deu em um periodo complicado.
Com isso, nossa reunido iniciou com trés participantes, Fernanda, Gio e
Aurora, porém no decorrer Aurora teve problemas com internet que
permaneceu até o fim da pesquisa. Posteriormente fiz uma nova reunido

resumida, com Livia, jA que a mesma nao pdde no dia oficial.

Mesmo sendo solicitado que fizessem quanto antes a nossa 5% e Ultima
atividade, preferencialmente logo apés a reunido, todas demoraram muitos
dias para entdo pararem para fazé-la, e a consequéncia disso é perceptivel na

guestdo que tanto assusta elas, com fracgao.
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Figura 50 Respostas Gio, Fernanda e Livia

3 respostas

100+500=3x
X=200

Equacdo: 100+500=3x. Cada pacote pesa 200g

200g

3 respostas

Equacdo: 3x+2=8. Cada caixa pesa Zkg

Zkg

3 respostas

2x+500+100=x+250+500
¥=1350

Equacdo: 2x+500+100=x+250+500. Cada caixa pesa 150q.

150g

Fonte: acervo da autora, 2021.

Na questdo que continham representacdes de balanca (figura 50), elas foram
muito bem. E perceptivel uma grande evolucdo, o que é recompensador. E
muito interessante observar o rascunho de Gio (figura 51), onde ela demonstra
ter evoluido muito com o método de esconder. Até entdo ela ndo conseguia

utiliza-lo, e também néo tinha dominio prévio de outro método, e deu esse
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grande passo. Apesar de Gio ter se confundido na resolucdo da terceira

balanca, mas nas demais fez com dominio.

Na resolucdo das equacdes da segunda questao, ainda é perceptivel a
evolucao de Gio, e nelas é perceptivel verificar a dificuldade que ela encontra

com numeros negativos, que foi onde permaneceu cometendo erros.

Figura 51 — Resposta Gio

Fonte: acervo da autora, 2021.
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Figura 52 — Resposta Fernanda

Fonte: acervo da autora, 2021.

Na resolucdo de Fernanda (figura 52) é possivel observar a questdo do
bloqueio com fracdo, que tanto foi dito. Apesar de agora apresentar total
dominio em todas as demais questdes propostas. Na fracdo apresentada sem
operacdo no numerador ou no denominador, que foi bastante trabalhada, a

barreira foi quebrada, porém se a operacado aparece, o blogqueio ndo permite
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resolver. O que demonstra que quando um bloqueio chega a ser criado, € mais

Custoso a se quebrar.

E com relacdo a essa questao especificamente, é interessante observar o que
ocorreu com Livia (figura 53). Que como fizemos a reunido resumida

posteriormente, realizou a atividade em sequéncia.

Figura 53 — Resposta Livia
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Fonte: acervo da autora, 2021.
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A Ultima questao que trabalhamos na reunido foi exatamente com fracao
contendo operacao na fracdo, e ainda sim ela errou. Observei a resolucao
dela na mesma hora, e solicitei que observasse se realmente era “x” que

valia 15 naquela questéo, foi entdo que ela percebeu que havia errado,

corrigiu e me enviou na mesma hora a nova resolucéao (figura 54).

Figura 54 - Resposta Livia
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Fonte: acervo da autora, 2021.

Algo que pode parecer pequeno, mas é um exemplo de como todas as demais,

com mais tempo de dedicacdo, também conseguem desenvolver ainda mais.

Vemos com a andlise das atividades que todos os alunos tiveram avancos.
Fernanda, que ja possuia conhecimentos anteriores sobre o conteddo

aprendeu novos métodos e inseriu em suas resolugdes.

Livia, que ndo recordava o que se tratava mas tinha uma base do assunto, teve

grandes avanc¢os comecando a inserir novos métodos em suas resolugdes.

Gio, que ndo apresentava base sobre o assunto, se identificou com o método
de esconder, e com ele passou a conseguir encontrar as solugdes de varias

equacdes, e também compreendeu bem o esquema das balancas.



80

Valido ressaltar também o avanco percebido nos demais participantes, que por
motivos particulares ndo puderam ir até o final da pesquisa, mas que até onde

foram, evoluiram.
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A seguir apresento uma Sequéncia Didatica, como sugestao para uso em Sala de

Aula. Lembrando, que cada turma tem suas especificidades e com isso necessidades

diferentes podendo, portanto, haver a necessidade de alteragbes tanto de etapas,

como de tempo.

DISCIPLINA: Matematica

TEMA: Equacdes

Tempo da sequéncia didatica:

AULA 1

Aplicacdo 12 Atividade — Apéndice B

Duracdo: 1 aula — 50 minutos

Objetivo: Os alunos resolverem as questdes com seus conhecimentos prévios,
baseados na imaginacao da situacao existente.

AULA 2

Analise das resolucdes em conjunto.

Duracdo: 1 aula — 50 minutos

Objetivo: Identificar os conhecimentos prévios, da nocéo intuitiva de equacéo dos
alunos. Provocando uma discusséo sobre cada situacdo, e compartilharem a
forma de pensar.

AULA 3

Trabalho da questdo Algébrica / Trabalho do que € uma equacao.

Duracéo: 1 aula - 25 minutos / 25 minutos

Objetivo: Mostrar aos alunos como transcrever cada situagdo resolvida na forma
de expresséao algébrica. / Mostrar o que € uma equacéo, e trabalhar a
identificacdo de uma equacéo.

AULA 4

Exposicdo dos Métodos de Resolucdo de Equacdes.

Duracdo: 1 aula — 50 minutos

Objetivo: Mostrar aos alunos os diferentes métodos existentes.

- O ideal é trabalhar com muitos exemplos.

- Deixar como exercicio para resolu¢cdo sozinhos a segunda parte da 42 Atividade
— Apéndice E.

AULA 5

Aplicacdo 22 Atividade - Apéndice C

Duracdo: 1 aula — 20 minutos / 30 minutos

Objetivo: Desenvolver o olhar critico as resolu¢des nos alunos, tanto para treina-
los para o desenvolvimento correto, tanto para saberem se auto corrigirem.
Questdes desse tipo mostram também como o erro pode contribuir para a
aprendizagem.

- Tempo inicial para resolucdes individuais.

- No momento da corre¢ao, gerar interacdo com votacoes de certo ou errado e
justificativas.

AULA 6
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Aplicacdo 32 Atividade — Apéndice D

Duracao: 1 aula — 50 minutos.

Objetivo: Atividade para retornar as questdes concretas e trabalhar as diferentes
mudancas de situagcdes. Momento de se trabalhar bem os nomes “membro” e
“termo”.

AULA 7

Aplicacdo 42 Atividade — Apéndice E (primeira parte)

Duracdo: 1 aula — 50 minutos

Objetivo: Atividade investigativa. Treinar as resoluc¢des de forma ludica e
instigante.
- Interessante para ser realizada em grupos (de 3 a 4 alunos).

AULA 8

Aplicacao 52 Atividade — Apéndice F

Duracdo: 1 aula — 50 minutos

Objetivo: Busca de duvidas restantes.
- O ideal é que seja feita uma questéo por vez. Com tempo para realizacao
individual, e correcdo em seguida.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho procurou analisar atividades de alunos do Ensino Médio sobre
equacdes. Com isso iniciei uma compreensao de como pode ser feita uma abordagem
a algebra para que atinja os alunos de forma positiva e contribua para o pensamento
algébrico. Com esta intencéo € que apds um convite e o voluntariado de alunos que
se auto intitulavam com dificuldades em Matematica apresentei uma proposta de

atividades para abordar o tema equagdes do primeiro grau.

As atividades se basearam em atividades de balanca, e equacgbes ja descritas
matematicamente, focando nos quatro tipos de resolucdes expostos por Tinoco
(2015). A analise buscou responder a seguinte questdo: Que dificuldades alunos do
Ensino Médio apresentam ao resolverem equacfes do 1° grau ao final de uma
sequéncia de atividades sobre esse conteudo?

Analisando a ultima atividade realizada pelos alunos, penso que a apresentacdo de
novos métodos contribuiu de forma significativa, levando os alunos que néo
conseguiam nem tentar fazer a acertar. O que nos mostra a importancia de se
apresentar diferentes métodos ao ensinar um conteudo, tendo em vista que cada

individuo é unico e tem seu proprio modo.

Consequi identificar com essa atividade também, que apesar de ter apresentado os
quatro métodos propostos por Tinoco (2015), quem ndo tinha bagagem anterior
consolidada, compreendeu melhor e se adaptou com o segundo método, o de
“‘Esconder”, utilizando-o na maioria das resolucdes, talvez pela possibilidade de
resolver mentalmente. Esses, por se identificarem mais com esse método, e ele ndo
ser suficiente para todas as equagdes, as que necessitam de outras maneiras de
solucéo, recorreram por vezes a ideia de balanga, mas ainda permaneceu sendo
dificuldade. Ja os que conseguiram compreender 0s quatro métodos, superaram suas
dificuldades. As dificuldades que continuaram apresentando, foram nas operacoes, e

principalmente na questédo da fracdo, o que demonstra dificuldades na base.

Para responder ao objetivo geral, tracei trés objetivos especificos, os quais cumpri.

Verificar conhecimentos anteriores sobre equacfes dos alunos do Ensino Médio ao
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realizar o questionario (apéndice A), onde observei quais alunos sabiam o que era
equacao. Observando que a necessidade da igualdade nédo era de conhecimento de

todos.

Identifiquei resolugbes dos alunos do Ensino Médio e os métodos utilizados nas
atividades de equacéo do 1° grau. Antes das atividades aplicadas na pesquisa, 0s
alunos que ja conseguiam achar a solucdo de equacdes utilizavam o método que
haviam visto em aulas na escola, que é chamado por Tinoco (2015) por método de
Desfazer, no qual utiliza a operacéo inversa. Esse fato merece destaque, pois em
outras experiéncias notamos que os alunos decoram regras e neste caso utilizavam

um método correto.

Mas apo0s a realizagdo da pesquisa, 0 método que os alunos mais utilizaram foi o de
Esconder, guem nao sabia nenhum passou a usa-lo, e quem ja utilizava o de Desfazer,
passou a utiliza-lo também, principalmente em questdes que antes ndo conseguia,

com as com fracdo, permanecendo da sua maneira nas demais.

Para os alunos que antes ndo conseguiam, o método de Desfazer era encarado com

mais dificuldade. Acredito que pelo falo de possuirem dificuldades com as operacdes.

A reacdo ao conhecerem os métodos que ndo conheciam, foi interessante, e acho
importante ressaltar, pois as falas deles eram: “Porque n&o aprendi isso antes?”. E
acredito que seja uma reacao positiva, afinal expressa o entendimento deles por meio
dos novos métodos, e a vontade de ja terem sido apresentados a eles desde o

primeiro contato com equacdes.

Outras falas que significaram muito para mim foram: “Obrigada professora. Obrigada
por essa pesquisa, e por nao desistir de nds.”. Como dito, esses alunos se
voluntariaram para participar da pesquisa, onde foi perguntado quem julgava ter muita
dificuldade em Matemaética e queria participar de uma pesquisa que os ajudaria. Eles
nem sabiam de qual conteudo iria se tratar, para ndo pesquisarem algo antes e alterar

0s resultados.

Esses alunos ao me verem do outro lado da tela, me dedicando a eles, pensam que
a pessoa que esta ali para ensinar, mas na verdade eu estava ali aprendendo muito

mais que ensinando.
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Para a realizacdo desta pesquisa ocorreram muitos contratempos, ja que seria feita
toda presencialmente, em contato com os alunos, estando presente nas resolugdes,
com debates mais vivos das questdes, mas a Pandemia impediu. O que no fim levou
a essa pesquisa a distancia, com esses alunos, e com essa demonstracao deles de
qguerer melhorar. E mesmo eles estando vivendo a mais de ano o ensino remoto, se
disporem a participar de uma pesquisa online e realizar mais atividades. Para uma
aprendizagem deveria ser adotado esse tipo de agcdo por mais tempo e mais trocas,

mas tentei fazer o melhor com os recursos que tivemos.

Foi uma oportunidade de ver de perto como o autojulgamento pode atrapalhar o
aprendizado, criando obstaculos que nem existem. Assim como ocorreu com eles, que
achavam ndo serem capazes, por se considerarem com muita dificuldade em

Matemética. Se consideravam piores e menos capazes, pelo menos nessa disciplina.

Essa visdo deles mesmos era apenas um bloqueio, que precisava ser quebrado. E
sem duvidas existem varios outros para serem quebrados ainda. E mesmo que
minhas palavras possam nao ter amenizado a sensagao deles, ao dizer-lhes que
estavam apenas bloqueados, espero que tenham se sentido mais capazes, ao verem
no fim da pesquisa, que estavam conseguindo realizar as atividades e que tinham
capacidade para tal. Afinal, Coxford e Shulte (1994, p. 7) nos diz que “a algebra muitas
vezes € um ponto critico na decisdo tomada pelo aluno de continuar ou ndo estudando
matematica. A qualidade do ensino dessa matéria pode influir decisivamente na

escolha do aluno”.
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APENDICE A - Questionéario

Questionario

PROJETO DE DISSE RTAL:,ﬁxD

Titule: Analize da Aprendizagem de Eqguagdes do Primeiro Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelho

Qrientador: Prof. Or. Domingos Savio Valério Silva

“Obrigatdrio

E-mail *

Seu e-mail

Nome (Nome e Sobrenome para ndo confundir entre os demais. Escrever em
todos da mesma forma.) *

Sua resposta

lcdade *

Sua resposta

A quanto tempo estuda nessa escola? *

() Menos de 1ano

O 1a2anos
O 2 a3danos

() 3adanos

() 4anos oumais
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Qual nota vocé daria para a sua relagdo com a Matematica? *
(o
() Entrele3

D Entre 4e b

O Entre 7e9

() 10

2 que vocs acha gue melher representa a Matematica? (Escolha duas
alternativas) *

|:| Conjuntos de ndmeros e cperacies
D Resolugio de problemas

|:| Conjunto de letras & numeros

|:| Simbolos

[[] Figuras = formas

Ja estudou equages anteriormente? *

() sim
() Nso
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Escreva com suas palavras ¢ que & umna equagac. D& exemplos. ™

Sua resposta

Marque quais cpgbes abaixo para vocé & uma equagdo: ®

[] 2x=8
D 4+ 3
[] wa=5

D 0 dobro de um ndmero mais 5.
D A metade de 4 mais 5.

D O tripla de um ndmero mais 2 &igual a 11.
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APENDICE B - 12 Atividade

Atividade 1

PROJETO DE DISSE RTAQ&D

Titulo: Analise da Aprendizagem de Eguacdes do Primeiro Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelha

Orientador: Prof. Or. Domingos Savia Valéria Silva

*Obrigatario

E-mail *

Sey e-mail

MNeme (Nome e Sobrenome para ndo confundir entre os dermais. Escrever em
todos da mesma forma.) *

Sua resposta

1. Colocames duas laranjas no prato esquerde (prato 1) e 80g no prate direito
(prato 2) da balanga de modo que esta figue em equilibric. a) Quanto pesa cada
laranja? b) Escreva uma expressio matematica que represente a situagio. *

B
K

Sua resposta
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2. Colocamos 2 frascos de mel e um pese de 50g no prato esquerdo da balanga
(prato 1) € um peso de 200 g no prato direito (prato 2). a) Quanto pesa cada
frasco de mel? b) Escreva uma expressao matematica que represente a situagao.

EER

Sua resposta

3. Represente uma balanga em equilibric que tem um saco de magés e um peso
de 50g no prato esquerdo e no prato direito um peso de 130g. Como pede
determinar o peso do saco de magés? Traduza em linguagem matematica a
situagdo anterior. *

Sua resposta



4. Observe a figura. a) Como pode determinar o peso de cada cubo? b) Traduza
em linguagem matematica a situagdc anterior. *

Sua resposta

5. Coloque 4 caixas de pastilhas num dos pratos da balanga. No outro coloque 2
caixas de pastilhas € um peso de 80g. Traduza por uma expressdo matematica a
situagdo descrita. *

Sua resposta
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APENDICE C - 22 Atividade

Atividade 2

PROJETO DE DISSERTAG;.D

Titule: Andlise da Aprendizagem de Equagdes do Primeire Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelha

Orientador: Prof. Dr. Domingos Savio Valério Silva

*Obrigatario

E-mail *

Sew e-mail

Mome (Mome e Sobrenomes para ndo confundir entre os demais. Escrever em
todos da mesma forma.) *

Sua resposta

Diga se as resoluctes das equacoes abaixo estao corretas, se encontrar algum
erro identifique e mostre como deveria ser.

Sua resposta



b) 9-x=2x
O-x+X=2(+N

9=3x

Sua resposta

c) B+dx=6x -4
B+ -4 =6x -4 —dx

8=2x-4
B+d=2x-4+4
12=2x
12-2=x

10=x

Sua resposta
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APENDICE D - 32 Atividade

Atividade 3

PROJETO DE DISSERTM;;ED

Titulo: Andlize da Aprendizagem de Equagdes do Primeiro Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelho

Orientador: Prof. Dr. Domingos Savio Valério Silva

*Obrigatario

E-mail *

Seu e-mail

Nome (Nome e Scbrenome para ndo confundir entre os demais. Escrever em
todos da mesma forma.) *

Sua resposta

As expressies matemadlicas que escreveu chamam-se equaches e as

“lefrag” chamam-se incdgnitas.

Uma = nma wualdads entre duas expressdes cade sparece pelo menos
{ a inchgaita)

Sua resposta



A exprossio cormespondente so primeiro praio da balanga chamamos 1.
membry da equacdo. A sxpressio relatva a0 segundo pralo da balanca

chamamos 2 ° mambio da aguacio

Ha squacio. 2n=x-18

1" membro.

2° mamitre: x = 18

Tarmo do 1% membio. 2 (nesie Caso, S0 sadshs um o)

Tarmos do 2* membro < x
- 1B

Se colocar um peso de 1209 no prato esguerdo da balanga. quantas caixas de
pastilhas de 40g tera de colocar no prato direito. para que este figue em
equilibric? E s2 no prato esquerde, além de 1209 colocar mais 3 caixas de
pastilhas, quantas caixas de pastilhas tera de colocar no prate direito para que a
balanga figue em equilibric? Explique o seu raciocinio. *

Sua resposta

Ha uma balanga em equilibric com um peso de 160g no prate esquerdo e 4
calxas de pastilhas de 40g no prate direito. Se duplicar o ndmers de caixas de
pastilhas do prato direite, quantos gramas tem gue colocar no prate esquerde
para gue a balanga continue em equilibric? E se triplicar o peso do prate
esquerdo da balanga, quantas caixas de pastilhas tem que colocar no prato
dirgito para gue esta se mantenha em equilibric? Explique seu raciocinic. *

Sua resposta
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APENDICE E - 42 Atividade

Atividade 4

PROJETO DE DISSERTM;.&D

Titulo: Analize da Aprendizagem de Eguagdes do Primeiro Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelho

COrientador: Prof. Dr. Domingos Savio Valério Silva

*Ohrigatario

E-miail *

Seu e-mail

MNeme (Nome & Sobrenome para ndo confundir entre os demais. Escrever em
todos da mesma forma.) *

Sua resposta

1° Principio de Equivalencia

Chueandd SOMEMDS ol SUbiraimos o mesmo nlmearn a ambos oS meambins

der wimnad eguaho fcamos com uma aquiagio eguivakanis

Desta prncipss da equivaléncia surgs a seguinie ragra pratica; Numa
aquacio, podemos mudar um terma da um membro para oubro trocando-lhe o

Sinal.

2° Principio de Equivaléncia

Sa mullipkcanmos ou dividirmos ambos 05 Membros o8 uma equagio palo

MBS0 nlmern ficamos com uma equagédo equivalente.
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O agente Brown 777 aguarda ansiosamente a resposta do agente Blue 444,
sobre o modo como decorreu a operagao ultra secreta, em que ambos estao
envolvidos, para poder prosseguir a investigagdo. A resposta chegou, enfim, mas

em forma de cédigo. Resolva as equagdes e ajude o agente Brown 777 a decifra-
la. -

IMas

- g 4
-—-e
A I I I I I I I TIT S T R R AR

Sua resposta

Resolva as seguintes equagdes:

a)i3-4a=21*

Sua resposta



bB)15=7+4x"

Sua resposta

c)30-5y=10"

Sua resposta

d)15=25b-5"

Sua resposta

&

X
g -

Sua resposta

filey +5=3y-1"

Sua resposta
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2yx3=18"

Sua resposta
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APENDICE F - 52 Atividade

Atividade 5

PROJETO DE DISEERTAQE.O

Titulo: Analise da Aprendizagem de Equagdes do Primeiro Grau.
Pesquisadora: Jady Ogioni Coelho

Orientador: Prof. Dr. Domingos Savio Valério Silva

*Obrigatario
E-mail *

Seu e-mail

Mome (Mome e Sobrenome para ndo confundir entre os demais. Escrever em
todos da mesma forma.) =

Sua resposta

1. Observando as balangas a baixo, que est3o em equilibrio, responda:

|,  Que equacdo representa cada situagao?
.  Quanto pesa cada pacote ou calxa?



Sua resposta

Sua resposta

Sua resposta
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Qual o valor da incognita das equagbes abaixo? (colocar o desenvolvimento,
por favor)

a)2x-3=7"

Sua resposta

b)25=3y+1"

Sua resposta

C) 7/ +3=Ax-9*

Sua resposta

d)12a-5=7+10a"

Sua resposta



Y

24

3x

Sua resposta

Zx+1
=5

Sua resposta
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