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RESUMO

A educacdo requer de seus profissionais uma adequacdo a nova realidade
encontrada em sala de aula, seja pelas novas exigéncias pertinentes ao século
XXI, quanto a persisténcia de falhas na alfabetizacdo plena dos estudantes. A
promocdo da Alfabetizagdo Cientifica € urgente, visto que o Indice de
Letramento Cientifico brasileiro € rudimentar, necessita-se assim de préticas e
estudos para melhora-lo. Esse deve ser um fator de atencéo e incluido como
foco nos novos Modelos de Educacdo, como os de Tempo Integral, cada vez
mais frequentes em todo pais. O Estado do Espirito Santo buscou a construgéo
e validacdo de um modelo para suas Escolas em Tempo Integral nos principios
da educacéo integral, e entre os conteudos do curriculo diversificado, consta o
componente curricular de Pensamento Cientifico. Foi construido um material
formativo para este componente, sugerindo aos professores que assumissem a
sua docéncia, a busca pela promocéo da Alfabetizacdo Cientifica. E pertinente
nesse contexto avaliar se a formacdo dos professores que estdo aptos a
ministra-la é eficiente. Esta pesquisa investiga qual é o conceito de ciéncia e da
sua metodologia, bem como do discernimento da pseudociéncia, de professores
de uma escola de tempo integral. Para isso se utilizou de um Formulério
Internacional (VNOS-C) adaptado, aplicado online, e ministrou-se uma formacao
presencial baseada no conteddo do material formativo publicado pelo Estado do
Espirito Santo, com posterior reaplicagcdo do VNOS-C a fim de comparacéo.
Foram analisados os argumentos registrados bem como a participagdo com
perguntas, comentarios e afirmacfes dos docentes que participaram das etapas
dessa pesquisa. Percebeu-se que o material formativo surtiu um leve efeito
positivo na Alfabetizacdo Cientifica dos professores, tendo maior contribuicdo no
quesito de reconhecer a Astrologia como pseudociéncia. Sugere-se proporcionar
mais momentos formativos de forma presencial para aprofundar as discussdes
gue o material publicado pelo Estado do Espirito Santo tras, sendo um caminho
importante para atingir uma mudanca para um Indice de Letramento Cientifico
satisfatorio para professores, seus estudantes e consequentemente a sociedade

brasileira.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Educacdo em Tempo Integral,
Pensamento Cientifico.



ABSTRACT

Education requires its professionals to adapt to the new reality found in the
classroom, whether due to the new requirements relevant to the 21st century, or
the persistence of failures in the full literacy of students. The promotion of
Scientific Literacy is urgent, since the Brazilian Scientific Literacy Index is
rudimentary, so there is a need for practices and studies to improve this index.
This should be a factor of attention and included as a focus in the new Education
Models, such as the Full-Time Models, which are increasingly common throughout
the country. The State of Espirito Santo sought the construction and validation of a
model for its Full-Time Schools on the principles of integral education, and among
the contents of the diversified curriculum, there is the curricular component of
Scientific Thought. A training material was built for this component, suggesting that
teachers who take up their teaching seek to promote Scientific Literacy. It is
pertinent in this context to assess whether the training of teachers who are able to
teach it is efficient. This research investigates what is the concept of science and
its methodology, pseudoscience with teachers of a full-time school. For this, an
adapted International Form (VNOS-C) was used, applied online, and face-to-face
training was given based on the content of the training material published by the
State of Espirito Santo, with subsequent reapplication of the VNOS-C for
comparison. The registered arguments were analyzed as well as the participation
with questions, comments and statements of the professors who participated in
the stages of this research. It was noticed that the training material had a slight
positive effect on the Scientific Literacy of teachers, having a greater contribution
in terms of recognizing Astrology as a pseudoscience. It is suggested to provide
more formative moments in person to deepen the discussions that the material
published by the State of Espirito Santo brings, being an important way to achieve
a change to a satisfactory Scientific Literacy Index for teachers, their students and
consequently the Brazilian society.

Keywords: Scientific Literacy; Full-time Education; Scientific Thinking.
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1. APRESENTACAO

“Se alguém nunca ouviu falar de ciéncia (muito menos de como ela
funciona), dificilmente pode ter consciéncia de estar abracando a
pseudociéncia.”

Carl Sagan

Com uma (de tantas) célebres frases de Carl Sagan, comeco a desenvolver esse
processo lindo de ndo apenas discutir sobre, como de estar construindo a ciéncia.
E o movimento de dissertar teoricamente sobre o que se esta experimentando,

ser racional e empirico, buscar uma dialética, vir a ser a prépria metalinguagem.

Desde crianca, adorava folhear uma Enciclopédia Barsa, onde podia ler as
curiosidades do mundo e me encantava ao ver a figura de Einstein e como suas
ideias mudaram o pensamento sobre o universo. Criei assim a vontade de ser um
cientista pela primeira vez. Ndo mentirei ao dizer que ndo me imaginei ser um
piloto de F1 ou um jogador de futebol, mas o encanto com o conhecimento e a

vontade de descobrir uma férmula ou uma teoria nunca cessaram.

Além disso, o processo de divulgar a ciéncia sempre foi algo que fazia muito,
quando descobria algo novo na escola ou em algum programa de TV, sempre ia
contar pra todo mundo. Curioso é um garoto ndo querer perder um programa
sobre o Telescépio Hubble tanto quanto um desenho animado. Talvez assim
nascesse a vontade de ser professor, saber algo e ndo querer guardar sé para si,
querer que todos soubessem o0 que se sabe e aprender mais e mais com 0s
outros, com suas histérias, livros e bate papos. Ser professor e cientista ndo me

soava nada mal.

SO que chega a adolescéncia e as necessidades econdmicas comegam a pesar.
Sua familia e seus professores comegam a te orientar: “por que nao vai fazer algo
que dé mais dinheiro? Astronomia, Fisica, Mecanica Quantica, sdo boas como

hobby, mas como usa-las para ganhar dinheiro? Ter uma casa prépria, ajudar sua
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sofrida familia, poder pagar um plano de saude é mais importante, concentre
nisso”, diziam eles. Entdo, pela conjuntura da época, optei por cursar engenharia
quimica, pois tinhamos a promessa de um pais sedento por esse profissional.
Entrdvamos na chamada Era do Pré-Sal.

Sempre me questionava no desenrolar do curso de engenharia se era meu
caminho, mas como conseguia entender e avancar em todas as disciplinas da
universidade, me formei engenheiro quimico. Porém, na minha trajetoria
académica, atuava mais em pesquisas, inclusive na area de fisica. Fui monitor e
nessa experiéncia percebi qgue minha carreira tendia para a academia e o ensinatr,

mesmo me formando engenheiro.

Por reviravoltas da economia e da politica brasileira, fora as questées pessoais,
nunca consegui emprego na area de engenharia, mas sempre trabalhei com
educacdo. Sejam em aulas particulares de reforco, em Pré-Enem/IFES, como
professor substituto, as pessoas me procuravam para ensinar seus filhos em suas
casas. A oportunidade e a arte de lecionar jamais me faltavam, era o que
sustentava a mim e a minha mée. Foi a educagao que realmente salvou minha

vida, em todos o0s sentidos.

Conclui entdo minha formacdo pedagodgica em Fisica (Engenharia Quimica
depende muito de Fisica tanto quanto Quimica, se ndo mais) e passei no
processo seletivo para a Escola Viva, atual Centro de Educagdo em Tempo
Integral. Logo nesse inicio do magistério tive contato com metodologias
diversificas na educacdo e me especializei em Ensino de Fisica, sendo

posteriormente aprovado no concurso para ser efetivado na rede estadual.

Havia conquistado a seguranca e estabilidade que necessitava, mas “vira e
mexe”, sempre tem um pra me lembrar de que poderia ser engenheiro, estar
melhor de vida e passar menos raiva. Mas quando isso acontece, eu pPOSSO
sempre me lembrar: onde estava a engenharia e todas assuas promessas quando
mais precisei? Ja o conhecimento, esse nunca me abandonou. Sua transmisséo,
construcédo, divulgacdo, mediacédo, enfim, todas as suas formas, me fez ser um
ser humano gue se sentia mais digno, me fez sentir ndo s6 mais um alguém e sim

um professor!
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A engenharia, por sua vez, me proporcionou uma visdo aplicavel do mundo, o uso
do conhecimento para o funcionamento e controle de processos. E tudo isso foi
baseado na evolucédo da ciéncia e desenvolvido com pesquisas e metodologias
cientificas. Entdo, ndo estou desprezando o curso, pelo contrario, 0 amor ao
conhecimento e sua busca faz parte de qualquer area, e talvez ela seja

responsavel por poder ministrar minhas aulas de um jeito unico.

Gragas a ela, quando ougco a maior pergunta que um estudante pode fazer ao
estudar um contetdo (e ougo muito da fisica), o famoso: “pra que isso serve?”; eu
tenho muitos argumentos para respondé-los. Agora, a formacédo pedagdgica e a
pos-graduacdo em educacdo me ensinam cada vez mais, a0 como respondo isso,

para que cada qual que o pergunte possa compreender bem e melhor.

Leciono em escolas publicas nesse espirito desde 2017, precisamente nas
recentes Escolas em Tempo Integral. Percebo assim, que o que chamavam
hobby, virou imprescindivel, pois a Alfabetizacdo Cientifica (AC) dos estudantes
se torna urgente. Ao me deparar nessas escolas com um Componente Curricular
(CC) chamada de Pensamento Cientifico (PC), fiquei atraido e sempre que posso

escolho ministra-la para os estudantes do ensino fundamental.

E a oportunidade de introduzi-los ao gosto pela ciéncia e abrir os seus olhos para
até aonde chegamos e quem sabe podemos avancar gracas a ela. Em tempos de
terraplanismo e movimento antivacina, ter um momento para ensinar com
dedicacédo a todas as pessoas o0 modo como elas podem confiar e concluir que
esses pensamentos nao sao saudaveis faz com que o componente de PC seja

um antidoto para ser aplicado as futuras mentes da sociedade.

Assim, 0 garoto que sempre se encantou com as inquietacdes e teorias
fantasticas, mas tdo embasadas em fatos, quis fazer a sua ciéncia e divulga-la.
Nessa vontade de ser também um cientista, pesquisador e me aprimorar como
educador para ajudar a proporcionar uma formacgéo cientifica adequada a nossa
sociedade, busquei entrar no programa de pos-Graduacdo em Ensino para a
Educacao Basica.

O CEUNES geograficamente e em seu curriculo foi a melhor opcdo para o meu

sustento do corpo e da alma, pois me possibilitou continuar trabalhando na escola
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e estudando para aprimorar ainda mais a minha concepcéo de educador. Entéo
surgiu a ideia do meu projeto: por que nao fazer ciéncia com o ensino de como se

constréi a ciéncia?

Com todas as mudancas que a educacédo vem passando, em especial no meu
caso, que a rede publica do Estado do Espirito Santo passa, quis dar minha
contribuicdo para a melhoria de alguma forma nesse sistema. Ndo adianta s6
reclamar, tem que tentar uma mudanca, assim resolvi me inscrever no edital da
SEDU para a Construgdao do Material Formativo para os Componentes
Diversificados do Curriculo das Escolas em Tempo Integral do Estado,

dissertando sobre minha experiéncia no componente de Pensamento Cientifico.

E essa minha inquietacdo me fez questionar: como sera a visdo de ciéncia dos
outros professores da rede? Sera que minhas leituras e aprofundamentos podem
ajuda-los a dar aula de PC? O material que construi para o Estado, por ventura
seria capaz de aproxima-los mais do que seria a cultura cientifica para que melhor

possam lecionar esse CC?

SO restava usar da metodologia da propria ciéncia para poder avaliar e concluir
algo sobre minhas indagacdes. Logo, estou aqui, dissertando e construindo um
estudo sobre a concepcao docente da ciéncia, e avaliando o que uma formacao
com o material construido pode contribuir para um aperfeicoamento aos docentes
que se deparardo com essa componente curricular em sua carreira. Construindo o
ensino com quem vai construir o ensinar, fazendo ciéncia com a epistemologia da

ciéncia. Metalinguagem.
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2. INTRODUCAO

Para iniciar essa construtiva discusséo acerca do CC de PC, pretende-se deixar
claro que a concepcao de pensamento cientifico a qual se refere esse trabalho é
aguele que enxerga o ensino de Ciéncias como parte do mundo tangivel dos
jovens e das pessoas em geral. A AC nao se relaciona a um universo académico,
com teorias, equagbes complexas e linguajar refinado, mas sim a realidade
enfrentada no dia a dia de qualquer individuo. Ela tem como pilar proporcionar a
inclusdo dos estudantes nessa sociedade cada vez mais desenvolvida
industrialmente (FOUREZ, 2003).

E comum perceber que muitos jovens persistem em rejeitar as faculdades da area
de ciéncias e até os ramos mais ligados a acdo préatica por possuirem forte
conteudo cientifico (engenharia, por exemplo). Ndo por conta de se subestimar a
importancia e o valor das ciéncias, mas porque 0s estudantes carregam a
impressdo de que se quer obriga-los a ver o mundo com os olhos do que se
estereotiparam como cientistas. Isso se deve em parte pelos professores, por
conta da formacéo que tiveram, por curriculos obsoletos ou até mesmo por cunho
pessoal. Eis uma razdo pertinente para se investigar esse publico docente e o

como ajuda-los a alfabetizar cientificamente em suas aulas (FOUREZ, 2003).

E necesséario um ensino de Ciéncias que faca sentido para esses jovens, que 0S
ajude a compreender o seu mundo e a “sua” histéria. Por isso € importante um
professor que conceba um PC gue ndo seja centrado nos interesses de outros,
como uma comunidade de cientistas ou 0 mundo industrial, mas sim para a

realidade e contexto dos seus educandos (FOUREZ, 2003).

Como um indicador do afastamento da ciéncia no contexto social das pessoas,
pode-se citar aqui o Indicador de Letramento Cientifico (ILC) da populacdo
brasileira. Publicado em 2014, esse indice foi baseado em extensas entrevistas
domiciliares, realizadas com mais de 2000 pessoas entre 15 e 50 anos, com ao
menos quatro anos de escola, em nove capitais de todas as regides do pais. Esse
Indicador avalia desde o dominio das linguagens, ou seja, a compreensdo de

termos e textos de carater cientifico-tecnolégico, passando pela capacidade
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pessoal para colocar em pratica os conhecimentos cientificos, até o revelar de
uma visao de mundo, no sentido de fazer interpretacdo cientifica de fendémenos e
processos (GOMES, 2015).

E importante destacar que o ILC adotou o conceito de letramento como um
continuo que abrange desde habilidades e conhecimentos elementares até
processos cognitivos mais complexos relativos a linguagem escrita. Para a parte
cientifica, a capacidade medida foi a de uso e de compreensdo da linguagem
técnico-cientifica, inclusive mediante a utilizacdo de conhecimentos especificos
previamente adquiridos, para lidar com situacdes cotidianas. Ou seja, 0s aspectos
do dia a dia que na escola deve-se priorizar como ensino em CC como o PC
(GOMES, 2015).

Esse letramento pretendido esté discriminado em quatro diferentes niveis no ILC.
O primeiro é o do letramento ndo cientifico, que corresponde a identificar
informacdes explicitas em textos simples, como conta de luz ou dosagem de
remeédio, sem envolver termos nem conhecimentos cientificos. O segundo nivel é
o chamado letramento cientifico rudimentar que envolve, por exemplo, comparar
informacdes e conhecimentos cientificos basicos em tematicas do cotidiano, como

beneficios ou riscos atribuidos a alimentos ou medicamentos (GOMES, 2015).

O terceiro nivel, o do letramento cientifico basico, é aquele que ja avalia a leitura
de manuais de equipamentos e instrugbes de procedimento, ou estabelece as
relacdes causais de carater cientifico ou tecnolégico. Finalmente, o letramento
cientifico proficiente, seria o chamado quarto nivel, que capacitaria para o dominio
de conceitos e termos cientificos em situacdes mais amplas que a vivéncia
imediata, a elaborar argumentos e a avaliar hipéteses de carater mais abstrato.
Na Figura 1, pode-se ter ideia da distribuicdo desse nivel de escala por faixa

etaria no Brasil.
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Faixa | .-\ Nl’vell-Nl'vel3 Nivel 4
etaria

15al9 | 396 18% | 50% | 29% 3%

20a2z4| 337 18% | 45% 31% 5%

25329 | 437 13% | 48% | 33% 6%

30a34| 364 15% | 50% 31% 3%

35a40| 468 15% | 46% | 32% %

Total | 2002 16% 48% 31% 5%

Figura 1- ILC da populacao brasileira por faixa etaria - Fonte: GOMES
(2015)

De acordo com esses dados, percebe-se que mais de 60% da populacdo
brasileira em todas as faixas etarias se encontram no nivel rudimentar ou de nao
letramento cientifico, o que faz com que medidas de promoc¢éo a AC sejam dadas
como prioritarias pela rede de ensino nacional. Outro dado observado na Figura 1
gue chama atenc¢ao € que 0s mais jovens sao maioria no nivel 1 e 2, o que mostra
gue quem ainda esta ou saiu recentemente da escola, ndo teve uma melhora no
conhecimento e reconhecimento da Ciéncia em sua realidade, quando
comparados a quem frequentou o ambiente escolar ha mais tempo (GOMES,
2015).

Nesse intuito, quando se propds a expansdo do horario de permanéncia dos
estudantes nas unidades escolares para atingir uma formacao integral, aquela
que faca sentido para sua realidade e o ajude a transforma-la de forma a
promover sua incluséo social, deve-se promover com afinco a AC em todos 0s
CC. Principalmente quando se insere um CC especifico que trabalha o
pensamento cientifico, a AC deve ser o foco do objetivo do professor responsavel
por ministra-la, a fim de obtermos um ILC satisfatério para o que se espera de um
cidadéo na sociedade atual (GOMES, 2015).

E, alids, muito significativo, que o professor de PC preze também que o0s
conteudos e seus estudos sejam ligados a sua importancia social. Os estudantes

na atualidade ndo aceitam mais se engajar em um processo de aprendizagem
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sem que tenham sido convencidos de que este conhecimento é interessante para
eles ou para a sociedade. Isto vale para todos os cursos, mas talvez ainda mais

para aqueles que exigem a abstracédo cientifica (FOUREZ, 2003).

7

Com o que foi exposto, vé-se que é importante o trabalho do professor, seu
conhecimento a respeito da Ciéncia e seu dominio sobre a transformacéo social
que ela trouxe e que pode permitir a conquistar. Com esse intuito esse trabalho
quer avaliar qual a percepcéo de Ciéncia por parte dos docentes que estao aptos
a lecionar o CC de PC em uma escola que oferta educacdo em tempo integral na

cidade de Sao Mateus.

Para isso, pretende-se abordar um capitulo sobre o que seria em si 0
Pensamento Cientifico, a metodologia da ciéncia, a cultura cientifica e a
importancia de Alfabetizar Cientificamente as pessoas. Também € reservado um
capitulo para discutir sobre a educacao brasileira e os novos modelos que estédo
sendo implantados em seu sistema educacional, em especial no Espirito Santo, e

como o Pensamento Cientifico esta incorporado nesse contexto.

A metodologia desse trabalho sera apresentada de forma transparente, para que
guem se deparar com as questdes deste pesquisador, consiga reproduzir e/ou
aprimorar as praticas elaboradas para que se chegue a conclusdes cada vez mais
satisfatorias. Por fim, serdo divulgados os resultados dessa investigacdo, e por
mais que se tenham expectativas de impactar positivamente na educacao, essa
pesquisa ira seguir os preceitos de que os dados e as evidéncias devem levar a
conclusdes mais proximas possiveis da realidade vivenciada, e ndo da que se
deseja, que é conveniente esperar. Ao final estardo expostos: uma reflexao critica
bem como as Referéncias e Anexos (formularios, slides e documentacdes)

utilizados nessa pesquisa.
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3. UMA DISCUSSAO A RESPEITO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

Vivencia-se em uma época com muitos paradoxos. A0 mesmo em tempo que o
avanco da tecnologia a cada dia proporciona um enorme avanco em diversas
areas do nosso dia a dia (saude, comunicacdo, economia), ainda temos pessoas
gue nao acreditam em vacinas, pregam que a Terra € plana e desconhecem e
descreditam o pensamento cientifico. E urgente que se fortaleca cada dia mais a
Alfabetizacdo Cientifica, para que por meio do conhecimento e informacdo se

possa diferenciar fake news de fatos, opinides de evidencias e ciéncia de crencas.

Pretende-se entdo discutir inicialmente nessa dissertacdo, o que é essa tal
ciéncia, a sua metodologia, bem como a necessidade de alfabetizar as pessoas,
principalmente nossas criangas e jovens, na cultura cientifica. Recorre-se entéo a
Bachelard (1996), Certeau (1982), Chalmers (1993) e Kuhn (2013) para melhor
dialogar sobre a epistemologia da ciéncia, além de abordar mais a frente a
metodologia cientifica e suas caracteristicas com Lakatos e Marconi (2003) e
Feyerabend (1977).

Também se utiliza de Sagan (1996) para embasar a importancia da Ciéncia e sua
divulgacdo para o combate da pseudociéncia, e terminando o didlogo desse
capitulo com alguns autores expoentes que defendem e aplicam a alfabetizacéo
cientifica no pais, como Chassot (2003 e 2006), Sasseron (2010), Sasseron e
Carvalho (2011) e Marandino e Scarpa (2016).

3.1 Um Diélogo Histérico e Filoséfico sobre a Epistemologia Cientifica

Para comecar a discussao sobre 0 que € ciéncia, propde-se a falar um pouco da
historia acerca da busca pela definicAo desse conceito. Segundo Chalmers
(1993), a filosofia da ciéncia comeca com Francis Bacon que tentou articular o
gue seria 0 método da ciéncia moderna. Foi ele que deixou um pensamento
classico sobre a epistemologia cientifica: “A argumentacéo nao é suficiente para a

descoberta de novos trabalhos, pois a sutileza da natureza € muitas vezes maior
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do que a sutileza dos argumentos” (SAGAN, 1996, p.183).

Esse foi um marco para que, no inicio do Século XVII, a meta da ciéncia fosse o
melhoramento da vida do homem na Terra e, ainda segundo Bacon, essa meta
seria alcancada através da sistematica coleta de dados a partir de observactes

organizadas e, entéo, iriam se elaborar as teorias (CHALMERS, 1993).

Com o desenrolar do tempo, a teoria de Francis Bacon foi, e ainda é, modificada e
aperfeicoada por outros pensadores, além de inclusive, ser desafiada de uma
maneira razoavelmente radical por algumas vertentes. Ao fazermos um breve
levantamento historico dos desenvolvimentos de sua filosofia cientifica, observa-
se que a partir dessas ideias houve a ascensao do positivismo légico, que se
tornou muito popular e que hoje ainda tem consideravel influéncia no método de
se fazer e definir a ciéncia (CHALMERS, 1993).

Esse positivismo l6gico seria uma forma extrema de empirismo, segundo o qual
as teorias ndo somente devem ser justificadas com o que se foi observado nos
fatos presenciados na experimentacdo, mas precisam ter seu significado e
interpretacdes limitadas até um intervalo valido e seguro nas suas extrapolacées.
Essa vertente, de certa forma, € observdvel em producbes na éarea das
engenharias classicas até os dias de hoje (CHALMERS, 1993).

Ainda dissertando sobre o positivismo, Chalmers (1993) destaca dois aspectos
intrigantes da ascensao dessa vertente filosofica no meio cientifico. O primeiro é
que ela ocorre justamente no periodo que surge a Mecéanica Quantica e a Fisica
Moderna, que foram os pilares do avanco da fisica no século XX até o presente
momento. E essas duas correntes se utilizam muito da capacidade de abstracao,
imaginacao e teorizacdo, o que é extremamente incompativel com o que prega o

positivismo.

O segundo, é que por volta de 1934, Karl Popper na Austria e Gaston Bachelard
na Franca, ja haviam publicado obras que continham refutacdes
consideravelmente conclusivas do positivismo, e, mesmo assim, elas ndo foram
suficientes para enfraquecé-lo. Foi inclusive nesse momento que A. J. Ayer
introduziu o positivismo l6gico na Inglaterra com seu livro Linguagem, Verdade e

Légica, tornando-se um dos mais famosos filésofos ingleses. As obras de Popper
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e Bachelard foram quase totalmente negligenciadas nessa época, mesmo ja
abordando algumas deficiéncias fatais do trabalho de Ayer, ganhando notoriedade
apenas posteriormente (CHALMERS, 1993).

Gaston Bachelard, em sua obra “A formacao do espirito cientifico”, evidencia a
importancia da representacdo geométrica e matematica para delinear os
fendbmenos e ordenar em série 0s acontecimentos decisivos de uma experiéncia,
para se firmar o espirito cientifico. Para ele, é dessa forma que se chega a
quantidade representada, utilizando da ponderacao entre o concreto e o abstrato,

buscando conciliar matematica e experiéncia, leis e fatos (BACHELARD, 1996).

Porém, apenas esse movimento de geometrizacdo nao € suficiente para se definir
o fazer cientifico, Bachelard define como um realismo ingénuo essa forma de se
limitar a ciéncia, pois ela implicaria ligagdes mais ocultas e vinculos essenciais
mais profundos do que 0s que se costuma encontrar na representacao
geométrica (BACHELARD, 1996).

O pensamento cientifico €, de acordo com o proprio Bachelard (1996), convidado
para "construcdes" mais metafdricas que reais, tendo a matematica um papel
fundamental no avanco da ciéncia, para a superacdo dessa simples descri¢ao
geométrica. Observa-se atualmente isso na Fisica Moderna e Quantica, em que
equacdes preveem existéncia de particulas ou corpos massivos, pelo modo como

se extrapola a interpretacdo dos dados, bem como das equacdes.

O proprio pensamento do que seria a ciéncia entdo, precisou se reformular, junto
com o aparecimento de problemas diferentes, pois as solu¢des cientificas que se
pode propor para essa sSituacdo nova precisam amadurecer, para que
permanecam focadas em satisfazer da forma mais precisa possiveis os fatos
confrontados. Assim, Bachelard (1996), procurou dividir as diferentes etapas

histéricas do pensamento cientifico, dividindo-as em trés grandes periodos.

O primeiro, que representa o chamado estado pré-cientifico, compreenderia tanto
a Antiguidade classica quanto os séculos de renascimento e de novas buscas,
como os séculos XVI, XVII e até XVIIl. O segundo seria 0 do estado cientifico, que
comecaria no final do século XVIIl e se estenderia por todo o século XIX e inicio

do século XX. O terceiro periodo tem seu marco no ano de 1905, como o inicio da
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era do novo espirito cientifico, momento em que a Teoria da Relatividade de
Albert Einstein derruba conceitos primordiais que eram tidos como fixados para
sempre na Fisica (BACHELARD, 1996).

Foi a partir dessa data, segundo ainda Bachelard (1996), que a razdo multiplicou
suas objecOes, dissociou e religou as noc¢des fundamentais da natureza,
propondo abstracdes muito mais audaciosas. Essa maturidade espiritual na
ciéncia fez com que, em apenas 25 anos, as ideias que floresceram fossem téo
célebres ao ponto de marcar um século inteiro. O surgimento da mecanica
guantica, as fisicas das matrizes de Heisenberg, as diversas mecanicas e fisicas
abstratas, ordenaram uma gama de possibilidades de experiéncias, buscas e
aplicacdoes (BACHELARD, 1996).

Chalmers (1993) também enfatiza que a visdo positivista da ciéncia seria ingénua,
pois confiar apenas em observacbes como fatos seguros e verdades
estabelecidas pode levar a erros grotescos no futuro, devendo entdo se assumir
uma postura mais probabilistica de um evento. Percebe-se que o positivismo
l6gico de certa forma limita o fazer cientifico, minando-o a novas descobertas,
bem como erroneamente induz que se pode através e somente pela observacéo
do fenomenolégico, chegar a uma conclusdo. O observador, porém, € um ser
humano sujeito a variadas interpretacdes e susceptivel a ilusbes de otica
(CHALMERS, 1993).

Bachelard (1996) exalta ainda a abstracdo racional e a informacédo trazida pelo
matematismo como um procedimento normal e fecundo para o espirito cientifico.
Esse evolui de tal forma que o implica a ir além da constatacdo e do surgimento
de concepc¢des que agucam a curiosidade, ele, sobretudo, alimenta a esperanca

de se criar e inovar.

Sdo estudados por esse renomado filésofo da ciéncia inUmeros ramos da
evolucdo cientifica, demonstrando os esforcos, dificuldades e insuficiéncias de
todo processo de abstracdo, para assim formular as provas de que estariam
corretas. Esse ndo € um movimento uniforme e simplista, e sim cheio de
obstaculos para se descrever da percepcdo considerada como exata até a

abstracao inspirada pelas objecbes da razdo (BACHELARD, 1996).
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E dessa forma que na sua obra Bachelard acaba apontando para o grandioso
destino do pensamento cientifico abstrato. E mais do que disso, prova também
que pensamento abstrato ndo € sinbnimo do que ele chama de ma consciéncia
cientifica, o que atualmente pode ser traduzido e deparado com facilidade nos
meios que se propagam as informacfes, que distorcem noticias e dados. O
convencimento do publico em geral se deve em parte pela linguagem de dificil
acesso usado pelos divulgadores cientificos, bem como da falta da AC satisfatoria
como visto pelo ILC da populacéo brasileira (GOMES, 2015).

Esse modo de racionalizar a ciéncia adotada por Bachelard € mais a frente
estruturado no método chamado falsificacionismo e lapidado por Popper com o
denominado racionalismo critico, em que a historia e a bagagem cientifica influem
na resolucdo dos problemas deparados. Mais a frente, no subcapitulo reservado
para a Metodologia Cientifica, sera aprofundado tais métodos, inclusive o
defendido por Popper (CHALMERS, 1993).

No tocante a historia da Ciéncia, pode-se lembrar de Thomas Kuhn, fisico e
filosofo que em sua obra “A estrutura das revolugbes cientificas” discute a
respeito do movimento histérico do fazer cientifico. Kuhn (2013) denomina de
“ciencia normal”’, a atividade na qual a maioria dos cientistas emprega
inevitavelmente quase todo seu tempo, que rege a pratica e aceitacdo. Essa
atividade se baseia no pressuposto de que a comunidade cientifica sabe como é
o0 mundo, e parte do sucesso desse empreendimento deriva da disposicéo dessa
comunidade para defender esse pressuposto, o que cria um paradigma a ser
seguido (KUHN, 2013).

Kuhn (2013) também argumenta sobre 0s momentos essenciais do
desenvolvimento cientifico, associando aos nomes de Copérnico, Newton,
Lavoisier e Einstein, pois a partir deles e suas praticas ocorreram as quebras de
paradigmas no meio cientifico. Esses episddios exibem elementos que constituem
as revolucdes cientificas, pelo menos no que concerne a histéria das ciéncias

fisicas.

Segundo Kuhn (2013) cada um desses cientistas forcou a comunidade a rejeitar a

teoria cientifica anteriormente aceita em favor de outra incompativel com aquela.
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Como consequéncia, essas revolucdes produziram uma alteracdo nos problemas
a disposicdo do escrutinio cientifico e nos padrbes pelos quais a profisséo
determinava 0 que deveria ser considerado como um problema ou como uma

solucao de problema legitimo.

Percebe-se que a ciéncia normal com frequéncia suprime novidades
fundamentais, porque estas subvertem necessariamente Seus COMpPromissos
bésicos. Porém, na medida em que esses compromissos retém um elemento de
arbitrariedade, a propria natureza da pesquisa normal assegura que a novidade
nao sera suprimida por muito tempo. Algumas vezes um problema comum, que
deveria ser resolvido por meio de regras e procedimentos conhecidos, resiste ao
ataque violento e reiterado dos membros mais habeis do grupo em cuja area de
competéncia ele ocorre (KUHN, 2013).

A emergéncia de um paradigma afeta a estrutura do grupo que atua nesse
campo. Quando, pela primeira vez no desenvolvimento de uma ciéncia da
natureza, um individuo ou grupo produz uma sintese capaz de atrair a maioria dos
praticantes de ciéncia da geragado seguinte, as escolas mais antigas comecam a
desaparecer gradualmente. Esse desaparecimento € devido a conversdo dos
adeptos da ciéncia normal anterior ao novo paradigma. Mas sempre existem
alguns gue se recusam a aceitar as concep¢des mais atuais e acabam sendo
excluidos da profissédo e tendo seus trabalhos ignorados, por estarem defasados
ao que seria 0 novo paradigma (KUHN, 2013).

Chega-se agora a um momento preponderante na discussdo da epistemologia
cientifica, que é o fator humano. Kuhn (2013) aborda sobre os preceitos e normas
que compdem o paradigma da ciéncia e a aceitacdo ou ndo de um trabalho a
partir desses parametros. Pode-se assim resgatar também Certeau (1982), que
em seus estudos ascende a discusséo sobre o lugar da interpretacdo humana de
um sistema de referéncia. Segundo ele, esse sistema se mantém como uma
“filosofia” implicita e particular e, consequentemente, acaba se infiltrando na

analise dos dados, organizando-o a seu modo, e remetendo a "subjetividade" do

préprio observador.

Certeau (1982) enuncia que uma pesquisa cientifica consiste em uma operagéo
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gue deve se situar num conjunto de praticas e que todo estudo deve considerar
as relacdes sociais e culturais que o envolvem. Essas praticas as quais pode-se
chamar de "métodos", acabam refletindo um comportamento institucional e as leis

deum meio, e nem por isso deixam de ser cientificos (CERTEAU, 1982).

O alerta de Certeau (1982) faz jus a respeito da falsa crenca que a ciéncia é
"autbnoma" e que poderia ignorar a analise de determinagcdes sociais além de
toda bagagem que ela traria como se fossem estranhos ou apenas acessorios
para o0 objeto de estudo ao qual o cientista busca desvendar. Faz parte da
pesquisa cientifica todos os fatores envolvidos em seu andamento, isso inclui a

tendéncia cada vez maior da pesquisa se articular com base em equipes, lideres.

O que torna o pesquisador articulado como uma profissédo, que possui suas
proprias hierarquias bem como normas centralizadoras. Assim, 0s grupos de
cientistas trabalham como uma equipe, com seus lideres, e também para os seus
meios de financiamento e, portanto, pela mediacédo dos seus créditos. Isso resulta
que a pesquisa tem sua influéncia por proximidades sociais e/ou politicas, que
proporcionam a sua realizagdo ou ndo (CERTEAU, 1982).

Mesmo se praticada de forma individual e solitaria, o individuo em si esta imerso
em uma rede social em que seus resultados serdo inscritos, e entdo a partir dela
gue sera determinado seu estudo como pertinente, ou ndo, de acordo com esses
parametros de referéncia. E nesta fronteira mutavel, segundo Certeau (1982),

entre a natureza e a cultura, que ocorre a pesquisa.

Assim como as Ciéncias Humanas, as Ciéncias Naturais ndo podem se permitir a
um isolamento das proprias estruturas ambientais que a transformam, bem como
a extenséao indefinida dessa interferéncia nas construcfes sociais, ao contrario do

gue a corrente positivista costuma pregar (CERTEAU, 1982).

E de responsabilidade de todo cientista entdo, aprender a reconhecer o que
seriam filtros humanos tendenciosos, e que eles proprios tém seus vieses. Que
talvez tenham que reprimir a sua indignacao natural e se esquivar, quem sabe, de

patriotas enfurecidos, um risco do seu trabalho (SAGAN, 1996).

O cientista necessita ter o bom senso de que inala os preconceitos predominantes
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na sociedade e em seu meio como todo mundo. Como exemplo, pode-se
relembrar que a ciéncia ja se envolveu em doutrinas nocivas, como a suposta
“superioridade” de um grupo étnico ou de um género em relagdo ao outro, com
base em medi¢cdes do tamanho do cérebro, saliéncias do crénio ou testes de
inteligéncia (SAGAN, 1996).

Sagan (1996) aprofunda ainda mais nessa questdo, afirmando que por muitas
vezes os cientistas relutam em ofender os ricos e poderosos, podem trapacear e
agir até sem remorso moral, como muitos fizeram para os nazistas, por exemplo.
Eles também foram responsaveis por criar tecnologias mortiferas, seja
propositalmente ou mal calculando os efeitos colaterais que elas potencialmente
trariam. Porém, é pela mesma ciéncia e a acdo dos cientistas que se pode
remediar, se precaver dos perigos e resultar na cura e tratamento de inUmeros

males.

Como qualquer outro fator que envolve humanos, a ciéncia tem seus acertos e
erros, ideais nobres, mas também chauvinismos e arrogancias. Outro aspecto que
se deve levar em consideracdo nesse sentido, € a questdo da diversidade
sociocultural existente no planeta, que faz com que cada sociedade veja e

interprete o mundo a partir de uma perspectiva propria (SAGAN, 1996).

Neste sentido, é preciso entender também que ndo existe uma visdo melhor, ou
privilegiada de mundo, apenas visOes distintas. Entretanto, nas sociedades de
tradicdo cientifica, principalmente ocidentais, ainda se percebe um sistema que
mede valores da forma de se construir conhecimentos, reconhecendo como vélida
ou até mesmo superior o seu sistema cultural, e consequentemente, sua forma de
fazer ciéncia (LIMA et. al, 2014).

E necessario entdo, agir de forma a superar esse tipo de etnocentrismo, como
condicdo para ter melhor compreensdo de como, em outras culturas,
estabeleceram-se as relagbes desses povos e suas pessoas, bem como a sua

forma propria de fazer ciéncia com a realidade que os cercam (LIMA et. al, 2014).

Pelo discorrido até aqui, pode-se afirmar que o conceito de ciéncia nao seria
universal, muito menos atemporal, sofrendo discordancias de qual fator do

método seria fundamental para se evoluir. Os positivistas focados na questao da
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observacao, inspirados por Francis Bacon, e aqueles que ampliam para a nova

visdo, segundo Bachelard, sobre a ciéncia, aberto a abstracdes e extrapolacdes.

Percebe-se que apesar de todas as discussdes sobre a epistemologia cientifica,
tem-se em comum 0 mesmo motor, que € a busca pelo entendimento e possivel
manipulacéo e previsao dos fendbmenos observaveis ou cridveis no universo. Essa
forma de entender e sistematizar o conhecimento que € uma caracteristica
indissociavel do fazer ciéncia sdo o que serd mais aprofundado a seguir, no tépico

a respeito da Metodologia Cientifica.

3.2 As Formas de Sistematizar a Ciéncia: A Metodologia Cientifica

Um dos fatores que determinam intrinsecamente a ciéncia é o seu saber
sistematizado por uma metodologia. Como j& discorrido, ela nao é diferente de
muitos outros empreendimentos da humanidade, com seus profissionais sofrendo
a influéncia da sua cultura e também por evidentemente, ora eles estarem certos,
ora estarem errados, nada mais natural ja que € uma atividade humana. Mas esse
método de organizar o conhecimento a difere e a torna um instrumento de avanco
e evolucdao tecnoldgica (SAGAN, 1996).

A paixao de formular hipbteses testaveis, a busca e realizacdo de experimentos
definitivos que confirmem ou neguem as ideias, o vigor de seu debate substantivo
e, 0 marco crucial da cultura cientifica, a disposi¢cdo de abandonar as ideias que
foram consideradas deficientes sdo componentes imprescindiveis do método
cientifico (SAGAN, 1996).

Porém, € preciso ter consciéncia das possiveis limitagbes, e cada vez mais
procurar outros dados, executar experimentos controlados, respeitar fielmente a
evidéncia dos fatos. Agindo assim, e com transparéncia, é possivel ter
argumentos fortes para embasar a aparente aproximacao da verdade que tanto a
ciéncia busca (SAGAN, 1996).

Da mesma forma que a epistemologia da ciéncia, a metodologia cientifica passa

por diversas discussodes filoséficas, pois, sdo indissociaveis uma da outra.
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Chalmers (1993) destrincha muito bem as visfes existentes de método cientifico,
compreendendo as concepcdes e percebendo os equivocos de cada vertente que

se aventurou em afirmar como seria a ordenacéo ideal de tal método.

Primeiramente, ele aborda o método indutivista, 0 mais comumente encontrado e
difundido na literatura, heranca da visdo positivista que ainda se faz evidente no
meio cientifico e sendo o mais amplamente divulgado, como se pode observar na

Figura 2 abaixo.

Observagio

l

Perguntas

!

Hipoteses

l

Experimentos

l

Anilises

l

Conclusio

Figura 2- Etapas da Metodologia
Cientifica Indutivista.

Percebe-se claramente a influéncia das ideias de Bacon, anteriormente
discutidas, nesse método e como ele é atrativo para os positivistas. Sua atracéo,
segundo Chalmers (1993), parece residir no fato de que ele consegue explicar
formalmente algumas das impressdes popularmente mantidas a respeito do

carater da ciéncia.

Através dessas observacbes e andlises sistematicas, a indugdo permite o
movimento de deducdo do raciocinio. E esse poder de explicagdo e previséo, de
forma simples e objetiva, alimenta o sentimento que a ciéncia tem uma
confiabilidade superior se comparada a outras formas de conhecimento. E
também acreditado por essa vertente que, como o fendmeno pode ser observado
por qualquer pessoa com seus sentidos, ela estaria livre de subjetividades,

podendo assim universalizar teorias e leis derivadas dessas inducdes e deducdes
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(CHALMERS, 1993)

O problema dessa forma de se pensar o método cientifico ja foi inclusive
abordado anteriormente, ao dizer que a observagédo é um fator humano com suas
limitacdes, além de que ndo é garantida uma extrapolacdo segura das deducdes
como se a inducgéao fosse imutavel. Schrodinger e sua teoria na mecéanica quantica
da interferéncia do observador pde em xeque justamente a neutralidade do
observador (CHALMERS, 1993).

Chalmers (1993) ilustra também essa falha, dizendo que a observacao que o Sol
nasce todos os dias a oeste, por exemplo, ndo pode ser vista como verdade
segura, pois algum evento pode alterar essa observacdo posteriormente (a morte
da estrela em um futuro, ou qualquer outra causa). Assim, ele acaba por
apresentar outras formas de se enxergar o método, tentando reduzir esses

equivocos, como o falsificacionismo (CHALMERS, 1993).

O falsificacionismo € uma outra forma de ver o método cientifico, nele se admite
livremente que a observacdo € orientada pela teoria, invertendo a ldgica
indutivista. E uma corrente que tem por caracteristica, também, o abandono de
qualquer afirmacéo que poderia supor que as teorias sejam estabelecidas como
verdades, ou provavelmente verdadeiras, se para isso elas tomarem como

evidéncia apenas o fato observado como pressuposto.

De acordo ainda com Chalmers (1993), um falsificacionista interpretada a teoria
como conjecturas especulativas ou suposi¢cdes que sao criadas livremente pelo
intelecto humano, com o intuito de tentar superar os problemas que foram
encontrados em teorias anteriores. E assim que ele procura dar uma explicacio
plausivel e adequada do comportamento de alguns aspectos da natureza ao seu
redor e até mesmo do universo (CHALMES, 1993).

Ainda segundo Chalmers (1993), o falcificacionista ao propor uma teoria
especulativa, deve procurar testa-la de modo rigido e inexoravel, com
experimentos e diversas observacdes. Se a teorias nao resistirem a esses testes
de experimentacdo e observacédo, elas devem ser eliminadas e substituidas por
conjecturas especulativas novas. E desse jeito que essa corrente enxerga que a

ciéncia progride, através de tentativas e erros, por conjecturas e refutacoes.
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De um certo modo darwiniano, apenas as teorias mais adaptadas resistem e
sobrevivem. Embora ndo se possa afirmar jamais que uma teoria é verdadeira,
da-se um elevado crédito a ela, sendo considerada como a melhor disponivel,
mais adequada em relagéo as outras anteriores. A seguir na Figura 3, um esboco

simples do esquema do método falsificacionista (CHALMERS, 1993)

Teorias

Experimentos

Observagdes

Anilises

Conclusoes

Refutam Comprova o Esperado

Figura 3- Etapas da Metodologia Cientifica Falsificacionista.

Assim como no método indutivista, Chalmers (1993) também busca a fragilidade
do método falsificacionista, pois deve se questionar também que se caso uma
afirmacdo universal ou complexo de afirmagbes universais que constitui uma
teoria, ou parte dela, entrar em choque com alguma proposicdo de observacéo,
ela € que pode estar equivocada. Assim como a légica da situacdo ndo requer
gque sempre seja a teoria a rejeitada na ocasidao de um choque com a observacao,
pois ndo ha um meio totalmente seguro de fazé-la. Uma proposicdo de
observacéo falivel pode ser rejeitada e a teoria falivel com a qual ela se choca ser

mantida e vice-versa.

Ao comparar esses dois meétodos cientificos, Chalmers (1993) percebe que
ambos possuem uma visdo fragmentada da ciéncia. Eles se concentraram
demasiadamente nas relagbes entre as teorias e nas proposicbes de
observacdes, sejam individuais ou de conjuntos, deixando de levarem conta as

complexidades das principais teorias cientificas.
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Tanto a énfase indutivista ingénua na derivacdo indutiva das teorias da
observacado, quanto o esquema falsificacionista de conjecturas e falsificacbes sao
incapazes de produzir uma caracterizagcdo adequada para originar e desenvolver

teorias realisticamente mais complexas (CHALMERS, 1993).

Chalmers (1993) entéo discute que existem quadros mais adequados que podem
apresentar as teorias de forma a englobar todas as estruturas, como o0 método
hipotético dedutivo de Popper. Esse fildsofo defende que uma das principais
razbes pelas quais deve-se considerar as teorias como estruturas, € devido a

histéria da propria ciéncia.

A partir desse estudo historico se percebe que a evolucdo e o0 progresso das
principais ciéncias aconteceram atraves de uma estrutura com adornos diferentes
aos dos relatos indutivista e falsificacionista. De acordo ainda com Chalmers
(1993), Popper enfatiza que é fundamental o papel que as decisbes tomadas
pelos individuos e/ou grupos desses individuos, para a aceitacao ou rejeicdo do

gue ele nomeia de “afirmacdes basicas”.

Essas “afirmacdes béasicas” seriam o0s pressupostos da observacao que através
de acordos e convencdes sao aceitas como base para se concluir os resultados
da experimentacdo. Assim o importante no método hipotético dedutivo € que
qualquer afirmacdo cientifica empirica possa ser apresentada, com suas
descri¢cOes detalhadas dos arranjos experimentais, deforma que qualquer um que
tenha aprendido as técnicas relevantes dos experimentos possa testar e

corroborar com a teoria proposta (CHALMERS, 1993).

Se, consequentemente, o resultado seja contrario a afirmacédo inicial, ndo é
suficiente refutar apenas com suas crencas e sentimentos de davida ou convicgéo
de suas impressées. E necessario formular as suas proposi¢cdes, embasar seus
argumentos e entdo fornecer, de forma igualmente transparente, as instrucdes
para também ser testada tal refuta (SAGAN, 1996).

Caso néo seja possivel realizar essa reciproca, pode-se sugerir que seja
reconsiderada a negativa, que se teste novamente de forma mais cuidadosa e
possa entdo considerar valida para sua percepgao se ela for reprodutivel nesses

critérios. E esse movimento de decisdes conscientes que Popper d& énfase como
35



primordial para um método cientifico ser creditado (CHALMERS, 1993).

Ainda discorrendo sobre Popper e o método hipotético dedutivo, Lakatos e
Marconi (2003) afirmam que o primeiro passo desse método est4 no surgimento
do problema, nas indagacbes e questionamentos. Um esquema para esse

meétodo € visto na Figura 4 mais adiante.

As autoras ilustram que o conhecimento humano € um conjunto de expectativas
sobre a realidade que formam o que elas chamam de moldura. Os problemas,
entdo, acabam por quebra-la, desencadeando dificuldades que vao sendo
reparadas com pesquisas, buscas, com o fazer cientifico. E ele entdo, que auxilia
emoldurar-se novamente, mais firmes e maiores do que antes, ou provavelmente
possibilitando que a moldura ndo se quebre pela mesma duvida que se teve
inicialmente (LAKATOS E MARCONI, 2003).

Conhecimento Prévio
Teorias Existentes

Lacuna, Contradigao ou Problema

» Conjecturas, Solugdes ou Hipoteses Qo o= e = cm= o
o ST
Consequéncias Falseaveis
Enunciados Deduzidos

Técnicas de Falsiabilidade

Testagem

Analises dos Resultados

Avaliagiio das Conjecturas, Solugio ou Hipéreses

Refutagio Corroboragio
(Rejeigio) (Nio Rejeigio) e—

Teoria Nova

..........I_______l

| Nova Lacuna, Contradigio ou Problema

Figura 4 - Esquema do Método Hipotético Dedutivo
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Fica evidente entdo que para Popper, de acordo com Lakatos e Marconi (2003),
toda investigacdo nasce de algum problema tedrico/pratico percebido por alguém
ou pela sociedade. Assim para selecionar o modo de soluciona-lo, sera exigida
uma hipotese, conjectura e/ou suposicao, que servira de guia ao(s) pesquisador

(es). O que é relevante ou irrelevante observar partiria desse pressuposto.

A ciéncia parte de problemas e esses problemas surgem no impeto de tentar a
compreensao do mundo que experimentamos. E essa experimentagdo consiste
no conhecimento derivado da observacdo bem como das expectativas ou teorias
do que percebemos da realidade. E essa mescla entre ambos movimentos e da
consideracdo cultural e histérica da ciéncia que torna esse método mais
estruturado em relagdo aos anteriormente abordados (LAKATOS E MARCONI,
2003).

Vale a pena citar ainda que Feyerabend (1977), em sua obra “Contra o Método”,
evidencia de uma perspectiva anarquica a importancia histérica no desenvolver
da ciéncia. Segundo ele, ndo foi a busca por um método que contribui para tal,
pelo contrario, os maiores pensadores reconhecidos pela histéria sdo os que nao
seguiam o método estabelecido. Apesar de uma visao radical, Feyerabend traz
uma discussdo bastante perspicaz para a ciéncia normal®, além de abrir
precedentes para valorizar as praticas e conhecimentos ndo ocidentais, como a
ciéncia indigena, oriental, africana, atribuindo-lhes igual peso e contribuicdo para
a humanidade.

Feyerabend (1977) também discorre sobre pensamentos e conclusfes que teve a
respeito da metodologia cientifica com seu amigo Imre Lakatos, que falecera
pouco antes da publicacdo de “Contra o Método”. Ele concorda com duas
sugestbes que foram propostas por Lakatos, a de que a metodologia deve
conceder ‘espaco livre’ para as ideias que desejemos examinar e que os padroes

metodoldgicos ndo estdo imunes a criticas.

Quanto a primeira questdo, ndo convém de imediato, recorrer aos padrdes

costumeiros para decidir se uma nova teoria sobrevivera ou n&o. E salutar ndo

1 Utiliza-se o mesmo conceito de Ciéncia Normal adotado por Thomas Kuhn e ja abordado no
subcapitulo anterior.
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deixar que incoeréncias internas, auséncias de contedudos empiricos e até
conflitos de resultados experimentais impecam de conservar e aperfeicoar um
ponto de vista que, por esta ou aquela razéo, nao se agrada. O que Feyerabend
afirma sobre o valor de um método é a evolucdo que a teoria pode contribuir a
longo prazo e ndo sua configuragdo em um particular momento (FEYERABEND,
1977).

A respeito da segunda questdo, os padrbes metodoldgicos devem sempre ser
examinados, aprimorados e substituidos por melhores casos necesséarios. Um
ponto que caracteriza Lakatos e Feyerabend € a abertura de se recorrer a histéria
e ndo apenas fazer um exame abstrato, mas usar de dados historicos para decidir
sobre embates entre metodologias rivais. O que resolveu o problema deparado da
melhor maneira ao longo dos séculos e por diversos povos e culturas deve ser
considerado, mesmo que ndo seja aceito pelo paradigma vigente?
(FEYERABEND, 1977).

A critica que Feyerabend (1977) explicita € contra o que ele chama de “légicos”.
Pois para esses “logicos” recorrer a Histdria seria usar um método de paupérrima
eficacia e que a metodologia deveria atuar com base apenas em modelos
simples. Eles sequer perceberiam o problema, apenas preferem elaborar
sistemas formais e jogar com essas regras, pois para eles essa seria a Unica
maneira legitima de compreender as alteracbes que se dao na ciéncia
(FEYERABEND, 1977).

7

Importante destacar que o que se entende por cultura cientifica € contra esse
simplismo de aceitar um método e replicar essa acdo sem questionar se para um
problema essa é a melhor opc¢do. O senso critico é inerente ao fazer cientifico,
bem como se deve atentar também que nem toda resolucéo de problema € uma
resposta cientifica, o que se pode aprender com Feyerabend é a ndo descartar
formas de fazer ciéncia, desde que se apresentem transparentes e possam ser
reproduzidas, bem como néo tornar a Ciéncia hermética da realidade cotidiana,

uma bolha afastada da linguagem popular.

2 Utiliza-se o mesmo conceito de paradigma adotado por Thomas Kuhn e ja abordado no
subcapitulo anterior.
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E pertinente nesse momento, em que ja se discutiu e esclareceu sobre a natureza
da ciéncia, seus conceitos e meétodos, dissertar também sobre a existéncia e
atualmente intensificacdo da pseudociéncia. Sagan (1996), alerta que essa
chamada pseudociéncia forca a aparéncia de ser embasada com o uso de algum
meétodo cientifico com as descobertas da prépria ciéncia, porém séao infiéis a sua
natureza. Isso se deve, por muito frequentemente se basear em evidéncias
insuficiente ou por simplesmente ignorar os sinais que indicam outro caminho do

que propde.

Como apontado anteriormente no método hipotético dedutivo, o dialogo e o
processo de provas, refutas e reprodutibilidade de forma transparente sdo 0s
dispositivos de credibilidade da ciéncia. Se uma rede de conhecimento opta a
uma refutacdo apenas por perspectivas e sentimentos pessoais, sem
contraprovas sensatas de acordo com os desenvolvimentos histérico-culturais do
meétodo, ela se encaixa mais em um sistema de crencas do que na ciéncia
(SAGAN, 1996).

Essas crencas, alerta ainda Sagan (1996), estédo facilmente acessiveis por toda a
parte, seja nas midias tradicionais e mais recentemente digitais (nesse inicio de
século XXI se destacam a internet e as redes sociais). Esses meios cooperam
enormemente para a desinformacdo (inUmeras vezes de maneira proposital e
mal-intencionada e estdo em todos os lugares, confundindo as pessoas e

afastando-as do saber cientifico.

A ascensdo de um movimento terraplanista e o atual descrédito nas vacinas que
ganham escopos cientificos sdo exemplos dessa pseudociéncia, ou até para
alguns, anticiéncia. Mais dificeis de encontrar no meio popular, sdo as
descobertas cientificas alternativas, os desafios e o aprofundamento da ciéncia,
nao sO ocidental, mas historicamente a de todas as culturas como a indigena e a
africana (LIMA et. al, 2014).

Sagan (1996) afirma ainda que a pseudociéncia seja mais facilmente elaborada
do que a ciéncia, pois evita os confrontos perturbadores que teria com a
realidade, quando por ventura ndo pode controlar o resultado da comparacao. A

ciéncia € mais complexa, tem seu método debatido constantemente, como
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discorrido anteriormente, que possui certos padrbes de argumentacdo, que

apresentam evidéncias, consideracdes e sdo muito mais rigorosos.

De certa forma, € ironicamente por essas mesmas razdes que a pseudociéncia é
mais facil de ser apresentada e acreditada pelo publico em geral do que a ciéncia.
E natural que as pessoas experimentem varios sistemas de crencas, 0 cientista
como humano que é o possui, mas so esse fator ndo é o suficiente para explicar a
popularidade da pseudociéncia. Um bombardeio de noticias falsas (fake news),
atrelado a um sistema de educacdo fragil que ndo alfabetiza cientificamente sua
populacao, fica susceptivel ainda mais a dar credibilidade a distor¢cdes e agir

inclusive contra a propria ciéncia, gerando diversos retrocessos (SAGAN, 1996).

Eis a importancia de se conhecer o método da propria ciéncia, que apesar de
haver muitas correntes, requer em algum momento muitos dados isolados,
resumidos e explicados na estrutura de uma teoria. Realmente, as teorias sao
mais facilmente lembradas, e por consequéncia manipuladas seus sentidos como
fazem os pseudocientistas, pois o trabalho fundamental e rigoroso da coleta de
dados acaba por ser ignorado e suprimido do conhecimento usual das pessoas.
Persiste no senso comum apenas as respostas e ndo o como se chega a elas,
sendo que essa € a chave para se discernir entre o que é cientifico e o que néo é
(SAGAN, 1996).

Sagan (1996) diz ainda que na ciéncia as teorias estdo sempre sendo reavaliadas
e confrontadas com novos fatos e, se por acaso, estes fatos forem seriamente
discordantes (além das margens de erro convencionadas como aceitaveis), talvez
seja preciso rever a teoria. Porém, no dia a dia, dificilmente se confrontam novos
fatos sobre acontecimentos passados, ndo se tem o0 costume de desafiar
pensamentos e eles podem se manter inalterados por mais imperfeitos que

sejam.

SO que esse movimento mantém a estagnacao do ser humano, € preciso e pedido
para se ir além. N&o aprendemos com a simples contemplacdo. E tentador se
satisfazer com a primeira explicacdo possivel que vier a cabeca, mas esse
movimento ndo promove um espirito critico para entender a realidade e poder

transforma-la para melhor (KUHN, 2013).
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Uma melhoria mais efetiva se da pela cultura cientifica. Apesar de estar longe de
ser perfeita, o seu mecanismo de autocritica frequentemente funciona sem
embaracos, como diria Sagan (1996). A ciéncia € o empreendimento coletivo que
possui a vantagem de poder fazer experiéncias. Em muitas questbes da ciéncia,
se reproduz o evento tantas vezes quantas se desejar, se examina sob novos
angulos e se testa uma ampla série de hipoteses. Quando novas ferramentas sao
inventadas, ha a liberdade de executar o experimento novamente e se verificar o

observado e as teorias.

Obviamente, o0s cientistas como ja problematizado, podem selecionar as
observacdes, enfatizar os casos favoraveis e omitir aqueles que p6e em duvida
suas afirmacdes. Mas, em muitos exemplos, o0 método cientifico mostra que o
chamado “erro”, pode se apresentar parcialmente certo, ou estimular a busca

daquilo que seria o mais correto (SAGAN, 1996).

A grande contribuicdo da discussdo sobre os diversos modos de se conceber o
método cientifico, vai além de se promover dados e teorias com maior confianca,
realizar experimentos cuidadosamente planejados e controlados, esses sao
passos importantissimos s6 que ndo unicos. Ela humildade de se reconhecer que
0 maximo a que o ser humano pode aspirar € que apenas a partir de uma série de
aproximacbes sucessivas, de forma gradual, com aperfeicoamento e
autoconhecimento, € que a compreensao dos eventos fenomenol6gicos ou

histéricos se mostram confidveis (SAGAN, 1996).

E esse tentar reconstruir a sequéncia mais real possivel dos eventos, com
transparéncia. E aceitar os resultados e conclusdes por mais desapontadora ou
alarmante que seja e recomecar em uma direcdo melhor. Isso é o0 que se pode
nomear de cultura cientifica (SAGAN, 1996).

Os métodos cientificos vistos sdo algumas das formas de se aprimorar a estrutura
do fazer e promover a ciéncia e tem em comum a busca por se aproximar do que
seria verdadeiro, buscando uma reprodutibilidade experimental, partindo da
observacédo (indutivista), das teorias (falsificacionista) ou do problema (hipotético
dedutivo), mas todos passando por esse processo para melhor ser creditada. Nao

necessariamente um fazer cientifico precisa passar por todas essas etapas, mas
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se passar por todas elas, mais provavelmente pode-se ter segurangca nas
afirmacgbes (LAKATOS E MARCONI, 2003; CHALMERS, 1993).

N&o existe também, por todo debate visto nesse capitulo, uma visdo universal,
muito menos atemporal de ciéncia, mas também n&do cabe espaco para
extremismos, ideias de superioridade ou relativismo. E preciso ter cuidados ao se
falar sobre ciéncia e sua historia, mostrar as contribuicbes que o conhecimento
indigena e oriental trouxeram para a medicina ocidental, por exemplo (LIMA et. al,
2014).

N&o é correto situar uma tradicAo como superior ou inferior pelas suas técnicas
diferenciadas, isso ndo faz parte da cultura cientifica, e sim procurar respeita-las,
compreendé-las e porque ndo absorve-las com seus devidos créditos, pois pode-
se desenvolver ainda mais com o cooperativismo e recipocidrade entre oS povos
(LIMA et. al, 2014).

N&o se pode achar que uma visédo é tdo boa quanto qualquer outra, pois se uma
situacdo deve ser mudada de uma forma controlada, seja o desenvolvimento de
algum ramo do conhecimento ou de algum aspecto da sociedade, isto serd mais
bem conseguido por meio de um controle dessa situacéo e do dominio dos meios
disponiveis para muda-la. E para isso acontecer deve ser de forma cooperativa,
envolvendo todos os ramos da sociedade (CHALMERS, 1993).

Percebe-se que a ciéncia faz parte da realidade de todo ser humano e inclusive
consta nos curriculos das escolas de ensino fundamental e do ensino médio. E
salutar essa presenca e inclusive precisa ser intensificada, para que a populacao

tenha uma Alfabetizacdo Cientifica.

Assim formam-se cidadaos plenos, que reconhecem a ciéncia em sua totalidade e
diversidade bem como discernem aquilo que néo é cientifico, para tomar decisdes
plausiveis ao seu bem e ao bem comum. A seguir entdo, vai se aprofundar a
discussédo sobre a importancia da Alfabetizacdo Cientifica, agora que ja se tem

mais consolidado a epistemologia e a metodologia da ciéncia.
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3.3 A Alfabetizacao Cientifica e suas contribuicfes

Para iniciar a discussao, precisa-se definir primeiramente o que seria 0 conceito
de AC. Chassot (2003) afirma que uma pessoa alfabetizada cientificamente é
aquela que sabe ler a linguagem em que esta escrita a natureza. Um analfabeto
cientifico seria entdo, incapaz de fazer uma leitura do universo a que pertence.
Fica evidente para o autor, que a ciéncia é uma linguagem, portanto, seria dever
do sistema de ensino oferecer ao estudante a capacidade de ler e compreender o
universo em que ele esta imerso, combatendo assim qualquer forma de
analfabetismo, inclusive o cientifico (CHASSOT, 2003, p.91).

De acordo com o mesmo Chassot (2006), conforme se constroi essa leitura do
universo, do meio fisico e social, a Alfabetizacdo Cientifica acontece e o
estudante passa a reconhecer e se reconhecer na ciéncia, a traduzi-la em sua
prépria palavra, entendendo e ndo somente repetindo termos cientificos. Ele se
torna assim, um cidadao critico que se apropria do conhecimento e atua
ativamente na sociedade, contribuindo para a transformagédo do meio onde vive

com o seu pensamento cientifico (CHASSOT, 2006, p.38).

Essa perspectiva do autor ainda vai de encontro ao pensamento de Freire (1998),
gue trouxe a ideia para o sistema de educacdo de que a alfabetizacdo deve ser
um instrumento que propicie ao sujeito uma “leitura de mundo”, possibilitando

uma educacao problematizadora, dialégica e progressista (FREIRE, 1998, p. 46).

Chassot (2003) também ja destacava as fantasticas modificacbes que o século
XXI vinha trazendo, ainda mais no que tange a tecnologia, e quanto elas atingem
a educacado e as salas de aula. Ele ndo deixa de destacar que a globalizacéo
confere novas realidades a educacao, pois a variedade de informacdo do mundo

exterior que bombardeiam uma sala de aula sdo enormes.

Além do que, é preciso seguir o fluxo contrario: a sala de aula se exteriorizar, e

impactar a realidade além da escola. Com o advento da Pandemia de Covid-193,

8 No inicio do Ano de 2020 o Brasil passou pela primeira onda de contaminacéo pelo virus Sars-
Cov-2, que desencadeou no mundo todo uma série de internacdes e mortes e uma cruzada na
busca por vacinas que diminuissem a letalidade. Durante esse periodo até os dias da publicacao
desse trabalho houve o desenvolvimento de diversas vacinas que ficaram disponiveis para a
populacdo em 2021, bem como o aparecimento de novas variantes desse virus. Atualmente a
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tal afirmacédo se faz mais do que atual, pois 0 ensino se misturou com a rotina do
cotidiano das pessoas, com 0 uso obrigatério das Tecnologias da Informacéo e

Comunicagéo (TIC), assim como tantas outras tarefas (CHASSOT, 2003)

E é justamente a ciéncia que facilita o entendimento dessas mudangas, suas
causas e contribuiu para o controle e prevencao das transformacdes que ocorrem
no meio, tanto ambiental quanto social. Entdo, s6 com uma AC € possivel ter
condi¢cbes de fazer com que essas transformacdes sejam propostas, e conduzam
a uma melhor qualidade de vida (CHASSOT, 2003).

Chassot (2003) amplia ainda mais a importancia ou as exigéncias de uma AC
para a sociedade brasileira. Assim como se exige que os alfabetizados em lingua
materna sejam cidadd se cidaddos criticos, € objetivo que os alfabetizados
cientificamente ndo apenas tenham facilitada a leitura do mundo em que vivem,
mas que entendessem inclusive, que ha a necessidade de transforma-lo em algo
melhor. E recorrente que ao ensinar a ciéncia, se defenda que se deva exigir seu
uso para melhorara vida no planeta, e ndo a tornar mais perigosa e excludente,
COmMo ocorre, as vezes, COM mMaus uUsos e segregacdo ao acesso de algumas

tecnologias.

Corroborando com essas ideias, Sasseron (2010) também afirma que a
preocupacdo na educacdo deva ser o desenvolvimento de habilidades que
permitam a um cidad&o atuar na sociedade contemporanea. Isso implica que seja
possivel a ele compreender, intervir, investigar e participar das discussfes que

envolvem sua realidade, ou seja, a promocao da AC.

N&o basta mais que os estudantes saibam apenas certos contetudos escolares; é
preciso os formar para que sejam capazes de conhecer estes conteudos,
reconhecé-los em seu cotidiano, construir novos conhecimentos a partir de sua
vivéncia e utilizar os mesmos em situa¢cdes com as quais possam se defrontar ao
longo de sua vida. (SASSERON, 2010).

Assim como no subcapitulo anterior foi exposto a ideia de cultura cientifica, ela

esmagadora maioria das mortes devido a esse tipo de infeccdo se devem a pessoas que resistem
em tomar as doses recomendadas de vacina pela OMS em um movimento negacionista e
anticientifico.
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também é inclusa no conceito de AC. Sasseron e Carvalho (2011) evidenciam
que o ensino de Ciéncias (consequentemente o de PC) pode e deve promover
condi¢Bes para que os educandos, além das culturas religiosa, social e historica,
possam também fazer parte de uma cultura em que as noc¢des, ideias e conceitos

cientificos facam parte da sua integridade humana.

Deste modo, ainda segundo Sasseron e Carvalho (2011), é que os estudantes
seriam capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo informacdes
e fazendo-se comunicar com a linguagem caracteristica da ciéncia. A esse
movimento de insercdo e reconhecimento da ciéncia como parte constituinte do
seu dia a dia é o que muitos autores brasileiros definem como “Enculturagao
Cientifica”. Assim no tocante ao ensino de Ciéncias e PC, pode-se entende-los
como um processo de “enculturagdo cientifica” dos estudantes, em que se
promove condicfes para que eles se insiram em mais uma cultura, a cultura

cientifica.

E essa concepc¢do, que também pode ser entendida como um “letramento
cientifico”, de ser um conjunto de praticas que o ser humano se utiliza para
interagir com seu mundo e os conhecimentos dele que, segundo Sasseron e

Carvalho (2011), se deve ser entendida ao se usar o termo “AC”.

E ele que condensa as ideias que objetivam realizar um planejamento de ensino
que permite os estudantes interagir com essa cultura, proporcionando uma nova
forma de ver o mundo e seus acontecimentos. Assim eles podem modificar a si
préprios, e o seu entrono, através de praticas conscientes que foram propiciadas
por sua interacdo cerceada de saberes de nocbes e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas a esses fazeres cientificos (SASSERON E
CARVALHO, 2011).

Sasseron e Carvalho (2011) admitem gue a ideia de AC é um conceito complexo,
gue assim como a propria ciéncia, pode possuir diferentes vieses, sendo
necessario se observar com cautela para que ela seja compreendida e
vislumbrada em diversas situacdes e ocasides. Assim, pode-se perceber que
essa AC transcende qualquer carater simplério que a concebam, sendo

apresentada em pelo menos trés “dimensdes”.
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Essas trés dimensbes englobam a esfera funcional, a veridica e a cultural. A
primeira esta relacionada a compreensdo de termos e conceitos chave das
ciéncias. A forma funcional da AC acontece quando a individuo sabe os conceitos
e ideias cientificas e utiliza-os de maneira adequada para se comunicar, ler e
construir novos significados (SASSERON E CARVALHO, 2011).

A segunda dimenséo se refere ao entendimento da natureza da ciéncia e ocorre
quando o sujeito entende como se procede a uma investigacdo cientifica, seus
métodos e passa assim, a mostrar apreco e creditar a ciéncia, bem como
reconhecer a pseudociéncia. Por fim, a terceira dimenséao, a cultural, diz respeito
ao discutido anteriormente no que tange a cultura cientifica, com todas suas
especificidades e também ao como suas constru¢des relacionam-se com a
sociedade, com o entendimento dos impactos das ciéncias e suas tecnologias
ocasionam nela (SASSERON E CARVALHO, 2011).

E pertinente ainda, mencionar que Sasseron e Carvalho (2011), refletiam que a
atual época, repleta de inovagdes tecnoldgicas que contribuem para nosso bem-
estar e saude, faz com que os conhecimentos cientificos sejam cada vez mais
fundamentais. Eles se tornaram bens de consumo essenciais, pode se comparar,
por exemplo, o quanto a economia girou ao redor das vacinas nesse tempo de

pandemia.

A corrida para se desenvolver uma vacina eficaz que tornasse viavel o fluxo de
pessoas a niveis anteriores ao surto do coronavirus, e por consequéncia, as
empresas e comércio voltassem a funcionar para evitar uma recessdo, mostra o
quao importante se tornou o trabalho da ciéncia. Ainda mais quando se trata dos
membros mais empobrecidos da sociedade que néo tinham condi¢éo de se isolar
e estavam expostos sem nenhuma protecao e conviviam com o dilema de morrer

de fome ou morrer pelo virus (CABRAL et. al, 2020).

E nesse sentido que Chassot (2003) se refere em como a AC pode contribuir pra
intervir em uma transformacao social, quando se conhece os direitos a vida e a
vacina, quando se questiona para quem se expor e por que. Isso faz com que
haja pressado para garantir a protecdo da saude dos menos afortunados ao invés

de sacrifica-las em detrimento do enriqguecimento, por exemplo, de grandes
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empresarios que se isolam e podem administrar seus negoécios de forma segura

em seus lares através de reunidoes online.

Essa consciéncia de se proteger efetivamente, com medidas de prevencao
(mascaras, assepsia das maos) e cobrar medidas sociais do governo para
garantir o sustento dos mais vulneraveis até que se tenha a imunizacdo com as
doses recomendadas da vacina, sdo sinais de uma populacdo que tem um nivel
satisfatorio de AC (GOMES, 2015).

Reflexo do baixo ILC é o fato da defesa por essa mesma parcela da populacéo,
gue mais se expde aos riscos da contaminacdo por esse virus, de métodos
precoce de tratamento sem nenhuma comprovacdo cientifica (cloroquina,
ivermectina e o chamado kit covid) e que acreditam em retdricas politicas e em

dados manipulados que sao tipicos da pseudociéncia (GOMES, 2015).

Importante salientar que os estudos sobre a natureza e 0s seres Vvivos sdo
realizados por grupos de pesquisa e sao analisados por areas de conhecimento
distintas. Nesse sentido, pode-se destacar que essas pesquisas cientificas tém
ampliado seu carater social, envolvendo profissionais especialistas em diversas
disciplinas. Entéo, se percebe que as relacdes entre as Ciéncias, as Tecnologias
e a Sociedade, estdo vinculadas e buscando cada vez mais espaco, pois estdo
cada vez mais interdependentes uma das outras (SASSERON E CARVALHO,
2011).

Isso s6 da mais crédito ao fazer cientifico atual, pois leva em consideracdo os
impactos na sociedade e medidas de contencdo dessas acfes. Quando se
desenvolve uma vacina, exemplo mais em voga nos tempos atuais, ja se leva em
conta a rede de distribuicdo, custos de producdo e eficacia na reducéo de
internacdes (CABRAL et. al, 2020).

Levando todas essas consideracdes, se enxerga em como as economias ganham
mais com funcionarios protegidos do que com afastamentos pela doenga. O
guanto se economiza com custos de medicamentos e equipamentos de UTI em
detrimento de pagar auxilios para custeio das pessoas para se manterem em
isolamento social (CABRAL et. al, 2020).
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Com todo esse debate, o curriculo de Ciéncias e PC ndo pode se eximir de
proporcionar uma formacao pessoal e acompanhar as mudancas sécio historicas
que se estdo sendo vivenciadas. Pois, o curriculo desses CC deve ser relevante
para a realidade vivenciada por todos os educandos, entdo sO voltados
especificamente para atender os requisitos de carreiras cientificas. Os métodos
de ensino devem demonstrar cuidados para a diversidade de habilidades e
interesses dos estudantes, buscando proporcionar a AC a todos individuos em
uma sala de aula e em todas as suas dimensdes (SASSERON E CARVALHO,
2011).

Fica claro sob essa perspectiva, que a Escola deve a todo momento entéo,
desenvolver o espirito critico, oferecer espaco para discussdes entre discentes e
professores e criar oportunidades de verdadeira investigacao. Ela tem também
por valor desenvolver o espirito participativo e solidario, atenta as suas
necessidades e as de outras pessoas. Permitiria assim, a participacéo efetiva dos
estudantes em sua formacao, envolvendo-os com 0s seus colegas no processo
de aprendizagem, negociando valores, significados e crencas. Esse contexto

descrito € a base para a promocéo de uma AC real e efetiva (SASSERON, 2010).

No tocante a escola e a busca por uma AC que forme integralmente os jovens,
Mar andino e Scarpa (2016) atestam que ela pode ser o espaco para que 0S
sujeitos tenham a oportunidade de refletir sobre a realidade, se superar e se
renovar, um lugar de transformacao, individual e coletivo. E na escola que os
conhecimentos e habilidades se constituem em direitos para esses sujeitos

durante o processo de aprendizagem e desenvolvimento.

Essa formacéo integral se refere ao desenvolvimento do ser humano em todas as
suas potencialidades através de um processo que considere a formacéo
cientifica, tecnolégica e humanistica. Marandino e Scarpa (2016) enxergam que
essa seria a maneira de superar a dicotomia atual do sistema de ensino do pais
em que, para alguns, é possivel a continuidade dos estudos por meio de uma
educacdo que forma para o vestibular e, para outros, € imputada a formacao
instrumental centrada na légica das competéncias voltada para o mercado de

trabalho.
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Percebe-se por essa logica que cada vez se difundem na sociedade a ideia de
gue os conhecimentos cientificos se relacionam apenas a tomadas de deciséo e
utilitarismo técnico. A area de Ciéncias da Natureza ndo € constituida somente
por um corpo de conceitos e explicagdes que refletem os fendmenos naturais
relacionados a vida, a matéria e as transformacées (MARANDINO E SCARPA,
2016).

E mais do que isso, esses conhecimentos permitem um conjunto de praticas
investigativas utilizadas para produzir conhecimentos historicamente situados.
Sendo pertinentes quando o0s conhecimentos e experiéncias que 0 pensar
cientifico trds nesses CC’s podem dialogar na escola com as diversas praticas
culturais, além de unir elementos para subsidiar os jovens educandos nas suas
escolhas e tomadas de decisdo (MARANDINO E SCARPA, 2016).

O ensino e a promogdo da AC na escola podem contribuir para que o estudante
desenvolva uma atitude investigativa perante a realidade, busque solucées e proponha
alternativas para questdes de relevancia social. Um CC de PC, junto das disciplinas
da area das Ciéncias da Natureza podem inspirar 0s sujeitos a problematizarem sua
realidade e desenvolverem métodos para solucionar problemas reais. A partir do olhar
gue esses CC proporcionam para os fendmenos naturais e procuram os problemas e
as solucdes para as questdes cientificas, uma transformacéo efetiva pode ocorrer na
vida dos estudantes (MARANDINO E SCARPA, 2016).

A realidade do Brasil € marcada por problemas econémicos, sociais e ambientais,
e por isso necessita de uma reflexdo aprofundada sobre o uso e dominio do
conhecimento e das tecnologias. Para isso, € fundamental uma abordagem na
escola que inclua essa reflexdo como parte do processo de producao da ciéncia.
Nesse sentido um CC de PC é mais um caminho para a AC, que deve promover a
compreensdo da ciéncia como parte da cultura, envolvida nas solucdes e na
geracdo dos desafios que o acumulo de conhecimento e de tecnologia
proporcionou (FOUREZ, 2003).

Nessa perspectiva € necessario discutir os aspectos humanos, éticos, culturais e
sociais da ciéncia, bem como do cientista, que é um profissional que possui suas

inquietacbes, duvidas, certezas provisorias, buscas, necessidades pessoais,
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sociais, econdmicas, enfim, um sujeito historico e social como qualquer outro ser
humano (MARANDINO E SCARPA, 2016).

Para desenvolvé-lo acbes pedagdgicas concretas que promovam a AC nas suas
diferentes dimensbes e ao mesmo tempo trabalhar a formacgao integral dos
estudantes, segundo ainda Marandino e Scarpa (2016), é necessario considerar
alguns aspectos fundamentais. O encontro entre cultura, trabalho e pesquisa
como principio pedagodgico, a dimensdo politica, estética e ética da formacédo e
uma aprendizagem dos conteudos curriculares que valorize 0s bens culturais

produzidos historicamente pelo ser humano.

O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de Ciéncias e PC é
uma alternativa que possibilita a discutira relagdo entre acontecimentos sociais
significativos e aspectos tecno-cientificos, além de gerar reflexes na érea de
economia e articula-la com o desenvolvimento tecnolégico e cientifico
(MARANDINO E SCARPA, 2016).

Ao possibilitar a vivéncia dos estudantes no ambiente de investigacdo nas areas
das Ciéncias Humanas, Exatas e da Natureza, e fazé-los participar nas diferentes
etapas da producdo da ciéncia, acaba por aproxima-lo dos varios aspectos da
cultura cientifica. Isso pode levar os jovens a entender a complexidade da relacéo
entre ciéncia e sociedade. O reconhecimento, envolvimento e participacdo deles
nos espacos de divulgacdo da cultura cientifica também é importante, tornando
necessario a busca por parcerias entre escolas e os diferentes espacos de ciéncia
e cultura (MARANDINO E SCARPA, 2016).

No capitulo a seguir entdo, serdo discutidas as tentativas de fazer o sistema de
ensino e suas escolas de atender a essas novas demandas da sociedade.
Passando pela ideia de educacédo integral aos estudantes, e, para essa
integralidade acontecer, a Alfabetizacdo Cientifica tem que também acontecer

nesses espacos e constar de forma mais ampla em seus curriculos.

Para isso, houve a extensédo da carga horaria que os estudantes permanecem
nas escolas e a proposicao de componentes curriculares, como o Pensamento
Cientifico. As causas legais, a implantacdo e a execucdo no estado do Espirito

Santo serao detalhadas, debatidas e problematizadas a partir desse momento.
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4. A ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL NO ESPIRITO SANTO

Com tantas mudancas e avancos tecnoldgicos, a ciéncia € um objeto fundamental
para a aprendizagem de nossas geragdes futuras. Como garantia do direito de se
tornarem cidad&aos plenos, é necessario a alfabetizacdo também na ciéncia, como

discutido anteriormente.

Com esse intuito, cabe a governos politicas que visem a atingir tal objetivo, e no
Brasil ndo é diferente. E importante ent&o discutir um pouco sobre o sistema e
planos para a educacdo que o pais adota atualmente, e refletir sobre sua

efetividade e projetos para o ensino e aprendizagem da tdo importante Ciéncia.

Nesse capitulo ira se abordar entdo, um pouco sobre o Sistema Nacional de
Educacdo com auxilio de Saviani (2010), passando um pouco sobre o histérico de
Planos Nacionais de Educacdo até o atual que esta em vigor desde 2014 até
2024. E comentado ainda com Guara (2009), Leclerc e Moll (2012) e Moll e
Leclerc (2013) sobre a educacdo integral que é proposta para uma formacao
plena dos estudantes de acordo com toda base legal brasileira (Constituicdo de
1988, ECA, LDB).

Por fim, se chega a implantacdo da escola em tempo integral como uma meta do
plano nacional de educacdo, e os Modelos que foram adotados, através de
politicas governamentais do Estado do Espirito Santo para se cumprir esses
objetivos, bem como a insercdo do Pensamento Cientifico, como componente

curricular nesse formato de Escola.

4.1 O Plano Nacional de Educacéao (PNE) 2014-2024

O Sistema Nacional de Educacao € a forma que se tem de traduzir o que define a
Constituicdo Nacional como direito ao conhecimento, a ser proporcionado pelo
Estado, atribuindo os deveres que a Republica Federativa do Brasil tem para com

sua populacao.

Segundo Saviani (2010), a construcdo desse Sistema flui dos dispositivos
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constitucionais regulamentados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional (LDB), que € prerrogativa exclusiva da Unido e se especifica na
legislacdo complementar, funcdo de Estados e Municipios, em um regime de
descentralizacdo caracteristico do regime federativo. Constitui-se, entdo, um
sistema de educacdo pleno, publico e autbnomo, com normas proprias que

obrigam todos os seus integrantes em todo o territorio nacional.

A Unido traca as diretrizes e bases, que devem ser submetidas aos estados,
estes por sua vez, preservam um grau préprio de autonomia que lhes permite
baixar normas de funcionamento do ensino, de certa forma limitada pois deve se
amarrar a leis da esfera superior que escapa a sua atribuicdo. A nivel municipal, a
autonomia torna-se ainda mais restrita, porque sequer a Constituicéo lhes faculta
estabelecer normas proprias, o que é admitido apenas em carater complementar
pela LDB (SAVIANI, 2010; ARAUJO, 2010).

A partir disso, a formulacdo do Plano Nacional de Educacédo (PNE) por parte da
Unido se p6e como uma exigéncia para que o Sistema Nacional de Educacgao
mantenha permanentemente suas caracteristicas préprias. Mas a atuacao para
atingir o Plano e suas Metas deve cautelosa, de modo paulatino e organizado no
sistema educacional; caso contrario, ele tendera a distanciar-se dos objetivos
humanos, caracterizando-se especificamente como estrutura legal (SAVIANI,
2010).

Esse risco € evidente e muito perceptivel na pratica nas escolas, que vivenciam
um fendmeno que vem sendo chamado de “burocratismo”. O funcionamento do
sistema acaba caindo em uma rotina em que as ac¢des se tornam mecanicas,
automaticas, com vistas para atingir um resultado mais numérico, com producao
de papelada, do que realmente um fator que auxilie na mudanca de vida de

estudantes e melhoria da pratica docente (SAVIANI, 2010).

Historicamente o Plano Nacional de Educagdo vem se formando desde a Era
Vargas, sendo que na década de 1930 o conceito assumido por este plano seguiu
no sentido de introducdo da racionalidade cientifica na educacdo. No Estado
Novo, transformou-se em um instrumento destinado a revestir de racionalidade o

controle politico-ideoldgico exercido pela politica educacional (SAVIANI, 2010).
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Com a Lei de Diretrizes e Bases de 1961, ele se converte em um instrumento de
viabilizacdo da racionalidade distributiva dos recursos educacionais; ja no regime
militar, se caracteriza mais como um instrumento de introducao da racionalidade
tecnocrética na educacéo (SAVIANI, 2010).

Com a redemocratizacao na “Nova Republica”, o plano fica marcado pela ideia de
o fazé-lo de forma democratica, uma espécie de racionalidade democrética que
se revestiu de ambiguidade pelo proprio carater limitante aos estados e
municipios. Na era FHC, o plano se transmutou em instrumento de introducdo da
racionalidade financeira na educacdo. Na era Lula o PNE teve um texto muito
longo, estipulando 295 metas, o que tornou o controle e efetivacdo do que se

previa muito dificil e tangivel de acontecer em sua totalidade (SAVIANI, 2010).

4.2 A meta 6 do Plano Nacional de Educacédo em Vigor: A implantacdo do

Regime de Tempo Integral na Educacéo Basica

O atual PNE, que teve inicio em 2014 e vai até 2024, entrou em vigor pela Lei N°
13.005/2014, sancionado pela presidente Dilma Rousseff, estipulando um
monitoramento bianual e um prazo de 1 ano para os estado e municipios

comecarem a adotar as medidas cabiveis pelo texto (BRASIL, 2014).

O plano foi mais conciso e estipulou ‘apenas’ 20 metas, mas muitas delas
arrojadas, por assim dizer, buscando uma maior ampliacdo na quantidade de
horas e contetdos no sistema educacional, uma maior formagéo nos profissionais
da educacdo, e um atendimento democratico a todos os diversos publicos
(BRASIL, 2014).

Um exemplo disso esta na meta 6, que estipula a ado¢éo da educagcdo em tempo
integral na educacéo basica, um grande desafio que esta sendo implantado pelos
estados, possuindo modelos amplos para serem adotados. Abordara-se
nessadissertacédo fundamentalmente, o modelo de educacéo em tempo integral
do Estado do Espirito Santo, pautado no que se refere a meta 6 do PNE atual

como descrito abaixo:
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Oferecer educacdo em tempo integral em, no minimo, 50%
(cinquenta por cento) das escolas publicas, de forma a atender,
pelo menos, 25% (vinte e cinco por cento) dos (as) alunos (as) da
educacao basica (Brasil, 2014)

Percebe-se que o volume de estudantes que nesse prazo de 10 anos devem ser
atendidos, e a quantidade de instituicbes que precisam se adaptar, ndo sO ao
tempo de permanéncia na escola, mas ao modelo também sugerido pelas
estratégias que fazem parte dessa meta é ambicioso. Nao é so6 deixar o estudante
mais horas na escola, mas desenvolver nesse tempo as capacidades necessarias
para que ele se edugue integralmente. Segue a seguir o Quadro que lista as 9

estratégias previstas pela meta 6 do PNE em vigor:

Quadro 1. Estratégias Previstas pela Meta 06 do PNE 2014-2024

1) promover, com o apoio da Unido, a oferta de educacédo béasica publica em
tempo integral, por meio de atividades de acompanhamento pedagodgico e
multidisciplinares, inclusive culturais e esportivas, de forma que o tempo de
permanéncia dos (as) alunos (as) na escola, ou sob sua responsabilidade, passe
a ser igual ou superior a 7 (sete) horas diarias durante todo o ano letivo, com a

ampliacdo progressiva da jornada de professores em uma Unica escola;

2) instituir, em regime de colabora¢éo, programa de construcdo de escolas com
padrdo arquitetbnico e de mobiliario adequado para atendimento em tempo
integral, prioritariamente em comunidades pobres ou com criangas em situacao de

vulnerabilidade social;

3) institucionalizar e manter, em regime de colaboracdo, programa nacional de
ampliacdo e reestruturacdo das escolas publicas, por meio da instalagcdo de
quadras poliesportivas, laboratorios, inclusive de informatica, espagos para
atividades culturais, bibliotecas, auditorios, cozinhas, refeitorios, banheiros e
outros equipamentos, bem como da produgdo de material didatico e da formacéo

de recursos humanos para a educagao em tempo integral;
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4) fomentar a articulacdo da escola com os diferentes espacos educativos,
culturais e esportivos e com equipamentos publicos, como centros comunitarios,

bibliotecas, pracas, parques, museus, teatros, cinemas e planetarios;

5) estimular a oferta de atividades voltadas a ampliacdo da jornada escolar de
alunos (as) matriculados nas escolas da rede publica de educacéao basica por
parte das entidades privadas de servi¢co social vinculadas ao sistema sindical, de

forma concomitante e em articulacdo com a rede publica de ensino;

6) orientar a aplicacédo da gratuidade de que trata o art. 13 da Lei no 12.101, de 27
de novembro de 2009, em atividades de ampliacdo da jornada escolar de alunos
(as) das escolas da rede publica de educacéo basica, de forma concomitante e

em articulagdo com a rede publica de ensino;

7) atender as escolas do campo e de comunidades indigenas e quilombolas na
oferta de educacdo em tempo integral, com base em consulta prévia e informada,

considerando-se as peculiaridades locais;

8) garantir a educacdo em tempo integral para pessoas com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo na
faixa etaria de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos, assegurando atendimento
educacional especializado complementar e suplementar ofertado em salas de

recursos multifuncionais da propria escola ou em instituicbes especializadas;

9) adotar medidas para otimizar o tempo de permanéncia dos alunos na escola,
direcionando a expansdo da jornada para o efetivo trabalho escolar, combinado

com atividades recreativas, esportivas e culturais.

Fonte: Adaptado de Brasil (2014)

Constata-se que a essa meta estéo atreladas estratégias que visam uma melhoria
da estrutura fisica de permanéncia dos estudantes, uma formacédo especifica para
adequar os profissionais da educacédo que atuardo nessas unidades, a inclusado
das especificidades intelectuais e fisicas como fator de inclusdo na aprendizagem

e a exploracéo de recursos extra muro da escola.

Isso é uma busca em nado sé ter o educando mais tempo na escola mas sim
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trabalhar todos os aspectos que ele necessita e por ventura ndo € atendido em
sua casa ou comunidade, por isso um foco em aplicar esse modelo em locais

mais carentes da regiao.

4.3 Educacdo em Tempo Integral x Educacéo Integral

Segundo Guara (2009), a educacao integral € um conceito que € amparada
juridicamente na legislacao brasileira, o que deve ser assegurada a sua aplicacao
principalmente no campo da educacdo formal, além de também em outras areas
da politica social. Uma das funcdes dessas normas é oferecer a protecao integral
e garantir os direitos de toda crianca ou adolescente a receber atendimento em
todas as suas necessidades pessoais e sociais, a aprender e a se desenvolver
adequadamente.

Leclerc e Moll (2012) reafirmam também que as expressdes “tempo integral”’ e
‘jornada ampliada” sdo estabelecidas com base no marco legal da politica
educacional. Essas politicas de ampliacdo de jornada levou a implantacao de
escolas em tempo integral, e sdo financiadas pelo Fundeb (Fundo de Manutencé&o
e Desenvolvimento da Educacdo Bésica), promulgada na Lei n° 11.494/2007.
Nesse texto o tempo integral foi considerado como um dos tipos de matricula a

receber verba definida para sua implantacéo.

E considerada uma escola de tempo integral aquela que oferta aos seus
estudantes uma jornada minima de sete horas diarias, durante todo o periodo
letivo, com diversas atividades escolares. I1sso representa avanco em relacdo aos
moldes anteriores previstos na LDB (LECLERC E MOLL, 2012), ja que o Estado
se compromete a garantir de acesso, permanéncia e qualidade pedagogico-social
pormeio de financiamento e atividades diversificadas (MOLL E LECLERC, 2013).

Essas praticas diversificadas podem acontecer no interior da escola ou em
espacos significativos da vida do bairro e da cidade, englobando a comunidade.
Atividades que permitem a experiéncia cultural e civilizatéria do cinema, do
teatro,do museu, dos parques e de outros espacgos, como parte integante do

curriculo escolar. A ideia é promover a perspectiva de uma escola que dialoga
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com o bairro, a cidade, as pessoas. N80 a toa praticas como comunidades de
aprendizagem, familia na escola, entre outras, sdo incentivadas na busca pela
construcédo de um paradigma contemporéaneo de educacéao integral (LECLERC E
MOLL, 2012).

Essa mudanca nos rumos da educacdo se fez necessaria para garantir o
cumprimentoda Constituicdo Brasileira, do Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n°® 9.394/96), pois
esses marcos legais garantem a compreensdo do direito & educacdo na
perspectiva de garantir a vida humana em sua plenitude e que tem na construcao
da autonomia e da emancipacdo seu objetivo principal. Esses principios sdo as
bases para a educacao integral na qual inspira os programas que implantam a
educacdo em tempo integral nos estados brasileiros (GUARA, 2009; MOLL E

LECLERC, 2013).

N&o se pode negar que o Brasil tem avancado muito em termos normativos,
embora exista uma reconhecida discrepancia entre a lei e o ritmo das mudancas
por ela sugeridas, bem como sua aplicagdo de fato. Esse descaso no
cumprimento das responsabilidades legais ndo diminui a exigibilidade do direito e
o fato de que a populacédo infanto-juvenil seja atendida, atualmente, de uma
protecdo legal expressiva, alinhada as indicagcdes da Convencéo Internacional
sobre os Direitos da Crianca (GUARA, 20009).

Essa tematica da educacéo integral, apés a promulgacéo da constituicao de 1988,
€ atrelada no despachar da Lei n® 9.394/96, que prevé o aumento progressivo da
jornada escolar para o regime de tempo integral e reconhece e valoriza as
iniciativas de instituicbes que desenvolvem, como parceiras da escola,
experiéncias extra-escolares. Ja havia a previsdo de ampliagcdo da permanéncia
da crianca na escola, com a progressiva extensdo do horario escolar com a
recipocra que o0s pais tivessem a obrigatoriedade de matricular e zelar pela
frequéncia dos filhos as atividades previstas (GUARA, 2009; LECLERC E MOLL,
2012).

Discorrendo ainda sobre os marcos legais, o ECA reconhe que a situag&o peculiar

da crianca e do adolescente como pessoa em desenvolvimento exige uma forma
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especifica de protecado, traduzida em direitos, tanto individuais como coletivos,
gue devem assegurar sua plena formacédo. Entre esses direitos esta o direito a
educacdo em seu sentido mais amplo. Percebe-se entdo que também por essa
via, que a ampliacdo do tempo de permanéncia na escola reflete em salvaguardar
o direito da crianca e adolescente ser atendido em sua totalidade, para seu
desenvolvimento pleno (GUARA, 2009).

O ECA se aprofunda mais ao tema e propde inclusive um novo sistema articulado
e integrado de atencdo a crianca e ao adolescente. Ele indica ainda de forma
clara, que os novos direitos da infancia s6 podem ser alcancados pela integracéo
das politicas sociais publicas, como uma escola equipada e presente,
reconhecendo também o papel da sociedade e da familia no provimento desses
direitos (GUARA, 2009).

Ao consultar o ECA, o direito a aprendizagem é encontrado mais precisamente no
artigo 57, que determina ao sistema escolar publico a busca de metodologias e
ferramentas pedagdgicas para que os estudantes se mantenham na escola e
conclua, com sucesso, sua formacé&o. Por outro lado, os pais encontram no ECA o
respaldo necessario a sua intervencéo nos processos pedagodgicos e a discussao
dos conteldos curriculares. E nesse intuito que o modelo de educacio em tempo
integral deve ser moldado, para permitir essa atencédo que o estudante necessita
(GUARA, 2009).

Leclerc e Moll (2012) sugerem que projetos escola-bairro, atividades culturais,
comunidades de aprendizagem sao meios para se incluir e promover uma
educacado de qualidade. Esta seria traduzida em educacéao integral, se associada
diretamente a construcdo da perspectiva de territério educativo e como elemento
organizador da intersetorialidade entre Educacdo, Assisténcia Social, Cultura,

Esporte e outros campos.

A acao interdisciplinar entre esses campos da protecdo social, prevencao a
situacOes de violacao de direitos da crianca, do adolescente e da juventude e os
campos da proposicédo da qualidade da educacdo com aprendizagem, sobretudo
nos contextos de contundente vulnerabilidade humana, é um enorme desafio a

ser enfrentado. Legalmente, significa que a familia pode e deve reivindicar do
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Estado a inclusdo de seus filhos em programas suplementares que garantam a
permanéncia deste na busca por aprendizagem, como transporte escolar, material
didatico e merenda. Constata-se com isso, que existem recursos juridicos que
sustentam a base legal para a educacao integral, que é entendida como direito de
toda crianca ao desenvolvimento e a protecdo integrais (GUARA, 2009,
LECLERC E MOLL, 2012).

Vale reafirmar novamente que o conceito de educacao integral tem em vista o
reconhecimento por parte do Estado de seu papel e de sua responsabilidade em
relacdo a educacdo publica, a qualidade dos servicos publicos oferecidos a
populacao, que é indissociada da realizacéo dos direitos sociais. Em contextos de
desigualdades econdmicas, politicas e sociais, como é o Brasil, criancas, jovens e
adultos se veem limitados a providenciar a cada dia os meios de producao de sua
propria existéncia; por isso a educacdo nao pode permanecer apenas no
horizonte dos direitos formais (LECLERC E MOLL, 2012).

A garantia legal da educacéo integral e expanséo de tempo na escola é, portanto, uma
salvaguarda relevante de promoc¢do da equidade. Ela é para os que se encontram
mais prejudicados em sua cidadania, muitos dos quais também apresentam déficits de
aprendizagem e vivem em familias que ndo conseguem oferecer a seus filhos a
atencdo e a educacdo a que tém direito. E para eles que uma escola com tempo
integral deve ser ofertada, para atender os preceitos da sua formacédo integral, em
todos os aspectos que esses estudantes necessitam (GUARA, 2009).

4.4 Modelos de Escola em Tempo Integral no Espirito Santo: Implantacédo no
Governo Paulo Hartung (2015-2018)

Com a aprovagéo do Plano Nacional de Educagédo 2014-2024 — PNE, o debate
sobre Educacao Integral e a oferta de Educagdo em Tempo Integral, comecou a
ser parte do cendrio da educacdo capixaba. As politicas publicas de Educacédo
Basica comecaram a ser repensadas, houve mudancas na pratica pedagogica, na
organizacdo curricular e no redimensionamento do tempo e dos espagos
escolares no sentido de estabelecer uma politica educacional voltada a ampliacédo

de oportunidades de aprendizagens (ESPIRITO SANTO, 2020a).
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No ano de 2015, sob o governo Paulo Hartung foi implantado e implementado, na
rede publica estadual do Espirito Santo, o Programa de Escolas Estaduais de
Ensino Médio em Turno Unico, denominado “Programa Escola Viva’, instituido
pela Lei Complementar N° 799, que implantou mais de 30 escolas em turno Unico

até o ano 2018.

O objetivo do programa era de planejar, executar e avaliar um conjunto de acdes
inovadoras em conteudo (Projeto de Vida, Estudo Orientado, Eletivas) método e
gestao, direcionadas a melhoria da oferta e da qualidade do ensino médio na rede
publica do Estado, assegurando, assim, a criacdo e a implementacdo de uma
Rede de Escolas de Ensino Médio em Turno Unico (ESPIRITO SANTO, 2018).

O programa Escola Viva nasceu para ser uma escola de educacéo integral, o que
vai além do tempo estendido, como ja discutido no tépico anterior, com
experiéncias educacionais amplas e profundas. Pregou a formacdo de jovens
capazes de realizar sonhos, competentes no que fazem e solidarios com o mundo
em que vivem (ESPIRITO SANTO, 2018).

Investiu-se pesado para proporcionar uma estrutura diferenciada, como redigida
na meta 6 do PNE, com laboratérios equipados, auditorio, ginasio poliesportivo,
havendo uma reforma em colégios estratégicos (como os antigos polivalentes)
para receber o modelo. O curriculo foi dito inovador, possuindo além da aulas da
BNCC, aulas da chamada parte diversificada, que visam trabalhar as
competéncias socioemocionais, 0 chamado protagonismo e o projeto de vida do
estudante (ESPIRITO SANTO, 2018).

A metodologia do programa Escola Viva possuia o0 seguinte conjunto de
inovacdes: acolhimento aos estudantes, as equipes escolares e as familias;
avaliacdo diagnostica/nivelamento; disciplinas eletivas; salas tematicas; énfase
pratica em laboratorios; tecnologia de gestdo educacional; tutoria; aulas de projeto
de vida; aulas de praticas e vivéncias em protagonismo; aula de estudo orientado;
e aprofundamento de estudo (preparacdo académica/mundo do trabalho)
(ESPIRITO SANTO, 2018).

Em relacdo a pratica docente, na Escola Viva os profissionais possuiam uma

dedicagéo integral, recebiam um abono de dedicacao exclusiva e faziam um curso
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de formacgao presencial, de uma semana, para ‘imergir’ nas novas metodologias e
espirito da educacéo integral. O tempo que o aluno permanecia na escola era de
9 horas e 30 minutos, bem superior a exigéncia de 7 horas da meta 6 do PNE. A
carga horéaria era das 7h30 as 17 horas, sendo 1h20 minutos para o almoco e
dois intervalos de 20 minutos para o lanche, ofertados dentro da escola
(ESPIRITO SANTO, 2018).

Fazendo uma analise critica desse contexto, o projeto “Escola Viva” tornou-se
uma vitrine politica de Paulo Hartung, com propaganda prépria, investimento na
estrutura e equipacao das escolas que aderiram ao projeto. Em detrimento disso,
houve resisténcia na sua implantacédo pelas comunidades que tinham que trocar
seus filhos para outra unidade da rede estadual por ndo terem interesse em
matricula-los em tempo integral. Reclamando que nao foram consultadas no
processo, acusaram o governador de agir antidemocraticamente (OLIVEIRA E
LIRIO, 2017).

Outro ponto polémico no projeto Escola Viva, estava na gestdo das diretrizes
educacionais. Um de seus gestores, por exemplo, era a ONG empresarial Espirito
Santo em Acdo e era dirigida pela entidade de carater privado Instituto de
Corresponsabilidade pela Educacéo (ICE), que ja havia implantado modelo similar
em Pernambuco. Junto com outros Institutos (Natura, Unibanco), o ICE
coordenava a formacgéao de gestores e professores, fornecendo cursos e materiais
de formacéo, retirando, de certa forma, a autonomia do poder publico nas
decisbes que envolviam a educacéo (OLIVEIRA E LIRIO, 2017).

Este modelo de educacédo respaldado por segmentos da elite empresarial
capixaba, reforca os lacos de afinidade com a ideia neoliberalista e demonstra
o modo como o programa Escola Viva comunga com a agenda politica
desenvolvimentista desses segmentos econdmicos. A ideia do aluno protagonista,
o aprender a aprender, os 4 pilares da educacgéo, podem ser vistos como uma
metodologia para compensar defasagens estruturais dos estudantes como

também um processo de formagéo neoliberal (OLIVEIRA E LIRIO, 2017).

Esse reducionismo da educacéo ao interesse mercantil, de formagéo de mao de obra

€ um preocupante se dispensa o carater critico da educacgéo, pois segundo Araujo e
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Borges (2000), pode mascarar dificuldades estruturais do mercado de trabalho,
retirar a responsabilidade do governo na adotacéo de politicas publicas, bem como
isentar as empresas de sua responsabilidade social e atribuir ao individuo toda e
qualquer responsabilidade por sua insercdo no mercado de trabalho.

A visdo da docéncia com viés meritocratico também foi um ponto de discussao do
programa. A dedicacdo exclusiva atraiu profissionais qualificados da rede para a
escola em tempo integral, mas gerou insatisfacdo com parte da comunidade de
profissionais da educac&o que ficaram no regime parcial (ARAUJO E BORGES, 2000).

A cobranca de resultados e praticas diferenciadas também foi intensificada, dando
um carater empresarial em que se é avaliado e provado o tempo todo o
rendimento de profissionais e estudantes, havendo uma pressao para se fazer
mostrar que o programa Escola Viva estava sendo bem sucedido, sendo a
avaliacdes externas como PAEBES, IDEB e ENEM o parametro de aprendizagem
satisfatoria (ARAUJO E BORGES, 2000).

No decorrer do mandato de Hartung, enquanto se equipava novas unidades do
programa “Escola Viva”, as escolas parciais sofriam com a falta de estrutura e muitas
gue se localizavam em regides rurais foram cogitadas de serem extinguidas. O que
reforca mais uma vez um viés econémico na administracao da Secretaria de Educacéo
(SEDU), sem levar em consideracao a realidade e o desejo da comunidade local ao
qual a escola deveria servir (ARAUJO E BORGES, 2000).

Percebe-se que para implantar e manter o projeto Escola Viva, Hartung investiu
pesado em infraestrutura e propaganda, e obteve ao longo dos 4 anos de governo
(2015-2018) uma melhoria nos resultados como o almejado, subindo o estado no

ranking do IDEB como mostrado na Figura 5 adiante:

A
Modalidade Localidade s
2007 2009 2011 2013 2015 2017
Ensino Fundamental - ES 41 5.0 5.0 53 55 59
Anos Iniciais Brasil 43 49 51 54 58 6.0
Ensino Fundamental - ES 3.6 3.8 £ 3 ¢ 4.0 40 44
Anos Finais Brasil 3.6 3.8 3.9 40 42 45
Ensino Médio ESA 3.2 34 3.3 3.4 3.7 41
Brasil 32 34 34 34 35 3.5

Figura 5- Evolugédo do IDEB do Estado do Espirito Santo.
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E importante ressaltar que é positivo uma melhora na qualidade de ensino e que
as escolas de tempo integral, como foi o Programa “Escola Viva”, contribuem para
realizacdo de projetos, além de envolver a comunidade e os estudantes em uma
vivéncia mais intensa com a escola. Porém, 0os meios para se atingir os indices e
0 aparato ideoldgico voltado para uma educacado mercantil dirigida por Institutos
privados, parece ser uma continuidade do processo de retirar do Estado a
responsabilidade sobre a educacéo publica (ARAUJO E BORGES, 2000).

Além disso, o papel do professor como um funcionario que tem funcdo de cumprir
metas, com cobrancas em demasia e risco de sair do emprego em troca de
bonificacdo financeira fez a docéncia se assemelhar a um cargo em uma empresa
do que o papel de construir aprendizagem e raticar conhecimentos (ARAUJO E
BORGES, 2000).

Com relacdo a essa adequacdo do ambiente escolar, como previsto na estratégia
2 e 3 da meta 6 do PNE, o Programa Escola Viva procurou ainda atender a esses
requisitos, sendo escolas chaves reformadas e equipadas, além de possuir verba
para projetos, visitacdes e material em abundancia (BRASIL, 2014).

Muito se deve por ter sido um pilar da campanha da eleicdo do governador Paulo
Hartung, mas houve um investimento real em estrutura e valorizacdo da
remuneracao docente, com ado¢ao de um abono por dedicacdo exclusiva a quem
atuasse na escola desse programa. Quanto a parte da formagdo dos recursos
humanos, houve cursos de imerséo presenciais e a presenca de formadores nas
escolas, para que a nova metodologia fosse aprendida e assumida pela
comunidade escolar (OLIVEIRA E LIRIO, 2017).

Ao todo nesse periodo de 2015 a 2018 foram reformadas e adequadas 32 escolas
para abrigar o modelo de educacdo em tempo integral. O que corresponde a
cerca de 6,4% das escolas da rede estadual, bem longe da meta estipulada de
50% das instituicbes publicas. Mesmo que somados as escolas da rede

municipal, a porcentagem ainda estaria bem abaixo do desejado.

Com esses numeros no cenario da Educacao, inicia-se o Governo Renato
Casagrande e o Programa Escola Viva €é extinto, através de um projeto de Lei n°®

928 de 2019 que altera sua regulacdo. Sob o discurso de manter a equidade da
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rede, tanto financeira, quanto curricular, ha uma aceleracdo na implantacdo de
escolas em tempo integral, adotando inclusive o regime de 7 h previsto na

estratégia 1 da meta 6.

4.5 As Mudancas no Modelo de Educacdo em Tempo Integral no Governo
Renato Casagrande (2019-2021)

Com a mudanca no Governo do Espirito Santo, com a eleicdo de Renato
Casagrande, a politica educacional também sofre mudancas, deixando claro que
o programa Escola Viva era uma politica de governo e nédo de Estado. O nome foi
abandonado, mas a meta 06 do PNE continuaria como objetivo de ser alcancado
pelo Estado (SAVIANI, 2010).

Apesar da extingdo do nome, houve uma continuidade na metodologia e no
curriculo da escola em tempo integral que ja estavam implantadas, além de
expandir esse modelo para outras escolas. Também aderiu-se outro modelo de
tempo integral, que ao inves de 9h30 min adota 0 minimo proposto no pano de
metas que é o regime de 7 h diarias (ESPIRITO SANTO, 2019a).

No que tange o modelo de 9h 30 min, houveram mudancas que, segundo 0O
governo, visavam a equidade de toda a rede de ensino do Estado. Foi extinta a
dedicacdo exclusiva para os professores, através de projeto de Lei complementar
n°® 928 que redefiniu as diretrizes do modelo. Por sua vez, a parte diversificada do
curriculo foi expandida para o regime parcial de educagdo, como requisito de
atendimento ao novo ensino médio. O processo formativo dos professores
passou-se a ser completamente no formato EAD, através da plataforma criada
pela Secretaria de Estado da Educacdo (SEDU), o Centro de Formagédo dos
Profissionais da Educacdo do Espirito Santo (CEFOPE) (ESPIRITO SANTO,
2019a).

Foi também aberto um edital para a producdo de um material formativo préprio
para um modelo de educacdo integral, baseado na experiéncia de docentes,
gestores e pedagogos com a pratica da implantacédo da parte diversificada no

programa Escola Viva, dando uma roupagem democratica a essas disciplinas e
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se afastando do antigo material formativo do ICE (ESPIRITO SANTO, 2019a).

Percebe-se que a estrutura do modelo ndo s6 se manteve, como se expandiu
para toda a rede, que ir4 absorver metodologias da escola em tempo integral,
buscando a promocao da educacéo integral. Deve-se destacar que essa politica
de equidade acabou defasando o salario dos servidores da escola em tempo
integral, que possuiam burocracias e demandas maiores por dar conta de
construir a parte diversificada e ainda sobrecarregou os professores do regime
parcial com essas praticas, mas com tempo reduzido para darem conta dessas
novidades para esses profissionais (ESPIRITO SANTO, 2019a).

A politica educacional foi invertida, provavelmente para acelerar o cumprimento
da meta 06, pois antes, se adequava o espaco fisico para abrigar os requisitos do
tempo integral, agora se implanta o modelo, o sistema primeiro, a infraestrutura e
a formacao vira a posteriori, no decorrer do processo, 0 que tornou a rede um
processo confuso com professores despreparados e escolas sem capacidade
fisica de aplicar a metodologia, que foi implantada em 93 escolas da rede
estadual até 2021 com mais aderindo o modelo em 2022 (ESPIRITO SANTO,
2020b).

O material formativo inclusive, foi publicado em agosto de 2021, o que ja faz a
formacdo aplicada pelo CEFOPE defasada em conteddo, pois a ideia da
constru¢cdo democrética desse material € levar o conhecimento mais pratico,
aguele da experiéncia da vivéncia em sala de aula, para amenizar o impacto para
a comunidade docente de mudancas bruscas de curriculo e metodologias
(ESPIRITO SANTO, 2019a).

Vale salientar que essas mudancas e ampliagdo de imposicdo de modelo
continuou acelerada mesmo em tempos de pandemia, o que dificulta ainda mais o
entendimento da ideologia e implantacéo efetiva de uma prética diferenciada, que
realmente atende o humano, ndo s6 aos numeros e a burocracia (ESPIRITO
SANTO, 2019a).

Percebe-se nesse periodo do governo Casagrande, uma inversao da estratégia
para atingir a meta 6 do PNE, pois a estratégia 2 e 3 que se referem a estrutura

sao praticamente deixadas de lado, bem como a formacao dos profissionais que
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atuam nesse novo regime, sendo fornecido apenas cursos no formato EAD, mas
sendo construido um material formativo proprio para a rede. Foram retiradas
também as gratificacbes por dedicacdo exclusiva, havendo uma fuga de
profissionais para o regime parcial, em busca de menos burocracia e pressao,
herancas da gestédo Escola Viva (BRASIL, 2014).

Apesar de ser oposicdo em ideologia politica, a lI6gica mercadoldgica néo saiu do
sistema educacional espirito-santense, pois para ampliar a meta 6, que abriga
agora 93 escolas até o ano de 2021, foi feito de forma a desmantelar a estrutura
anterior e baixar o gasto com os profissionais que trabalham nesse modelo. Além
do mais, a parceria com institutos persiste, como o do Unibanco e o Sonho
Grande (ESPIRITO SANTO, 2020b).

Percebe-se assim, que nesse momento o sistema educacional do estado do
Espirito Santo vive uma mistura de praticas, houve um retrocesso na valorizacao
docente, que deve se formar para atingir as hovas demandas mas sofre aumento

na carga horéaria de sala de aula com redu¢&o nos tempos de planejamento.

Por esses fatores é dificil os professores fazerem uma formacéo real, para atingir
essas exigéncias. As escolas em tempo integral somam quase 20 % da rede, mas
sem ser fornecido a estrutura em grande parte delas para aplicar as metodologias
novas propostas para se atingir o principal, que é a formacgdo integral do

estudante para a garantia de seu direito estabelecido nos documentos oficiais.
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5. O MATERIAL FORMATIVO DESSE MODELO DE EDUCACAO EM
TEMPO INTEGRAL

No espirito de se ajudar a constituir um modelo com uma roupagem democratica
a SEDU abriu o edital n°® 13/2020 para construir um material formador para o Novo
Modelo de Educacdo em Tempo Integral, regendo a partir das experiéncias com o
modelo anterior um apanhado de conceitos e praticas sobre as componentes da

chamada Parte Diversificada.

Como a implantacdo de Modelos em Tempo Integral estdo se expandindo, e a
necessidade de que eles proporcionem a educacao integral dos estudantes, foi
necesséaria essa medida pois se trata de uma mudanca recente na educacao

brasileira e como vista, com resisténcia e contradicdes.

E apresentado a seguir entdo, um pouco do Material Formativo publicado
recentemente, em agosto de 2021, com enfoque no Componente Curricular de
Pensamento Cientifico (CC de PC), tema central dessa dissertacao.
Primeiramente, é discorrido sobre as garantias legais para se inserir essa Parte
Diversificada, como € o PC, nos curriculos das escolas que ofertam educacédo em
tempo integral, depois € aprofundado no como € descrito essa componente nesse

material.

E passado o contetido disponivel para o professor que se preparara para lecionar
tal componente curricular, bem como sua forma de planeja-la. Assim pode-se ter
uma noc¢do de como a visdo da ciéncia contida no material formativo contribui
para a AC dos professores e, consequentemente, estudantes e se estdo em
acordo com a filosofia e metodologia cientifica discutida no primeiro capitulo da

dissertacgéao.
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5.1 Pressupostos Legais para a existéncia do Componente de Pensamento

Cientifico

Inicialmente € importante ressaltar que os modelos de educacdo que ofertam
tempo integral foram estruturados a partir dos documentos e orientacdes
curriculares ja vigentes no pais. Assim, mesmo com postura critica a legislacdes e
a BNCC, a existéncia de todos os CC’s que constituem a Parte Diversificada do
curriculo foram condicionadas a respeitarem e se enquadrarem nesses marcos
legais, sendo inevitavel cita-los ao dissertar sobre a implantacdo do PC. Mesmo
com essas implicacbes politicas, vale salientar que o PC € um CC além de
qualquer ideologia utilitarista e que a formacédo humana e critica é transcendente

a qualquer limitagdo politica.

O material formativo “Educagdo em Tempo Integral no Espirito Santo: Historia,
Conceitos e Metodologias” procura enfatizar inicialmente que o direito a educacao
integral, é garantido em diferentes marcos legais da educacédo brasileira, como a
Constituicdo Federal (1988), o ECA (1990), a LDB (1996), o Plano Nacional de
Educacdo (2014), o Plano Estadual de Educacdo (2015), a Base Nacional
Comum Curricular (2018) e o Curriculo do Espirito Santo (2018).

Quer mostrar que a educacédo na atualidade se ressignifica, devido o avango das
tecnologias e a mudanca nas formas de interagir socialmente. Esses diferentes
marcos legais propéem a formacdo integral do estudante e também o
desenvolvimento de competéncias necessarias ao inicio do século XXI, por serem

propostas de educacao contemporanea (FERNANDES et. al., 2021)

Vem também demandar que a oferta de Educacdo em Tempo Integral na rede
publica estadual do Espirito Santo, se alterou com 0 novo governo, sobretudo a
partir da Lei n® 928, de 2019, para acompanhar o movimento de ampliacdo da
educacéo integral, visando a formacao integral dos estudantes para a promocao
de todas as suas dimensfes, desenvolvendo-os intelectualmente e fisicamente,
incentivando os cuidados com a saude, a criatividade, o empreendedorismo,
tornando-os conscientes e participantes da vida em sociedade (ESPIRITO
SANTO, 2019b; FERNANDES et al., 2021).

Assim, a extensdo do tempo de permanéncia na escola pressupde ampliar as
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oportunidades de aprendizado, possibilitando a promocdo de todos os aspectos
do desenvolvimento humano, como mostra o Art. 2° da Lei n°® 928, de 2019. Do
mesmo modo, o Art.4° da referida legislacdo define que além da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o Curriculo das escolas com oferta de Educagédo em
Tempo Integral seja constituido de atividades diferenciadas e multidisciplinares,
oferecidas na Parte Diversificada, por docentes das diversas areas do
conhecimento (ESPIRITO SANTO, 2019b; FERNANDES et al., 2021).

Essa legislacdo vai de encontro a outros marcos legais da educacao brasileira,
que também estabelecem uma Parte Diversificada articulada a BNCC e ao
contexto historico-sociocultural do ambiente onde vivem e se processam as
caracteristicas pessoais dos estudantes, reconhecendo as diversidades em que
ocorrem o desenvolvimento humano (FERNANDES et al., 2021).

Nessa perspectiva € que se oficializa e se expande para toda rede de ensino do
Estado, componentes Curriculares da parte diversificada, como Eletivas,
Protagonismo, Pensamento Cientifico, Projeto de Vida, Estudo Orientado e
praticas de Acolhimento (FERNANDES et al., 2021).

Seria um modo de durante o tempo de horario estendido que esses componentes
curriculares busquem apresentar ao estudante, de forma constante, um sentido
maior ao ensino e a contribuicdo para sua realidade, trabalhe a linguagem
cientifica, promovendo a pesquisa e a educacdo cientifica e tecnolégica nas
escolas com oferta de Educacdo em Tempo Integral (BRASIL, 2014,
FERNANDES et al., 2021).

A realizacdo dessa parte Diversificada, contribuiria para o desenvolvimento de
aprendizagens das diversas areas do conhecimento, oportunizando
complementar e enriqguecer a BNCC, desenvolvendo aprendizagens essenciais a
educacgéo bésica, conforme as 10 (dez) competéncias gerais previstas por esse
novo Curriculo (BRASIL, 2017, p.9).

Portanto, por meio dessas novas praticas, o estudante desenvolveria a
curiosidade, a investigacdo, a criatividade, o pensamento critico, e outras
aprendizagens, que visem incentivar o desenvolvimento de ideias, a fim de

compreender a historia e o processo evolutivo do ser humano e suas relagfes
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sociais, politicas e com a natureza, contribuindo para a realizacdo dos projetos de
vida destes estudantes. E, portanto, uma proposta essencial & formac&o integral
do estudante, alcancando aquilo que se espera da Educagdo em Tempo Integral,
conforme estabelece a Lei n® 928, de 2019.

Todos esses CC da Parte Diversificada, seriam oferecidos aos estudantes do
Ensino Fundamental e Médio, para promover sua Alfabetizacdo Cientifica e
oportunizar a pesquisa cientifica, facilitando a compreensédo do ambiente fisico,
natural, da realidade social e politica, bem como de toda a historia do
desenvolvimento humano, de forma a complementar e enriquecer a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), se articulando aos diferentes contextos
locais do estudante (FERNANDES et al., 2021)

Percebe-se que na proposta desse novo modelo de educacdo em tempo integral,
a base curricular ndo se alterou, apenas houve uma nova roupagem com Viés
democratico ao abrir edital publico para sua formulacdo, em detrimento de
substituir os guias do ICE. A estrutura tedrica se mantém a mesma, mas em face
de promover a chamada equidade da rede, a remuneracdo docente com
dedicacdo exclusiva (DE) foi revogada, ao passo que essas metodologias foram
expandidas a todos os regimes (ESPIRITO SANTO, 2019b; FERNANDES et al.,
2021).

Isso pode-se caracterizar como um nivelamento por baixo para os profissionais,
ao ndo estender o abono de (DE) e ampliar os tempos em sala de aula com
reducdo de planejamentos, mesmo com tantas novidades metodolégicas e falta
de capacitacao dos professores da rede para essas mudancas. Nesse sentido, a
administragcdo da SEDU parece seguir a mesma ideologia neoliberal do governo
anterior, revestida apenas com uma ideologia opositora (ESPIRITO SANTO,
2019b; FERNANDES et al., 2021).

O material formativo inclusive, so foi publicado em 2021 e ainda nao foi absorvido
para a formacdo de professores, que acontece através da plataforma do
CEFOPE, sendo entdo disponibilizados materiais defasados daquilo que se
propds a politica educacional do atual governo (ESPIRITO SANTO, 2019a).

Analisando todo o discorrido, fica evidente que é um direito e uma forma de
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proporcionar ao estudante um acesso mais real a aprendizagem, formacao, e
atendimento as suas necessidades ao se estabelecer como meta uma ampliacdo

de sua permanéncia na escola.

Ndo € uma questdo apenas de ampliar o tempo, mas poder fornecer nessa
expansao temporal um curriculo e um atendimento que supre o que lhe é preciso
para alcancar a sua formacéo plena. Estrutura alimentar, de transporte e uma
escola equipada com ambientes académicos voltados para a potencializacao de
sua aprendizagem e desenvolvimento humano (laboratérios, ginasio, teatro,
visitacGes entre outros) sdo fundamentais para se atingir a educacéo integral ao

permanecer na instituicdo em tempo integral (MOLL E LECLERC, 2013).

Na questdo curricular, percebe-se pela constru¢cdo do novo material formativo,
que ndo hé diferenca significativa nos conceitos, apenas uma visdo mais pratica
coletada por quem traduziu a teoria em sala de aula, mas ainda ndo é utilizado
esse recurso nas formacdes, visto que foi recentemente publicado. Seria 0 marco
para se criar um modelo proprio de tempo integral capixaba, na verdade uma
roupagem democréatica aos conteldos que ja estdo sendo aplicados e expandidos
para as escolas de regime parcial, em vista de atender as mudancas do novo

ensino médio.

Interessante ressaltar que mesmo em meio a pandemia da Covid-19, ndo houve
mudanca na politica educacional do governo Casagrande, seguindo ampliando
escolas de tempo integral e incluindo no curriculo de todas as escolas da rede a
parte diversificada. Isso tem assolado a pratica docente, que precisou se adaptar
em lecionar no regime EAD, depois hibrido e um retorno totalmente presencial

posteriormente.

Nesse periodo o professor passou a executar formacdes tecnologicas, formacoes
para novas metodologias, formacgfes de nivelamento, além de executar atividades
impressas e em plataformas eletrbnicas ao mesmo tempo que planejava e
lecionava presencialmente, buscando atender estudantes em todos os regimes

(em casa com internet, em casa sem internet e presencialmente na escola).
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5.2 A Componente Curricular de Pensamento Cientifico segundo o Material

Formativo do Estado do Espirito Santo

O Pensamento Cientifico, componente curricular da Parte Diversificada, é
oferecido aos estudantes do Ensino Fundamental do 6° ao 9° ano, sendo
destinado uma aula semanal de 50 min. Nao existe uma ementa pré-estabelecida,
apenas um direcionamento e sugestdes de praticas exitosas por orientacdo da
propria SEDU (FERNANDES et al., 2021).

E discorrido no material que o PC visa para promover a Alfabetizacdo Cientifica e
oportunizar a pesquisa cientifica, facilitando a compreensdo do ambiente fisico,
natural, da realidade social e politica, bem como de toda a histéria do
desenvolvimento humano, de forma a complementar e enriquecer a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), se articulando aos diferentes contextos

locais do estudante (FERNANDES et al., 2021).

Desse modo, o CC de PC se dispde a promover a oportunizar que o estudante
‘lunte as letras e fale a ciéncia”. A sua realizacdo contribui para o
desenvolvimento de aprendizagens das diversas areas do conhecimento,
oportunizando complementar e enriquecer a BNCC, desenvolvendo
aprendizagens essenciais a educacao basica, conforme as 10 (dez) competéncias

gerais previstas por esse novo Curriculo (BRASIL, 2017).

Em especial, destaca-se nesse material, a competéncia associada ao exercicio da
“curiosidade intelectual, recorrendo a abordagem proépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugbes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas” (BRASIL, 2017, p.9; FERNANDES et al., 2021).

Assim, € importante que esse componente seja oferecido por professores de
todas as areas do conhecimento, ndo se restringindo a Ciéncias da Natureza.
Como a perspectiva dada por cada professor podera ser diferente, de acordo com
a formacao de cada um, existe a possibilidade de se formar dupla de professores
para lecionar o componente, como forma de oportunizar o dialogo entre areas do

conhecimento diferentes, superando o isolamento entre os profissionais e a
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compartimentacédo dos saberes (FERNANDES et al., 2021)

Segundo Furman (2009), o Pensar Cientifico € uma das primordiais ferramentas
para aproveitar a curiosidade natural que todos os estudantes trazem para a
escola, desenvolvendo neles o interesse por continuar aprendendo. Ainda de
acordo com a autora, € necessario educar os estudantes para que se habituem a
sistematizar os pensamentos de maneira autdbnoma, construindo assim o
fundamento necesséario do Pensar Cientifico. E por meio dele que se inicia a
busca incessante do homem para compreender o mundo natural, social e
tecnoldgico, um dos objetivos da formacao basica das criancas (FURMAN 2009,
p.7, FERNANDES et al., 2021).

E importante abordar essa compreensdo na CC de PC, discutindo que o
pensamento humano nao é algo pronto e acabado, pois, ndo ha uma s6 forma de
o construir. O que se tinha como certo por séculos ja foi abaixo em poucos anos,
devido a possibilidade de investigar mais precisamente uma questao. Posto isso,
concluimos que independentemente da forma de pensar e fazer ciéncia, ela é
vélida desde que seja apresentada de forma transparente para que se possa

entender suas conclusdes a cerca de um fenébmeno (FURMAN, 2009).

Por isso, quanto mais pessoas reproduzam o pensamento cientifico, e se
deparem com o mesmo resultado, corroborando a mesma conclusdo, podemos
tornar valido esse pensamento. Assim, propdem-se questionar o entendimento de
que a ciéncia € indiscutivel e ndo deve ser questionada, pelo contrério, a ciéncia
tem seu valor e credibilidade porque sempre passou por processos de provas
para se consolidar (BEHRENS E OLIARI, 2007, p.56; MOURA E CUNHA, 2018,
p.105).

Portanto, por meio de uma CC chamada PC, pretende que o estudante
desenvolva a curiosidade, a investigacdo, a criatividade, o pensamento critico, e
outras aprendizagens que possam despertar o seu interesse pela ciéncia, para

que possa ler e entender conteudos cientificos (FURMAN, 2009).

Assim, o PC se propde a construcdo da linguagem cientifica, para estruturar a
metodologia da ciéncia, incentivar o desenvolvimento de ideias, a fim de

compreender a historia e o processo evolutivo do ser humano e suas relagfes
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sociais, politicas e com a natureza, contribuindo para a realizacdo dos projetos de
vida dos estudantes, sobretudo aqueles que se relacionarem ao estudo da
ciéncia. E, portanto, uma proposta essencial & formacao integral do estudante,
alcancando aquilo que se espera da Educacdo em Tempo Integral, conforme
estabelece a Lei n® 928, de 2019 (FERNANDES et al., 2021).

Nessa perspectiva, a clareza do conceito da Natureza da Ciéncia, do modo de se
fazer ciéncia por parte dos professores é indispensavel para se atingir o objetivo
discorrido da componente curricular de Pensamento Cientifico. Assim, a
existéncia de uma Componente Curricular especifica de Pensamento Cientifico
tem amparo legal, e € um direito que o Modelo de Educacdo em Tempo Integral
visa comtemplar, necessitando entdo de professores capacitados para ministrar
em sala de aula tal conteudo.

5.3 Formacao do profissional que ministra Pensamento Cientifico

E necessario, segundo Fernandes et.al. (2021), que o professor que se propde a
lecionar o PC se ambiente ao universo da Ciéncia. Para tanto, ressalta-se que o
pensamento cientifico em si € uma evolucdo constante, pois a forma de pensar a
ciéncia mudou muito ao longo da histéria e hoje se fundamenta em uma

metodologia.

E essencial também que o profissional que leciona o CC de PC, se interesse pela
pesquisa, pois a abertura de espagos para 0 estudante exercer 0 seu
guestionamento de forma esponténea e o incentivo as davidas, o colocara diante
de questdes que, por vezes, ndao sabera responder, caso extrapolem a sua area
do conhecimento (FERNANDES et al., 2021).

Para a realizacdo do PC é necessario oportunizar espagcos e momentos de
guestionamentos. Para tanto, destaca-se que nao existem perguntas mais
importantes que outras, pois todos 0s questionamentos sdo validos, e por isso,
merecem ser acolhidos e incentivados. A esse respeito, Aristoteles nos anunciou
que: “A duvida é o primeiro passo para a sabedoria”. E essencial que o educador

pY

tome as duvidas como um propulsor a busca de respostas, junto com o0s
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estudantes, levantando hipdéteses e aplicando o método de fazer ciéncia
(FURMAN, 2009, p. 11; FERNANDES et al., 2021).

Como as respostas aos questionamentos podem n&o ser conhecidas pelo
profissional, importa dizer aqui que isso ndo € motivo para o seu encolhimento ou
descrédito, pelo contrario, o ndo saber € uma forma de demonstrar o objetivo
desse componente: a busca pela Alfabetizacdo Cientifica. Nesse momento, é
importante adotar a postura de dizer: “Nao sei, mas deve se relacionar com isso...
O que sabemos sobre tal questdao? Provavelmente pode ser resultado disso...”
(FERNANDES et al., 2021).

Assim, mesmo que nao saiba, € importante levantar hipoteses, perguntar aos
estudantes o que eles acham, e por que acham isso. Depois de levantar as
hipbteses, inicie-se a pesquisa. E através de perguntas e hipéteses e a busca por
comprova-las que se realiza a ciéncia. Se a hipotese dada ndo se comprovar,
paciéncia, o importante é que ela e todo o processo investigativo seja a base para
aprendizagem de um conhecimento construido pela metodologia e pesquisa
cientifica (FERNANDES et al., 2021).

5.4 O Planejamento da Componente Curricular de Pensamento Cientifico

Apds o processo fundamental de ambientacdo para imersdo nas questdes
motoras da Ciéncia, Fernandes et.al. (2021) afirma que o profissional deve
reservar momentos de discussdo com o0s outros professores de cada uma das
turmas do Ensino Fundamental. A discusséo visa o alinhamento dos contetdos e
aprendizagens essenciais em cada ano dessa etapa de ensino, a fim de inclui-los
no planejamento das aulas de Pensamento Cientifico. Assim, esse componente é

um ressonante das aprendizagens da Base Nacional Comum Curricular.

Por exemplo, espera-se que paralelamente ao estudo da Guerra Fria, realizado
nas aulas de Histéria ou Geografia, o professor de Pensamento Cientifico possa
abordar a Corrida Espacial. Na mesma perspectiva, é possivel ainda abordar o
estudo da energia nuclear, oportunizando a compreensédo da sua histéria e a

descoberta da radioatividade, bem como, acidentes, aplicagbes e consequéncias
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para a saude (FERNANDES et al., 2021).

Desse modo, o Pensamento Cientifico contribui para complementar e enriquecer
conhecimentos de diferentes areas e saberes, alcangando o0 que se espera da
Parte Diversificada do curriculo. O seu desenvolvimento € importante ainda para a

promocao da educacao em todos os aspectos da vida (FERNANDES et al., 2021).

Agora que compreendemos sobre as aprendizagens desenvolvidas no
Pensamento Cientifico, bem como a sua importéancia para o curriculo das escolas
com oferta de Educacdo em Tempo Integral, € necesséario entender como ele se
articula aos diferentes contextos socioculturais dos estudantes. Para isso,
Fernandes et al. (2021) orienta que o professor realize uma consulta com cada
uma das turmas, a fim de inserir no seu planejamento 0s temas que mais

despertam o interesse e a curiosidade dos educandos.

E possivel realizar essa interacdo com os estudantes organizados em grupos ou
individualmente, facilitando a sua participacdo de forma oral ou, através de
registros escritos, ou visuais (FERNANDES et al., 2021).

De forma ludica, o uso de recursos metodoldgicos diversos, criativos, dinAmicos e
inovadores poderdo contribuir com a proposta, cujo objetivo € perceber as
expectativas e o que mais desperta interesse e curiosidade nos educandos, a fim
de construir aprendizagens com vinculos e significados. Também se espera que
esse momento contribua para a construcado de lacos de reciprocidade entre o
educador e o educando, e para uma convivéncia harmoniosa durante a realizacao

do Pensamento Cientifico (FERNANDES et al., 2021).

A partir dessa interacdo, baseada no dialogo e na escuta ativa dos estudantes, a
fim de conhecer as tematicas mais presentes no seu universo cultural e as formas
como se relacionam com os diversos conhecimentos, é possivel que cada turma
apresente necessidades e interesses diferentes das outras. Nesse caso, existe a
possibilidade de personalizagcdo do planejamento curricular para cada uma das

turmas, pois, ndo ha conteudos e temas fixos (FERNANDES et al., 2021).

A proposta € possibilitar em cada uma das turmas o estudo dos contetdos e das

tematicas que mais despertam a atencao e interesse dos estudantes, favorecendo
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o desenvolvimento cognitivo e atracdo pelo componente Pensamento Cientifico,
bem como a participacdo dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem
(FERNANDES et al., 2021).

Desse modo, a ementa e o planejamento dos conteudos do PC sdo dinamicos,
flexiveis, integrados a BNCC, articulados aos contextos socioculturais dos
estudantes, e privilegiam o envolvimento e o protagonismo juvenil. A sua
realizacdo também oferece um espaco propicio ao desenvolvimento de
metodologias inovadoras, como o desenvolvimento da pedagogia de projetos
(FERNANDES et al., 2021).

E essencial que o professor esteja confortavel para trabalhar com a metodologia
que mais se identifica, adequando o planejamento a sua formacao. Independente
do recurso metodologico utilizado destacamos que o essencial a ser considerado
na realizacdo do Pensamento Cientifico € a forma correta de pesquisar, de buscar
o conhecimento, através de fontes seguras, que problematizem fake news e
possibilitem a Alfabetizacéo Cientifica, para que o estudante compreenda e utilize
a metodologia cientifica, e se familiarize com a linguagem da natureza
(FERNANDES et al., 2021).

Com base no discorrido, a pesquisa em questéo avalia o preparo dos docentes do
Estado do Espirito Santo que ministram a Componente de Pensamento Cientifico,
inicialmente com respeito a visdo que possuem sobre a Natureza da Ciéncia.
Analisa também se apés a leitura e apresentacdo da formacao proposta pelo
material formativo construido pela Secretaria de Estado da Educacao (SEDU), se
a AC dos professores foi consolidada, aprimorada ou atingida, permitindo
capacitar realmente os profissionais para lecionar de forma satisfatéria essa

Componente Curricular.

Vale salientar ainda, que o tema de estudo é recente, pois a ado¢do de Modelos
de Educacéo em Tempo Integral que se baseia na educagéao integral como base
para atingir as competéncias do seculo XXl comecaram a ser implantadas ha
poucos anos. Ele contribui entdo com estudos inéditos para fundamentar
futuramente outros trabalhos que analisardo a eficacia e se o propésito desse

Modelo de Educagédo foi atingido, j& que trabalhos similares na literatura desse
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tema em especifico séo escassos.

Apoés o entendimento da importancia em se ensinar o CC de PC, fica como cargo
desse trabalho avaliar as percepc¢des dos professores, sobre como viam a Ciéncia
e sua metodologia e apdés esse material formativo o que foi mudado ou
consolidado, para poder ver se a acdo formativa foi valida ou se necessita de
ajustes, de acordo com a formacédo e visdo dos docentes que participaram da
formacéao.
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6. METODOLOGIA

A experiéncia de atuar por quase trés anos em Escolas que implantaram o
Modelo de Educacdo em Tempo Integral e & docéncia na CC de PC por dois
anos, inspiraram a realizacdo desse trabalho. Ao perceber que os temas de
divulgacdo cientifica que eram abordados nas aulas atraiam e serviam de
inspiragdo para o0s estudantes buscarem um aprofundamento nos seus
conhecimentos e promoviam uma Alfabetizacdo Cientifica, instigou-se a questédo
de se questionar os fatos de ndo haverem materiais ou formacdo docente

adequada para essa empreitada.

No espirito de colaborar com os colegas e com os estudantes, aproveitou-se a
abertura do no edital n°13/2020 da SEDU, para contribuir oportunamente da
construcdo do material formador para o Novo Modelo de Educacdo em Tempo
Integral da rede estadual. Foi redigido assim uma parte relacionada a CC de PC,
dentro do Livro Educacdo em Tempo Integral no Espirito Santo: Histéria,

Conceitos e Metodologias.

Essa dissertacdo se prop6s a avaliar entdo o nivel de entendimento e AC dos
profissionais da educacdo sobre o que entendem a respeito da Natureza da
Ciéncia, antes e ap0s a participacdo de uma formacao feita com o material recém
construido. Para isso recorreu-se a aplicacdo de um questiondrio internacional
conhecido como VNOS-C (Views of Nature of Science - Modelo C) e a
observacdo participante durante o processo de formacdo (PORRA, SALES E
SILVA, 2011).

O trabalho tem como objetivo geral investigar sobre o conhecimento dos docentes
sobre a Natureza da Ciéncia e do Pensamento Cientifico, que praticam a
docéncia ou podem a vir futuramente a lecionar a CC de PC. Para isso realizou-
se a aplicacdo e a formagcdo em uma escola que oferta o modelo de tempo
integral na cidade de S&o Mateus (ES). O objetivo geral se desmembra em

especificos:

° Investigar sobre o conhecimento dos docentes a respeito da Natureza da
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Ciéncia e do pensamento cientifico.

° Apresentar o conteddo proposto na construcao do material formativo para o
CC de PC.
° Avaliar o projeto realizado, através da observacao participante do grupo

focal, das narrativas respondidas e desenvolvidas pelos docentes durante a

formacao ministrada.

° Validar o material formativo a partir das consideracdes registradas pelos

participantes, se este surtiu efeito ou ndo na concepcéao deles de ciéncia.

6.1 O local da Pesquisa: CEEFMTI “Marita Motta Santos”

O Centro Estadual de Ensino Fundamental e Médio Marita Motta Santos, situado
na rua Dr. Raimundo Guilherme Sobrinho n° 443 Centro da cidade de Sao Mateus
foi inaugurado em 12/03/1972, construido com estrutura europeia, seguia 0S

padrées do chamado “Polivalente”.

No segundo semestre do ano de 2015, a entdo EEEFM Marita Motta Santos
iniciou as discussdes junto a comunidade escolar, com vistas a implantacdo da
Escola de Tempo Integral. ApGs varias reunides e discussdes, chegou-se a
conclusao que a metodologia utilizada pela escola de tempo integral iria contribuir
para a melhoria da qualidade da educac&o no municipio de Sdo Mateus e poderia

ser implantada em 2017.

Pela Portaria N° 013-R de 20/01/2017. (D.O. 21/01/2017) a EEEFM Marita Motta
Santos transformou-se em Centro Estadual de Ensino Fundamental e Médio em
Tempo Integral Marita Motta Santos, passando assim a integrar o Programa de
Escolas Estaduais de Ensino Médio em Turno Unico, denominado “Programa
Escola Viva”. Continuando com esse modelo educacional até hoje, mesmo com a
mudanca no governo do Estado, apenas mudando de identidade visual e abolindo

o termo “escola viva”.
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No ano de 2021, foram ofertadas mais de 500 matriculas distribuidas nas séries
finais de Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio perfazendo um total
de 13 turmas assim organizadas: sete turmas de Ensino Fundamental séries

finais e nove turmas de Ensino Médio.

Vale ressaltar que, mediante o Modelo Pedagdgico, o funcionamento das turmas
nao estava vinculado a uma sala especifica. As salas eram tematicas e por isso
os estudantes alternavam de ambientes de aprendizagem no decorrer das nove
aulas diarias. Todos os espac¢os, no entanto, eram considerados como salas de

aula em potencial quanto a sua dimensao fisica e quantidade de alunos.

Com os protocolos adotados pela Secretaria de Saude com o advento da
Pandemia de Covid-19, essa prética foi suspensa, mas era rotina em todos o0s
anos letivos do Programa “Escola Viva” e se mantinham até o ano de 2020,
quando medidas de prevencdo a contaminacdo do coronavirus se fizeram
necessarias. Uma pratica que nao necessitou de adaptacao foi a inexisténcia de
sinais sonoros (‘sinais’) para indicar o inicio e términos dos horarios de aula e

intervalos.

Além das componentes da Base Curricular Comum, a escola oferta também
componentes da Parte Diversificada: Estudo Orientado Projeto de Vida, Eletivas,
Praticas de Matematica para ambas etapas do ensino basico; Praticas
Experimentais, Biologia, Fisica e Quimica e Clubes de Protagonismo
especificamente para o Ensino médio; e Vivéncia de Protagonismo, Préticas de

Ciéncias e Pensamento Cientifico apenas para o Ensino Fundamental.

Estes CC podem ser parte da carga horéria de qualquer professor independente
de sua formacé&o docente, desde que se complete os 32 tempos de atividade em
sala de aula e 8 tempos de planejamento para contar as 40 horas dedicadas a
escola. Sendo que dos 8 tempos de planejamento, 2 sdo reservados a reunides
com a area de conhecimento e 1 para uma reunido geral com todos os docentes,
coordenacao, coordenacdo pedagodgica e direcdo escolar, realizada no ultimo
horario do dia escolar.

O quadro de professores contava em 2021 com 26 profissionais divididos em 3

areas de conhecimento: Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Matematica e
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Cadigos e Linguagens. Destes, 2 sdo mestres, 1 € apenas graduado e o restante
possuem especializacdo latu sensu em educacdo ou area correlata. Apesar de
ser aberta & comunidade docente da escola, ndo foi possivel a uma parcela
participar de todas as etapas da pesquisa, pois encontravam-se afastados por
motivos de saude em um ou mais momentos de realizacdo do estudo, sendo

descartados da analise esses dados incompletos.

6.2 As Etapas da Pesquisa

O primeiro passo a ser feito foi buscar na literatura uma forma de avaliar a
concepcao cientifica, encontrando o questionario VNOS-C, sendo traduzido e
modificado por Porra, Sales e Silva (2011). A partir desse questionério adaptou-se
as perguntas para um formulario do tipo Google, pois nesse momento o estado do
Espirito Santo adotava um regime hibrido de trabalho, sendo o planejamento e as

reunides de fluxo escolar realizadas via Google Meet.

Apés a construcdo do Google formulario com as questdes adaptadas do VNOS-C,
decidiu-se fazer duas versbes ambas com 8 perguntas discursivas, sendo uma
aplicada a priori, denominada Formulario Pré-Formacdo (Anexo 2), mantendo-se
os textos contextualizados de Porra, Sales e Silva (2011), para perceber qual a
ideia ja ancorada de Ciéncia e pratica cientifica por parte dos participantes da

pesquisa.

E no segundo formulério foi preferido um formato de questionario mais enxuto e
direto para ser aplicado a posteriori, denominado Formulario Po6s-Formacéo,
disponibilizado apo6s discussdo e debates embasados pelo material formativo
construido com base no Livro “Educacdo em Tempo Integral: Histéria, Conceitos
e Metodologias”.

O projeto de pesquisa, bem como os formularios foram submetidos para
autorizacéo da SEDU, a partir da abertura de um processo via Edocs, sob niumero
2021-05T1K, recebendo entdo permissdo para ser realizada na unidade escolar
descrita anteriormente. A esta permissdao (Anexo 1) foi condicionado a

disponibilizacdo e compartilhamento dos dados dessa pesquisa para a
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Superintendéncia Regional de Educacdo (SRE) de Sdo Mateus, que também

contara com uma copia em seus arquivos, como pode ser confirmado no Anexo 1.

Foi entdo aplicada a primeira etapa da pesquisa, o formulario Pré-Formacao,
sendo disponibilizado para os professores pelo whatsapp informativo da escola. O
guestionario ficou aberto para ser respondido por uma semana aproximadamente.
Depois disso, foi agendada com a Direcéao Escolar e a Coordenacédo Pedagogica
um momento para realizar a formacdo presencial com os professores, sendo
acordado utilizar 1 tempo de 50 min da reunido geral para apresentar o material

formativo e discutir sobre o conceito de ciéncia e sua metodologia.

Foi elaborado uma apresentacdo de slides (Anexo 3) inspirada na leitura do
material publicado e assim realizou-se a formacéo na data acordada, projetando
os slides na parede da biblioteca, considerado um espaco mais propicio para
reunir os professores e respeitar os protocolos sanitarios. Durante toda a
formacdo prezou-se por questionar e responder as indagacfes que surgiam a
respeito do assunto abordado, realizando uma observagéo participante durante
esse processo do trabalho de pesquisa. Pode-se evidenciar a realizacdo da

formacdo na Figura 6 a seguir:

Figura 6- Evidéncias da Formacéo sobre Concepgéo de Ciéncia

Na semana seguinte a formacéo foi disponibilizado, vi ao whatsapp da escola, o

segundo questionario eletrénico, também admitindo o prazo de uma semana para
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que os professores participantes respondessem ao chamado Formulario Poés-

formacdo.

Eles avaliaram assim 0 momento com suas impressfes e responderam a
perguntas similares a do questionario Pré-formacéo. Estas dessa vez eram mais
sucintas, pois buscavam perceber a espontaneidade das respostas, objetivando

qgue fossem inspiradas apenas pela discussdo formativa ministrada anteriormente.

Apés o fechamento do prazo, foi feita a tabulacdo dos dados, confrontando a
resposta do primeiro formulario com o segundo de cada um participante de todas
as etapas que foram realizadas. Os resultados que foram obtidos com essa
pesquisa podem ser conferidos mais adiante, sendo feita as consideracfes e

reflexdes sobre as respostas posteriormente.
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7. RESULTADOS E REFLEXOES

7.1 Andlise da Amostra dos participantes da Pesquisa

Do grupo de 26 professores que faziam parte do quadro da escola CEEFMTI
“Marita Motta Santos”, 14 professores participaram das 3 etapas dessa pesquisa,
sendo que nesse periodo 12 professores estiveram afastados por questbes
médicas (infeccdo e suspeita de covid-19) e/ou alegaram dar prioridade

demandas mais urgentes de documentacao e atividades requisitadas pela escola.

Por essa razao ndo conseguiram cumprir prazos e até mesmo ndo responderam
ou participaram da formacédo. O ciclo completo da pesquisa durou cerca de 3
meses, que foi o tempo aproximado da aplicacdo do formulario pré-formacéo,

passando pela formacao e o formulério pés-formacao.

A caracterizacdo da amostra que participou da pesquisa pode ser vista nos

gréficos a seguir:

@ Masculino
@® Feminino

Figura 7- Grafico da distribui¢do dos participantes da pesquisa por género.
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@ Ciéncias da Natureza
@ Matematica

@ Linguagens

@ Ciéncias Humanas

Figura 8- Graéfico da distribuic&o dos participantes por Area de Conhecimento.

@ Graduagdo

@ Especializagéo
@ Mestrado

@ Doutorado

N

Figura 9- Grafico da distribui¢do dos participantes por nivel de escolaridade.

Percebe-se que ao analisar os Graficos anteriormente, o publico da formacéo era
constituido em sua maioria por mulheres, especialistas e da Area de Caédigo e
Linguagens. Vale ressaltar que a area de Ciéncias da Natureza, a qual é usual
relacionar como a responsavel por assumir a docéncia da CC de PC é a que
possui menor numero de professores na escola, sendo apenas 1 de Fisica e 1 de

Quimica no quadro total da escola.

O que acarreta que professores de outras areas acabam assumindo a carga
horaria desse CC a contragosto inUmeras vezes, como relatado na formacéo. Isso
so reforca a ideia de se formar mais adequadamente esses professores, para que
enxerguem que a Ciéncia é uma empreitada humana e feita também na
matematica, historia, filosofia, entre outras tantas disciplinas que podem contribuir

para uma AC ao ministrar PC.
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7.2 Concepcdes a respeito da Definicdo de Ciéncia

A primeira pergunta tanto do Formulario Pré-Formacdo quanto do Pds-Formacéao

guestionava a respeito do que os professores entendiam o que seria Ciéncia, se

conseguiam dar uma definicdo. As impressdes que foram registradas por cada

participante, dividida por area de conhecimento sdo explicitadas no Quadro 2

adiante.

Quadro 2: Respostas dos Professores Antes e Apos a Formacao Ministrada a respeito da

Pergunta: “Na sua opinido, é possivel definir ciéncia? Em caso afirmativo, qual seria a

sua definicdo? Em caso negativo, o que impede de chegar a uma definicdo?"

AREA DO

CONHECIMENTO

Ciéncias da
Natureza

Professor A

Ciéncias

Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

RESPOSTAS DISSERTADAS

Formuléario Pré-Formacgéao

Sim. Ciéncia de maneira popular
seria aquilo que é utlizado a
experimentacdo e dados a serem
analisados.

Sim! Ciéncia é todo esforg¢o racional
metodolégico para compreenséo e
andlise de fendmenos naturais,
fisico, humanos e sociais.

Atualmente né@o podemos afirmar
que vivemos em uma sociedade
que valoriza 0 conhecimento
cientifico, tendo em vista a ddvida
que esta sendo gerada com relacao
a existéncia do proprio
conhecimento cientifico
denominado negacionismo. Sim.
Ciéncia é tudo aquilo que é possivel
experenciar, comprovar (de forma
racional).

Sim, baseada em pesquisa, analise,
experimentos.

Formuléario P6s-Formacao

Ajudou, a ciéncia é capaz de questionar
aquilo que observamos ou buscamos
solucionar.

Reafirmou as questbes expostas por
mim no altimo formulério

Sim, consegui perceber as formas de

reconhecer a ciéncia fora das
Humanidades.
Ajudou. Precisamos pesquisar

continuamente.

4Apds a Formacéo foi questionado primeiramente se ela ajudou a compreender melhor a definicdo de Ciéncia
e como a definiriam novamente.
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Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Professor |

Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

Professor N

Professor O

E a tentativa de responder
questionamentos por meio de
levantamento de hipoteses, testes e
conclusfes acerca das
experimentagdes feitas.

E possivel definir o que é ciéncias.
Conhecimentos adquiridos Através
do método cientifico de pesquisa e
investigacao.

Sim. Ciéncia é tudo aquilo que pode
ser provado através de pesquisa e
coleta de dados.

E possivel apresentar uma
definicdo sobre ciéncia.
Particularmente, penso em ciéncia
como 0 conhecimento sobre
determinado assunto, envolvendo
pesquisa e busca de comprovacao
de forma

Eu entendo que ciéncia é tudo
aquilo que pode ser comprovado
com fatos e dados fidedignos. Ou
seja, ela foge do senso comum dos
achismos e das opinifes subjetivas.

Ciéncia, na minha concepcdo, é
todo método que produz ou auxilia
na producdo do conhecimento.

Sim, E a busca por respostas
através de métodos comprovaveis.

Sim, é possivel. E tudo aquilo que
cumpre as etapas do processo
cientifico (observacdo, formulacdo
de hipéteses, testagem, avaliacdo e
comprovagao).

Ciéncia pode ser entendida, na
minha visdo, como um amplo
campo de estudo que visa analisar
0s problemas, necessidades ou
davidas do ser humano e buscar as
respostas e solugcbes para as
questbes que surgirem nessa
andlise.

Ndo. E mais complexo que uma
definicdo

Inalterou

Reafirmou. Conhecimento
sistematizado obtido através de um
método

Tudo aquilo que é experimentado.

Sim. Trouxe reafirmagdo e ampliagédo
quanto a definicdo de ciéncia.

Transformou

Reafirmou a minha definicao

Ajudou a compreender melhor a
necessidade de ciéncia, ciéncia € uma
forma de buscar respostas de alguns
fenbmenos ou acontecimentos através
de métodos racionais e comprovaveis.

z

Reafirmou. Ciéncia é a construgédo
coletiva e organizada de eventos que
podem ser naturais
ou produzidos pelo homem.

A formacdo me ajudou a firmar alguns
conceitos sobre ciéncia. Ciéncia é toda
area que visa estudar algum fenébmeno
e encontrar explicacdes concretas para
isso, comprovadas através
experimentacdes/testes e confirmacéo
ou reelaboracéo de hipéteses.

Ajudou
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Ao fazer uma diagnose dos argumentos percebe-se que podemos dividir em duas
categorias: os participantes que afirmaram que sua percepc¢ao de ciéncia nao se

alterou e aqueles que transformaram sua visao.

Dos participantes, 6 explicitaram que a formagdo os ajudou a compreender
melhor a definicdo de ciéncia, 0 que representa 50% da amostra. 36% (5
professores) responderam que sua percepcao foi reafirmada de alguma forma e 2
participantes (14%) demonstraram que nao sofreu nenhuma alteragéo o que eles

definiam antes o que era ciéncia para o que definem apds a formacao.

7.3 Perspectivas acerca da diferenca entre Ciéncia, Religido e Filosofia

A segunda pergunta tanto do Formulario Pré-Formacado quanto do P6s-Formacao
guestionava a respeito se 0s participantes conseguiam argumentar sobre a
diferenca entre Ciéncia, Filosofia e Religido. O que eles pensaram e dissertaram
sobre essa questdo podem ser conferidas nas respostas exibidas no Quadro 3 a
seqguir.

Quadro 3: Respostas dos Professores Antes e Apos a Formacao Ministrada a respeito da

pergunta: “Em sua opinido é possivel diferenciar ciéncia de religido ou de filosofia?
Justifigue sua resposta”.

AREA DO
CONHECIMENTO RESPOSTAS DISSERTADAS
Ciéncias da Formulario Pré-Formagéo Formulario Pés-Formagéo
Natureza

Professor A

Ciéncias

Humanas

Professor B

Professor C

Sim. Afinal na religido ndo é

necessario comprovar ou
explicar um fenbmeno ou
acéo.

Creio que ciéncia e filosofia
caminham juntas, jA& que sao
esforcos racionais para
compreender o mundo. Ja
religido fecha-se em si mesma
a partir dos dogmas.

Sim. Conhecimento
comprovado, conhecimento de
credo e conhecimento
especifico, com possibilidade
de abertura de varias
possibilidades de linha de

Ciéncia tem um objetivo com
comprovacdes palpaveis e mensuravel. J&
a religido e a filosofia ndo precisam de
justificativa para algum fenébmeno, apenas
fé.

Dogmatismo / pensamento aberto a novas
descobertas

Ciéncia: Comprovacao através de métodos
materiais. Religido: sistema de credo.
Filosofia: Possibilidades amplas de
visualizar o mesmo objeto.
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Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Professor |

Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

pensamento.

Sim, ciéncia é comprovagéo,
religido e filosofia, nem sempre
precisa de uma comprovagao

Sim, ciéncia é possivel de ser
comprovada com
experimentos mais tangiveis.

E possivel diferenciar, pois a
religido nem sempre
utiliza do método cientifico pra
basear seus
ensinamentos.

Sim. A filosofia assim como a
religido esta ligada a
subjetividade, por isso se torna
complexo comprovagdes.

O papel da filosofia €
guestionar e, por isso,
impulsiona o desenvolvimento
da ciéncia através da razéo,
materializagdo, concretizacao.
Ja a religido esta ligada a fé,
ao espiritual, invisivel, o que
nao exige relacdo ldgica e
material para afirmar uma
existéncia.

Ciéncia tem a ver com
comprovacao de fatos e ideias
objetivas. Ja a religido é algo
subjetivo, que depende da
crenca de cada pessoa.

Sim, a ciéncia diferentemente
da religido ndo se prende a
dogmas pré-estabelecidos. E
em relagdo a filosofia, creio
que por se tratar de uma area
em que a subjetividade é algo
que faz parte da esséncia das
praticas realizadas, afinal de
contas cada individuo é
formado por suas experiéncias
pregressas, a ciéncia também
difere da filosofia ja que no
meu entendimento a ciéncia

nao da margem para
subjetividade.

Sim, cada uma delas tem
bases fundamentalistas
diferentes.

Sim. No meu ponto de vista a
fé ou as indagacdes filosoéficas
sdo motor de avanco na

A religidao ndo precisa de comprovacao, ja
a ciéncia é baseada em comprovacao,
pesquisas conhecimento demonstrativo”,
fundamento em observacgdes, andlises e
experimentos considerando as mais

diversas hipéteses sobre aquele assunto.

Ciéncia parte de experimentacdo, religido
de fé, filosofia de observagéo.

A ciéncias se bases em fatos e dados
concretos, enquanto a religido esta
pautada na fé e a filosofia se preocupa
mais em fazer as perguntas do que em
respondé-las.

A ciéncia pode ser provada, a religido e
filosofia s@o subjetivas

A associacdo, a comparacdo e diversas
atividades exigem o estabelecimento de
paralelos para que determinado assunto
seja mais bem compartilhado. Assim,
gquanto mais o mundo fisico é
compreendido, mais facil fica esclarecer o
que nem sempre podeser materializado.

Religido refere-se a crencas e ciéncia a
comprovacao de fatos

A ciéncia é objetiva, religido e filosofia sao
subjetivas

Todos comegam com teorias, a religido cré
em suas, a filosofia questiona as suas e a
ciéncia busca provaras suas.

A ciéncia possui método e exige uma
comprovacdo daquilo que se quer provar,
ja a religido e filosofia tem como base
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ciéncia. crencas.

A religido pode gerar analises
gue buscam apoio no campo

das Ciéncias. Existe,
logicamente, um braco
"sobrenatural" nessas Enquanto a religido considera questbes

analises, mas as duas areas sobrenaturais para a explicacdo de
tém pontos comuns. A filosofia fendmenos, a filosofia se prende apenas a
acaba estudando 0 questdes racionais.

comportamento racional

humano e passa pela analise

dessas escolhas entre

Ciéncia e Religi&o.

Professor N

Ciéncia tem procedimentos e metodologias
Sim. Na ciéncia, os fatos sdo para esclarecer/definir um evento. Religido

Professor O comprovados por meio de é baseado na fé e nas crencas. Filosofia
procedimentos experimentais tem seu foco em questionamentos e
observactes

8 participantes persistiram de certa forma a emplacar que a Ciéncia se diferencia
de Religido e Filosofia pela questdo do empirismo ingénuo, como definiu
Chalmers (1993), que é algo que pode ser provado e constatado por experiéncias.

Isso representa 57% das pessoas que responderam ao formulario.

Outros 4 participantes (28%), afirmaram que o que difere a Ciéncia é a existéncia
de um método para estruturar o conhecimento e 2 professores (B e H) procuraram
relacionar a Ciéncia como uma abertura a novas perspectivas e pensamentos, se

aproximando mais da cultura cientifica, como afirma Sagan (1996).

Vale ressaltar que esses 15% mais se aproximaram do que se definiu na
formacéo sdo da Area de Humanas e Linguagens, evidenciando um dado positivo

nas areas mais resistentes a assumir a docéncia de PC.

7.4 Analise das impressdes em relacdo as mudancas nas Teorias

Cientificas.

A terceira pergunta tanto do Formulario Pré-Formacgédo quanto do Pés-Formacao
indagava os participantes se eles achavam que as teorias cientificas eram
imutaveis durante a historia. As respostas a esse questionamento podem ser

constatadas no Quadro 4 a seguir.
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Quadro 4: Respostas dos Professores Antes e Apds a Formacao Ministrada a respeito da
pergunta: “Apds os cientistas terem desenvolvido uma teoria cientifica ela pode ser

modificada ou se mantém inalteradas com o tempo?”

AREA DO

CONHECIMENTO

Ciéncias da
Natureza

Professor A

Ciéncias
Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

RESPOSTAS DISSERTADAS

Formulario Pré-Formacéo

Sim, acredito que teorias podem
sim ser modificadas, até porque se
chamam teorias. Teorias € uma
explicacdo préxima a realidade e
ndo a realidade.

Sdo modificadas, pois, como a
ciéncia ndo é baseada em dogmas
e nado credita a si critérios de
imutabilidade, todo elemento novo
como dados, fendbmenos e novas
perspectivas, sdo a base para a
construcdo de novas teorias.

Ha possibilidade de mudancas,
refuta mentos caso exista uma nova
forma, maneira de enxergar o
objeto em estudo.

Modificadas, porque tudo sofre

transformagoes.

Podem ser modificadas quando se
altera algum dado.

As teorias podem ser alteradas
principalmente por causa do avanco
da  tecnologia que permite
investigacdes mais precisas.

Sdo modificadas. Pois o homem
altera seu habitat, assim como as
relagbes, por isso algumas teorias
podem ser consideradas alteradas.
N&o consigo recordar exemplos

Acredito que as teorias podem ser
alteradas, pois mostram afirmacdes
encontradas até determinado
periodo, por determinados grupos,
diante de recursos ainda limitados,
mas que ainda ndo tem todas as
explicagbes. E, por isso, penso que
pode haver mudancas.

Formulario Pés-Formacao

N&o permanecem inalteradas, temos na
histéria exemplos de teorias sendo
corroboradas por outras.

N&o. A ciéncia tem como pressuposto
novas descobertas

Ndo. E possivel mudanca de acordo
com a mudanca de formas de visualizar
0 objeto de estudo.

N&o. Nada permanece sem alteragdes.

Ndo, as perspectivas mudam, o
contexto histérico muda e novas
necessidades surgem.

z

N&o. Com o avango da tecnologia é
possivel criar novas teorias e mudar
outras existentes

Nao. Pois a sociedade evolui

N&o. As teorias Vvdo sendo
aperfeicoadas ou até mesmo refutar as,
porque mostram declaractes a partir de
pesquisas e hipéteses limitadas a
recursos e épocas, circunstancias que
mudam e, portanto, permitem que as
constatacbes das teorias possam
mudar também.
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Professor |

Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

Professor N

Professor O

Eu acredito que as teorias
cientificas podem ser modificadas
mediante novos estudos, hovas
descobertas e novas comprovacdes
de fatos e pensamentos.

As teorias passam por modificacfes
devido as novas descobertas
concretas que sao feitas através de
novos estudos e/ou pesquisas.

Sim, uma teoria pode ser
modificada diante de testes que
comprovem sua nao validade.

Sim, claro. A ciéncia € viva e ela
prépria cria estratégias para seu
avanco, portanto € dela mesmo, em
seus estudos, que a faz evoluir,
vindo de um conceito metafisico.

Uma teoria pode ser modificada ou
confirmada. A partir de novas
constatacbes, ao longo do tempo,
cientistas pode ratificar ou retificar o
que foi descoberto.

N&o, acredito que possam ser
criadas novas teorias

N&o. Elas podem mudar com a
comprovacao de novos experimentos

Negativo, com a realizacdo de novas
pesquisas/estudos algumas teorias ja
construidas podem se  mostrar
inconclusivas e/ou incorretas.

N&o, pois muitas vezes surgem novos

estudos e conclusdes sobre uma
mesma  hipétese com diferentes
resultados dependendo da linha
pesquisa.

N&o. Conforme a sociedade avanca, a
ciéncia também avanca.

N&o, a partir do momento que uma
experiéncia demonstra resultados que
confrontam teorias prévias, esses novos
resultados serdo base de estudo para
novas analises que poderdo gerar
novas teorias.

N&o. Ao longo dos anos podem mudar

Percebe-se que antes e depois da formacgéo os professores de forma unanime
mantiveram a posi¢ao de que as teorias cientificas podem sofrer mudancas, o que
€ extremamente positivo e vai de encontro ao discorrido por Chalmers (1993) e
Sagan (1996).

Pode-se citar a resposta do Professor E como destaque, apresentando um sinal
notavel de melhoria nos argumentos, antes apegado a uma visdo empirista
(“quando se altera algum dado”) para uma versdo mais flexivel considerando o
“contexto historico” e o problema como motor do fazer cientifico (“novas
necessidades surgem”). Assim se percebe que houve um reconhecimento ndo so
do meétodo indutivista (CHALMERS, 1993) mas também do método hipotético
dedutivo de Popper ao incluir suas etapas no fazer cientifico (LAKATOS E
MARCONI, 2003)
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7.5 Apreciacédo das respostas sobre Metodologia Cientifica

A quarta pergunta tanto do Formulario Pré-Formacédo quanto do Pds-Formacéao
questionava a respeito do que os professores entendiam o que seria o0 Método
Cientifico. As respostas a esse questionamento podem ser constatadas no

Quadro 5 a sequir.

Quadro 5: Respostas dos Professores Antes e Apos a Formacédo Ministrada a Respeito
da pergunta: “E comum a divulgacdo do método cientifico composto das seguintes
etapas: observacao de um fendbmeno, hipoteses, experimentos, elaboracdo de Teoria ou
nova hip6tese. Em sua opinido esse € o Unico método de fazer ciéncia?™

AREA DO

CONHECIMENTO

Ciéncias da
Natureza

Professor A
Ciéncias

Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Professor |

RESPOSTAS DISSERTADAS

Formuléario Pré-Formacéao

N&o sei se é o Unico, mas é o que eu
conhego.

Esta é uma das formas de se fazer
ciéncia quando pautadas nas ciéncias
naturais, em outros campos, coOmo no
caso das ciéncias humanas, existem
outros pressupostos.

Sim. Comprovacdes, experimentacoes,
resolucdes fatos.

Nao sei.

E a forma mais completa até agora.

Acredito que possa existir outros

métodos, mas nao tenho certeza.

Sim. Pois para se provar alho cientifico
€ necessario observar, formular
hipéteses e através de experimentos
comprovar ou ndo as hipéteses

Acredito que seja esse 0 método que
possua maior credibilidade no mundo
cientifico.

Eu s6 ouvi falar desse método cientifico
se existe outro, eu desconheco

Formulério Pés-Formacéao

Observar, levantar hipoteses,
experimentar e obter dados a serem
divulgados.

Método ao qual o pesquisador usa
para entender determinados
fendmenos

Objeto, possibilidades, verificacéo,
resultados, notas, amostragem.

E o estudo dos métodos ou dos
instrumentos necessérios para a
elaboracdo de um  trabalho
cientifico.

Passos que se seguem para afirmar
ou negar uma hipoétese

N&o existe somente uma forma de
fazer ciéncia em todas os casos é
preciso que o método possa ser
verificado.

Os métodos para testagem

Seria 0  aproveitamento  de
instrumentos que possibilitam a
exploracdo e divulgacdo de
informacdes para serem
aproveitadas nos mais variados
aspectos.

Hipétese, experimentacdo e
comprovacao de fatos

SAp6s a Formagdo nao foi exemplificado nenhum método cientifico apenas foi questionado no segundo
questionario: “Em sua opinido o que seria a Metodologia de se fazer ciéncia?”
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Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

Professor N

Professor O

Sim, pois acredito que essas sao as
formas de chegar a uma concluséo de
forma objetiva e concreta.

N&o, pois existem fendmenos néo
naturais que podem ser observados
também.

No meu ponto de vista sim
Através de procedimentos mais
simples ou mais elaborados, o fazer

ciéncia sempre passa por essas
etapas.

Sim

Estabelecer critérios de execucéo e
analise em relacdo a um método
Vou pesquisa

Pergunta guestionamento,
discussdo, testes e comprovagao.

Partir da observacdo e seguir o
método cientifico.

A metodologia de se fazer ciéncia é
uma série de procedimentos que
deve ser seguida na analise de um
fenbmeno, para comprovacdo de
uma teoria.

Nao entendi

Nesse quesito fica evidente uma maior didvida durante as respostas. 8
professores (57%) consideram o método indutivista como sendo o Unico método
cientifico ou o mais adequado para se fazer ciéncia, o que ja era discutido por
Chalmers (1993), sobre a persisténcia da visao positivista sobre ciéncia ainda em

muitas literaturas.

Outros 3 professores reconhecem haver outros elementos que passam a
contribuir para um método ser considerado cientifico o que corresponde a cerca
de 21%. Os outros 22% nao sabem ao certo quais as etapas de um método
cientifico, ndo sentindo seguranca em afirmar sobre a existéncia de um ou mais

procedimentos que se caracterizam como método cientifico.

Pode-se destacar as respostas dos professores D e F, que passaram a melhor
caracterizar e ter seguranca ao comentar sobre o método cientifico, se
percebendo uma melhoria na AC desses participantes. O professor F se
aproximou do pensamento de Feyerabend (1977) ao reconhecer que existe mais

de uma forma de se fazer ciéncia sem deixar de verificar se ha reprodutibilidade.

7.6 Percepgbes dos participantes sobre a necessidade da Experimentacao

no fazer cientifico

A quinta pergunta tanto do Formulario Pré-Formagéo quanto do Pds-Formacao

perguntava sobra a necessidade de realizar experimentacbes para se fazer
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Ciéncia. As respostas a esse questionamento podem ser constatadas no Quadro

6 a sequir.

Quadro 6: Respostas dos Professores Antes e Apos a Formacgao Ministrada a Respeito
da pergunta: “Em sua opinido, o0 uso de experimentos na ciéncia € essencial? Justifique

sua resposta”.

AREA DO
CONHECIMENTO RESPOSTAS DISSERTADAS
Ciencias da Formuléario Pré-Formacéo Formuléario Pés-Formacao
Natureza

Professor A
Ciéncias
Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Professor |

Professor J

Matematica

Professor L

Sim, a experimentacdo € uma
etapa importante, para
comprovar uma ideia.

Depende da éarea do saber a
gual esta se referindo.

Sim. E necessario a experiéncia
para provar e justificar o fato que
se apresenta.

Sim, acho essencial por
considerar a maneira mais
segura de comprovagédo de algo.

Sim, sdo os experimentos da
ciéncia que movem o mundo, as
descobertas feitas modificam a
humanidade para o bem ou para
o mal.

Acredito que experimentacdo €
essencial. Nao consigo explicar
0 motivo.

Sim. Pois através dos
experimentos que informagoes,
teses sdo comprovadas.

Sim. Pois, 0 experimento nao
serve sO ‘para avaliar e
comprovar (ou reprovar)
hipéteses. Serve também como
instrumento didatico para
compartilhar diferentes
compreensdes sobre o mundo.
Sim. Pra mim, é essencial, pois
eles ajudam a comprovar o0s
dados cientificos.

Sim... experimentacao,
observacéo e conclusdo
representam um dos métodos
cientificos mais eficazes

Muito essencial pois nos ajuda a
busca por respostas.

Sim... Seria uma etapa de levantamento
de dados que ajudaria a comprovar a
hipo6tese levantada.

Ndo, pois dependendo da area de
conhecimento os experimentos se fazem
relevantes...

Sim. Abertura do pensamento para
NOvVOS rumos.

Sim, por ser a forma segura de dar
credibilidade as teorias, de maneira
concreta.

Sim, é seu pressuposto: experimentar
para conhecer

Sim. Pois é assim que se pode encontrar
as respostas para 0s questionamentos
feitos.

Sim. Pois assim o0s resultados sao

comprovados

Sim, pois é importante que os dados
sejam avaliados e evidenciados em sua
constancia e condigbes para contribuir
nas diversas areas de conhecimento.

Sim. Para justificar as ideias

Sim, sem o0s experimentos ndo seria
possivel demonstrar (ou ndo) que o
objeto de estudo tem relevancia
cientifica.

Sim, pois sem esses experimentos ndo
conseguiriamos avancar em provar
hipéteses necessarias.
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Professor M

Professor N

Professor O

Sim. Sem eles ndo haveria
momentos de discussdo, troca
de informacdes,
guestionamentos e mudancas de
habitos na sociedade e para a
sociedade.

O uso de experimentos faz parte
do método cientifico e €
fundamental para confirmar ou
refutar as teorias.

Sim, €& essencial para a
fundamentacéo das teorias

Sim, sem eles néo
comprovar as hipéteses
sobre observacdes feitas.

poderiamos
levantadas

Para comprovar uma teoria, o uso de
experimentos é essencial para testar as
projecdes tracadas antes da
experimentacao.

Sim, para comprovar o que se pretende
teorizar

A esse questionamento 11 dos participantes afirmam com certeza a necessidade
da experimentacdo para se fazer Ciéncia, com excec¢ao do Professor B que
aponta a necessidade de condicionar ao estudo que se visa saber, mostrando
proximidade ao método hipotético dedutivo que o problema seria a etapa primeira
(LAKATOS E MARCONI, 2003).

N&o houve uma mudanca significativa no pensamento dos professores a esse
respeito, podendo destacar mais uma vez o Professor F, que antes nao
“conseguia explicar o porqué” e apds a formacgao afirma que a experimentacao é
uma forma que a ciéncia usa para buscar a solucdo de um problema, “é assim
gque se pode encontrar as respostas para os questionamentos”. Pensamento que
corrobora mais uma vez com Popper (LAKATOS E MARCONI, 2003) e também
com Feyerabend (1977).

7.7 Impressdes sobre a Subjetividade na Interpretacao de Dados Cientificos

A sexta pergunta tanto do Formulario Pré-Formacdo quanto do Pds-Formacéo
guestionava a respeito da subjetividade da Interpretacdo dos Dados de uma
pesquisa cientifica. As respostas a esse questionamento podem ser constatadas

no Quadro 7 a sequir.
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Quadro 7: Respostas dos Professores Antes e Apds a Formacao Ministrada a respeito da
pergunta: “Em sua opinido, é possivel que cientistas cheguem a conclusfes diferentes a
partir de um mesmo conjunto de informagdes?”

AREA DO
CONHECIMENTO

Ciéncias da
Natureza

Professor A

Ciéncias
Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Professor |

RESPOSTAS DISSERTADAS

Formulario Pré-Formacéo

Sim, pois uma das alteracdes dos
resultados de uma pesquisa esta
relacionada as  observagbes do
observador.

E possivel. Primeiro porque o fazer
cientifico, para além das questdes
objetivas, perpassa por outras questoes,
como as expostas por Michel de
Certeau, apontando o lugar social do
pesquisador e a aceitacdo e validacao
cientifica pelos seus pares.

Sim. Depende de para "quem" ele
trabalha. Precisamos lembrar que
vivemos em um sistema de capital e
nesse caso, 0s produtos industrializados
levam a Poluicdo" do planeta que leva
ao aquecimento global, logo, se trabalho
para uma dessas empresas
responsaveis por tal coisa, é melhor
justificar como ato natural da vivencia
humana, levando ao apocalipse, ou a
extincdo da espécie.

Acredito que sim, tem como ter
conclusdes diferentes a partir de um
mesmo conjunto de informacdes devida
a compreensao humana ser diferente.

Sim. Cada um parte de um pressuposto
e enxerga a partir de uma perspectiva.
As perspectivas podem ser diferentes.

Sim. A interpretacdo dos dados esta
sujeita, as vezes, a subjetividade.

Sim. Pois cada grupo tera conclusdes a
partir dos parametros estabelecidos. As
alteracbes que o homem faz ao seu
meio sdo a partir de valores construidos
na sociedade.

Acredito que sim. Pois, ha muitas
especialidades e percepcdes diferentes
gue influenciam na apresentacdo de
respostas para os fatos.

Acredito que ndo. Na minha opiniéo, ndo
€ possivel chegar a 2 conclusdes

Formulario Pés-Formacao

Sim. Afinal depende do
observador (sua subjetividade) a
andlise dos dados.

Sim. Mesmo fundamento do
formulario passado.

Sim.  Através de métodos
diferentes de pesquisa. Porém é
necessario a verificacdo do
objetivo da pesquisa.

Sim, porque as vezes se baseiam
pelas suas conclusdes proprias
de cada assunto.

Sim, depende dos métodos
usados. Ndo me recordo de
exemplos

Sim, pois os dados podem ser
interpretados de maneiras
diferentes.

Sim. Pois ha métodos diferentes.
NAO consigo pensar em algum

Sim, pois cada traz sua bagagem
de conhecimentos técnicos e
suas  experiéncias  pessoais,
expectativas e necessidades que
acabam interferindo diretamente

nos caminhos escolhidos
em suas trajetorias.
Sim
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Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

Professor N

diferentes sobre o mesmo fato, dentro
de estudos cientificos.

N&o tenho viséo formada a respeito.

Sim, depende da linha de estudo que
cada um segue, baseado em teorias

diferentes mesmo com mesmas
informacdes.

Claro. Nesse <caso o fator de
interpretacéo humana influencia

automaticamente em quaisquer das
duas hipéteses.

Numa fase intermediaria de estudos, é
possivel haver divergéncias. Mas, com
novas descobertas com o passar o

Sim. Afinal de contas, as
experiéncias pregressas que
trazemos irdo definir nossa visado
de mundo e por consequéncia
nossa atuacdo nos  mais
diferentes campos

Sim, dependendo da formacéo do
cientista de sua cultura e como
ele aborda o conjunto de
informacdes.

Sim... O olhar de cada um pode
ter prismas diferentes, mas que
podem convergir para um mesmo
ponto, fazendo a ciéncia também
um ato coletivo

N&o. Seguindo a sequéncia de
passos de testagens dos

fenbmenos estudados, 0s
resultados vao convergir para a
mesma conclusdo, afinal, a

tempo, a concluséo final serd a mesma. testagem ¢é das mesmas
caracteristicas dos mesmos
fenbmenos.
. Se seguir o mesmo procedimento
Professor O Sim N30 9 P

Analisando as respostas dos participantes, 11 respostas ja reconheciam que o
fator humano influencia na interpretagcdo e foram reafirmadas, 1 professor (N)
condiciona que divergéncias se devem em fases intermediarias e permaneceu
com a ideia deque nao se pode ter subjetividade na ciéncia mesmo apos a
formacdo. Chalmers (1993) e Sagan (1996) ja alertavam sobre os vieses dos
cientistas, o que torna o professor N apegado a visdo positivista de universalidade

dessa empreitada.

Percebeu-se uma maior AC nessa questéo na Area de Linguagens, representada
nas respostas do Professor | que acreditava ndo haver subjetividade na Ciéncia e
apos a formacdo mudou de percepcéo e no Professor J, que se destacou ao sair
do estado de n&o concepcao para uma argumentacdo bem embasada. Ele
acabou reconhecendo “experiéncias pregressas” e “visdo de mundo” como fatores

de interferéncia na Interpretacéo de dados.

Esse argumento dialoga com o método hipotético dedutivo de Popper (LAKATOS

E MARCONI, 2003), ao concordar que conhecimentos prévios sdo parte do fazer
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cientifico além do que alerta Feyerabend (1977), sobre a ciéncia se elitizar ao ndo

reconhecer os estudos de outra cultura.

7.8 Respostas sobre a ideia de neutralidade e Universalidade da Ciéncia.

A sétima pergunta tanto do Formulario Pré-Formacao quanto do Pés-Formacéao

questionava se a Ciéncia era Universal e Neutra. As respostas a esse

guestionamento e o0s argumentos utilizados pelos professores podem ser

constatadas no Quadro 8 adiante.

Quadro 8: Respostas dos Professores Antes e Ap0s a Formacgdo Ministrada a Respeito
da pergunta: “Vocé acredita que a ciéncia reflete valores sociais e culturais ou que a
ciéncia € universal e neutra? Se possivel, cite alguns exemplos para justificar sua
resposta, em qualquer um dos casos”.

AREA DO

CONHECIMENTO

Ciéncias da
Natureza

Professor A

Ciéncias
Humanas

Professor B

Professor C

Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

RESPOSTAS DISSERTADAS

Formulério Pré-Formacéo

Sim a ciéncia reflete a valores sociais e
culturais. Um exemplo é o atraso cientifico
do Brasil em relacdo a outras nacdes
desenvolvidas.

A ciéncia sofre influéncia  social,
econdmica, cultural e histérica. Os motivos
foram rapidamente expostos no tépico
anterior.

A ciéncia é realizada por seres humanos,
seres humanos estdo inclusos em um meio
social, logo influenciaveis pela mesma.

N&o sei explicar.

Assim como disse antes, h& perspectivas
diferentes e a ciéncia é feita por seres
humanos e os mesmos sdo influenciados
pelo contexto histérico, logo reflete sim os
valores sociais e culturais.

A ciéncia pode até ser universal, mas,
acredito, o ser humano, que faz ciéncia, é o
fruto de um conjunto de valores que néo
podem ser dissociados, logo, sua
interpretacdo dos dados estd sujeita a
influéncias sociais.

Formulério Pés-Formacdao

Deveria ser neutra, mas néo é.
Existem paises que a ciéncia
tem maior espaco e valor e de
alguma forma acaba sendo
imparcial por ser tratada como
forma de ganho financeiro e
de valorizacdo pessoal e
social.

Sim, mesmo ponto de vista do

formulario passado

N&o. Hoje a Ciéncia serve ao
mercado capital.

Ndo tenho wuma opinido
formada.
Reflete valores sociais e
culturais

N&o é neutra, pois é feita por
ser humano que ndo é um ser
neutro

100



Professor G

Professor H

Professor |

Professor J

Matematica

Professor L

Professor M

Professor N

Professor O

Sim. Reflete. Porque uma vez que o
homem dotado de valores sociais, politicos
e filosoficos altera seu meio, ligado a isso
suas atitudes sdo pautadas nas
concepcgdes que acredita ou defende.

Penso que sdo as diferentes formas de ver
e pensar sobre o0 mundo que levam o
homem a buscar determinadas respostas.
E, nessa busca, encontra aquilo que é
fatidico, incontestavel e também atribui
valores aos resultados e suas relagdes com
outras questdes que partem da sua
experiéncia de vida.

A ciéncia, na sua teoria, ndo deveria sofrer
essas influéncias, pois corre-se o risco de
afetar as conclusdes cientificas,
levando a um resultado erréneo.

Creio que o exemplo citado na questédo
anterior em relacdo ao aquecimento global
talvez represente um exemplo de
gue a ciéncia ndo é totalmente imune as
interferéncias externas.

A ciéncia reflete valores culturais pois
dependendo de tais valores o grupo de
estudiosos podem basear suas
conclusdes em teorias diferentes.

Infelizmente ela tende a sofrer influéncias
externas sim, uma vez que é produzida por
seres humanos, que pertencem
historico-socialmente a uma cultura.

A Ciéncia é universal e a busca por
conclusdes impregnadas por qual valor
social ou cultural acabar4d sendo falha,
por conta dos resultados obtidos durante
0s estudos do processo.

A ciéncia é impregnada de contextos
sociais, mas deveria ser universal

Sim. Pois a cada analise o
sujeito coloca suas
impressées baseadas em
suas vivéncias.

Reflete sim. Pois, apesar do
aproveitamento de maquinas,
materiais e recursos que
talvez possam ser
considerados neutros, a
ciéncia é desenvolvida pela
humanidade. Assim, cada
trabalho esta sempre
vinculado a valores sociais e
culturais.

sociais e

Reflete valores

culturais

N&o é neutra, pois é feita por
ser humano que ndo é um ser
neutro

Sim reflete e ndo tem como
ser universal e nem neutra
diante de conclusdes obtidas
sem aplicacdo de métodos
cientificos que as comprove.

Sim... Nao existe neutralidade.

O avanco da ciéncia, por
vezes, € atrapalhado por
valores sociais e culturais pois
alguns resultados podem
confrontar crengas e,
dependendo das
circunstancias, os estudos
podem ser direcionados para
forcar a comprovacdo dessas
crencas, ainda que mostrem o
contrario.

E universal e neutra

Ao se analisar as respostas, observa-se que 5 participantes inicialmente

afirmaram que a ciéncia tem um carater de universalidade e ndo deve buscar

refletir valores de uma sociedade, o0 que representa 36% do total. Mais uma vez

essa parcela confirma a persisténcia do ideal positivista na formacdo dos

professores (Chalmers, 1993)
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Destes, 4 professores ap0s a formacdo afirmaram mais incisivamente que a
Ciéncia ndo é neutra e nem Universal, sendo todos da Area de Linguagens. Esse
reconhecimento os aproxima mais da cultura cientifica e € salutar (Sagan, 1996).
Apenas o Professor O permaneceu na convicgdo que a Ciéncia “é universal e
neutra”, sendo este da Area da Matematica. Faca-se a observacdo de que o
Professor D, da area de Ciéncias Humanas manteve sem um posicionamento

antes e apos a formacéao.

7.9 Anélise dos argumentos a respeito da Astrologia.

A oitava e Ultima pergunta tanto do Formulario Pré-Formacdo quanto do Pds-
Formagédo questionava a respeito se 0s professores entendiam que podiam
orientar sobre Astrologia durante uma aula do CC de PC. As respostas a esse

guestionamento podem ser constatadas no Quadro 9 a seguir.

Quadro 9: Respostas dos Professores Antes e Apos a Formagéo Ministrada aRespeito da
pergunta: “Como vocé orientaria um estudante a respeito da Astrologia?”

AREA DO
CONHECIMENTO RESPOSTAS DISSERTADAS
LS S Formuléario Pré-Formacéao Formulério Pés-Formacdao
Natureza

Professor A

Ciéncias
Humanas

Professor B

Professor C
Professor D

Linguagens

Professor E

Professor F

Professor G

Professor H

Nao orientaria, ndo estudo
sobre e ndo domino. Néao
vejo mal nenhum ler ou
estudar sobre, mas nao me
vejo no lugar de fala.

Astrologia € crenca, nao
ciéncia.
N&o orientaria.

N&o tenho ideia.

Nao orientara.

Ndo tenho conhecimento

nesse assunto para
orientar um estudante.
Falaria da existéncia

apenas.

Por perceber como algo
bastante relativo, orientaria

Novamente ndo me colocaria nessa situagéo.
Mas caso um estudante me perguntasse daria
minha opinido pessoal de dizer que ele pode
acreditar no que ele quiser. Mas que eu nao
vejo muita comprovacéo do real na astrologia.

Comparavel ao Dogmatismo

N&o orientaria.

Orientaria a busca de conhecimento,
pesquisa, interpretar a posi¢éo dos astros para
compreender sua influéncia de forma geral.

Que ndo é uma ciéncia exata, visto que parte
de algumas crencas e supersticdes.

Orientaria a buscar conhecimento fontes

segura

Que é algo particular mais ligado a crencas e
gue pode ou nao ser ciéncia de acordo com o
gue acredita

Eu diria que ele liberdade para se guiar
naquilo que acredita, mas deixaria claro que
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a ndo basear suas tal conhecimento ndo possui comprovacao

decisdes e atitudes por cientifica.

afirmag6es generalizadas.

~ . o Astrologia € um estudo baseado nas crencas

Professor | Eu néo sei, nunca fiz isso N o
individuais, na subjetividade

Nao possuo seguranga

Professor J
para tal

N&o, pois ndo se caracteriza como ciéncia

Matematica

Que ndo é eficiente muito Se vocé quiser acreditar nisso seja feliz mas
menos aceitavel pois ndo ndo é algo que se possa comprovar com
segue um método testes cientificos muito menos pode ser
cientifico. considerado ciéncia.
Que é uma forma de
preenchimento de lacunas
Professor M pessoais, se manifesta na Respeite e estude sobre o0 assunto.

crenca de que pode ou néo

ser real.

E apenas um conjunto de
Professor N lendas, sem qualquer N&o.

comprovacao.

N&o tenho conhecimento

suficiente para orientar tal Gosto de signos e acompanho o0 meu

Professor L

Professor O assunto, mas considero um horéscopo, porém astrologia ndo tem base
entretenimento cientifica
interessante

De acordo com o exposto no Quadro 9, pode-se perceber que 8 professores ndo
orientariam seus estudantes a respeito da Astrologia, sendo que 1 citaria a sua
existéncia apenas, 0 que representa 57% dos participantes. A maioria esses
professores se encontram na Area de Ciéncias Humanas e Linguagens e um da

area de Matematica.

Apods a formacao houve um aumento significativo de professores que abordariam
0 assunto, orientando que Astrologia ndo tem base cientifica, a buscar fontes
confidveis e ressaltando de forma respeitosa que é mais similar a uma crenca.
Dos 8 professores que ndo souberam se posicionar, 7 no formulario Pés-
Formagédo se sentiram seguros em argumentar, havendo o maior grau de AC
entre todas as perguntas da pesquisa. Mais uma vez essa postura 0s aproximou
da cultura cientifica, como defende Sagan (1996), sendo possivel combater a
pseudociéncia mas de forma a respeitar as visbes e contribuicdes historicas

desse conhecimento.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho de pesquisa se apresenta como mais um passo em busca de se
contribuir para a AC em nosso pais. Durante todo o processo se venceu desafios
dos mais diversos, desde as mudancas dos formatos formais de educacédo que
variavam de acordo com a situacdo que o mundo vivencia com a Pandemia do
Covid-19, até interesses politicos e ideoldgicos que perpassa pelo sistema

educacional brasileiro.

O aceleramento da implantacédo de escolas com metodologias da educagdo em
tempo integral, a insercéo do “Novo Ensino Médio”, tudo em meio a crise sanitaria
que forcou os profissionais da educacao a lidar com Ead e Ensino Hibrido, séo
exemplos dos desafios impostos devido a metas politicas e sinais de competéncia
dos gestores da educacao no Estado.

Somasse a isso mudancas aceleradas de curriculo, aumento de demanda e
diminuicAo em tempos de planejamento na carreira do magistério espirito-
santense, tem-se o contexto social ao qual essa pesquisa foi realizada. Pode-se
perceber pelas discussfes durante a realizagdo do processo formativo que 0s

professores estavam cansados e sempre atarefados, quando ndo doentes.

O momento formativo foi muito apreciado, em particular a apresentacao de slides
e a abertura de debates e didlogos sobre o Pensamento Cientifico de forma
presencial. Foi solicitado mais formagdes sobre o assunto nesse formato
inclusive, alegando que os cursos auto instrucionais da plataforma CEFOPE nao

€ atrativo, nao resultando em melhorias para a pratica no chao da sala de aula.

Nesse sentido o trabalho foi construtivo e promoveu uma AC nos professores
envolvidos, mesmo que de forma timida em alguns questionamentos, mas
atingindo um excelente nivel em outras, como na pergunta a respeito da
Astrologia. A area de Linguagens assumiu destaque nesse quesito, tendo
apresentado um maior indice de AC, melhorando seus argumentos de forma

significativa na maioria dos itens ao se comparar ambos Formularios aplicados.

A nivel mais individualizado evidenciou-se que o Professor B apresentou um nivel

compativel a um indice de AC avancado em relagdo a sua area do conhecimento
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(Humanas), o que pode se justificar por ser o Unico a ter nivel de escolaridade de
mestre. O Professor F também se sobressai, pois conseguiu argumentar e atingir
uma melhoria em sua AC em diversos itens dos questionarios, bem como
participou de forma incisiva com perguntas e comentarios durante a formacao

presencial.

De forma mais geral a area de Linguagens foi a que mais se desenvolveu na sua
AC, mostrando potencial para ao assumir a docéncia do PC ministrar aulas mais
adequadas a proposto desse CC do que anteriormente a essa formacéo. Os
professores da area de Humanas se mostraram mais reticentes e os da area de
Matematica e Ciéncias da Natureza mais inflexiveis, possuindo bons argumentos,

mas nao aprofundando mais em seu nivel de AC.

Fica a conclusdo de que o Material Formativo lancado pelo Estado do Espirito
Santo promove uma AC nos docentes, mas pode ser mais aprofundado em
alguns pontos como a Definicdo da Ciéncia e Metodologia Cientifica. Ele acaba
em uma abordagem rasa nessa questdo, predominando ainda a percepgao
indutivista ingénua. Como referéncia inicial para um professor, pode melhorar o
indice de AC caso ele seja rudimentar, o que ainda é insuficiente para um

docente.

Formacdes presenciais com pessoal capacitado podem remediar esse problema,
em vista que o momento de debates, perguntas e respostas foi extremamente
construtivo e abriu precedentes para os professores desejarem novos encontros,
0 que possibilita melhorar ainda mais o indice atingido de AC ao aprofundar mais

nas discussdes que permeiam o PC.

As mudancas no regime de trabalho que vieram com a Lei Complementar n° 928,
retirando a DE e adotando uma carga horaria de 32 tempos de sala de aula e 8
tempos de planejamento foi um fator externado pelos professores como razao
para ndo conseguirem se formar mais adequadamente. Muitos assumiram horas
noturnas para complementar a perda salarial e ndo conseguem com 0s tempos

disponibilizados na escola atender as demandas exigidas pela rede.

A acao de construir um material através do Edital 13/2020 foi salutar, permitiu que

se fizesse um movimento em busca de se ouvir um pouco mais a vivéncia de sala
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de aula, mas a expansdo do modelo integral de forma acelerada em meio a
pandemia prejudica os docentes que sentem dificuldades em se adaptar a novas
metodologias. S&o novos CC bem como a vinda do ensino hibrido, o que € um
desafio enorme para os professores, ainda mais quando néo tem oportunidade de

se preparar com a presenca de um instrutor com o qual possa interagir.

No intuito de contribuir com a Ciéncia e a Educacéo no Espirito Santo, se propds
a executar esse projeto de pesquisa, fica a sugestdao de que com esses dados
possa aperfeicoar o material formativo e realizar novos momentos para se
aprofundar nos temas cientificos que ainda persistem em refletir um senso
comum. O aumento da AC, a reflexdo e transformacdo que ela pode gerar na
sociedade sao objetivos que sempre vao ser desejados de ser promovidos pelo

pesquisador desse projeto.

Ao se deparar com uma melhoria da concepcéo de Ciéncia nos professores que
podem vir a assumir o CC de PC, percebe-se que se estd em um caminho salutar,
bem como identificar pontos que precisam ser ajustados, questdes que precisam
ser mais abordadas e debatidas, evidencia-se que esse caminha esta apenas no
inicio de uma grandiosa jornada. Que a linha de chegada seja uma educacao
integral, que ajude a construir um mundo mais igual, sustentavel e aconchegante

a todas as pessoas.
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ANEXOS

Anexo 1- Documentacdo do Processo de Autorizacéo para Execucéo da Pesquisa

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado da Educacéo

Subsecretaria de Educagdo Basica e Profissional
» Assessoria de Apoio Curricular e Educacédo Ambiental

Parecer Técnhico SEDU/SEEB/AEO11 N° 04/2021

Ref.: Parecer Técnico referente a solicitacdo do processo n® 2021-05T1K solicitado
pelo professor, Marcio Cypriano de Lima, matricula n® 2020131588, aluno do
Programa de Pds-Graduacgdo em Ensino na Educacdo Basica, modalidade mestrado
académico na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES/CEUNES) pesquisador
responsavel pela Pesquisa “CONCEPCAO DE CIENCIA DOS DOCENTES DE
PENSAMENTO CIENTIFICO”, sob Orientacdo da Prof.@ Dr.2@ Marcia Regina Santana
Pereira, quanto a realizar/desenvolver esta pesquisa com professores que atuam
no Centro Estadual de Ensino Fundamental e Médio em Tempo Integral “Marita

Motta Santos”, que faz parte da rede publica sob sua Supervisdo.
Fundamentacao
Considerando que:

v 0 Governo do Estado do Espirito Santo, por meio da Secretaria de Estado
da Educacgdo (SEDU), em consonancia com Art. 23. Da Constituicdo Federal
preconiza que é de competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, em seu inciso V que visa proporcionar os meios
de acesso a cultura, a educacdo, a ciéncia, a tecnologia, a pesquisa e a

inovacgao;

v" tem em seu plano estratégico metas para promover uma educagdo de
qualidade, potencializando a aprendizagem dos estudantes da rede publica
e incentivando o aprofundamento de estudos nas diversas areas de

conhecimento;

v a SEDU tem como missdo desenvolver uma educacdo publica de qualidade
para todos e que atenda as demandas contemporaneas. Com isso, busca
otimizar parcerias e construir politicas que inovem o0s processos

pedagdgicos e criem novas oportunidades a comunidade escolar;

v nesse contexto, o Curriculo do Espirito Santo traz como fundamento
pedagdgico o foco no desenvolvimento das 10 (dez) competéncias gerais

da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - exercitar a curiosidade

111



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado da Educacéao

Subsecretaria de Educacao Basica e Profissional
) Assessoria de Apoio Curricular e Educagdo Ambiental

intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos

conhecimentos das diferentes areas;

Sendo assim, esta assessoria recomenda a execucdo da Pesquisa “CONCEPCAO
DE CIENCIA DOS DOCENTES DE PENSAMENTO CIENTIFICO” com os professores

da escola, mediante as seguintes consideracoes:

e (ue as tematicas e/ou linhas de pesquisas metodoldgicas sejam alinhadas

as demandas do Curriculo do Espirito Santo;

e que seja respeitado o sigilo, o tempo e a disponibilidade dos profissionais

selecionados para participar da pesquisa;

e que o projetos executado possa ter ciéncia da Superintendéncia de
Educacdo SRE de Sao Mateus;

e que 0 projeto executado possa ter o acompanhamento da Escola CEEFMTI
Marita Motta Santos respeitando o calendéario escolar, assim como, as

especificidades da unidade escolar e os Protocolos Sanitarios;

Vitoria, 09 de julho de 2021.

ALEIDE CRISTINA DE CAMARGO
Assessora de Apoio Curricular e Educacao Ambiental

ESTER MARQUES MIRANDA
Técnico Pedagdgico da Assessoria de Apoio Curricular e Educagdo Ambiental

ASSINATURAS (2)
Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:
ESTER MARQUES MIRANDA ALEIDE CRISTINA DE CAMARGO
PROFESSOR B ASSESSOR ESPECIAL NIVEL IV QCE-03
SEDU - AET1 SEDU - AE11
assinado em 12/07/2021 13:36:49 -03:00 assinado em 14/07/2021 17:59:01 -03:00

INFORMACOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 14/07/2021 17:59:01 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)
por ESTER MARQUES MIRANDA (PROFESSOR B - SEDU - AE11)

Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2021-V80OWXF



1 TERMO DE ENCERRAMENTO DO PROCESSO
P 2021-05T1K

DO ESPIRITO SANTO Disponivel em https://e-docs.es.gov.br/p/2021-05T1K

Realizado em: 23/07/2021 17:24:39 - Horario de Brasilia - UTC-3

LOCAL
RENIA LOPES BIAZATI (ASSESSOR ESPECIAL NIVEL IV QCE-03 - SEDU - SEEB)

DOCUMENTO ENTRANHADO
#16 - 2021-1WP642 - TERMO DE ENCERRAMENTO DO PROCESSO 2021-05T1K

DESFECHO
A pesquisa foi autorizada a ser realizada na rede estadual.

Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

RENIA LOPES BIAZATI
ASSESSOR ESPECIAL NIVEL IV QCE-03

SEDU - SEEB
assinado em 23/07/2021 17:24:39 -03:00

INFORMAGGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 23/07/2021 17:24:39 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por RENIA LOPES BIAZATI| (ASSESSOR ESPECIAL NIVEL IV QCE-03 - SEDU - SEEB)
Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL
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Anexo 2- Formularios Formativos Aplicados aos Participantes da Pesquisa.

FORMULARIO PRE-FORMACAO

Formacéao de Pensamento Cientifico

Prezado(a) Professor(a) da Educacao Basica,

O Sr.(a)estd sendo convidado(a) para participar do processo de um instrumento
de pesquisa, que tem por objetivo mapear o entendimento dos professores a
Respeito da “NATUREZA DA CIENCIA”. A pesquisa é coordenada pelo
estudante Marcio Cypriano de Lima, sob a orientagdo da Prof? Dr2 Marcia Regina
do Programa de Pds Graduacgédo em Ensino para a Educacédo Béasica (PPGEEB-
UFES/CEUNES).

Essa primeira etapa visa Registrar as Percepcdes antes do processo de
Formacdo a fim de Compara-las ap6s a mesma. Essa coleta de dados é
imprescindivel para garantir confiabilidade e objetividade nos resultados
esperados. Sua participacao é importante para verificarmos se a Formacao e seu
Material Formativo cumprem a seu Proposito.

A sua participacao € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade.

Desde ja, agradecemos sua disponibilidade!

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
O senhor(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Percepg¢ao

do Conceito de Ciéncia por Docentes de Pensamento Cientifico ” para uma
pratica metodolégica de Formacdo Continuada realizada para o trabalho de
dissertacdo apresentada ao Programa de Pés Graduagdo em Ensino na
Educacdo Basica (CEUNES/UFES). Ao aceitar participar desta pesquisa, fica
esclarecido os seguintes termos:

* A pesquisa tem como objetivo discutir, avaliar e analisar o desenvolvimento de
uma Formacao Continuada

da Componente Curricular de “Pensamento Cientifico”, destinada a todos os

professores que atuam em Escola em Tempo Integral.
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* A sua participagdo na pesquisa consiste no preenchimento de questionarios;
integrar e avaliar a formacéo ministrada. Para a coleta de informac¢des vamos tirar
fotos ("prints") dos trabalhos produzidos e realizar gravag¢des de audio e videos. A
sua participacdo € voluntaria e se dard por meio de uma participacdo ativa nas
etapas propostas para o desenvolvimento da metodologia, sendo observados e
analisados o comportamento, desempenho e documentos produzidos. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, entretanto a sua
identidade sera mantida em sigilo, a ndo ser que manifeste vontade contraria,

+ Se apds consentir em participar da pesquisa o Sr.(a) desistir de continuar
participando, vocé terd o direito e a liberdade de se retirar a qualquer momento
antes ou depois da coleta de dados, sem prejuizo a sua pessoa.
CONSENTIMENTO DE PARTICIPAC}AO

Eu declaro que li, ou foi me lido, as informacfes contidas neste documento,
concordo em participar do estudo descrito acima. Fui devidamente informado e
esclarecido pelo pesquisador Marcio Cypriano de Lima sobre a pesquisa e 0s
procedimentos nela envolvidos. Foi-me garantido o sigilo das informacdes e que
posSso interromper a pesquisa a qualquer momento, ou mesmo retirar meu
consentimento, sem que isto acarrete qualquer prejuizo a mim, ao pesquisador ou
a instituicao.

Vocé concorda em participar da pesquisa e esta de acordo com todos os termos
descritos?

() SIM

() NAO

Dados Pessoais

Coleta de dados para Controle e Estudo da Pesquisa

Nome Completo

Sexo:
() MASCULINO
() FEMININO

Qual a sua formagéo?
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() GRADUACAO

() ESPECIALIZACAO
() MESTRADO

() DOUTORADO

Qual Area do Conhecimento exerce sua Docéncia?
() CIENCIAS DA NATUREZA

() MATEMATICA

() LINGUAGENS

() CIENCIAS HUMANAS

Formulario VNOS-C
As perguntas a seguir pretendem analisar a percepcao da Natureza da Ciéncia,
escreva sobre suas impressdes, de forma natural, ndo se preocupe em ser

assertivo apenas espontaneo.

1- Atualmente podemos dizer que vivemos em uma sociedade que valoriza muito
a cultura cientifica, afinal vocé ja deve ter visto produtos que possuem em seu
rétulo a expressao "cientificamente comprovado”. Na sua opinido, é possivel
definir ciéncia? Em caso afirmativo, qual seria a sua definicdo? Em caso negativo,

0 que impede de chegar a uma definicdo?

2- Em sua opinido é possivel diferenciar ciéncia de religido ou de filosofia?

Justifiqgue sua resposta.

3- ApoOs os cientistas terem desenvolvido uma teoria cientifica (por exemplo, a
teoria da quantica, a teoria atbmica, a teoria da evolucdo), essa teoria pode ser
modificada depois? Se vocé acredita que as teorias cientificas permanecem
inalteradas ao longo dos anos, justifique sua resposta com alguns exemplos. Se
vocé acredita que as teorias cientificas sdo modificadas, explique por que isso

acontece.

4- E comum a divulgacdo do método cientifico composto das seguintes etapas:
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observacéo de fendbmenos naturais, formulacéo de hipéteses, teste da hipéteses através
de experimentos, modificacéo da hipétese em caso de falha nos testes ou, em caso de
validacdo desta, a elaboracédo de uma teoria. Em sua opinido esse é o Unico método de

fazer ciéncia? Justifique a sua resposta seja ela afirmativa ou nao.

5- Um tema muito discutido atualmente € o aquecimento global. Apesar de muitas
mudancas no clima ja serem sentidas por todos ainda ndo existe um consenso
entre os cientistas sobre as causas dessas mudancas. Um grupo defende que tais
mudancas sdo consequéncias da interferéncia do homem na natureza e outro
grupo acredita que este € um processo natural e que aconteceria independente
da interferéncia humana. Em sua opinido, € possivel que cientistas cheguem a
conclusdes diferentes a partir de um mesmo conjunto de informagdes? Justifique

sua resposta com algum exemplo.

6- Algumas pessoas afirmam que a Ciéncia é impregnada por valores sociais e
culturais, por exemplo, a regimes politicos, a contextos sociais, a tradi¢cdes
religiosas. Isto €, a Ciéncia ndo € imune as influéncias externas. Outras pessoas
afirmam que a Ciéncia € universal e neutra, ou seja, independe das fronteiras
nacionais e culturais e ndo é afetada por valores sociais, politicos e filosofico. Se
vocé acredita que a ciéncia reflete valores sociais e culturais, explique por que e
como ocorre essa influéncia. Se vocé acredita que a ciéncia € universal, explique
por que e como. Se possivel, cite alguns exemplos para justificar sua resposta,

em qualquer um dos casos.

7- Vocé ja deve ter lido ou ouvido sobre os trabalhos experimentais de Newton, de
Gregor Mendell com as ervilhas, assim como dos trabalhos teoricos de Albert
Einstein sobre a teoria da relatividade. Pense nos exemplos citados e em outros
gue vocé conheca e diga se, em sua opinidao, o uso de experimentos na ciéncia &

essencial. Justifiqgue sua resposta.

8 - Como vocé orientaria um estudante a respeito da Astrologia (signos dos

zodiacos, mapa Astral etc.)?
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FORMULARIO POS-FORMACAO

Formacao de Pensamento Cientifico
Prezado(a) Professor(a) da Educacao Basica,

O Sr.(a)esta sendo convidado(a) para participar do processo de um instrumento
de pesquisa, que tem por objetivo mapear o entendimento dos professores a
Respeito da “NATUREZA DA CIENCIA”. A pesquisa € coordenada pelo
estudante Marcio Cypriano de Lima, sob a orientacéo da Prof? Dr2 Marcia Regina
do Programa de P6s Graduacdo em Ensino para a Educacao Basica (PPGEEB-
UFES/CEUNES).

Essa etapa visa Registrar as Percepcdes apos o processo de Formacédo a fim de
Compara-las com a anterior. Essa coleta de dados é imprescindivel para garantir
confiabilidade e objetividade nos resultados esperados. Sua participacdo €
importante para verificarmos se a Formacao e seu Material Formativo cumprem a
seu Proposito.

A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade.

Desde ja, agradecemos sua disponibilidade!

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
O senhor(a) esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Percepgao

do Conceito de Ciéncia por Docentes de Pensamento Cientifico ” para uma
pratica metodolégica de Formacdo Continuada realizada para o trabalho de
dissertacdo apresentada ao Programa de Pés Graduacdo em Ensino na
Educacdo Basica (CEUNES/UFES). Ao aceitar participar desta pesquisa, fica
esclarecido os seguintes termos:

* A pesquisa tem como objetivo discutir, avaliar e analisar o desenvolvimento de
uma Formacao Continuada

da Componente Curricular de “Pensamento Cientifico”, destinada a todos os
professores que atuam em Escola em Tempo Integral.

* A sua participacdo na pesquisa consiste no preenchimento de questionarios;

integrar e avaliar a formag¢ao ministrada. Para a coleta de informagdes vamos tirar
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fotos ("prints") dos trabalhos produzidos e realizar gravacfes de audio e videos. A
sua participacao é voluntaria e se dara por meio de uma participacdo ativa nas
etapas propostas para o desenvolvimento da metodologia, sendo observados e
analisados o comportamento, desempenho e documentos produzidos. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, entretanto a sua
identidade sera mantida em sigilo, a ndo ser que manifeste vontade contraria;

+ Se apds consentir em participar da pesquisa o Sr.(a) desistir de continuar
participando, vocé terd o direito e a liberdade de se retirar a qualquer momento
antes ou depois da coleta de dados, sem prejuizo a sua pessoa.
CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO

Eu declaro que li, ou foi me lido, as informag¢des contidas neste documento,
concordo em participar do estudo descrito acima. Fui devidamente informado e
esclarecido pelo pesquisador Marcio Cypriano de Lima sobre a pesquisa e 0s
procedimentos nela envolvidos. Foi-me garantido o sigilo das informacdes e que
posSso interromper a pesquisa a qualguer momento, ou mesmo retirar meu
consentimento, sem que isto acarrete qualquer prejuizo a mim, ao pesquisador ou
a instituicao.

Vocé concorda em participar da pesquisa e esta de acordo com todos os termos
descritos?

() SIM

() NAO

Dados Pessoais

Coleta de dados para Controle e Estudo da Pesquisa

Nome Completo

Sexo:

() MASCULINO

() FEMININO

Qual a sua formagéo?
() GRADUACAO

() ESPECIALIZACAO
() MESTRADO

() DOUTORADO
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Qual Area do Conhecimento exerce sua Docéncia?
() CIENCIAS DA NATUREZA

() MATEMATICA

() LINGUAGENS

() CIENCIAS HUMANAS

Formulario VNOS-C
As perguntas a seguir pretendem analisar a percepgao da Natureza da Ciéncia,
escreva sobre suas impressdes, de forma natural, ndo se preocupe em ser

assertivo apenas espontaneo.

1- Na sua opinido, a formacéo ajudou, transformou, reafirmou ou inalterou a sua
definicdo de ciéncia? Qual seria a sua definicdo ou ainda ndo se sente capaz de

defini-la?

2- Na sua opinido qual seria a diferenca de ciéncia para religido ou filosofia?

Justifique sua resposta.

3- Para vocé, as teorias cientificas permanecem inalteradas ao longo dos anos?

Justifigue sua resposta sendo afirmativa ou negativa.

4-Em sua opinido o que seria a Metodologia de se fazer ciéncia?

5-Em sua opinido, 0 uso de experimentos na ciéncia € essencial? Justifique sua

resposta.

6- Em sua opinido, € possivel que cientistas cheguem a conclusées diferentes a
partir de um mesmo conjunto de informagdes? Justifique sua resposta com algum

exemplo.

7-Vocé acredita que a ciéncia reflete valores sociais e culturais ou que ela é
universal e neutra? Explique seu ponto de vista.

8- Como vocé orientaria um estudante arespeito da Astrologia?
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Anexo 3- SLIDES DA FORMACAO MINISTRADA

Para que uma Componente de
Pensamento Cientifico?

» Necessidade de ALFABETIZACAO CIENTIFICA!

» Chassot (2003): “ser alfabetizado cientificamente € saber LER A LINGUAGEM em
que esta escrita a NATUREZA. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma
leitura do universo”.

» A ciéncia &€ uma linguagem, portanto, cabe ao sistema de ensino OFERECER AO
ESTUDANTE A CAPACIDADE DE LER E COMPREENDER O UNIVERSO em
que ele estd imerso, combatendo qualquer forma de analfabetismo, inclusive o
cientifico (CHASSOT, 2003, p.91).
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O que é o Pensamento Cientifico ?

» E a BUSCA incessante do homem PARA COMPREENDER O MUNDO natural,
social e tecnoldgico, um dos objetivos da formac&o basica das criancas;

» A Componente de Pensamento Cientifico é uma das primordiais ferramentas
para aproveitar a curiosidade natural que todos os estudantes trazem para a
escola, desenvolvendo neles o |INTERESSE POR CONTINUAR
APRENDENDO.

» E necessario educar os estudantes para que se habituem a SISTEMATIZAR
OS PENSAMENTOS de maneira auténoma, construindo assim o fundamento
necessario do Pensar Cientifico.

A Respeito do Pensar Cientificamente

» O PENSAMENTO CIENTIFICO em si é uma EVOLUCAO CONSTANTE, pois a forma
de pensar A CIENCIA MUDOU muito ao longo da histéria e hoje SE FUNDAMENTA
EM UMA METODOLOGIA.

» E importante no planejamento do componente de Pensamento Cientifico, discutir que
o pensamento humano NAO E ALGO PRONTO E ACABADOQ, pois, NAO HA UMA
SO FORMA DE CONSTRUI-LO.

» Independentemente da forma de pensar e fazer ciéncia, ELA E VALIDA desde que
seja APRESENTADA DE FORMA TRANSPARENTE para que se possa entender
suas conclusdes a cerca de um fenémeno.

» Quanto MAIS PESSOAS REPRODUZAM o pensamento cientifico, e se deparem
com o MESMO RESULTADO, corroborando a mesma conclusdo, podemos tornar
VALIDO ESSE PENSAMENTO.

» Assim, propdem-se questionar o entendimento de que a ciéncia € indiscutivel e n&o
deve ser questionada, pelo contrario, A CIENCIA TEM SEU VALOR E
CREDIBILIDADE PORQUE SEMPRE PASSOU POR PROCESSOS DE PROVAS
PARA SE CONSOLIDAR
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A Metodologia Cientifica

NAO
NECESSARIAMENTE
SEGUE ESSA
ORDEM

@' Perguntas
A: Hipot =
poteses ~

F Experimento

/e
.
:
:

L]

REPRODUTIBILIDADE

A Metodologia Cientifica em Acao na
Sala de Aula

INCENTIVAR AS PERGUNTAS!
N&o se frustrar por ndo saber as Respostas!

Pelo contrario, o ndo saber € uma forma de demonstrar o objetivo desse
componente: a busca pela Alfabetizacdo Cientifica.

» Nesse momento, é importante adotar a postura de dizer: “Nao sei, mas deve se
relacionar com isso... O que sabemos sobre tal questdo? Provavelmente pode
ser resultado disso...”.

» Assim, mesmo que nao saiba, € IMPORTANTE LEVANTAR HIPOTESES,
perguntar aos estudantes o que eles acham, e por que acham isso. Depois de
levantar as hipoteses, INICIE A PESQUISA! E através de perguntas e hipdteses
e a busca por comprova-las que se realiza a ciéncia.

» Se a hipétese dada ndo se comprovar, paciéncia, o importante é que ela e todo o
PROCESSO INVESTIGATIVO seja a base para aprendizagem de um
conhecimento construido pela METODOLOGIA E PESQUISA CIENTIFICA!
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8 passos principais para o inicio das
Atividades de Pensamento Cientifico

» 1- Abordar temas e conteudos correspondentes as duas das grandes vertentes
da Ciéncia: o mundo macro (Universo, Sistema Solar, Planetas,
Biodiversidade, Movimentos Terrestres, Lunares e suas influéncias) e o mundo
micro (Atomos, Substancias Inorganicas, Organicas, Células, DNA, Micro-
organismos).

» 2- Ambientar-se aos temas e contetdos fundamentais da ciéncia, por meio de
leituras e diferentes recursos de divulgacao cientifica, como: seriados, filmes,
documentarios e outros.

» 3- Alinhar os principais temas e contetdos as aprendizagens da BNCC, através
de discussdo com os outros professores do Ensino Fundamental, a fim de
enriquecer e complementar as aprendizagens essenciais do Curriculo.

8 passos principais para o inicio das
Atividades de Pensamento Cientifico.

» 4- Consultar cada turma do Ensino Fundamental para entender quais as principais
necessidades, interesses e curiosidades dos estudantes, a fim de mapear os
principais temas de pesquisa e construir projetos, articulados a ambientac&o
cientifica e ao alinhamento previamente realizado.

» 5- Realizar a metodologia cientifica: questionar, induzir a proposicédo de hipéteses,
incentivar a busca de respostas, discutir sobre a duvida, para inicio & pesquisa;

» 6- Orientar como realiza a pesquisa, utilizando os meios necessarios para a
descoberta de conhecimento, por meio de embasamento cientifico.

» 7- Apresentar as ferramentas para construir a Ciéncia: a pratica investigativa, os
instrumentos e a producéo de relatérios.

» 8- Realizar culminancia das atividades desenvolvidas no Pensamento Cientifico, ao
final de cada trimestre e realinhamento das aprendizagens essenciais no inicio de
cada periodo letivo.
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Sugestao de Conteudos alinhados com a

BNCC

Lingua Portuguesa
“Leitura™ Estratégia de leitura: apreender os sentidos
globais do texto (EF69LP03)

Pensamento Cientifico
Leitura de Artigos ou noticias sobre
temas cientificos que colaborem
com um contetido abordado em um

componente da BNCC.

“Leitura” - Estratégias de leitura: Distincéo de fato e
opinido (EF67LP04)

Leitura de Artigos ou noticias sobre
temas cientificos reconhecendo
“fake news” propagadas ou

distorgées sobre o tema.

“Producéo de Textos™ - Textualizacdo (EF69LP07)

Produgao de Relatorios Cientificos
e sobre d ari
ou Filmes com Tematicas
Cientificos

Matematica

Pensamento Cientifico

“Grandezas e Medidas™ - Didmetro e Raio de uma
circunferéncia e a relacdo com o nimero m: Medida do
comprimento da circunferéncia (EFO7MA33)

Experimento para medida do valor

de . Incentivo a busca de padroes

da natureza e sua importancia
istérico e 3

Historia a forma de contagem até os
5 L e

“Nimeros” - Numeros Inteiros: usos, histdria,
ordenacdo, associacdo com pontos da reta érica e
operacdes.

historia do zero e sua importancia.

“Geometria® - Simetrias de translacdo, rotacdo e
reflexdo; Uso de softwares de geometria. (EFO7TMA21)

Uso do Geodésia no calculo do

. do k5
Historia da Geometria Euclidiana e
da Geometria de Gauss.

Sugestao de Conteudos alinhados com a

BNCC

Artes

P Cientifico

tecnologia

“Artes Integradas™ Processos de criacdo: Arte e | Construgao de robés com materiais

reciclados. Construgao de mapas
geograficos.

Humanas

Pensamento Cientifico

América e da Africa. (EFO8GE18/ES)

“Formas de representacdo e pensamento espacial” - | O uso de satélites para observagao
Cartografia: anamorfose, croquis e mapas tematico da | do territorio com diversos fins:

p e
Analise de varias  imagens
produzidas por satélites. Satélites
nacionais. O que é o INPE, seu
funcionamento e extensao.

no uso dos recursos naturais e mat p

“Mundo do Trabalho™ - Cadeias industriais e inovacdo | Destinos de cada  minério.

e Fisicas

(EF0IGE1I/ES)

Frop
que o tornam atrativos. Minérios
ara industria di

organismos internacionais...

para nciistia cogitat. ]
“O sujeito e seu lugar no mundo” - Corporacées e | Manifesto de Cientistas contra Uso

de armas Nucleares e os
conhecimentos cientificos para a
Guerra. Proposta para Einstein de
se tornar Presidente de Israel.

conflito: a Primeira Guerra Mundial (EFO9HIO10/ES)

“Totalitarismos e conflitos mundiais™ - O mundo em | A Historia de Santos Dumont, suas

invengées e a Corrida pela
construgdo do Aviao. 14 Bis x
Irmaos Wright. O uso do Aviao na
Primeira Guerra e os Apelos de
Dumont. Invengao e uso da Bussola
Giroscépica.
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Sugestao de Conteudos alinhados com a

BNCC

Ciéncias

Pensamento Cientifico

“Terra e Universo Composicdo do ar
(EFO7CH2/ES), Efeito estufa (EFO7CI13);
Camada de ozénio (EF07CI14); Fendmenos
naturais  (vulcGes, terremotos e tsunamis)
(EFO7CI15/ES); Placas tectdnicas e deriva
continental (EFO07CI16/ES)

Experiéncia de Torricelli para medir a
Pressao atmosférica (O Ar é matéria). O
uso de CFC’s para refrigeragao e seus
substitutos. Teoria sobre Terremotos
em diversas culturas e cientifica
(Pangea). Vulcées em atividade, seres
vivos que habitam condigées extremas
como indicadores da origem da Vida.

“Vida e evolucdo™ Vacinacdo e sadde publica
(EF07CI10).  Ciéncia, tecnologia e salde
(EFO7CH1/ES)

Histéria da Vacina: Edward Jenner.

Historia e trabalho de Oswaldo Cruz

“Matéria e Energia- Magquinas  simples
(EFO07CI01/ES), Maquinas térmicas (EF07CI04-
b/ES); Histdria dos combustiveis e das maquinas
térmicas (EF07CI05)

Historia das primeiras maquinas:
i e o principio da

A roda. O funcionamento do Engenho e

a Produgao de Agucar. O Trabalho de

Da Vinci com autématos e de Carnot
com as Maquinas Térmicas. Formagao
do Petrdleo e historia de sua
descoberta e seu uso.

Onde Ambientar no Universo Cientifico?

» Além da famosa série COSMOS, mundialmente reconhecida, sugerimos o
canal do professor Marcelo Gleiser, disponivel no youtube.

» Recomendamos ainda os livros: A Danc¢a do Universo e o Mundo Assombrado
pelos Deménios.

» Sobre filmes, documentarios e outros seriados, encontramos algumas opcdes
interessantes disponiveis em plataformas de streaming (Netflix, Amazon Prime,
HBO, etc), como: Interestelar (2014), Perdido em Marte (2015), Estrelas Além
do Tempo (2016), A batalha das Correntes (2017) e Chernobyl (2019).

» https://projetoguata.com/
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Coreloihs

| PENSAMENTO cxsmirxcol

OLA, 50M0S 05
ARGUMENTOS QUE
DESCONSTRUIRAM O
SEVU PENSAMENTO.

NOSSA, TANTOS ANOS
DEF ) UM PENS TO
ERRADO. OK, £ ASSIM QUE O
MUNDO SE DESENVOLVE.
VOCES ME AJUDAM A
FORMULAR UM MAIS
CORRETO?

)

ot
5 ) Sty Vi

vn\\ﬁ / ;

l PENSAMENTO FONDAMENTALISTAI

OLA, 50M0S 0S
ARGUMENTOS QUE
DESCONSTRUIRAM O
SEVU PENSAMENTO.

“NAO £ POSSIVEL

CONVENCER UMFANATICG

DE COISA ALGUMA, POIS

am
o
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