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RESUMO

CHISTE, Hérica; M.Sc.; Universidade Federal do Espirito Santo; Agosto de 2021;
Qualidade de mudas de coffea canephora: influéncia do genétipo, auxina e
épocas de coleta de estacas; Orientador: Edilson Romais Schmildt; Co-orientadora:

Sara Dousseau Arantes.

A variabilidade genética entre clones, a estagcdo do ano em que as estacas sao
coletadas e a baixa concentragdo de auxina endogena, sado fatores determinantes
para o enraizamento e a qualidade das mudas de café conilon. Neste contexto,
objetivou-se avaliar a interagao entre diferentes concentragdes de auxina na qualidade
de mudas de cinco gendtipos do cafeeiro conilon coletados no verao e no inverno. O
experimento foi realizado em viveiro, localizado na Fazenda Experimental de Linhares
- ES, entre os meses de junho a novembro e dezembro a maio, inverno e verao
respectivamente. O experimento foi realizado em delineamento em blocos ao acaso
em esquema de parcela subdividida com quatro repeticbes de 27 plantas, com 14
plantas uteis na parcela, totalizando 108 mudas por tratamento. A parcela foi
composta por cinco gendétipos (A1, LB1, 143, 02 e 748) e concentragdes de acido
indol-3-butirico (0, 500, 1000, 1500 e 2000 mg L™1) e a sub parcela constituidas por
duas épocas de coleta de estacas (verdo e inverno). No software R, foi realizada
correlagcdo pelo método de Pearson considerando o p-valor a nivel de 0,05 de
significancia e a elaboragao da matriz de correlagdo no pacote Corrplot. A analise de
variancia foi realizada pelo programa estatistico Sisvar, e quando significativa, as
meédias foram comparadas pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade. As analises
quantitativas por regressdo foram realizadas para a obtengdo das equacgdes de
ajustes dos modelos matematicos. A qualidade das mudas do cafeeiro conilon é
influenciada pela época de coleta das estacas, pelo gendtipo e pela dose de AIB. As
estacas coletadas no inverno possuem menor capacidade de formacao da parte aérea
e o AIB promoveu melhora no desempenho dos genotipos menos vigorosos. A
formacao da parte aérea das mudas do gendtipo 748 ¢é inibida em 72% em estacas
coletadas no inverno, e o no ponto de maior eficiéncia na dose de 726 mg L' de AIB
promove aumento de 29,40% no comprimento do caule. As mudas do gendtipo 143

tém reduzido desenvolvimento da parte aérea genotipo e a época ndo exerce



influéncia, contudo, o AIB promoveu melhora no desempenho em estacas coletadas
no verdo com ponto de maior eficiéncia na dose 959 mg L~t. Os gendtipos A1, 02 e
LB1 tiveram respostas bastante semelhantes tanto para a época de coleta das estacas
quanto para as doses de AIB. Nao foram detectadas diferengcas no comprimento da
maior raiz dos gendétipos do cafeeiro conilon em fungao das doses de AIB aplicadas,
com valores médios de 19,75 cm, concernente a MSR, as alteracdes em funcio das
doses de AIB nao foram suficientes para significancia estatistica. Conclui-se que o
genotipo e a época de coleta das estacas sdo os fatores mais determinantes na
qualidade das mudas do cafeeiro conilon. As estacas coletadas no inverno possuem
menor capacidade de formacdo da parte aérea. O AIB promove melhora no
crescimento dos genotipos menos vigorosos.

Palavras-Chaves: Café conilon, Acido Indolbutirico, Clones, Propagacdo, VerZo,

Inverno.
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ABSTRACT

CHISTE, Hérica; M.Sc.; Federal University of Espirito Santo; August 2021; Quality of
coffea canephora seedlings: influence of genotype, auxin and cuttings
collection times; Advisor: Edilson Romais Schmildt; Co-advisor: Sara Dousseau
Arantes.

The genetic variability between clones, the season in which the cuttings are collected
and the low concentration of endogenous auxin are determining factors for the rooting
and quality of conilon coffee seedlings. In this context, the objective was to evaluate
the interaction between different concentrations of auxin on the quality of seedlings of
five genotypes of conilon coffee collected in summer and winter. The experiment was
carried out in a nursery, located at the Experimental Farm of Linhares - ES, between
the months of June to November and December to May, winter and summer
respectively. The experiment was carried out in a randomized block design in a split
plot scheme with four replications of 27 plants, with 14 useful plants in the plot, totaling
108 seedlings per treatment. The plot consisted of five genotypes (A1, LB1, 143, 02
and 748) and indole-3-butyric acid concentrations (0, 500, 1000, 1500 and 2000
mg L™1) and the sub plot constituted by two seasons of cuttings collection (summer
and winter). In the R software, correlation was performed using the Pearson method,
considering the p-value at a significance level of 0.05 and the creation of the correlation
matrix in the Corrplot package. Analysis of variance was performed using the Sisvar
statistical program, and when significant, the means were compared using the Scott
Knott test at 5% probability. Quantitative regression analyzes were performed to obtain
the adjustment equations of the mathematical models. The quality of conilon coffee
seedlings is influenced by the time of cuttings collection, by the genotype and by the
dose of IBA. Cuttings collected in winter have a lower capacity for shoot formation and
AIB promoted an improvement in the performance of less vigorous genotypes. The
formation of the aerial part of seedlings of genotype 748 is inhibited by 72% in cuttings
collected in winter, and at the point of greatest efficiency at the dose of 726 mg LA(-1)
of IBA promotes an increase of 29.40% in length. Of the stem. The seedlings of
genotype 143 have reduced development of the shoot genotype and the season has
no influence, however, the AIB promoted an improvement in the performance in

cuttings collected in the summer with the highest efficiency point at the dose 959 mg
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L~1). The genotypes A1, 02 and LB1 had very similar responses for both the time of
collection of cuttings and the doses of IBA. No differences were detected in the length
of the longest root of the conilon coffee genotypes as a function of IBA doses applied,
with mean values of 19.75 cm, concerning MSR, the changes as a function of IBA
doses were not sufficient for statistical significance. It is concluded that the genotype
and the time of collection of the cuttings are the most determining factors in the quality
of the seedlings of the conilon coffee tree. Cuttings collected in winter have a lower
capacity for aerial part formation. AIB promotes improvement in the growth of less
vigorous genotypes.

Keywords: Conilon coffee, Indolebutyric acid, Clones, Propagation, Summer, Winter.



1. INTRODUGAO

O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café FAO, (2021) e o cultivo
€ concentrado na regido Sudeste, onde sdo plantadas duas espécies, o café arabica
e o conilon, que predominam no estado de Minas Gerais e no Espirito Santo,
respectivamente (IBGE, 2021). O cafeeiro conilon (Coffea canephora Pierre ex A.
Froehner) esta presente em 85% dos municipios capixabas e a produtividade é
superior a meédia nacional e equivalente aos maiores do mundo, em torno de 50 sacas
por ha, porém, a média dos municipios produtores oscila de 5a 10 t ha™! (IBGE, 2021),
indicando que o potencial esta reprimido.

A variabilidade genética entre os clones do cafeeiro conilon tem sido
documentada em campo e os estudos sugerem que um sistema radicular mais
vigoroso possibilita uma maior produtividade (SILVA et al., 2020). A propagacgao do
cafeeiro conilon no Brasil é realizada principalmente por meio da estaquia, técnica
preconizada em meados da década de 80 por (PAULINO et al.,1985). Diversos
estudos tém sido conduzidos desde entdo, para melhorar a qualidade das mudas
ajustando-se os procedimentos de estaquia (VERDIN FILHO et al., 2020).

O gendtipo regula a capacidade de enraizamento e a qualidade das mudas
clonais do conilon Priyono et al., (2010), porém, estratégias para otimizar o
desempenho de clones pouco vigorosos ainda precisam ser desenvolvidas. A

estacao do ano e as condicdes climaticas em que as estacas sao coletadas
também s&o determinantes para o enraizamento e a qualidade das mudas,
principalmente quando as estacas n&o s&o coletadas de jardins clonais devidamente

manejados.



O periodo de produgao das mudas do cafeeiro conilon varia de quatro ou cinco
meses e a época de retirada das estacas € definida em funcido da época do plantio.
O plantio na época das chuvas (setembro a dezembro) é a preferida pelos agricultores
capixabas por antecipar a colheita em até 6 meses (FONSECA et al., 2017). Portanto,
para o plantio na época chuvosa, as estacas devem ser coletadas entre os meses de
abril a agosto.

A recomendacao técnica € que a retirada das estacas seja feita de plantas
matrizes cultivadas em jardins clonais, mas, muitos agricultores e Vviveiristas
aproveitam a propria lavoura comercial e as praticas de desbrota para a obtencao de
material propagativo. Com isso, o estaqueamento é feito no periodo reprodutivo, ao
final frutificagdo e até mesmo com ramos induzidos a floragao, culminando em estacas
esgotadas fisiologicamente. Embora, agricultores e viveiristas evidenciem redugdes
superiores a 30% no enraizamento e elevada incidéncia de florescimento nas estacas
coletadas no inverno, nenhum estudo foi encontrado caracterizando esse efeito.

A variabilidade entre clones e as dificuldades sazonais, podem ser causadas
pela baixa concentracao e/ou sensibilidade as auxinas, classe hormonal decisiva na
rizogénese adventicia (RASMUSSEN et al., 2015). Neste contexto, a aplicacdo de
reguladores de crescimento como as auxinas pode proporcionar melhora no
desenvolvimento da muda na época do inverno, momento de maior demanda de
estacas no Espirito Santo.

O acido indolbutirico (AIB) € o principal regulador de crescimento da classe
das auxinas utilizado para estimular o enraizamento adventicio em estacas de varias
espécies Frick e Strader, (2018), contudo, seu efeito em estacas do cafeeiro conilon
ainda é pouco conhecido, principalmente como a dose interage com o genotipo e o
ambiente. A dose recomendada ¢ alta para outras espécies do género como Coffea
Liberica W. Bull Ex., Hier Erdiansyah et al., (2016) e Coffea arabica Carvalho et al.,
(2008), respectivamente, 4500 e 2000 mg L™'. Estudos recentes realizados na
Indonésia fornecem indicativos que para o cafeeiro conilon, a dose de AIB aplicada
nas estacas deve ser menor, encontrando valores ideais de 100 ppm para a parte
aérea e 150 ppm para a raiz Pujaningrum e Simanjuntak, (2020), contudo, os
gendtipos brasileiros ndo foram caracterizados.

Neste contexto, a dose ideal de auxina dependera do gendtipo e podera
proporcionar um melhor desenvolvimento da muda na época do inverno, momento de

maior demanda de estacas no Espirito Santo. Porém, como ndo se conhece o efeito



do AIB nos gendtipos do cafeeiro conilon cultivados no Brasil, as recomendagdes
técnicas para os agricultores capixabas sao inexistentes. Ainda nao se conhece como
a qualidade das mudas dos gendtipos do cafeeiro conilon cultivados no Brasil, varia
em fungdo da época do ano e da dose de AIB. Com isto, objetivou-se avaliar a
interacao entre diferentes concentracdes de auxina na qualidade de mudas de cinco

gendtipos do cafeeiro conilon coletados no verao e no inverno.



2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagao das plantas matrizes e da coleta das estacas

Foram selecionados cinco gendtipos de C. canephora do programa de
melhoramento genético do INCAPER (02, A1, LB1, 748 e 143), escolhidos por
apresentarem caracteristicas distintas quanto ao potencial de rizogénese
(observagdes empiricas). As estacas foram coletadas de plantas matrizes do jardim
clonal de Café Conilon do INCAPER, mantido na Fazenda Experimental de Marilandia
(FEM), situada na regido Noroeste do Estado do Espirito Santo, no municipio de
Marilandia (19°24°25, 20 de latitude sul e 40°32’40 de longitude oeste). As plantas
matrizes foram implantadas em 2010, solo do tipo latossolo vermelho-amarelos
Distréficos — LVA, relevo suave ondulado, precipitacdo média anual de 1164 mm e
temperatura média anual de 24,2°C, no espacamento de 3,0 m x 1,0 m, sendo
conduzidos com irrigacdo suplementar em periodos de elevado déficit hidrico. Foi
realizado controle fitossanitario seguindo as recomendagdes de manejo do cultivo de
jardim clonal de conilon no Estado do Espirito Santo, de acordo com a necessidade e
com a atual recomendagéo para a cultura (FERRAO et al., 2019; PREZOTTI et al.,
2007).

Como material propagativo utilizaram-se ramos ortotrépicos, coletados da
porcao basal de plantas matrizes em duas épocas, no inverno (junho de 2016) e no
verdo (dezembro de 2017). As estacas de inverno foram retiradas de ramos
ortotropicos desenvolvidos na base das plantas em estadio reprodutivo e coletados



logo apods a quinta colheita dos frutos. Imediatamente apds a coleta das estacas de
inverno, as plantas foram submetidas a poda programada do ciclo, que consiste na
recepa dos ramos ortotropicos, deixando-se apenas um ramo (pulmao). Os ramos
ortotropicos formados foram coletados apds 6 meses e corresponderam as estacas
de veréo.

Apo6s a coleta dos ramos ortotropicos, procedeu-se a retirada dos ramos
plagiotrépicos e retirou-se o nd apical e o basal, obtendo-se ramos ortotrépicos com
cerca de 6 nés. Em ambas as épocas, a coleta e o preparo das estacas ocorreram em
um dia nublado/chuvoso, a partir das 8:00 h, estendendo-se até as 16:00 h. Nestes
dias as temperaturas médias de 21,1 e 25,9 °C, umidade 85,5 e 86,0 (%) e
precipitacdo 0,8 e 23,4 mm, para inverno e verao respectivamente. Os ramos
ortotropicos foram acondicionados em sacos de estopa umedecido, transportados
para a Fazenda Experimental de Linhares (INCAPER), mantidos em viveiro com
irrigacado por nebulizagdo até a manha seguinte, quando foram seccionados para a

obtencao das estacas.

2.2. Preparo das estacas

O ramo ortotrépico foi seccionado e estacas de noé inteiro foram
individualizadas e preparadas conforme Fonseca et al. (2017), porém, com corte reto
na base conforme adaptado por Verdin Filho et al. (2014). Durante o preparo, as
estacas foram mantidas em agua dentro de baldes de 10 L e posteriormente imersas
em solugdo fungicida (Carbomax® 500 SC) durante 5 minutos. Apds o escoamento
do excesso da solugao fungicida, as estacas foram submetidas ao tratamento com o
regulador de crescimento acido indol-3-butirico (AIB).



2.3. Tratamento com o acido indol-3-butirico (AIB)

O AIB (2 99% (T) Sigma-Aldrich) foi solubilizado em NaOH 0,5 M e as bases
das estacas imersas meio centimetro por 3 horas em 10 mL da solugédo de AIB
contendo cinco concentragdes (0, 500, 1000, 1500 e 2000 mg.dm3), utilizando

recipientes plasticos de 50 mL, que continha de 10 a 12 estacas.

2.4. Desenvolvimento das mudas

Apos o tratamento com o AIB, as estacas foram levadas ao viveiro de
producao das mudas, localizado na Fazenda Experimental de Linhares (19°25'00,1 S
e 40°04'35,3 W), regiao Norte do estado do Espirito Santo. O clima é classificado como
Aw tropical umido com inverno seco (Koppen) e a temperatura média anual é de
23,8°C. Quanto a sua zona natural é classificado como terras quentes, planas e
transicéo chuvosa/seca (Zona 8), sendo as temperaturas maximas e minimas médias
para o més mais quente e frio, respectivamente, de 34°C e 18°C; com 6 meses secos
(ALVARES et al., 2013).

A producdo das mudas foi efetuada por 154 dias nas duas épocas, que
compreendeu aos periodos de inverno (junho a novembro de 2016) e de veréo
(dezembro de 2016 a maio de 2017). O ambiente da producdo das mudas foi
caracterizado na Figura 1 a partir dos dados mensais de temperatura (minima, maxima
e meédia) em °C, precipitacdo (mm) e umidade relativa (%) coletados pela Estacéo
Meteorolégica automatica de Linhares/ES e fornecidos pelo Departamento de
Operacoes Técnicas - Meteorologia / Climatologia do INCAPER (INCAPER, 2017).
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Figura 1. Precipitacao total, evapotranspiragdo total e valores médios da umidade
relativa e das temperaturas maxima, média e minima do ar registrados na estagao
meteorolégica de Linhares-ES, no periodo de junho de 2016 a dezembro de 2017.
Fonte: estagdo meteorologica do INCAPER.

O ensaio foi realizado em delineamento em blocos ao acaso em esquema de
parcela subdividida com quatro repeticbes de 27 plantas, com 14 plantas uteis na
parcela, totalizando 108 mudas por tratamento. A parcela foi composta por cinco
gendtipos (A1, LB1, 143, 02 e 748) e concentragbes de acido indol-3-butirico
(0,500,1000,1500 e 2000 ppm) e a sub parcela constituidas por duas épocas de coleta
de estacas (ver&o e inverno).

As estacas foram plantadas em tubetes de polipropileno de 5 cm de didametro
superior, 19 cm de altura e 280 cm?® de volume, com oito estrias internas, contendo
substrato comercial Bioplant® para produgado de mudas, acrescidos 2 g de Osmocote
® e 20 % de palha de casca de café. As mudas foram mantidas em viveiro coberto
com sombrite (50%), contendo irrigagcdo por micro aspersdo automatica durante o
periodo de enraizamento (90 dias), durante 5 segundos a cada 5 minutos. Apds este

periodo, a irrigagao foi prolongada para 5 segundos a cada 6 minutos.



2.5. Analise biométrica

A avaliagao do desenvolvimento vegetativo foi realizada aos 154 dias por meio
de medidas biométricas e o indice SPAD mediante a uma leitura com clorofildbmetro,
modelo Minolta SPAD-502. O desenvolvimento da parte aérea foi medido através do
comprimento e didmetro do caule (CC) e (DC), numero de folhas de estaca e do broto
(NFES) e (NF), area foliar total (AF). Para a determinagdo do comprimento do caule
foi utilizada régua graduada, medindo-se o caule desde a inser¢gdo com a estaca até
0 apice, expresso em cm. O didmetro do caule foi medido no segundo entren6 do
ramo ortotropico, de baixo para cima, utilizando um paquimetro digital 150 mm Zaas,
expresso em mm. A area foliar foi obtida através do medidor LI - COR 3100. O
desenvolvimento do sistema radicular foi realizado através do comprimento de raiz
(CR), utilizando uma régua graduada.

Apds as medicdes biométricas, as mudas foram fracionadas, acondicionadas
em sacos de papel e secas em estufa de circulagao forgada de ar a 65 °C durante 15
dias. O material foi pesado em balanca analitica modelo QUINTIX3102-10BR com
precisao de 0,01 g e o valor expresso em gramas de massa seca da raiz (MSR), massa
seca do caule (MSC), massa seca da folha (MSF), massa seca da estaca (MSE) e
massa seca da folha da estaca (MFES).

De posse dos resultados de massa seca, foram calculadas a massa seca da
parte aérea (MSPA), obtida pela soma da MSF com a MSC e a massa seca total (MST)
através da soma da MSPA e MSR. O indice de Qualidade de Dickson (IQD) foi
determinado através da aplicagdo dos dados de crescimento, desenvolvimento e
biomassa seca na equacgédo de Dickson, sendo IQD = MST/[(CC/DC) +(MSPA/MSR)]
(DICKSON et al., 1960). Também foram avaliados a relag&o raiz parte aérea (CR/CC)
e a relacéo parte aérea e sistema radicular (MSPA/MSR).



2.6. Analises estatisticas

Para analisar a correlagao linear entre as 19 variaveis de qualidade de mudas
foi utilizado o método de Pearson no software R core team (2021), e a elaboracao da
matriz de correlagdo foi construida no pacote Corrplot (WEI et al., 2021). A analise de
variancia foi realizada programa estatistico Sisvar versao 5.6, Ferreira, (2019), e
quando significativa, as médias foram comparadas pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade. As anadlises quantitativas por regressao foram realizadas para a
obtencdo das equagdes de ajustes dos modelos polinomiais das caracteristicas de
crescimentos das mudas de café e determinacdo do efeito do AIB em épocas

diferentes (Inverno e veréao).
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3. RESULTADOS

As analises de correlagdo foram expressas através do correlograma na Figura
2, possibilitando uma visado geral do grau de relagdo entre o conjunto de variaveis
fitotécnicas de mudas dos cinco gendtipos de Coffea canephora (143, 02, 748, A1 e
LB1) submetidos as cinco concentragdes de AIB (0, 500, 1000, 1500 e 2000 ppm) em
duas épocas do ano (verao e inverno). A correlacao linear positiva foi observada para
maioria das caracteristicas. O comprimento do caule teve elevada correlagao positiva
com as variaveis da parte aérea (DC, MSC, NF, AF, MSF e MSPA) e com o acumulo
de massa seca na muda (MST). Dentre as variaveis de raiz, a MSR foi a que
apresentou a correlagdo mais elevada com o 1QD, AF, DC e MST. O IQD apresentou
elevada correlagdo com MSR e mediana para MST, enquanto o SPAD se
correlacionou positivamente com quase todas as variaveis de desenvolvimento da raiz

e da parte aérea, porém, mais fracamente.



11

%
o =
o O OHoL bR 02
L Orr oW OO0 nmmwoao
TLO0O00NS8 >3320 Z2220
AP 900000 000 00c0ce ]
AFES @ *® O ¢ & o0 i
cCc P90 e - 008 oGO co |l
CR@e®o® eece OGoceoo . .
mwco..& 00 00ce e
pDCP®* 60@ Gee®ee ||,
c@Peceeoe O®eoe e
MES .. 00 0920 o - 02
MFES o e ® @ o e @
vsCc @99 S9e@®eo | o
mF..f..@.@Q
MSPA @ o @@ eB®e@® | |02
MSPA MSR .
MSR @ @SS @® | [ 04
MSTOPO S
NBE @@ 0.5
NF@ @
NFES @@ Bl °°

sPAD @

Figura 2. Correlograma entre as variaveis analisadas de mudas de diferentes
genotipos de Café Conilon sob doses crescentes de AIB e conduzidas em épocas
distintas. As correlagdes podem ser positivas e negativas, estando sempre dentro do
intervalo -1<r < 1. A intensidade de cor e o tamanho dos circulos sao proporcionais
aos coeficientes de correlagado, as correlacdes positivas sdo exibidas em azul, e as
correlagdes negativas em vermelho, quanto mais proximo de 1 maior a intensidade da
cor azul e maior o tamanho do circulo, apresentando alta relagao entre as variaveis,
mostrando que uma variavel influencia na outra. Ja quanto mais proximo de -1 maior
a intensidade da cor vermelha e maior € o tamanho do circulo, mostrando que as
variaveis tiveram baixa relagao, ou seja, uma variavel ndo influencia a outra. Legenda:
AF- area foliar total. AFES- area foliar da folha mantida da estaca. CC- comprimento
do caule. CR- comprimento da raiz. CR/CC- relacao raiz parte aérea. DC- diametro do
caule. IQD- indice de Qualidade de Dickson. MSE- massa seca da estaca. MFES-
massa seca da folha da estaca. MSC- massa seca do caule. MSF- massa seca das
folhas dos brotos. MSPA- massa seca da parte aérea. MSPA. MSR- relacdo parte
aérea e sistema radicular. MSR- massa seca da raiz. MST- massa seca total. NB-
numero de brotos. NF - numero de folhas dos brotos. NFES — niumero de folhas das
estacas.

No que se refere a analise de variancia, as doses de AIB influenciaram
significativamente nestas mesmas variaveis, exceto indice SPAD e CR. A época de

coleta das estacas interagiu com o AIB apenas para o indice SPAD e CR. O DC foi
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influenciado apenas pelo efeito isolado do gendtipo e da época de coleta das estacas.
A tabela de Analise de Variancia esta apresentada no Apéndice A.

O comprimento do caule foi a variavel biométrica da parte aérea que melhor
se correlacionou com a maior parte das variaveis analisadas (Figura 2) e as doses de
AIB influenciam de maneira distinta entre os gendtipos nas épocas de coleta das
estacas (Figura 3). No inverno o incremento de AIB promoveu efeito quadratico no
desenvolvimento do caule das mudas do gendtipo 748, apresentando aumento de
29,40% em comparagdo com a dose de 0 mg L1, no ponto de maior eficiéncia na
dose de 726 mg L™ de AIB com comprimento de 6,70 cm. Nesta época de coleta das
estacas os gendtipos 02, A1 e LB1, apresentaram queda linear do comprimento do
caule com o aumento das doses de AIB. O gendtipo 143 nado foi significativo

estatisticamente para o ajuste polinomial.
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Figura 3. Efeito das doses crescentes de AlIB no comprimento do caule de mudas de
diferentes gendtipos do cafeeiro conilon (143, 02, 748, A1 e LB1), produzidas no
inverno (A) e no verdo (B); (ns: coeficiente ndo significativo a p < 0,05 de
probabilidade).

No verdo apenas os genotipos 143 e LB1 apresentaram ajuste polinomial
significativo (Figura 3). O comprimento do caule do genodtipo 143 exibiu
comportamento quadratico e ponto de maxima eficiéncia em 959 mg L~! de AIB com
comprimento de 10,31 cm, isso corresponde a 17,85% em relagao a dose de 0 mg
L~1. Ja o modelo linear de ajuste encontrado para o gendtipo LB1 indica ocorréncia de
inibicdo do comprimento do caule com a adigéo do AIB. Para o gendétipo A1, ndo houve

ajuste de nenhum modelo de regresséo, estatisticamente significativo.
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O aumento das doses de AIB promoveu decréscimo linear na maioria das
variaveis biométricas que expressam o desenvolvimento da parte aérea (NF, AF,
MSF, MSC e MSPA) e da muda (MST) (Figura 4). O 1QD também foi influenciado pelo
AIB, porém, o coeficiente de determinacdo da equacao linear foi inferior a 50% (n&o

apresentado graficamente).
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Figura 4. Efeito isolado das doses de AIB nas variaveis biométricas que expressam o
desenvolvimento da muda do cafeeiro conilon de diferentes gendtipos (143, 02, 748,
A1 e LB1), produzidas no inverno e verao. A - numero de folhas, B - area foliar, C -
massa seca foliar, D - massa seca do caule, E - massa da parte aérea, F - massa seca
total (** coeficiente significativo a p < 0,05 de probabilidade).

N&o foi ajustado nenhum modelo de regresséo polinomial para o comprimento
do sistema radicular dos genétipos do cafeeiro conilon em fungéo das doses de AIB

aplicadas (ndo apresentado graficamente), sendo que o comprimento médio das
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raizes foi de 19,75 cm. Concernente a MSR, as alteragdes em funcao das doses de

AIB nao foram suficientes para significancia estatistica (Figura 5).
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Figura 5. Efeito isolado das doses de AIB no acumulo de massa seca no sistema
radicular das mudas do cafeeiro conilon de diferentes gendtipos (143, 02, 748, Al e
LB1), produzidas no inverno e verdo. (ns: coeficiente nao significativo a p < 0,05 de
probabilidade).

O aumento na MSR promoveu incremento linear nas variaveis biométricas da
parte aérea (AF e DC) e no desenvolvimento da muda, representado pelo IQD e MST
(Figura 2). A correlagéo entre estas variaveis e o acumulo de MSR induzido pela
aplicacdo de AIB (Figura 5), refletiu na alteracdo da relagédo raiz parte aérea, no
entanto, apenas as relacbes MSPA/MSR e CC/CR foram influenciadas pela interagao
tripla (Figura 6).

A aplicagcédo de AIB nas estacas dos gendtipos 02, A1 e LB1 coletadas de
ramos que se desenvolveram no inverno tiveram decréscimo linear na proporgao entre
o comprimento do caule e o daraiz, porém, no verao, apenas o LB1 manteve a inibicao
(Figura 6). O 143 nao apresentou comportamento ajustado ao modelo polinomial
testado na época do inverno, porém, no verao, a dose estimada do ponto de maximo
(770 mg L™1), promoveu uma relagdo CC/CR de 0,47, correspondendo a 12,77% de

aumento em relagdo a dose de 0 mgL™1. O 748 teve aumento linear na época de
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verdo, enquanto no inverno, a dose de 540 mg L™1, promove uma relagdo CC/CR de

0,76, correspondendo a aumento de 59,21% em relagdo a dose de 0 mg L™1.
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Figura 6. Efeito das doses crescentes de AIB na relagao entre a massa seca da parte
aeérea e radicular de mudas de diferentes genaétipos do cafeeiro conilon (143, 02, 748,
A1 e LB1), produzidas no inverno (A) e no verdo (B). (ns: coeficiente ndo significativo
a p < 0,05 de probabilidade).

A época de coleta das estacas influenciou no desenvolvimento da parte aérea
da muda, porém o efeito variou entre os gendétipos e interagiu com a dose de AIB
apenas para CC (Tabela 1). O comprimento do caule do gendtipo 143 nao sofreu
influéncia da época de coleta das estacas, assim como o gendétipo 02, contudo, este,
apenas na auséncia da auxina. Os gendtipos 748, A1 e LB1 tiveram redugéo
significativa no comprimento do caule no inverno, independente da concentragéao de
auxina. No entanto, no gendtipo 748, as redugdes no comprimento do caule no inverno
foram mais intensas cerca de 72% comparada na dose 0 mg L1, 56% na dose de 500
mg L1, 69% na dose de 1000 mg L%, 73% na dose de 1500 mg L™t e 81% na dose
de 2000 mg L%, em comparagdo com o verao.

No verao, é possivel diferenciar os genétipos em trés tipos de comportamento:
o primeiro, representado pelo gendtipo 143 exibiu 0 menor comprimento do caule,
independente da dose de AIB, o LB1 constitui o genétipo que tem crescimento
otimizado e os demais gendtipos (02, 748 e A1), manifestam resposta intermediaria
entre os dois primeiros. Ja a exposigdo a concentragdes de 500, 1000 e 2000 mg L1
de AIB, fez com que o 143 novamente apresentasse o pior desempenho de
crescimento, enquanto os demais demonstram atuacio similar. Por fim, na dose de

1500 mg ™! de AIB os gendtipos diferenciam-se novamente, com maiores medidas
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para o material genético 748 e LB1, seguido pelo A1 e 02 intermediarios e 0 143, o

menor.
Tabela 1. Comprimento de caule de mudas de gendtipos do café conilon (143, 02,

748, A1 e LB1) obtidas a partir de estacas coletadas no inverno (INV) e veréao (VER)
e tratadas com doses crescentes de acido indol-3-butirico (AIB)

GEN INV. VER. INV. VER. INV. VER. INV. VER. [INV. VER.
0 500 1000 1500 2000

143 95aA 85aC 99aA 99aB 11,1aA 92aB 11,0aA 95aC 104aA 6,2aB

2 124aA 139aB 12,4bA 159aA 10,8bA 16,1aA 9,7bA 13,6aB 7,1bB 14,8 aA

748 43bB 159aB 6,7bB 155aA 49bB 16,3aA 43bB 16,5aA 29bC 155aA

A1 10,7bA 143aB 95bA 151aA 86bA 149aA 87bA 146aB 7,6bB 152aA

LB1 10,6 bA 18,2aA 10,5bA 17,5aA 98bA 16,7aA 82bA 16,1aA 6,6bB 14,4 aA
Cvi1 14,05
Cv 2 14,14

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de agrupamento
de Skott-Knott a 5% de probabilidade. Letras mindsculas comparam as épocas e mailusculas comparam
0s gendtipos, ambas dentro de cada concentracéo de AlB.

A interacdo entre a época e o gendtipo foi significativa para as variaveis que
expressam o desenvolvimento da parte aérea (MSC, MSE, NF, AF, MSF, NB, MSPA
indice SPAD), da raiz (CR, MSR) e da muda inteira (MST e 1QD). O efeito desta
interagdo no desenvolvimento da parte aérea foi semelhante entre os clones (Tabela
2).

Tabela 2. Desenvolvimento da parte aérea de gendtipos do café conilon (143, 02, 748,
A1 e LB1) obtidas a partir de estacas coletadas no inverno (INV) e verédo (VER) e
tratadas com doses crescentes de acido indol-3-butirico (AIB), expresso pelo numero
de folhas (NF), area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA)

NF AF (cm?) MSPA (g)
GENOTIPO INV.  VER. INV. VER. INV. VER.

143 7,06aB 6,61aD | 226,91aA 237,35aC | 1,68aB  1,89aC

2 7,07bB 8,17 aB | 23529bA 333,39aB | 1,95bA  2,85aB

748 453bD 8,36aB | 89,71bC 379,50aB |0,70bC 3,12 aA

A1 8,39 bA 10,82 aA| 246,97 bA 438,98aA | 1,69bB  322aA

LB1 558 bC 7,34aC | 177,16 bB 356,32 aB | 1,43bB 3,20 aA
cV1 13,26 20,56 18,21
CV2 13,72 21,53 18,92

*Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de agrupamento
de Skott-Knott a 5% de probabilidade. Letras minusculas comparam as épocas (linha) e maiusculas
comparam os genoétipos (coluna).

As mudas obtidas a partir de estacas coletadas no inverno possuem menor

desenvolvimento da parte aérea para todos os gendtipos, exceto o 143, que foi

indiferente, (Tabela 2). No verdo e no inverno, os genotipos formaram quatro grupos
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para o NF e trés para a AF e MSPA, porém, o ranking variou entre as épocas de coleta
da estaca. O gendtipo A1 teve o maior NF e AF, em ambas as épocas, enquanto o
748, apenas no inverno teve os menores valores entre os genotipos.

No inverno, o A1 destacou-se por ser constituido pelo maior numero de folhas
e area foliar, seguido dos gendtipos 143 e 02, seguido pelo LB1 e pelo 748 que séo
significativamente distintos. A AF de todos os gendtipos expandiu durante a época do
verdo sendo o inverso durante o inverno, com ocorréncia de adi¢des significativas
sobretudo nas mudas do genatipo 748, aproximadamente 323%, seguido do LB1 com
101%, A1 com 77%, 02 com 41% e o0 143 com 4%.

No verdo, o gendétipo 748 sobressai em termos de incremento no NF em
relacdo aos demais materiais genéticos, aumentando em 84%, seguido pelo LB1 com
31%, A1 com 28%, 02 com 15% onde para esta variavel houve aumento do NF no
verao e queda no inverno, com excegao do genétipo 143 que teve aumento de 6% no
inverno e queda no verao.

Na época de inverno o genotipo 02 teve maior acumulo de MSPA, seguido
pelos gendtipos intermediario (143, A1 e LB1) e o de menor acumulo representado
pelo 748 e 0. No verao, o maior acumulo de MSPA foi observado nos genétipos 748,
A1 e LB1, o menor no 143 e valores intermediarios no 02.

A época do ano em que as estacas sao coletas influenciaram no comprimento
e no acumulo de massa seca da raiz (Tabela 3). As mudas produzidas no veréo
apresentaram maior CR, em relagdo ao inverno em todos os genaotipos. Os genotipos
apontam a identificagao de dois tipos de comportamento para o crescimento radicular
durante o inverno, um onde nota-se as menores medidas (748) e outro em que o
crescimento € vigoroso. Entretanto, no veréo, o gendtipo 02 se destaca em termos de
comprimento de raiz, seguido pelo LB1, enquanto os gendtipos A1, 143 e 748
possuem métricas similares.

O 748 teve maior incremento no comprimento da raiz no verao, cerca de 28%,
quase o triplo de crescimento que o A1, que aumentou apenas 10% de seu sistema
radicular. O LB1 e 02 tiveram incrementos radicular de 22 e 23% respectivamente,
onde para esta variavel houve aumento do comprimento da raiz no verao e uma queda

no comprimento da raiz no inverno, para ambos o0s genaétipos.
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Tabela 3. Desenvolvimento das raizes de gendétipos do café conilon (143, 02, 748, A1
e LB1) obtidas a partir de estacas coletadas no inverno (INV) e verdo (VER) e tratadas
com doses crescentes de acido indol-3-butirico (AIB), expresso pelo comprimento de
raiz (CR) e massa seca total das raizes (MSR)

CR (cm) MSR (g)

GENOTIPO INVERNO VERAO INVERNO VERAO

143 18,15 bA 20,70 aC 1,68 aB 1,89 aC

2 18,59 bA 23,03 aA 1,95 bA 2,85 aB

748 16,62 bB 21,30 aC 0,70 bC 3,12 aA

A1 18,68 bA 20,55 aC 1,69 bB 3,22 aA

LB1 17,88 bA 21,95 aB 1,43 bB 3,20 aA
cV1 8,30 18,27
CV2 7,60 17,79

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de agrupamento
de de Skott-Knott a 5% de probabilidade. Letras minusculas comparam as épocas e letras maiusculas
comparam 0s genotipos.

O acumulo de MSR foi superior no verao em comparagao ao inverno para
todos os genotipos, exceto o 143, que néo diferiu entre as épocas (Tabela 3). No
inverno o gendtipo 02 teve o maior acumulo de MSR, seguido pelos gendtipos
intermediarios (A1, LB1 e 143) e pelo 748, com o menor valor. No verdo, o maior
acumulo de MSR foi observado nos genétipos A1, LB1 e 748, seguido pelo 02 e pelo
143, com o menor valor.

O acumulo de MST na muda, o indice SPAD e IQD variaram em fungéo do
gendtipo e da época de coleta das estacas (Tabela 4). Os gendtipos formaram trés
grupos tanto no verao quanto no inverno, porém, no verao o acumulo de massa seca
na muda (MST) foi superior para todos os gendtipos, exceto o 143, que né&o diferiu
entre as épocas. No inverno, o maior acumulo de MST foi observado no gendtipo 02,
seguido pelos intermediarios (143, A1 e LB1) e pelo 748, com menor acumulo. No
verao, o maior acumulo de MSPA e MST foi observado nos genétipos 748, A1 e LB1,
o0 menor no 143 e valores intermediarios no 02.

Das variaveis relacionadas com a qualidade da muda, o indice SPAD foi mais
eficiente em discriminar o vigor dos genétipos no inverno que o acumulo de MST e o
IQD (Tabela 4). O aumento da MSPA na época do verao e queda da area na época
do inverno foi mais pronunciado no 748, com ganho de 345%, seguido do LB1 com
123%, A1 com 90%, 02 com 46% e o0 143 com 12%. O aumento da MSR também foi
mais significativo no 748, com ganho de 278%, seguido do LB1 com 140%, A1 com

92%, 02 com 75% e o 143 com 9%. O aumento da MST mais visivel no 748, com



19

ganho de 320%, seguido do LB1 com 128%, A1 com 92%, 02 com 53% e o0 143 com
11,5%.

Tabela 4. Desenvolvimento das mudas de gendtipos do café conilon (143, 02, 748,
A1 e LB1) obtidas a partir de estacas coletadas no inverno (INV) e verédo (VER) e
tratadas com doses crescentes de acido indol-3-butirico (AIB), expresso pela massa
seca total (MST), SPAD e indice de qualidade de Dickson (IQD)

MST (g) SPAD IQD
GENOTIPO  INV. VER. INV. VER. INV. VER.
143 253aA 282aC 4512aB 3549bB  0,523bA 0,636 aB
2 279bA 429aB 4825aA 36,17bB 0,597 bA 0,771 aA
748 1,12bB  4,71aA 3921aC 36,00bB  0,349bB 0,805 aA
A1 242bA 475aA 4950aA 36,97bB  0,520bA 0,906 aA
LB1 219bA 500aA 50,77aA 41,17bA  0585bA 0,879 aA
CcV1 17,25 9,36 21,14
CV2 17,46 8,50 21,26

* Médias seguidas de letra minusculas comparam as épocas e letras mailsculas comparam os
gendtipos. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
agrupamento de Skott-Knott a 5% de probabilidade.
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4. DISCUSSAO

O comprimento da parte aérea expressa melhor a qualidade das mudas dos
clones do cafeeiro conilon produzidas sob a influéncia da época de coleta e das doses
de AIB (Figura 2). Verificamos que o gendétipo e a época de coleta das estacas sao os
fatores mais determinantes na qualidade das mudas. Paulino et al. (1985) ja haviam
observado que existe variabilidade na capacidade de enraizamento entre as
variedades de conilon, com valores entre 51% e 99%. No entanto, apenas estratégias
como o preparo da estaca e o uso de recipientes e substratos mais adequados foram
desenvolvidas para aumentar a rizogénese e melhorar a qualidade das mudas
(VERDIN FILHO et al., 2020; AQUINO et al., 2017).

A variabilidade no desenvolvimento dos gendtipos do cafeeiro conilon tem
sido evidenciada em mudas Covre et al., (2016) e em plantas adultas em campo
(SILVA et al., 2020). Segundo Rodrigues et al. (2017) o desenvolvimento da parte
aérea do C. canephora € um bom parametro para caracterizar a variabilidade dos
clones e a selegao deve buscar genoétipos de crescimento mais lento. Para Silva et al.
(2020) o desenvolvimento da parte aérea do cafeeiro conilon esta mais sob o controle
dos fatores ambientais, como temperatura e precipitacdo, enquanto o sistema
radicular correlaciona-se melhor com a produtividade.

As estacas coletadas no inverno possuem menor capacidade de formacéo da
parte aérea (menores CC, NF, AF e massa seca) e a intensidade
da reducéao depende do gendtipo (Figura 3). O gendtipo 748 teve a menor redugéo no
comprimento do caule nas estacas coletadas no inverno, chegando a reduzir em 72%

em relagcdo ao verdo, enquanto o 143 teve vigor reduzido e foi indiferente a época
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(Tabela 1). As baixas temperaturas registradas no periodo (Figura 1) provavelmente
contribuiram para a redugao no desenvolvimento dessas mudas. Estudos conduzidos
em campo por Martins et al. (2020) evidenciaram que temperaturas abaixo de 13 °C
reduzem o crescimento dos ramos ortotrépicos e plagiotrépicos do cafeeiro conilon,
porém, a intensidade depende do gendtipo.

O estadio de desenvolvimento da planta matriz do cafeeiro conilon também
pode ter sido um fator que contribuiu para a redug&o no vigor das mudas obtidas a
partir de estacas no inverno. Nesta época os frutos ja haviam sido colhidos e as
estacas nao tinham flores visiveis, porém, os ramos ortotrépicos coletados no inverno
estavam no fim do estadio vegetativo adulto e até mesmo algumas floresceram no
viveiro, as quais foram descartadas. Porém, mesmo assim, os sinais indutivos da
floragdo ja estavam sendo transmitidos nos ramos das plantas em campo e o vigor
vegetativo declina.

N&o foram encontrados estudos sobre o enraizamento de estacas do cafeeiro
conilon com idades fisiologicas diferentes, contudo, evidéncias sustentam o efeito da
idade cronologica. No trabalho de Giuriatto Junior et al. (2020) foram avaliadas curvas
de crescimento das mudas do café 'Robusta’ oriundas de estacas com diferentes
idades cronoldgicas obtidas de hastes ortotropicas com 150 dias de idade e
verificaram que a por¢cdo mediana (3° e 4° nd) foram mais vigorosas. Contudo, nos
estudos de Simanjuntak e Wardani et al. (2021), realizados na Indonésia, as estacas
do segundo n6 desenvolvem melhor a raiz e a parte aérea. A divergéncia dos
resultados ndo pode ser explicada meramente pela cronologia da estaca, cujo efeito
inibitério na porcao basal e apical da estaca é atribuido ao grau de lignificagao e perda
de turgidez, respectivamente. Neste caso, gendtipo e estadio fenoldgico das plantas
matrizes s&o decisivos.

A reducao na capacidade de enraizamento em estacas na fase reprodutiva é
atribuida a alteragbes na homeostase da auxina que reduz significativamente o pool
de acido indol-3-acético (AIA) na base da estaca (RASMUSSEN et al., 2015). A
formacgao de raizes adventicias € um processo que envolve uma rede integrada de
fitohormbnios em coordenagcdo com o ambiente, mas o AlA, principal auxina produzida
pelas plantas, exibe papel central (LAKEHAL e BELLINI, 2019).

A manutenc¢do de um gradiente de concentragao de AlA é necessaria para a
resposta e um complexo mecanismo de regulagdo garante a homeostase hormonal

mediante ajustes no transporte inter e intracelular, biossintese, conjugacédo e
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degradacéo do fitohorménio (CASANOVA-SAEZ et al., 2021). A aplicacdo de
reguladores da classe das auxinas promove a formagao das raizes adventicias em
diferentes espécies, porém, ndo restaura a capacidade de rizogenése em estacas com
meristema floral e com o avango da floragdo, a perda da sensibilidade na regido basal
€ completa (RASMUSSEN et al., 2015).

O &cido indolbutirico (AIB) é o principal regulador de crescimento da classe
das auxinas utilizado para estimular o enraizamento adventicio por causa de sua
estabilidade e eficacia (LAKEHAL e BELLINI, 2019), contudo, a dose recomendada
depende do gendtipo e do ambiente. O AIB é também um hormonio produzido pelas
plantas, mas como nao é capaz de se ligar ao receptor de auxina, sua agao ocorre
apdés a conversdao enzimatica para AlA, etapa que parece limitar a resposta
dependendo da espécie e do gendtipo (FRICK e STRADER, 2018; DAMODARAN e
STRADER, 2019)

A formacao da parte aérea foi inibida e as mudas tiveram decréscimo linear
no numero de folhas, area foliar e no acumulo de massa seca do caule e folhas (Figura
4). O efeito do AIB nos genotipos brasileiros ainda é desconhecido, no entanto,
estudos realizados na Indonésia por Pujaningrum e Simanjuntak (2020) indicaram a
dose de 100 ppm para o desenvolvimento da parte aérea e 150 ppm para a raiz.

A resposta ao AIB no comprimento da parte aérea depende de cada gendtipo
(Figura 3, Tabela 1) e essa inducéo diferencial refletiu na relacado da raiz/parte aérea
(Figura 6). Os gendtipos mais vigorosos foram inibidos enquanto os de pior
desempenho foram otimizados, portanto, sugerimos que o vigor vegetativo esta
relacionado a sensibilidade ao AIB. Além disso, os gendtipos possuem periodo de
maturagcdo distintos, o que esta relacionado com o programa genético de
desenvolvimento, afetando, portanto, a fenologia e a resposta ao AlB.

A parte aérea dos gendtipos mais vigorosos (A1, 02 e LB1) foi fortemente
inibida com o aumento da concentracao do AlIB nas estacas coletadas no inverno, no
entanto, apenas o LB1 manteve a inibicdo no verédo, inclusive, foi 0 mais vigoroso
nesta época. Evidenciamos que o AIB nao foi capaz de reduzir os efeitos deletérios
da coleta das estacas no inverno dos clones vigorosos e sugerimos que a condigao
de inverno possibilita aumento da sensibilidade ao AIB nestes gendtipos.

Os gendtipos A1 e 02 tiveram menor resposta as doses de AIB quando as
estacas foram coletadas no verao, indicando redugao na sensibilidade ao regulador

de crescimento. O ajuste ao modelo de regressao foi baixo, porém, o gendtipo 02
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aparenta aumento no comprimento do caule com 1123 mgL™%, enquanto no A1, o
incremento foi linear. Esses gendtipos possuem maturacdo precoce e foram
registrados pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (INCAPER).

O gendtipo 02 pertence a variedade clonal EMCAPA 8111 de ciclo de
maturagao precoce e a maturacdo completa dos frutos no municipio de Marilandia/ES
ocorre em maio Braganca et al., (2001), mesma regiao do presente estudo. O A1 e o
02, fazem parte do conjunto de clones que compde a variedade clonal Diamante
INCAPER 8112, recebendo a denominacdo de 108 e 105, respectivamente. O 02
também esta presente nas variedades Vitéria INCAPER 8142 e Marilandia ES 8143,
sendo denominados, respectivamente, 12V e 402. As variedades Vitoria INCAPER
8142 (FONSECA et al., 2004) e Marilandia ES 8143 Ferréo et al., (2018) foram
langadas com recomendacao para o cultivo no Espirito Santo, com indicacao para
qualidade de bebida e tolerancia a seca, respectivamente.

O gendtipo LB1 possui maturagdo intermediaria e foi registrada pelo
INCAPER como 201 na variedade clonal Jequitiba e como 404 na Marilandia ES 8143.
A variedade Jequitiba INCAPER 8122 tem a colheita recomendada em junho e produz
frutos com qualidade de bebida (FERRAO et al., 2013). Este gendtipo também foi
registrado na cultivar Monte Pascoal, indicada para o Sul da Bahia, em altitude inferior
a 500 metros (PARTELLI et al., 2020).

A aplicagao de AIB possibilita melhora no desempenho dos genétipos menos
vigorosos (gendtipo 143) e/ou muito sensiveis a temperatura baixa (genétipo 748),
porém, a sensibilidade varia conforme a época. A formacao da parte aérea das mudas
do gendtipo 748 € inibida em 72% em estacas coletadas no inverno e a dose de 726
mg L™t de AIB promoveu aumento de 29,40% no comprimento do caule (Figura 3). No
verao o 748 é vigoroso e a sensibilidade ao AIB diminuiu, com baixo ajuste a equagao
quadratica e aumento aparente no comprimento do caule na dose de 1035 mg L. O
748 € um genotipo que nado foi incluso em variedades clonais ainda por ter sido
evidenciado dificuldades na formagao da muda (VOLPI, 2021, informagé&o pessoal’).

O gendtipo 143 teve o menor desenvolvimento vegetativo e foi indiferente a
época de coleta das estacas, porém, identificamos que a dose de 959 mg L™ promove

aumento no comprimento do caule no verao, no entanto, no inverno, o aumento foi
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crescente e o ajuste foi baixo, demostrando menor sensibilidade nesta época. O
gendtipo 143 pertence a variedade clonal EMCAPA 8131 de ciclo de maturacgéo tardio
com a maturagao completa dos frutos em julho/agosto (BRAGANCA et al., 2001).

Verificamos que as estacas dos genoétipos de maturagao precoce (02 e A1) e
intermediaria (LB1 e 748) tem maior sensibilidade ao AIB no inverno, enquanto o
inverso ocorre para o tardio (143).

A menor qualidade das mudas oriundas das estacas coletadas no inverno e a
diferenca no potencial de enraizamento de clones pertencentes a cultivares
recomendadas, levanta trés importantes questées. A primeira € a escolha da cultivar
mais adaptada para cada regiao e manejo, decisao essencial para o planejamento de
todo sistema produtivo agricola. No entanto, muitos agricultores do Espirito Santo
fazem exatamente o contrario e a escolha da cultivar baseia-se mais em observacoes
empiricas de lavouras de terceiros, do que da busca pelos materiais registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Assim, anos de pesquisa
sdo ignorados e muitos clones sem validacéo cientifica sdo cultivados, aumentando a
vulnerabilidade do sistema produtivo. Neste sentido, destaca-se a importancia da
implementacao de acdes fomentadas pelo poder publico.

A segunda constatagdo é que a coleta das estacas na época do inverno nao
deve ser feita de plantas juvenil adultas e muito menos nos estadios da floragdo ou
frutificacdo de lavouras produtivas. O planejamento do plantio deve ser efetuado com
antecedéncia, de modo que as plantas possam ser manejadas para a coleta das
estacas. A escolha de algumas plantas matrizes da propria lavoura para efetuar a
poda drastica, proximo a base, para a obtengcdo de ramos mais jovens
fisiologicamente € uma estratégia interessante.

Outra estratégia é a manutengao de jardins clonais devidamente manejados
para a obtencdo de estacas no estadio vegetativo no momento que o agricultor
necessitar efetuar o plantio. Volpi et al. (2017) traz uma importante contribui¢do para
a obtencdo de mudas de qualidade ao adaptar para o cafeeiro a técnica de jardim
clonal superadensado, preconizada para o eucalipto para o cafeeiro conilon. Nesta
técnica 31.250 plantas ha' sdo conduzidas e apos 90 dias efetua-se o vergamento e
45 dias depois efetua-se a desbrota selecionando 4 ramos vigorosos. Apos 7 meses
do plantio retira-se 400.000 estacas ha™', efetua-se nova desbrota e seleciona-se 8
brotos, estabilizando-se apds a quinta retirada em quase 1 milhdo e meio de estacas

por ha.
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Provamos que o uso de AIB é uma importante estratégia para o
envigoramento de clones de baixo desempenho. Evidenciamos a perda da
responsividade ao AIB em fungdo da época de coleta das estacas e a resposta
dependente do gendtipo e do estadio de desenvolvimento da planta matriz,
demonstrando a importancia da manutencéao de jardins clonais. Mas o efeito inibitério
da parte aérea dos clones do cafeeiro conilon precisa ser melhor investigado, assim
como avaliar outras estratégias de manipulagdo hormonal, como a inibigdo das
estrigolactonas, emergente repressor da rizogénese adventicia. Além disso, devemos
ampliar a compressao sobre como o ciclo fenoldgico afeta a rizogénese do cafeeiro

conilon para desenvolver técnicas de propagag¢ao mais eficientes.
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5. CONCLUSAO

O gendtipo e a época de coleta das estacas s&o os fatores mais determinantes
na qualidade das mudas do cafeeiro conilon. As estacas coletadas no inverno
possuem menor capacidade de formacao da parte aérea. O AIB promove melhora no

crescimento dos gendtipos menos vigorosos.
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APENDICE A — Resumo da analise de varidncia das caracteristicas avaliadas
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Quadrado médio

Fatorde variagao  GL ——7=7 CR__ CCICR CRICC __ NF AF MSF___ MSC _ MSPA _ MSR
Bloco 3 17,012** 3,192ns 0,054** 0,977** 4,755** 8983,1* 0,095ns 0,022ns 0,195ns 0,015ns
Gendtipo 4 87,632** 19,068** 0,150** 7,061** 70,22** 82054,9** 1,958 * 0,307** 3,718** 0,864 **
AIB 4 29,685** 3,065ns 0,060** 3,679** 37,06** 27027,4* 1,667 * 0,176 2,968** 0,181 **
Gen x AIB 16 3,846ns 1,546 ns 0,009* 0,482** 1,099ns 3631,8ns 0,111 ns 0,012ns 0,209ns 0,036 ns
erro a 48 2,591 2,69 0,0047 0,145 0,962 3132,4 0,102 0,009 0,157 0,0393
Epoca 1 1482,8 ** 620,21** 1,576** 28,30** 150,38** 1184181,0** 53,64 ** 5,673** 93,101** 27,59 **
Epoca x Gen 4 227,49* 7,243* 0,538** 15,132** 25,089** 110617,0** 4,183** 0,413** 42,286** 48,787**
Epoca x AIB 4 3,934ns 15,299** 0,0387** 1,938** 0,930ns 3003,0ns 0,060ns 0,006ns 0,088 ns 0,052ns
Epoca x Gen x AIB 16 5,230* 3,756 ns 0,0149** 0,940** 1,439ns 4219.2ns 0,108 ns 0,0122ns 0,167 ns 0,040 ns
errob 99 2,626 2,253 0,0061 0,18 1,029 3433,23 0,105 0,01 0,169 0,0373
Fator de variagao GL Quadrado medio

MSPA/MSR MSR/MSPA MES MFES NFES SPAD AFES NB IQD
Bloco 3 0,3226** 0,0134* 0,012ns 0,026* 0,0141ns 36,78ns 13,995ns 0,171ns  0,004ns
Gendtipo 4 1,532** 0,136** 0,185** 0,047** 0,724**  394,0*  256,51** 11,741** 0,216**
AIB 4 1,954** 0,135* 0,052* 0,014ns 1,2107** 21,98ns 85,726** 1,535  0,072**
Gen x AIB 16 0,082 ns 0,013* 0,011ns  0,03* 0,091* 17,828ns 19,146ns 0,170**  0,072**
erro a 48 0,07 0,003 0,015 0,006 0,044 15,351 12,646 0,13 0,013ns
Epoca 1 0,156ns 0,006ns 4,399** 0,426 1,576** 4425,1** 1150,31** 0,731* 0,019
Epoca x Gen 4 0,725** 0,075* 0,284* 0,0286* 0,269** 138,10** 263,35** 0,464* 4,055**
Epoca x AIB 4 0,443** 0,040* 0,0197ns 0,004ns 0,041ns  38,89* 24,664* 0,316ns  0,202**
Epoca x Gen x AIB 16 0,188* 0,017** 0,011ns 0,007ns 0,070* 14,444ns 27,887** 0,148ns 0,035ns
erro b 99 0,097 0,005 0,019 0,011 0,035 12,658 8,557 0,133 0,0195

* significativo a p < 0,05; ** significativo a p < 0,01; ns: nao significativo a p < 0,05
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