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RESUMO

A ecologia é uma ciéncia, entretanto pouco valorizada, que vem sendo apresentada de forma
descontextualizada do conteudo cientifico no ensino médio. Esses dados justificam a
importancia dessa pesquisa na area e a criagdo de um manual didatico com atividades
investigativas com viés interdisciplinar. A proposta foi estimular o protagonismo do aluno haja
vista que a docéncia em Biologia no ensino medio, de um modo geral, tem apresentado livros
didaticos com atividades que nao tem despertado o interesse dos estudantes a participarem do
processo de ensino e aprendizagem e tem contribuido pouco para o despertar do senso critico
acerca das questdes ecoldgicas que os cercam. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi
elaborar um manual didatico tedrico-pratico que contribua com o ensino de ecologia e colabore
com os docentes do ensino médio, incentivando o protagonismo juvenil por meio do ensino por
investigacdo e interdisciplinaridade. Assim, incentivando o ensino de Biologia e buscando
trazer alternativas para melhorar a aprendizagem dos estudantes, foram realizadas analises de
alguns livros didaticos de biologia usados na rede publica; o levantamento desse material veio
da contribuicdo de professores de biologia da rede publica por meio de um questionario. Os
resultados obtidos foram relevantes para auxiliar na construgdo de um manual didatico com
topicos de Ecologia para o ensino médio, utilizando uma abordagem investigativa, com a
finalidade de fomentar o processo de ensino e aprendizagem em Biologia, com énfase em
Ecologia. A criacdo do manual foi proposta devido a caréncia de atividades investigativas ndo
estarem presentes de forma satisfatéria nos livros analisados. Foram elaboradas atividades de
aprendizagem que despertassem a reflexdo dos estudantes sobre suas compreensdes acerca do
meio ambiente. Com esse intuito criou-se duas possibilidades de conteddo: um ndo
experimental e outro experimental. No contexto tedrico ndo-experimental, foram selecionados
alguns conceitos cientificos das areas de ecologia que foram utilizados para criar varias
atividades. Na proposta experimental foram construidos dois sistemas: terrario fechado e
composteira. Estes sistemas oportunizaram a producao de diversas atividades que podem ser
aplicadas tanto em escolas que dispdem de pouca infraestrutura quanto em escolas que possuem
infraestrutura adequada. As propostas das atividades sdo embasadas na abordagem investigativa
e interdisciplinaridade. O ensino da ecologia deve ser dindmico e contextualizado para que haja
o0 protagonismo juvenil. Tratando-se de um trabalho que envolve pesquisa e as metodologias de
revisdo bibliogréafica e qualitativa.

Palavras-Chave: Abordagem Investigativa. Ensino de Ecologia. Interdisciplinaridade.
Metodologias Ativas.



ABSTRACT

Ecology is a science, however little valued, which has been presented in a decontextualized
way from the scientific content in high school. These data justify the importance of this research
in the area and the creation of a didactic manual with investigative activities with an
interdisciplinary bias. The proposal was to stimulate student protagonism, given that Biology
teaching in high school, in general, has presented textbooks with activities that have not aroused
the interest of students to participate in the teaching and learning process and have contributed
little for the awakening of a critical sense about the ecological issues that surround them. In this
context, the objective of this work was to develop a theoretical-practical didactic manual that
contributes to the teaching of ecology and collaborates with high school teachers, encouraging
youth protagonism through teaching through investigation and interdisciplinarity. Thus,
encouraging the teaching of Biology and seeking to bring alternatives to improve student
learning, analyzes were carried out on some biology textbooks used in public schools; the
collection of this material came from the contribution of biology teachers from the public
network through a questionnaire. The results obtained were relevant to assist in the construction
of a didactic manual with Ecology topics for high school, using an investigative approach, with
the purpose of promoting the teaching and learning process in Biology, with an emphasis on
Ecology. The creation of the manual was proposed due to the lack of investigative activities not
being satisfactorily present in the analyzed books. Learning activities were designed to arouse
students' reflection on their understanding of the environment. To this end, two content
possibilities were created: one non-experimental and the other experimental. In the non-
experimental theoretical context, some scientific concepts from the areas of ecology were
selected and used to create various activities. In the experimental proposal, two systems were
built: closed terrarium and compost. These systems provided opportunities for the production
of various activities that can be applied both in schools that have little infrastructure and in
schools that have adequate infrastructure. The activities proposals are based on the investigative
approach and interdisciplinarity. The teaching of ecology must be dynamic and contextualized
so that there is youth protagonism. This is a work that involves research and methodologies of
bibliographic and qualitative review.

Keywords: Ecology Teaching. Investigative Approach. Interdisciplinarity. Active
methodologies.
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RELATO DA MESTRANDA

Relato da Mestranda

Instituicdo: Universidade Federal do Espirito Santo - UFES

Mestranda: Andréia Lemes de Lima Bueno

Titulo: A ecologia por meio de um manual didatico instigando o protagonismo juvenil no
ensino médio.

Data da defesa: 29/08/2022

Um sonho realizado.

O mestrado foi uma opc¢édo de buscar um aprimoramento, investimento para diminuir
a minha inquietacao.

O sonho e a inquietacdo falaram mais alto, a familia apoiou e tudo se iniciou. Porém
nunca imaginava que fosse acontecer em meio de uma pandemia, como aconteceu. Enfim
dentro desse turbilhdo de incertezas, medo e até algumas perdas familiares, estou aqui. Ndo
podia esperar pelo tempo adequado, estabilidade financeira, enfim disponibilidade perfeita
para mudar a minha pratica docente, era naquele momento. Entdo, sai totalmente da zona de
conforto para apropriar de novos conhecimentos, conhecer e dialogar com outros docentes
de Biologia.

A vivéncia em sala de aula trouxe — me muitas reflex@es, novo olhar para a educacéao
e mudangcas de atitudes, principalmente em relacéo aos discentes que tive a oportunidade de
ser professora. Tive que aprender a escutar, falar, cobrar e amar na diversidade, compreender
situacOes e aceitar para ajudar e ser ajudada. Passei por experiéncias exitosas e outras nao.
Tenho convicgdo que dei um passo a frente e faria tudo de novo, a historia construida faz
parte de um processo, e os resultados irdo aparecer com o tempo.

O PROFBIO tem uma importancia impar, talvez s6 eu posso mensurar. Recebi uma
oportunidade de revisar os conteudos de biologia, com grupo de docentes maravilhosos,
grandes mestres e doutores, fui privilegiada quanto escolhi esse programa e o polo S&o
Mateus/ES. Muita informacdo, aprendizagem, conhecimento e amizade.

Encantei- me e redescobri a Ecologia, com a exuberante diversidade de seres vivos e
da natureza, em que a interdisciplinaridade junto com a abordagem investigativa consegue
explicar melhor essas relagdes do homem com o0 meio em que vive, incentiva o protagonismo
juvenil. E ndo preciso de um laboratorio caro, cheio de equipamentos e uma estrutura fisica
impecavel. Preciso de dominar metodologias ativas, como 0 ensino por investigacdo e
planejamento interdisciplinar.

Muito obrigada aos docentes do programa Profbio/Sdo Mateus pelo carinho, forga,
incentivo e acreditar no nosso potencial. A equipe da coordenacao um abrago carinhoso, pelo
esforgo e paciéncia de orientar e chamar atengdo quando necessario. E ndo poderia deixar de
agradecer a minha orientadora Dr? Elisa M. Aoyama pela calma, paciéncia e
profissionalismo, um encanto de pessoa.

Aos meus colegas, muito obrigada.
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1 INTRODUCAO

A ecologia é uma ciéncia contemporanea e dinamica que teve sua origem entre 0s
séculos XVII e XX com estudos realizados pelos naturalistas, bidlogos e zodlogos. O termo
“Ecologia” tem origem grega nas palavras: Oikds que significa “casa” ou “lugar onde se vive”,
e Logos que significa “estudo”, tendo sido criado por Ernst Haeckel, um zodlogo alemdo, e
representa a intencdo de compreender “a relagdo dos animais com seu meio ambiente organico
e inorganico” (AVELAR et al., 2020).

De acordo com Begon et al. (2007), essa ciéncia pode ser definida como a que investiga
as interacfes entre 0s organismos e seu ambiente, sendo assim, € o estudo cientifico da
distribuicdo e diversidade dos seres vivos e das interacGes que determinam a sua distribuicao.
Ao reconhecer a “Ecologia como uma ciéncia que se preocupa em estudar as inter-relac6es dos
organismos ¢ seu ambiente” (ODUM et al., 2011, p. 157), que envolve a histéria natural
cientifica, surgiu uma nova disciplina cientifica denominada de Ecologia/ciéncia.

Como ciéncia, a ecologia oferece amplo campo de aprendizagem, englobando temaéticas
como politica, economia e sociedade que se inter-relacionam as questdes ecoldgicas. A
abordagem dos contetdos voltados para a ecologia dentro das ciéncias bioldgicas tem sido
ampliada ao longo da histéria em decorréncia dos avancos dessa ciéncia em varios campos do
saber. Reconhecida como multidisciplinar, € uma ciéncia que envolve botanica, biologia
molecular, zoologia, taxonomia, fisiologia, genética, sociologia, geografia, fisica, quimica,
matematica, informatica, entre outras areas. E perceptivel que tematicas bioldgicas vém,
constantemente, sendo retratadas fora do dominio escolar e dos contextos académicos, sendo
um dos propdsitos desse conhecimento a compreensdo dos debates atuais e a aplicagdo dos
conhecimentos na construgdo de argumentos e posicionamentos frente aos diferentes desafios
cotidianos (BRASIL, 2000), como as atividades de perturbacdo ambiental.

Atualmente as ac¢Ges antropicas tém contribuido para a geracdo de graves problemas
ecoldgicos como as mudancas climéticas, perda da biodiversidade, interferéncias no fluxo
biogeoquimico, uso indiscriminado da agua doce, acidificacdo dos oceanos, novas entidades
(microplastico), mudancas no uso da terra, esgotamento da camada de 0z6nio estratosférico e
carga de aerossol atmosférico (FOLKE, 2013). E notério que nosso planeta esta passando por
alteracGes desastrosas, 0 que torna urgente e necessario didlogos em sala de aula acerca dessa

tematica para demonstrar o quanto os contetdos de ecologia influenciam o nosso dia a dia.
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No entanto, ocorre que esta ciéncia é pouco valorizada e tem sido banalizada, sendo
apresentada de forma descontextualizada do contetdo cientifico no ensino médio (FAZENDA,
2017). A discussdo ecologica deve estar mais presente nos conteudos escolares, considerando
que envolve toda a relagdo do homem com o meio em que vive. Entdo, questiona-se: o professor
tem oportunizado esse tipo de discusséo? Ele tem conseguido dialogar de maneira coerente com
os alunos? Quais acBes ou estratégias sao utilizadas para construir pensamentos adequados
acerca do meio ambiente e promover a mudanca de atitude dos professores e estudantes,
implicando-os no processo de sensibilizacdo? O espaco da escola tem sido considerado parte
do meio ambiente e os sujeitos nela envolvidos sdo capazes de perceber que a vida é um todo
complexo e que cada acdo do homem interfere na sustentabilidade do planeta? (CAPRA, 2006).

Percebe-se, entdo, que o ensino da ecologia deve ser dindmico e contextualizado para
que haja a oportunidade de sensibilizar os estudantes e assim propor transformacdes em suas
convicgdes sobre o ambiente. O docente deve assumir um papel de elaboracdo e mudanca no
ensino, pois, segundo Imbernén (2011, p. 64): “(...) os futuros profissionais devem ser capazes
de formular adequacdes e de atuar de acordo com as necessidades dos alunos e alunas em cada
contexto”. Segundo Carvalho e Pérez (2012, p.727-741.): “(...) pensar o ensino de ciéncias,
desde a praxis do professor, requer necessariamente sua participacdo ndo sé na definicdo das
estratégias de ensino, mas também na definicdo de problemas, contetdos e objetivos associados
a profissao”.

Em relacdo ao ensino de Ecologia, Silva (2012, p. 13), ao trabalhar os contetdos

ecoldgicos, destaca que é preciso compreender que:

(...) os estudos de Ecologia estdo diretamente ligados as questdes de funcionamento
do ecossistema, é de extrema importancia que as criangas e 0s jovens aprendam nas
escolas seus principios basicos e suas fundamentagdes teodricas para que esse tema
transversal seja trabalhado de maneira correta.

O ato de ensinar a ecologia € complexo, rico em termos técnicos, podendo resultar em
dificuldade de aprendizagem por parte dos alunos, sendo necessario que o professor busque
novas metodologias que venham contribuir para um processo de aprendizagem mais
abrangente. Nesse cenario, destaca-se 0 ensino por investigacdo, que € uma abordagem didatica
que estimula o questionamento, formulagédo de hipdteses, resolucdo de questdes, sistematizacao
do conhecimento adquirido e a divulgacdo deste, por meio de atividades investigativas que

envolvem, inicialmente, situacdes problemas. Carvalho (2013, p. 10) afirma que:
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(...) qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma sequéncia
de etapas visando dar oportunidades aos alunos de levantar e testar suas hipoteses,
passar da acdo manipulativa a intelectual estruturando seu pensamento e apresentando
argumentacdes discutidas com seus colegas e com o professor.

A aprendizagem deve estar relacionada a uma série de acBes que permitam aos alunos
ir além das abordagens conceituais e através de acdes explicitas em diferentes &reas do
conhecimento para permitir que, além de compreender e interpretar a lei, os alunos observem,
investiguem, analisem e discutam situacGes-problema e sejam capazes de aplica-las no seu
cotidiano. Além de tudo, propiciar a interacdo de temas atuais com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) indicados pela Organizacéo das Nacfes Unidas (ONU).

Ao adotar a perspectiva investigativa o docente esta comprometido com a mudanca de
suas praticas em sala de aula por reconhecer as limitacdes que a proposta tradicional traz
consigo; nessa perspectiva as aulas tornam-se mais dinamicas e desafiadoras, motivam o
envolvimento dos alunos incentivando-os a desvendar as etapas do fazer cientifico, através da
investigacdo, interacdes discursivas e a divulgacdo de ideias. O foco esta no desenvolvimento
das habilidades cognitivas dos alunos por meio da elaboracéo de hipdteses, pesquisas, registros
e analises de dados, desenvolvimento da capacidade de argumentar e divulgacéo dos resultados.
Deve haver, sempre que possivel, um problema a ser analisado e esta analise fornecer inter-
relagBes com as novas informacdes adquiridas (ZOMPERO; LABURU, 2011). Portanto, 0s
professores precisam oportunizar diferentes atividades, pois cada aluno tem sua historia,
experiéncia e suas intencionalidades.

Apropriar-se do conhecimento da Ecologia pela reflexdo, por meio de discusséo de
problemas reais e fazendo conexdes com outras disciplinas, entre ideias e conceitos através de
diferentes fronteiras disciplinares é acima de tudo “uma mudanca de atitude diante do problema
do conhecimento, uma substitui¢do da concepcao fragmentaria para a unitaria do ser humano”
(FAZENDA, 2011, p. 71).

Diante do exposto, ao refletir sobre as questdes apresentadas, e desejando melhorar a
qualidade da aprendizagem em Ecologia e promover situacdes de aprendizagem que favorecam
0 protagonismo dos estudantes, essa pesquisa tem como proposta elaborar um manual didatico
tedrico-pratico que contribua para mitigar as caréncias apontadas pelos docentes e colabore no

processo de ensino e aprendizado. Espera-se que tal manual seja usado pelos docentes como
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material complementar ao ensino de ecologia, com o intuito de melhorar a qualidade do mesmo.
Reforca-se, aqui, a relevancia deste estudo sobre o papel do ensino das ciéncias da natureza na

area de ecologia.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Elaborar um manual didatico tedrico-pratico que contribua com o ensino de ecologia e
colabore com os docentes do ensino médio, incentivando o protagonismo juvenil por meio do

ensino por investigacado e interdisciplinaridade.
2.2 Objetivos especificos

° Compreender junto aos docentes de biologia da rede publica, do ensino médio,
a percepcdo sobre a apresentacdo didatica dos conteudos e atividades de Ecologia nos livros
didaticos, buscando identificar omiss@es, incorrecdes e/ou caréncias;

° Analisar nos livros didaticos de Biologia, adotados na rede pablica, as atividades
que permeiam os contetidos de Ecologia;

° Desenvolver atividades ou demonstragdes praticas acerca dos temas de Ecologia
apontados pelos docentes como relevantes para compor o manual,

° Propor no manual de atividades, o despertar da consciéncia ambiental a partir da

abordagem investigativa, buscando a interdisciplinaridade.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 O ensino das Ciéncias Naturais

O papel das ciéncias naturais como disciplina escolar abrange as matérias de biologia,
fisica e quimica, sendo que estas devem, sempre que possivel, estar interconectadas (SILVA et
al., 2017). No entanto, a educacdo cientifica tem enfrentado muitos desafios, gerando uma
intensa preocupacdo dos educadores com a falta de interesse dos discentes no processo de

ensino. Essa dificuldade € ainda mais latente no campo das ciéncias naturais, sendo visiveis 0s
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baixos rendimentos da avaliacdo do conhecimento cientifico de alunos participam nessa area
de conhecimento (PORTO; SANTOS; FERREIRA, 2016).

De acordo com o exposto, a falta de interesse dos alunos para com o ensino de ciéncias
é compativel com as falas apresentadas por autores como Mortimer (1996), Bizzo (1998) e
Bazzo (2000). Para Bizzo (1998), essas dificuldades ocorrem em diferentes situacoes e locais,
por ndao haver uma estratégia de ensino de ciéncias surpreendente, rigida e perfeita.
Concordando com este autor, Bazzo (2000) ressalta que ndo existe uma forma ideal de orientar
os alunos a enfrentar a complexidade do conteldo da pesquisa e que 0s métodos existentes
podem ser utilizados em diferentes situa¢Ges. De acordo com Mortimer (1996), o conhecimento
cientifico propagado nas escolas € rapidamente esquecido, e as ideias alternativas ou 0 senso
comum sdo bastante duraveis e resistentes.

E evidente, portanto, que o método tradicional de ensino, especialmente na area
bioldgica, torna o ensino entediante, desconexo e desvinculado do cotidiano do aluno. Gera-se,
dessa forma, conhecimentos equivocados e confusos sobre varios temas das ciéncias bioldgicas,
tendo por consequéncia um ensino pouco eficaz, que por vezes pode até confundir ainda mais
0s conhecimentos cientificos que o aluno ja possui. Segundo Pedracini et al. (2007, p. 301),
“parece evidente que o modo como o ensino ¢ organizado e conduzido estd sendo pouco eficaz
em promover o desenvolvimento conceitual”.

Segundo Castelo (1985, p. 3) “a principal fun¢do da escola ja ndo € promover a simples
aquisicdo de conhecimentos, mas sim ensinar a cada um como adquirir 0 maximo de
conhecimentos com a maior economia de tempo, em suma, ensinar a cada um como estudar e
como raciocinar com eficiéncia”. Este autor reitera que os alunos devem frequentar a escola
para adquirir habilidades que os qualifiquem a entender os conhecimentos de que necessitarem,

e que o0s tornem aptos a usar esses conhecimentos da maneira mais proveitosa:

(...) a habilidade da leitura, do raciocinio matematico, do planejamento e da avaliacéo
de objetivos etc. Desse modo, estaremos formando individuos abertos a realidade,
capazes de reformular constantemente os conhecimentos adquiridos, atualizando-se
sempre que perceberem a necessidade disso. Nossos alunos estardo conscientes de que
a ciéncia progride, as verdades de hoje ndo serdo as verdades de amanhd, mas eles
poderdo sempre, a qualquer momento, tomar posse das novas verdades instauradas
pelo progresso, gracas as habilidades adquiridas na escola (CASTELO, 1985, p. 3).

Nas consideracdes de Libaneo (2007, p. 7), “os educadores sdo unanimes em reconhecer

0 impacto das atuais transformagdes econdmicas, politicas, sociais e culturais na educagéo e no
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ensino, levando a uma reavaliacdo do papel da escola e dos professores”. Mostrando a
importancia das reais fungdes da escola, o mesmo autor destaca que “a escola tem o
compromisso de reduzir a distancia entre a ciéncia cada vez mais complexa e a cultura de base
produzida no cotidiano, e a provida pela escolarizagio” (LIBANEO, 2007, p. 9).

Essa necessidade de mudanca da didatica, no caso, também a ser adotada no ensino de
Biologia, é destacada por Goncalves e Pimenta (1991), que afirmam que as questdes do ensino
de biologia dizem respeito as filosofias cientificas e educacionais que permeiam nossa préatica
e as filosofias de ensino e aprendizagem estabelecidas em sala de aula. Tais problemas surgem
na escolha do conteldo, no tratamento proeminentemente descritivo e descontextualizado do
conteddo e na entrega pura e simples de conceitos, desconsiderando o conhecimento intuitivo
dos alunos e as ferramentas e conhecimentos sistematicos apropriados para o proposito do
ensino por investigacao.

Nessa constante busca em despertar o interesse dos alunos pela construcdo do
conhecimento, além de estratégias diferenciadas, ha necessidade de trabalhar contetudos
atualizados.

A Agenda 2030 ¢ um material que pode ser introduzido nos contetdos de ecologia, pois
se trata de um documento acordado pelos lideres mundiais que se comprometem a garantir a
paz e a contribuir para uma economia mais saudavel que protege o meio ambiente. E assim, um
plano de acdo global que retne 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas para
acabar com a pobreza e promover que todas as pessoas vivam com dignidade.

Essas metas e objetivos abrangem as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel —
social, ambiental e econdbmica — e podem ser colocadas em pratica por governos, sociedade

civil, setor privado e todo cidadao comprometido com as geracges futuras.
3.2 Problemas Ambientais e Biodiversidade

O contexto de um problema ambiental significa que no “estudo da relacdo entre o
homem e o meio ambiente, qualquer analise de possiveis solucGes deve levar em conta 0
comportamento do homem em relagdo ao meio ambiente” (BASANI 2001, p. 47). Como o0s
humanos percebem o mundo principalmente por meio da visdo, as imagens tém uma localizacdo
especial (MANSANO, 2006).

A humanidade exerce forte pressdo sobre os recursos naturais da Terra desde o inicio da

historia. Segundo Goldemberg (2003), essa pressao se intensificou ap6s a Revolucao Industrial
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e no século XX, e assim teve um enorme impacto na natureza, afetando diretamente os seres
humanos. Para estudar os problemas ambientais é preciso entender as contribuicGes das regides
que lidam com tais problemas, e ¢ preciso entender as linguagens dessas diferentes regides. “A
qualidade ambiental esta relacionada a um conjunto de conceitos que refletem como as pessoas
se comportam nos diferentes ambientes que utilizam, e percepcdes deste ambiente” (BASSANI,
2001, p. 52).

Os impactos ambientais geralmente ocorrem quando o equilibrio ecoldgico é rompido
devido a pressdo humana sobre os recursos naturais. Nos Ultimos anos, devido a uma variedade
de fatores na sociedade, o impacto ambiental na cidade cresceu e se diversificou, além disso, 0
desenvolvimento e o crescimento populacional da cidade também tem causado uma série de
fatores que causam danos ambientais: 0s costumes e habitos de uso da gua, os residuos sélidos
gerados pelo consumismo e até mesmo o progresso tecnoldgico, tudo afeta diretamente 0 meio
ambiente. A cultura da populacdo de uma regido néo se reflete apenas no meio ambiente, mas
também nos costumes e habitos de consumo. De acordo com Odum (1988) e Rickefs (1996),
as cidades sdo uma das maiores fontes de impacto ambiental.

Quando se trata de protecdo ambiental, é importante considerar ndo apenas as industrias,
mas também a atitude da populagdo como um todo, e as a¢Oes que 0 governo pode tomar para
alcancar um resultado final satisfatorio e que beneficie mais a populagdo. Nesse contexto, as
questdes ambientais estdo relacionadas a dificuldade em encontrar um equilibrio entre
desenvolvimento e uso racional de recursos e minimizacdo de impactos, de modo a alcancar
um equilibrio produtivo (PADILHA et al., 2005).

A fauna brasileira caracteriza-se como uma das mais ricas do mundo, pois abriga uma
biodiversidade de espécies. Varias espécies da fauna brasileira encontram-se ameacadas de
extincdo devido a pesca predatoria, a destruicdo de habitats, a introducéo de espécies exoticas
e ao trafico de animais silvestres. As espécies vegetais também sofrem um grande impacto
devido ao desmatamento das florestas para a substituicdo por pastagens e monoculturas e
também pela pressdo do crescimento demografico, que por sua vez exige que haja mais
territério para a ocupacdo humana. Além disso, as queimadas degradam o meio ambiente e
afetam diretamente as espécies de fauna e flora que habitam as florestas (ANTONI;
FOFONKA, 2018).

No entanto, os incéndios degradam o meio ambiente e afetam diretamente as espécies

vegetais e animais que habitam a floresta. Por outro lado, as atividades industriais tém impactos
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diversos no meio ambiente, causando enormes problemas para a populagdo urbana. Mais
pesquisas devem ser promovidas para ajudar a apontar solucdes para problemas ambientais e
encontrar novas formas de trabalhar com a educacéo. Principalmente para trazer a educacao de
volta e afastar as pessoas de niveis mais elevados de abstracdo, que interessam aos que estao
no poder e ao atual sistema de inclusdo, subserviente as entidades internacionais (ANTONI,
FOFONKA, 2018).

Valle (1995, p. 52) define impacto ambiental como:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia e resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetem a seguranca, salde, bem-estar,
atividades socioecondmicas, condigdes estéticas, sanitarias e qualidade dos recursos
ambientais.

Weber (2010) destaca que atualmente a questdo ambiental tem ganhado um grande
espaco nas inquietacBes da sociedade. O impacto ambiental gerado pela atividade industrial tem
sido cada vez mais intenso e notavel pela sociedade, fazendo com que esta manifeste interesse
pela redugédo e minimizagéo desses impactos.

Segundo Branco e Rocha (1980), a capacidade de estabelecer metas e mudar o ambiente
da a sensacdo de ser superior a natureza, mas agora ele comeca a ver que isso so é verdade no
curto prazo, pois ele deve cumprir as regras gerais da biosfera o mais rapido possivel, pois ndo
tem lugar para coletar elementos para repor o que consome, nem lugar para colocar 0s

resquicios de sua atividade.
3.3 A Ecologia como fonte de transformacéo

A Ecologia é uma Ciéncia tida como nova, segundo Motokane e Trivelato (1999), e seu
ensino € relevante, visto que esta Ciéncia pode promover, através do seu conhecimento, varias
transformac@es sociais e, inclusive, sensibilizar o ser humano que o ambiente no qual esta
inserido pode sofrer modificacdes, porém essas alteracdes quando realizadas de forma
equilibrada podem trazer qualidade de vida satisfatoria. Para isso ocorrer, € importante entender
as interacdes entre os organismos, sua distribuicado e diversidade, e os varios fendmenos naturais
que ocorrem no planeta.

Como ciéncia, a ecologia oferece amplo campo de aprendizagem. Varios assuntos como

politica, economia e sociedade estdo relacionados as questdes ecologicas. As pesquisas sao
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embasadas nas organizagdes dos seres vivos. Porém, percebe-se que as a¢des antropicas tém
contribuido para a geracdo de graves problemas ecoldgicos como: desmatamento, descarte
incorreto de residuos, falta de saneamento basico e as queimadas que assolam o Brasil e 0
mundo (MACIEL; TEICHMANN; GULLICH, 2018). E not6rio que nosso planeta esta
passando por alteracBes desastrosas, 0 que torna urgente e necessario os didlogos em sala de
aula dentro dessa temaética para demonstrar 0 quanto os conteudos de ecologia influenciam o
nosso dia a dia.

O problema em questdo, € que a ecologia € pouco valorizada e tem sido banalizada,
sendo apresentada de forma descontextualizada do contetdo cientifico (MEDEIROS;
BELLINE, 2001). O ensino desta ciéncia deve ser dinamico e contextualizado para que haja a
oportunidade de sensibilizar os estudantes e assim propor transformacdes em suas convicgdes
sobre 0 ambiente.

Dessa forma, os conhecimentos da Ecologia podem preparar as novas geragdes para
assumirem uma postura critica e reflexiva em relacéo a utilizacdo humana dos recursos naturais
planetarios, promovendo situac6es de aprendizagem que sejam Uteis a vida e a conservacgédo do
ambiente que nos cerca. As informacgfes, 0 conhecimento adquirido, as competéncias e
habilidades desenvolvidas na escola devem se reverter em agdes que promovam satisfacéo,
bem-estar social e preocupagéo constante com as futuras geragoes, contribuindo para promover
acdes que visem menor degradacdo do meio com a possibilidade de usufruto dos recursos
naturais para as geracgoes futuras (AZAMBUJA, 2003).

Abiologia, por meio da ecologia, pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais
significativa e eficaz dos varios temas ecoldgicos envolvidos no ensino médio, tendo assim
condicdes propicias para a composicao e relacdo de situacdes, problemas e conceitos a serem
abordados nas diversas disciplinas e areas do conhecimento, resultando na formacéo de uma
nova cultura escolar e profissional.

Nesse sentido, é necessario conhecer os limites do planeta, levando em consideracdo as
limitacOes da taxa de recuperacdo, a capacidade de retornar ao seu estado natural apds uma
perturbacdo, cujo escopo € minimizar a influéncia humana sobre eles, especialmente ao
ultrapassar um dos limites. Limites Planetarios refere-se ao trabalho desenvolvido pelo Centro
de Resiliéncia de Estocolmo sob coordenacdo de Rockstrom (2009) e contando com Varios

cientistas de renome. No estudo foi definido um padrao de risco para o planeta e a humanidade,
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e foram estabelecidas nove fronteiras planetarias que formam o chamado “espago de operagao
seguro para a humanidade” (MOYA, 2012).

Percebe-se que a escala humana vem transgredindo trés fronteiras planetarias (taxa de
perda de biodiversidade, ciclo do nitrogénio e mudanga climética). Isto significa que os valores
seguros para operacao da atividade humana foram ultrapassados nestes sistemas, indicando uma
possibilidade de mudancas ambientais ainda desconhecidas, mas potencialmente catastroficas.
Tais resultados sdo ainda mais alarmantes quando se constata que as varias fronteiras sdo inter-
relacionadas, o que faz com que o overrunning de algumas delas possa levar a disrupcéo de
outros sistemas (ANDRADE; ROMEIRO, 2011).

A perda de biodiversidade é a mais extrapolada (ROCKSTROM, 2009). Vive-se
contemporaneamente a sexta extincdo em massa de espécies da historia do planeta, no entanto

com uma particularidade, a acdo antropica é a principal causa.
3.4 Abordagem Interdisciplinar

Ao longo dos ultimos anos, tem-se observado muitas estratégias relacionadas a
exposicao tedrico-contetdo, mesmo diante de uma série de documentos que orientam o ensino
de biologia. Nessa direcdo, Pozo e Crespo (2009) apontam que a teoria ndo pode ser vista como
um fim, mas como um dos meios para mediar a aprendizagem do aluno, cabendo ao professor
o papel de mediador desse processo. Nesse sentido, é importante que a escola possa
proporcionar condi¢fes que possibilitem ao aluno exercer sua cidadania de forma consciente,
critica e social. Durante o processo de ensino, é interessante considerar ambientes que permitam
a conexdo do brincar, da observagédo, da investigacdo e da experimentacdo para facilitar a
aprendizagem significativa dos alunos.

A escola é um lugar de esperanca, de vida e uma forma de os alunos adquirirem
cidadania, criatividade e autonomia. Portanto, seu curriculo, ensino e organizacdo docente
devem levar em conta a diversidade de vozes, experiéncias, ritmos, culturas e interesses. Dadas
todas as suas complexidades, a propria escola deve conter uma expressdo de sociabilidade
humana. Por sua natureza e funcdo, a escola deve ser uma instituicdo interdisciplinar
(THIESEN, 2008).

Apesar dessa abordagem ndo ser nova, o tema vem sendo discutido no Brasil desde a
década de 1970 (FAZENDA, 2002) e, devido a presenca de documentos oficiais presidir a
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pratica docente, s6 agora foi encontrado terreno fértil para divulgacéo na educacdo e no discurso
de professores, coordenadores e gestores educacionais (LAGO; ARAUJO; SILVA, 2015).

A interdisciplinaridade surgiu na segunda metade do século passado em resposta a uma
necessidade que se validou prioritariamente nas ciéncias humanas e na educacgao: a superacéo
do carater fragmentado e especializado do conhecimento criado por uma epistemologia
empiricamente arraigada e de orientagdo positivista, naturalismo e os mecanismos cientificos
do inicio da modernidade.

O movimento histérico que marcou a existéncia de uma abordagem interdisciplinar da
educacdo é um dos pressupostos diretamente relacionados a um contexto de mudanca mais
amplo e muito complexo, ndo s6 no campo da educacdo, mas também em outras areas da vida
social, como economia, politica e tecnologia (THIESEN, 2008).

No Brasil, tudo parece estar ainda em constru¢cdo quando se trata de conceitos
interdisciplinares. Qualquer demanda por uma definicdo Unica e bem definida deve ser recusada
primeiramente, pois € uma proposta que € construida a partir de culturas disciplinares
existentes, encontrar os limites objetivos de seu escopo conceitual também significa enquadra-
lo em uma perspectiva disciplinar (THIESEN, 2008).

De acordo com Leis (2005, p. 7), “A tarefa de encontrar a definigao ultima de
interdisciplinaridade ndo serd a propria interdisciplinaridade, mas a disciplina”. Em respostas a
abordagens disciplinares normativas (seja no ensino ou na pesquisa) para varias disciplinas de
estudo. Independentemente da definicdo assumida, a interdisciplinaridade estd sempre no
campo de considerar a possibilidade de superar a fragmentacéo da ciéncia e do conhecimento
que se produz.

Na sala de aula ou em qualquer outro ambiente de aprendizagem, sdo inimeras as
relacdes envolvidas no processo de construcao e organizacdo do conhecimento. As multiplas
relacdes entre professores, alunos e objetos de aprendizagem constituem o ambiente de trabalho
de construcdo de relacdes significativas. Neste trabalho complexo, uma abordagem
interdisciplinar aproxima a disciplina de sua realidade mais ampla, ajudando os alunos a
compreender teias complexas de conceitos, dando maior sentido ao contetido de aprendizagem,
possibilitando um ensino mais consistente e responsavel (THIESEN, 2008).

Para Ivani Fazenda (1979, p. 48-49), a introducédo da interdisciplinaridade significou
simultaneamente uma profunda transformacdo da pedagogia, novos tipos de formacdo de

professores e novas formas de ensinar:
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(...) Passa-se de uma relacdo pedagdgica baseada na transmissdo do saber de uma
disciplina ou matéria, que se estabelece segundo um modelo hierdrquico linear, a uma
relacdo pedagdgica dialgica na qual a posi¢do de um é a posicdo de todos. Nesses
termos, o professor passa a ser o atuante, o critico, 0 animador por exceléncia.

As escolas, como espacos legitimos de aprendizagem, producdo e reconstrucdo do
conhecimento, precisardo cada vez mais acompanhar as mudancas da ciéncia contemporanea,
adotando e apoiando simultaneamente as exigéncias interdisciplinares atuais para se engajar na
construcdo de novos conhecimentos (THIESEN, 2008).

Perceber-se que a interdisciplinaridade surge na educa¢do como uma nova ferramenta
que pode ajudar a ressignificar o ensino e a aprendizagem, porém, é razoavel compreender o
que os professores pensam sobre os temas supracitados e refletir sobre suas limitacOes e
possibilidades na implementacéo no ambiente escolar (LAGO; ARAUJO; SILVA, 2015).

A abordagem interdisciplinar de conteidos e temas atuais e contemporaneos é uma
indicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, pela descricdo das habilidades e
competéncias desenvolvidas pelos alunos, pressupde o conceito de conhecimento cientifico
como concepcao humana (FERREIRA; KRUGER, 2009).

Segundo Fazenda (2008), € uma nova maneira de ver 0s assuntos de ordem
epistemoldgica, metodologica e axiologica vivenciada pelos docentes no seu cotidiano nas
escolas, pois a interdisciplinaridade é essencialmente um processo que precisa ser
experimentado e efetivado na sala de aula.

Na atualidade a visdo é compartilhar conhecimento e os professores sdo facilitadores da
aprendizagem. Os conhecimentos adquiridos devem ser aplicados no cotidiano do aluno
energizando o pensamento critico anteriormente reprimido. A educacédo pode ser definida como
0 processo de desenvolvimento das capacitancias fisicas, intelectos e morais das criangas e do
ser humano em geral, visando sua melhor interacdo individual e social (LAGO; ARAUJO;
SILVA, 2015).

Moran (2000, p. 2) declara que, “Na educagao, o foco, além de ensinar, ¢ ajudar a
integrar ensino e vida, conhecimento e ética, reflexdo e ag¢do e ter uma visdo de totalidade”.

A interdisciplinaridade € um dindmica importante de articulagcdo entre o ensinar e o
aprender. Assimilada como formulacdo tedrica e admitida enquanto atitude, tem a

potencialidade de contribuir com os educadores e as escolas na ressignificacdo do trabalho
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educacional em termos de curriculo, de métodos, de contedo, de avaliagdo e nas formas de
organizacdo dos ambientes para a aprendizagem (THIESEN, 2008).

Apropriar-se do conhecimento da Ecologia pela reflexdo, por meio de discussdo de
problemas reais e fazendo conexdes com outras disciplinas, entre ideias e conceitos através de
diferentes fronteiras disciplinares estd implicito na citagdo: A interdisciplinaridade é acima de
tudo “uma mudanca de atitude diante do problema do conhecimento, uma substituicdo da
concepgao fragmentaria para a unitaria do ser humano” (FAZENDA, 2011, p. 71). O enfoque
da interdisciplinaridade amplia as possibilidades dos professores a se aproximarem das opinifes
intuitivas dos alunos em func¢do do aumento de relagdes conceituais vivenciadas e dos interesses
gue muitos trazem consigo. Assim, as atividades de ensino devem possibilitar a acao, interacdo

e aprendizagem ativa, criando possibilidades de analise e investigacdo da realidade.
3.5 Abordagem investigativa

A busca por um ensino que incentiva o desenvolvimento de metodologias ativas para a
investigacao e a resolucao de problemas somente é possivel se oferecer oportunidades para que
os estudantes sejam apresentados a problemas cujas solucBes, ainda que nao visiveis, sdo
possiveis de serem alcangadas, considerando 0os conhecimentos prévios que possuem. Nessa
perspectiva, é fundamental que o ensino de ciéncias seja baseado em aspectos de investigacdo
(SCARPA; SASSERON, SILVA, 2017).

A abordagem investigativa baseia-se em uma problematizacao inicial das adversidades
dos estudantes em seu cotidiano, levando-os a uma melhor compreenséo do problema para que
possam desenvolver o pensamento critico. Dessa forma, poderdo buscar transformacfes e
solucdes conscientes. A pesquisa ndo é apenas sobre conceitos, mas também sobre debate,
reflexdo e acdo (SASSERON; MACHADO, 2017).

Ensinar a resolver problemas néo consiste somente em dotar os alunos de habilidades
e estratégias eficazes, mas também em criar neles o habito e a atividade de enfrentar
a aprendizagem como um problema para o qual deve ser encontrada uma resposta.
N&o é uma questdo de somente ensinar a resolver problemas, mas também de ensinar
a propor problemas para si mesmo, a transformar a realidade em um problema que
mereca ser questionado e estudado (ECHEVERRIA; POZO, 1998, p. 14).
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A principio, quando o professor traz para a pratica docente atividades investigativas,
além de dominar o conteudo em que esta engajado, ele também deve assumir o papel de
questionar, debater, orientar questdes, levantar desafios e estimular o desenvolvimento
intelectual dos alunos. Dessa forma, percebem-se mudancas em sua funcéo, passando de mero

transmissor para orientador do processo de ensino (AZEVEDO, 2004).

O professor no ensino por investigagdo é um inovador. Isso ndo quer dizer que 0s
conceitos trabalhados em sala de aula precisam ser alterados, ainda que possam
depender da atualidade do curriculo. A grande mudanga no papel do professor no
ensino por investigacao é ser o promotor de oportunidades para novas interacfes entre
0s alunos e o conhecimento (SASSERON, s. d., p. 122).

A investigagdo, pode ocorrer em aulas de laboratorio, de leitura, de escrita, ou mesmo,
em aulas expositivas. O mais importante ndo é o material em uso, mas as estratégias que o
professor langa méo para que os alunos possam efetivamente investigar um tema em questao.

A diferenca entre o ensino tradicional de uma abordagem investigativa é justamente a
forma como as ac¢des sdo desenvolvidas e a aproximagao que as mesmas tém com a prépria
ciéncia: mantendo-se os limites e considerando-as como atividades distintas, a investigagao
cientifica e a investigacdo cientifica escolar podem encontrar concordancias quando
vislumbramos ambas como situagfes em que o trabalho em grupo ocorre, permitindo que
diferentes visGes sobre uma mesma ideia sejam postas em discussdo, uma vez que a resolucéo
a que se pretende chegar ndo é evidente e esta, verdadeiramente, em construcdo (SCARPA,;
SASSERON, SILVA, 2017).

Como mediadores de ensino, os professores tém a funcdo de promover, incentivar e
motivar a aprendizagem, colocando-se como ponte entre os alunos e a aprendizagem. A forma
como os professores abordam um determinado contetdo ou topico facilitard aos alunos a
geracdo de conhecimento que lhes permita compreender e, finalmente, intervir no mundo ao
seu redor (MASETTO, 2000).

O modelo de ensino baseado na investigacdo altera as atividades em sala de aula. As
suas grandes inovacdes correspondem a forma como os professores exercem as suas fungdes e
sdo agora orientadores e mediadores do trabalho, transmitindo aos alunos o papel central que

desempenham nos respetivos processos de aprendizagem (SASSERON, s.d.).
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3.6 Livro Didatico

Os livros didaticos tém sido aplicados em diferentes periodos da historia brasileira como
instrumentos de reproducdo ideologica das classes dominantes. Atualmente, embora sejam
democraticamente selecionados pelos professores, muitas vezes ndo levam em conta a realidade
social das diferentes escolas. Além disso, para muitos alunos este material didatico constitui-se
como o Unico ponto de referéncia para adquirir o conhecimento formal, destacando-se como
um instrumento educacional complicado e evasivo (ZACHEU; CASTRO, 2015).

Ha registros do uso de livros didaticos no Brasil durante o periodo imperial a partir de
1820, quando foram estabelecidas as primeiras escolas publicas no pais. Segundo Silva (2012),
os livros didaticos passaram a ser usados de forma mais sistematica a partir do periodo imperial,
principalmente com a cria¢do do colégio Pedro 1l no Rio de Janeiro em 1838 (ZACHEU,;
CASTRO, 2015).

O Instituto Nacional do livro (INL) foi criado em 1937 pelo Decreto-Lei n® 93, de 21 de
dezembro de 1937. O INL promoveu politicas publicas para o livro didatico, passou por
diversas atuacdes e designacdes. Desde 1985 recebeu uma nova denominagdo: Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), atendendo ao Decreto n® 91.542 de 19 de agosto de 1985
(MEC, 2017). Desde aquele ano, esse programa € responsavel pela distribuicdo dos livros
didaticos em escolas publicas brasileiras.

O fornecimento dos livros didaticos do ensino médio regular a partir do PNLD foi feito
somente em 2003 por meio da Resolugdo n° 38, de 15 de outubro de 2003, do Conselho
Deliberativo do Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), que concebeu o
Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio — PNLEM (ZACHEU; CASTRO,
2015).

No Brasil, alguns autores afirmam que, apesar dos avancos cientificos e tecnologicos e
da grande variedade de materiais curriculares existentes no mercado, o livro didatico ainda € o
recurso mais utilizado no ensino, construgdo e manutencdo do conhecimento nas escolas de
todos os niveis de ensino (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; FREITAS; RODRIGUEZ,
2009).

Pesquisas bibliograficas na area de educacéo e ensino mostram que o livro didatico € o
recurso de ensino de ciéncias mais utilizado na educacdo basica (CARNEIRO; SANTOS;
MOL, 2005; GULLICH, 2013; EMMEL, 2015), no entanto, ndo € a nica ferramenta usada na
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unidade escolar, sendo utilizado em conjunto com outros materiais e recursos como magquetes
anatébmicas, laboratdrios de ciéncias, projecdes multimidia e livros didaticos (CHOPPIN, 2004;
ECHEVERRIA; MELLO; GAUCHE, 2010).

A avaliacdo para aquisigao dos livros pelo Ministério da Educagdo (MEC) é realizada
cerca de dois anos antes, de modo que os resultados dizem respeito ao PNLEM/2017. Quando
as colecbes sdo analisadas e aprovadas pela banca de avaliadores do MEC, o PNLD
disponibiliza as cole¢des para as escolas, onde os professores recebem este material para
analisar e escolher, a colecdo que corresponde a pratica pedagogica adotada no processo ensino-
aprendizagem da sua realidade.

Essa avaliacdo € produzida e organizada, por distintas universidades do pais que
coordenam a avaliacdo de disciplinas especificas, obedecendo a critérios de distribuicdo das
coordenacgdes por diferentes regides do pais. Cada universidade designa uma equipe de
coordenadores, que, por sua vez, montam uma equipe de professores universitarios e do ensino
médio para a atuacdo da avaliacdo. Por meio de um edital, editoras sdo convocadas a submeter
livros didaticos para avaliacdo, sendo aprovada a colecdo. O MEC disponibiliza para as
instituicdes um Guia do Livro Didatico (GLD) de cada disciplina as unidades escolares e orienta
que a escolha das obras a serem utilizadas devem ser feitas pelos professores regentes de cada
disciplina (EL-HANI et al., 2011).

Percebe- se que para esse material chegar a escola, ha todo um procedimento, conclui-
se que, por exemplo, o componente curricular biologia, que tem distribuicédo do livro didatico
pelo PNLEM “¢ o resultado de um longo processo que envolveu varios profissionais
diretamente ligados ao ensino de sua area.” (BRASIL, 2017, p. 13).

Para configurar as opcdes disponiveis no GLD 2018, as obras passaram por um processo
de revisdo completo. Inicialmente, eles foram analisados individualmente por uma dupla de
avaliadores que ndo faziam ideia de que estavam analisando 0 mesmo conjunto, um indicado
pela universidade responsavel pela analise do contetdo do curso e outro selecionado por sorteio
do banco de avaliagdo do MEC. Segue abaixo (Quadro 1) as cole¢des que foram aprovadas pelo
MEC e que faziam parte do GLD 2018 a ser escolhido pelos professores para ser usado no
triénio 2018/2020.
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Quadro 1. Titulos, autores e editoras dos livros didaticos constantes no GLD 2018

Nome ~d a Autores Editora
Colecéo
1 | Biologia hoje Fernando Gewandsznajder, Helena Pacca e Sérgio Atica
Linhares
Integralis -
2 biologia: Nélio Bizzo IBEP
novas bases
André Catani, Antonio Carlos Bandouk, Elisa Garcia
Ser' Carvalho, Fernando Santiago dos Santos, Jodo Batista
3 | protagonista— | aquilar, Juliano Vifias Salles, Lia Monguilhott Bezerra, SM
Biologia Maria Martha Argel de Oliveira, Silvia Helena de Arruda
Campos, Tatiana Rodrigues Nahas e Virginia Chacon.
4 Biologia Nelson Caldini Junior, César da Silva Junior e Sezar Saraiva
Sasson
5 Bio Sergio Rosso e Sonia Lopes Saraiva
6 # (_:onta}to Leandro Godoy e Marcela Ogo Quinteto
biologia
Biologia —
7 Unidade e José Arnaldo Favaretto FTD
diversidade
Biologia
8 moder_na o Gilberto Rodrigues Martho e José Mariano Amabis Moderna
Amabis &
Martho
9 Cone>_<oes com Eloci Peres Rios e Miguel Thompson Moderna
a biologia
10 Biologia Vivian L. Mendonca AJS

Fonte: Adaptado do Guia do Livro Didatico 2018 (BRASIL, 2017).

Enquanto o GLD 2018 (BRASIL, 2017) visa promover a selecdo de colecdes de livros
didaticos por meio de resenhas desenvolvidas por profissionais experientes, D'Avila (2013)
enfatiza com poucas excecdes, que os professores preferem fazer escolhas por meio da analise
do proprio livro didatico. Para Rosa e Mohr (2016) alguns professores fazem escolhas baseadas
apenas em sua experiéncia profissional. A longa trajetoria do livro didatico mudou tanto na
forma quanto no conteldo, mas um aspecto permanece constante: sua utilizacdo cabe ao
professor.
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Segundo Garcia, Garcia e Pivovar (2007), para alguns professores, o livro didatico
configura-se como um guia, enquanto para outros € um recurso, adotado em momentos
especificos da sala de aula, com uma finalidade especifica e combinado com outros recursos
didaticos. Professores e livros didaticos sdo parceiros no processo de ensino, e os alunos sdo o0s
beneficiarios finais (LAJOLO, 1996; GARCIA; GARCIA; PIVOVAR, 2007).

4 MATERIAL E METODOS

Este estudo de carater qualitativo foi realizado com analises de dados obtidos mediante
aplicacdo do questionario (Apéndice B) e da andlise de livros didaticos de Biologia
(PNLD/2017). Na analise do livro didatico utilizou-se a revisao bibliografica, que € um estudo
realizado a partir de um material ja existente, tendo como fontes as cole¢des de livros didaticos
de biologia para o ensino médio (Quadro 1). A maioria dos estudos exploratorios € consolidada
com base em fontes bibliogréaficas e sdo significativos para o desenvolvimento de nova pesquisa
(GIL, 1999). A partir dos dados coletados, obteve-se informagdes sobre o uso do livro didatico,
quais temas de Ecologia sdo ministrados no ensino médio, a dificuldade que os docentes
encontram no processo de ensino e aprendizagem, incluséo de atividade investigativa e a

elaboracdo do manual didatico.
4.1 Participantes da Pesquisa

Os participantes desta pesquisa foram 30 professores com formacédo em Biologia e que
estdo em regéncia na sala de aula e pertencem a rede publica de ensino. Uma parcela dos
participantes é formada por professores/mestrandos da turma 2020 do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia — Profbio, da Universidade Federal do Espirito Santo, Campus Sao
Mateus. A outra parcela de participantes é constituida exclusivamente por professores de

biologia que nédo esta cursando mestrado, sendo que a maior parte leciona no estado da Bahia.
4.2 Aplicacéo do questionario

Para a criacao do formulério eletronico foi utilizado o Google forms, tendo sido gerado
um link que foi divulgado em um aplicativo de mensagens e comunicacdo de audio e video na
Internet. De acordo com Gil (2002), questionario refere-se “um conjunto de questdes que sdo

respondidas por escrito pelo pesquisado”. Este instrumento foi direcionado a um grupo
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especifico de participantes da pesquisa, os docentes de biologia, que estdo em regéncia de sala
de aula e trabalham na rede publica.

Enviou-se um convite de participacdo (Apéndice A) contendo o link de acesso ao
questionario. Este ficou disponivel para ser respondido durante 30 dias, entre quatro de agosto
e trés de setembro de 2021, sendo composto por quatorze questdes: uma aberta e treze de
multiplas escolhas. As questdes abordaram os seguintes temas: série que & ministrado o
contedo de ecologia, livro didatico, os topicos de Ecologia que sdo ministrados do ensino
médio, a dificuldade que os docentes encontram no processo de ensino e aprendizagem,
inclusdo de atividade investigativa e elaboracdo do manual didatico (Apéndice B).

4.3 Analise dos livros didaticos

Os livros didaticos de biologia que foram analisados nesta pesquisa sao obras didaticas
aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD/2017). Destaca-se que as
colecgdes selecionadas para fazerem parte desta pesquisa sdo do Manual do Professor, sendo
que, por meio da aplicagdo do questionario de pesquisa entre os docentes de biologia, foram
obtidas como as obras mais citadas: Biologia Hoje, Ser Protagonista, Biologia — Saraiva

Educacao, # Contato Biologia, Biologia Moderna — Amabis & Martho (Quadro 2).

Quadro 2. Livros Didaticos de Biologia selecionadas para analise.

Autores Titulo Ano | Edicédo Editora
AMABIS, J. M.; MARTHO, G. o
. Biologia Moderna | 2016 18 Moderna
BANDOUK, A. C (Org.). Ser Protagonista 2016 32 SM
LINHARES, S,; o _ ‘.
Biologia Hoje 2016 32 Atica

GEWANDSZNAJDER, F.
LOPES, S.; ROSSO, S. Bio 2016 3 Saraiva
OGO, M. Y.; GODOY, L. P. # Contato Biologia | 2016 18 Quinteto

Primeiramente, foi realizada a identificacdo do livro considerando os autores ou autor
do livro, o ano do ensino médio ao qual se destina, o ano de publicacdo, a edicdo e
obrigatoriamente deve fazer parte do PNLD 2017.
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Em seguida, analisou-se a quantidade de capitulos dedicados a tematica “Problemas
Ambientais e Biodiversidade” no contetdo de Ecologia (Quadro 3). Nesta etapa, observou-se

que cada livro selecionado possui um capitulo referente a esse contetdo.

Quadro 3. Capitulo dedicado a tematica Problemas Ambientais e Diversidade em cada livro
selecionado para o estudo.

Colecéo Capitulo Titulo

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia . .
12 A Humanidade e o Ambiente

Moderna.

BANDOUK, A. C (Org.). Ser Protagonista. 16 O ser humano e o ambiente

LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. _

) _ ) 20 Poluicdo

Biologia Hoje.

LOPES, S.; ROSSO, S. Bio. 6 Alteracbes Ambientais

OGO, M. Y.; GODQY, L. P.# Contato 15 Problemas Ambientais e

Biologia. biodiversidade

Para a anlise acerca da tematica abordada e do nivel de didatica investigativa adotada
pela obra, usou-se um quadro de itens, em que atribuiu-se notas de 0 a 3 para cada um dos itens,
conforme Santana (2020), sendo que O indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica
parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 4). Assim, para que
as atividades tivessem uma abordagem investigativa, o resultado ideal seria de 30 pontos; para
a pontuacdo de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuacéo 14

as atividades investigativas ndo tém presenca.
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Quadro 4. Quadro utilizado na analise de Atividades Propostas nos livros didaticos de Biologia
(PNLD, 2017).

Parametros Notas

Propde atividades ao final de cada capitulo ou Tema?

As atividades tém conexdo com o conteudo trabalhado?

As atividades tém enfoque interdisciplinar?

As atividades priorizam a problematiza¢ao?

As atividades priorizam a elaboracgdo de hipoteses?

As atividades priorizam a resolugédo de problemas?

Propde atividade em grupos?

As atividades incentivam a busca de novas fontes informacoes?

As atividades proporcionam a interpretacdo, divulgacédo e discussao dos
resultados?

As atividades tém uma abordagem Investigativa?

TOTAL

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.
4.4 Construcao do manual didatico

Foi realizada uma selecéo de atividades em livros didaticos, sites e outras bibliografias
que melhor se ajustaram na proposta da producdo de um manual didatico.

O produto esta relacionado as ciéncias naturais, humanas e matematica. Para elaboracéo
das atividades foram construidos dois sistemas: terrario e composteira. A intencao € de que
estes sistemas promovam observacles, inter-relacdes, pesquisas, elaboracdo de hipéteses,
coleta de dados, e argumentacdo na construcao de explicacGes dos fendmenos cientificos em
estudo. O material foi produzido para ensino de ecologia para ser aplicado no ensino médio.
Outro aspecto observado € o carater interdisciplinar presente nas atividades com um Vviés
investigativo. No contexto da interdisciplinaridade a intencao é superar a visdo fragmentada no
processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Luck (2001), o enfoque interdisciplinar na

pratica docente implica buscar novas formas de dialogar entre os varios contetdos disciplinares.
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A abordagem investigativa estimula o questionamento, formulago de hipoteses, resolugédo de
questdes, sistematizacdo do conhecimento adquirido e a divulgacdo deste, por meio de
atividades investigativas.

O manual didatico tedrico-préatico foi estruturado em dois tdpicos: o primeiro tedrico e
0 segundo experimental. Para elaborar as atividades no contexto experimental foram
construidos os sistemas: o terrério e a composteira. As atividades elaboradas apresentam uma
abordagem investigativa e interdisciplinar. Devido ao momento pandémico que acontece na
atualidade, nao foi possivel ser aplicado.

Ao término da pesquisa o manual didatico pedagdgico sera disponibilizado
gratuitamente em rede nacional, em formato digital. Podera ser usado exatamente como foi
elaborado ou ser adaptado de acordo com a realidade local dos docentes e estudantes em suas

respectivas unidades escolares.
4.5 Aspectos éticos

A presente pesquisa foi autorizada pelo comité de ética do CEUNES/UFES, sob parecer
ndmero 4.864.283 de 23 de agosto de 2021, segundo a Resolucdo n° 510/16 do Conselho

Nacional de Saude.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento dos dados do questionario envolveu alguns procedimentos com a
codificacdo das respostas, seguida da tabulacdo e os calculos estatisticos que foram transcritos
em forma de gréafico para apresentacdo de forma mais significativa, oportunizando interpretacdo

geral e visual dos resultados.
5.1 Analise dos dados obtidos na aplicagdo do questionério

A Figura 1 mostra os resultados obtidos para a série em que o conteido de ecologia é

ministrado.
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Figura 1. Série em que o contetdo de ecologia € ministrado.

W 12 ano do ensino médio 32 ano do ensino médio

Fonte: Elaborador pelo autor, 2021

O escopo e aamostra revelam gue o ensino de ecologia, dependendo do estado brasileiro
que o docente trabalha, vai ser ministrado no primeiro ano ou terceiro ano do Ensino Médio.
Isso foi confirmado na anélise dos resultados do questionario de pesquisa que foi aplicado aos
docentes de biologia. Na rede estadual publica da Bahia, esse contetdo é ministrado no terceiro
ano do ensino médio, no Espirito Santos é aplicado no primeiro ano do ensino medio.

De acordo com a Figura 2, ao analisar as respostas dos professores foi possivel perceber
que o livro didatico ocupa uma posicéo de destaque no ensino, sendo um recurso muito utilizado
para planejar, desenvolver e avaliar o conhecimento adquirido pelo estudante. Por sua vez, este
material didatico desempenha um papel fundamental na relacéo entre os alunos e a disciplina,
gue estabelecem expectativas, interesses e as vezes, € a Unica fonte de busca do conhecimento
do estudante (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005). Pela analise da pergunta aberta, ficou
explicito a relevancia desse material didatico, pois dos trinta participantes da pesquisa, apenas
um ndo usa livro didatico. Percebe-se que este recurso didatico é importante no processo de

ensino e aprendizagem.
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Figura 2. Importancia do uso do livro didatico, no ensino de ecologia, indicado pelos
professores de biologia.

Muito Importante — 33,33%
importante (MM 50,00%
Pouca importancia - 16,67%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

De acordo com Garcia, Garcia e Pivovar (2007), para alguns docentes, o livro é
configurado como um guia do conteddo, para outros, aparece COmo um recurso que é usado em
um momento especifico da aula, com objetivo especifico e que é complementado com outros
recursos de ensino. Em se tratando de atividades, é interessante buscar atividades que possam
contribuir para o desenvolvimento do protagonismo juvenil. Sabe-se que a histdria do livro
didatico ndo é recente, houve muitas mudancas, tanto na forma quanto no contetdo, desde o
seu surgimento, mas um aspecto permanece constante: sua utilizagdo cabe ao professor
escolher.

De acordo com as respostas dos docentes, quanto os conteudos e atividades de ecologia
foi equilibrada, alguns consideram os conteudos e atividades adequados e outros concordam
que os conteudos teoricos sdo adequados, entretanto as atividades ndo adequadas (Figura 3).

Figura 3. Classificagdo da adequacdo da abordagem e atividades do contetido de ecologia no
livro didatico.

100,00%
80,00%
0

60,00% 40,00% 40,00%

40,00%

2000%  1000% . .

0.00% [ [
contetidos e contetidos e contelidos ndo  contelidos adequados
atividades néo séo atividades sao adequadas e e atividades néo
adequados adequados atividades adequadas
adequadas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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Dando sequéncia, os professores foram perguntados sobre os conteldos que sdo
ensinados em Ecologia, na Figura 4 verificou-se que 50% dos contetidos sdo ministrados

completamente e outros s&o ministrados parcialmente ou ndo ministrados.

Figura 4. Contetdos abordados pelos livros didaticos de biologia e a forma com que séo
ministrados

Problemas Ambientais e biodiversidade
Distribuicdo dos organismos

Ecossistemas terrestres e aquaticos

Ciclos biogeoquimicos

Sucessdo ecoldgica

Relacdes entre seres vivos

Populacgdes

Cadeia e Teias Alimentares
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

® ConteGdo ministrado completamente = Contetdo ministrado parcialmente ® Contetdo ndo ministrado

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Por meio da Figura 5, o presente estudo revela as dificuldades encontradas pelos
professores nas suas escolas, como: salas lotadas, tempo inadequado para ministrar todos os
conteldos, falta de aula de campo e falta de aulas experimentais sdo fatores que podem
influenciar diretamente na pratica docente e na qualidade do ensino.
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Figura 5. Principais dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem em
Ecologia.

Falta de atividades experimentais
Falta de recursos didaticos
Falta tempo para planejamento
Pouco tempo para ministrar 0s contetidos
Falta de aula de campo
Desinteresse do estudante
Dificuldade dos alunos
Falta de novas tecnologias
Falta de estrutura fisica na escola
Salas lotadas

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%
m Muito Dificil m Dificil Moderado = Facil

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Na Figura 6, os professores concordam com a inclusdo de atividades investigativas no
ensino de ecologia. No entanto, observa-se através da andlise do grafico um namero reduzido
de participantes acha que é impossivel inserir esse tipo de atividade no seu planejamento. Neste
caso, verifica-se que uma minoria dos participantes manifestou oposi¢do as atividades de
pesquisa.

De acordo com Pereira (1993), o ensino de ecologia na sala de aula é muitas vezes
descontextualizado, principalmente quando os professores usam apenas livros e transformam
os alunos em elementos passivos no ambiente escolar. Desta forma, ressalta-se que os métodos
de ensino ecoldgico merecem ser dinamicos e contextualizados com o cotidiano do aluno.
Fazendo uso de metodologias ativas diferenciadas que proporcionem um ensino mais
investigativo que permita relacionar os conceitos cientificos com 0s seres vivos e 0S

ecossistemas ao nosso redor.
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Figura 6. Importéncia de inserir atividades investigativas no ensino de Ecologia.

100,00% 93,33%
80,00%
60,00%
40,00%

20,00%
6,67%

E possivel e importante N3o é possivel, mas é importante

0,00%
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Conforme apresentado na Figura 7, a maioria dos integrantes da pesquisa revelou que o
periodo de duas horas/aulas seria ideal para incluir ou aplicar atividade investigativa no seu
conteddo programatico. Diante desse resultado, fazendo uma comparacdo desta figura com a
Figura 5, evidencia-se a falta de tempo, 0 que realmente torna a situacdo muito complicada na

pratica docente, podendo comprometer o processo educacional.

Figura 7. Classificacdo do tempo mais adequado para realizacao de atividades investigativas.

6,67%

23,33%

56,67%

13,33%

B 2 horas/aulas ® 3 horas/aulas M4 horas/aulas M6 horas/aulas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Através da Figura 8, é possivel deduzir que os professores tém conhecimento para

desenvolver abordagem investigativa, essa atividade terd que contemplar algumas das
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principais etapas que fundamentam o ensino por investigacdo: o problema para a construcéo do
conhecimento, o levantamento das hipdteses, busca de novas fontes de informac6es, resolucao

do problema, a tomada de consciéncia e a construcdo de explicacdes.

Figura 8. Principais aspectos que devem estar inseridos nas atividades do ensino por
investigacao.

Atividade avaliativa
Atividade em grupo

Sistematizacdo do conhecimento

Interpretacdo e conclusdo dos resultados
Resolucdo do problema

Novas fontes de informaces

Planejamento da investigacdo

Elaboracdo de hipoteses

Apresentacdo do problema pelos alunos

Conhecimento prévio dos alunos
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

= Muito importante. Importante  ® Pouco importante
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
A Figura 9 mostra os temas que os professores consideram relevantes para construcao
de um manual de préaticas docentes. Oitenta por cento dos professores consideraram como

importante ou muito importante a elaboracdo de um manual para o ensino de Ecologia no ensino

médio.
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Figura 9. Selecédo do tema para elaboracdo do manual de Ecologia.

Problemas Ambientais e biodiversidade

Distribuicdo dos organismos
Ecossistemas terrestres e aquaticos
Ciclos biogeoquimicos

Sucessao ecologica

Relaces entre seres vivos

Populagdes

Introducéo a Ecologia
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

B Muito Importante. Importante M Sem importancia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Por meio da Figura 10 Percebe- se que o melhor ambiente para ser realizada uma
atividade investigativa é em aula de campo. Entretanto como ja apresentado na Figura 5, uma
das dificuldades no ensino de ecologia € justamente a falta de aula de campo. Sabe- se que nem
todas as escolas tém suporte para proporcionar esse tipo de aula. Entretanto é possivel realizar

otimas atividades investigativas em sala de aula ou mesmo no pétio da escola.

Figura 10. Classificacdo do melhor espaco para desenvolvimento de atividades investigativas.

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% = I .
Em salasde Em laboratérios No pétio da Em aula de Em casa
aula de ciéncias da escola campo
natureza

Ruim Bom = Muito bom

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Pela Figura 11, é possivel dizer que os participantes da pesquisa apresentam potenciais
para proporcionar a seus alunos aplicacdo de atividades com diferentes metodologias, apesar

de ter optado pela pratica tradicional, presencial. Todavia, para que haja mudanca € preciso
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tempo e investimentos no processo de formacao continuada do professor, de modo a incentivar

reflexdes acerca da pratica pedagogica, no sentido de reconstrui-la.

Figura 11. Classificacdo do melhor modo de aplicacdo das atividades do manual didatico de
ecologia.

100,00%
80,00%
60,00%

40,00%
20,00% I I I
0,00% - -
Presencial Remota Hibrida Sala Invertida PI’OjetOS

m Discordo totalmente Concordo = Concordo totalmente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Diante dos resultados observados pela resposta dos docentes, percebe-se para que o
material didatico desperte interesse dos profissionais de educacéo e eles adotem na sua préatica
docente, serd necessario oferecer diferentes estratégias de ensino. Sera importante introduzir
diferentes linguagens na elaboracdo do manual para motivar o professor a usa-lo, como mostra

a Figura 12.

Figura 12. Indicacdo das estratégias de ensino que despertariam interesse no manual.

Linha do tempo

Mapas mentais

Atividades ltdicas

Metodologias ativas de TI

Textos e referéncias cientificos
Atividades interdisciplinares
Atividades investigativas com texto
Demonstracdes praticas de baixo custo
Atividades praticas de baixo custo ==

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

B Muito importante Importante M Sem importancia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
De acordo com a Figura 13, os docentes de biologia tém a preferéncia por ter acesso a

um material didatico em PDF, sendo assim essa sera a forma de divulgacdo desse material.
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Figura 13. Determinacdo do melhor meio para acesso ao manual didatico.

10,00%

20,00% m PDF

IMPRESSO
= \WEB SITE

66,67%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A partir das respostas obtidas foi possivel identificar as lacunas que existem nos
conteddos de Ecologia encontrados nos livros didaticos, e os temas e atividades consideradas
menos satisfatorias pelos professores nos livros didaticos, e a partir destes procedeu-se com a

revisdo criteriosa desse material. Para obtencdo de informagfes o questionario alcangou seu
objetivo como instrumento de coleta de dados.

5.2 Caracterizacdo das atividades do Livro Didatico relacionado com o0s
Problemas Ambientais e Biodiversidade

A avaliacdo processada em tais livros didaticos é relevante para este estudo pois, é um
material que faz parte da pratica docente, muito utilizado em sala de aula, se caracterizando
como o material de exceléncia que professor e aluno compartilham na realizacdo do processo
de ensino e aprendizagem e na construcdo do conhecimento. No total de 30 participantes da
pesquisa, um (01) apenas ndo usa livro didatico.
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5.2.1 Biologia Moderna — Manual do Professor

O volume 3 da colecéo Biologia de Amabis e Martho (2016) esta organizado em trés
maodulos, onde aborda os assuntos Fundamentos de Ecologia no médulo temético 3, sendo este
constituido de 5 capitulos. A tematica Problemas Ambientais e Biodiversidade, encontra-se
especificamente no capitulo 12, intitulado: A humanidade e 0 Ambiente. O volume analisado
foi o Manual do Professor, que possui um anexo especifico para o docente, chamado de
Suplemento para o Professor, e ndo tem no livro do aluno.

A parte das atividades sdo as mais relevantes para a pesquisa, sendo que nesta obra as
atividades sdo organizadas em topicos, como: Revendo Conceitos, Fatos e Processos,
compostos por sete questdes objetivas referente aos conceitos principais do capitulo; Questdes
para exercitar o pensamento, sendo duas atividades discursivas com a proposta de situa¢des
problema, devendo ser resolvidas pelos alunos aplicando os conhecimentos adquiridos, no
entanto, a forma com as questdes foram elaboradas ndo motiva o aluno e parece mais uma
questdo conteudista; Faca Vocé Mesmo (Figura 14), sdo atividades de pesquisa e debate para
que o aluno possa produzir individualmente ou em grupo (experimentos, producédo de murais).
Nessa atividade de pesquisa 0 enunciado descreve 0s passos que o aluno deve seguir, ficando
implicito que o professor ndo d& liberdade para o aluno; por fim, no topico A biologia no
vestibular e Enem, sdo apresentadas 02 questbes objetivas e uma discursiva de exames de

universidades e do exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
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Figura 14. Questdo do topico Faca Vocé Mesmo! do livro Biologia Moderna.

Faca vocé mesmo! o A

10. Pesquisa e debate: Principios para uma socie-

dade sustentavel

Releia, no capitulo, o texto do Programa das Na-
¢Oes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma) sobre
os principios para uma sociedade sustentavel.
Observe que cada um dos itens exige aprofunda-
mento e reflexao, dada sua complexidade. Debata
com os colegas as ideias contidas no texto. Em
seguida, aplique suas discusséesnolevantamento
de aspectos praticos da questao.

Paraisso, pesquise agdes governamentais e parti-
culares em prol da sustentabilidade. Em seguida,
pense nas agoes positivas que voce e os membros
de sua escola e de sua comunidade poderiam
realizar em favor da sustentabilidade, por exem-
plo: ndo desperdigar agua na escola e separar os
tipos de lixo para reciclagem. Lembre-se de que,
em muitos casos, sao as acdes individuais que
se integram na solugdc de um grande proble-
ma. Como diz, com propriedade, um conhecido
jargao ambientalista: “Pensar globalmente, agir
localmente”. Elabore, com seu grupo de trabalho,
murais e painéis que ilustrem os principios da
sustentabilidade e sua importancia para o futuro
da humanidade.

Fonte: Amabis; Martho. Biologia Moderna. p.282.12 ed.2016.

Os conceitos fundamentais propostos na tematica Problemas Ambientais e

Biodiversidade sdo: Desenvolvimento Sustentavel, Poluicdo, Chuva &cida, Inversdo térmica,

Efeito Estufa, Eutrofizacdo, Maré Vermelha, Reciclagem do lixo, Desmatamento, Extin¢do de

espécies.

Quadro 5. Notas dos critérios para anélise de Atividades Propostas no livro da colecdo Amabis
e Martho (2016), 3° volume. Referente a teméatica Problemas Ambientais e Biodiversidade.

Capitulo 12, intitulado: A humanidade e o ambiente.

Parametros Notas
Propde atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3
As atividades tém conexdo com o conteudo trabalhado? 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 0
As atividades priorizam a problematizacéo? 1
As atividades priorizam a elaboracao de hipoteses? 0
As atividades priorizam a resolucdo de problemas? 1
Propde atividade em grupos? 2
As atividades incentivam a busca de novas fontes informagdes? 2
As atividades proporcionam a interpretagéo, divulgacao e discussao dos resultados? 1
As atividades tém uma abordagem Investigativa? 0
TOTAL 13

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.
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5.2.2 Ser Protagonista — Manual do Professor

Na colecdo Ser Protagonista (2016) - Volume 3, dos autores Santos, Aguilar e Oliveira
(2010), os conteudos sdo separados por unidade, sendo que Ecologia é abordada na unidade 3,
que possui 5 capitulos. Quando se trata especificamente da tematica “Problemas Ambientais e
Biodiversidade” esta ¢ tratada no capitulo 16, intitulado: O ser humano e o ambiente. Assim
como a colecdo anterior, procedeu com a avaliacdo do Manual do Professor que tem o0 anexo
especifico para o docente chamado de manual do Professor, e ndo possui no livro do aluno. A
parte de maior interesse sdo atividades proposta no final do capitulo 16, que sdo categorizadas
em sec¢des, sendo elas: Préaticas de Biologia, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Questbes globais
e Vestibular e Enem.

No final do capitulo, na se¢do Praticas de Biologia é proposta a realizagéo de atividades
praticas — Aprendendo a fazer adubo caseiro (Figura 15). Apresenta uma estruturacdo por meio
dos seguintes tdpicos: Titulo, Objetivo, Material, Procedimento, Resultados e Discussdo, No
topico Discussdo, destacado em um quadro de cor diferenciada, ha trés questbes a serem
respondidas pelos alunos apds a realizagédo da atividade. Na proxima secdo, Ciéncia, tecnologia
e sociedade tem como material um texto — Recuperando o Rio Doce, onde apresenta trés
questdes discursivas e nesse caso, para adquirir conhecimento, os alunos terdo que pesquisar
informacdes atualizadas.

Nas questBes globais, hd um total de vinte e dois exercicios, entre objetivas e
discursivas, sendo estes elaborados com a presenca de linguagem diversificada para se
compreender a ciéncia. Ha presenca de imagens, tabelas, gréficos e diagramas. Na parte de
Vestibulares e Enem, as questdes sdo oito objetivas e uma discursiva, sendo que algumas
apresentam graficos, esquemas ou imagens. Ao final tem-se um box, com indicages de livro,
sites e filmes, caso o aluno queira conhecer mais sobre o0 assunto. Nessa tematica tem uma

proposta de Projeto a ser realizado em grupo.
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Figura 15. Atividade préatica proposta pelo livro Ser Protagonista.

Praticas de Biologia "

iro
Aprendendo a fazer adubo cas€

Objetivo
Fabricagdo de composto caseiro. :

Material (por equipe de cinco alunos)

« balde de pldstico com tampa o
« pé de jardinagem ou ripa de madeira egumes, etc.
. res(oside matiria organica, como folhas secas, cascas de frutas e leg!

tos de alimentas cozidos nem produtos de origem animal)
« solo de jardim

(n3o utilize res-

Procedimento

1. Faga vérios furos na tampa, nos lados e no fundo
do balde de plastico (veja a imagem ao lado), pa-
ra que o ar circule adequadamente e 0 excesso de
4gua possa escorrer, Atengdo: tome cuidado a0
fazer os furos para ndo se machucar com o ob-
jeto perfurante utilizado.

2. Cubra o fundo do balde com solo de jardim e adi-
cione sobre ele a mesma quantidade de restos de
matéria organica.

3. Misture tudo com a pé e regue com &gua até que
0 solo fique bem amido, sem encharcar. Se houve

Fonte: Bandouk et al. Ser protagonista, p.276.3%d. 2016

Para a analise acerca da temética abordada e do nivel de didatica investigativa adotada
pela obra, criou-se um quadro de itens, onde atribuiu-se notas de 0 a 3 para cada um dos itens,
conforme Santana (2020), sendo que 0 indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica
parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 6), assim, para que
as atividades tivessem uma abordagem investigativa o resultado ideal seria de 30 pontos; para
a pontuacdo de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuacdo 14
as atividades investigativas tém presenca regular, isto é, o professor no seu papel de mediador

esta muito presente nas resolucdes das atividades.
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Quadro 6. Notas dos critérios para analise de Atividades Propostas no livro da colecdo Ser
Protagonista - Biologia, dos autores Santos, Aguilar e Oliveira (2010), 3° volume. Referente a
tematica Problemas Ambientais e Biodiversidade. Esta no capitulo 12 intitulado: A humanidade

e o ambiente.
Parametros Notas

Propde atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3
As atividades tém conex&o com o conteudo trabalhado? 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 1
As atividades priorizam a problematizacéo? 1
As atividades priorizam a elaboracao de hipoteses? 0
As atividades priorizam a resolucdo de problemas? 1
Prop0e atividade em grupos? 2
As atividades incentivam a busca de novas fontes informagdes? 1
As atividades proporcionam a interpretacéo, divulgacgéo e discusséo dos 1
resultados?

As atividades tém uma abordagem Investigativa? 0
TOTAL 13

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.

5.2.3 Biologia Hoje

O volume 3 desta colecdo esta dividido em 5 unidades e, cada uma delas discute um

tema dentro da Biologia. O assunto de interesse para esta pesquisa, Problemas ambientais e

Biodiversidade encontra-se na quinta unidade e discute o tema Biosfera e Polui¢éo, ainda dentro

desse tema, tem-se o0 capitulo 20 que contempla o assunto especifico.

A lista de atividades é organizada da seguinte forma: em atividade, 6 questBes

discursivas e 7 questdes objetivas, sendo que as questdes objetivas sdo de vestibulares e do

Enem (Figura 16). As atividades praticas possuem titulo, materiais e procedimentos, e sugere

trabalhar com professores da area de linguagem.
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Figura 16. Secdo de atividades do livro Biologia Hoje.
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Fonte: Linhares; Gewandsnajder. Biologia Hoje. p. 282. 3% ed.2016.

O trabalho em equipe conta com cinco situa¢fes que envolve o contedo trabalhado no
capitulo (Figura 17). Nesse caso, cada grupo pode escolher um dos temas para pesquisar (em
livros, na internet, etc.), com a orientacdo dos professores de Biologia, Quimica, Geografia e
Historia. Em seguida, apresentam o resultado do trabalho para a classe e a comunidade escolar.
Uma forma de apresentar os resultados do trabalho é criar blogs, videos ou paginas em redes
sociais na internet. Assim, é possivel trocar ideias com pessoas dentro e fora da unidade escolar.
Além disso, o livro apresenta material de apoio para o aluno, caso este queira obter mais

informac0es acerca do contedo abordar, como: sites, documentarios e filmes.

50



Figura 17. Secdo Trabalho em Equipe do livro Biologia Hoje.

o

Trabalho em equipe

Formem grupose escolham um dostemas ase

guir para pesquisar (em livros, na internet, etc),
com o apoio dos professores de Biologia, Quimica,
Geografia e Histaria

Depois, apresentem o resultado do trabalho

paraa classe e a comunidade escolac

Pesquisem também em que condigbes podem
ser autorizadas alteragdes na vegetacdo em
uma “Area de PreservacSo Permanente (APP)”
no Brasil [consultern, por exemplo, a Resolucdo
M. 369 do Conse lho Macional doMeio Ambiente,
entreoutras 3 esse respeito).

a) Comoestd aqualidade doarnas grandescidades | d) Obtenham dados stualizados sobre 3 quantidade
do Brasil? Que tipos de poluente s3o lancados na e o destino do lixo no Brasil. Que medidas devemn
atmosfera e o que estd sendo feito para combater ser tomadas para diminuir 3 quantidade de lixo?
essa poluicio? Com auxilio dos professores de Em que cidades ha coleta seletiva de lixo? Que me
Quimica, indiquemn a que fungies quimicas cor didas estio sendo tomadas para controlar esse
respondem esses poluentes. Como esta o ar de problema e diminuiroimpactoambientaldo lixo?
suacidade? Se esta poluido, quais seriam as cu Ha coleta seletiva em sua cidade? Como ela é feita
sas? Que medidas podemn ser tomadas para me equal odestino dado ao lixo? Pesquiserntambém
lhorar essa situacio? Pesquisern também quais oque a legislacio bras ileira diz a respeito do desti
as exigéncias do Programa de Controle da noquesedevedara pilhas e baterias usadas (con
Poluiciodo Ar porVeiculos Automotores. sultemn, por exemplo, a Resolucio M. 401 do Gonr

b} Que tipos de poluentes vém ameacands os rios selhoNacdional do M.I.:lcl Ambiente ou outras mais
eas regides costeiras do Brasil e o que estasen ecertes 3 s o nespedin)
do feito para minimizar esse problema? Como e} Pesquisern qual & a drea de atuacdo, a duracdo

o)

estd 3 dgua do rig, lago ou mar que banha sua
cidade? Se esta poluida, quais s3o as ausas des
sa poluicdo e oque deve ser feito para melhorar
ewsa situacdo? Pesquisem também os pontos
principais da legislacdo sobre as 3guas subterrs
neas no Brasil (consultem, por exemplo, a
Resolucio M. 396 doConselho Nacionaldo Meio
Ambiente, entre outras aesse respeito).

Quais 30 as principais causas do desmatamen
to e da destruicio do solo no Brasil? Obtenham
dados atuais sobre o desmatamento e as dreas
ameacadas de desertificacio. Quais s30 os pro
jetos e programas que estio sendo desenvolvi
dos para resolveresses problemas? Que tipos de
cortrole bioldgico vém sendo utilizados e de
senvolvidos no Brasil? Esses problemas estio
afetando alguma drea agricola de sua cidade? O
que pode ser feito para minimizar o problema?

dos cursos relacionados e outras caracteristicas
de profissdes em que sejam necessarios conhe
cimentos de Ecologia Alguns exemplos dessas
profissdes: engenheiro am biental, engenbeire
agronomo (ou agronoma), engenheiro flores
tal, engenheiro sanitarista, bacharel em ecolo
gia, tecndlogo em gestao ambiental tecnologo
em saneamento ambiental, Benico em controle
ambiental, técnico em meio ambiente, etc Se
possivel, entrevistern profissionais dessas dreas.

= Figue de olho!

§ Uma forma de apresentar os resultados da

I pesquisa é criar blogs, videos ou paginas

1 em redes sociais na internet Assim, é
possivel trocar ideias com pessoasdentro e

g fora daescola Mas nune se esqueamade

" citar a fonte das informacbes expostas.

Fonte: Linhares; Gewandsnajder. Biologia Hoje, p. 285. 32 ed.2016.

Para a analise acerca da tematica abordada e do nivel de didatica investigativa adotada
pela obra, criou-se um quadro de itens, onde atribuiu-se notas de 0 a 3 para cada um dos itens,
conforme Santana (2020), sendo que O indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica
parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 7), assim, para que
as atividades tivessem uma abordagem investigativa o resultado ideal seria de 30 pontos; para
a pontuacdo de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuacédo 14
as atividades investigativas tém presenca regular, isto é, o professor no seu papel de mediador
estd muito presente nas resolugdes das atividades.
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Quadro 7. Notas dos critérios para analise de Atividades Propostas no livro da colecdo Linhares,
S. e Gewandsnajder, F. Biologia Hoje. Sdo Paulo: Atica, 2016. 3° volume. Referente a tematica
Problemas Ambientais e Biodiversidade. Esta no capitulo 20 intitulado: Polui¢&o.

Parametros Notas
Propde atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3
As atividades tém conex&o com o conteudo trabalhado? 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 2
As atividades priorizam a problematizacéo? 1
As atividades priorizam a elaboracao de hipoteses? 0
As atividades priorizam a resolugdo de problemas? 0
Prop0e atividade em grupos? 2
As atividades incentivam a busca de novas fontes informagdes? 1
As atividades proporcionam a interpretacéo, divulgacao e discussdo dos resultados? 1
As atividades tém uma abordagem Investigativa? 0
TOTAL 13

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.

5.2.4 Bio — Manual do Professor

O volume 1 da colecdo Bio de Lopes e Rosso (2016), traz uma novidade: o contetido de
Ecologia esta disponibilizado no volume 1, enquanto as outras cole¢Ges abordam este tema no
volume 3. Este exemplar esta organizado em duas unidades, compostas por 6 capitulos cada
uma delas, sendo que cada unidade versa sobre um tema gerador da biologia. Contudo neste
estudo, o material de interesse “Problemas Ambientais e Biodiversidade” encontra-se na
unidade 1, capitulo 6 em “As alteragdes Ambientais”. Neste capitulo os conteados estdo
distribuidos em 6 topicos, nessa ordem: AlteracGes bidticas, Poluicdo dos ecossistemas, Pegada
ecoldgica e biocapacidade, Desenvolvimento sustentavel, e Conservacéo bioldgica.

No final do capitulo Alteragdes Ambientais, na secdo “Ampliando e Integrando
conhecimento”, as questdes estdo de acordo com as habilidades exigidas pelo Enem, logo apds
h& uma selecéo teste dos principais vestibulares e do Enem.

Na secdo Tema para Discussdo, retrata 0 rompimento de barragem de uma mineradora,
em Mariana (MG), no fim de 2015, que foi uma catastrofe socioambiental de repercusséo
mundial (Figura 18). As quest0es sdo discursivas e envolvem a selecdo de informacdes do texto

disponibilizado e pesquisa de informacdes atualizadas sobre essa catastrofe. Nas orientac6es
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didaticas do manual do professor h4 sugestdo que a discussdo seja organizada por meio de
dramatizagdo, com representantes da populacao, da empresa, dos 6rgdos de fiscalizacdo, das

autoridades competentes e da midia.

Figura 18. Sec¢éo Tema para Discusséo do livro Bio.

0 nomes de empresss sl Maras que apanecen
nesta pdgina e na seguinte foram utilizades com fina-

lidade diditica, sem intencio de propaganda, positha &usm@

ounegativa Elesestiocontextualizados e sua omiss 3o M0 CADERNO
pade comprome tero entendimento dotema abordada

Onda de rejeitos da Samarco atingiu 663 km de rios

e devastou 1469 hectares de terras

Acatastrofe socioambiental provocada pelo rompimento de barragem da mineradora Samarcoem Ma-
riana (MG), no [dia 5/11/2015], atingiu 663 km de rios e resultou na destruicio de 1469 hectares de vege-
tacdo, incluindo Areas de Preservacio Permanente (APP), aponta laudo técnico preliminar do Ibama. Mo
distrito de Bento Rodrigues, 207 das 251 edificacbes (82%) foram soterradas.

Os rejeitos de mineracdo formaram uma onda de lama que afetou diretamente 663 km no Rio Doce
seus afluentes, chegando ao oceano em 21411 [2015], no municipiode Linhares, no Espirito Santo. [.]

0O volume total da barragem era de 50 milhdes de metros cibicos de rejeitos de mineracao de ferro,
e pelo menos 34 milhdes de m? foram lancados no meio ambiente. “E indiscut ivel que o rompimento da
barragem de Funddo trouxe consequéncias ambientais e sociais graves e onerosas, em escala regional,
devidoa um desastre que atingiu 663,2 km de corpos d’ agua nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo,
alémde impactos ao estuario do Rio Doce e a regiao costeira”, aponta o laudo. “0 nivel de impactofoi tao

profundo e perverso, ao longo de diversos estratos ecolégicos, que é impossivel estimar um prazo de
retorno da fauna ao local, visando o reequilibrio das espécies na bacia.”

Das mais de 80 espécies de peixes apontadas como nativas da bacia antes da tragédia, 11 sdo classifi-
cadas como ameacadas de extincao e 12 sao endémicas do Rio Doce— ou seja, existiam apenas la. "A mor-
talidade instantanea € apenas um dos impactos aos organismos aqudticos’, apontam os técnicos. “Muito
mais dogue os organismos em si, 0s processos ec|ogicos responsaveis por produzir e sustentar a riqueza
e adiversidade do Rio Doce foram afetados.”

Vista aérea da regido |itorinea do municipio de Linhares (ES), coma lama chegando 3o marapdso i de

barragem da mineradora Samarco, em 2015,

[-]

Foram constatados danos ambientais e sociais diretos, tais como morte e desaparecimento de pessoas;
isolamento de dreas habitadas; desalojamento de comunidades pela destruicio de moradias e estruturas
urbanas; fragmentacio de habitats; destruicio de areas de preservacao permanente e vegetacdo nativa;
mortandade de animais de producdo e impacto a producdo rural e ac turismo, com interrupcio de recei-
ta ecyndmica; restrighes a pesca; mortandade de animais domésticos; mortandade de fauna silvestre;
dizimacao de ictiofauna silvestre em periodo de defeso; dificuldade de geracao de energia elétrica pelas
hidrelétricas atingidas; alteraciona gualidade e quantidade de agua, bem como a suspensdo de seus usos
para as populactes e a fauna, como abastecimento e dessedentacio; alémda sensacio de perigoe desam-
paro da populacio em diver sos niveis.

De acordo com o documento, a forca do volume lancado com o rompimento da barragem pode ter re-
wvolvido e colocado novamente em suspensio os sedimentos de fundo dos rios afetados, que pelo histérico
de uso ja continham metais pesados.

As medidas para reparacio dos danos 4 vegetacioe dos impactos a fauna, 3 gualidade da dgua e socio-
econdmicos, entre outros, deverdo ser realizadas por pelo menos dez anos, avaliam os técnicos do Ibama.
- IBAMA. Onda de rejeitos da Samarco atingiu 663 km de rios e devastou 1469 hectares de terras. Publicado em: dez. 2015

Disponivel em: <httpyfwwwibama. gov brjp ubli cad as,/onda-de-rejeitos-d a-samarco-atin giu-663-km-de-rios- e
devastou-1469-hectares-de-terras>. Acesso em: mar. 2016,

Professorfa), veja nas Orientaghes diditicas os comen tirios e as respost as das questdes dissertativas.

1. De acordo com o texto, quais foram os impactos ambientais e sociais causados pela catdstrofe?

2. O texto diz que as medidas de reparacio dos danos devern ser executadas ao longo de pelo menos dez
anos. Pesquise, com os colegas, a respeito de que agbes foram ou ainda sfo tomadas pelos érglos
governamentais (federais, estaduais ¢ municipais) e pela empresa com relacio & mitigacio de danos
ambientais e sociais. Com os dados, facam uma apresentacio na classe e ougam a apresentacso dos
colegas. Promovam uma discussio a respeito dos dados obtidos e da responsabilidade social e ambiental
que deve ser desenvolvida principalmente nas empresas durante o exercicio de suas atividades.

UMIDADE 1 » O mundo em quevivemos

Fonte: Lopes; Rosse. Bio, p 138 .3° volume. S&o Paulo: Saraiva, 2016
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Para a analise acerca da temética abordada e do nivel de didatica investigativa adotada
pela obra, criou-se um quadro de itens, em que atribuiram-se notas de 0 a 3 para cada um dos
itens, conforme Santana (2020), sendo que O indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica
parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 8), assim, para que
as atividades tivessem uma abordagem investigativa o resultado ideal seria de 30 pontos; para
a pontuacao de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuacédo 14
as atividades investigativas tém presenca regular, isto é, o professor no seu papel de mediador

esta muito presente nas resolucdes das atividades.

Quadro 8. Notas dos critérios para analise de Atividades Propostas no livro da colecdo LOPES,
S.; ROSSO, S. Bio. Manual do professor 3° volume. Sdo Paulo: Saraiva, 2016.Referente a
tematica Problemas Ambientais e Biodiversidade. Esta no capitulo 2 intitulado: As alteracGes
Ambientais.

Parametros Notas

Prop0de atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3
As atividades tém conex&o com o conteudo trabalhado? 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 2
As atividades priorizam a problematiza¢éo? 0
As atividades priorizam a elaboracgdo de hipoGteses? 0
As atividades priorizam a resolugdo de problemas? 0
Prop0e atividade em grupos? 1
As atividades incentivam a busca de novas fontes informagdes? 2
As atividades proporcionam a interpretacéo, divulgacgéo e discussdo dos 1
resultados?

As atividades tém uma abordagem Investigativa? 0
TOTAL 13

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.
5.2.5 # Contato Biologia

O volume 3 da colecdo # Contato Biologia, dos autores Ogo e Godoy (2016), aborda o
assunto Problemas Ambientais e Biodiversidade em seu primeiro capitulo. Neste capitulo os
temas abordados sdo: O ser humano e os problemas ambientais; Agua e problemas ambientais;
Ar e problemas ambientais; Solo e problemas ambientais; e Sustentabilidade.

Os conteudos teoricos que sdo apresentados nos temas abordados no capitulo,

apresentam questionamentos para que o aluno possa responder oralmente. E uma proposta que
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pode ser considerada interessante, uma vez que, incentiva o estudante a participar mais das
aulas.

Na secédo de atividades sdo apresentadas questdes diretas, que auxiliam na verificacdo
conceitual, atividades contextualizadas e testes de Enem e vestibulares. As atividades séo
elaboradas a partir de recursos variados como fotografia, reportagem, ilustracGes e graficos. No
segmento “Refletindo sobre o capitulo”, tem-se questbes discursivas que exigem do aluno a
retomada dos assuntos estudados e suas consequéncias em nossa sociedade.

Ao final do capitulo encontra-se a secdo “Explorando o tema”, com um texto
informativo relacionado a temas atuais, em conjunto com diversos recursos, como ilustragdes
fotografias e graficos, e com questBes que ajudam a interpretar o texto (figura 19). No final do
livro, a secdo “Ampliando seus conhecimentos”, traz sugestfes de leitura e filmes para

aprofundar nos assuntos abordados em biologia em diferentes contextos.

Figura 19. Secéo Explorando o tema do livro #Contato Biologia.

8. Leia o texto a seguir e responda as questoes.

Estudos revelam que os herbicidas a base de glifosato, o agrotoxico mais comercia-
lizado no Brasil e no mundo, tém efeitos adversos para a saiude humana e dos animais
e para os ecossistemas. A contaminacdo de alimentos, agua e ar por esses produtos
pode estar associada ao desenvolvimento de uma série de doencas na populacdo, como
desordens gastrointestinais, obesidade, diabetes, doengas cardiacas, depressao, autis-
mo, infertilidade, cancer, entre outras. [..]

[..] Os graos geneticamente modificados, contaminados com glifosato, sdo usados
como alimento na criacao de bois, porcos, ovelhas e franges. Consequentemente, ovos,
leite, manteiga, queijo e outros produtos animais sdo contaminados. [...]

HESS, Sonia Corina; NODARI, Rubens Onofre. Glitosato nzo & agua. Gléncla Hoje.
Rio de Janerro: Instituto Ciéncia Hoje, n. 332, v. 56, cez. 2015. p. 22, 27.

a) De acaordo com o texto, quais sao os efeitos do uso do glifosato na sadde da populagao
e na preducgéo de alimentos?

b) De que maneira o glifosato pode contaminar areas distantes de seu local de aplicacao?
c) Que tipos de poluicao a aplicacao de glifosato pode causar?

Recursos naturais e biodiversidade

Fonte: GODQY, L.; OGO, M:# Contato Biologia, p.277 12 edicdo. Sao Paulo: Quinteto, 2016.

Para a analise acerca da temética abordada e do nivel de didatica investigativa adotada
pela obra, criou-se um quadro de itens, onde atribuiu-se notas de 0 a 3 para cada um dos itens,
conforme Santana (2020), sendo que 0 indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica
parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 9), assim, para que
as atividades tivessem uma abordagem investigativa o resultado ideal seria de 30 pontos; para
a pontuacao de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuagdo 14
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as atividades investigativas tém presenca regular, isto é, o professor no seu papel de mediador

estd muito presente nas resolucdes das atividades.

Quadro 9. Notas dos critérios para anélise de Atividades Propostas no livro da cole¢do OGO,
M.Y.; GODOY, L.P.# Contato Biologia. Manual do professor 12 edi¢do. Sdo Paulo: Quinteto,
2016.Referente a tematica Problemas Ambientais e Biodiversidade. Esta no capitulo 15

intitulado: Problemas ambientais e biodiversidade.

Parametros Notas

Propde atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3
As atividades tém conexdo com o conteudo trabalhado? 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 2
As atividades priorizam a problematizacéo? 0
As atividades priorizam a elaboracgdo de hip6teses? 0
As atividades priorizam a resolucdo de problemas? 0
Prop0e atividade em grupos? 0
As atividades incentivam a busca de novas fontes informagoes? 1
As atividades proporcionam a interpretacéo, divulgacgéo e discussdo dos 1
resultados?

As atividades tém uma abordagem Investigativa? 0
TOTAL 12

Fonte: Adaptado de Santana (2020). Em que: 0 — N&o se aplica; 1 — Aplica parcialmente; 2 — Aplica; 3 — Aplica

totalmente.

5.2.6 Analise Conjunta

Para a analise acerca da tematica abordada e do nivel de didatica investigativa adotada

pela obra, criou-se um quadro de itens, onde atribuiu-se notas de 0 a 3 para cada um dos itens,

conforme Santana (2020), sendo que 0 indica que ndo se aplica, 1 indica que aplica

parcialmente, 2 indica que aplica, e 3 indica que aplica totalmente (Quadro 10), assim, para que

as atividades tivessem uma abordagem investigativa o resultado ideal seria de 30 pontos; para

a pontuacdo de 22 pontos, teremos a presenca de atividades investigativas, com a pontuacdo 14

as atividades investigativas tém presenca regular, isto é, o professor no seu papel de mediador

esta muito presente nas resolugdes das atividades.
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Quadro 10. Itens de analise dos livros didaticos.

Parametros Ideal | Aceitavel | Regular

Prop0e atividades ao final de cada capitulo ou Tema? 3 3 3
As atividades tém conex&o com o conteudo trabalhado? 3 3 3
As atividades tém enfoque interdisciplinar? 3 2 1
As atividades priorizam a problematizacéo? 3 2 1
As atividades priorizam a elaboracao de hipoteses? 3 2 1
As atividades priorizam a resolugdo de problemas? 3 2 1
Prop0e atividade em grupos? 3 2 1
As atividades incentivam busca de novas fontes de 3 5 1
informacdes?

As atividades proporcionam a interpretacéo, divulgacéo e 1
discussdo dos resultados?

As atividades tém uma abordagem Investigativa? 3 2 1
TOTAL 30 22 14

Adaptado de: Santana, 2020.

Ao analisar as atividades propostas nos livros didaticos, foi possivel identificar que as
questdes a que os estudantes tém de responder ndo solicitam justificativas, explicagdes ou
conclus6es, sendo em sua grande maioria questdes objetivas. Esse fato dificulta a construgéo
de argumentos nas respostas, portanto, para essas questdes ndo ha motivagédo para a construgdo
de argumentos. Percebe-se entdo, que estamos diante de uma educacdo sem perspectivas
investigativas, onde néo é estimulada a construgdo do pensamento critico.

De acordo com Carvalho (2013), o conceito de ensino por investigagéo é o ensino com
contetdo, em que os professores criam condi¢Ges para os alunos em sala de aula: pensar, falar,
criar seus argumentos e conhecimentos construidos; ler, compreender criticamente o que € lido;
mostrar autoria e clareza nas ideias apresentadas.

Nas atividades analisadas, percebe-se também que o ensino tradicional baseado no
professor transmitindo conhecimento e os alunos aceitando passivamente 0 mesmo continua
presente no material pedagdgico, especificamente no livro didatico e em sala de aula expositiva
(ALBERGARIA, 2010).

Os resultados obtidos pela somatéria dos pontos em cada volume confirmam que as
atividades analisadas e com suas respectivas somatorias variaram de 13 a 12 pontos,
confirmando assim que as atividades de cunho investigativo ndo estdo presentes de forma

satisfatéria no material analisado.
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Destaca-se que, a caracteristica do ensino baseado em investigacdo é que ele pode
abranger diferentes estratégias de ensino, entre as mais tradicionais e as mais inovadoras, mas
voltadas para revisar o papel dos alunos, antes limitado a escuta passiva e cOpia de contetido
passado pelo professor (SASSERON, s.d.). A partir das respostas obtidas foi possivel identificar
as lacunas que existem nos conteudos de Ecologia encontrados nos livros didaticos, e os temas
e atividades consideradas menos satisfatorias pelos professores nos livros didaticos, e a partir
destes procedeu-se com a revisao criteriosa desse material. Para obtencdo de informagdes o

questionario alcangou seu objetivo como instrumento de coleta de dados.
5.3 Desenvolvimento do manual didatico

Este manual contém tdpicos de Ecologia com finalidade de auxiliar o material didatico
do professor e ser utilizado em suas aulas. As atividades que fazem parte desse material
pedagogico poderdo ser aplicadas pelo professor do ensino médio, quando for discutir aspectos
ecoldgicos ou outros temas em que estes aspectos tém relevancia.

Os microcosmos, € uma versdo reduzida de um ambiente maior, e para representar esses
ambientes foram montados dois terrarios (Figura 20). Na construgdo dos terrarios foram
selecionados dois aquarios de vidro, configuracdo espacial: 30 cm x 12 cm x 18 cm. Para ambos
os terrarios utilizou-se plantas da espécie Lirio da Paz (Stathiphyllum wallis) com 20 cm, 03
mudas mini samambaia-havaiana (Nephrolepis exaltada), 06 mudas de fiténia (Fittonia sp) de
cores variadas, 500g de pedriscos, 100g de carvao ativado, 200g de areia lavada de rio, 4kg de
terra vegetal, 04 pedras para ornamentacao, dois recipientes para simular um lago e papel filme

para vedar 0s aquarios.

Figura 20. Terrarios construidos para elaboracéo das atividades do manual didatico.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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Ja no sistema de compostagem, optou-se por construi-lo com materiais de baixo custo,
dando preferéncia aqueles que ndo estdo em uso e que provavelmente teriam como destinacao
final o lixo. Assim, usou-se quatro galdes de agua mineral de 20L cada, duas linguinhas
elasticas amarelas, quatro pedagos de telas para frutas medindo 20 cm e uma torneira de filtro
de barro, conforme Figura 21.

Figura 21. Composteira construida para elaboragéo das atividades do manual didatico.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Algumas atividades foram baseadas de materiais existentes e outras elaboradas a partir
dos terrarios e composteiras de recipientes. Foi relevante abordar o viés investigativo, sempre
que possivel, destacando a problematizag&o, criacdo de hipoteses, a resolucdo do problema e a
construcdo do conhecimento, sempre incentivando o protagonismo juvenil. Com base nos
resultados da pesquisa e os conhecimentos adquiridos ao longo do percurso, o manual didatico
poderd ser aplicado e ressignificado para auxiliar a atividade docente e contribuir com a
aprendizagem de biologia, com énfase em ecologia.

O terrario € um recipiente de vidro que contém pedras, carvao, terra e plantas. Permite-
nos observar a natureza: olhando para os terrarios, podemos compreender melhor os ciclos da

agua e das plantas, e até outros fenémenos.
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Limpe o recipiente que vai ser construido o terrario; forre o fundo do recipiente com
uma camada de pedrinhas dentro do vidro (ou garrafa pet, cortada ao meio), adicione pedrinhas
de aquario brancas, somente nas bordas. Uma pequena por¢éo de carvao é colocada na parte do
meio, seguida por uma camada de terra fertilizada, no final, nivelar camada de terra
uniformemente. Na Ultima camada (terra), faca covas e plante mudas de sua preferéncia. Molhe
0 solo, cubra o aquario com plastico e feche bem o aquario com um elastico. Coloque o
recipiente onde possa receber luz indireta.

A compostagem doméstica € uma solucgdo sustentavel, simples e barata para o descarte
adequado de residuos organicos de cozinha. Esses residuos representam metade do que as
familias geram e, podem ser transformados em um biofertilizante liquido e substrato solido para
hortas e jardins.

Na composteira doméstica, € importante saber quais materiais ndo devem entrar na
compostagem. S&o eles: vidro; pléastico e papel; tinta; couro; borracha; esses materiais citados
acima nao podem e ndo devem! VVamos precisar de: Materiais organicos: frutas, legumes, cascas
de ovos, borra de café, terra, lascas de madeira ou palha. Existem diversos tipos de recipientes
disponiveis no mercado, cada um adaptado as suas necessidades, 0 nosso sistema vai usar
materiais de baixo custo, entdo foram selecionados galGes de 20 litros de &gua mineral, que ndo
sdo usados para envasar 4gua. Vale lembrar que quanto melhor a selecéo e o corte do material,
melhor e mais rapido o composto sera decomposto e de qualidade.

Pega-se dois galdes de 4gua de 20I, estdo fora de uso. Um galdo corta na parte superior,
separa essa parte superior, vai ser utilizada posteriormente, como tampa da composteira. O
outro galdo corta na parte inferior. Lixe as bordas dos gal6es de modo que retire toda e qualquer
imperfeicdo. Coloca as redinhas de frutas, uma na parte que foi separada e vai servir de tampa,
coloca a redinha e fixa com um elastico, 0 mesmo se faz com o galao que foi retirada a parte
inferior, fixa a redinha com um elastico. Vale lembrar que quanto melhor a sele¢éo e o corte do
material, melhor e mais rapido o composto sera decomposto e de qualidade. A primeira camada
usa a serragem ou palha, material seco rico em carbono. Em seguida, regue a camada e prossiga
para a proxima, desta vez com material imido, rico em nitrogénio (residuo organico,) vai
intercalando as camadas até que o material se esgote. Tampa a composteira, € 0 seu sistema
esta pronta para ser observado.

Este manual contém topicos de Ecologia com finalidade de auxiliar o material didatico

do professor e ser utilizado em suas aulas. As atividades que fazem parte desse material
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pedagdgico poderdo ser aplicadas pelo professor do ensino médio, quando for discutir aspectos
ecologicos ou outros temas em que estes aspectos tém relevancia.

Enfatizando que para ter esse viés investigativo, segundo Carvalho (2011) a atividade
deverd ser fundamentada em 4 etapas bem definidas como: propor um problema, estimular a
elaboracdo de hipoteses, resolucdo do problema, e a construcdo do conhecimento, favorecendo
0 engajamento e o protagonismo do estudante.

O ensino de ecologia esta previsto para as turmas de primeiro e de terceiro ano do ensino
médio, de acordo com o curriculo proposto Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as
instituicOes e redes educacionais podem exercer autonomia na construcdo de suas propostas
curriculares e de suas identidades e, portanto, o0 manual desenvolvido pode ser aplicado em
ambas as turmas (BRASIL, 2018). Outro aspecto observado é o carater interdisciplinar presente
nas atividades com um viés investigativo. No contexto, a interdisciplinaridade proporciona
superacdo da visdo fragmentada nos processos de ensino/aprendizagem. De acordo com Luck
(2001), o enfoque interdisciplinar na pratica docente implica buscar novas formas de dialogar

entre os varios contetdos disciplinares.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que o produto obtido nesta pesquisa possa contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem em Biologia e consiga instigar o protagonismo juvenil no ensino médio.
Neste caso, em especifico, focou-se em Ecologia, que é uma ciéncia multidisciplinar que vém
sendo exposta fora do dominio escolar e académico, sendo uma das finalidades a construgdo
desse conhecimento, a compreensdo dos debates atuais e a aplicagdo dos conhecimentos na
construcdo de argumentos e posicionamentos frente aos diferentes desafios cotidianos
(BRASIL, 2000), como os problemas ambientais e biodiversidade.

Na construcdo desse material didatico foi aplicado um questionario a um grupo de
professores de biologia da rede publica e realizada a analise de livros didaticos de Biologia. No
desafio de prestar uma contribuicdo ao aprendizado de Ecologia, elaborou-se um manual
didatico tedrico-pratico para auxiliar os docentes de biologia na sua pratica docente. Verificou-
se que 0s objetivos propostos para esta pesquisa foram relevantes para que o estudo pudesse

obter os resultados esperados.
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Entdo, foram identificadas lacunas nos contetdos ecoldgicos dos livros didaticos, bem
como tdpicos e atividades que os professores consideraram menos satisfatorios e outros de
maior relevancia. Apos o tratamento dos dados do questionario percebeu-se que havia mais de
um tema de ecologia que os professores teriam interesse, contudo a proposta da pesquisa era
elaborar o manual com o tema que tivesse a maior porcentagem, sendo determinado como tema
de trabalho: problemas ambientais e biodiversidade. Entretanto, fica registrado que futuros
trabalhos podem ser produzidos com base nesses dados e com outros temas.

Em seguida, realizou-se a analise dos livros didaticos, material este que foi
cuidadosamente revisado, sendo um material pedagbgico que faz parte da pratica docente, é
amplamente utilizado em sala de aula e € considerado um material essencial que contribui na
construcdo do conhecimento compartilhado por professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem.

O objetivo desta andlise foi verificar qual nivel de abordagem investigativa possuia as
atividades referente ao tema problemas ambientais e biodiversidade em cada obra. Os
resultados obtidos pela somatoria dos pontos em cada volume confirmaram que as atividades
analisadas nos livros didaticos tiveram somatorias variaram de 13 a 12 pontos, ratificou assim
que as atividades de cunho investigativo ndo estdo presentes material analisado.

Iniciou-se a elaboracdo do manual que teve duas propostas: uma tedrica e outra
experimental. No contexto teorico, foram selecionados alguns conceitos cientificos de ecologia,
e partir desses conceitos, foram construidas propostas de atividades, cada proposta possui varias
atividades. No contexto experimental, foram utilizados dois sistemas: terrario fechado e uma
composteira de recipiente, por meio destes sistemas foram criadas atividades relacionadas com
problemas ambientais e biodiversidade, as quais foram criadas 10 propostas com o sistema
terrario e 09 propostas com o sistema de composteira.

O manual didatico tem atividades com abordagem investigativa e interdisciplinar. A
biologia por meio da ecologia pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem dindmica e
contextualizada dos varios temas ecoldgicos envolvidos no conteddo do ensino médio. Tem a
possibilidade de sensibilizar os estudantes e assim propor mudancgas em suas percepcdes sobre
0 ambiente. Contudo o manual vem para complementar os varios materiais didaticos ja
existentes e a preocupacao foi que estas atividades possam ser aplicadas em sala de aula e nas
escolas sejam estas de pouca infraestrutura com as de estruturas adequadas, sendo levado em

consideracdo que todo material usado fosse de baixo custo. Outra vantagem é que 0s materiais
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usados nas atividades podem ser substituidos por outros materiais que iam ser descartados.
Espera-se que esse manual seja amplamente divulgado, usado integralmente, parcialmente e
inclusive pode ser adaptado para a realidade onde o docente trabalha, para que os diversos
conteudos possam ser contemplados nas aulas de ecologias ou outras disciplinas afins ou até
outras areas, ja que a ecologia é uma ciéncia multidisciplinar.

Espera-se que 0 manual ao ser usado, possa avivar a sensibilidade ecoldgica, pois esta
deve ir além da sala de aula, agucar o senso de responsabilidade dos alunos com o meio
ambiente por meio da observacdo, investigacdo, pesquisas envolvendo questbes ambientais
contemporaneas, colocando os alunos como protagonistas do seu proprio aprendizado. Esses
aspectos foram pensados para potencializar as a¢fes relacionadas a vida cotidiana e poder

contribuir para a aprendizagem ativa em ecologia.
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APENDICE A

CONVITE AOS PARTICIPANTES DA PESQUISA:

Vocé, esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa intitulada “A dinamica da vida
através de um manual didatico”: A sua participacdo é muito importante , contribuird na
criagdo um manual didatico com tdpicos de Ecologia para o ensino médio, utilizando sempre
que possivel uma abordagem investigativa, com a finalidade de auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem em Biologia, com énfase em Ecologia sob a responsabilidade de Andreia Lemes
de Lima Bueno, aluna do programa de Po0s Graduagdo Profbio, modalidade Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional, na Universidade Federal do Espirito
Santo, Campus Sdo Mateus, Centro Universitario Norte do Espirito Santo — CEUNES. A
presente pesquisa tem como objetivo criar um manual didatico com tépicos de Ecologia para o
ensino médio, sob o referencial da abordagem investigativa, visando oferecer materiais

suplementares as atividades dos livros didaticos adotados na rede publica.

Convido vocé a acessar esse link para a aceitacdo ou ndo a participar pesquisa.

https://forms.gle/7Pgq1DsTG2UMIiLkzTA
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APENDICE B

QUESTIONARIO PARA SER APLICADO COM DOCENTES BIOLOGIA

Titulo: ECOLOGIA EM EVIDENCIA

Pesquisa sobre a percep¢do dos docentes de biologia da rede publica, sobre conteido de
Ecologia, nos livros didaticos do ensino médio. VVocé esta sendo convidado a participar de
uma pesquisa sobre o ensino de Ecologia nas escolas publicas, suas respostas fardo parte
da dissertacdo: "A dindmica da vida através de um manual didatico” da mestranda Andreia
Lemes de Lima Bueno do mestrado do Programa de pds-graduagdo em Ensino de Biologia
em rede nacional (PROFBIO). Sua identidade ndo sera revelada, pois 0s questionarios ndo

tém questdes que revele e Ihe identifique.

1. Qual o livro didatico que vocé utiliza para ensinar ECOLOGIA? Cite a referéncia.

2. O conteldo de Ecologia é ministrado por vocé em qual série?
() 1°ano do ensino médio
() 2°ano do ensino médio

() 3°ano do ensino médio

3.Qual o nivel de importancia tem o livro didatico na sua pratica docente no ensino de

Ecologia?

() Sem importancia
() Pouca importancia
() Importante

() Muito importante
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4. Qual o seu grau de satisfacdo com relacdo apresentacdo dos contelidos e atividades de

ecologia no livro didatico usado por vocé?
() Conteddos e atividades sdo adequados
() Conteldos adequados e atividades ndo adequadas
() Contetdos ndo adequados e atividades adequadas

() Conteldos e atividades ndo sdo adequados

5. Geralmente, quais 0s contetdos vocé ndo consegue ministrar, ministra parcialmente ou
ministra completamente em Ecologia no ensino médio? Marque a sua resposta de acordo com

a coluna correspondente.

, . Contetdo Conteldo
Conteudo néo .. ..
. ministrado ministrado
ministrado )
parcialmente completamente

Cadeia e Teias
Alimentares () () ()
Populacdes

() () ()
Relacdes entre seres
VIVOS () () ()
Sucessdo ecoldgica

() 0) ()
Ciclos
biogeoquimicos () () ()
Ecossistemas
terrestres e aquaticos () 0) 0)
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Distribuigéo dos

organismos ) () ()
Problemas
Ambientais e () 0) ()

biodiversidade

6. Com relagdo ao processo ensino/aprendizagem em ecologia, quais dificuldades vocé
encontra na sua pratica docente? Marque a sua resposta de acordo com a coluna
correspondente.

Muito dificil Dificil Moderado Facil

Salas lotadas

() () () ()
Falta de estrutura
fisica na escola () () () )
Falta de novas
tecnologias 0) 0) 0 0
Dificuldade dos
alunos na leitura e
interpretacdo de () () 0 0
textos
Desinteresse dos
estudantes com o
Processo () () () ()

educacional

Falta de aula de

campo 0) 0) 0) 0



Pouco tempo para
ministrar todos o0s
contetidos () () () ()

Falta tempo para
planejamento () () ) ()

Falta de recursos

didaticos () () () 0
Falta de

atividades

experimentais 0 () () ()

7. E possivel e importante inserir atividades investigativas no processo de ensino-

aprendizagem de Ecologia?
() E possivel e importante
() E possivel, mas ndo é importante
() Néo é possivel, mas é importante

() Néo é possivel e ndo é importante

8. Qual seria o tempo disponivel, no seu planejamento, para aplicar atividades investigativas?
() 2 horas/aulas
() 3 horas/aulas
() 4 horas/aulas
() 5 horas/aulas

() 6 horas/aulas
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9. Qual o nivel de importancia vocé observa ao realizar atividades investigativas? Marque a

sua resposta de acordo com a coluna correspondente.

Conhecimento prévio dos alunos

Apresentacdo do problema pelos

alunos

Elaboracdo de hipoteses
Planejamento da investigacéo
Novas fontes de informacdes

Interpretacdo e concluséo dos

resultados

Sistematizacdo do conhecimento
Atividade em grupo
Atividade avaliativa

Resolucdo do problema

Pouco

Importante  Muito importante

importante

0

0

0
0
0

0

0
0
0
0

0

0

0
0
0

0

0
0
0
O

0

0

0
0
0

0

0
0
0
0

10. Qual dos temas abaixo vocé acha importante na produgdo de um manual para a sua futura

pratica docente em ecologia? Marque a sua resposta de acordo com a coluna correspondente.

Introducéo a Ecologia
Cadeia e Teias Alimentares
Populacdes

RelagOes entre seres vivos

Sucesséo ecoldgica

Sem importéncia

O
O
O
O
O

Importante

0
0
0
0
0

Muito importante

0
0
0
0
0
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Ciclos biogeoquimicos

Ecossistemas terrestres e aquaticos

Distribuicdo dos organismos

Problemas Ambientais e

biodiversidade

0
O
O

O

0
0
0

0

0
0
0

0

11. Qual o melhor espaco para desenvolver atividades investigativas? Marque a sua resposta

de acordo com a coluna correspondente.

Em salas de aula

Em laboratérios de ciéncias da natureza

No patio da escola
Em aula de campo

Em casa

Ruim
0)
0)
0
0
0

Bom

0)
0)
0
0
0

Muito Bom

0
0
0
0
0

12. Como vocé gostaria que as atividades encontradas no manual didatico de ecologia fossem

aplicadas? Marque a sua resposta de acordo com a coluna correspondente.

Presencial
Remota
Hibrida

Sala Invertida
EAD

Projetos

Discordo totalmente

0
0
0
0
0
0

Concordo

0
0
0
0
O
0

Concordo totalmente

0
0
0
0
0
0
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13. Quais das caracteristicas listadas abaixo, um manual didatico de ecologia tem que possuir

para ser utilizado por vocé? Marque a sua resposta de acordo com a coluna correspondente.

Possuir atividades praticas de baixo custo

(maquete/modelo)

Possuir demonstracdes préaticas de baixo

custo

Possuir atividades investigativas com

texto
Possuir atividades interdisciplinares
Possuir textos e referéncias cientificos

Possuir metodologias ativas de tecnologia

e informacéo (TDIC)

Possuir atividades ludicas (jogos tipo

passatempo)
Possuir mapas mentais

Possuir linha do tempo

Sem
importancia

0

O

0

O
0

0

0)

0
O

Importante

0

0

0

0
O

0

0)

0
O

Muito
importante

0

O

0

0
0

0

0

O
O

14. Voce foi selecionado para receber um material complementar de Ecologia, no formato de

manual didatico tedrico pratico. Qual a melhor maneira de ter acesso a esse recurso didatico?

() Impresso

() PDF

() Perfil Instagram
() Website

() Youtube

() Pagina do Facebook
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() WhatsApp

() Outro:

APENDICE C

MANUAL DIDATICO: ECOLOGIA EM EVIDENCIA
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ECOLOGIA
EM EVIDENCIA

Como a resiliéncia ecolégica do planeta pode ser mantida na dindmica da
vida para atender as necessidades humanas sem interromper os servi¢os
e processos naturais essenciais?

(BUSCHBACHER, 2074)-

Andreia Lemes de Lima Bueno

Orientadora: Elisa Mitsuko Aoyama
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Convite aos professores da educagao basica

Ol3a, colegas.

Este é um material didatico que foi pensado para auxiliar na nossa pratica pedagogica
no ensino de ecologia, voltado para o protagonismo juvenil.

A biologia por meio da ecologia pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem dina-
mica e contextualizada dos varios temas ecoldgicos envolvidos no ensino médio. Tem a pos-
sibilidade de sensibilizar os estudantes e assim propor transformacées em suas percepgoes
sobre o ambiente.

No intuito de auxiliar no processo de ensino aprendizagem dessa disciplina, este ma-
nual foi pensado, elaborado e construido na tentativa de incentivar os nossos alunos a apren-
der, compreender e fazer Ciéncias na educacao basica. A proposta foi elaborar atividades que
possam ser aplicadas em sala de aula tanto em escolas que apresentam estruturas simples,
baixo investimento, quanto uma escola com infraestrutura adequada. As atividades praticas/
demonstrativas foram detalhadas de maneira que o docente possa dentro da sua realidade
fazer a replicacao parcial ou total, até mesmo adaptar para a sua realidade, para que os diver-
sos conteudos possam ser contemplados nas aulas de ecologia.

Neste manual sao apresentados sugestdes de roteiros para construgao do conheci-
mento numa abordagem investigativa e interdisciplinar. As atividades foram planejadas em
dois tépicos. Sendo o primeiro num contexto tedrico, onde se propde relacionar alguns con-
ceitos importantes de Ecologia. O segundo topico descreve as atividades que podem ser rea-
lizadas de forma experimental ou demonstrativa, essa decisédo o professor que vai tomar, pois
ele conhece a sua escola e as estruturas que possui para realizar as atividades com os seus
alunos. Para a parte demonstrativa e pratica foram selecionados dois sistemas: um Terrario e
uma composteira.

Para cada atividade foram divididos nos seguintes topicos:

1. Titulo

2. Objetivo

3. Desenvolvimento
4. Processo

Portanto, tem-se como finalidade principiar os educandos nas diversas linguagem das
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Ciéncias é, na verdade inicia-los na cultura cientifica, pois segundo Lemke (1997) indica: “en-
sinar Ciéncias € ensinar a discutir as Ciéncias”.

Pode-se perceber que, ao contrario as experiéncias pedagdgicas “solidas” e conteudis-
tas, as atuais discussdes sociais exigem que os professores tenham uma nova postura e o es-
tabelegcam uma nova relagao entre este e o conhecimento, visto que cabe a ele, inicialmente,
a mediagao desse processo. De fato, essas demandas implicam em novas aprendizagens, no
desenvolvimento de novos saberes, em modificagdo de concepgdes, ou seja, na ressignifica-
céo do fazer docente, convicto das dimensdes ética e politica (BASSALOBRE, 2013).

Este material é resultado de um trabalho de pesquisa, realizado para o programa de
pos- graduacéo stricto sensu, Mestrado Profissional Em Ensino de Biologia (PROFBIO) na
Universidade Federal do Espirito Santo — UFES, campus S&o Mateus. O presente trabalho foi
realizado com o apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Brasil (CAPES) — Cdédigo de financiamento 001. Parafraseando Paulo Freire, “ensinar nao é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria producao ou a
sua construgao.”

Convido os meus colegas, docentes da educagao basica, para conhecer, ler e usar
este manual pedagdgico nos conteudos de ecologia. Espero que vocés e seus alunos apro-
veite muito.

Andreia Lemes de Lima Bueno
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Todo o contetudo contido nesse topico deve ser aplicado em todas as propostas
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VAMOS CONHECER O MANUAL!

Estrutura:
Todas as atividades possuem: titulo, objetivos, desenvolvimento e processo.

Material de apoio:

Refere-se a todo e qualquer recurso utilizado em um procedimento de ensino, visando
a estimulagao do aluno e a sua aproximagao do conteudo. Para isso sera sugerido alguns
materiais de apoio que estardo disponiveis na biblioteca virtual de cada atividade proposta,
como: artigos, sites, videos, documentarios e filmes.

Metodologias ativas:

As atividades deste manual serao construidas a partir de metodologias ativas as quais
visam trazer a sala de aula novas habilidades e competéncias aos alunos apresentando con-
ceitos relevantes, por meio de: problematizagéo, levantamento dos conhecimentos funda-
mentais, uso de novas tecnologias, atividades praticas e socializagao, permitindo que nossos
alunos assumam um papel ativo em sua aprendizagem, levando assim ao desenvolvimento
de uma reflexao critica.

Introducgao / Justificativa / Perspectivas de aprendizagem:

A ecologia é uma ciéncia contemporanea e dindmica, contudo pouco valorizada e tem
sido banalizada, sendo apresentada de forma descontextualizada do conteudo cientifico (ME-
DEIROS; BELLINE). A discussao ecoldgica deve estar mais presente nos conteudos escola-
res, considerando que envolve toda a relagcdo do homem com o meio em que vive. O ensino
da ecologia deve ser dindmico e contextualizado para que haja a oportunidade de sensibilizar
os estudantes e assim propor transformagdes em suas convicg¢des sobre o ambiente. Na atu-
alidade sdo comuns os conceitos apresentados pela midia sobre biodiversidade e da conser-
vacao do planeta, contudo, em sala de aula, perante os conceitos cientificos, pode- se notar
que termos prontos sdo apresentados sem perspectiva critica desse impacto real. Diante
disso, a atividade visa de modo investigativo construir e reconstruir.
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1° Tépico
Contexto teodrico

O objetivo das atividades é apresentar alguns conceitos fundamentais de Ecologia,
visando discutir os mesmos e relaciona-los com os temas ambientais e biodiversidade. O que
se tem percebido é que esses conceitos tem sido transmitidos aos alunos tanto pela midia
como em sala de aula, sem nenhum viés critico. Diante disso, as atividades didaticas visam
uma abordagem investigativa, interdisciplinar e critica repensando os conceitos da ecologia.

Conceitos que poderao ser discutidos: Ag¢des Antrépicas; Aquecimento Global; Biodi-
versidade; Condig¢des abidticas; Condigdes bidticas; Ciclo Biogeoquimicos; Conservacgéao; De-
composicao; Ecossistemas; Efeito Estufa; Espécie; Espécies endémicas; Espécies exadticas;
Preservacgao; Reciclagem; Rejeitos; Residuos Sdélidos; Unidade de conservagao, podendo uti-
lizar outros conceitos que estejam mais préoximos da realidade em que se exerce a docéncia.

ATIVIDADES PROPOSTAS PARA O TOPICO 1

Tempo Proposta Atividade

PROPOSTA 1
L. PESQUISAR 0S5 CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ECOLOGIA

1 - Titulo: Corrida maluca
Disciplinas em conexao: Biologia / Geografia / Artes / Portugués.

2 - Objetivo:

. PROFBIO
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Entender os conceitos de ecologia em conexdo com a biodiversidade.

3 - Sugestao de desenvolvimento:
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Na primeira aula recomenda- se o acolhimento da turma, ficando a critério do professor
a forma como ocorrerd, pois, este conhece a sua turma (musica, brincadeira, dindmica). Em
seguida, apresenta-se o objetivo da aula e o conteudo a ser trabalhado. O professor realizara
uma sensibilizagdo com uma breve introdugdo dos conceitos ecoldgicos. Logo apds a turma
sera dividida em pequenos grupos.

Na segunda aula sera ministrada, aula dialégica sobre a importancia dos conceitos de
ecologia em conexao com a biodiversidade. Logo apds, colocara a ‘caixa surpresa’ exposta
em um local da sala que ficara visivel para todos os alunos e informara que essa caixa esta
repleta de palavras, que sdo os conceitos a serdo discutidos. Cada equipe escolherd um
membro do grupo, o escolhido devera aproximar — se e sorteara um determinado numero de
palavras, isso ira depender da quantidade de conceitos que serao trabalhados e do numeros
de alunos da turma. Apds concluir o sorteio das palavras, o professor ira projetar o caga- pa-
lavras e pedira para cada grupo localizar as palavras que a equipe dele sorteou.

Dando continuidade ao processo o professor ira pedir que a turma forme um grande
circulo e entdo colocara um papel madeira no chdo e convidara os grupos para criar uma
nuvem de palavras. Antes de fixar a palavra no papel madeira, cada grupo devera mostrar a
palavra para os colegas e falar o que essa palavra representa para eles, sera uma maneira
de observar o conhecimento prévio dos alunos sobre a tematica. A principio evitar — se — a
corrigir as ideias dos alunos, encaminhando -0s para um processo investigativo. Ao final da
apresentacao teremos construido uma nuvem de palavras coletivas, ficara a critério do pro-
fessor deixar esse material exposto na sala ou nao.

O préximo passo, ainda na segunda aula, pedir para cada grupo pesquisar os termos
que eles sortearam nesse processo, podendo fazer uso do celular e da internet. Finalizado a
pesquisa dos conceitos, o professor disponibilizara imagens de diferentes problemas ambien-
tais para os alunos observar e relacionar com os conceitos ecoldgicos. Apds todos grupos es-
colherem as imagens, cada grupo explanara sobre a imagem escolhida, indicando o que eles
pensam sobre o problema ambiental e o que gostaria de saber sobre ele. Caso algum grupo
tenha dificuldade para falar sobre o problema ambiental escolhido, o professor podera orientar
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aos alunos para pesquisarem sobre o problema ambiental escolhido e falarem sobre o mesmo
na aula seguinte. Antes de finalizar a aula, o professor passara aos grupos o artigo: “Ecologia,
Sustentabilidade e a Vulnerabilidade do Meio Ambiente e suas Consequéncias” irdo realizar o
estudo deste material em casa e produzir um mapa conceitual.

Na terceira aula, os grupos estardo com mapa conceitual em maos e socializardo com a
turma. Podera haver alguns termos soltos, desconectado, sem sentido. Contudo, isso também faz
parte do processo de aprendizagem. O professor pedira para cada grupo apresentar o seu mapa
conceitual, caso haja necessidade, professor podera ajudar na corregao, caso algum termo esteja
em um local que nao faca sentido, os alunos podem trocar de lugar até que se tenha uma leitura e
compreensao dos conceitos estudados no artigo, e que eles percebam que a uma conexao entre
os termos pesquisados. Ao término do processo a turma tera construido mapas de conceitos em
Ecologia. Os materiais construidos poderao ficar expostos na sala de aula. Para finalizar, havera
a aplicagdo de uma atividade. Nesta atividade sera apresentada afirmagdes sobre os conceitos
de ecologia em conexdo com a biodiversidade e os alunos irdo analisar estas afirmag¢des como
verdadeiras (V), ou falsas (F). Ao terminarem entregardo ao professor. Na hora da corregdo da
atividade, havera um tempo entre uma proposi¢ao e outra para a corregao das afirmacgdes falsas.

Recomendacgoées

Caro colega, ao ter acesso a este material, talvez vocé possa pensar que a atividade é inte-
ressante, porém vocé nao tem os recursos e equipamentos para realiza-la e, portanto, apresento
outras possibilidades que podem ser feitas, que ndo comprometem o processo de aprendizagem.
No lugar da caixa surpresa, pode-se usar um saquinho de presente ou mesmo um saquinho de
papel, as palavras poderéo ser confeccionadas preferencialmente com material que estejam em
desuso. O projetor pode ser substituido pela impressao do caga- palavras, sendo distribuido um
por grupo. Outra possibilidade é de os alunos montarem um caga-palavras no quadro branco. No
lugar do papel madeira pode usar o préprio quadro branco e fita adesiva para fixar as palavras,
tanto na construcdo da nuvem quanto do mapa de conceitos. Quanto a pesquisa, se a escola néo
dispor de internet e os alunos nao tiverem celular, vocé pode levar para a sala de aula um material
de apoio que seus alunos possam usar. Espero ter colaborado com vocé.
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Material de apoio
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QUESTIONARIO
[

1. ( ) Espécie é o conjunto de individuos semelhantes que se intercruzam, originando des-
cendentes férteis.
2. ( ) O ecossistema € a unidade onde os organismos existentes interagem entre si e com o
meio fisico, gerando um fluxo de matéria e energia.
3. () A poluicdo ambiental nao elimina muitas espécies, através dos mais diversos pro-
cessos, e suas principais fontes sao os residuos das atividades humanas, particularmente a
contaminagao com dejetos industriais, esgoto, insumos agricolas, fertilizantes, entre outros.
4. ( ) As cidades caracterizam-se por aglomerados urbanos de elevada densidade demogra-
fica, que resulta na alteragao significativa dos ecossistemas.
5. ( ) Ageracéo de residuos, em ambientes urbanos, esta diretamente ligada ao modelo de
consumo excessivo adotado pela sociedade.
6. ( ) Biodiversidade ¢é a diversidade de toda a vida, em todos os niveis de organizagao (ge-
nético, individuo, populagdo, comunidade, ecossistema) e com seu dinamismo funcional e
evolutivo, em um local especifico ou geral, na biosfera.
7. ( )Agao antropica € uma agao causada pela interferéncia direta do homem.
8. ( ) Espécie exdtica ou ndo nativa para uma determinada regido biogeografica uma espé-
cie oriunda de alguma outra regido e que ali ndo ocorre naturalmente.
9. ( ) Espécies endémicas- sdo espécies que ocorrem apenas em determinado local.
10. ( ) O efeito estufa € um processo fundamental para a manutengao da vida na Terra.
11. ( ) Conservagado - “A protegao de recursos naturais ndo renovaveis e seu manejo para
utilizagao sustentada e de rendimento 6timo.”
12. ( ) Humus - “A matéria organica do solo, contém a maior parte do nitrogénio que se en-
contra em solos naturais”.
13. ( ) Reciclagem - “Recuperagéo, reprocessamento e reutilizacdo de materiais descartados
como alternativa a sua disposicao final em forma de residuo.”
14. ( ) O aquecimento global é o aumento da temperatura terrestre (em todo o planeta) e
tem preocupado a comunidade cientifica cada vez mais. Acredita-se que seja devido ao uso
de combustiveis fosseis e outros processos em nivel industrial, que levam a acumulagéo na
atmosfera de gases propicios ao Efeito Estufa.
15. ( ) Fatores abidticos sdo os elementos com vida que compde a biosfera. Exemplos: mi-
nerais, o solo, as rochas, a agua.
16. ( ) Os fatores bioticos dizem respeito a todos os elementos associados a interagcdo dos
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organismos vivos presentes em um ecossistema, como 0s animais e vegetais.

17. ( ) Preservar o meio ambiente trata-se da protegédo da natureza sem que haja a interven-
¢ao do homem.

18. ( ) Aconservagao ambiental tem uma maneira bem menos rigida de proteger o ambiente,
liberando a exploragao dos seus recursos desde que contemple a sustentabilidade.

19. ( ) Adecomposigdo € um processo, onde a matéria inorganica dos seres vivos € degra-
dada e absorvida, liberando sais e nutrientes no ambiente.

20. ( ) Rejeito é todo o lixo que ndo pode mais ser reaproveitado.

21. ( ) As unidades de conservacgao (UC) sao areas territoriais, incluindo seus recursos am-

bientais, com caracteristicas naturais relevantes, criadas e protegidas pelo Poder Publico com
objetivos de conservacgao.

A PROPOSTH 2 = .
LPEGADA ECOLOGICA: QUAL E A MINHA? E QUAL E A /\/055/‘)7

1 - Titulo: Menos é Mais.
Disciplinas em conexao: Biologia / Filosofia / Geografia / Matematica / Portugués /
Sociologia.

2 - Objetivo:
Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental
por meio do conceito da pegada ecoldgica.

3 - Sugestao de desenvolvimento:
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula.

Na primeira aula recomenda- se um acolhimento com a turma, isso fica a critério do
professor, pois este conhece a sua turma (musica, brincadeira, dindmica). Em seguida apre-
senta-se o0 objetivo da aula e o conteudo a ser trabalhado. O professor realizara uma breve
introdugéo sobre “A Pegada Ecolégica”. O professor podera perguntar a turma: “Vocés co-
nhecem a Cartilha da Pegada Ecoldgica? Qual a mensagem a cartilha quer passar? Sera dis-
ponibilizado o link da Cartilha pegada ecoldgica para os alunos, irdo explorar e estudar esse
material em grupo.

Na segunda aula, o professor apresentara o seguinte desafio a turma: “Qual a influ-
éncia do consumismo na degradagao ambiental?” Os alunos terdo um tempo para discutir
entre eles a questao problema, depois criardo hipoteses que serao registradas no caderno. A
expectativa que eles apontardo algumas dessas atividades:

* Consumismo.

* Deixar a luz acessa ao sair do ambiente.

* Demorar no banho.

* Desperdicar agua.

* Descarte incorreto de lixo.

* Producéao excessiva de lixo.

« Utilizar utensilios descartaveis.

« Utilizar lampadas incandescentes em casa.

« Utilizar sacolas plasticas, entre outras agdes.

Apos a discussoes, o professor exibira o video - “Repensar o consumo”. Ao termino da
exibicdo do video, o professor ira fazer uma analise conjunta do video com os alunos. Para
esse proposito, abre-se um grande circulo, o professor convida os alunos para escolher cenas
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que chamaréao ateng¢ao e novamente o professor mostrara as cenas indicadas pelos alunos e
juntos dialogarao a partir do que estes destacarao ou perguntardo. Consistira uma conversa
sobre o video, tendo o professor como mediador. O professor deve posicionar-se, depois dos
alunos, trabalhando sempre dois planos: o ideal e o real; o que deveria ser (modelo ideal) e 0
que costuma ser (modelo real). Para concluir, essa parte, os alunos receberao as seguintes

perguntas:

» O que vocé entende por consumo?

* Qual a diferenca entre consumo e consumismo?

» Antes de consumir, vocé pensar: eu preciso mesmo disso? E caso precise, ja se per-
guntou: de onde ele vem, como foi produzido e como sera descartado??

As perguntas serao respondidas primeiro nos grupos menores e depois relatadas para
a turma. O professor e os alunos destacarao as coincidéncias e divergéncias oralmente.

Na terceira aula, os alunos receberdo o questionario da “Pegada Ecolégica Adaptada-
da”, segundo Carvalho (2020), este questionario se encontra no material Pegada Ecolégica
Adaptada: passos para um futuro melhor. Sugere- se que este questionario seja passado
para o Google forms e disponibilizado para os alunos. E uma verséo adaptada para os alunos
da escola publica, visto que o questionario tradicional é fora da realidade de muitos alunos, a
versao adaptada é mais proximo do cotidiano deles e permitira realizar o calculo da sua pega-
da ecoldgica com resultados mais veridicos (Carvalho ,2020).

Na quarta e quinta aula, ocorrera a oficina de graficos e tabelas, como material dida-
tico serdo utilizados os resultados dos questionarios da Pegada Ecoldgica calculados pelos
alunos. Uma parceria muito relevante, sera convidar o professor de matematica para ministrar
essa oficina. Os dados dos questionarios serao liberados para os alunos e o professor de ma-
tematica. Estes dados serdo trabalhados na oficina de graficos e tabelas: construcéo e inter-
pretacao. Assim, cada grupo ira criar suas tabelas e graficos, posteriormente, apresentarao os
seus resultados e explica — lo- &0. Como desafio para turma sera pedido a criagdo do grafico
a “Pegada Ecoldgica da turma”. A turma devera montar o grafico da “Pegada Ecolégica” do
grupo maior (turma) e fazer uma comparagao com o grupo menor(equipe), observando qual o

impacto gerado pelos grupos menores em relagédo ao um grupo maior.
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Na sexta aula, os grupos apresentardo um relatério, descrevendo as observagdes da oficina
e da producgao dos graficos, para a discussédo com a turma sobre as questdes levantadas na
segunda etapa.

Material de apoio
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PROPOSTA 3
L. EXPLORANDO ARTIGO CIENTIFICO EM SALA DE AULA

1 - Titulo: Quer ter senso critico? Entéao leia.
Disciplinas em conexao: Biologia / Espanhol / Inglés / Portugués.

2 - Objetivo:

Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental por
meio de textos dissertativo e artigo cientifico.

3 - Sugestao de desenvolvimento:
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula.

Na primeira aula recomenda- se um acolhimento com a turma, isso fica a critério do
professor, pois este conhece a sua turma (musica, brincadeira, dindmica). A seguir o professor
podera perguntar aos alunos:

* Vocé ja leu algum texto, ndo entendeu nada?
* Quando vocé vai ler um texto, como vocé faz?
*» Vocé tem dificuldade para interpretar e compreender um texto?

Esses questionamento poderado ser respondidos oralmente. Em seguida apresenta-se
0 objetivo da aula e o conteudo a ser trabalhado. O professor apresentara o video: “Quer sa-
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ber como ler e entender um texto?” Esse video tera a duragao de 5min30s. Entdo, depois de
ver o video, eles terdo um tempo para registrar no caderno as seguintes observagdes:

» Como voceé realizava a leitura de texto antes de assistir o video?
* Apds assistir o video, vocé continuara a ler como antes de ver o video?
* Quais sao os niveis de leitura? Explique cada um.

Na segunda aula, seguidamente o professor projetara o texto na Smart TV, como sugestéo
recomenda- se o seguinte texto: “O pensamento ecoldgico”. Na auséncia desse recurso podera apre-
sentar o texto impresso. Entéo, o professor fara uma leitura protocolada, estratégia em que o professor
|&é uma parte do texto junto com a turma. Interrompera a leitura, e comegara a fazer perguntas sobre as
informacdes ja lidas, procurando avaliar se os alunos compreenderam. Logo depois da primeira leitura,
o professor dividira a turma em grupo e distribuira o texto impresso para cada equipe, e estas fardo uma
leitura colaborativa. Esta leitura, as equipes formarao pequenos circulos pela sala, mesa-redonda, os
alunos trabalhardo com o texto. Refazendo a leitura, interpretando e dialogando de forma coletiva com
0s seus pares. Podera ser utilizado dicionario fisico ou dicionario on line, para buscar o significado das
palavras que eles ndo conhecem. Para a proxima aula, os alunos deverao trazer as seguintes questdes
respondidas no caderno. Segue a sugestao das questdes (PADUA e LAGO modificada, 2004).

1) Identifique no texto trabalhado: a introdug¢ao, desenvolvimento e concluséo.

2) Como se associam a introdugao e o desenvolvimento? O que ha de similar e de di-
vergéncia entre as dois elementos textuais?

3) Como se relacionam a conclusdo com os outros dois elementos textuais? O que ela
tem de parecido e de distinto em relagéo aos outros dois elementos textuais?

4) O que é glossario? Qual a sua finalidade?

5) Elaborar um glossario de texto estudado.

Na terceira aula, serao corrigidas as questdes respondidas pelos alunos de forma cole-
tiva e sanadas as duvidas que surgirem. Terminada essa parte, os alunos seréo questionados:
Vocés conhecem um artigo cientifico? Vocés ja leram um artigo cientifico? Qual é a finalidade
de se produzir um artigo? Vocés sabem onde procurar um artigo cientifico? Que tema chama-
ria a atencao de vocés para ler um artigo? Vamos fazer uma busca agora? Nesse momento
se a escola dispor de internet, fazer a busca junto com os alunos. Caso nao seja possivel a
busca nesse momento, passar as orientagdes para os alunos procurarem em casa.

Neste momento apresenta —se um artigo para a turma para que eles possam ter aces-
so a esse tipo de leitura e para que isso funcione, € necessario observar alguns critérios,
como: escolher um tema dentro do conteudo que esta sendo estudado, selecionar tema que
possa ser interessante para os alunos, buscar uma linguagem cientifica mais acessivel ao
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aluno, escolher um artigo com poucas paginas, o ideal serdo de 3 a 5 paginas.

O professor organizara a turma em grupo, entregara um artigo por grupo e pedira para
que eles observem como o artigo é estruturado e identificara cada secgao: titulo, resumo,
palavras - chaves, introdu¢do, metodologia, analise dos dados, discussao dos resultados,
conclusao e referéncias. Como atividade extraclasse o professor pedira aos alunos para pes-
quisarem a importancia de cada secao do artigo cientifico.

Na quarta e quinta aula, diante dos estudos realizados, préxima atividade os alunos
organizarao uma oficina: Explorando um artigo cientifico em sala de aula. Como material des-
sa oficina os grupos escolherdo um artigo do seu interesse e poderao convidar o professor
de portugués e redagéo para ministrarem essa oficina. Se a escola tiver parceria com alguma
Universidade ou faculdade também poderao convidar outros profissionais.

A finalidade desta oficina € que os alunos possam dialogar entre si, com o professor as
informagdes que pesquisaram. ara concluir as atividades, os alunos farao registros fotograficos,
com o auxilio de cameras de celular do(s) problema(s) ambientais que eles identificaram na co-
munidade onde moram.

Sistematizando o conhecimento. A partir do estudo realizado até o momento, elabore
um texto expositivo informativo, relacionando os registros fotograficos dos problemas ambien-
tais que vocé identificou e entregue ao professor.

Material de apoio
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PROPOSTA 4
A OFICINA DE FOTOGRAFIA

1 - Titulo: Olhares de lince
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Fisica / Geografia / Quimica

2 - Objetivo:

Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizagao acerca da tematica ambiental
por meio de fotografias.

3 - Sugestoes de desenvolvimento:

Mestrado Profissional
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Na primeira aula recomenda- se um acolhimento com a turma, isso fica a critério do professor,
pois este conhece a sua turma (musica, brincadeira, dindmica). A seguir o professor podera
perguntar aos alunos:

* VVocés gostam de fotografar?

* Qual equipamento vocés costumam usar para fotografar ?

* Quando vocés tiram fotos, geralmente fazem com que finalidade?

Esses questionamentos podem ser respondidos oralmente. Em seguida, o professor
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dividira a turma em pequenos grupos e distribuira para cada grupo o artigo: “A fotografia com
recursos didaticos”. Os grupos irdo realizar a leitura e depois irao abrir um grande circulo e
havera um dialogo sobre o assunto do artigo. Apds o dialogo entre a turma, os alunos rece-
berdo as seguintes questbes para pesquisar e responder, as respostas podem ser realizadas
em grupo. As questdes serao as seguintes:

1. O que vocés entendem por acdes antropicas?

2. As agdes antropicas, estédo relacionadas exclusivamente, com os impactos negati-
vos ocorridos no meio ambiente. Vocés concordam ou discordam, da proposi¢cao? Justifique
a resposta .

3. O que vocés entendem por aspectos ambientais e impactos ambientais. Dé exemplos.

4. Como as agdes antropicas podem afetar a biodiversidade?

As respostas devem ser registradas em uma folha avulsa e entregue ao pro-
fessor, ndo esquecendo de colocar o nome dos componentes do grupo.

Vamos fotografar ou desenhar? Atividade extraclasse, fotografar ou desenhar
uma situacao proximo ao local que vocé mora que indique interferéncia antrépica
no meio ambiente. Os alunos podem fazer quantos registros quiserem, depois ele
escolhe até trés registros, para fazer parte da atividade.

Na segunda aula , os alunos irdo receber essa tabela abaixo , que eles res-
ponderao , de acordo com as fotos ou desenhos realizados na atividade extraclasse.

Fonte: Adaptado de SANTOS et al. ( 2018).

Em seguida os alunos irao formar grupos e cada grupo ira selecionar entre
eles, dois registros de suas preferéncias .Além disso , os registros selecionados
por cada grupo, deverao fazer parte de uma pesquisa que associara a foto ao im-
pacto ambiental identificado.

Na terceira e quarta aula, sera realizada uma oficina de fotografia com os
registros selecionados anteriormente , com o objetivo de registrar imagens por meio
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das cameras de celular ou desenho para estimular os alunos do ensino médio a
observar e pensar na linguagem visual.

A oficina sera planejada pelos alunos, sendo que estes podem convidar um
profissional da comunidade ou mesmo um professor que podera auxilia-los.

Na oficina os alunos irdo adquirir conhecimentos basicos de fotografia e
poderao colocar em pratica no ambiente onde vivem. As fotos selecionadas ante-
riormente pelos grupos, serdo impressas na escola para que os estudantes possam
trabalhar na oficina com esse material. Depois da oficina de fotografia sera pedido
para que os alunos retornem novamente ao local das fotos e refacam as fotos, so6
que nessa etapa, o diferencial € que terdao os conhecimentos de como fazer melhor o
registro. Como atividade extraclasse , compor e enquadrar as fotos para a exposigao
na proxima aula.

Material de apoio

PROPOSTA 5
CULMINANCIA

1 - Titulo: Do senso comum aos conhecimentos adquiridos em Ecologia
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Espanhol / Geografia / Inglés / Portugués /
Redacao / Quimica.
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2 - Objetivo
Divulgar conhecimentos adquiridos dos conceitos de ecologia relacionados com os
problemas ambientais e biodiversidade.

3 - Sugestao de desenvolvimento:
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Entende — se por culminancia escolar, um evento que tem como material, um conjunto
atividades realizadas pelos alunos e mediada pelo professor, dentro da proposta do planeja-
mento do processo de ensino e aprendizagem. Os alunos poderéo, inclusive, organizar todas
as atividades produzidas durante este periodo e fazer uma exibigao, por meio de uma expo-
sicdo para a unidade escolar.

Recomenda- se que seja escolhido um espaco mais amplo para receber todo o mate-
rial preparado pelos alunos nas atividades anteriores: nuvem de palavras coletivas, mapa de
conceito coletivo, graficos da pegada ecoldgica, fotos. No entanto, destaca-se que na indispo-
nibilidade de um local maior, pode-se utilizar a sala de aula. O importante, espaco esta pronto
para expor a esséncia da turma: contar uma histéria do percurso metodolégico dos alunos
envolvidos. Ndo importa se por meio fotografias, textos, graficos ou mural e afins, a narrativa
estara presente para além das atividades que compdem a mostra e podemos dizer que 0 su-
cesso de uma exposigao € diretamente proporcional ao grau de absor¢ao dessa historia pelo
seu publico visitante.

As atividades podera ser apresentadas, descontextualizadas ou ressignificadas de
acordo com a criatividade. Mas a ideia n&o é impor uma interpretacao oficial ou correta, mas
guiar nossos visitantes por um caminho que deixe marcas positivas de uma vivéncia ecolo-
gica em sala de aula que possa ser transferida para além das paredes e muros da escolada
comunidade escolar.

2° TOPICO

CONTEXTO EXPERIMENTAL

O objetivo das atividades sdo apresentar alguns conceitos fundamentais de Ecologia,
visando discutir os mesmos e relaciona-los com os temas ambientais e biodiversidade. O que
se tem percebido € que esses conceitos tem sido transmitidos aos alunos tanto pela midia
como em sala de aula, sem nenhum viés critico. Diante disso, as atividades didaticas visam
uma abordagem investigativa, interdisciplinar e critica repensando os conceitos da ecologia.
Foram selecionados dois sistemas experimentais: O terrario e a composteira. Sao atividades
praticas utilizadas como materias didaticos, segundo Melo (2010), fornecera uma estratégia
motivadora, pois permite maior engajamento e participagdo dos alunos no processo de cons-
trugdo do conhecimento, possibilitando conciliar a teoria 0 e com a pratica.
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Fonte: Propria autora

ATIVIDADES PROPOSTAS PARA O TOPICC
TERRARIO

Tempo  Proposta Atividade Local

Microssistema
2 h/a 1 : . : Sala de aula
Pesquisar os conceitos fundamentais

Oficina Pedagégica — “TERRARIO”

2 e 2 Montando um Microssistema S O N
4 h/a 3 Observando um Microssistema Espaco da
(10 dias) Investigando o Terrario escola
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PROPOSTA T
A PESQUISAR 05 CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1 - Titulo: Microssistema
Disciplinas em conexao: Biologia/Geografia/Historia /Quimica/Sociologia.

2 - Objetivo

Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizacdo acerca da tematica ambiental
por meio de conceitos ecoldgicos.

3 - Cronograma
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em Ensino de Biclogia
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4 - Processo: Descricao aula - a - aula

Inicialmente recomenda-se que ocorra um acolhimento com a turma, sendo
esse um momento que o professor pode ganhar a atengao dos alunos. Esse aco-
Ihimento e sua forma (musica, brincadeira, dindmica) fica a critério do professor,
pois este conhece a sua turma. Em seguida, sera apresentado o conteudo e o
objetivo a ser trabalhado na aula.

Na introducao do conteudo, sugere-se que o professor utilize um video, pois
€ uma boa ferramenta para introduzir o conteudo, pois este podera proporcionar
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questionamentos e didlogos. E importante deixar os alunos falarem, a participa-
cao deles sao relevantes para o desenvolvimento da oralidade e até mesmo para
diminuir o stress ao falar diante da turma e do professor. Como sugestao, Video:
Ecologia, Meio ambiente e Sustentabilidade encontra- se no seguinte link: https://
youtu.be/wbVnv5KhclQ.

Apos o video, pode-se usar questdes norteadoras, como: O que vocés ob-
servaram no video? O que vocés entendem por ecossistema? Como o ecossiste-
ma interfere no ciclo de vida dos seres vivos? Vocés identificaram algum proble-
ma ambiental? Vocés conhecem um terrario? Ja construiram um terrario?

Na segunda aula, de acordo com os conhecimentos prévios registrado dos
alunos, o professor podera de forma instigadora fazer um dialogo sobre Terrario e
sua aplicabilidade. Nesse momento, um slide sera uma boa alternativa. Depois dessa
apresentacao, indica-se que sejam recordados os conceitos cientificos ja estudados.
Para consolidar o conhecimento, € interessante trabalhar um texto informativo, sugiro
como opgao, o texto: “Terrario fechado”, que representa um sistema em microescala,
da natureza, formado por solo, agua, ar, luz e seres vivos. Esse texto podera trazer
varias informagdes que ajudardo na construgao do Terrario, posteriormente. Os alu-
nos serao divididos em grupos e receberao uma lista de materiais para que sejam
trazidos na proxima aula para confeccao de um terrario fechado e também respon-
derdao um questionario, que vai indicar ao professor o quanto os alunos conhecem de
terrario. Até a proxima, na oficina de terrario.

Material de Apoio
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PROPOSTA 2
OFICINA PEDAGOGICA: TERRARIO

1 - Titulo: Montando um microssistema
Disciplinas: Arte / Biologia / Fisica / Geografia / Quimica

2 - Objetivo
Construir um terrario fechado.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos

em Ensino de Biologia

Universidade Federal
do Espirito Santo
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente é recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento
que o professor pode ganhar a atencao dos alunos, e também cria um elo de afetividade
que contribui no processo aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brinca-
deira, dinadmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida
pode ser apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado.

A atividade proposta € uma oficina pedagogica para a construgao de um terrario
que sera usado como recurso didatico para o ensino de ecologia. Nessa atividade o pla-
nejamento € importante, deve-se escolher o espago onde ela acontecera, realizar o Che-
cklist dos materiais que serao utilizados pelos grupos, e estes devem ser de facil acesso
para os participantes.
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Segundo Botelho (2008.p 05) o terrario pode ser definido como “um dispositivo expe-
rimental que reproduz um ambiente natural”. A escolha se deu por ser algo que pode
motivar a participagdo dos alunos, ter gastos financeiros baixos e de facil execucgao,
permitir-se usar produtos alternativos, de baixo custo, e reutilizar recipientes que es-
tdo em desuso e outros materiais que também podem ser encontrados em casa ou
doados pela comunidade. Pode-se fazer uma parceria com uma floricultora da cida-

de, ou até mesmo uma pessoa da comunidade que cultiva muitas plantas.

A montagem da oficina do terrario, segue a seguinte sugestao, de acordo com
Nogueira et al. (2018):

1 - Lave bem o aquario ou qualquer outro recipiente que va utilizar na montagem;

2 - Despeje uma camada de pedras, de modo que cubra todo o fundo;

3 - Coloque a areia, de modo a formar uma camada de cerca de 2,5 cm;

4 - Faga uma camada com carvao ativado/carvao vegetal triturado;

5 - Despeje terra formando uma camada com aproximadamente 5 cm de espessura;
6 - Coloque algumas pedrinhas e fragmentos de caule de plantas ou arvores espalhados;
7 - Com as ferramentas de jardinagem, faca pequenos furos na terra e plante as mudas;
8 - Regue o terrario com agua, sem encharca-lo;

9 - Cubra-o com filme plastico;

10 - O terrario deve ficar em um ambiente iluminado, mas sem a incidéncia direta do sol.

11 - Observe o terrario diariamente com a classe.

O primeiro passo € conferir todos os materiais que vao ser usados na ofici-
na. Podera ser utilizado como recipiente um aquario com as seguintes dimensdes:
30x14x21, que equivale ao numero trés em aquario. Antes de comecgar a construgao
do terrario, faca a limpeza adequada do recipiente, podendo utilizar um pano limpo
embebecido com alcool a 70%, depois da higienizagéo o recipiente esta pronto para
receber os outros materiais.

A seguir ha 12 fotos que demonstram as etapas principais da construgao do

terrario, que pode servir de apoio para a sua oficina.
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Figura 1 - Materiais para construgéo do terrario

Apos a higienizagao, colocar a mao na massa. Criar uma camada de drenagem, usou-se pe-
drisco para forrar toda a parte inferior do aquario, essa camada é de aproximadamente 1 a 2
cm. A funcdo dessa camada € drenar da agua. Depois adiciona-se os pedriscos brancos, sé
nas laterais, para dar um efeito de borda, questdo de decoragao.
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Em seguida foi colocado carvao ativado, que tem um papel importante, pois ajuda na
filtragdo da agua e na prevengao de microrganismos, como fungos e bactérias. Adiciona-se
entdo, s6 na parte central do recipiente, e em seguida coloca a terra vegetal, formando uma
camada para acomodar as raizes das plantas de aproximadamente 4 cm. Assim, o Terrario
estara pronto para receber as plantas

As espécies de plantas selecionadas para fazer parte do mini ecossistema foram: sa-
mambaia, lirio da paz, fitbnias de cores variadas e barba de Moisés, substituindo o musgo.
Essas espécies sdo favoraveis, pois se adaptam bem em ambiente umido e sombreado. A
disposigéo das plantas foi organizada de forma que as mudas maiores ficaram em um canto
do recipiente. A samambaia foi a primeira muda a ser plantada.

Figura 4 — Plantio da samambaia
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Dando continuidade, a segunda muda a ser plantada foi o Lirio da paz, que ficou ao
lado da samambaia.

Figura 5 — Plantio do Lirio da Paz.

Prosseguindo no plantio, chegou o momento das fitdnias, cores variadas, que vao
sendo colocadas, uma a uma na frente das plantas maiores
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O Terrario foi ganhando formato e as mudas de fitbnias foram todas inseridas. Esse
espaco que esta sem plantas recebeu a barba de Moisés. Colocou-se uma pedra no canto e
um recipiente (copo dosador de xarope) para imitar um lago

Figura 7 — Plantio das fitbnias finalizado.

Com a presencga da barba de Moisés o Terrario comegou a definir a paisagem, o am-
biente contém uma variedade de plantas, um lago artificial e pedra para ornamentar
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Os materiais todos foram usados na sua devida proporg¢ao. Agora € hora dos ajustes
finais. O instrumento usado, é confeccionado com palito de churrasco e uma rolha. Serve
para nivelar o solo de maneira bem sutil, cuidado ndo pode usar a forga para que ocorra a
compactagao do solo.

Figura 9 — Nivelando o solo.

Para dar um contraste, apds o nivelamento, foi acrescentada uma porgao de areia lavada e
mais duas pedras ornamentais.

"-

Figura 10 — Areia lavada e pedras para ornamentar.
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Estamos chegando ao término da constru¢ao do Terrario, acrescentou-se mais pe-
driscos brancos para ornamentar.

Figura 11 — Acréscimo de pedrisco branco.

Agora é a hora de regar, essa rega deve ser realizada pelas paredes do aquario, €
necessario, mas nao pode encharcar. Pronto o ecossistema em microescala. Agora é s6
vedar com papel filme e observar!

Figura 12 — Terrario Pronto.
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E hora de descansar, depois de todo processo de montagem do terrario, ele precisa
ficar em um ambiente iluminado, sem a incidéncia direta do sol. Colocar os sistemas em local
adequado e de facil acesso para que os alunos possam observar por um periodo.

E relevante o professor oportunizar uma atividade que os participantes possam regis-
trar as suas consideracdes sobre a oficina, pois estas respostas sao importantes fontes de da-
dos, principalmente se o professor tem interesse em utilizar a oficina como fonte de pesquisa
(VILACA E CASTRO, 2013).

Sugestao de atividade:

Fornecer uma folha A4 para cada grupo e solicitar que desenhem algo que represente
os sentimentos do grupo em relagéo a oficina. Depois cada grupo apresentara seu desenho
a turma e o professor e explicara seu desenho. Como avaliagao, o professor podera solicitar
que 0s grupos escrevao em poucas linhas o que o desenho significa.

Material de apoio
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PROPOSTA 3
OBSERVANDO O MICROSSISTEMA |

1 - Titulo: Investigando um Microssistema
Disciplinas em conexao: Biologia / Geografia / Quimica.

2 - Objetivo
Discutir os conceitos de ecologia relacionados com os problemas ambientais e biodi-

versidade, por meio do Terrario.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos

em Ensino de Biologia " Universidade Federal
do Espirito Santo
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente é recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que o
professor pode ganhar a atengéo dos alunos, e também criar um elo de afetividade que con-
tribui no processo de aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Nessa atividade a proposta é que os alunos, em grupos, possam observar o terrario por
um periodo de 10 dias e registrarem as observagdes na tabela do terrario que sera disponibi-
lizada para cada grupo.

Ao final do periodo de observagéo os grupos responderao algumas questdes referente

as observagdes iniciais sobre o terrario.

Tabela de observagoes do terrario

Em grupo, observar o Terrario, as observagdes podem ocorrer a cada dois ou trés

dias, fazer as anotagdes necessarias na tabela.
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Tabela de Observagoes do Terrario — Grupo:

Data / Hora da Agua Descrigao das

Temperatura STe] [o)

( Diferencas
Ambiente °C  (Permeabilidade)

observacao/
¢ observadas

Dia da semana

Evaporagdao / plantas
Condensagido) (Crescimento)

Fonte: Adaptado de NOGUEIRA et al. (2018).

Questoes:

1. Em estudos anteriores, vimos o conceito de ecossistema. Entdo, agora depois de
montar terrario fechado. Como vocés definem um terrario fechado?

2. Seria o terrario fechado um ecossistema auto- sustentavel? Justifique.

3. Qual a importancia do material usado para a elaboracao do terrario ser transparente?

4. Por que usa- se pedrisco na primeira camada do terrario?

5. Por que colocar carvao ativado no terrario?

6. O que vocés entendem por solo humoso. Qual a influéncia desse tipo solo para a
vida no terrario?

7. Que influéncia o solo arenoso tem para a vida no terrario?

8. Vocé acha que os seres vivos que estao dentro do terrario vao sobreviver? Por qué?

Consolidando o conhecimento

Além das atividades realizadas durante as aulas, e que vocés realizaram, solicito que
pesquise outras informagdes sobre o terrario, como:

* Qual é a origem do terrario?

* Ao construir um sistema fechado, o terrario, corresponde a um microssistema sendo
assim, quais sao os fatores bidticos e abidticos presentes no terrario?

» De acordo com as observagdes realizadas e registradas na tabela do terrario. Cons-
trua um grafico com os dados referentes as observagdes realizadas no terrario. Trabalhe com
as seguintes informacdes para a constru¢ao do grafico: temperatura, agua e plantas.

'ﬂ:":

Universidade Federal
do Espirito Santo

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

( PROFBIO

48




Material de apoio

PROPOSTA 4
OBSERVANDO O MICROSSISTEMA - I

1 - Titulo: Ciclo Hidrolégico & Terrario
Disciplinas em conexao: Biologia / Geografia / Redag¢ao / Quimica / Sociologia.

2 - Objetivo:
Discutir os conceitos de ecologia relacionados com os problemas ambientais e biodi-

versidade, por meio do Terrario.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos

em Ensino de Biologia Q|+~ Universidade Federal
do Espirito Santo
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4 - Processo: descrigao da aula

Inicialmente é recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que
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o professor pode ganhar a atengcdo dos alunos, e também criar um elo de afetividade que
contribui no processo aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

O texto, “Ciclo da agua”, sera usado como estratégia de sensibilizagdo. Os alunos
serao organizados em grupo, e em seguida cada grupo recebera o texto impresso e irdo ler,
primeiro entre eles. Depois, caso ache necessario, o professor podera fazer uma leitura em
voz alta com a turma. Apos essa leitura, deve-se abrir espaco para os alunos expressarem 0s
seus conhecimentos prévios, fazerem questionamentos, ou mesmo tirar duvidas.

» Oralmente pergunte aos grupos:

* Quais as principais etapas do ciclo da agua?

» Qual a importancia do ciclo da agua para a manutengéo da vida?

» Agora que voceé ja sabe quais sao as principais etapas do ciclo da agua. Identifique no
texto, “Ciclo hidrolégico”, as partes do texto que corresponde a cada etapa do ciclo da agua.

O Terrario ja foi confeccionado, e esta sendo usado como recurso didatico. O professor
explicara que a atividade sera por meio da observagao do terrario. Que os alunos terao de fa-
zer observacgdes no terrario durante 10 dias, o que equivale 4h/a no planejamento de biologia.
Eles deverao organizar- se para que todos integrantes dos grupos, possam realizar as obser-
vagoes ao mesmo tempo em um dia. Os grupos deverao registrar a temperatura ambiente no
momento da observagao, o dia e horario da observagéo, registar a presenca da agua e iden-
tificar o local em que a agua esta presente no terrario. Para esse registro os grupos deverao
construir uma tabela com os parametros mencionados anteriormente.

ApOs os registros das observagdes do terrario pelos grupos, o professor questionara:
De acordo com os registros realizados por vocés, como explicam o movimento da agua
no terrario fechado?

Todos os grupos irdo formular hipoteses, explica-las e socializar as suas explicagdes
com os colegas e o professor. O professor mediara a sistematizagdo do conhecimento, agre-
gando outras informagdes importantes.

Para concluir essa etapa, sera sugerido como atividade, a produgdo de um texto in-
formativo coletivo, no qual os grupos irdo descrever o caminho da agua dentro do terrario,
passando pelo solo, pelas plantas e retornando ao solo. Os grupos irdo preparar uma apre-
sentacdo para divulgar as conclusées que chegardo. No momento da apresentacgéo, a turma
formara um grande circulo e cada grupo apresentara as suas conclusdes.

Relacionando o contetiido com o cotidiano do aluno.
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“Secagem de roupas no varal”: O que acontece com a agua das roupas molhadas que
colocamos para secar no varal de casa? E qual a influéncia da temperatura nesse processo?
(Adaptado de Nogueira, 2018).

De onde vem a agua que abastece a nossa escola? Pega para os alunos fazerem, em
grupos, um mapa do caminho da agua que consomem na escola, desde a precipitacéo até a
torneira.

Referéncia

A PROPOSTA 5 _
OBSERVANDO O MICROSSISTEMA - Il

1 - Titulo: Ciclagem de nutrientes & Terrario.
Disciplinas em conexao: Biologia / Geografia / Quimica.

2 - Objetivo:
Discutir os conceitos de ecologia relacionados com os problemas ambientais e biodi-
versidade, por meio do Terrario

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigdo aula - a - aula

Inicialmente € recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que
o professor pode ganhar a atengdo dos alunos, e também criar um elo de afetividade que
contribui no processo aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
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namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Trabalhando com a turma dividida em trés grupos, o professor pedira para que os
alunos leiam o texto: Ciclo Biogeoquimicos, primeiro entre eles. Depois, se for necessario, o
professor podera fazer uma leitura em voz alta com a turma. Apoés a leitura, recomenda-se que
seja aberto um espaco para os alunos falarem sobre suas impressdes sobre o texto.

Algumas questdes poderao ser langadas pelo professor, para serem respondidas oral-
mente ou escrita.

» O que vocés entendem por ciclo biogeoquimicos?

* Qual a importancia desses ciclos para a vida na Terra?

Caso os alunos tenham dificuldade em responder essas questdes, sugere- se que 0
professor oriente os alunos a pesquisarem e depois socializem com a turma a suas respostas.

Depois dessa breve introdugdo do tema, o professor passara aos alunos o seguinte
problema: Quais os impactos ambientais que a agdo do homem promove, quando afeta o
equilibrio desse ciclo? Apos a discussdo em grupo do problema os grupos deverao elaborar
suas hipoéteses.

Para um melhor entendimento, a atividade proposta sera pesquisa. Os alunos de-
verao em grupo, fazer a pesquisa, espera- se que eles possam perceber que os trés ciclos
biogeoquimicos mais evidente no terrario sdo: Carbono, Oxigénio e Nitrogénio. Cada grupo
fara a pesquisa de um ciclo biogeoquimico. Na pesquisa, 0os grupos terdo que observar as
seguintes situagdes:

* Relacionar os elementos quimicos participantes de seu respectivo ciclo biogeoquimico,

» Relacionar a importancia deles para a sociedade humana, para a manutencao do
equilibrio ecolégico e consequentemente para a vida do planeta Terra, tendo como énfase as
atividades antropicas que provocam alteragdes nos mesmos (NOGUEIRA et al., 2018).

Ao finalizarem a pesquisar, os grupos possam responder a questao problema: Quais os
impactos ambientais que a agdo do homem promove, quando afeta o equilibrio desse ciclo?

Para além da pesquisa, os grupos deverao elaborar cartazes a respeito dos temas
pesquisados e fazer a inter-relagdo com a presenca desse ciclo no terrario, apresentar para a
turma e o professor.

Espera-se que os alunos percebam que a vida na Terra se desenvolveu por meio da
reciclagem constante. Os elementos sdo constantemente transformados a partir de atomos
que circulam na cadeia biogeoquimica. Morte, destruicdo e desintegracao fazem parte do ci-
clo que possibilita novas estruturas.
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Material de apoio

PROPOSTA 6
OBSERVANDO O MICROSSISTEMA - IV

1 - Titulo: Mudancgas Climaticas & Terrario.
Disciplinas: Biologia / Geo grafia / Histéria / Matematica / Quimica / Sociologia.

2 - Objetivo:
Discutir os conceitos de ecologia relacionados com os problemas ambientais e biodi-
versidade, por meio do Terrario.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Descricao aula - a - aula

Inicialmente € recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento
que o professor pode ganhar a atencéo dos alunos, e também cria um elo de afetividade
que contribui no processo aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brinca-
deira, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida
apresentara o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.
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Deve-se trabalhar com a turma dividida em grupos para que leiam o texto entre
eles. Depois, caso seja necessario, o professor pode fazer uma leitura em voz alta com a
turma. Apés a leitura, recomenda-se que seja aberto um espaco para os alunos falarem,
fazerem os questionamentos, ou mesmo explicarem como entenderam 0s processos.

Com o conteudo previamente trabalhado, € importante que sejam verificados os
conhecimentos prévios dos alunos sobre as alteragdes climaticas e suas consequéncias
por meio de questdes realizadas pelo professor. A seguir sugestdes de questdes:

- O que vocés entendem por mudancgas climaticas?
- O que vocés sabem sobre o fendmeno “Efeito estufa”? E um fenémeno que prejudica o
nosso planeta? Justifique.

Para que os grupos possam responder as questdes eles poderao consultar livros,
revistas, artigos e sites. As questdes ficarao para serem respondidas extraclasse, sendo
que na aula seguinte elas serao discutidas com a turma e o professor. O professor apre-
sentara a seguinte questao problema: Porque precisamos preocupar com as mudancgas
climaticas? Os alunos discutirdo com o grupo o problema e elaborardo suas hipoéteses.
Depois socializarao com a turma. Irdo realizar uma pesquisa para comparar as hipoteses
com o conhecimento cientifico. Para consolidar o conhecimento, o professor podera pas-
sar outras questdes, como:

1. O efeito estufa, mudancas climaticas e aquecimento global sdo sinbnimos? Justifique.

2. Nos estudos realizados, vocés certamente perceberam o motivo do aumento
do efeito estufa € o excesso de dioxido de carbono e 6xido nitroso na atmosfera. Como
esses gases contribuem para o aquecimento global?

3. Como o dioxido de carbono é criado no terrario?

4. Ao colocar o terrario sob a incidéncia direta de luz por um determinado tempo,
pode — se explicar um fendmeno atmosférico natural. Qual é esse processo? Como expli-
car esse fendmeno natural tendo o terrario como material didatico?

5. Quais sao os principais gases do efeito estufa? E comente sobre cada um.

6. Em sua cidade, quais atividades humanas contribuem para aumento do diéxido
de carbono (CO2) na atmosfera?

Para além da questdes, os grupos deverao organizar uma exposi¢ao usando gra-
vuras, reportagem e fatos observados na regido em que vivem e que estdo correlacio-
nados a modificacdes climaticas. Esse evento seria bem interessante realizar em um
espaco fora da sala de aula para que a comunidade escolar possa ter acesso a essas
informagdes e também possam refletir sobre como estamos lidando com as questdes
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ambientais localmente, regionalmente e a até globalmente.

Material de apoio:

PROPOSTF) 7
OBSERVANDO O MICROSSISTEMA - V

1 - Titulo: Plantas & Terrario
Descrigao aula - a - aula: Biologia / Geografia / Quimica.

2 - Objetivo
Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizacdo acerca da tematica ambiental

por meio das plantas cultivadas num terrario fechado.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente € recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que o
professor pode ganhar a atengao dos alunos, e também cria um elo de afetividade que con-
tribui no processo aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, dina-
mica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara o
conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Trabalhando com a turma dividida em grupos deve-se reproduzir o video:” A importan-
cia das plantas”. Depois do video, abrir espaco para os alunos fazerem seus questionamentos.
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Com o conteudo previamente trabalhado, langar a seguinte pergunta: “Qual a importancia das
plantas para os seres vivos?”. Pega para os grupos registrem as suas hipoteses no caderno
e depois socializem com a turma. Espera-se que eles falem algo semelhante as proposicoes
abaixo:

“-As plantas sao importantes porque nos fornece oxigénio para respiramos.”

“- As plantas sdo importantes porque nos alimenta.”

“- As plantas sdo importantes porque nos curam.”

“- As plantas sao importantes porque sao a base alimentar de todos os seres vivos.”

De acordo com as hipdteses apresentadas, os grupos irdo pesquisar para saber se as
suas hipéteses sao verdadeiras ou falsas. Para chegarem a uma conclusao terdo que pes-
quisar. Poderao consultar livros, revistas, artigos e sites. Depois socializardo a sua pesquisa
com os demais colegas e professor. O professor, se achar relevante, aplicara as seguintes
questdes e pedira para cada grupo registar a sua resposta em uma folha e depois entregar.
Questoes:

» Como as plantas conseguem sobreviver dentro do terrario? Justifique a sua resposta.

* Que influéncia tem a temperatura, gas carbénico no desenvolvimento da planta no
terrario fechado?

* Qual a importancia das plantas para a qualidade do ar?

Para além da pesquisa, os grupos terdo com atividade: desenvolver uma campanha “O
Meio Ambiente e as plantas”. A finalidade dessa campanha € sensibilizar a comunidade esco-
lar. Os grupos terdo liberdade para planejar todas as agdes. A sugestao € usar a criatividade,
planejar agdes possiveis de serem realizadas e motivar o engajamento individual e coletivo
da comunidade escolar.

5 - Materiais
Artigos, celular, internet, livros, site e video.

Material de apoio
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PROPOSTA &
IMPACTOS AMBIENTAIS E BIODIVERSIDADE

1 - Titulo: Pesquisando o ambiente
Disciplinas em conexao: Biologia / Geografia / Quimica.

2 - Objetivo:
Buscar desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental
por meio da observacgao, hipéteses e pesquisa no terrario

3 - Sugestoes de desenvolvimentos

Mestrado Profissional
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente é recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que o
professor pode ganhar a atengéo dos alunos, e também criar um elo de afetividade que con-
tribui no processo de aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Para abordar o assunto impacto ambiental e biodiversidade serdao usados como ferra-
menta didaticas os videos e as observagdes no terrario. Na primeira aula o video “Impacto
Ambiental “, e apds a exibicdo o professor pode questionar: O que é impacto ambiental? O
impacto ambiental acontece somente por meio de agdes antropicas? Existe impacto negativo
e positivo na natureza? Cite trés de cada tipo de impactos. O professor pedira para os alunos
registrarem no caderno as informagdes sobre o tema abordado na aula.

Na segunda aula o video proposto sera “Porque a Biodiversidade € importante para
nos?” Depois do video o professor dara um tempo para que os alunos registrem no caderno
as suas percepgodes sobre o tema trabalhado. Logo em seguida, o professor pedira para a tur-
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ma forma um grande circulo para uma roda de conversa, inicialmente perguntara aos alunos:
O que vocés entendem por biodiversidade? Qual a importancia da biodiversidade para a ma-
nutengao da vida dos seres vivos? Quais as consequéncias da perda da biodiversidade para
os seres vivos e Ciéncia? Espera — se que os questionamentos possam iniciar uma discus-
séo, ou seja, um momento de troca privilegiada, um aprendendo com o outro, a oportunidade
de ajudar um colega com uma palavra esquecida. Este sera um momento em que os alunos
realmente irdo colocar em pratica tudo o que aprenderao em ecologia.

Dando seguimento a aula, o professor pedira aos grupos que peguem os terrarios e
tragam para a sala de aula. Cada grupo ficara com seu terrario. Diante do terrario, o professor
fara alguns questionamentos como:

* Descreva como esta o solo do seu terrario.
* O Que vocés entendem por solo impermeavel?
* O solo do terrario de vocés possuem caracteristicas permeavel ou impermeavel?

Se os alunos tiverem dificuldade para responder as questdes, podera realizar uma
pesquisa e apresentar na proxima aula. Nos ultimos momentos da aula, apresentara a eles
algumas minhocas. Todo mundo conhece uma minhoca? Todas s&o iguais? Na proxima aula
vamos preparar o experimento da permeabilidade do solo. Para isso iremos precisar de: Qua-
tro terrarios idénticos; 4 minhocas; agua e caderno para fazer as anotacoes.

Na terceira aula, os terrarios estardo na sala e seréo acrescentado minhocas neles. O
material de observacéo sera constituido por dois terrarios com duas minhocas em cada um
deles e dois terrario sem minhocas. Agora observar o que acontece com o solo. Depois de
certo tempo, uma semana de observagao, trazer os terrarios para a sala de aula, pode-se
fazer o teste de permeabilidade do solo, que consistira em acrescentar lentamente um pouco
de agua nos quatro terrarios e observar o que acontecera e anotar no caderno. Realizar um
relatério e entregar para o professor.

* O que aconteceu nos terrarios?

* A presenga da minhoca teve influéncia no resultado do teste de permeabilidade do solo?

» Fazendo uma comparacao entre os terrarios, qual deles sdo mais permeaveis agua?

* Impermeabilizagcédo e compactacéo do solo sdo sinbnimos? Quais os principais impac-
tos estes processos podem causar no solo?

* Qual a relagao entre impermeabilidade, plantas e diminuicdo da biodiversidade.

Na quarta aula serdo corrigidas as questdes anteriores e os alunos irdo planejar uma
companha: “O Meio Ambiente e as plantas”. Os conhecimentos adquiridos nas demais ativi-
dades que seréo realizadas devem estar presente de alguma forma na campanha.
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Material de Apoio

: PROPOSTA 9
ACOES ANTROPICAS & MEIO AMBIENTE

1 - Titulo: Onde vivemos ha problemas ambientais?
Disciplinas em conexao: Artes / Biologia / Geografia / Quimica / Sociologia.

2 - Objetivo:

Divulgar por meio de imagens e noticias os problemas ambientais que séo verificados
na regido em que vivem.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula-a-aula

Inicialmente é recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que o
professor pode ganhar a atengao dos alunos, e também criar um elo de afetividade que con-
tribui no processo de aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Trabalhando com a turma dividida em grupos e baseando-se no que ja estudaram,
sera criada uma tabela com duas colunas. Sendo que em uma delas vocés registrarao agoes
positivas e na outra agdes negativas que vocés consideram que o homem tem realizado ao
meio ambiente. ApoOs esse registro, pecam que os alunos pesquisem imagens e noticias so-
bre problemas ambientais e biodiversidade que estdo presentes na regido em que vivem, e
tragam para a proxima aula.

Na aula seguinte, com as imagens e noticias pesquisadas em maos, 0s grupos iréo
construir um mural para a escola e escrever um texto, sugerindo agcdes que podem ser adota-
das para sensibilizar a comunidade escolar a refletir sobre os seus habitos e que essa refle-
xao possa trazer mudancgas conscientes.

Material de apoio
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PROPOSTA 10
VIVENCIA NA ECOLOGIA
1 - Titulo: Sensibilizagcédo ecoldgica

Disciplinas em conexao: Biologia / Portugués / Redagéao

2 - Objetivo:
Escrever as experiéncias vivenciadas pelas atividades de ecologia por meio do Terrario.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente € recomendado um acolhimento com a turma, esse € um momento que o
professor pode ganhar a atencao dos alunos, e também criar um elo de afetividade que con-
tribui no processo de aprendizagem. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadeira, di-
namica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apresentara
o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Trabalhando com a turma dividida em grupos, o professor pedira para que produzam
um texto com as caracteristicas da escrevivéncia. A escrevivéncia refere-se a um modo de
escrita cujo lema é vida, seja quem for, porque em principio ndo ha particularidade ou género,
faixa etaria e outras restricbes em torno deste conceito, como na seguinte contribuigdo: “Es-
crever € uma espécie de vida. Tudo ali é inventado da vida” (OLIVEIRA et al., 2021). Nesta
atividade, € importante que a professora de portugués/redagao seja convidada para participar,
pois a sua contribuicdo sera de grande valia para o processo de construgao do conhecimento
dos alunos.

Ao final da aula, os alunos e professor fardo uma roda de conversa e cada grupo ira
socializar as suas experiéncias. E um bate papo descontraido sera bem-vindo.

® ATIVIDADES PROPOSTAS PARA O TOPICO

COMPOSTEIRA

GERACAC DE
RESIDUCS
ORGAMICOS
(FOS CONSUMO]

PRODUCAD

_ DE HUMUS
[TERRA FERTIL)
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F)T/V/DF)DES PROPOSTF)S P/‘)RF) O TOP/CO 2—
COMPOSTEIRA

Atividades

PROPOS a1
SEU LIXO, SEU COMPROMISSO

1 - Titulo: Seu lixo, seu compromisso

Disciplinas em conexao: Biologia / Quimica

Mestrado Prof
n Ensino de Biclogia Universidade Federal
do Espirito Santo
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2 - Objetivo:

Discutir os conceitos de ecologia relacionados com os problemas ambientais e biodi-
versidade.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula.

Como estratégia da dindmica é recomendado que o professor organize a sala antes
dos alunos terem acesso a ela, pois a preparagcao do ambiente fara parte da proposta da ativi-
dade. Entretanto, a abordagem ficara a critério do professor, ja que este conhece a sua turma
(musica, brincadeira, dindmica). Entao o professor ira convidar a turma para entrar na sala de
aula e ela estara organizada intencionalmente com a tematica lixo.

Na primeira aula ,a proposta sera sensibilizar os alunos e provoca-los ao simular um

ambiente onde o lixo esta sendo mal gerido. Recomenda-se que as reagdes dos alunos ao
entrar na sala de aula sejam registradas, pois, isso servira de contextualizagdo no decorrer
da aula. Entao ocorrera a apresentacao da dinamica: Lixo conta o Meio Ambiente adaptada,
ocorrendo a explicacdo de como esta devera ocorrer e seu tempo de duragao (20 minutos). A
turma devera ser dividida em dois grupos, e cada grupo escolhera um representante.
Ao fim da dindmica, os alunos voltardo a sentar em seus lugares. Havera um dialogo com
a turma, sobre a percepcéao deles com relagao a vivéncia daqueles 20 min. Entao, recomen-
da-se que seja realizada uma analise da atividade junto com os alunos, com as seguintes
questdes para nortear o dialogo:

1) Qual foi a sensagao de vocés ao entrarem na sala de aula e ver todo o lixo espalhado?
2) O que mais chamou a atengao de vocés?

3) Vocés sabem de onde veio todo o lixo?

4) Como voceés definirdo esses materiais expostos na sala: lixo, residuo sélido ou rejeito?
5) Viver em um ambiente como esse, que vocé encontrou na sala de aula, € um am-
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biente saudavel?
6) Que relagao esses materiais tém com o cotidiano de vocés?

Para a proxima aula pesquisar sobre coleta, reaproveitamento e disposigéo final de
residuos solidos urbanos no municipio que vocés moram;
Na terceira aula discutir sobre o tema pesquisado e socializar as respostas com a turma e
professor na préxima aula.

6 - Consolidando o conhecimento

Além das atividades realizadas durante as aulas, é importante observar, identificar e
listar os tipos de lixos que foram usados na aula. Também sera acrescentado a essa lista os
que sao descartados na casa de vocés. A partir desta lista, construir uma tabela, anotar o
tipo de material (lixo), pesquisar e registrar o tempo aproximado da decomposi¢céo de cada
material no meio ambiente. Esses residuos que estdo na tabela, sdo materiais que poderao
ser reciclados? Se puder, qual o processo? Atividade em grupo, para socializar com a turma
e professor na préoxima aula.

Material de Apoio

PROPOSTA 2
QUAL A SUA PERCEPLAO SOBRE O LIXO?

1 - Titulo: Frases provocativas
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Quimica

2 - Objetivo:
Desenvolver de modo pratico a sensibilizacdo acerca da tematica ambiental por meio
de frases tematicas.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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5 - Processo: descrigao aula a aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengéo dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dinamica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma e em seguida apre-
sentara o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula.

Preparar pelo menos 10 frases polémicas sobre a tematica. Escolha frases que pos-
sam indicar preconceitos, desconhecimento do assunto ou conclusdes tidas como verdades
absolutas. Confeccionar as fichas com frases sobre o tema, de aproximadamente 10x15cm,
usando papel A4 e armazenar na caixa surpresa.

A seguir sera anunciado as regras do jogo: PASSA OU REPASSA, adaptado (BARRE-
TO, 2007). Que comece o jogo .... Jogar, Aprender e Ensinar.

REGRAS

1. Divide-se a sala de aula em dois grupos, podendo dar quaisquer nomes as equipes.

2. O professor ira selecionar trés pessoas de cada grupo. Sendo que duas participarao
da analise das frases que serado sorteadas, e o terceiro aluno auxiliara o professor na realiza-
¢ao do jogo. Faz-se um sorteio para verificar quem ira responder primeiro. O professor sera o
apresentador do jogo, tera o papel de organizar e sortear as frases, contara com ajuda de um
aluno de cada equipe.

3. Arrumar a mesa, colocar no centro da sala, as equipes ficardo atras de seus respec-
tivos representantes. A mesa tera a sineta (Campainha) e caixa surpresa com as frases.

3. Distribuir as plaquinhas, sendo trés para cada grupo.

4. Lancar a frase, para responder os alunos terdo que acionar a companhia, o tempo
estimado de trinta segundos para levantar a sua plaquinha de: Concordamos, Discordamos
ou Estamos com Duvida e em seguida justificara a sua analise. Na situacao, “Estamos com
duvida”, os alunos poderao consultar a equipe, caso os alunos errem a resposta, a outra
equipe tera o direito a responder, levantar a plaquinha, tendo o tempo de trinta segundos para
formular a sua justificativa, acertando a equipe pontua, caso errem, a pontuagao sera langada
para a equipe adversaria. Por isto que 0 nome do jogo é passa ou repassa. Acertando a equi-
pe ganha pontos que serdo marcados na lousa. O jogo finalizara quando as frases provocati-
vas acabarem.

5. A equipe que fizer mais pontos sera a vencedora e fica a critério do professor a forma
de premiacgao.
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Sugestoes de Frases Provocativas:

1. Lixo é servigo de gari.

2. Reciclagem é coisa de gente a toa.

3. Areciclagem € “o processo de reaproveitamento de materiais descartados”.
4. Queimar lixo no quintal é crime.

5. O descarte do lixo de forma incorreta, prejudica os rios e oceanos.

6. O agrotoxico traz maleficio a saude.

7. A conservacgao das matas protege da vida dos rios.

8. Lixo é considerado um dos maiores problemas ambientais.

9. A poluicao atmosférica traz maleficio a saude dos seres vivos.

10. Valorize os catadores, materiais reciclaveis, gracas a eles o Brasil recicla.

Para mais ....

Material de Apoio:

/ PROPOSTA 3
) LIXO, RESIDUO E REJEITO, TUDO JUNTO E MISTURADO?

1 - Titulo: Tudo é lixo?
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Quimica

2 - Objetivo:

Desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental por meio
de residuos sélidos.
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3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengao dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

Como o artigo “Residuos soélidos urbanos no Brasil: desafios tecnolégicos, politicos e
econdmicos” tera sido disponibilizado para ser lido em casa, seu texto devera ser analisado
com os alunos em sala de aula. O professor fornecera a cada grupo uma copia do artigo, e
pedira para responderem algumas questdes basicas. Ao explorar o artigo para encontrar as
respostas, os alunos se familiarizardo com o seu conteudo.

As questdes sugeridas s&o:

1. Quem sdo os autores do artigo?

2. Quando é que este artigo foi publicado?

3. Qual a importancia do estudo que foi realizado (motivo)?

4. De acordo com as tecnologias para o gerenciamento de residuos relatadas no artigo,
qual dos processamentos poderiamos desenvolver no ambiente escolar?

Na aula anterior o assunto sera contextualizado pelo professor. Apds as discussdes
iniciais o professor podera langar o seguinte problema: “Por que se preocupar com os residu-
os solidos?”. Em seguida os alunos elaborardo as suas hipéteses, onde cada grupo devera
elaborar no minimo uma hipotese.
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Espera-se que os alunos sugiram as seguintes hipoteses:

 Causa poluigao hidrica.

» Causa poluigao atmosférica

 Causa poluigao do solo

 Causa poluigao visual

» Dependendo do tipo de residuos, causa doengas nas pessoas.

Apos a formulacao da hipétese os alunos seréo orientados pelo professor a pesquisa-
rem em grupo os textos no livro didatico, internet, material de apoio, referente aos problemas
que os residuos solidos poderao oferecer ao meio ambiente, quando descartado de forma
incorreta, sendo que deverao conectar suas explicagdes iniciais ao conhecimento cientifico.
Como atividade os alunos produzirao um texto explicativo, tendo por base o problema apre-
sentado a eles.

Material de Apoio:

PROPOSTA 4
MENOS RESIDUOS, MAIS COMPOSTAGEM

1 - Titulo: Recicle o seu lixo
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Quimica

2 - Objetivo:

Desenvolver de modo pratico a sensibilizagao acerca da tematica ambiental por meio
da compostagem
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3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigdo aula-a-aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengéo dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

Recomenda-se que seja entregue aplicado um questionario por grupo antes da exibi-
¢ao do documentario. Quando todos os grupos estiverem entregado, o professor projetara o
video: “Compostagem, Porque N&o?”. Apos a reprodugao do video, sera realizada uma ana-
lise em conjunto, onde ser&o repassados trechos videos que serdo comentados junto com os
alunos, a partir do que estes destacam ou perguntam. E uma conversa sobre o video, com
o professor exercendo o seu papel de mediador. Em seguida, o video e o questionario serdo
disponibilizados para os alunos e estes responderdao novamente o questionario e irdo trazer
na proxima aula.

Sugestao de questdes para o questionario

01. O que vocés entendem dessa frase: “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo
se transforma”. (Antoine Lavoisier)

02. Vocés ja pensaram no lixo que produzem?

03. Lixo, como lidar com isso?

04. Qual tipo de lixo vocés (mais) produzem: reciclavel, organico ou de rejeito?

05. O que € um minhocario?

06. O que ¢ a Politica Nacional de Residuos solidos? E qual a sua importancia?

07. Resto de alimento viram adubo, como assim?

08. O que é compostagem?

09. Qual a relacao entre o lixo e problemas climaticos?

10. Bora compostar?

Algo a mais: Depois de toda informagéo recebida, vamos fazer uma composteira do-
meéstica?

Os Materiais necessarios para cada composteira séo:
02 galdes de agua de 20L (é importante que estejam vencidos).

01 torneira de filtro (de preferéncia que ja seja usadal).
02 pedacgos de 25x25 cm de sombrite ou retalho de redinha amarela para frutas.
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02 linguinhas/elastico.
01 arco com serra manual de 25.
01 folha de lixa para madeira.

Material de Apoio

PROPOSTA 5
A OFICINA DE COMPOSTAGEM

1 - Titulo: Tudo é lixo!
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Quimica

2 - Objetivo:
Desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental por meio
composteira.
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3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigdo aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengéo dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

A atividade proposta € uma oficina pedagdgica para a construgdo de uma composteira
domeéstica de baixo custo, que sera usado como recurso didatico para o ensino de ecologia.
Nessa atividade o planejamento sera importante, devera escolher o espago onde ela acon-
tecera a oficina, realizar o Checklist dos materiais que seréo utilizados pelos grupos, e estes
devem ser de facil acesso para os participantes. Para uma maior segurancga, ja que a oficina
requer materiais de corte, o professor devera solicitar alguns ajudantes, monitores, que pode-
rao ser professores, pais ou mesmo estagiarios. Segue uma sugestao de roteiro para oficina.

Roteiro para a Oficina
1 - Titulo da Oficina: Composteira doméstica

2 - Coordenadores:
Professor /monitores. Um monitor para cada grupo

3 - Objetivos:
» Construir uma composteira doméstica, utilizando materiais de baixo custo.
* Reciclar lixo organico.
* Contribuir para a mudanca na pratica de usar e descartar o lixo organico.

4 - Dinamica da Oficina:
Horarios: seguir o horario da aula.
Participantes: os alunos.
Assuntos: Reciclar o lixo orgénico.
Quem vai expor ou demonstrar: O professor e os monitores.

5 - Materiais:

Para cada composteira:
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» 02 galdes de agua de 20L (€ importante que estejam vencidos).

* 01 torneira de filtro (de preferéncia que ja seja usada!).

» 02 pedacos de 25x25 cm de sombrite ou retalho de redinha amarela para frutas.
* 02 linguinhas/elastico.

* 01 arco com serra manual de 25.

* 01 folha de lixa para madeira.

Primeiro devera ser realizada a higienizagao do dos galdes de agua, em seguida sera
feita uma marcacéo no topo do galao, logo depois da primeira dobra, que devera ser cortada
com o arco de serra manual. Nesse momento, se a oficina estiver sendo realizado com ado-
lescentes ou criangas, o professor ou monitor devera fazer esse procedimento, pois estaréo
manipulando material cortante. Na figura 1, demonstra o procedimento.

Finalizado o procedimento, havera um Na figura 2, percebe-se que ao finalizar o cor-
recipiente com uma tampa.de acordo com te do galéo, as bordas tanto da tampa como
a figura 2. a do recipiente estdo no formato serrilhado,

para que nao haja incidente sera melhor pas-
sar uma lixa de madeira para deixar as bor-
das lisas. Como mostram as figuras 3 e 4.

Figura 1: Cortando o primeiro

galdo de agua de 20 L Figura 2: Galado de agua cortado.
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Figura 3. Acabamento da tampa Figura 4. Acabamento do recipiente

ApOs realizar as aparas do primeiro galao ApOs os cortes dos galdes, havera dois bi-
em ambas as partes, € o momento de seguir cos para ser colocados a redinha amarela
para o segundo galdo. O corte deste sera de saco de frutas (figura 6), um pedacgo de
na base, seguindo o mesmo procedimento aproximadamente 25x25 cm para cada bico.

anterior, coloque o galdo em uma posigao
firme, marque o local e corte, como mostra
a figura 5.

Figura 6 - Redinha de saco de fruta

Figura 5. Cortando o segundo galéao
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Para fixar a redinha no bico do galado, usa-
se a linguinha amarela ou o elastico, deve
deixar a redinha bem esticada, para isso a
linguinha deve ficar bem firme, como na fi-
gura 7, lembrando que s&o dois bicos para
cobrir.

Figura 7 — Cobrindo o bico do galao

Para receber o lixo organico é necessario
0 encaixe entre as partes para que a com-
posteira tome forma e fique pronta para
fazer a compostagem, como evidencia a
figura 9.

Figura 9 - Encaixando as partes

Apb6s cobrir o bico, esse recipiente esta
pronto. Sendo que ele vai receber o lixo or-
ganico, como mostra na figura 8.
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A composteira esta sendo estruturada, fal- A composteira praticamente finalizada, com
ta pouco para o produto final. Na figura 10, todas as partes encaixadas, como destaca a
€ possivel perceber como a composteira figura 11.

ficara quando pronta.

Figura 11 - Todas as partes encaixadas
Figura 10 - Partes encaixadas

Agora é pegar o recipiente que fica na par-
te inferior, escolher um ponto mais baixo
possivel e fazer um furo com a tesoura
para encaixar a torneirinha. Como demos-
tra a figura 12.

Figura 12. Furando para colocar a torneira pequena |G
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A oficina esta chegando ao seu final, com a torneira fixada na composteira, como realga a
figura 13, a composteira esta construida.

Figura 13 - Torneira fixada na composteira Figura 14 - Composteira finalizada.

A proposta da oficina foi concluida, a composteira doméstica esta pronta. Ocupa pouco es-
paco, compacta, ideal para locais pequenos e de baixo custo. Os materiais dessa oficina
podem ser doados pela comunidade, pelos pais e até pelos comércios de hortifrati da sua
cidade. A composteira esta prontinha, como exibe a figura 13. Agora pode-se compostar...,
ha uma composteira vazia. Para compostar precisamos de lixo doméstico umido e seco. Para
conhecer um pouco desse processo, cada grupo deve pesquisar 0 que sao residuos organi-
cos domeésticos comportaveis. Além da pesquisa, na préxima aula cada grupo deve trazer os
residuos organicos para colocar na composteira do seu grupo.

PROPOSTA 6

COMPOSTAGEM

1 - Titulo: Vamos compostara
Disciplinas em conexao: Arte / Biologia / Quimica.

2 - Objetivo: Desenvolver de modo pratico a sensibilizacdo acerca da tematica ambiental
por meio da compostagem.
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3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atencao dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

Na aula anterior foi proposto que os alunos executassem como atividade extraclasse
a tarefa de pesquisar sobre os residuos organicos domésticos compostaveis e que providen-
ciassem os residuos solidos organicos para a montagem da compostagem.

Para tanto, em sintese, os passos da montagem da compostagem séao:

1. A primeira camada formada por serragem;

2. A segunda camada formada de residuos organicos umidos como: restos de frutas, le-
gumes e verduras ou sedimentos de café, infusdes ou chas. Pode- se adicionar cascas de ovos;

3. E adicionada novamente uma camada de serragem, seguida por outra de residuos
organicos umidos, até encher todo o recipiente, terminando com a camada de serragem;

4. Deixa a composteira de repouso, em lugar fresco e sombreado. Deixe um recado:
“Material pedagdégico”, avise a coordenacgéao e diregao da escola.

5. Na préxima semana, deve-se observar e registrar as modificagdes percebidas pelos
grupos. Depois revirar a compostagem de 3 em 3 dias, para uma boa aeragdo nas camadas,
para tanto, utiliza-se uma bacia grande que dara condi¢des de revolver o material de um lado
para o outro com um garfo (ferramenta de jardim). Depois devolva a composteira.

6. A compostagem requer manutengédo por um periodo prolongado, os registros das
observacdes deverao ser realizados em um diario de bordo. Como o nome sugere, trata-se
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de um caderno, que registra toda as etapas da observagao, trazendo informagdes, rascunhos,
duvidas e quaisquer ideias que possam surgir durante o desenvolvimento da compostagem.
Esse material servira de estudo.

7. A composteira doméstica ndo pode ficar exposta ao sol e nem pegar chuva, devendo
ficar em um local arejado e sombreado. O calor e a umidade em excesso comprometem o
bom funcionamento do sistema. Uma vez encontrado o local ideal, o processo vai se desen-
volver adequadamente e produzir substrato e biofertilizante de qualidade.

Material de apoio

PROPOSTA 7 -
PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM NO PROCESSO
DA COMPOSTAGEM

1 - Titulo: Vamos pesquisar
Disciplinas em conexao: Biologia / Fisica / Matematica / Quimica.

2 - Objetivo:
Desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental por meio
compostagem

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengao dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

Como introdugéo do assunto sera usado o video: “O que € compostagem?”. Apés a re-
produgédo do mesmo, o professor podera interagir com os alunos, os motivando a participar da
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aula. Para comecar, os alunos devem registrar em seus cadernos, as suas percepgoes sobre
o video que assistiram. Respondendo as indagac¢des: O que eu ja sabia? O que eu aprendi?
Em seguida, a turma sera dividida em grupos, e cada um recebera o texto: “A compostagem”.
Para promover o engajamento dos alunos o professor iniciara perguntando a eles: “Qual im-
portancia da compostagem para o meio ambiente?”. Os grupos discutirdo entre si e apresen-
tarao suas respostas oralmente.

A partir da discussao realizada, o professor podera langar mais uma questao: “Quais
0s principais fatores que influenciam no processo da compostagem?” Os alunos estarao orga-
nizados em grupos e terdo um tempo de 20 minutos para identificar e registrar os fatores que
interferem na compostagem. Espera-se que os alunos possam chegar as seguintes hipéteses:

1. Os microrganismos decompositores
2. Aeragao

3. Umidade

4. Relagao Carbono/Nitrogénio

5. Temperatura

6. pH

Cada grupo devera escolher um fator que influencia o desenvolvimento da composta-
gem. Os grupos irao realizar uma pesquisa bibliografica do seu tema. Posteriormente cada
equipe fara sua apresentagao.

Diante das informacdes adquiridas por meio da pesquisa realizada, sera disponibiliza-
do uma tabela com as seguintes informacgdes: os principais problemas, as causas e solugao
na elaboragao de uma compostagem. Os alunos deverdo completar a tabela.

Problemas Causas Solugao

A temperatura demora a aumentar

Odor desagradavel

Surtos de moscas sobre a pilha
Cheiro de aménia

Valores muito baixos ou altos
Pereira Neto, 1996 — Adaptado
Consolidando o conhecimento

Questao 01. Verifique se a prefeitura da sua cidade possui informagdes sobre a pro-
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ducgédo de lixo. Faga os calculos para ver qual a produgao anual de lixo. Se a prefeitura ndo
disponibilizar esses dados, calcule usando a populag¢ao da cidade e considerando que cada
habitante gera em média 1 kg/dia.

Questao 02. Qual a forma de disposicao do lixo urbano no seu municipio? Vocé acha
essa disposicdo adequada? Justifique sua resposta

Questao 03. Os termos reciclagem, descarte adequado de residuos sélidos, consu-
mo consciente, responsabilidade social, dentre outros, tem cada vez mais espaco em nossa
sociedade e precisam ser adotados para o bem estar da sociedade e do planeta. Pesquise
mais a respeito de reciclagem e proponha uma rota alternativa de reutilizagcdo de um produto
descartado em grande quantidade em sua regi&o.

Questao 04. A compostagem € um dos métodos de reciclagem de residuos solido or-
ganico, por meio do qual reproduzimos os processos da natureza para melhorar as condigoes
do solo. (Recicloteca, 2016). Quais os beneficios da compostagem doméstica?

Material de apoio

Texto: O que é compostagem?

A compostagem é um processo bioldgico de transformagao de residuos organicos em
substancia humicas. Em outras palavras, a partir da mistura de restos de alimentos, frutos,
folhas, estercos, palhadas, etc. (matérias-primas), obtém-se, no final do processo, um adubo
organico homogéneo, sem cheiro, de cor escura, estavel, solto, pronto para ser usado em qual-
quer cultura sem causar dano e proporcionando uma melhoria nas propriedades fisicas, qui-
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micas e bioldgicas do solo. As transformagdes dos residuos ocorre principalmente através da
acao de microrganismos, podendo ser subdividida em duas etapas: uma fisica (desintegracao)
e outra quimica (decomposigao). Durante a compostagem, ha desprendimento de gas carbéni-
co, energia e agua (na forma de vapor), devido a agado dos microrganismos. Parte da energia
€ usada para o crescimento dos microrganismos, sendo o restante liberada como calor. Como
resultado, o material que esta sendo compostado se aquece, atinge uma temperatura elevada,
resfria e atinge estagio de maturagdo. Apos a maturagédo o adubo organico, também conhecido
como composto orgénico ou “humus”, estara pronto, sendo constituido de partes resistentes
dos residuos organicos, produtos decompostos e microrganismos mortos e vivos.

Fonte: SOUZA, F. A.; AQUINO, A. M.; RICCI, M. S. F.; FEIDEN, A. Compostagem. CT/50, Embrapa Agrobio-
logia, dez./2001. Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPAB-2010/27180/1/cot050.
pdf. Acesso em 20 jul. 2022.
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' PROPOSTA &
e ELEMENTOS QUIMICOS E AS PLANTAS

1 - Titulo: Quase tudo vem das estrelas
Disciplinas em conexao: Biologia / Quimica.

2 - Objetivo:
Desenvolver de modo pratico a sensibilizacdo acerca da tematica ambiental por meio
dos conhecimentos quimicos e biologicos.

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengéo dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

A aula podera ser iniciada com a frase do cientista Carl Sagan: “Somos todos poeira de
estrelas”. A palavra sera passada para a turma, para que eles possam refletir, discutir se essa
expressao é verdadeira ou falsa. As respostas ocorrerao de forma oral, entretanto terdo que
justificar a resposta dada. Apos exibir o video: “Astrofisica e a Origem dos Elementos Quimi-
cos”, sera novamente mencionada a frase citada e questionado se depois de assistir o video,
as respostas da turma permanecem as mesmas.

Recomenda- se utilizar a estratégia da aula expositiva dialogada para expor o conte-
udo da Tabela Periddica. Usar o livro didatico adotado pela escola e outros materiais com-
plementares como: videos e tabela periddica, sdo ferramentas didaticas que auxiliardo na
contextualizacdo do assunto. Abrir espaco para que os estudantes apresentem suas duvidas
e o professor faga algumas observacgoes.

Ao término da aula deve ser disponibilizado o quiz: Tabela periddica — I. Sdo perguntas
basicas que ao serem respondidas, dardo um diagnostico de quanto os alunos ja sabem so-
bre a tabela periddica. Além da sala de aula, ler o texto: “O que € a tabela periddica e como
utiliza-la?” E responder as seguintes questdes:

1. Observando a Tabela Periédica, como vocé descreveria esta tabela?
2. Qual a finalidade da tabela periédica?

3. Como ler e interpretar a tabela periédica?

4. Porque é importante aprender a tabela periédica?

Na proxima aula os alunos irdo socializar as suas respostas. Para consolidar o conhe-
cimento cada grupo ira receber uma tabela com alguns elementos, estes terdo que preencher
corretamente o que sera pedido. Poderao usar material de consulta, podendo ser o livro dida-
tico, material de apoio e pesquisa na internet. Segue uma sugestao de tabela.

Agora sera com vocés! Procure os seguintes elementos na Tabela Periddica e escreva
0s seus respectivos simbolos, sinalize com um ‘X’ se 0 elemento quimico é classificado como
macronutriente ou micronutriente. Pesquisar as fungbes desses elementos quimicos e sua
importancia para um solo fértil.
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Elemento Simbolo Macronutriente Micronutriente Funcgao
Nitrogénio
Fésforo
Potassio
Calcio
Magneésio

Enxofre
Molibidénio
Zinco
Ferro
Manganés
Cobre
Boro
Adaptado de SARTORI et al (2012)

Material de Apoio
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PROPOSTA 9
OFICINA DE PLANTIO

1 - Titulo: Minijardins de suculentas
Disciplinas em conexao: Arte / Ed. Fisica / Biologia / Quimica

2 - Objetivo:
Desenvolver de modo pratico a sensibilizagdo acerca da tematica ambiental por meio
do plantio de suculentas

3 - Sugestoes de desenvolvimentos
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4 - Processo: Descrigao aula - a - aula

Inicialmente propde-se um acolhimento com a turma, esse € um momento que o pro-
fessor pode ganhar a atengéo dos alunos. Esse acolhimento e sua forma (musica, brincadei-
ra, dindmica) fica a critério do professor, pois este conhece a sua turma. Em seguida recomen-
da-se que seja apresentado o conteudo e o objetivo a ser trabalhado na aula e que a turma
seja dividida em grupos.

Para encerrar este processo de aprendizagem, nada melhor do que colocar a mao na
massa e utilizar os conhecimentos tedricos na pratica. A sugestdo € montar terrarios abertos
de suculentas para incentivar os alunos a continuar buscando o conhecimento. Sera um mo-
mento de confraternizagdo com todos os envolvidos, desde os professores, comunidade e
alunos.

Agora é com vocés:

* Deixar todo material a disposigao dos participantes;

» Cada participante podera ficar apenas com um terrario;

* Preparar o substrato: terra adubada, areia e, opcionalmente, algumas pedrinhas.
Misturar a mesma quantidade de terra adubada e de areia. Lembrando que a areia n&o pode
ser da praia e que deve ser lavada, se for de construgao;

* Higienize o recipiente;

* Prepare a camada de drenagem;

» Coloque a manta de Bidim;

» Coloque o substrato separado;

* Plante a muda de suculenta;

* Coloque pedra moida (granilha);

* Regue, tomando sempre cuidado com o excesso de agua.
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Manutencao do terrario:

Deve-se realizar a rega somente quando o substrato estiver seco (para verificar, use o
tato!). Atencéo, o excesso de agua apodrece as raizes, caule e folhas. Para evitar isso utilize
um pulverizador pequeno ou uma bisnaga de molho. Outra dica importante para as suculentas
€ observar a iluminacao. O recipiente deve receber, pelo menos, luz indireta. Para acompa-
nhar o desenvolvimento das suculentas do terrario, a dica mais importante é observar. Elas
dirdo o que estédo necessitando! Quando as suculentas ficam sem brilho, com grande espa-
camento entre as folhas, € indicio de que necessitam de agua. Ja quando estado com falta de
agua, as suculentas se desidratam e ficam murchas.

Apos todo conhecimento adquirido, agora sera o momento de apresentar para a es-
cola e comunidade escolar expondo as suculentas e incentivar o empreendedorismo verde.

Consideragoes

As atividades investigativas devem ser planejadas para um tema do conteudo escolar,
com foco em materiais e interagbes pedagogicas, visando proporcionar condigdes para que
os alunos usem seus conhecimentos prévios como ponto de partida para novas ideias. Eles
devem ter discussbes com seus pares e professores, a fim de prepara-los para compreender
0s saberes mais complexos e ja estruturados que podem acontecer nos mais diversos espa-
cos escolares.
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ANEXO A
Texto: O CICLO DA AGUA

Vocé ja fez uma receita de gelatina? Se afirmativo, vocé deve lembrar que dependendo
da temperatura, algumas substancias mudam de estado? Nesse caso, o p6 de gelatina que
era solido, com a agua quente, derreteu, ficou liquido. Depois, na geladeira, a temperatura
baixou, e no frio, a gelatina liquida ficou sélida novamente.

Na natureza, essas mudancas de estado acontecem também, naturalmente. A agua
passa por um processo semelhante, chamamos esse processo da agua mudar de estado de
ciclo da agua. O ciclo da agua pode ser resumido da seguinte forma:

1. O sol irradia calor para nosso planeta. Esse calor, aquece a agua dos rios, lagos,
mares e oceanos, aquece também a agua das roupas no varal, e transforma a agua em vapor,
que sobe para o céu (Evaporacao).

2. Quando o vapor chega nas partes mais altas da atmosfera, ele resfria novamente
e forma um aglomerado de goticulas liquidas (condensagao). Essas goticulas liquidas todas
juntinhas, é que formam as nuvens. De longe elas parecem de algodao, mas na verdade, séo
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goticulas de agua. Em lugares que s&o muito frios, essas goticulas ficam sélidas, como gelo,
e dao origem a neve ou chuva de granizo.

3. Quando um montéo de goticulas de agua vao se juntando numa nuvem, ela vai fi-
cando pesada e caem no solo na forma de chuva. (Precipitacdo).

4. A agua da chuva entra, entdo, novamente no solo... se infiltra no solo (Infiltrag&o).
Parte dessa agua vai para os lencgais freaticos, parte é absorvida pelas plantas que, depois de
utiliza-la a devolvem a atmosfera por meio do processo de Transpiragéo. A agua também pode
evaporar ou escoar sobre o solo e abastecer os rios, que desaguam em mares e oceanos,
reiniciando todo o processo do ciclo da agua.
(Fonte texto: www.cartacapital.com.br/educacao/que-sao-feitas-nuvens/, com adaptagdes feitas pela Profe Fe.
Imagem: Brasil Escola Uol- adaptado)

ANEXO B
Texto: CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Os ciclos biogeoquimicos s&o processos que ocorrem na natureza para garantir a reci-
clagem de elementos quimicos no meio. S&o esses ciclos que possibilitam que os elementos
interajam com o0 meio ambiente e com 0s seres vivos, ou seja, garantem que o elemento flua
pela atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera.

Os principais ciclos biogeoquimicos encontrados na natureza sao o ciclo da agua, do
carbono, do oxigénio e do nitrogénio. Para que um ciclo biogeoquimico aconteca, alguns fa-
tores sao essenciais. Sao eles:

» Reservatoério do elemento quimico (atmosfera, hidrosfera ou crosta terrestre);

« Existéncia de seres vivos;

* Movimentagao do elemento quimico pelo meio ambiente e pelos seres vivos de um
ecossistema.

Os ciclos biogeoquimicos podem ser classificados em dois grupos principais: gasosos
e sedimentares. O ciclo gasoso € aquele que possui como reservatorio principal do elemento
a atmosfera. Além disso, os elementos entram e saem da biosfera em sua forma gasosa. Ja
no ciclo sedimentar, o principal reservatorio é a crosta terrestre.

Os ciclos biogeoquimicos, por promoverem uma ciclagem dos elementos, garantem
que eles sejam utilizados e, posteriormente, estejam novamente disponiveis. Esse é um fator
extremamente importante, pois, alguns elementos sdo essenciais para os seres vivos, € seu
uso constante, sem reposig¢ao, poderia ocasionar a extingdo de espécies. A circulagdo dos
elementos é fundamental para garantir que um ecossistema funcione adequadamente. Se,
por exemplo, a quantidade de oxigénio disponivel em um ambiente aquatico diminuir, todos os
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seres vivos daquele ecossistema serdo afetados. Avaliar o ciclo biogeoquimico, nesse caso,
poderia ser importante para prever um impacto ambiental.

A velocidade em que um elemento circula no meio abidtico (desprovido de vida) e bio-
tico (relativo ou pertencente a vida ou aos seres vivos) depende de varios fatores. A natureza
do elemento que participa do ciclo, por exemplo, pode determinar se a ciclagem. Normalmen-
te um ciclo gasoso € mais rapido que um ciclo sedimentar.

Outro ponto importante para a velocidade da ciclagem dos nutrientes € a taxa de cres-
cimento dos seres vivos e sua decomposicdo. A taxa de crescimento de uma espécie afeta
diretamente a cadeia alimentar e, consequentemente, o fluxo de um elemento nessa cadeia.

Ja a decomposicédo, se ocorre lentamente, afeta a liberagao dos nutrientes para o meio.

O homem também exerce um importante papel nos ciclos biogeoquimicos. Por meio de
certas atividades, como a agropecuaria, 0 homem consegue alterar a dinamica natural de um
ecossistema, modificando as vias seguidas por determinado elemento no ciclo. Além disso, a
poluigéo, extragdo de minerais e a produgao de energia podem afetar a ciclagem dos elementos.
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/ciclos-biogeoquimicos.htm

ANEXO C
Texto: O TERRARIO E O CLIMA: OBSERVANDO AS VARIAGOES DO CLIMA

O experimento do terrario € também um bom meio para explicar como funciona a ca-
mada de ozbnio. Bem, a camada de 0z6nio € uma parte da nossa atmosfera formada por um
gas chamado ozénio (Figura 18). Esse gas € constituido por atomos de oxigénio ligados.

No terrario, esta representada pelo material usado para vedar o recipiente. Sem ela, o
vapor se perderia no espago e nao haveria o retorno do vapor na forma liquida para molhar
a terra e, assim, haver o reinicio do ciclo da agua. O mesmo acontece com nosso planeta. O
oz6nio age formando uma camada protetora filtrando os raios ultravioletas vindos do Sol e
que em excesso podem ser muito prejudiciais a nossa saude.

Uma parte destes raios solares é refletida pela superficie da Terra e depois absorvida
por alguns gases presentes na atmosfera. A esse fendbmeno damos o nome de “efeito estu-
fa” (Ferreira 2006). Este € um ciclo natural e essencial para sobrevivéncia do planeta, pois o
mantém aquecido. Combinados, estes dois processos protegem a vida na Terra.
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Apesar da sua relevancia, a camada
de ozbnio comecgou a sofrer com 0s
efeitos da poluicdo crescente provo-
cada pela industrializagdo mundial
(Figura 19). Seus principais inimigos
sdo produtos quimicos como Halon,
Tetracloreto de Carbono (CTC), Hidro-
clorofluorcabono (HCFC), Clorofluor-

carbono (CFC) e Brometo de Metila.
: Quando liberados no meio ambiente,
deslocam-se atmosfera acima, de-
_ gradando a camada de ozénio (MMA
s Camada de ozonio

2009a)

Radiagao Solar

Figura 18. A camada de ozonio filtra os raios solares.
llustragao: Elaborada pelos autores.

Além disso, mesmo sendo um pro-
cesso vital, o efeito estufa também
Dano & camada pode ser um precursor do aque-
cimento global, devido a quanti-
dade excessiva de gases estufa
na atmosfera terrestre (Figura 20).
Isto porque um aumento na quan-
tidade de gases estufa na atmos-
fera aumenta a quantidade de ra-
diacao retida sobre a superficie o
que consequentemente aumenta
] cﬂ::ah“ a temperatura do planeta.

Figura 19 - Danos a camada de ozbnio.
llustragao: Elabora pelos autores.

Fonte: NOGUEIRA, E. M. S; SANTOS, H. V. S; TOMA, T. S. P. Ensinando educagao ambiental: terrario e
atividades praticas. Paulo Afonso: Oxente, 2018.
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O despertar da sensibilizagcdao ecolégica e ambiental deve ir além da sala de aula, e

despertar no aluno a responsabilidade com o meio ambiente por meio da observa-

¢ao e da sondagem de problemas ambientais contemporaneos, colocando-o como

protagonista do seu proprio aprendizado. Estratégias educacionais que estimulem

esses aspectos, que visem reforcar agées em associagao com o cotidiano, podem
contribuir para uma aprendizagem significativa sobre a Ecologia.

(VIANA et al.,2020).
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Agora é a sua vez...
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