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RESUMO

Esta dissertagdo, busca compreender os padrdes da urbanizagcdo dispersa do
Municipio de Viana, entre os anos de 1970 e 2020, por meio de analise das relacdes
espaciais, entre partes, de forma sincrona e diacronica, o seu grau de acessibilidade
e centralidade com o uso do ferramental teérico-metodolégico da sintaxe espacial
(HILLIER; HANSON, 1984). Combinando uma analise qualitativa e quantitativa, valeu-
se além da abordagem configuracional, com a sintaxe espacial, também das
abordagens histérico geografica e tipoldgica projetual, no qual analisou os mapas
historicos para a reconstrugcdo da malha urbana e analises dos usos e ocupacgdes do
solo. Trabalhou-se com a hipétese de que a insergcao, nos limites municipais, a partir
dos anos de 1970, das rodovias federais BR-101/ BR-262, alterou o padrao espacial
pretérito, alterando os padrbes de conectividade, integracdo e acessibilidade em
termos da configuragao espacial, tornando o tecido municipal fragmentado e disperso.
Assim, fez-se a identificacdo dos padrées de urbanizacdo dispersos pelo territorio,
nomeando-os como conectados, de borda ou desconectados. Verificou-se que a
por¢cao do territério mais integrado e com os melhores valores de escolha estao
concentrados nas rodovias federais BR-101/ BR-262 ou proximo dessas, verificou-se
ainda que nessa porg¢ao do territério também se concentra os padrdes de urbanizagao
conectado e de borda. Conclui-se assim, que a sintaxe espacial, aliada com suas
variaveis topoldgicas e geométricas, e a identificacdo dos padrdes de urbanizagéo, foi
possivel confirmar que as rodovias federais estruturaram e estruturam o territério, € o
sistema viario responsavel liga ligacdo intraurbana e regional do municipio e

responsavel pela fragmentagao e disperséo do territério.

Palavras-chave: sintaxe espacial; dispersao urbana; padroes de urbanizag¢ao; Viana;

morfologia urbana.
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ABSTRACT

This dissertation seeks to understand the patterns of dispersed urbanization in the
Municipality of Viana, between the years 1970 and 2020, through the analysis of spatial
relationships, between parts, in a synchronous and diachronic way, its degree of
accessibility and centrality with the use of the theoretical-methodological tools of space
syntax (HILLIER; HANSON, 1984). Combining a qualitative and quantitative analysis,
in addition to the configurational approach, with space syntax, it also used historical
geographical and typological design approaches, in which it analyzed historical maps
for the reconstruction of the urban fabric and analyzes of land uses and occupations.
We worked with the hypothesis that the insertion, in the municipal limits, from the 1970s
onwards, of the federal highways BR-101/ BR-262, altered the past spatial pattern,
altering the patterns of connectivity, integration and accessibility in terms of spatial
configuration, making the municipal fabric fragmented and dispersed. Thus,
urbanization patterns dispersed throughout the territory were identified, naming them
as connected, edge or disconnected. It was verified that the most integrated portion of
the territory and with the best choice values are concentrated on the federal highways
BR-101/ BR-262 or close to them, it was also verified that in this portion of the territory
the connected urbanization patterns are also concentrated. and edge. It is therefore
concluded that the space syntax, combined with its topological and geometric
variables, and the identification of urbanization patterns, made it possible to confirm
that the federal highways structured and structure the territory, is the road system
responsible for linking the intra-urban and regional connections of the municipality and

responsible for the fragmentation and dispersion of the territory.

Keywords: space syntax, urban dispersion; urbanization patterns; Viana; urban

morphology.
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1. INTRODUCAO

O Brasil, desde a década de 1940, tem enfrentado altas taxas de migragao no sentido
rural — urbano, em numeros relativos, registrando, na década de 1940, uma taxa de
urbanizagao na ordem de 31,24%; ja no ano de 1960, 44,67% da populagéo vivia em
area urbana contra os 55,3% da populagao vivendo em area rural (IBGE, 2010). Na
década seguinte, ou seja, no ano de 1970, esse numero se inverteu, onde 55,92% da
populagao brasileira ocupa as areas urbanas das cidades, ja em 2010, tem-se uma
taxa de urbanizagédo da ordem 84,36% (IBGE, 2010).

Esse processo de urbanizagao, que se intensifica na segunda metade da década de
1950, era acompanhado pela légica da industrializagdo, essa, entendida ndo como a
criagdo das atividades industriais nos lugares, mas como um processo de
transformacao estrutural complexa que passava a sociedade e a economia brasileira
(BRITO; SOUZA, 2005; SANTOS, 1993).

Esse processo incluia: a formacdo de um mercado nacional e esforgcos para a
implantacéo de equipamentos que possibilitasse a integragao nacional, tais como a
expansao dos sistemas de transportes e dos meios de comunicagéo (BRITO; SOUZA,
2005; SANTOS, 1993).

A urbanizacido é uma caracteristica presente nos paises pos-revolugao industrial, no
entanto o que difere o processo ocorrido no Brasil dos demais, foi a velocidade com
que ele ocorreu, fazendo coincidir a urbanizagdo com o processo de metropolizacao
(BRITO; SOUZA, 2005). Ainda, segundo os autores, como uma caracteristica, nesse
duplo processo de urbanizacdo e metropolizacdo das cidades brasileiras, ha a
estagnacao do crescimento das capitais ou dos centros metropolitanos, ocorrendo o
deslocamento demografico e das atividades econbdmicas para os municipios

periféricos, inseridos ou ndo nas regides metropolitanas.

Com as mudancas estruturais ocorridas na sociedade, na economia e na urbanizacao
das cidades, via-se cada vez mais o aumento da produc¢ao e fluxo de mercadorias, do
consumo e a necessidade de circulagao dentro do territério, assim, era indispensavel

a criacao de infraestruturas capazes de promover a integragao nacional.
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Ainda na década de 1970, com o inicio da implantacdo dos Planos Nacionais de
Desenvolvimento (PND | e PND II, 1971 e 1974), o governo passou a investir no
desenvolvimento regional dos aglomerados urbanos e metropoles, e a criagdo de
fundos nacionais voltados especificamente para o desenvolvimento do sistema e
transporte rodoviario, fazendo uma politica voltada para o transporte urbano
eminentemente “rodoviarista” (BRASIL, 1971; 1974; VASCONCELOS et al., 2011).

O sistema rodoviario, tem sido um dos principais vetores responsaveis pelo processo
de expanséo e dispersao urbana das cidades, podendo ser compreendido como uma
infraestrutura hibrida, ao mesmo tempo via expressa, coletora e local; incorporando
ocupacdes e fluxos de carater local e regional (MORAES, 2020; VILLACA, 2001).

O sistema de ruas, por sua vez, € um dos elementos bidimensionais que mais persiste
ao tempo, mais banal na construcao dos tecidos urbanos, é ela que estrutura, assume
o papel de estender as cidades, criar e articula os espagos publicos (BOTECHIA,
2017; LEITE, 2017). A rua, ou mesmo o sistema viario, tem servido além de estrutura
por onde a cidade se expande, também como viés de observacdo do fenbmeno da
disperséo urbana (COSTA; BENTES, 2014). Entender o processo de crescimento da
expansao urbana, do eixo de expansao e/ou consolidagao da dindmica da cidade, tem
sido um dos meios para compreendé-la como um todo, de forma sistémica. Assim, a
reconstrugdo sincrona e diacrénica da malha viaria, a partir da cartografia histérica,
aliada a investigagéo da sua configuragao espacial, possibilita entender as mudancgas
na estrutura da cidade e do seu funcionamento ao longo do tempo (MEDEIROS et al.,
2011; PEICHO et al., 2016).

A forma urbana, é produzida e reproduzida de acordo com as influéncias ocorridas no
tempo e espacgo, seja ela de cunho politico, social e econdmico, fazendo com que
traga a reflexdo de quais pontos sao relevantes para a sua conformagao atual. Nesse
contexto, esta pesquisa se insere no campo tedrico da morfologia urbana, assim, a
forma urbana poderia ser considerada como a consolidagdo em camadas histéricas
das acbes da sociedade sobre o ambiente natural, essa visao de cidade, entendida

por camadas é conhecida como o “palimpsesto” (COSTA; NETTO, 2017).
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Dentre outras, a abordagem escolhida para estudo da forma e da producéo do espago
do ponto de vista da analise configuracional, se baseara no aparato tedrico
metodolégico da Teoria da Loégica do Espago ou Sintaxe Espacial (HILLIER;
HANSON, 1984; HOLANDA, 2018; MEDEIROS, 2013; VIANA, 2019). Esta procura
descrever quantitativamente padrbées de organizagao espacial, fenbmenos de
comportamento, a casualidade entre a forma e espaco, fundeia-se na nocédo do
movimento, investigando as relagdes entre as partes do sistema, que estao
interligados entre si, identificando as relagcbes entre espago e sociedade (VIANA,
2015; MEDEIROS, 2020).

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo geral desta dissertagao € compreender os padrdes da urbanizagao dispersa
do Municipio de Viana, entre os anos de 1970 e 2020, por meio de analise das
relacbes espaciais, entre partes, de forma sincrona e diacrbnica, o seu grau de
acessibilidade e centralidade com o uso do ferramental tedrico-metodolégico da

sintaxe espacial.
1.1.2. Objetivo Especifico

. Identificar e demonstrar, através da cartografia histérica, e da
geoespacializagado, os fatores que influenciaram o processo de producéo do

espaco do Municipio de Viana entres os anos de 1970 e 2020;

. Construir, por meio dos mapas histéricos dos anos: 1970; 1978; 1986; 1998;
2007/2008; e, 2020, o mapa axial e de segmentos do sistema viario do

municipio ao longo do tempo;

. Realizar a analise configuracional, sintatica, segundo a Teoria da Logica Social
do Espaco, por meio dos mapas axiais, dos anos: 1970; 1978; 1986; 1998;
2007/2008; e, 2020, possibilitando analisar a estrutura urbana em termos de
acessibilidade e centralidade a partir das medidas sintaticas geométricas e

topoldgicas;
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" Correlacionar os dados obtidos com os padroes de urbanizacio e fatores que
o influenciou, diacronicamente, a dinamica urbana do municipio, sendo
escolhido para esta dissertacéo a interpretacdo dos fatores: socioeconédmicos

e de uso e ocupacao do solo.
1.2. HIPOTESE

Para trabalhar os objetivos pretendidos a hipdtese, desta pesquisa, € a de que a
insercéo, nos limites municipais, a partir dos anos de 1970, das rodovias federais BR-
101/ BR-262, alterou: o padrao espacial pretérito; os padrdes de conectividade;
integracao; e, acessibilidade em termos da configuragao espacial, tornando o tecido

municipal fragmentado e disperso.

Neste sentido, coloca-se como pergunta central dos estudos realizados: as variaveis

sintaticas, a partir da analise configuracional, poderéao interpretar a dispersédo urbana?
1.3. ESTRUTURA DA DISSERTAGAO

Esta dissertagao esta dividida em 5 capitulos, Capitulo 1, esta introducdo. No Capitulo
2, revisao teorico-conceitual, sera apresentada a revisao da bibliografia basica e os
principais conceitos que fundamentardo a analise da producdo do espacgo urbano,
dispersdo urbana e a configuracdo espacial. No Capitulo 3, sera apresentada a
metodologia de andlise utilizada, que envolvera, i) aspectos técnicos; ii) variaveis
sintaticas que serdo utilizadas nas analises; iii) delimitagcdo espacial e temporal do
objeto empirico; iv) analise da evolugéo urbana do Municipio de Viana. O Capitulo 4,
sera dedicado a aplicacao do ferramental apresentado no capitulo anterior ao estudo
de caso, testando as variaveis mais significativas para o estudo proposto, de forma
sincrona e diacrénica e apresentar os resultados e as discussoes a partir dos mesmos.
O Capitulo 5 é dedicado as consideragdes finais da pesquisa e possiveis

recomendagdes para futuras investigacoes.
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2, REVISAO TEORICO-CONCEITUAL

O referencial tedrico da presente dissertacido aborda os temas pertinentes ao seu
desenvolvimento e analise critica dos resultados, bem como, subsidiara as discussdes
finais. Assim, o conteudo deste capitulo foi dividido em duas principais areas
tematicas: a i) morfologia urbana e suas abordagens morfologicas; e, ii) novos

processos de urbanizagao.

Na primeira parte, busca-se contextualizar o campo da morfologia urbana, na qual
esta dissertacédo esta inserida, além de demonstrar as suas diferentes abordagens
aplicadas no estudo da forma urbana. No entanto, na busca de se realizar uma analise
nao so qualitativa, mas também quantitativa, sera dado um maior enfoque na teoria e
metodologia da sintaxe espacial (HILLIER; HANSON, 1984), essa escolhida para a

realizacao dos estudos empiricos no Municipio em estudo.

Na segunda parte, tem-se o objetivo de fazer algumas consideragdes a respeito dos
processos contemporaneas de urbanizagao, que se apresentam em cada regiao e/ ou
pais, na suas mais variadas formas e definicdes, mas com caracteristicas que se

aproximam.
2.1. MORFOLOGIA URBANA E AS SUAS DIFERENTES ABORDAGENS

A morfologia, como conceito, originalmente utilizada pela biologia, € o estudo da forma
dos organismos vivos e suas partes. A morfologia urbana, por sua vez, € o estudo da
forma urbana, no entanto, essa definicdo ndo exprime a magnitude e a amplitude na
qual essa ciéncia se debruga em estudar (BOTECHIA, 2017, p. 34; COSTA; NETTO,
2017, p. 29).

Os estudos da forma urbana comecaram a ser sistematizados, inicialmente, por
geografos alemaes, e posteriormente com a insercédo dos estudos desenvolvidos
pelos ingleses, no final do século XIX e no inicio do século XX. Esses estudos
buscavam identificar as razdes pelas quais ocorriam as localizagdes das cidades
(OLIVEIRA, 2020, p. 11; BOTECHIA, 2017, p. 34)
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Na tentativa de se conceituar a morfologia urbana, ndo existe, mesmo entre seus
pesquisadores, uma definicdo unica e, muitas vezes, ao conceitua-la, reporta-se mais
ao método e a sua aplicagdo do que ao proprio conceito em si; nem mesmo, nos
estudos desenvolvido por M. R. G. Conzen, encontra-se a palavra morfologia urbana
(COSTA; NETTO, 2017, p. 29).

Segundo Anne Vernez Moudon (1997) apud Botechia (2017, p. 35), morfologia urbana
€ “[...] um campo de estudos que considera a cidade como habitat humano e onde se
pode analisar a evolugcdo da cidade dos anos de formagao as transformacdes

subsequentes, identificando e dissecando seus componentes”.

O conceito de morfologia urbana foi ampliado, por Peter Larkham e Andrew Jones,
sendo considerado como o estudo da forma urbana, das pessoas e 0s processos que
a moldaram (BOTECHIA, 2017, p. 35; COSTA; NETTO, 2017, p. 30), e assim,
segundo Batty; Longley (1994) apud Costa e Netto (2017, p. 30) “[...] morfologia
urbana poderia ser o estudo da forma e do processo, do crescimento e da forma, da

forma e da fungao [...]".

Ja para Michael Conzen (2004) apud Costa e Netto (2017, p. 31) e Botechia (2017, p.
34), morfologia urbana é “[...] o estudo da forma construida das cidades, e pretende
explicar a distribuicdo, composicao espacial das estruturas urbanas e espacos livres,
suas caracteristicas materiais e significados simbdlicos a luz das forgas que as

criaram, expandiram, diversificaram e as transformaram”.

Para Costa e Netto (2017, p. 31), morfologia urbana é “[...] o estudo da forma urbana,
considerando-a produto fisico das agdes da sociedade sobre o meio, que véao
edificando-a, ao longo do tempo [...]", seria a ciéncia da forma e estrutura urbana.
Assim, a importancia de seu estudo se deve ao fato de que a cidade e a sua forma,
persistem ao tempo, as praticas nele exercidas, a sociedade e a ideologia que a utiliza,
traduz o registro da historia, se consolida em camadas histéricas sobrepostas, a
cidade como palimpsesto (COSTA; NETTO, 2017, p. 32; BOTECHIA, 2017, p. 35).

O estudo sobre a forma urbana, pode ser aplicado em multiplas
escalas, desde o estudo realizado em um edificio, parcela ou rua, até
o nivel de uma regido metropolitana, assim como, os estudos podem
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ser realizados pelas mais diversas abordagens morfolégicas.
(BOTECHIA, 2017, p. 35).

A morfologia urbana procura identificar os elementos basicos da forma urbana: a rua;
o lote; a quadra; e, os edificios (Figura 2.1), que no processo de formagao no tempo,
esse influenciado pelas agdées de grupos de pessoas e individuos, ou seja, um
processo social e cultural, constroem a forma urbana (KROPF, 2011, p. 394; SERRA,
2013, p. 8).

I

=l
ST

Figura 2.1. (a) tecido urbano; (b) conjunto de lotes/ quadras; (c) lotes; ) ediﬁci.
Fonte: adaptado de Kropf (2011, p. 395).
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E importante, para esta dissertacéo, a explanacéo, inicial, a respeito das diferentes e
predominantes abordagens morfoldgicas, sendo elas: histérico-geografica promovida
pela Escola Conzeniana; tipoldgica projetual desenvolvida pela Escola Muratoriana;
e, a configuracional (Bill Hillier e Julienne Hanson, 1984). Uma vez que as diferencas
existentes nas abordagens, em muito, se devem ao reflexo do préprio objeto do estudo
em si, ou seja, a cidade, em sua complexidade, multiplicidade e diversidade, no

entanto, a cidade, também é o ponto central de unificagao entre as abordagens.

Reconhecendo que as cidades sao diversas e multifacetadas, ndo se deve, no estudo
sobre elas, valer-se de um unico ponto de vista, deve-se n&o s6 valer-se das mais
diversas abordagens, como também da utilizagdo de outras ciéncias (KROPF, 2009;
2020).

Nos aprofundaremos mais especificamente na teoria e metodologia que sera utilizado
na simulagdo a ser realizada nesta dissertacdo, que serd a abordagem
configuracional, através da Teoria da Logica Social do Espago ou Sintaxe Espacial
(HILLIER; HANSON, 1984). Essa explanacéo facilitard o entendimento e justificativa

sobre qual sera a abordagem escolhida para definir o percurso desta pesquisa.
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2.1.1. Abordagem Historico-Geografica (Escola Conzeniana)

A abordagem historico-geografica, tem suas raizes e principios desenvolvidas pela
geografia humana, desenvolvida por pesquisadores aleméaes, no século XIX, quando
realizaram estudos sobre a localizagdo das cidades, motivos e caracteristica que
levaram a sua escolha, bem como inovando, mostrando através da cartografia o seu

plano, sistemas de ruas, parcela e edificios.

Mostravam a cidade, através da cartografia, de forma que fosse possivel a
identificacao, através de cor, idade dos edificios, o uso do solo e do edificado, e o
numero de piso dos edificios, como exemplo, pode ser observada na Figura 2.2, uma
dessas plantas cartograficas elaborado para a cidade de Danzig por Walter Geisler
(OLIVEIRA, 2020, p. 17).

- KARTE
DER INNENSTADT

Figura 22 Planta da area central d_edDéh2|g. '
Fonte: Geisler (1919) apud Oliveira (2020, p. 19).
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Sao com esses conhecimentos, conceitos e influéncias, adquiridos na escola alema,
que ao imigrar para a Inglaterra, na década de 1930, o gedgrafo alemao Michael
Robert Gunter Conzen (M. R. G. Conzen), desenvolve suas pesquisas e trabalhos
voltados para o estudo das cidades. Podemos afirmar, que Conzen é considerado um
dos pioneiros e mais importante autor que utilizou da abordagem histérico-geografica
em suas pesquisas (OLIVEIRA, 2020, p. 12; BOTECHIA, 2017, p. 49; KROPF, 2009,
p. 112).

Conzen publica, em 1960, um dos seus trabalhos mais importantes, e tido como o
mais emblematico, até hoje, para a morfologia urbana, intitulado Alnwick,
Northumberland — a study in town-plan analysis (Figura 2.3). Trata-se de publicagao
a respeito do estudo realizado no burgo Alnwick, Inglaterra, e onde encontra-se
preconizado os conceitos e fundamentos do gedgrafo alem&o para a sua linha de
investigacao. A publicagao tenta explicar a estrutura atual do plano de uma cidade a
partir da analise de seu desenvolvimento (OLIVEIRA, 2020, p. 21; BOTECHIA, 2017,
p. 49; COSTA; NETTO, 2017, p. 52).
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Figura 2.3. Alnwick, Northumberland — Tipos de unidades de planos.
Fonte: Conzen (1960) apud Oliveira (2020).
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Para o arquiteto Vitor de Oliveira (2020, p. 20), o livro de Conzen, tenta preencher
uma lacuna na morfologia urbana, tendo sido motivado pelos seguintes problemas

fundamentais:

[...] como é que o plano de uma cidade existente adquire a sua
complexidade geogréfica, que conceitos podem ser deduzidos de uma
investigacao sobre uma cidade em particular para a analise dos planos
de cidade em geral e, por fim, que contributo da o desenvolvimento do
plano para a estrutura regional de uma cidade (OLIVEIRA, 2020, p.
20-21).
O trabalho de Conzen, como um todo, oferece uma metodologia que possibilita o
estudo da forma fisica da cidade, no entanto, sempre observando a importancia da
acao humana no processo de formacgao, desenvolvimento e transformacgao da cidade,
assim, em uma analise morfoldgica, deve-se incluir ndo s6 uma avaliagao fisica do
local, mas também as questdes sociais e econdmicas, sem essa percepcao o estudo

da forma fica incompreensivel (OLIVEIRA, 2016, p. 65; COSTA; NETTO, 2017, p. 53).

Uma das mais importantes contribuicbes no estudo da forma fisica da cidade é que
Conzen introduziu a diviséo tripartida da paisagem. A primeira seria a descrigao geral
da sua imagem, ou seja do plano da cidade (ou planta da cidade) sendo definida como
a organizagado topografica (bidimensional) de uma area com seus elementos
construidos pelo homem, possuindo trés elementos complexos: as ruas e o seu
sistema de ruas, as parcelas e sua organizagao em quarteirbes, e a planta dos
edificios, principalmente os térreos. A segunda parte sdo analises do tecido edificado.
A terceira parte, refere-se ao uso do solo (OLIVEIRA, 2016, p. 65; 2020, p. 21; COSTA,;
NETTO, 2017, p. 53; BOTECHIA, 2017, p. 49).

Assim, pode-se inferir que a abordagem historico-geografica, trata de estudar os
reflexos, ao longo do tempo, da agdo e dinamica da sociedade na paisagem,
condicionando a forma urbana, assim, a paisagem como produto € a esséncia das

analises realizadas nessa abordagem.

Abordagem histérico-geografica, considerada como classica no estudo da forma
urbana, utiliza-se da métodos dedutivo-analiticos e descritivos, valendo-se de mapas

e cartografias historicas, realizando uma analise diacrénica sobre o processo de
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estagnacéao, crescimento e transformacdo da forma urbana. Assim, entende-se a

importante contribuigdo dessa abordagem para esta dissertagao.
2.1.2. Abordagem Tipolégica Projetual (Escola Muratoriana)

As bases para o desenvolvimento da abordagem tipoldgica projetual, escola italiana
de morfologia ou escola muratoriana, esta intrinsecamente ligada as pesquisas e
obras desenvolvidos pelo arquiteto italiano Saverio Muratori, mas podemos dizer que
ele trouxe importantes influéncia de seus mentores, em especial o seu professor
Gustavo Giovannoni (KROPF, 2009, p. 111; COSTA; NETTO, 2017, p. 139).

Giovannoni é considerado um dos precursores da tradicdo urbanistica italiana, e teve
importantes contribuicdes no campo do patriménio histérico, incluindo o patriménio
urbano, defendia que as edificagcbes modernas tinham que se moldar ao tecido
historico das cidades italianas, e desenvolveu o conceito de que cidades sao tecidos
vivos, em constante transformagao (COSTA; NETTO, 2017, p. 140).

E com essa base, que Muratori comeca a desenvolver os seus trabalhos e pesquisas,
que vao se subdividir, segundo Cataldi (2013a) apud Oliveira (2016, p. 68), em cinco
fases. A Primeira fase (1930-1940), é denominada de “experimentagao profissional”,
nesse periodo Muratori escreve artigos, para a revista Architettura, a respeito de
conjuntos edificios recém-construidos na Europa, desenvolve planos para cidades
italianas Aprilia e Cotoghiana e projetos que destaca a praga central como recurso
paisagistico, podendo ser acessada por varias vias e ladeadas por edificios publicos
(OLIVEIRA, 2016, p. 68; COSTA; NETTO, 2017, p. 143).

Na segunda fase (1940-1950), o arquiteto emerge como um dos maiores opositores
da arquitetura moderna, e vé o movimento modernista como ameaca as tradi¢cdes
culturais italianas. Desenvolve uma perspectiva que envolve teoria e pratica, e elabora
ensaios a respeito da ideia de cidade como organismo vivo e obra de arte coletiva, e
o do desenho dos novos edificios levando em consideragao a cultura local ja existente
(OLIVEIRA, 2016, p. 68; COSTA; NETTO, 2017, p. 143).

A terceira fase (1950-1960), os trabalhos de Muratori demonstram uma forte ligagéo
entre investigagao e pratica de arquitetura e planejamento, a cidade é o tema principal
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de suas atividades, é nesse periodo que ele escreve o Studi per una operante storia
urbana di Veneza, onde demonstra trés momentos significativos da histéria urbana de
Veneza, dando énfase a importancia do edificio ao processo de formacao da cidade
(OLIVEIRA, 2016, p. 68; BOTECHIA, 2017, p. 42).
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Figura 2.4. Studi per una operante storia urbana di Venezia — Quartieiri di S. Giovanni Crisostomo,
desde o século Xl até aos anos 1950.
Fonte: Muratori (1959) apud OLIVEIRA (2016).

Na quarta fase (1960 - 1963), territorio e civilizagdes sdo temas de pesquisa de
Muratori, e € marcado pelo seu estudo elaborado para a cidade de Roma, Studi per
una operante storia urbana di Roma, utiliza da experiéncia do trabalho desenvolvido

para a cidade de Veneza, e desenvolve um atlas abrangente da capital italiana, neste

Pagina | 34



e ® i <&/
N7z Gymrs

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Centro de Artes

Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo

trabalho, diferente do anterior, trabalha com uma escala ampliada, a nivel de cidade,
e nao mais observando lotes e quadras (OLIVEIRA, 2016, p. 68; BOTECHIA, 2017, p.
42).

Na quinta fase (1963 - 1973), desenvolveu trabalhos com escalas maiores, em Studi
per una operante storia urbana del territério, Figura 2.5, obra inacabada devido seu

falecimento, o arquiteto

“[...] enveredou-se por lidar com a escala da ltalia, do continente
europeu e do planeta. Desse trabalho ficou uma série de raciocinios
(em torno de 259 desenhos a mao e 17 testes de impressao),
constituindo num conjunto cartografico em escalas complementares,
representagdes interpretativas projetadas por Muratori [...]. O autor
entendia o territério como uma unido do homem e da natureza, tanto
no sentido individual quanto coletivo, formando o “corpo-ambiente”
(BOTECHIA, 2017, p. 44).
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Figura 2.5. Os estudos de Muratori, realizados a nivel de pais (Italia), continente e planeta.
Fonte: Muratori apud Botechia (2017, p. 44)

A casa, edificacdo basica, é a sintese, a priori, da cultura de um povo, a sua
representacdo fisica é o tipo base da cidade tradicional como uma extensao da
unidade fisica humana, o edificio, para esse, € uma parte essencial e interna da vida.
E como se o edificio fosse um organismo, sendo parte integral do ser humano, e
passivel de modificagdo ao longo do tempo (COSTA; NETTO, 2017, p. 33-34).

Para a teoria italiana, a acdo do homem de intervengao no territério, se inicia ao se
estabelecer as rotas e/ ou o sistema dessas, correspondendo a fase nébmade da

sociedade, em uma fase seguinte, considerada como a fixagdo ou permanéncia no
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territorio, surgem os assentamentos favoraveis ao pouso e de onde se é possivel
realizar a coleta dos recursos naturais. Como uma ultima fase, surge a especializagao
e a organizagao da estrutura urbana, onde é possivel se realizar a producgao artificial
(criada pelo homem) (COSTA; NETTO; SAFE, 2020, p. 43-44).

Muratori falece no ano de 1973, e deixa como principais seguidores e disseminadores
de suas ideias os arquitetos Gianfranco Caniggia e Giancarlo Cataldi, como destaque
mais recente, podemos citar o professor Marco Maretto da Faculdade de Arquitetura
da Universidade de Parma (Italia) (BOTECHIA, 2017, p. 44).

Esta abordagem, também considerada como classica, vale-se do processo analitico,
dedutivo e descritivo, utiliza-se como ferramental mapas histéricos em suas analises,
e tem como premissa as cidades como um organismo vivo, agrupadas
hierarquicamente, interligadas por sistema viario, aproximando-se assim, com o

estudo realizado nesta dissertacao.
2.1.3. Abordagem Configuracional (Sintaxe Espacial)

Em meados dos anos de 1970, comegaram a surgir uma série de estudos que
envolviam linguagens e métodos computacionais para analise espacial das agbes do
ser humano em relacdo ao seu envolvimento, experiéncia e socializagdo com o

espaco construido.

Muitos desses estudos, provenientes do campo da morfologia urbana, possibilitaram
o surgimento de teorias do espago que enfatizaram as propriedades da visibilidade,
movimento, acessibilidade e integragdo no ambiente construido. A teoria da légica
social do espaco ou sintaxe espacial, € uma dessas teorias e métodos que se utiliza
da linguagem computacional para descrever os padrdes sociais das cidades
(OLIVEIRA, 2020, p. 12; PALIOU, 2014, p. 11; JIANG; CLARAMUNT, 2002, p. 295).

As bases para teoria da légica social do espago ou sintaxe espacial, foram concebidas
a partir de uma série de artigos publicados por Bill Hillier e Adrian Leaman (1972,
1974, 1976), que apresentavam ideias fundamentais das teorias que
subsequentemente seriam desenvolvidas. Ainda nesse periodo, foi criada a Unit for

Architectural Studies na University College London (UCL). A sintaxe espacial, tinha
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como premissa compreender a influéncia do espacgo construido nos problemas sociais
existentes em conjuntos habitacionais no Reino Unido, ou seja, comegava a ser
esbocada uma teoria que iria sistematicamente procurar entender a relacdo entre
sociedade e espago (HOLANDA, 2018; HILLIER; HANSON, 1984, p. 13; OLIVEIRA,
2020, p. 12).

Em 1975, Bill Hillier e Julienne Hanson, continuam a desenvolver as bases
substanciais da teoria da sintaxe espacial e em 1984 langam o primeiro e mais
importante livro, intitulado “A Légica Social do Espago”. Nesse livro, € apresentada
uma nova teoria e métodos que tentam compreender a relacdo entre sociedade e
espacgo, com base no conteudo social dos padrdes espaciais e no conteudo espacial
dos padrdes sociais. Questionavam o quanto nossas relagdes sociais moldam o
espaco e o quanto somos moldados por ele (HILLIER; HANSON, 1984; OLIVEIRA,
2016, p. 71; OLIVEIRA, 2020, p. 12).

Assim, verifica-se que a relagdo entre sociedade e espago esta diretamente
relacionada ao nosso cotidiano, na medida em que é no espacgo construido que as
relagdes sociais sdo produzidas e reproduzidas. O arquiteto Frederico de Holanda
(2018, p. 64), afirma que a arquitetura “[...] ndo € uma coisa, mas uma certa familia de
relacado das coisas, [...] de certas relagdes do homem com o espaco. Em tais relagdes,
os homens procuram satisfazer uma determinada familias de expectativas que eles

tém para com o espacol...]".

A confirmagao disso pode ser verificada quando Hillier e Hanson (1984, p. 9) afirmam
que por mais que possamos preferir analisar os estilos arquitetdnicos das edificagcoes,
tais como: “arquitetura barroca”; “arquitetura moderna”; e, seus aspectos visuais,
essas analises sdo meramente superficiais. Isso se deve uma vez que, a arquitetura
molda o mundo material, dando a ele forma, estrutura os sistemas de espacos que
vivemos e nos movemos, assim, dever-se-ia incluir na analise urbana a configuragéo
espacial, os aspectos relacionais entre cidade e sociedade, como as pessoas se
relacionam e se comportam. Com isso para esta dissertacdo entende-se que a sintaxe

espacial &,
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um conjunto de técnicas para analisar a configuragao espacial, € uma
série de teorias que ligam espago e sociedade. [...] Vocé pode
relacionar a configuracao espacial a onde as pessoas estdao, como
elas se movimentam, como elas se adaptam e constroem lugares, e
como elas falam sobre isso. [...] (HILLIER, 2014, p. 40. tradugao
nossa).

Para o arquiteto Vitor Oliveira (2020), a sintaxe espacial € uma teoria,

[...] que sustenta uma autonomia descritiva do espaco, permitindo a
consideracado de uma variedade morfolégica mais ampla de modo a
refletir as diferentes relagdes entre espaco e sociedade. Em sintese,
€ proposta uma nova visdo da arquitetura e da cidade, enfatizando os
espacgos urbanos por onde as pessoas se movimentam e onde as
atividades sociais e econdmicas se realizam. A configuragao espacial
€ um conceito-chave nesta abordagem, significando as relagdes entre
dois espacgos dentro de um sistema considerando as suas relagbes
com todos os outros espagos nesse sistema. [...]" (OLIVEIRA, 2020,

p. 11).
A sintaxe espacial encontra-se amparada em uma visdo holistica, ecoldgica,
sustentavel e sistémica, assim, ao se investigar a configuragdo espacial da malha
urbana, a mesma deve ser realizada de forma relacional, mantendo o complexo
conjunto e estrutura de um dado elemento ou organismo, sendo entendido como um

todo, integrado. Desse relacionamento, pode-se obter dados sobre a realidade
(MEDEIROS, 2013, p. 101 - 107).

A configuragao urbana, consiste em uma descri¢ao sistémica da cidade, que leva em
consideracgao a relagao entre partes dos elementos e/ ou objetos do sistema, pode ser
alterada, quando vista de diferentes pontos, e uma mudanca, em um dado elemento,
altera e/ ou é refletido em todo o sistema. Infere-se assim, que através das
investigacdes realizadas com a teoria e métodos da sintaxe espacial, pode-se obter
dados e quantificar, as relagdes entre sociedade e espago e suas mudancas através
do tempo. (KRAFTA, 1997 apud MACIEL; ZAMPIERI, 2018, p. 54; SCHEIBE et al.,
2015, p. 14).

Para a teoria, a cidade pode ser entendida como: um emaranhado de edificios que
moldam nosso mundo material e sdo conectados pelos espacos, ou pela relagédo entre
eles; e, pelo complexo sistema de atividades humanas realizadas no espago, bem

como, por meio da interacdo das acdes humanas no espacgo. Assim, quando fala-se
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das relacdes entre parte, refere-se aos vazios entre eles, no caso das cidades, os
vazios sado: calgadas; ruas; vias; e, avenidas (HILLIER; HANSON, 1984, p. ix;
HILLIER; VAUGHAN, 2007, p. 205; MEDEIROS, 2013, p. 119):
[...] Os conceitos e métodos analiticos, focam quase que inteiramente
nos vazios das estruturas, principalmente dos espacos das ruas dentro

do assentamento, embora alguma consideragao é dada aos edificios
dentro do lote (KROPF, 2009, p. 111, tradugao nossa).

Influenciando os padrdes de encontros e desencontros, a geragdao de movimento
humano, a configuragéo espacial, oportuniza rotas de deslocamentos e possibilidades
para a ocorréncia da copresenga, essa entendida aqui, como sendo um conjunto de
pessoas em um mesmo espaco, interagindo ou ndo com ele (PALIOU, 2014, p. 14;
MEDEIRQOS, 2013, p. 103; MACIEL; ZAMPIERI, 2018, p. 53-54).

Assim, o estudo da configuragdo espacial, da relagao entre partes, é realizado com
base na malha viaria, ndo como aquela estudada pela engenharia de trafego, mas
procura-se avaliar os padrées de movimento, hierarquias e associacbes. A teoria
fornece ferramentas que possibilitam interpretar uma série de fendmenos
socioespaciais, tais como: uso do solo, criminalidade, segregacao social, ou
integracéo social (HILLIER; VAUGHAN, 2007, p. 208; MEDEIROS, 2013, p. 122).

Como ja citado, o espago nédo pode ser visto como um pano de fundo para as agdes
humanas, que € nele que ocorrem: i) os movimentos que deixam rastros, tragos
lineares; e, ii) interagdes que requerem espagos convexos e em duas dimensdes, no
qual todos os pontos, ou vistas, estdo linearmente conectados a todos os outros
pontos, sem a necessidade de sair do espaco, e de qualquer ponto do espacgo
podemos ter um campo de visdo variado, no qual € denominado isovista (Figura 2.6)
(HILLIER, 2014, p. 14; HILLIER; VAUGHAN, 2007, p. 209).
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pessoas se movem em linha interagem em espagos convexos  vé diferentes campos visuais a
medida que se movem ao redor do

. . e i ambiente construido
Figura 2.6. Isovista: 0 espaco ¢ intrinseco a atividade humana.

Fonte: Hillier e Vaughan (2007, p. 209)

Os procedimentos metodolégicos que procuram prever o movimento em espagos
urbanos, sdo, em muitos casos, quantificados, utilizando-se de métodos e técnicas
provenientes dos estudos de trafego veicular, aplicados por érgaos e ou entidades
ligadas a engenharia de trafego. Trabalha-se com a ideia do potencial de viagem
gerado por empreendimentos, definicdo de origem e destino, alocagado de viagens e
modelagem de fluxos. Tenta-se evitar com isso, e ou prever, patologias relacionadas
ao transito, vendo o congestionamento como um dos maiores problemas, e o projeto
procura sempre possibilitar os caminhos pedonais (HILLIER et al., 1993, p. 29;
MEDEIRQOS, 2013, p. 120).

Pode-se classificar esse método como a teoria da atragdo, onde as viagens, o
movimento primario, sdo realizadas de algum lugar para se chegar a outro lugar,
atraidas por um polo atrator. O polo atrator pode ser um empreendimento, ou um
conjunto desses, areas centrais das cidades, como os centros administrativos,
comerciais/ servigos, ou seja, as centralidades urbanas, entendida aqui, como areas

que convergem e concentram fluxos e usos diversos.

A teoria da atracdo é utilizada para determinar fluxos, para a implantagao final de
empreendimentos e apesar de se realizar estudos no entorno de onde se deseja
implantar o empreendimento, pouco se observa, segundo Medeiros (2013, p. 123),
“[...] o que seriam os vazios entre os espacgos construidos [...] as caracteristicas entres
espacos e o jogo de relagdes, associagdes, padroes, hierarquias e dependéncias que

pode haver entre eles”.

Pagina | 40



OMNE

UNIVERSIDADE FEDERA
Centro de Artes
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo

Nas analises realizadas utilizando-se da teoria da atragdo, ndo é levada em
consideragao a configuragao espacial da malha urbana, que é por onde ocorre o
movimento, ou seja, as ruas, pragas, passeios, que estdo conectados para formar
algum tipo de padréo global, e que por si s6 € um determinante do movimento e da
copresenga no espacgo, independente de atratores (HILLIER et al.,, 1993, p. 29;
MEDEIRQOS, 2013, p. 124; HILLIER; VAUGHAN, 2007, p. 213).

Como exemplo (Figura 2.7) imagine que as vias estejam ladeadas por casas e/ ou
empreendimentos, ao se realizar a viagem de um determinado lado da via para o outro
lado, é sempre preferivel passar pela via principal que apresenta a maior possibilidade

de integragao com as demais vias.

A’ B’
Figura 2.7. Exemplo de duas configuragdes de malhas viarias hipotéticas.’
Fonte: Medeiros (2013, p. 124).

E evidente que existe diferenga no grau de integracéo entre a simulagéo A/ A’ (via a
esquerda) e a B/ B’ (via a direita), isso se deve ao fato de que na situagado a esquerda

a Unica conexao que as vias secundarias apresentam €& com a via principal. Na

" A e B ilustram as duas situagdes, enquanto A’ e B” expdem uma possivel hierarquia de eixos: quanto
mais espessa uma linha, maior o fluxo suposto. Observe-se que enquanto para a situagao da esquerda
a via horizontal é a unica mais importante, resultando em uma hierarquia de apenas dois niveis, para
a situacao da direita ha uma diversidade maior, com varios niveis de diferenciacdo, onde as pessoas
se movem em primeiro lugar na via principal, em segundo nas vias laterais e depois nas vias
secundarias (MEDEIRQOS, 2013, p. 124).
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situacdo a direita existem outras conexdes, no entanto, a via principal € a que

apresenta a maior possibilidade de integragao com o sistema em ambos os casos.

A configuragao espacial da malha urbana é fator determinante do movimento a medida
que as pessoas movem-se pelo espago, escolhe-se ir a locais (fo-movement) mais
proximos, acessiveis € menos segregados, em um determinado raio, que outros.
Similarmente, escolhe-se passar por vias e/ ou espagos, que percorra um maior
numero possivel de espacgos, de forma mais curta e simples (through movement)
(HILLIER et al., 1993, p. 30; HILLIER; VAUGHAN, 2007, p. 213).

As nogbes de hierarquia espacial funcional estdo de alguma forma, mesmo que
intuitivamente, presentes na nocdo de forma espacial, e assim, a malha urbana é
concebida com alguma hierarquia espacial. Isso fica claro quando concebe-se o
sistema viario e o hierarquiza-se como via local, coletora, arterial ou expressa,
estabelecendo assim, uma hierarquia funcional, diretamente relacionada com a
capacidade de concentracdo de movimento na via, levando em consideracao sempre
o tamanho de caixa de rua e faixas de rolamentos (HILLIER et al., 1993, p. 30;
MEDEIRQOS, 2013, p. 125).

Assim, em uma situagcdo na qual existe a combinagdo de movimento, configuragéo
espacial e atratores, parece haver uma légica de se escolher a configuragdo como a
primeira causa do movimento, (Figura 2.8), ndo descartando a possibilidade de
movimento gerado pelos polos atratores. Esses, os atratores, ndo podem alterar os
parametros configuracionais pré-fixados. Assim, também pode-se afirmar em relagao
ao movimento, 0 mesmo pode ser gerado pela configuragdo, mas nao pode alterar os

parametros configuracionais.
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Figura 2.8. Combinag&o do movimento, configuragéo espacial e atratores.?
Fonte: Hillier et. al (1993, p. 31)

Assim, visto que o movimento gerado pela configuragdo espacial da malha urbana é
tdo basico, que ele é identificado com um termo especial: “movimento natural”.
Holanda (2018, p. 344), afirma que “...] € um truismo afirmar que os fluxos de
pedestres sempre interconectam magnetos. Mas a teoria do movimento natural tem
revelado que a prépria localizagdo dos magnetos é fungado das medidas de integragao

em areas urbanas normais.”

Ressalta-se que o movimento natural € um fenébmeno que pode variar de acordo com
a cultura local, ele assume caracteristicas proprias de acordo com a cultura que o
gerou, isto porque a malha urbana € um produto cultural, 0 que se assume como

invariavel é a légica que liga o movimento natural a geragédo de movimento.

Como evolugédo da teoria do movimento natural, surge a teoria do movimento de
economia (Figura 2.9), essa propde que na medida que a configuragado espacial da
malha urbana cresce, essa gera movimento, que influencia escolhas do uso do solo,

que se beneficiam desse movimento gerado, esses por sua vez geram novos

2 “A” representa a atragéo (polo atrator), “C” representa a configuragéo, “M” representa o movimento.
Verifica-se que a configuragdo pode afetar o movimento e o polo atrator; o polo atrator e o movimento
podem afetar um ao outro, mas nenhum dos dois podem afetar a configuragao espacial (HILLIER et
al., 1993, p. 31)
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movimentos que atraem mais usos dos solos, e assim, altera-se a configuragao

espacial, nascendo assim novas centralidades (HILLIER, 1999, p. 06.2).

Efeito QUATERNARIO

Efeito TERCIARIO
CONFIGURACAO » MOVIMENTO » ATRATORES
Efeito PRIMARIO Efeito SECUNDARIO

Figura 2.9. Esquema do ciclo do movimento segundo a légica do movimento da economia.®
Fonte: Adaptado de Medeiros (2013, p. 126)

A quantidade de estudos que buscaram a correlagao positiva entre as analises da
configuragdo espacial efetuadas pela sintaxe espacial e o movimento pela malha
(veicular e de pedestres) é significativa, sendo que os resultados encontrados e as
conclusdes dos estudos convergem para o entendimento de uma correlagao positiva
e relevante. Alguns estudos sao Hillier et al. (1993); Cuttini (1999); Turner (2001);
Hillier e lida (2005); Peponis et al. (2007); Vaughan (2007); Jiang (2009); Harder et al.
(2012); Viana (2019).

Os autores citados, avaliaram a correlagdo entre a configuragdo do sistema e o
movimento (veicular e de pedestres), que por sua vez influencia o tipo e a densidade
de ocupacgdo e de uso do solo, para nucleos urbanos (onde as malhas viarias sao
densas). As evidéncias mostraram que a densidade e o tipo de uso do solo identificado
estdo relacionados com a configuragdo espacial. A configuragao espacial, portanto,
tem efeitos nos potenciais de movimentos e na probabilidade de fluxos da malha
urbana em diferentes escalas, local (bairros) e global (cidade, municipio e regido), nas

malhas urbanas que independem de atratores construidos e que independem até

3 A configuragdo da malha viaria, por sua forma de articulagdo, estabelece a hierarquia do movimento
definindo areas com maior e menor concentragado de fluxo: equivale ao efeito primario. Areas com maior
concentracdo de fluxo tendem a atrair certos usos que se beneficiam deste movimento, como o
comercial e de servigo: corresponde ao efeito secundario de convergéncia de atratores. Estes por sua
natureza, atraem novos fluxos e mais movimento, resultando no efeito terciario, € podem alterar a
configuragdo do espago construido, correspondente ao efeito quaternario, fechando o ciclo. Novas
centralidades urbanas séo formadas por esta légica (MEDEIROS, 2013, p. 126).
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mesmo da distdncia medida em metros ou quildbmetros (HILLIER; VAUGHAN, 2007;
HILLIER et al., 1993).

Na busca de se realizar uma pesquisa nao s6 descritiva da cidade e assim, apresentar
um discurso apenas empirico, procura-se revelar, através de modelagens da
construgcado da realidade abstrata, feicbes relacionais e de que modo os diferentes
arranjos entre espacos abertos e fechados determinam os graus de acessibilidades e

permeabilidades de um assentamento urbano.

Assim, incluindo aspectos quantitativos na pesquisa, das abordagens morfolégicas
existentes, esta dissertacdo se baseara, em termos conceituais, nas premissas do
aparato tedrico, metodologico e técnico da Teoria da Logica Social do Espago ou
Sintaxe Espacial (HILLIER; HANSON, 1984; HOLANDA, 2018), corrente essa,
segundo o Arquiteto e Urbanista Valério de Medeiros (2011), que se encontra
ancorada nos principios do estruturalismo filiados ao pensamento sistémico e

holistico.
2.2. NOVOS PROCESSOS DE URBANIZA(}AO

Este item tem o objetivo de fazer algumas consideragbes de carater tedrico-
metodoldgico a respeito dos processos contemporaneos de urbanizagdo. Diversos
autores tém se debrucado na busca de estudar e interpretar esses processos, que se

apresenta em cada regido e/ ou pais, nas suas mais variadas formas e defini¢des.
O professor Nestor Goulart Reis apud Costa (2010, p. 24), considera

O conceito de urbanizag¢ao abriga, no sentido fisico, a conotagao de
ocupacgao do solo ao se tornar urbano ou deste urbano se tornar mais
denso, e de sua extensao por areas urbanas, de expansao urbana e
rural. Ha diferentes formas de urbanizacio e de dispersao do tecido
urbano, além de diferentes formas de caracterizar este processo. No
sentido social e demogréfico, significa a transferéncia de populacdes
destas para as primeiras, e deslocamento de contingentes do pequeno
ou médio para o grande urbano, com a incorporacgao rapida de modos
de vida nas urbes por areas dispersas. Mudangas a partir da segunda
metade do séc. XX se destacam segundo trés indicadores principais:
elevacdo dos indices de urbanizacdo em todos os continentes;
surgimento em muitos paises de regides com urbanizagao total, com
indices proximos a 100% e revelacdo mais nitida da urbanizacao
dispersa em muitos paises (REIS apud COSTA, 2010, p. 24).
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As formas de urbanizag¢ao e mobilidade urbana, assumem uma importancia cada vez
maior nas relagdes sociais e econbmicas, tendo em vista que essas desenvolvem-se
em uma nova base territorial, bem distinta daquelas pré-existentes. Elas se fizeram
comum no territério e assumem configuragdes diversificadas segundo contexto locais
e extra locais (BENTES, 2010, p. 12; COSTA, 2010, p. 24). O geodgrafo Milton Santos
(1998, p.16) afirma que:
[...] encontramos no territério [...] novos recortes, além da velha
categoria regiao; e isso € um resultado da nova constru¢ao do espago
e do novo funcionamento do territério, através daquilo que estou
chamando de horizontalidades e verticalidades. As horizontalidades
serdo os dominios da contiguidade, daqueles lugares vizinhos
reunidos por uma continuidade territorial, enquanto as verticalidades

seriam formadas por pontos distantes uns dos outros, ligados por
todas as formas e processos sociais.

O filésofo e socidlogo Henri Lefebvre (2002, p. 15), afirma que a sociedade urbana
“nasce da industrializacao [...] constituida de um processo que domina e absorve a
producao agricola [...] s6 podera ser concebida ao final de um processo no curso do
qual explodem as antigas formas urbana”. Esse processo ocorre em novos territérios
desconectados, que extrapolam os limites da cidade e ao tecido que esta diretamente

conectado, abrangendo outros territorios. (BENTES, 2010, p. 13).

Para o socidlogo, estar-se-ia caminhando para a sociedade urbana, onde o urbano
seria a totalidade, e a dualidade campo-urbano desapareceria, onde tudo estaria
subordinado ao urbano,
O tecido urbano prolifera, estende-se, corréi os residuos de vida
agraria. Estas palavras, “o tecido urbano”, nao designam, de maneira
restrita, o dominio edificado nas cidades, mas o conjunto das
manifestagbes do predomino da cidade sobre o campo, mas o
conjunto das manifestagdes e do predomino da cidade sobre o campo.

[...] uma segunda residéncia, uma rodovia, um supermercado em
pleno campo, fazem parte do tecido urbano (LEFEBVRE, 2002, p. 17).

Para Lefebvre (2002), as industrias se instalam sempre nas proximidades de areas
que possuam disponibilidade de energia, transporte, matérias primas e mao-de-obra,
ela ndo pode estar relacionada a cidade, na verdade a industria esta ligada a nao-
cidade, auséncia ou ruptura da realidade urbana, assim, ela pode se instalar em

qualquer lugar, nas proximidades das cidades pré-existentes ou constituir novas
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cidades, as conquistando, invadindo-as, extrapolando os seus limites, fazendo as
explodir, ocupando os seus vazio intersticiais, avangando sobre o limite entre cidade

e campo.

As novas maneiras de se produzir e se apropriar do espaco, sem desaparecer
totalmente as velhas formas, tem desafiado os conceitos baseados apenas na
dicotomia centro-periferia, campo-cidade e urbano-rural. Estes ndo sao mais capazes
de descreve o processo que Lefebvre (2002) chama de sociedade urbana, a
sociedade que resulta da urbanizagdo completa (DIOGENES, 2012, p. 108; SOJA,
1998, p. 154).

O professor Nestor Goulart Reis (2006) apud Bentes (2010), em seu livro "Notas sobre

Urbanizagcao Dispersa e Novas Formas de Tecido Urbano" chama essa nova forma

de urbanizagao de “dispersao urbana” e a descreve como:
um processo de esgarcamento do tecido urbano dos principais
centros; a formacao de constelagdes ou nebulosas de nucleos
urbanos de diferentes dimensdes, integrados na area metropolitana ou
em regides; a transformagéo do sistema de vias de transporte inter-
regionais (ferroviarios e rodoviarios) em apoio ao transporte diario
intrametropolitano de passageiros; adogdo de modos metropolitanos

de consumo, também dispersos pelo territorio (REIS, 2006, p. 13-14
apud BENTES, 2010, 13).

O processo de dispersao urbana vem ocorrendo nos Estados Unidos desde a década
de 1920, quando comeca a suburbanizacado, com os bairros residenciais distantes dos
centros urbanos tradicionais. Ainda naquele momento, esses suburbios eram
dependentes funcionalmente do nucleo urbano central. Esse processo comecga a
mudar no final da década de 1940, quando se observa o fendmeno da metropolizagao,
onde as atividades cotidianas ocorriam no centro da cidade, mas também na periferia
com novas centralidades (BENTES, 2010, p. 13; ASCHER, 1998, p. 3).

O processo de dispersao urbana tem sido observado e descrito desde a década de
1960 pelo economista Melvin Webber, ao perceber que 0s processos sociais
extrapolaram os limites das cidades, visto que as redes de comunicagao
possibilitavam multiplas formas de relagbes para além da proximidade do individuo.

As relagdes sociais podiam ser desenvolvidas em comunidades fisicas ou virtuais,
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locais ou mundiais. Esse processo, muito impulsionado pelo advento das
comunicacodes, possibilitou fazer com que as relagdes sociais ultrapassassem os
limites fisicos das cidades (BENTES, 2012, p. 151-152).

Webber (1964; 1968) apud BENTES (2012) observa ainda o descompromisso com os
conteudos espaciais tradicionais de localizacdo, assim, a cidade deixou de ser
associada ao urbano. A percepcao de extrapolagcao do urbano, esta associado com o
desenvolvimento das técnicas de transporte, comunicacdo, aos impactos dessas
técnicas nas relacdes sociais e econdémicas. O economista entendia que as cidades
desapareceriam dentro da dispersdao que iria ocorrer em todo o territério sem

distingao.

Ao mesmo tempo que a cidade se expande, percebe-se que em seu interior, no seu
nucleo original, tende a implodir os espagos de poder, servigos especializados, e a
explode, tornando o territério, urbanizado, com locais para a industria, para os
servicos, novos locais de moradia (LEFEBVRE, 2002; MONTE-MOR, 1998, p. 170).
O Arquiteto e Urbanista Roberto Luis Monte-Mér, denomina esse processo de
“‘urbanizagao extensiva”, onde:
[...] esta urbanizagdo que se estende para além das cidades em redes
que penetram virtualmente todos os espagos regionais integrando-os
em malhas mundiais - representa, assim, a forma sécio-espacial
dominante que marca a sociedade [...] contemporanea em suas
diversas manifestagcdes, desde o centro dindmico [...] até - e cada vez
mais - as diversas periferias que se articulam dialeticamente em

direcdo aos centros e subcentros e subsubcentros (MONTE-MOR,
1998, p. 171).

O campo e a sua produgao passam a fazer parte da industria, ou seja, a se beneficiar
do progresso cientifico e tecnolégico, podendo produzir mais sobre por¢ées menores
de terra, alimentando uma populacdo cada vez maior e mais distante do centro de
producao (LEFEBVRE, 2002; SANTOS, 1998).

Para o gedgrafo Milton Santos (1998, p. 17), pode-se identificar no territério, novas
formas, novos recortes, além da categoria de regido. O autor, divide o espago em

banal, como aquele espaco que é continuo, o espaco de todos e o espaco em redes,
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que pode ocorrer simultaneamente gragas a ciéncia, cria solidariedades: a

possibilidade de um acontecer solidario.

Ainda para o geografo, o acontecer solidario se subdivide em trés formas: o acontecer
homélogo que esta relacionado as areas de produgdo agricola ou urbana; o
acontecer complementar que é aquele que ocorre das relagdes entre cidade e
campo e das relagdes entre cidades; o acontecer hierarquico que tende a
racionalidade das atividades, que se faz através de um comando que se relaciona nao

apenas com a técnica, mas também com a politica.

As multiplas escalas de produgcdo se dispersam pelo mundo, se ligando
preferencialmente as certas aglomeragdes; os produtos mais especializados, de alta
tecnicidade ocorrem em cidades com maior capacidade de producio e técnica; os
produtos com menor qualificagao sdo produzidos em territérios menos especializados,
com menor capacidade também relacionada a mao-de-obra. (SANTOS, 1998, p. 17;
BENKO, 1998, p. 52-53).

As transformagbées na economia e o0 desenvolvimento tecnoldgico
(telecomunicagdes), permitiram transformagdes espaciais no territério, na dispersao
das cidades e dos espacos metropolitanos, formando periferias novas e distantes, ou
seja, novos nucleos urbanos (DIOGENES, 2012, p. 108).
A histéria das cidades foi assim marcada pela histéria das técnicas de
transporte e estocagem de bens (b), de informacdes (i) e de pessoas
(p). Este sistema de mobilidade, que ora denominamos "sistema bip",
constitui o nucleo das dindmicas urbanas desde a escrita até a
internet, passando pela roda, a imprensa, a ferrovia, o telégrafo, o
concreto armado, o condicionamento, a pasteurizagdo e a

refrigeragdo, o bonde, o elevador, o telefone, a radiofonia etc.
(ASCHER, 2010, p. 20).

Para Font (1999) apud Dioégenes (2012, p. 110), observando o processo de
crescimento de Barcelona, verifica-se que o0 mesmo ocorre de forma dispersa,
descontinua no territério, assim, ele relaciona esse processo ao que ele vem a chamar
de “dispersdo”, que é um conceito topolégico e se refere a cidade estendida,
fragmentada e a “difusdo urbana”, que esta mais relacionada a difusdo de um modo

de vida, de valores urbanos.
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Bernardo Secchi (2004) apud Diodgenes (2012), observa que as cidades saem de um
periodo moderno, para outro ainda nido definido, que as cidades se dispersam no
territorio, tornando dificil a definigdo de sua forma a organizagéo espacial, econémica

e social, sendo impossivel dizer onde se encontra o centro e a periferia.

O socidlogo francés Frangois Ascher (1998) correlaciona a metropole moderna com a
antiga cidade grega, considerada a mae das colbnias, que exportava sua forga de
guerra, comerciantes e deuses, hoje a grande cidade moderna exporta suas
empresas, capitais, universidades e impde sua forga sobre a regido que domina. O
autor afirma que estamos passando por um processo de metropolizag¢ao, que se difere
do conceito de metropole, pois além de estarem crescendo e se multiplicando, elas
tém cada vez mais concentrado em seu interior um grande contingente de pessoas,
atividades e de riquezas. O mesmo autor, observa que uma das caracteristicas desse
processo € o que ele chama de “metapolizacdo”, que € um duplo processo de
metropolizagéo e de formagao de novos tipos de territorios urbanos (ASCHER, 2010,
p. 62), e a define como:
[...] uma metapole é o conjunto de espagos em que a totalidade ou
parte dos habitantes, das actividades econdémicas, ou dos territérios,
esta integrada no funcionamento quotidiano (ordinario) de uma
metrépole. Uma metapole constitui geralmente uma Unica bacia de
emprego, de residéncia e de actividades, e os espagos que a

compdem sao profundamente heterogéneos e ndo necessariamente
contiguos. (ASCHER, 1998, p.16).

As mudangas no territério, ou seja, a sua dilatagdo e/ ou alargamento, faz com que
também exista mudanca nas relagdes de proximidade, de urbanidade, uma vez que
cada vez mais o sistema de transporte e de informacao torna-se cotidiano na vida do
cidadao, as relagdes de proximidade sé&o enfraquecidas, ou seja, as suas relagdes
sociais podem ndo mais ocorrer no entorno proximo da moradia, bairro, vizinhanca
proxima, ela ocorre até onde o individuo pode se deslocar para fazer com que ela
acontegca (ASCHER, 2010, p. 64).

N&o s as relagdes sociais se reorganizaram, mas também vemos uma reorganizagao
na economia urbana e nos sistemas produtivos, com a especializacao dos territorios,

os sistemas de transporte e comunicacao possibilitaram que houvesse o
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distanciamento do sistema de produgao e distribuicdo do centro de decisdo, da gestao

financeira e da prestagao de servigos especializados (LENCIONI, 1998, p. 206).
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3. VIANA — BREVE HISTORICO

Viana (Espirito Santo, Brasil), € um dentre os 07 (sete) municipios da Regiédo
Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) (Figura 3.1), junto com Vitéria (capital),

Cariacica, Serra, Vila Velha, Guarapari e Funddo. E o terceiro maior em extens&o

territorial, possuindo uma area com 312,279km2. A populacao estimada, é de 80.735

hab. (oitenta mil setecentos e trinta e cinco habitantes) (ESPIRITO SANTO, 2005;
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Figura 3.1. Localizacao do Municipio de Viana.
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Fonte: IBAM (2009). Disponivel em: < http://www.ijsn.es.gov.br/custom/download/comdevit-
arquivos/PDRS/residuossolidos.zip>. Acesso em: 12 out. 2021.

Esta subdivido em 06 (seis) regides administrativas (Figura 3.2) e em 22 (vinte e

dois) bairros (Figura 3.3) (MUNICIPIO DE VIANA, 2019).
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Figura 3.2. Divisdo administrativa do Municipio de Viana.
Fonte: Viana, 2019.

A histéria de ocupacédo do Municipio, se confunde com a histéria do Brasil colénia,
pois em seus atuais limites esta situada a sede de uma das maiores fazendas de
produgao agricola jesuitica, a Fazenda de Aragatiba. Estima-se que em 1556 a regido
ja era ocupada, mas a fazenda s6 comecga a aparecer nos registros jesuiticos, a partir
de 1716, quando consta como uma fazenda produtora de cana de agucar e gado.
(BALESTRERO, 2012c).

A referida Fazenda, em Aragatiba, tinha uma grande extensao de terras, estendia-se
da Barra do Jucu e Ponta da Fruta, no municipio de Vila Velha e Campo Grande
(municipio de Cariacica). Em conjunto com as demais fazendas jesuiticas, Muribeca,
Itapoca e de Carapina, era uma importante produtora de monocultura, produzia
agucar, gado e cereais, abastecia o Colégio de Vitéria (Igreja de Sao Tiago), localizado
em Vitoria (BALESTRERO, 2012c, p. 89; OLIVEIRA, 2008, p. 156; 309).
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Figura 3.3. Divisdo dos bairros.
Fonte: Viana, 2019

Para escoar a produgao, os jesuitas construiram, ainda no século XVIII, o que pode
ser considerado, um dos primeiros canais artificiais do Brasil. Utilizavam-se do rio
Jacaranda afluente do rio Jucu, aproveitando-se do canal de Camboapina (atualmente
conhecido como Rio Marinho), desaguando na baia de Vitéria. Evitava-se assim o
transporte, da produgéo agucareira, por terra ou pela Barra do Jucu (BALESTRERO,
2012b, p. 92; 2012c, p. 90; OLIVEIRA, 2008, p. 532).

Com a expulséo dos jesuitas do Brasil em 1759, pelo Marques de Pombal, as terras
da fazenda Aragatiba passaram a pertencer a particulares, deixando como legado e
resquicios de seus tempos aureos a Igreja de Nossa Senhora da Ajuda, atualmente
tombada como Patriménio Histérico pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN) (BALESTRERO, 20123, p. 144; OLIVEIRA, 2008, p. 532).
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Figura 3.4. Vista da Igreja de Aragatiba, Viana.
Fonte: IPHAN (2013)

Figra 3.5. Ieja e rgtiba, Viana.
Fonte: Capturada pelo auto, 2022
Ainda no periodo do Brasil Império, Viana se configura como um importante territorio
para a provincia do Espirito Santo, o seu territorio era extenso, ia do atual Municipio
de Vila Velha até Minas Gerais. Por se tratar de uma extensa area e de dificil acesso,
o territério municipal foi aos poucos sendo desmembrado, sendo os seus atuais limites
como o representado em verde escuro na Figura 3.6 (BALESTRERO, 2012a, p. 107;

MARIANO, 2019, p. 35).
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Figura 3.6. llustra a extensao territorial de Viana em 1837 e o atual territério em verde escuro.
Fonte: Balestrero (2012a); Mariano (2019, p. 35)

O Espirito Santo, independente da Bahia em 1810, comegou a pleitear diretamente
ao governo real melhorias, progresso e bem-estar para a populagdo capixaba.
Vislumbrou-se assim, a necessidade de ocupacéao do seu territorio, visto que a maioria
da populagao, até o momento, vivia em sua maioria nas proximidades do litoral, o
Governador Rubim se incumbiu de abrir estradas e ocupacgéao do territério, desobstrui
o canal aberto pelos jesuitas ligando a baia de Vitéria ao rio Jucu até Aracgatiba e o
uso das terras para a plantagdo de mandioca para a fabricagao de farinha nas terras
préoximas ao Rio Doce (OLIVEIRA, 2008, p. 277).

E durante o governo de Rubim, que o Espirito Santo, em 1813, recebe seus primeiro,
eram familias provenientes da llha dos Agores em Portugal, que foram encaminhados
para Viana, e se instalam no que era conhecido como o Sertdo de Santo Agostinho,
nas proximidades do rio Jucu e seus afluentes o Rio Santo Agostinho e Formate, na
atual sede de Viana, fundando a Colbnia Agricola de Viana. Tendo sido encarregado
dessa atividade o intendente geral da policia Paulo Fernandes Viana, a quem se deve
0 nome da colbnia e atualmente do Municipio. Como incentivo ao inicio da produgao
agricola, os sesmeiros, recebiam as terras, isengdo de impostos, ferramentas,
algumas cabecgas de bois e sementes de cereais; a coldnia agricola produzia, gado,
linho e trigo (OLIVEIRA, 2008, p. 275; BALESTRERO, 2012a, p. 107; 2012b, p. 130;
MARIANO, 2019, p. 68; 85-86).

Outro grande incentivo para a ocupagao do interior do territério, e desenvolvimento
econdmico do Espirito Santo, foi a tentativa de abertura de uma estrada que ligava o
Oceano Atlantico as Minas Gerais, ou seja, da capital Vitoria, passava pela Colonia

Agricola de Viana, e ia até Ouro Preto em Minas Gerais: a Estrada Sdo Pedro de
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Alcantara (Figura 3.7). Conhecida como Estrada do Rubim, iniciada em 1814,
concluida em 1816, possuia 426km (quatrocentos e vinte e sete quildbmetros)
(OLIVEIRA, 2008, p. 274; BALESTRERO, 2012a, p. 110; 2012b, p. 171; 2012c, p.121;
MARIANO, 2019, p. 57).
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Sania Leopoidina, 5 de novembro de 1911

Figura 3.7. llustragdo da Estrada Sdo Pedro de Alcantara.*
Fonte: Franceschetto (2014, p. 53)

Em 1820, a estrada possibilitou a passagem de bois provenientes de Minas Gerais
para o Espirito Santo, para o seu funcionamento e para a seguranga dos tropeiros,
necessitava de quarteis que se espalhavam ao longo do seu caminho, o que a tornava
custosa, e devido ao seu baixo fluxo e movimentagcdo de cargas, ela entrou em

completo abandono em 1830.

No entanto, ela serviu para o desenvolvimento e povoagao dos territérios que
pertenciam ao que conhecemos hoje como Viana, como é o caso do Municipio de
Domingos Martins, Castelo, Muniz Freire e luna. O trajeto em solo espirito-santense
foi seguido em diversos trechos para a construcdo da Rodovia BR-262 (OLIVEIRA,
2008, p. 274; 532, BALESTRERO, 2012b, p. 175).

O territério do municipio sofre diversos desmembramentos, reduzindo
significativamente o seu territério e a sua importancia politica. O mais significativo
deles pode ser considerado a sua perda do acesso ao mar, quando em 1938 o

territério de Camboapina é cedido ao Municipio do Espirito Santo (atual Municipio de

4 llustragdo baseada na “Planta da Estrada S&o Pedro d’Alcantara contendo os quarteis com as
denominagdes dadas pelo Cel. Ignacio D. Duarte desde Vianna até o principe na margem direita do rio
José Pedro.” Fonte: ESPIRITO SANTO (Estado). Exposicdo sobre os Negécios do Estado — Jerénimo
Monteiro, 1913. Tragado da Estrada do Rubim, a primeira iniciativa de interligacao via terrestre entre a
capital do Espirito Santo e Ouro Preto, em Minas Gerais (no sentido direita-esquerda)
(FRANCESCHETTO, 2014, p. 53).
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Vila Velha) e em 1943 o territério de Baia Nova — Jacaranda, foi cedido a Guarapari.
Vale ressaltar que esses territorios pertenciam ao Municipio de Viana desde 1837 e
que eram de suma importancia para o seu desenvolvimento (BALESTRERO, 20123,
258.

No periodo que se inicia em 1940 e se consolida a partir de 1950, o Brasil e o Espirito
Santo, passam por um processo de migragao rural-urbano, aumentando o contingente
da populagdo nas cidades (Grafico 3.1). Isso se deve em grande parte a
desestruturagdo produtiva do campo com a erradicagao do café e politicas nacionais
de desenvolvimento industrial, isso ainda ocorreria de forma que concentrava em
cidade polo as grandes plantas industriais (LIRA; MONTEIRO, 2018, p. 319-320).

PROCESSO DE MIGRACAO RURAL-URBANO/ URBANIZACAO NO BRASIL

90,00% 84.36%
80,00%
20,00 68.76%
y (s}
60,00% 55,33% 55.92%
50,00% 44.67% 44.08%
40,00% 31.24%
30,00%
20,00% 15,64%
10,00% .
0,00%

1940 1960 1970 2010
mRURAL mURBANO

Grafico 3.1. Processo migragao rural-urbano Brasil.
Fonte: IBGE, 2010.

No bojo desse cenario, Viana comega a receber um consideravel numero de
habitantes, em muitos casos por n&do conseguirem se estabelecer na capital Vitéria,
procuram por terras mais baratas e nesse caso mais distantes do centro, propiciando
os problemas com a urbanizagdo. (SIQUEIRA, 2009, p. 12; SILVA; HONORATO,
2019;).

Neste momento, € necessario que se faga um breve histérico a respeito do sistema

rodoviario brasileiro, que a priori, principalmente no fim do século XIX e no inicio do
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século XX, enfrentou grande resisténcia para a sua implantagédo, no entanto, com a
crise do ano de 1929, se mostrou como uma solugao viavel e mais barata para a
integracao nacional. Assim, com as transformagdes industriais e desenvolvimento que
o Brasil passava, especialmente a partir dos anos de 1960 a 1970, ocorre a
implantacéo e/ ou a estruturagédo do sistema viario nacional. (POLICARPO; SOUZA,
2019).

O sistema rodoviario brasileiro vem sendo planejado desde 1838, com o Plano
Rabelo, contudo, sdo os planos realizados entre os anos de 1874 (Plano Queiroz) a
1951 que influenciam os Planos Viarios Nacionais que s&o projetados e implantados
apos os anos de 1960. Esses tinham como objetivos principais: a modernizagao; o
progresso; a interiorizagdo das vias e futuras expansdes; o processo de integragao
nacional; promogao do fluxo de pessoas; capitais e servigos ao longo do territério. O
planejamento das referidas rodovias, comegam a aparecer nos Plano Schnoor em
1927, Figura 3.8, e os elaborados posteriormente, sendo eles: Plano Geral de Viagao
Nacional (1934), Figura 3.9; Plano Geral DNER — 1937, Figura 3.10; Plano Rodoviario
Nacional (1944), Figura 3.11; e, Plano Nacional de Viagao, Figura 3.12 (POLICARPO;
SOUZA, 2019).
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PLANO
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" il
Figura 3.8. Plano Schnoor (1927) — rodoviario.
Fonte: Coimbra (1974) apud Policarpo; Souza (2019, p. 10)

oy
[

P i L e i T
I bacy AL ST '
f EAN el D R v N -
I Seify - -~ ey . " 1

PLAO GERAL DE VIAEAD MACIONAL

AADNADD PED NCRETD T LB o PPFIE

e g FriAd
i

P e

Figura 3.9. Plano Geral de Viagao Nacional (1934).
Fonte: Conselho nacional de transportes (1952) apud Policarpo; Souza (2019, p. 11)
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DM.ER. 1937

Figura 3.10. Plano Geral DNER - 1937 — rodovidrio.
Fonte: Conselho nacional de transportes (1952) apud Policarpo; Souza (2019, p. 12)

PILO COCAE T AT B RS0
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“Figura 3.11. Plano Rodovidrio Nacional (1944).
Fonte: Conselho nacional de transportes (1952) apud Policarpo; Souza (2019, p. 13)
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Figura 3.12. Plano Nacional de Viagao - Rodoviario e Ferroviario (1951)
Fonte: NIGRIELLO (2009) apud Policarpo; Souza (2019, p. 13)

Assim, o processo de ocupagado de Viana e seu desenvolvimento territorial, se
intensificam com o asfaltamento, em 1970, das rodovias federais BR-101/ BR-262 e
surgimento do Loteamento “Bairro Canad” as margens dessa ultima (SIQUEIRA,
2009, p. 12; SILVA; HONORATO, 2019;).

Insta salientar que o entroncamento das rodovias em solo vianense, Figura 3.13, torna
o territério uma area privilegiada, pois esse sistema rodoviario interliga o Espirito
Santo aos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia, facilitando o transporte

de cargas, mercadorias e pessoas.

0,

Figura 3.13. Enroncaento:d'as rodovias federais IéR-101/ BR-262 em Viana, fim dos anos 1970.
Fonte: Disponivel em: < https://www.instagram.com/p/Btx78Ljg-Mm/?utm_source=ig_web_copy_link
>. Acesso em: 23 out. 2021.
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Legenda

—— BR-101 (A)
BR_262 5700 2850 0 5.?!310

SIRGAS 2000 / UTM Zona 245
Limite Municipal de Viana

Figura 3.14. As rodovias federais BR-101/ BR-262 presente no territério o municipio e o seu
entroncamento.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No censo de 1970, Viana configura-se com 08 empresas com o desenvolvimento de
atividades industriais. Em 1975 havia 12 empresas industriais instaladas no Municipio,
0 que continua ocorrendo de forma sistematica. Em levantamentos realizados nos
arquivos cedido pelo Municipio de Viana, observa-se que a ocupagao das atividades
econdmicas e residenciais (loteamentos), que se iniciam na década de 1950, estao
dispersos no territdrio e ocorrem até os dias atuais nas proximidades das rodovias. O
municipio desponta em 2018, por for¢ca de Lei Estadual, como “Capital Estadual da
Logistica” (SILVA; HONORATO, 2019).
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Figur 3.15. Atividds econbmicas e Iteamentos implantdas de forma dispersa pelo territério.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

As rodovias federais BR-101/ BR-262, que cortam o Municipio, recebem grandes
investimentos desde 2000 com o Programa de Aceleragao do Desenvolvimento (PAC)
e com a concessao da rodovia federal BR-101 a concessionaria que € responsavel

pela sua duplicagdo, o que ja vem ocorrendo de forma acelerada (SILVA;
HONORATO, 2019).
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Figura 3.16. Um dos viadutos sendo construidos nas proximidades do Bairro Marcilio de Noronha em
Viana.
Fonte: Capturado pelo autor, 2021.

o .

Figura .17. Rodovia ederal BR-101 an't.es da Figura 3.18. Rodovia fedéral BR-101 depois
construcao do viaduto. da duplicacao.
Fonte: Google Earth (2015). Fonte: Concessionaria Eco — 101 (2019).

O objetivo da rodovia é de escoamento de mercadorias e ligagao a nivel regional, no
entanto ao longo do tempo, ela tem servido de forma hibrida para os deslocamentos
locais e regionais e servido para o desenvolvimento do territério ao longo de sua

extensao.

O municipio conta com uma topografia irregular (Figura 3.19), com morros e planicies

que muitas vezes gera alagamentos. Nesse sentido, a ocupagdo do solo, a

Pagina | 66



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Centro de Artes
Programa de Pé6s-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo

implantagdo das vias, teve que se adequar ao territério e a essa declividade. Em

alguns casos a ocorréncia de aterros em outros de cortes de terreno.

3500

Figura 3.19. Mapa de declividade de Viana.
Fonte: IUSN, 2022. Disponivel em: <http://mapas.ijsn.es.gov.br/mapas/cat107/preview/2963.jpg>.
Acesso em: 22 nov. 2022.
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4, METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia que se utilizara nesta dissertagao, onde serao
demonstradas as etapas e/ ou passos que foram tomados para se obter os resultados

e as discussoes.

Assim, valendo-se do aparato tedrico, entende-se que nesta dissertagao utilizaremos

uma combinacgao das abordagens morfoldgicas, qualitativa e quantitativa.

Da abordagem historico-geografica o uso dos mapas histéricos e a tipoldgica projetual
a analise em relagdo ao agrupamento hierarquico dos nucleos urbanos/ cidades
interligadas através da malha urbana, fase qualitativa, e da configuracional, utilizando-

se a teoria e metodologia da sintaxe espacial, fase quantitativa.

A reconstrugao da malha viaria, a partir da cartografia histérica, aliada a investigagéo
da sua configuragdo espacial, possibilita entender as mudangas na estrutura da
cidade e do seu funcionamento ao longo do tempo, propiciando a comparagéo da
evolugdo da mancha urbana da cidade. Para se alcangar os objetivos desta

dissertagao, seguiu-se as seguintes etapas:

Revisao bibliografica

Levantamento da
Cartografia/ Mapa
Histoérico

Analise,
georreferenciamento e
tratamento dos mapas

em sistema SIG

Modelagem do mapa
axial e de segmentos
para o sistema atual,
através do mapa de
2020 (QGIS)

Regresssao do sistema
valendo-se dos mapas
histdricos, obtendo o
mapa axial e de
segmentos para todos
os periodos preteridos

Processamento
modelagem no QGIS,
através do
complemento Space
Syntax Toolkit,
associado ao software
DepthMap

obtencao das medidas
sintaticas

Analise e discussao
dos resultados

Concluséo

Organograma 4.1. Etapas metodolégicas a serem realizadas na pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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41. ASPECTOS TECNICOS

4.1.1. Representacgao linear do espago: Mapa Axial

A cidade é constituida de seus elementos vazios, ou seja, 0 espago aberto, aqui sendo
considerado: as ruas; pracas; e, avenidas, que por sua vez é delimitado pelos cheios,
a forma (edificios, paredes, cercas), assim, 0os espagos seriam 0s elementos que
possibilitam o movimento, a permeabilidade e as formas as barreiras (HOLANDA,
2018, p. 90; AL_SAYED et. al. 2014, p. 7).

Como exemplo, pode ser observado na Figura 4.1 que apresenta a forma-espacgo da
cidade francesa ‘G’ e Figura 4.2 que representa o seu “negativo”, evidenciando os

espacos abertos.
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Figura 4.2. Mapa da estrutura de espacgos
abertos da cidade francesa ‘G’.
Fonte: Hillier e Hanson (1984, p. 90).

Figura 4.1. Mapa da cidade da Franga ‘G’.
Fonte: Hillier e Hanson (1984, p. 90).

Os elementos do sistema podem ser identificados e analisados, e descritos de duas
maneiras. A depender de como os elementos sdao decompostos analiticamente,
obtém-se os mapas: axial, através do atributo de linearidade, a extenséo unidirecional
do espacgo; e convexo, por meio da convexidade, bidimensional (HILLIER; HANSON,
1984, p. 91). Assim, na sintaxe espacial, as principais formas de representagéo e
decomposicao do espaco sao os mapas de convexidade e o mapa de axialidade ou

mapa axial.

O mapa de convexidade, Figura 4.3, apresenta a decomposi¢cdo do sistema de
espacos abertos em unidades bidimensionais, chamados espacos convexos, esses,
déo a nogéo de lugar, de estarmos inseridos em um espago fechados, onde dois
pontos sdo intervisiveis, e no qual nenhuma linha pode ser tragada entre quaisquer

dois pontos do espaco que passe por fora dele. Ja o espaco céncavo é aquele onde
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ao se deslocar do ponto “A” para o ponto “B”, passa-se pelo exterior do espacgo (Figura
4.4) (HOLANDA, 2018, p. 90 — 91; AL_SAYED et al. 2014, p. 12).

Figura 4.4. (a) Espacgo convexo; (b) espago
cbncavo.
Figura 4.3. Mapa convexo cidade francesa ‘G’. Fonte: Hillier e Hanson (1984, p. 98).

Fonte: Hillier e Hanson (1984, p. 92).

A representacao linear, ou o mapa de axialidade, ou como sera tratado daqui para
frente, mapa axial, é obtido, tragando-se, sobre a malha urbana encontrada na
cartografia, 0 menor numero de linhas retas que passam através de todos os espagos
convexos do sistema. Neste, a linha axial corresponde as maiores linhas retas
capazes de cobrir todo o sistema de espacos abertos de um determinado recorte
urbano (HILLIER; HANSON, 1984, p. 99; MEDEIROS, 2013, p. 150; HOLANDA, 2018,
p. 92).

I

— =%

Figura 4.5. Mapa axial da cidade francesa de “G”.
Fonte: Hillier; Hanson (1984, p. 91)

Dentre as estruturas complexas e de grandes sistemas como séo as cidades, € a

representacdo linear a mais util para os estudos do movimento e demais aspectos
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relacionados a ele (MEDEIROS, 2013, p. 150). O arquiteto Frederico de Holanda

afirma que, vale...

... Observar também que os elementos em que decompomos o espago
da cidade podem ser considerados tanto localmente como
globalmente. No primeiro caso, interessam as carateristicas dos
elementos em si mesmos, por exemplo, o tamanho de um espago
convexo, o comprimento de uma linha axial, ou ainda o niumero de
vezes que uma dada linha axial € cruzada por outras. No segundo
caso, interessam as caracteristicas da articulacdo dos elementos entre
si, qual o papel que cada um deles representa no todo do sistema, por
exemplo, se uma determinada rua € mais ou menos acessivel, em
média, de qualquer ponto da cidade. Veremos que as categorias
analiticas [...], ora captam atributos de natureza mais local, ora
atributos de natureza mais global (HOLANDA, 2018, p. 92).

Segundo Hillier e Hanson (1984, p. 93-94), uma vez que a malha urbana é
representada, por meio dos mapas axiais, pode ser analisada e interpretada as suas
relagcdes topoldgicas. Fazendo uma correlagdo com os grafos (Figura 4.6), os circulos
representam os espacos, e as linhas que os une, a interrelagao entre eles. Pode ser
analisado ainda as relagdes de simetria (grafo b, da Figura 4.6) e assimetria (grafo d,
da Figura 4.6).

Relagdes topoldgicas sdo aquelas estabelecidas entre dois espagos, que independem

de forma e tamanho, ou seja, das suas caracteristicas geométricas.

O O O

d

Cc

Y

Figura 4.6. Mapa axial (a), pode ser representado por grafos (b); mapa axial (c), pode ser
representado pelos grafos (d).
Fonte: Hillier e Hanson (1984, p. 93-94)
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O mapa axial pode ser lido através de sistemas de computador, interpretado e
gerando valores representativos das interrelagdes axiais. Esses dados podem ser
analisados de forma global, analisando o sistema como um todo e de forma local, no
qual se evidencia as propriedades locais da configuragao da malha urbana. A esses
valores, que quantificam o espaco, traduzem o potencial de atracdo de fluxos e
movimento de determinados eixos, da-se o0 nome de integragdo, acessibilidade ou
permeabilidade (MEDEIROS, 2013, p. 150-151).

Esses valores podem ser representados numericamente e/ ou em uma escala de
cores com gradacgao indo do mais vermelho, eixos mais integrados, até o mais azul,
eixos menos integrados/ segregados. A integragcéo apresenta-se como a propriedade
chave da analise sintatica, pois mede a profundidade, ou distancia, que cada linha
axial se encontra de todas as outras linhas axiais do sistema (HILLIER 1984; HILLIER
et al., 1993). No qual profundidade é a distancia topoldgica de uma linha (e ndo a sua
distdncia métrica). Salienta-se, que quanto mais profunda uma linha esta, mais
distante, mais segregada a linha se encontra em relagao as outras linhas do sistema.
Por oposicao, linhas mais rasas estdo mais préximas — topologicamente — e, por
conseguinte, mais integradas. A Figura 4.7 demonstra um exemplo de integragao

numa representagao axial e convexa.

P

—— | maior
—— | integracao
analise em mapa convexo analise em mapa axial
Figura 4.7. Representagao do nivel de integragéo através de um mapa convexo e de um mapa axial.
Fonte: AL_SAYED et al. (2014, p. 11).

4.1.2. Mapa de segmentos

O mapa de segmentos, Figura 4.8, € uma evolugao do sistema de representacéo da
sintaxe espacial, ele deriva do mapa axial, onde o0s eixos sdo convertidos em
segmentos, de modo que cada um dos links ou arcos entre os nés/ ou cruzamentos/
intersecdes passam a ser identificado e processado como um tramo préprio. Assim
sao avaliados os desempenhos, tendo em conta o que seriam os trechos das ruas em

frente as quadras.
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Figura 4.8. Mapa de segmentos.
Fonte: < https://aredeurbana.com/2016/05/24/sintaxe-espacial-e-a-analise-angular-de-segmentos-
parte-1-conceitos-e-medidas/>. Acessado em 26 de set. 2021.

Para o Hillier (2006) apud Medeiros (2013, p. 360-361).

A vantagem [...] de um mapa de segmentos estaria em seu resultado
de saida mais refinado quanto ao potencial de acessibilidade em uma
Unica via, permitindo a visualizagdo de gradagbes de integragao ou
profundidade média. A ideia é um contraponto ao problema
identificado para o mapa axial de revelar eixos potencialmente
poderosos na geragao de fluxo que, de fato, sdo apenas intensamente
movimentados em alguns trechos. Demais disso, a logica de
construcdo associada aos segmentos com base nos nés em uma
malha urbana se aproxima daquela adotada em estudos de trafego
desenvolvidos em transportes, permitindo maior integragéo de dados
entre as areas de conhecimento.

4.1.3. Geoprocessamento

A geotecnologia tem sido largamente utilizada no estudo da morfologia urbana, tendo
sido um importante aliado na leitura da forma urbana, ajudando a instrumentalizar as
cidades, permitindo medir, captar e monitorar quase tudo no espaco (VERISSIMO;

ROSA, 2013). A geotecnologia, aqui entendida como:
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[...] um conjunto de tecnologias para realizacdo de coleta,
processamento, analise e disponibilizacdo de informagdes
geograficas, como o sensoriamento remoto (SR) e sistemas de
informacbes geograficas (SIG), oferece técnicas que se veem
destacando nos procedimentos de levantamentos e mapeamento de
areas, envolvendo a utilizagdo espacial de informagdes obtidas em
trabalho de campo e laboratério (BOTTEON, 2016, p. 7-8).

O gedgrafo Marcos Leite et al. (2009), as geotecnologias sdo poderosas ferramentas
para analise espacial, trazendo maior confiabilidade e precisdo nos estudos
relacionados a forma urbana, considerando ainda que essas tecnologias, tem
auxiliado consideravelmente na coleta e analise dos dados, geragdo de mapas e no
cruzamento de informagdes espaciais. Pereira e Carvalho (1999) apud Leite et al.
(2009), definem:
[...] as tecnologias de geoprocessamento apresentam grandes
possibilidades de aplicagbes na apreensdo do espago urbano, no
planejamento e gestdo urbana e em projetos urbanisticos. (...) A
utilizacdo de tecnologias de geoprocessamento permite ampliar o
conhecimento sobre a realidade urbana, controlar e gerenciar a
demanda e a oferta de servigos basicos a comunidade, visualizar e
simular os efeitos de intervenc¢des sobre 0 espago urbano e submeter

estas simulagbes a avaliagdo da comunidade e dos agentes sociais
interessados.

O software QGIS sera utilizado como o sistema de informagdes georreferenciadas,
possibilitando tratar, analisar e georreferenciar os mapas cartograficos historicos e
sistematizar as informacdes obtidas. Esse foi escolhido visto que se encontra
altamente difundido e utilizado tanto profissionalmente como no meio académico,

além de também ser um software de licenca livre.

Além do tratamento dos mapas, o software foi utilizado em conjunto com o seu
complemento Space Syntax Toolkit e com o software Depthmap, para se obter as
medidas sintaticas e a fim de produzir as analises topoldgicas dos grafos resultantes,
e de onde se extraem valores das métricas sintaticas (ALTIERI; JABBARI; LOPES,
2015).

4.2. VARIAVEIS SINTATICAS
Para esta dissertacdo, foram selecionadas 14 medidas sintaticas, 07 geométricas

(area do sistema, numero de linhas/ eixos, comprimento médio das linhas/ eixos,
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numero de segmentos, comprimento médio dos segmentos, compacidade A,
compacidade B), essas permitem ter a grandeza de alteragao diacrbnica do sistema
e 07 (sete) topoldgicas (conectividade), integracéo global (Rn), integracao local (R),
sinergia, inteligibilidade NAIN e NACH.

Justifica-se esta escolha pela possibilidade de se obter os resultados no sentido que
demonstre o processo de crescimento da mancha urbana municipal, suas
centralidades, a dispersao da mancha urbana e a relagcbes desses processos com as

rodovias federais BR-101/ BR-262 e com os padrdes de urbanizagao dispersa.
4.2.1. Variaveis Geométricas

Area do sistema — area do sistema & calculada em km2, a partir do poligono que
circunscreve a representacgao linear, nao esta relacionada ao tamanho do municipio
em estudo, no entanto possibilita relacionar os periodos de crescimento da malha
urbana com a sua populacao/ densidade;

Numero de linhas/ eixos — possibilita confirmar o processo de crescimento do
sistema diacronicamente;

Comprimento médio das linhas/ eixos — eixos maiores podem demonstrar que as
malhas urbanas s&o mais regulares e com tendéncia a ortogonalidade e os menores
mais organicos;

Numero de segmentos — indica a quantidade de segmentos existentes na analise,
mostrando o crescimento do sistema;

Comprimento médio dos segmentos — possibilita compreender a subdivisdo do
solo, passando de grandes glebas para areas parceladas, compreendendo também o
tamanho médio das quadras;

Compacidade A — compacidade indica quais sistemas sao mais compactos ou
fragmentados, levando em consideragcao o adensamento do sistema em relacéo ao
sistema viario, ela é obtida de duas formas, ambas levando em consideracao a area
do sistema (km2) e i — em relagédo ao numero de linhas;

Compacidade Refinada - onde multiplica-se a compacidade A obtida no i pelo

comprimento médio das linhas em km.
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4.2.2. Variaveis Topoldgicas

Possibilitam interpretar os aspectos topolégicos de articulagdo da malha viaria,
investigando as relagdes entre espacgos, e hierarquia do sistema.

Conectividade — calcula o numero médio de conexdes existentes no sistema,
possibilitando avaliar a possibilidade de trajetos e rotas, quando em valor elevado,
indica maior oferta de percursos. A profundidade média por sua vez indica quao
profundo ou rasa uma linha em relagéo ao sistema inteiro, demonstrando o grau médio
de dificuldade ou facilidade para se alcancar um determinado eixo;

Integragédo global (Rn) — expressa a acessibilidade topoldgica do sistema, demonstra
as areas que melhor apresenta integracdo em relagdo a todas as outras ou se
segregadas (areas mais periféricas);

Integragdo local (r400m) — avalia-se para cada via até o seu terceiro nivel de
conexao, demonstrando assim a sua acessibilidade em relagéo local;

Escolha global (Rn) — mede a probabilidade de uma linha axial/ segmentos, via do
sistema viario, ser utilizada em deslocamentos de modo global;

Escolha local (r400m) - mede a probabilidade de uma linha axial/ segmentos, via do
sistema viario, ser utilizada em deslocamentos de modo local;

Sinergia — medida de segunda ordem, demonstra a relagéo entre a integragao global
(Rn) e a local (R3), os valores sao investigados por meio do coeficiente de
determinagado (R2), e diz-se que os sistemas de boa sinergia aqueles que as
propriedades globais e locais interagem positivamente, ou seja, espera-se que 0
sistema que apresenta bom desempenho hierarquico das vias na escala global se
mantenha na escala local;

Inteligibilidade — medida de segunda ordem, possibilita compreende a correlagao
entre conectividade e integragdo global, avaliado através do coeficiente de
determinagcdo (R2), espera-se que as vias mais conectadas, sejam as mais
integradas, a medida se relaciona com a presencga de vias globais interligando todo o
sistema, ou seja, sistemas com muitas linhas globais tem maior probabilidade de ser

mais inteligivel, o contrario também é verdadeiro.
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4.3. DELIMITAGAO ESPACIAL E TEMPORAL DO OBJETO EMPIRICO

Como o estudo é configuracional, da relacdo entre partes, procura-se através da
analise da evolugdo da configuragdo urbana da malha urbana obter os dados e
correlaciona-los. Neste sentido, necessita-se realizar uma delimitagdo temporal e

espacial.

A delimitacdo temporal se deve a necessidade de se obter dados disponiveis e
acessiveis para a realizacdo da pesquisa, levou-se em consideracao mapeamentos
disponiveis e uma periodicidade na qual pudesse ser possivel avaliar as
transformacgdes ocorridas diacronicamente, assim, para o Municipio de Viana, foram
utilizados mapas dos anos de 1970, 1978, 1986, 1989, 2007/2008; e, 2020.

Ainda em relacao a delimitacdo temporal, pode-se acrescentar ao fato de que nesse
periodo, que se inicia nos anos de 1940, e mais marcante a partir da segunda metade

anos de 1950, é que se intensificaram os processos de urbanizagcao no Brasil.

Em relacdo a delimitacdo espacial, assume-se que a pesquisa levara em conta a
evolugdo da configuragédo espacial da malha urbana do municipio, visto que essa, ao
evoluir, demonstra as alteracbes nas relagdes espaciais de forma sincrona e

diacrénica.
44. LEVANTAMENTO DOCUMENTAL
4.4.1. Da cartografia/ mapas histéricos

O levantamento cartografico foi um ponto principal da pesquisa, visto que esse foi
determinante para realizar a delimitacdo temporal, e os dados disponiveis no
momento da realizacido desta pesquisa. A busca foi iniciada em instituicbes estaduais
e na base cartografica do Municipio de Viana, assim, segundo Monteiro (2017),
verificamos que para o estado do Espirito Santo, foram realizados levantamentos

aerofotograficos desde a década de 1970 (Figura 4.9).
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Figura 4.9. Expansao da mancha urbana/ urbanizada da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, do
ano de 1970 a 2013.
Fonte: IUSN (2013) apud Monteiro (2017, p. 32).

O mapeamento da década de 1970 (Figura 4.10), foi realizado pelo Instituto Brasileiro
do Café (IBC), e encontra-se disponivel no Sistema Integrado de Bases Geoespaciais
do Estado do Espirito Santo (GEOBASES). As imagens, que mapearam a porgao

urbana do Municipio, foram georreferenciadas em sistema SIG.
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ARAGATIBA

Ortofotof Foto Digital: [BG 1970
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projeco: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 8.

Orige ador s
Greamich (@ LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS
- 5 2 _|Canamm —— BR-101
a 22k . rz ‘1 ) viana BR - 262
| &

(" [} Vila Velha

Figura 4.10. Mapa h|stor|co do Mun|C|p|o de Viana - Decada 1970.
Fonte: IBC, 1970. Disponivel em: <https://geobases.es.gov.br/imagens-es-ibc-gerca-1970>. Acesso
em: 01 mar. 2022.

O mapeamento do ano 1978 (Figura 4.11), encontra-se disponivel no Instituto Jones
do Santos Neves (IJSN). Foram selecionadas um total de 64 fotos digitais, que
mapearam a porgado urbana municipal, na sequéncia, foram georreferenciadas em

sistema SIG.
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Ortofoto] Foto Digital: LISN, 1978
Adaptado por: Andiré Guimarses, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 -24 S
i Ee e
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Figura 4.11. Mapa histérico do Municipio de Viana — Ano 1978.
Fonte: Empresa executante Esteio, 1978. Disponivel em: <
http://www.ijsn.es.gov.br/bibliotecaonline/Search/Results?lookfor=viana+1978&type=AllFields&filter%
5B%5D=topic_facet%3A%22VIANA-
ES%22&filter%5B%5D=topic_facet%3A%22F OTO+AEREA%22&limit=20>. Acesso em: 01 mar.
2022.

O mapeamento do ano de 1986 (Figura 4.12) encontra-se disponivel no Instituto Jones
do Santos Neves (IUSN). Foram selecionadas um total de 152 fotos digitais, que
mapearam a porgdo urbana municipal, na sequéncia, foram georreferenciadas em

sistema SIG.
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BAIRROS MORADA DE BETHANIA E JARDIM VILA
BETHANIA

Ortafotof Foto Digital: LISN, 1986
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5
Equador e Meridiano 3
Greenwich LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS

I | Cariacica — BR-101
0 2,5km ) viana BR - 262
|

| Vila Velha

Figura 4.12. Mapa histérico do Municipio de Viana — Ano 1986.

Fonte: IUSN, 1986, Empresa executante Maplan. Disponivel em: <
http://www.ijsn.es.gov.br/bibliotecaonline/Search/Results?lookfor=viana+1986&type=AllFields&filter%
5B%5D=topic_facet%3A%22VIANA-
ES%22&filter%5B%5D=topic_facet%3A%22F OTO+AEREA%22&filter%5B%5D=topic_facet%3A%22
FOTO+DIGITAL%22&limit=20>. Acesso em: 26 out. 2022.

Orige

O mapeamento do ano de 1998 (Figura 4.13), encontra-se disponivel no Instituto
Jones do Santos Neves (IJSN). Foram selecionadas um total de 67 fotos digitais, que
mapearam a porgado urbana municipal, na sequéncia, foram georreferenciadas em

sistema SIG.
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ELDORADO

Ortofotof Foto Digital: LISN, 1998
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5
Equador e Meridiano 3
Greenwich LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS

I~|Cariacica ~ —— BR-101
0 25km ) Viana BR - 262
e 1

| Vila Velha

Figura 4.13. Mapa histérico do Municipio de Viana — Ano 1998.

Fonte: IUSN, 1998, Empresa executante Maplan. Disponivel em: <
http://www.ijsn.es.gov.br/bibliotecaonline/Search/Results?lookfor=viana+1998&type=AllFields&filter%
5B%5D=topic_facet%3A%22VIANA-
ES%22&filter%5B%5D=topic_facet%3A%22F OTO+AEREA%22&filter%5B%5D=topic_facet%3A%22
FOTO+DIGITAL%22&limit=20>. Acesso em: 01 mar. 2022.

Orige

O mapeamento, do ano de 2007/ 2008 (Figura 4.14), foi realizado pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), e encontra-se disponivel no
Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).

A ortofoto, ja encontra-se georreferenciada.
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BAIRROS SOTECO, AREINHA E VALE DO SOL

BAIRRO JUCU

Ortofotof Foto Digital: IEMA, 2007/ 2008
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projeco: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 8.
2 il =

Orig a
Greenwich

(' LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS
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Figura 4.14. Mapa histc’)rico do Municipio de Viana — Ano 200/ 2008.
Fonte: IEMA, 2007/2008. Disponivel em: < https://geobases.es.gov.br/img-originais-aerolev-2007-
2008>. Acesso em: 01 mar. 2022

O mapeamento do ano de 2019/2020 (Figura 4.15), foi realizado pela Secretaria
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA) e o Instituto Jones dos
Santos Neves (IJSN), e encontra-se disponivel no Sistema Integrado de Bases
Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES). A ortofoto, encontra-se

georreferenciada.
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BAIRRO JUCU

Ortofoto/ Foto Digital: SEAMA/ 1JSN, 2019/ 2020
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5
i Equador e Meridiano 39°W.

Orig a
Greenwich

LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS
I Cariacica — BR-101

) viana BR - 262

| Vila Velha

Figura 4.15. Mapa histérico do Municipio de Viana — Ano 2019/ 2020.
Fonte: SEAMA/ IJSN, 2019/2020. Disponivel em: < https://geobases.es.gov.br/imagens-kpst-2019-
2020>. Acesso em: 01 mar. 2022.

4.5. ELABORAGAO DOS MAPAS AXIAIS

0 25km
|

O mapa axial foi desenhado sobre a ortofoto de 2020, periodo considerado atual, visto
que foi neste periodo que se iniciou esta pesquisa e dos mapeamentos
disponibilizados por instituigdes governamentais do Estado, conforme pode ser

verificado no item 4.4.1.

Todo o procedimento de desenho do mapa axial, foi realizado utilizando-se do
software QGIS, que € um Sistema de informagao geografica de cddigo aberto (GIS),
licenciado sob a General Public License (GNU) e é um projeto oficial da Open Source

Geospatial Foundation (OSGeo).

No ambiente QGIS, foram criadas duas camadas em formato shapefile, uma para o
mapa axial, representagao linear dos sistemas de vias e outra para os unlinks. Os

unlinks, demonstra que um caminho superior, ndo estad conectado com o caminho
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inferior, isso ocorre em casos onde ha viadutos e/ ou passagens de nivel, no qual um

caminho néo esta conectado com outro (Figura 4.16).

mapa axial aproximado do bairro Viana Centro; d) unlinks (em preto) sobre o viaduto.
Fonte: Ortofo: IJSN, 2019/ 2020; Mapa Axial: Elaborado pelo autor, 2022.

Na camada em formato shapefile, deve haver, no minimo, uma coluna na tabela de
atributos, nesta dissertagcdo denominada de “ID” e todas as linhas axiais devem estar
com uma identificagdo unica e nao repetida. No proprio QGIS, valendo-se do
complemento Space Syntax Toolkit (SST), faz-se uma verificagdo para identificar

sobre a existéncia de erros no mapa axial (Figura 4.17).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

abela de atributos e Space Syntax Toolkit.

Para os mapas preteridos, fez-se uma regresséo do mapa atual, ou seja, sempre do

tempo mais atual para o anterior, assim, foram elaborados os mapas para os anos de
2007/2008; 1998; 1986; 1978 e 1970, que serao apresentados e analisados na seg¢ao

seguinte.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise foi realizada, diacronicamente, em duas partes: i) analise da evolucéo da
malha urbana, utilizagdo da abordagem configuracional, da teoria e metodologia da
sintaxe espacial. Sendo avaliado os mapas axiais e de segmentos, simulagao,

obtencdo das variaveis sintaticas e seus valores.

Para a analise sintatica, nesta dissertacdo, utiliza-se do mapa axial para analisar as
variaveis geométricas comprimento das linhas/ eixos, sinergia e inteligibilidade, para
as demais variaveis, foi utilizado o mapa de segmentos, isso se justifica uma vez que
esse é uma evolugao do mapa axial, possibilitando um maior refinamento ao analisar
os padroes de movimento. Ao se converter o mapa axial em mapas de segmentos,
cada linha axial € subdividida em segmentos, passando a ser considerado nas

analises o angulo entre as retas.

A andlise angular dos segmentos, possibilita ter uma maior acuracia e demonstrar
onde o movimento realmente ocorre e é a que mais se aproxima daquela adotada nos
estudos de trafego. Trabalha com a ideia de que ao se iniciar o movimento, a viagem
de um ponto “A” para o “B” escolhe-se sempre a maior rua com o menor angulo de

desvio possivel, ou seja, as ruas que tendem a ortogonalidade.

Em seguida, os dados serdao correlacionados com os padrdes de urbanizagédo e
fatores que a influenciou, para esta dissertacao, os fatores serdo: socioeconémicos;
e, de uso e ocupacao do solo. Procura-se ainda evidenciar elementos, presentes no

territério, caracteristicos e que se aproximam dos novos processos de urbanizagao.
5.1. ANALISE DA EVOLUGAO URBANA - CONFIGURACIONAL

5.1.1. Variaveis geométricas

5.1.1.1. Area do sistema (km2)

E estudada a partir do poligono que circunscreve a representacdo linear,
considerando a area urbanizada para cada periodo, procurou-se refletir os padroes

efetivamente ocupados ou em processo de ocupacdo. Nao havendo aqui correlacéo
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com a area considerada urbana pelo municipio (MAGALHAES; TOSCANO:;
BERGAMASCHI, 2013).

No ano de 1970 (Figura 5.1), o territorio apresenta aproximadamente 4,24km? de area
urbanizada. A oeste, € possivel verificar o nucleo urbano de Viana Centro, a sede do
Municipio. Ja a nordeste e leste verifica-se a formagao de nucleos, em sua maioria

conectados pelas rodovias federais.

BAIRRO JUCU

Area Urbanizada - Década 1970
Fota Digital: IBG, 1970
Adaptado por: André Guimaraes 2022

Projecao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Origem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich

LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS

g Cariacica — BR-101
) Viana BR - 262

¥, ) Vila Velha AREA URBANIZADA

[ Década 1970 - 4,24km2

0 25km
|

‘ o
Figura 5.1. Area urbanizada do ano de 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Entre os anos de 1970 e 1978 (Figura 5.2), houve um acréscimo de 5,44km? na area
urbanizada, passando a contar com uma area de 9,68km?. Algumas regides comegam
a ser ocupadas desconectadas das rodovias federais, como € o caso de Coqueiral de

Viana, que inclusive apresentava, nessa época, acesso pelo municipio de Cariacica.
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CCOQUEIRAL DE VIANA

Area Urbanizada - Ano 1978
Foto Digital: |JSN, 1978
Adaptado por: André Guimarses, 2022

Projeco: Universal Tranversa de Mercator
DATUMHU&WBT:SH(&?ZDOU-?@S BR - 101

BR - 262

AREA URBANIZADA

[ Década 1970 - 4,24km2

|| Acréscimo 1978 - 5,44km2

Orig Equador
Greenwich

0 25km
|

i 7 @ I

AR y .3 & it

Figura 5.2. Area Urbanizada do ano de 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

O aumento na urbanizagdo, entre o ano de 1978 a 1986, foi de 5,54km?, passando a
possuir uma area de 15,22km?. Observa-se que a taxa de crescimento é constante,
no entanto, apesar de a urbanizagdo acontecer em todo o territorio, ela vai se

consolidando na porgao nordeste, leste e sudeste do municipio.
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Sy
BAIRROS INDUSTRIAL, MARCILIO DE NORONHA E l
IPANE!

BAIRRO BOM PASTOR

Area Urbanizada - Ano 1986
Foto Digital: SN, 1986
Adaptado por: André Guimarses, 2022

Projegac: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S LIMITE MU-NICIPAL RODOVIAS FEDERAIS
Orig Equador idiano 39°W [ |Cariacica — BR-101

Greenwich ) Viana BR - 262

I Vila Velha AREA URBANIZADA
[77] Ano 1978 - 9,68km2
Acréscimo 1986 - 5,54km2

0 25km
|

Figura 5.3. Area Urbanizada do ano de 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Entre os anos de 1986 e 1998, o aumento na area urbanizada foi de 1,06 km?
passando a possuir uma area de 16,28 km?. Observa-se aqui, que o crescimento da
mancha urbana desacelera, passa a ocupar os intersticios da cidade ja urbanizada, e
se consolida na porg¢ao nordeste e leste do municipio, notadamente nas proximidades

com o0 municipio de Cariacica.
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il
BAIRROS MARCILIO DE NORONHA, INDUSTRIAL,
PRIMAVERA, CANAA

e

BAIRRO BOM PASTOR

Area Urbanizada - Ano 1998
Foto Digital: SN, 1998
Adaptado por: André Guimar3es, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator LIMITE MUNICIPAL RODOVIAS FEDERAIS
DATUMHorizona\:S\;(ﬁDﬂO-?ﬂS o DCariacica = BR - 101
Groenwich ) viana BR - 262
I)Vila Velha AREA URBANIZADA
771 Ano 1986 - 15,22km2
Ano 1998 - 1,06km2

Orige

0 25km
e 1

Figura 5.4. Area Urbanizada do ano de 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

O aumento na area urbanizada do ano de 2007/2008 (Figura 5.5), em relagdo ao
periodo anterior, foi de 0,96km?, com um decréscimo de 0,34 km?, passando a contar
com uma area de 16,90km?. Ressalta-se que os acréscimos agora ocorrem pela
implantagdo, nas bordas da area urbanizada, dos usos nao residenciais e de

ocupagdes espontaneas.

O decréscimo aqui encontrado, se deve ao fato de que parte do Loteamento Vale do
Sol, Gréfico 5.12, que teve seu planejamento e inicio de implantacédo na década de
1970, néo se confirmou, ou seja, arruamentos que haviam sido abertos e que eram
visiveis na cartografia das décadas anteriores, a partir desta década ja ndo estdo mais
visiveis, intransitaveis, mesmo considerando o movimento realizado de modo

pedonal.
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\

AQ ESPONTANEA, BAIRRO MARCILIO DE
NORONHA

USO NAO RESIDENCIAL

‘Area Urbanizada - Ane 2007/ 2008
Foto Digital: EMA, 2007/ 2008
Adaptado por: André Guimarses, 2022

B LIMITE MUNICIPAL AREA URBANIZADA
Projecdo: Universal Tranversa de Mercator 2 N / v - 5 ) Cariacica [2] Ano 1998 - 16,28km2
DATUM Hm’zma\;smmzoau- 243 " < t n\nana || Decréscimo - 0,34km2
R b . 4. : ) Vila Velha " Acréscimo 2007/ 2008 - 0,96km2

A 4 RODOVIAS FEDERAIS

Orige

0 25km
|

Figura 5.5. Area
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No periodo de 2020 (Figura 5.6), em relagdo ao periodo anterior, observa-se um
aumento de 1,90km2 na area urbanizada, um decréscimo de 1,27km2, passando a

possuir uma area urbanizada com entorno de 17,53km2.

O decréscimo aqui encontrado, se deve ao fato de que o Loteamento Jardim Vila
Bethania, Grafico 5.12, que teve seu planejamento e inicio de implantagao na década
de 1980, ndo se confirmou, ou seja, arruamentos que haviam sido abertos e que eram
visiveis na cartografia das décadas anteriores, a partir desta década ja ndo estdo mais
visiveis.

Ainda no ano de 2018, o Municipio de Viana, através do Decreto No. 08/2018, revogou

a aprovacgao do loteamento, assim, a area nao podera ser mais implantada/ ocupada

até que se planeja um novo loteamento para o local (MUNICIPIO DE VIANA, 2018).
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NOVO LOTEAMENTO, BAIRRO MARCILIO DE
NORONHA

DECRESCIMO NO TERRITORIO

Area Urbanizada - Ano 2020
Foto Digitak SEAME/ LISN, 2019/ 2020
Adaptado por: André Guimarses, 2022

LIMITE MUNICIPAL AREA URBANIZADA
¢ | Cariacica [ Ano 2007/2008 - 16,90km2
) viana || Decréscimo - 1,27km2
" D\ma Velha | Acréscimo 2020 - 1,90km2
RODOVIAS FEDERAIS
— BR-101
BR - 262

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonat SIRGAS 2000 - 24 S

i Equador e Meridiano 39°W.

Greenwich

Orige

0 25km
e 1

Figura 5.6. Area urbanizada 2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Diante do apresentado, pode-se verificar a evolugdo da mancha urbana do municipio
de Viana entre os anos de 1970 e 2020, Grafico 5.1. Percebe-se que entre o periodo
de 1970 a 1986, a area urbanizada quadruplica. Ja a partir de 1986, essa mancha
continua aumentando, no entanto, a sua taxa € menor que nos periodos anteriores.
Pode-se verificar ainda uma consolidagdo da mancha urbana na porgéo nordeste e

leste do municipio e retragdo na porgao sudeste.
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Grafico 5.1. Grafico da evolugdo da mancha urbanizada de Viana.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Com o tamanho da area urbanizada, observou-se o processo de ocupagado do
territério, em um primeiro momento quase duplicou seu tamanho, anos de 1970 a
1986, se estabilizando nos anos seguintes. A ocupagao ocorreu com a implantagao
dos loteamentos e empreendimentos (comércio, servigos, industrias e logistica) que
ocorreram por todo o territério, mas concentrando-se nas proximidades com o

municipio de Cariacica.

Constatou-se ainda, os decréscimos ocorridos no territério, onde areas que tinham
planejamento e/ou intengdo de serem urbanizadas, ndo se confirmaram, afetando
assim, no tamanho da area urbanizada e a mudanca no vetor de crescimento

municipal.
51.1.2. Numero de linha/ eixos

O numero de linhas/ eixos do sistema (Grafico 5.2), indica, a medida que o sistema
cresce ou se estabelece, o quao complexo se torna um territério em termos de sua
trama e conexdes interpartes. Sao considerados sistemas complexos, cidades que

apresentam mais de 2500 linhas no mapa axial.
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Aqui confirma o demonstrado na seg¢ao anterior, onde cresce a mancha urbana e o
numero de linhas/ eixos, ou seja, aumenta a malha urbana, indicando ainda a

complexidade dessa.

NUMERO DE LINHAS (UN)

2858
3000 2702 2803

2800
2600 2438
2400
2200
2000
1800 1748
1600
1400
1200
1000 818
800
600
400
200
0

m1970 m1978 m1986 m1998 m2007/2008 m2020

Grafico 5.2. Numero de eixos/ linhas do mapa axial
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

O numero de linhas confirma o verificado na variavel anterior, ou seja, no tamanho da
area urbanizada, pois a medida que a malha urbana foi ocupando o territério, ocorreu
o0 aumento do numero de linhas/ vias no sistema viario municipal. Ha uma
estabilizagcado desse crescimento, mais notadamente entre os anos de 2007/2008 e
2020, o que pode ter sido influenciado pelos decréscimos ocorridos no territorio,

identificados anteriormente.
5.1.1.3. Comprimento médio das linhas

O comprimento médio das linhas (Grafico 5.3), indica o arranjo estrutural da malha
urbana. As maiores linhas tendem a serem mais reguladas e ortogonais, e as
menores, tendem a irregularidade e organicidade, tornando assim o sistema mais
labirintico e menos acessivel em determinados pontos. A média nacional é de 290m
(MEDEIROS, 2013, p. 4).

Para o ano de 1970 (Figura 5.7), observa-se que as maiores vias estao localizadas

nas rodovias federais, que conecta os varios nucleos existentes no municipio.
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REGIAO COM MAIOR QUANTIDADE DE LINHAS/ VIAS

MAIOR LINHA DO SISTEMA VIARIO COM MAIOR
COMPRIMENTO

Comprimento de linhas - Década 1970
Foto Digital: IBC, 1970
‘Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegéo: Universal Tranversa de Mercator LIMITE MUNICIPAL COMP. LINHAS - Ano 1870

DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S / | Cariacica — 10,14 - 143,42
Crigem de Quilometragen: Equador e Meridiano 39 [ :
Greenwich ) ) Viana 143,42 - 330,55
N .“ | Vila Velha 330,55 - 673,42
© 2ialan f \ / 673,42 - 1534,13
e 1
> : — 1534,13-3912,17

Figura 5.7. Mapa axial - numero e comprieto das linhas axiais do ano de 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Ja para o ano de 1978 (Figura 5.8), com o aumento de linhas no sistema, ha o
surgimento de linhas maiores no interior do territério, possibilitando uma maior
dindmica nesse. No entanto, conforme apresentado no periodo anterior, as maiores

linhas continuam presentes nas rodovias federais.
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MAIOR LINHA DO SISTEMA YIARIO COM MAIOR
COMPRIMENTE

Comprimento ge linhas - Ano 1978
Adaptado por: André Guimardes, 2022

Projecae: Universal Tranversa de Mercator LIMITE MUNICIPAL RESULTADOS_VIANA_1978
DATUM Horlzonal SIRGAS 2000 - 24 5. = iacil -
Origiem diz Quilometragem: Equador @ Mericlianc 39V — G?rlaclca COMP: LINHAS - Ano 1878
Greswich ) Viana — 6,32- 139,49

w | | Via Velha 139,49 - 320,93
25km i \ 320,93 - 694,96
N 694,96 - 2062,84

/

Figura 5.8. Mapa axial - numero e compriento das linhas axiais do ano de 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 1986 (Figura 5.9), verifica-se que as maiores linhas continuam localizadas nas
rodovias federais, no entanto é importante mostrar o surgimento, no interior do

territorio, de linhas/ vias que fazem ligagdo com varios bairros.
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AVHORZACK FERREIRA BRANDT, VIA DE ACESSO AQ
BAIRRO MARCILIO DE NORONHA

AV.CENTRAL, INTERLIGA VARIO BAIRROS

Comprimento de linhas - Anc 1986
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

_ DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 248 / LIMITE MUNICIPAL COMP. LINHAS - Ano 1986
Origem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W I e
Greenwich 1 | Cariacica 6,32 - 138,35

¥ | ) viana 138,35 - 314,15
o 25km m § | Vila Velha 314,15 - 663,38
B —— Q 5 663,38 - 2062,84
Figura 5.9. Mapa Axial - numero e comprimento das linhas axiais do ano de 1986.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No ano de 1998 (Figura 5.10), observa-se a consolidagdo do numero de linhas na
porcdo nordeste e leste do municipio, observa-se ainda a complexidade da malha
urbana municipal, uma mescla da grelha reticulada e vias com tendéncia a

organicidade.
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AV.CENTRAL, INTERLIGA VARIO BAIRROS

Comprimento de linhas - Anc 1998
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

S ey LIMITE MUNICIPAL COMP. LINHAS —Ano 198
Greenwich 4 | Cariacica — 6,32-137,52
¥ / ) viana 137,52 - 310,37
© 2ialan m I |Vila Velha 310,37 - 658,23
R &) 668,23 - 2062,84

Figura 5.10. Mapa Axial - nimero e comprmento das linhas axiais do ano de 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Destacamos em 2007/2008 (Figura 5.11), o territério que possui linhas/ vias mais

reticulares e com tendéncia a organicidade.
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U1

BAIRRO MARCILIO DE NORONHA COM VIAS MAIS
RETICULARES

BAIRRO BOM PASTOR COM VIAS MAIS TENTENDO A
(ORGANICIDADE

Comprimento de linhas - Ano 2007/ 2008
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

e DAL LSO VO 4 LIMITE MUNICIPAL COMP. LINHAS — Ano 2007/ 2008
Origem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W f et
Greenwich d ™| Cariacica — 6,32- 136,79
¥ | ) viana 136,79 - 309,6
a &2l f \ / | Vila Velha 3006 - 659,16
L
> 659,16 - 2062,84

Figura 5.11. Mapa Axial - nimero e comprimt das linhas axiais do ano de 2007/2008.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No ano de 2020 (Figura 5.12), e ultimo periodo do estudo, pode-se observar que
apesar do constante crescimento do territério, dos acréscimos ocorridos, 0 municipio
apresenta poucas linhas que atravessam extensos espacos, conta com uma mescla
de malha viaria reticular e organica. Ao longo do periodo € possivel observar a

complexidade que o sistema vai tomando.
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BAIRRO VIANA CENTRO

LOTEAMENTO SANTA JULIA, BAIRRO JUCU

Comprimento de linhas - Ano 2019/ 2020
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

rigem s Olometragen Etvaor s Mo 39 / ’ LIMITE MUNICIPAL COMP. LINHA ~ Ano 2019/ 2020
Greenwich A | Cariacica — 6,32- 137,76
F / ) viana 137,76 - 313,46
© 2t f \ | Vila Velha 313,46 - 663,38
o\ 663,38 - 2062,84

Figura 5.12. Mapa Axial - nimero e comprimnto das linhas axiais do ano de 2019/2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

COMPRIMENTO MEDIO DAS LINHAS (m)

140
139,11 138,59

137,57

136 134,97

133,3

132,91
132

128
m1970 m1978 m1986 m®1998 m2007/2008 m=2020

Grafico 5.3. Comprimento médio das linhas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Com o comprimento médio das linhas, identificou-se que as maiores linhas estdo nas

rodovias federais (Figura 5.8), e em vias que foram surgindo a medida que a area
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urbanizada e a malha urbana foi crescendo, como é o caso da Av. Hozack Ferreira
Brandt e Av. Central (Figura 5.9). As menores vias, podem ser observadas em sitios
que apresentam uma topografia acentuada, como é o caso de Viana Centro (Figura
5.12). conclui-se assim, que o territério apresenta um misto de maiores e menores

vias.
51.14. Compacidade

A compacidade indica, através da investigacdo da distribuicdo da mancha urbana
urbanizada, os territorios mais ou menos dispersos ou compactos. Pode sinalizar
aspectos positivos e negativos de uma cidade compacta ou fragmentada, como

exemplo fatores sociais e econébmico (MEDEIRQOS, 2013).

Para a sua determinagao utiliza-se o numero de eixos, area urbanizada e o
comprimento total das linhas. Para o seu célculo foram utilizados dois procedimentos:
a) razao entre o numero de eixos e a area urbanizada (km2); b) o comprimento total
dos eixos multiplicado pela area urbanizada (km2), essa ultima considerada como

compacidade refinada.

O Gréfico 5.4, mostra que ao longo do tempo ha uma redugédo na compacidade, isso
ocorre pois a medida que aumenta a area urbanizada, diminui o0 numero de linhas/ da
malha viaria, resultando em um territério disperso e fragmentado. Segundo Medeiros
(2013), a média nacional é de 94,8 linhas/km2, confirmando assim, que estamos
tratando de um pequeno assentamento. No entanto, possuindo grande quantidade de
linhas/ km2.
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COMPACIDADE (un/km2)

192,92
200,00 180,58
160,18 165,97 165,86 163,03
150,00
100,00
50,00
0,00

m1970 m1978 m1986 = 1998 m2007/2008 m=2020

Grafico 5.4. Compacidade — numero de linhas/ area urbanizada (um/km2).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A compacidade refinada (Grafico 5.5), confirma o observado na analise anterior, ha
um aumento no territério no periodo de 1970 a 1986, e se mantém constante nos

periodos seguintes. A média nacional, neste caso, é de 16,2km/km2 (MEDEIROS,

2013), estando o Municipio acima dessa média.

COMPACIDADE REFINADA (km/km2)
30,00

26,54
24,07
25,00 ’
2228 2300 2239 ..

m1970 m1978 m1986 = 1998 m2007/2008 m=2020

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Grafico 5.5. Compacidade refinada — comprimento total dos eixos (km)/ area urbanizada (km2).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022
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Assim, para ambos os resultados acima, podemos inferir que estamos tratando de um
pequeno assentamento, que apresenta uma maior quantidade linhas/ eixos por
quildbmetro quadro, refletindo um tracado irregular, necessidade de conformacao da
malha urbana ao territério, conforme visto nas variaveis anteriores, menor numero de

angulos retos.

Vale aqui destacar que o numero de linhas/ eixos esta relacionado ao processo de
elaboragdo do mapa axial, ou seja, sobre a cartografia, no sistema viario existente,
desenha-se 0 menor numero das maiores linhas axiais. Em sistemas urbanos
planejados, reticulados, e planos, essas linhas tendem ser maiores, ja em
urbanizagdes com tendencia a organicidade e com implantagdo em terrenos com
topografia acentuada, as linhas tendem a ser menores, pois necessitam se adequar a

topografia, influenciando assim a compacidade.

Apesar de que, nesses casos ha se a ideia de uma compactagdo, no entanto
observando a mancha urbana, verifica-se a presenca de grandes vazios, a dispersao

e fragmentagao do territorio.
5.1.2. Variaveis topolégicas
5.1.2.1. Conectividade

A conectividade média (Grafico 5.6), calcula o numero de conexdes existentes no
sistema, demonstrando as possibilidades de trajeto de uma via. Quanto maior o
numero de conexdes, maior € a possibilidade de percursos dessas vias, tendendo a
uma malha urbana regular, ao contrario demonstra um sistema mais organico e

labirintico.

Observa-se na porg¢ao nordeste e leste do mapa (Figura 5.13), a formacgao dos nucleos
no territério e onde se localizam os segmentos/ vias, em vermelho, mais conectados.
Destaque para a Rua Resplendor com os segmentos mais conectados no bairro

Canaa e trechos no bairro Vila Bethania.
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Para o periodo de 1970, a média de conexdes € de 2,5. No entanto, pode-se ver que
existem linhas/ vias com 5 a 6 conexdes. Destaca-se ainda que em alguns trechos,

as rodovias federais ja apresentam de 2 a 4 conexdes.

RUA RESPLENDOR COM O SEGMENTO COM MAIOR

NUMERO DE CONEXOES, BAIRRO CANAA

TRECHO DO BAIRRO VILA BETHANIA COM MAIOR
NUMERO DE CONEXOES

Mapa de Segmentos - Conectividade - Década 1970
Adaptada por: André Guimardes, 2022
LIMITE MUNICIPAL MAPA DE SEGMENTOS
Projec#io: Universal Tranversa de Mercator ) Cariacica CONECTIVIDADE — 1870
DATUM Horizenal: SIRGAS 2000 - 24 5 ) viana —1-2

Origem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W | =
s a é.emiqacn ) | Vila Velha

3
0 25km (A\ : 2

Figura 5.13. Mapa de segmentos — conectividade — 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No ano de 1978 (Figura 5.14), verifica-se um aumento de segmentos/ vias, a média
de conexdes passa a ser de 2,93. Pode-se verificar a formacdo dos nucleos, e a
mudancga nos valores de conexdo das vias. Ressalta-se a presenga de segmentos/
vias mais conectadas no interior dos bairros formados. Observa-se ainda, que a
ligacado entre os nucleos locais e regionais, continuam sendo as rodovias federais,

impactando no aumento de conexdes em alguns trechos dessas.
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Mapa de segmentos - Conectividade - Ano 1978
Adaptado por: André Guimardes, 2022

LIMITE MUNICIPAL MAPA DE SEGMENTOS

Frojecin: Universal Tranversa de Mercatar ) Cariacica CONECTIVIDADE - 1978
DATUM Horizanal: SIRGAS 2000 - 245 ) viana — -2

Origem de Quilometragem; Equatr e Meridiang
39°W Greenwich | Vila Velha 5
3-4

] 2,5 km @

Figura 5.14. Mapa de segmentos — conectividade — 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A conexao média para o ano de 1986 (Figura 5.15), passa a ser de 3,14, verifica-se 0
aumento de conexdes no trecho da rodovia federal nas proximidades dos bairros
Marcilio de Noronha, Ipanema e Vila Bethania, que localizam-se a nordeste e leste do

municipio.
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7 ) o
BAIRROS INDUSTRIAL MARCILIO DE NORONHA E
PRIMAVERA

BAIRRO VIANA CENTRO

Mapa de segmentos - Conectividade - Ano 1986
Adaptade por: André Guimarées, 2022

LIMITE MUNICIPAL MAPA DE SEGMENTOS

Projego: Universal Tranversa de Mercator ) Cariacica CONECTIVIDADE - 1986
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 ) viana
O de Quilometr: i Meridi 3w e
rigem uilomet aé'gsgﬁiq‘:; jor @ Meridiano Dvlla Velha

Figura 5.15. Mapa de segmentos — conectividade — 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Acompanhando a diminuicdo do crescimento apresentado nas secdes anteriores,
verifica-se que ha pouca diferenga no aumento médio de conexdes, no ano de 1998
(Figura 5.16), fica em 3,19. Observa-se que as vias que se apresentam em grelha e
retas, como é o caso do bairro Vila Bethania, se apresentam mais conectadas do que

as vias com tendencia a organicidade.
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BAIRROS UNIVERSAL E IPANEMA

BAIRRO VILA BETHANIA

Mapa de segmentos - Conectividade - Ano 1998
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL MAPA DE SEGMENTOS

Projeco: Universal Tranversa de Mercator B Cariacica CONECTIVIDADE - 1898
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5 ) viana
Orig de Quil h i Meridi 3w o
rigem de Quilomet méxﬁ:: jor e jiano —|Vila Velha

Figura 5.16. Mapa de segmentos — conectividade — 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 2007/ 2008 a média de conexao € de 3,18, havendo uma diminuicdo em relagao
ao periodo anterior, ressalta-se, conforme demonstrado nas sec¢des anteriores, neste
periodo ha uma diminuicdo na area urbanizada e numero de linhas/ via. Considera-se

ainda que ha pouca modificagao das vias e ou inclusdo de novas vias.

Ja para o periodo de 2020 (Figura 5.17), mantem-se a média das conexdées em
relacdo ao periodo anterior estaveis, no entanto ha de se notar o aumento de trechos
das rodovias federais com maiores numero de conexao, se consolidando como o
principal canal de interligac&o intraurbano e regional. Destaca-se ainda o surgimento

e consolidagao de interligagbes entre os bairros.
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10 DA VIA QUE INTERI 1
NORONHA, PRIMAVERA, CANAA E UNIVERSAL

CONT. DA VIA QUE INTERLIGA MARCILIO DE
NORONHA, PRIMAVERA, CANAA E UNIVERSAL

Mapa de segmentos - Conectividade - Ano 2019/2020
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5
Qrigem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich
0

LIMITE MUNICIPAL MAPA DE SEGMENTOS
| Cariacica CONECTIVIDADE - 2020
‘ ) viana —1-2
| Vila Velna -3
-4
2,5km @ :
Figura 5.17. Mapa de segmentos — conectividade — 2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
CONECTIVIDADE MEDIA
4
3,14 3,19 3,18 3,18
2,93
3
2
1
0
m1970 m1978 w1986 m1998 m2007/2008 m2020

Grafico 5.6. Conectividade média.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Pode-se verificar que o tamanho das linhas, vista nas varidveis geométricas,

influenciaram no numero de conexdes das vias em todo o territério, pois menores
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linhas/ vias, apresentam menos possibilidades de conexao, ja as maiores vias, mais
reticulares, apresentam maior quantidade de conexdes. Essa medida, juntamente

com as outras analisadas, ja indica a fragmentagao do territério em termos sintaticos.
5.1.2.2. Integragao

A integracdo é uma das medidas mais importantes da sintaxe espacial, possibilita
avaliar o quao central e préxima uma via esta em relacéo a todas as outras do sistema,
mostra-se, assim o quanto uma via esta integrada espacialmente a todas as outras do
sistema, ou quanto é facil se acessar uma via a partir de qualquer parte do sistema.

Avalia a melhor maneira de ir de um ponto a outro (fo-movement potencial).

As vias mais integradas sao aquelas mais acessiveis, permeaveis e conectadas. Ao
contrario também é verdade, uma via menos integrada sdo as mais segregadas e
menos acessiveis do sistema. As areas comerciais de cunho regional localizam-se em
vias com alto valores sintaticos de integragéo global (Rn) e os comércios locais nas
vias com valores sintaticos de integragdo local (r400m), esse raio indica uma

caminhabilidade de 10 minutos, ou seja, aquele que é possivel ser realizado a pé.

Para se comparar cidades de diferentes tamanhos a medida foi normalizada, as vias
com uma coloragdo mais vermelha sao as mais integradas e as azuis, mais
segregadas. Comparativamente, pode-se utilizar os valores de 1,67 para considerar

segmentos/ vias muito integradas e 1, muito segregadas (HILLIER et al., 2012).

No mapa de 1970 (Figura 5.18), observa-se o trecho da rodovia federal com o maior
valor de integragao, é o trecho mais préximo do municipio de Cariacica, e responsavel
por ligagdes intraurbanas. Destaca-se o bairro Canaa como o bairro com o maior

numero de vias mais conectadas, e o bairro Aracatiba como o menos integrado.
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"~ BAIRRO CANAA COM MAIOR NUMERO DE VIAS
INTEGRADAS

ARAGATIBA COM O MAICR NUMERO DE VIAS MENOS
INTEGRADAS

Mapa de Segmentos - andlise angular - Década 1970
ledida: Métrica
Varidvel: Integracao Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (Rn) - 1870

Projegac: Universal Tranversa de Mercator

_ DATUMHorizonat SIRGAS 2000 - 245 / ) viana —0,135-0,279
Origem de Quwlumellaéxﬁ::dme Meridiano 39°W D vila Velha 0,279 - 0,376

| 0,376 - 0,456

0 25km f \ 0,456 - 0,535
O — 0,535 - 0,683

Figura 5.18. Analise angular dos segments — medida métrica — NAIN (Rn) - 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Realizando uma analise com a integragdo normalizada - r400m (NAIN-r400m), do ano
de 1970 (Figura 5.19), observa-se o surgimento, no territério, de varios segmentos
com alto valor sintatico de integragdo, no entanto ha de se ressaltar que muitos
desses, encontram-se totalmente em areas rurais. Destacamos assim, como mais
importante a rua Resplendor no bairro Canaa como alto valor sintatico de integragao

e o trecho da rodovia federal entre Viana e Cariacica.
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" RUARESPLENDOR COMO A MAIS INTEGRADA NO

BAIRRO CANAA

BAIRRO VIANA CENTRO

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1970
Meciiana: Métrica
Varidvel: Integracio Normalizada Local (NAIN - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (r400m) - 1970

) viana — 0,459-0,936

| vila Velha 0,936 - 1,202

Projegéo: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Origem de Quilometragen: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich

i 1,202 - 1,487
0 25km f ‘ e 1,487 - 1,86
& { Y, — 1,86 - 2,981

Figura 5.19. Analise angular dos segments — medida métrica — NAIN — R400m.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 1978 (Figura 5.20), observa-se o aumento do trecho da rodovia federal como mais
integrada, o aumento do numero de segmentos com o surgimento de novos nucleos,
destacando com o menos integrado, ou seja, segregado o bairro Coqueiral de Viana,

que neste periodo a sua via de acesso era pelo municipio de Cariacica.

Pagina | 114



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Centro de Artes
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo

MAIOR QUANTIDADE DE SEGMENTOS INTEGRADOS

COQUEIRAL DE VIANA COM VIAS MAIS SEGREGADAS

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1978
Medida: Métrica
Varidvel: Integrac&o Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

Projecio: Universal Tranversa de Mercator ) Cariacica NAIN (Rn) - 1978
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S / ) viana — 0,147-0,303

Orig de Quil h dor e Meridi 3gW
rigem de Quilomet méxﬁ:: jor & jiano —Vila Velha 0,303-0,398
[ 0,398 - 0,474

S A E
Figura 5.20. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NAIN (Rn) - 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No mapa de NAIN - r400m (Figura 5.21), observa-se que o nucleo de Viana Centro,
apresenta poucos segmentos/ vias com altos valores de integragdo, mas ha de se
destacar que o bairro Coqueiral de Viana, apresenta-se segregado a nivel global
(Figura 5.20), mas a nivel local apresenta segmentos/ vias que apresentam altos

valores de integragéo.

Destaca-se a rodovia federal, no trecho mais proximo de Cariacica, com altos valores

sintaticos de integragéo tanto a nivel global como local.
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VIANA CENTRO

COQUEIRAL DE VIANA

Mapa de Segmentos - andlise angular - Ano 1978
Medida: Métrica
Varidvel: Integrag8o Normalizada Local (NAIN - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

; 5 . LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
Projegac: Universal Tranversa de Mercator AN | Cariacica NAIN (r400m) — 1978

DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S ) viana — 0,373-0,918
) Vila Velha 0,918-1,172

Qrigem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich

SR A Sl e
Figura 5.21. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NAIN (r400m) - 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Observa-se nesse periodo, ano de 1986 (Figura 5.22), a consolidagdo de alguns
nucleos, e a implantagado do bairro Marcilio de Noronha que ja apresenta suas vias
com altos valores de integragao e que altera o valor de algumas outras localizadas no

bairro Industrial.

Verifica-se ainda a dualidade entre as regides do municipio, a oeste, menos integrado
e a nordeste/ leste mais integrado. Destaca-se ainda, que a medida que se expande
o territério, surgem novos nucleos, a rodovia federal via ficando cada vez com os

segmentos mais integrados.
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BAIRROS MARCILIQ DE NORONHA E INDUSTRIAL

BAIRRO BOM PASTOR

Mapa de Segmentas - analise angular - Anc 1986
Medida: Métrica
Varidvel: Integracao Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S

/ | Cariacica NAIN (Rn) — 1986
o UM Hor 2931 ) viana — 0,155- 0,327
rigem de ummelaéz;lﬁ::dmememlann ) Vila Velha 0,327 - 0,405
[ 0,405 - 0,479
] 2,5km m 0,479-0,573
- O — 0,573-0,75
Figura 5.22. Analise angular dos segment

s — medida métrica — NAIN (Rn) - 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para analise local do ano de 1986 (Figura 5.23), destacamos o0 acesso pelas rodovias

aos bairros, e as vias mais integradas localizadas no bairro Marcilio de Noronha e
Nova Bethania
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BAIRRO MARCILIO DE NORONHA

AV.NOSSA SRA. DA APARECIDA, A MAIS INTEGRADA
NO BAIRRO NOVA BETHANIA

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1986
Meciiana: Métrica

Varidvel: Integracio Normalizada Local (NAIN - r400m)

Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
Projegao: Universal Tranversa de Mercator ) Cariacica NAIN (r400m) - 1986
/ ) Viana — 0,373-0,93

DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Origem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39°W I} Viia Velha A
1,18 - 1,444

Greerwich
1,444 - 1,805

0 25km (A‘
e
> — 1,805 - 3,885

Figura 5.23. Analise angular dos segmento — medida métrica — NAIN (r400m) - 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para o ano de 1998 (Figura 5.24), destaca-se o bairro Marcilio de Noronha, que se
consolida como o nucleo que apresenta o maior numero de segmentos/ vias mais
integradas e conectadas. Ressalta-se que as rodovias federais continuam sendo as

vias mais integradas do territorio, e que interligam os varios nucleos intraurbanos e

regionais.

Destaca-se ainda as alterag¢des ocorridas nos segmentos/ vias do bairro Vila Bethania,

que tem diacronicamente seus valores sintaticos de integracdo aumentado.
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AV ESPIRITO SANTO, BAIRRO MARCILIO DE NORONHA
COMO MAIS CONECTADA

BAIRRO VILA BETHANIA

Mapa de Segmentas - andlise angular - Anc 1998
Medida: Métrica
Varidvel: Integracao Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (Rn) — 1998

Projegao: Universal Tranversa de Mercator

_ DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5 / n\ﬁana — 0,159 - 0,338
Origem de Qu\lumellaéxﬁiq‘::dme Meridiano 39°W :] Vila Velha 0,338 - 0,419

| 0,419 - 0,489

0 2,5km m / 0,489 - 0,575
- o\ — 0,575-0,738

Figura 5.24. Analise angular dos segment — medida métrica — NAIN (Rn) - 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Destacamos que alguns segmentos/ vias que apresentam os maiores valores de
integracao local (Figura 5.25), sdo as que fazem a ligagao das rodovias federais com
os bairros/ loteamentos. Destacamos o caso da rua Resplendor no bairro Canaé e a

Av. Alcacibas Furtado que acessa o bairro Universal.
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AV. ALCACIBAS FURTADO, BAIRRO UNIVERSAL

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1998
lediana: Métrica
Varidvel: Integracio Normalizada Local (NAIN - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022
LIMITE MUNICIPAL ANALISE AGULAR DOS SEGMENTOS

[~|Carlacica  NAIN (400m) - 1998

) viana — 0373-0,923

) Vila Velha 0,923- 1,168
1,168 - 1,426

S C A el o ==
Figura 5.25. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NAIN (r400m) - 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Projegéo: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Origem de Quilometragen: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich

Em 2007/2008 (Figura 5.26), observa-se o alto nivel de integragdo da Av. Guarapari,
ela interliga alguns bairros a sudeste, Vila Bethania, Arlindo Villaschi, Areinha,
Eldorado, Vale do Sol, a sua implantagdo vai acorrendo a medida que vai se

consolidando os nucleos acima citados.
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< —
Av.GUARAPARI, INTERLIGA OS BAIRRO VILA
BETHANIA, ARLINDO VILLASCHI, AREINHA

LOTEAMENTO JARDIM VILA BETHANIA, VIAS COM
BAIXOS VALORES DE INTEGRAGAO

Mapa de Segmentas - analise angular - Ano 2007/ 2008
Mediida: Métrica
Varidvel: Integracao Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

Projeg&o: Universal Tranversa de Mercator | Cariacica NAIN (Rn) — 2007/2008
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S ) viana — 0,161-0,346
Qrigem de Quilomet dor e Meridiano 39°W
rigem de Quilomet 'aé'xﬁif. jor & Meridiano ) Vila Velha 0,346 - 0,426
0,426 - 0,498

[ @’ L/ — ose. 01
Figura 5.26. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NAIN (Rn) — 2007/2008.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Destacamos nesse periodo, ano de 2007/2008 (Figura 5.27), trechos da rodovia
federal, BR-101, com alto grau de integragéo local. Verifica-se que o bairro Viana
Centro, um dos mais antigos do municipio, apresenta as vias mais segregadas em
seu nucleo historico, contudo, na malha urbana que veem sendo implantada, essas,

apresentam maiores valores de integragao.
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TRCHO DA ROD. BR-101 PROXIMO A CARIACICA COM
ALTO VALOR DE NAIN LOCAL (r400m)

VIANA CENTRO

Mapa de Segmentas - analise angular - Ano 2007/ 2008
Medida: Métrica
Varidvel: Integrag8o Normalizada Local (NAIN - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (r400m) — 2007/2008

Projogac: Universal Tranversa de Mercator J
_ DATUMHorizonat SIRGAS 2000 - 24§ ) viana — 0,373-0,917
Origem de ﬂu\lﬂmellaég:m?::dme Meridiano 39°W :] vila Velha 0,917 - 1,161
1,161-1,417
o 25km m ) / 1,417-1.76
B —— & 4 — 1,76-3,202

Figura 5.27. Analise angular dos segmentos — edida métrica — NAIN (r400m) — 2007/2008.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 2020 (Figura 5.28), observa-se um territério que apresenta como bairro com maior
quantidade de segmentos integrados o bairro Marcilio de Noronha, e como mais

segregados os bairros da borda, como Aragatiba e Coqueiral de Viana.

Evidencia-se ainda que os maiores valores de integragéo no territério, encontram-se
nas rodovias federais, principalmente no trecho que inicia na divisa da cidade de

Cariacica com as proximidades do bairro Ribeira.

Pagina | 122



TRAL By
N
>

2\

&0

N o
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Centro de Artes
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo

)\ s
BAIRRO MARCILIO DE NORONHA COM AS VIAS MAIS
INTEGRADAS

CCOQUEIRAL DE VIANA

Mapa de Segmentos - andlise angular - Ano 2019/ 2020

Varidvel: Integracao Normalizada Global (NAIN - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (Rn) - 2019/2020

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
_ DATUMHorizonat SIRGAS 2000 - 245 / ) viana — 0,161-0,349
Origem de Quwlumellaéxﬁ::dme Meridiano 39°W :] vila Velha 0,349 - 0,435

| 0,435- 0,51

0 25km f \ 0,51-0,597
B > i — 0,597-0,774

Figura 5.28. Analise angular dos segmentos — edida métrica — NAIN (Rn) — 2019/2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Destacamos Viana Centro (Figura 5.29), como nucleo histérico do municipio,
apresentam vias na coloragao azul ou ciano, estando essas em faixas consideradas
como vias mais segregadas. No bairro Jucu, tem como principal segmento/ via a Rua

Erwin Baile que interliga esse bairro a Aragatiba e as areas rurais do municipio.
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AV. ERWIN BAILE, BAIRRO JUCU

Mapa de sagmentos - andlise angular - Ano 2019/2020
Meciiana: Métrica
Varidvel: Integracio Normalizada Local (NAIN - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE AGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NAIN (r400m) - 2019/2020
) viana — 0,368 - 0,924
| Vila Velha 0,924 -1,173
1,173 - 1,444
1,444 - 1,829
— 1,829-5,328

Projegéo: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S

Origem de Quilometragen: Equador e Meridiano 39°W
Greenwich

Figura 5.29. Analise angular dos segmentos — edida métrica — NAIN (r400m) — 2019/2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

O Gréfico 5.7, demonstra a variagdo dos valores globais da medida integragao
normalizada (Rn), afere-se que houve um constante aumento nos valores sintaticos,

isso devido a ocupacédo dos intersticios urbano ocorrido, e aumento de conexdes das

vias.

No entanto, ha de se ressaltar o que fora demonstrado anteriormente, o tamanho das
linhas, faz com que o sistema viario, apresente baixo valores de conexado, ou seja,
baixa conectividade. Assim, nos valores de integragdo normalizada (NAIN),
comparativamente, o municipio apresenta-se como segregado, possuindo para todos

0s casos, valores abaixo de 1 (HILLIER et al., 2012).

Quando observamos os valores locais da medida (Grafico 5.8), observa-se uma certa
diminuicao da média, e um aumento da maxima. Verifica-se que as vias ficam entre

integradas a super integradas.
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VARIAGAO NAIN - Rn

0,696 0,732 0,729 0,741 0,771

0,617
0.414 0,429 0,436 0,456
oﬂ 0 3“ ‘ ‘ ‘

1970 1978 1986 1998 2007/ 2008 2020
mmmm NAIN Média  mmmmm NAIN Maxima === Segregado === Integrado
Graéfico 5.7. Variagao valor NAIN (Rn).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

VARIACAO NAIN - r400m

5,278
3,028
2,839 2,858 2,669 2,751
‘--i---d---a--a---rﬂ
1970 1978 1986 1998 2007/ 2008 2020

mmm NaiN média - 400m s NAIN Maxima - 400m === Segregado === |ntegrado

Gréfico 5.8. Variagao valor NAIN (r400m).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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5.1.2.3. Escolha

A medida de escolha, esta relacionada a hierarquia viaria, ela demonstra, no territério,
0s segmentos/ vias que possuem maior probabilidade de serem escolhidas para a
realizacdo do movimento (throught-movement). Baseia-se na centralidade de
atravessamento (betweeness) ao considerar a possibilidade de atravessar um

segmento especifico a partir de todos os outros pontos de origem e destino.

Quando analisa-se essa medida de forma global (Rn), sdo destacadas na malha
urbana, as vias que exercem uma fungdo de interligacdo de centros intra e
interurbanos. Essas vias normalmente s&o as maiores e mais retas do sistema, o que
vem de encontro com a analise angular dos segmentos, no qual indica que escolhe-

se as vias que proporcionam a menor quantidade de mudancga de direcdes possiveis.

Quando se analisa de forma local, r400m, r800m, r1200m, destaca-se as vias
principais que exercem funcao local, podendo indicar os locais com caracteristicas

mais residenciais por exemplo.

Com objetivo de comparar sistemas com diferentes tamanhos, e permitir um melhor
entendimento das propriedades sintaticas entre os sistemas, foi introduzido a
normalizagéo dos valores de escolha (NACH). Assim, nesta dissertagcdo mostraremos
os valores obtidos com o NACH global (Rn) e o NACH local (r400m), pois permite

avaliar vias que proporcionam uma caminhabilidade de até 10 minutos.

No mapa de 1970 (Figura 5.30), pode-se verificar a trama viaria do municipio, em
evidencia as rodovias federais, como estruturante, essa tem a funcao de realizar uma

interligacao regional e entre alguns nucleos ja existentes no territério na época.

Destaca-se ainda a Av. Guarapari, via que ja realiza a interligagéo intraurbana do
municipio, ligando a rodovia federal aos bairros de Vila Bethania, Soteco e Areinha.
Observa-se que a Rua Resplendor no bairro Canaa ja apresenta como uma via de

escolha.
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Ja a escolha normalizada local (r400m) (Figura 5.31), vai evidenciando na malha
viaria, os segmentos que apresentam melhor possibilidade de escolha para a

realizagcdo do movimento a nivel local.

AV.GUARAPARI INTERLIGANDO RODOVIA BR-101 ADS
BAIRROS SOTECO E AREINHA

Mapa de segmentos - analise angular - Década 1970
Medida: Métrica
Varidvel: Escolha Normalizada Global (NACH - Rn)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (Rn) - 1970

) viana — 0-0259

) Vila Velha 0,259 - 0,652

Projego: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Grigem de Quilemetragem: Equador e Meridiano 39°W
Greerwich

==y 0,652 - 0,901
0 25km i \ 0,901 -1,107
L 1 <> k 3 —— 1,107 - 1,488

Figura 5.30. Analise angular dos segmentos— medida métrica — NACH (Rn) — 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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BAIRRO VIANA CENTRO

Mapa de segmentos - andlise angular - Década 1970
Medida: Métrica
Varidvel: Escolha Normalizada Local (NACH - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

Projeco: Universal Tranversa de Mercator =) Cariacica NACH (r400m) — 1870
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5 ] ) viana —0-0,323
Orig de Quil h i Meridi 3w [
rigem de Quilomet méxﬁ:: jor e jiano / —Vila Velha 0,323-0,781
0,781 - 1,008

A IRV e
Figura 5.31. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (r400m) — 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 1978 (Figura 5.32), destaca-se a Av. Alcacibas Furtado, fazendo interligagdo entre
a rodovia federal e o bairro implantado, apresenta-se com alto valor de escolha
normalizada global (Rn). Destaca-se também, a Av. Santa Helena, que corta o bairro

Vila Bethania, como uma via que interliga varios bairros a rodovia federal.
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BAIRRO UNIVERSAL

BAIRRO VILA BETHANIA

Mapa e segmentos - anlise angular - Ano 1978
Medida: Métrica
Varidvel; Escolha Normalizada Global (NACH - R}
Adaptado por: André Guimaraes, 2022
LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
I Cariacica NACH (Rn) - 1978
) viana — 0-0252

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5
Origem de Quiometragem: Equador e Meridiano 39°W

relicEins —|Vila Velha 0,252- 0,646

0,646 - 0,907

0 2,5 km (A‘ 0,907 - 1,115
1 > — 1,115- 1,499

Figura 5.32. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (Rn) — 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

BAIRRO NOWA BETHANIA

BAIRRO BOM PASTOR

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 1978
Medida: Métrica
Variavel Escolha Normalizada Local (NACH - r400m)
Adaptado por: Andiré Guimardes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (r400m) — 1978
) viana — 0-0,314
) Vila Velha 0,314 - 0,787
0,787 - 1,009
1,009-1,185

0 25km (A‘ .
| /e \ — 1,185-1,69

Figura 5.33. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (r400m) — 1978.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Projecao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonak: SRGAS 2000 - 24§
de Quil & Meridiano 39°W

Greenwich
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A escolha normalizada global (Rn), para o ano 1986 (Figura 5.34), destacamos a Av.
Espirito Santo/ Hozack Ferreira Brandt, essas vias fazem interligagcdo de Marcilio de
Noronha com a rodovia federal. Ha de se destacar como um padrao de ocupacgao, que
ha uma “faixa” entre as rodovias federais e os bairros, sendo assim, essas vias
passam a ser como uma unica forma de se acessar esses bairros. Essa “faixa” de

forma geral, foi onde se instalaram os empreendimentos de cunho regional.

Destacamos ainda a Av. Guarapari, que interliga varios bairros, e liga esses a varios
pontos da rodovia federal, pode ser considerada uma das Unicas vias do territério que
realiza esse tipo de interligagdo, criando assim, uma dindmica e independéncia em

relagao a rodovia federal.

A escolha normalizada local (r400m) (Figura 5.35), destacamos o sistema viario do
bairro Marcilio de Noronha, com altos valores nessa medida, apresentando assim,

como um importante nucleo implantado nesse periodo.

A K FERREIRA BRANDT, INTERLIGANDO ROD.
BR-101 AQ BAIRRO MARCILIO DE NORONHA

AV. GUARAPAR|, INTERLIGANDO A ROD. B~
VARIOS BAIRROS

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1986
Medida: Métrica
Varidvel: Escolha Normalizada Global (NACH - Rn)
‘Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (Rn) - 1986

) viana — 0-0,259

) Vila Velha 0,259 - 0,655

0,655-0,91

Projecao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S
Grigem de Quilometragem: Equador e Meridiano 39

Greenwich
0,91-1,116

S e\ t e, b — 1,116 - 1,509

Figura 5.34. Analise angular dos segmentos— medida métrica — NACH (Rn) — 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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AV. GUARAPARI, INTERLIGANDO A ROD.B-101A
VARIOS BAIRROS

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 1986
Medida: Métrica

Varivel: Escolha Normalizacia Local (NACH - r400m)

Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (r400m) — 1986

Projegac: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 S ) ) viana —0-0318

Origem de Quilomet dor e Meridiano 38°W [
e do Quiomelragen: Eqador o Merdano o ) Vila Velha 0,318-0,772
0,772 - 0,997

[ @ 50
Figura 5.35. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (r400m) — 1986.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para o ano de 1998 (Figura 5.36), verifica-se a importancia da Av. Alcacibas Furtado
que além de realizar a interligagdo da area urbana do municipio, também o faz na
area rural. Observa-se também a Av. Central/ Av. Vesuvio, interligando varios bairros,

e servindo como uma via estruturante.

A nivel local (Figura 5.37), destacamos a Rua Resplendor no bairro Canaa e a Av.
Floriano Avidos em Viana Centro, observa-se que essas interligam o nucleo urbano a
um sistema viario estruturante de cunho regional, como é o caso das rodovias

federais.

Os valores médios da medida de escolha normalizada global (Grafico 5.9), indicam
que a malha viaria, comparativamente, apresenta média escolha, ja os valores
maximos, ou seja, as vias que apresentam maiores valores de escolha,
comparativamente, apresentam alto potencial de escolha. O mesmo padrao se repete

para o sistema viario quando analisado de forma local (Grafico 5.10).
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BAIRROS UNIVERSAL E IPANEMA

AV, VESUVIO INTERLIGANDO OS BARROS NOVA
EETH;\N\A ELDORADO E VALE DO SOL

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 1998
Medida: Métrica
Varidvel: Escolha Normalizada Globa (NACH - Rn)
Adaptado por: André Guimarges, 2022
LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
I Cariacica NACH (Rn) — 1998
) viana —0-0253

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 245
Origem de Quiometragem: Equador e Meridiano 39°W

relicsine —|Vila Velha 0,253- 0,641

0,641-0,897
0 2,5 km (A‘ 0,897 - 1,103
1 > — 1,103-1,503

Figura 5.36. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (Rn) — 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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AVFLORENTINO AVIDOS, BAIRRO VIANA CENTRO

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 1998
Medida: Métrica

Variavel Escolha Normalizada Local (NACH - r400m)
Adaptado por: Andiré Guimardes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

| Cariacica NACH (r400m) — 1998

) viana —0-0,32

I |Vila Velha 0,32-0771

Projecao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonak: SRGAS 2000 - 24§
de Quil & Meridiano 39°W

Greenwich

0,771-0,983
0 25km ( ‘ 0,993 - 1,169
D —— > — 1,169-1,657

Figura 5.37. Analise angular dos segmentosmedida métrica — NACH (r400m) — 1998.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Para a escolha normalizada global (Rn) (Figura 5.38) do ano de 2007/ 2008,
destacamos o baixo desempenho do bairro Coqueiral de Viana, pode ser
considerando um dos nucleos do territorio menos acessivel. J& no bairro Jucu,
destaca-se a Rua Erwin Baile, que também realiza interligagdo desse bairro com o

Aracatiba.

A nivel local (Figura 5.39), destaca-se a Av. Espirito Santo/ Av. Vitéria em Marcilio de
Noronha, esse sistema viario, mais reticular, apresenta melhores valores de escolha
para a realizacdo do movimento. E onde ainda, localiza-se o centro comercial do

bairro.

CCOQUEIRAL DE VIAMA

RUA ERWIN BAILE, BAIRRO JUCU

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 20072008
M trica
Variével: Escolna Normalizada Global (NACH - Rn)

Adaptado por: André Guimardes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

Projecdo: Universal Tranverss de Mercator N / ) Cariacica NACH (Rn) — 2007/2008
; DATUMHNilcna\:S\RGASQOGO-?dS uwana — 0-0,257
COrigem de Qu\lcmallaéf;ﬁ::dme Meridiano 39°W : D Vila Velha -G
e 0,644 - 0,899
o 25 km m iz / 0,899 - 1,104
S k\ / — 1,104 - 1,506

/
I/

Figura 5.38. Analise angular dos segmentos — edida métrica — NACH (Rn) — 2007/2008.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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AV. ALCACIBAS FURTADO, BAIRRO UNIVERSAL

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 2007/2008

ida: Métrica
Varivel: Escolha Normalizacia Local (NACH - r400m)
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (r400m) — 2007/2008

Projegac: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 24 5 ) viana —0-032

Ok i 3TW
rigem de Quwlumellaéxﬁ::dme Meridiano ® D Vila Velha 0,32-0,769
Y 0,769 - 0,993

N A ~J ==
Figura 5.39. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (r400m) — 2007/2008.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Para o ano de 2020 (Figura 5.40), vé-se uma malha viaria mais estruturante do
territorio, destaca-se as rodovias federais como as responsaveis pela interligagcéo
regional e a intraurbana, e algumas vias que realizam as ligagbes dessas para o
interior dos bairros. Para se visualizar as vias mais importantes do territorio,

selecionou-se as que apresentam os 25% maiores valores na medida sintatica de

escolha (Figura 5.41).
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AV. ANTONIO FREIRE/ AV, MINAS GERAIS, BAIRRO
MARCILIO DE NORONHA E INDUSTRIAL

AV, CENTRAL AVAMAZONAS, BAIRROS ARLINDO
VILLASCHI E NOVA BETHANIA

Mapa de segmentos - analise angular - Ano 2019/2020
Medida: Métrica
Varidvel: Escalha Normalizada Local (NACH - Rn)
Adaptado por: André Guimarges, 2022

\ LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
Projegao: Universal Tranversa de Mercator \ ) Cariacica NACH (Rn) - 2019/2020
DATUM Horizonat SIRGAS 2000 - 24 S ) viana — 0-0,256
Origem de Qui « Equador e Meridiano 39°W
e | Vila Velha 0,256- 0,644

¥ 0,644 - 0,901
0 25km ( ‘ 0,901- 1,104
| Y

N — 1,104 -1,511

Figura 5.40. Analise angular dos segmentos — medida métrica — NACH (Rn) — 2019/2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

AV.GUARAPARIA

Mapa de segmentos - andlise angular - Ano 2019/2020
Medida: Métrica
Variavet Escolna Normalizada Local (NACH - Rn)
Adaptado por: Andiré Guimardes, 2022

Projegao: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonak: SRGAS 2000 - 24§
de Quil & Meridiano 39°W

eecaich B LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS
| Cariacica NACH (Rn) - 2019/2020

0 25km / ‘ ) viana 0,901 -1,104

e | ‘

I} Vila Velha — 1,104-1,511
Figura 5.41. Sistema viario com os 25% maiores valores de NACH (Rn) — 2019/2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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VARIAGAO NACH - Rn
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Gréfico 5.9. Variagao valor NACH (Rn).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

VARIAGAO NACH - r400m
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Gréfico 5.10. Variagdo valor NAIN (r400m).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Com a variavel de escolha normalizada, identificou-se o sistema viario estruturante do
territorio, ou seja, as vias que realizam as ligagdes intraurbano e interurbano; essas
sao as vias que apresentam menores possibilidade de mudanca direcao, normalmente
sao as vias mais retas. Em todo esse processo, verificou-se as mudangas ocorridas
em algumas vias, como € o caso da Av. Guarapari, (Figura 5.34 e Figura 5.41), que a
medida que ocorre o crescimento da malha urbana, ocupacdo dos intersticios
urbanos, aumento no numero de vias, melhora nos niveis de integracdo e

conectividade, a via se tornando central no sistema viario municipal.

Ha de se ressaltar, conforme demonstrado nos Grafico 5.9 e Gréfico 5.10, que os
valores médios apresentam média possibilidade de escolha e os valores maximos alto

potencial de escolha.
5.1.2.4. Sinergia e inteligibilidade

Como forma de medir a legibilidade/ percepgao do sistema, vale-se de duas medidas
de segunda ordem, a sinergia, que faz uma correlagao da integracéo global (Rn) e a
integracdo local (R3), os valores sao investigados por meio do coeficiente de
determinagao (R2), e diz-se que os sistemas de boa sinergia sdo aqueles onde ha a
reprodugao na escala local das propriedades globais. Os maiores sistemas tendem a
perder suas propriedades globais a niveis locais, apresentando menos sinergia e mais

fragmentados, dispersos, o contrario também é verdade (VIANA, 2019, p. 112).

A inteligibilidade é obtida através da correlagdo entre a medida de integragéo global
(Rn) e a conectividade, avaliado através do coeficiente de determinacéo (R2), espera-
se que as vias mais conectadas, sejam as mais integradas, a medida se relaciona
com a presenga de vias globais interligando todo o sistema, ou seja, sistemas com
muitas linhas globais tem maior probabilidade de ser mais inteligivel, o contrario

também é verdadeiro.
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Grafico 5.11. Variagao da Sinergia e inteligibilidade.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Com o intuito de facilitar o entendimento e dar um parametro de comparacao e
interpretacédo dos dados, adotou-se a escala de Escala de Cohen (MEDEIROS, 2013,
p. 329).

CLASSIFICAGCAO R R2

Inexistente 0,0 a 0,09 0,0 a 0,009
Pequena 0,1a0,29 0,01a0,08
Moderada 0,3a0,49 0,09a0,24
Grande 0,5a0,69 0,25a0,48
Muito grande 0,7a0,89 0,49a0,80
Quase perfeita 0,9a0,99 0,81a0,99

Perfeita 1 1

Quadro 5.1. Escala de Cohen.
Fonte: Medeiros, 2013, p. 329

Pode-se observar que a sinergia entre os periodos estudados (Grafico 5.11), caem a
medida que a area urbanizada vai aumentando, conforme apresentado em secdes
anteriores, isso se deve pelo fato de que as propriedades locais vao se distanciando
das propriedades globais. Comparando os valores com o Quadro 5.1, observa-se que
em 1970, a sinergia pode ser considerada grande, ja nos anos seguintes passa a

moderada.
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A inteligibilidade (Grafico 5.11), segue o0 mesmo ritmo da sinergia, no ano de 1970 é
0 maior valor, e vai caindo a medida que se aumenta o sistema, isso se deve ao fato
de que apesar do aumento da malha viaria, inexiste grande quantidade linhas globais,
mais conectadas, essas ficam quase que exclusivamente localizadas nas rodovias

federais.

5.2. FATORES SOCIOECONOMICOS, DE USO E OCUPAGAO DO SOLO E OS
PADROES DE URBANIZACAO DISPERSA

Os modos de organizagao do territorio, tem-se mostrado cada vez mais complexo e
diversificado, ocorrendo em dimensoes territoriais e escalas populacionais diferentes
entre si. Nesse sentido, faz-se necessario reconhecer as novas formas e padrdes de
urbanizagdo, que se apresentam cada vez mais dispersas e fragmentadas pelo

territorio.

No entanto, afirmar que o territério € disperso e fragmentado, pode ndo ser mais
suficiente. Assim, nesta dissertacao, far-se-a a seguinte classificacédo dos padrdes de
urbanizagdo dispersa: urbanizagdo conectada a malha urbana (intraurbana);
urbanizacgao de borda; urbanizacdo desconectada da malha urbana — circundada pelo
uso rural (ARARUNA; BENTES, 2018).

A analise dos padrdes de urbanizagao dispersa seguiu as seguintes defini¢oes:

i) urbanizagdo conectada a malha urbana - sdo os loteamentos e/ ou
empreendimentos, que estdo completamente envoltos pelo tecido urbano

existente, aqui considera-se como os “CONECTADOS”;

i) urbanizacdo de borda — sdo os loteamentos e/ ou empreendimentos
limitrofes entre o uso urbano e o rural, possui parte do seu perimetro envolto
pela malha urbana existente e a outra parte limitado pela area rural, a qual
denomina-se com “BORDA”. As barreiras fisicas (corpos d’agua, vegetagao
nativa, dentre outros) sdo entendidas como formas de isolamento da malha
urbana, assim, as ocupag¢des tenham divisas com essas barreiras também

serao considerados de borda.
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i) urbanizacado desconectada da malha urbana — s&o os loteamentos e/ ou
empreendimentos que tenha todo o seu perimetro circundado pelo uso rural

e acessado por via publica que possibilite 0 acesso por veiculo automotor.

A base de dados utilizada, foi aquela disponibilizada pelo Municipio de Viana em 2020,
nao se mapeou as atividades ocorridas no interior dos loteamentos, uma vez que o

padrao de urbanizagao ja foi identificado pela implantagao do proprio loteamento.

Os padrdes de urbanizacao dispersa, foi analisada a partir dos usos e ocupagdes do
solo, mais notadamente com a implantacédo dos loteamentos e dos empreendimentos
industriais, comerciais, de servigos e condominios residenciais, ao longo das décadas
e fatores que impulsionaram esse processo, como 0s socioecondmicos e de uso

ocupacao do solo.
5.2.1. Fatores socioeconémicos e de uso e ocupagao do solo

Em um contexto socioeconémico, entre os anos de 1960 e 1980, Viana, seguindo um
contexto regional, apresentava como principal atividade econémica a agropecuaria, e
uma populagcdo eminentemente rural, em 1960, possuia 90% da sua populacdo em
area rural enquanto 10% em area urbana. Eram considerados como aglomerados
urbanos a Sede municipal e Aragatiba. (IBGE, 1962; IJSN, 1984).

De acordo com o IJSN (1984), o uso do solo era voltado para a pastagem onde em
1970 (Figura 5.42), representou 49,5% do territério, em 1980, foi para 51,7%,
indicando um aumento na pecuaria. A produc¢ao principal da monocultura era: arroz,
banana, café em coco, cana de agucar, feijao, laranja, mandioca e milho, a principal
producdo pecuaria era o bovino, suino e avicola, com destaque também pela
producao de leite. A producao era destinada para ser comercializada na CEASA/ES,

estados vizinhos e a capital Vitéria (IBGE, 1962).
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Figura 5.42. Setor de producao.
Fonte: [USN, 1984.

Até a década de 1960, a producédo industrial era baseada na fabricagédo de tijolos,
telhas e transformacdo de produtos agricolas; a participagdo do municipio na
economia estadual era inexpressiva, mas é nessa década, que comec¢a haver um
incremento na urbanizagéo municipal, com o surgimento dos loteamentos e atividades
industriais nas proximidades das rodovias federais (IBGE, 1962; SIQUEIRA, 2001).

Em termos de mobilidade, Viana contava com a estrada de Ferro Leopoldina e com
as rodovias federais BR-31 (Vitéria-Cuiaba), atual rodovia federal BR-262, e a BR-5

(Rio-Feira de Santana), atual rodovia federal BR-101 (Figura 5.43) (IBGE, 1962).
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Figura 5.43. Sistema rodoviario e ferroviario - Década 1960.

Fonte: IBGE, 1962

Entre 1960 e 1970, impulsionado pelas transformacdes que a sociedade capixaba
passava em termos socioeconémicos, ou seja, a mudanga de um padrao rural/
agricola para um padrao urbano/ industrial, mais notadamente com a implantag¢ao das
grande plantas industriais, aumento da exportagéo de graos e minérios no porto de
Vitoria, fez com que a Grande Vitéria, fosse um atrativo para o contingente migratério
proveniente da populacdo vinda do campo e de outros estados, esses vinham em
busca de melhores condigdes de vida, oportunidades de trabalho, renda, saude e
educacao (LIRA; MONTEIRO, 2018).

No entanto, a urbanizacdo necessaria para acomodagao dessa populacdo, nao
acompanhou o processo de industrializagdo que passava a regido da grande Vitoria,
que apresentava profunda caréncia de infraestrutura basica. Em primeiro lugar, ha de
se destacar, que parte dessa populagéo migrante, nao foi totalmente absorvida pelos
trabalhos disponiveis na industria e na construgao civil (SIQUEIRA, 2001 apud LIRA;
MONTEIRO, 2018).
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Nesse contexto, familias com menor poder aquisitivo, se instalavam em areas

ambientalmente sensiveis como nas encostas, morros e manguezais, € em municipios

menos desenvolvidos e com terras mais baratas que Vitéria, como Cariacica, Vila

Velha, Serra e Viana. A populagdo com melhores recursos, se instalavam em bairros

que ja se encontravam ocupados, com melhores condicbes em termos de

infraestrutura e préximos aos locais de trabalho.

Siqueira (2001) apud Silva e Honorato (2019), considera que o processo de

urbanizagao de Viana se intensifica com o asfaltamento em 1960/ 1970, das rodovias

federais e a instalagdo as margens dessas, dos loteamentos e dos empreendimentos

nao residenciais.

De fato, até 1960 (Quadro 5.2), o municipio contava com 9 loteamentos (Figura 5.44),

ja na década de 1970 passa a contar com mais 23 loteamentos (Figura 5.45) (Grafico

5.12).
LOTEAMENTO SITUAGAO | AREA (m2) | ANO® DECADA
13 DE MAIO REGULAR 79.852,77 | 1971 | Década 1970
ANTARCTICA IRREGULAR | 82.175,08 | 1970 | Década 1970
ARACATIBA IRREGULAR | 145.153,23 | 1960 | Década 1960
AREINHA AREA - B REGULAR | 104.286,21 | 1967 | Década 1960
AREINHA AREA - A REGULAR 40.174,97 | 1967 | Década 1960
AREINHA AREA - C REGULAR 88.505,47 | 1969 | Década 1960
ARLINDO ANGELO VILLASCHI REGULAR | 841.819,29 | 1996 | Década 1990
BOM PASTOR REGULAR | 263.979,02 | 1977 | Década 1970
CAMPO VERDE REGULAR | 315.610,52 | 1979 | Década 1970
CANAA REGULAR | 516.707,82 | 1972 | Década 1970
CAXIAS DO SUL REGULAR 76.220,57 | 1984 | Década 1980
CONTENDA IRREGULAR | 80.104,27 | 1960 | Década 1960
COQUEIRAL IRREGULAR | 110.941,50 | 1980 | Década 1980
ELDORADO REGULAR | 848.526,03 | 1979 | Década 1970
INDUSTRIAL | REGULAR | 127.573,17 | 1972 | Década 1970
INDUSTRIAL || REGULAR | 134.802,12 | 1972 | Década 1970
IPANEMA REGULAR | 418.014,15 | 1978 | Década 1970
JARDIM VILA BETHANIA REGULAR | 1.267.169,40 | 1980 | Década 1980
JUCU IRREGULAR | 67.158,19 | 1982 | Década 1980
LAGOA AZUL (SANTA TEREZINHA) | REGULAR 80.750,88 | 1996 | Década 1990
MARCILIO DE NORONHA REGULAR | 1.137.848,94 | 1989 | Década 1980
METALPEN | REGULAR | 125.09590 | 1978 | Década 1970
METALPEN || REGULAR | 198.356,45 | 1979 | Década 1970
MORADA DE NORONHA REGULAR 77.938,06 | 2013 | Década 2010

> O ano aqui considerado, para os loteamentos regulares, é o constante na aprovacédo do projeto; ja
para os irregulares, foi considerada a data constante no projeto urbanistico arquivado no municipio ou
a constatagao dele através do mapa histdrico.
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MORADA VILA BETHANIA REGULAR 206.813,08 | 1981 Década 1980
NOVA BELEM REGULAR 84.438,84 1971 Década 1970
NOVA VIANA REGULAR 497.440,84 | 1976 Década 1970
NOVA VIANA I REGULAR 311.831,10 | 2006 Década 2000
NOVA VILA BETHANIA IRREGULAR 267.218,46 | 1978 Década 1970
PARQUE DO FLAMENGO REGULAR 100.255,61 1979 Década 1970
PARQUE RESIDENCIAL BETHANIA REGULAR 118.425,44 | 1986 Década 1980
PEDRA NEGRA REGULAR 251.850,81 1980 Década 1980
PRIMAVERA REGULAR 244.657,51 1970 Década 1970
RIBEIRA A IRREGULAR 35.894,13 1986 Década 1980
RIBEIRA B IRREGULAR 19.173,88 1986 Década 1980
RIBEIRA C IRREGULAR 22.143,38 1986 Década 1980
RIBEIRA D IRREGULAR 5.111,90 2007 Década 2000
RESIDENCIAL VIANA | REGULAR 192.934,51 2017 Década 2010
SANTA JULIA REGULAR 532.369,20 | 2010 Década 2010
SANTO AGOSTINHO REGULAR 36.151,31 1960 Década 1960
SEMINARIO IRREGULAR 53.726,87 1960 Década 1960
SIMMER CAIC REGULAR 186.023,57 | 1999 Década 1990
SOTECO REGULAR 441.178,74 | 1964 Década 1960
UNIVERSAL REGULAR 385.799,56 | 1976 Década 1970
VALE DO SOL AREA A IRREGULAR 179.581,38 | 1975 Década 1970
VALE DO SOL AREA B IRREGULAR 80.843,68 1975 Década 1970
VALE DO SOL AREA C IRREGULAR 45.812,92 1975 Década 1970
VALE DO SOL AREA D REGULAR 785.264,86 | 1975 Década 1970
VERONA REGULAR 79.389,07 2005 Década 2000
VIANA CENTRO REGULAR 341.861,84 | 1960 Década 1960
VILA BETHANIA REGULAR 462.239,93 | 1973 Década 1970
VILA NOVA OUTROS 227.093,58 | 1976 Década 1970
VISTA LINDA IRREGULAR 202.184,62 | 1990 Década 1990
Quadro 5.2. Loteamentos de Viana — Década 1960 a 2020.
Fonte: Municipio de Viana, adaptado pelo autor, 2022
LOTEAMENTOS POR DECADA
25

Década
1970

Década
1960

Década
1980

1990

Década

23
20
15

11
10 9

4

5 3
) H =

Década
2000

Grafico 5.12. Loteamentos por década.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Loteamentos - Década 1960
Foto Digitak IBG, 1970
Adaptado por: Andeé Guimaraes, 2022
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Figura 5.44. Loeaets Viana - Década 1960.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Figura 5.4. Loeaentos Viana — Década 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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A partir da década de 1980 (Grafico 5.12), percebe-se uma forte redugdo no numero
de implantagao dos loteamentos, ressalta-se, que nesse periodo, entra em vigor a Lei
Federal no. 6766/ 1979, e a Lei Estadual no. 3384/1980, que criam uma série de
regras e sangbes para os promotores de novos loteamentos, o que pode ter
influenciado no grande numero de loteamentos aprovados no fim da década 1979 e a
significativa redugdo na década seguinte (BRASIL, 1979; ESPIRITO SANTO, 1980).

Ressalta-se que esses loteamentos, ocorreram em todo o territério, mas
significativamente concentraram-se na porgao nordeste, leste e sudeste municipal,

conformando assim, a conurbagdo com o municipio de Cariacica (Figura 5.46).

ARAGATIBA

Loteamentos - Década 1960 a 2020
FFoto Digital: IBG, 1970
Adaptado por: André Guimaraes, 2022

LIMITE MUNICIPAL LOTEAMENTOS

Projecio: Universal Tranversa de Mercator | Cariacica [ Década 1960

DATUM Horizonal: SRGAS 2000 - 245 B ) Viena [] Década 1870
Ori i Equador e Mericiano 3
Greenwich ) Vila Velha [ Década 1980
RODOVIAS FEDERAIS || Década 1990
w el — BR-101 [~] Década 2000
I

BR-262 [T Década 2010

Figura 5.46. Loteamentos em Viaa - Dcada 10 a 2020.
Fonte: Municipio de Viana, adaptado pelo autor, 2022.

Ainda em relagdo aos usos e ocupagao do solo, destaca-se os empreendimentos
comerciais, de servigos e industriais, que em paralelo aos loteamentos, foram sendo

implantados no territério (Grafico 5.13, Figura 5.47).
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Observa-se 0 aumento no numero de empreendimentos voltados para o comércio/
servigos, e de logisticas mais notadamente nas décadas de 2000, 2010 e 2020. Nesse
periodo comega a se instalar no Municipio plantas industrias de producéo de papel,
energia e os condominios logisticos, ressalta-se que algumas atividades, como a da
industria de alimentos, que embora ja implantadas, realizam investimentos em suas

instalagdes e duplicaram a sua capacidade produtiva.

EMPREENDIMENTOS - DECADAS 1960 a 2020
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Grafico 5.13. Empreendimentos — Década 1960 a 2020.
Fonte: Municipio de Viana, adaptado pelo autor, 2020.
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Empreendimentos - Década 1960.a 2020
Foto Digital: SEAMA/ SN, 1970
Adaptado por: André Guimaraes, 2022
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Figura 5.47. Empreendimentos — Décda 1960 a 2020.
Fonte: Municipio de Viana, adaptado pelo autor, 2022.

A urbanizagdo, foi acompanhada pelo crescimento populacional ocorrido com a
migragao rural-urbano e de migrantes provenientes de outros estados (Grafico 5.14),
que por néo conseguirem se instalar em Vitdria, procuram as terras de Viana para se

instalarem.

Observa-se que a populagdo entre a década de 1970 e 1980 duplica, duplicando
novamente entre a década de 1980 e 1990, a partir dai, a taxa vai se mantém
constante, havendo um salto de aproximadamente 20.000hab entre as décadas de

2010 e a populagao estimada em 2021.
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EVOLUCAO POPULAGCAO - DECADA 1970 A 2021

85.000 80.735
80.000

75.000

70.000 64.999

65.000
60.000
55 000 53.452
50.000 4
45.000 3886
40.000
35.000
30.000
55000 23.440
20.000
15.000 10.529
10.000
5.000 .
0

Década 1970 Década 1980 Década 1990 Década 2000 Década 2010 Década 2021

Grafico 5.14. Evolugao populacdo — Década 1970 a 2021.
Fonte: IBGE, 2010, adaptado pelo autor, 2022.

5.2.2. Padroes de urbanizagao dispersa

A industrializagao, iniciada nos anos 1960/ 1970, foi acompanhado pelo processo de
urbanizagao dispersa e fragmentada pelo territério, assim, entendendo os fatores dos
padrées da urbanizagdo dispersa, faz-se necessario reconhecé-la. Seguindo a
metodologia apresentada anteriormente, foi possivel identificar, por periodo, as
ocorréncias dos padrdes no territorio. A medida que o territério vai se urbanizando, os

padrdes de urbanizagdo também vao se alterando.

Ressalta-se, conforme apresentado, que o municipio até a década de 1960 era

eminentemente rural, apresentando alteragdes em sua estrutura a partir de 1970.

Na década de 1960 (Figura 5.48), dos 12 nucleos existentes na época, 7 apresentam
0 padréao de urbanizagdo de borda, ou seja, estdo conectados com alguma malha

urbana existente, e 5 estdo completamente desconectados.
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Figura 5.48. Padrbes de Urbanizagéo — Década 1960.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na década de 1970 (Figura 5.49), observa-se o aumento no niumero de usos dos solos
em relagao periodo ao anterior, mas ainda sobressai-se 0 padrdo de urbanizagao de
borda, em seguida o desconectado e surgem os conectados. Os empreendimentos
conectados foram considerados, visto que estavam ligados a outros

empreendimentos e cortados por malha urbana existente.
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Figura 5.49. Padroes de Urbanizagdo — Década 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na década de 1980 (Figura 5.50), observa-se nucleos surgindo completamente
envoltos pelo uso rural, no entanto fazendo borda com malha urbana preexistente, e
a regiao do bairro Jucu, apresenta-se distante do bairro Centro de Viana e da
aglomeragao que vai se formando na porgcao nordeste, leste e sudeste do territorio.
Os usos que ali se apresentam, estdo completamente desconectados entre-si, e

envoltos pelo uso rural.
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REGIAO DO BAIRRO JUCU

Padrbes de Urbaizagéo - Década 1980
Foto Digital LUSN, 1988
Adaptado por: Andiré Guimaraes, 2022
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Figura 5.50. Padrdes de Urbanizagdo — Década 1980.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Na década de 1990 (Figura 5.51), ja podemos perceber a conformacgao do territério, e
a légica de ocupacgao, percebe-se que embora os intersticios urbanos vao sendo
preenchidos, ainda nao é possivel perceber um nucleo completamente conectado.
Observa-se ainda a estagnagao de nucleos, como é o caso do Loteamento Antarctica

que embora implantado desde a década de 1970, encontra-se completamente

desconectado da malha urbana.
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LOTEAMENTO ANTARCTICA, IMPLANTADO DECADA
1970

Padrbes de Urbaizagéo - Década 1930
Foto Digital: USN, 1998
Adaptado por: André Guimaraes, 2022
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Figura 5.51. Padrdes de Urbanizagdo — Década 1990.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na década de 2000 (Figura 5.52), observa-se a presenga de um nucleo formado por
empreendimentos e loteamento mais conectados. Enfatiza-se o constante
esgarcamento e avango das atividades urbanas sobre o uso rural, com o

empreendimento desconectado e envolto pelo meio rural.
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FORMAGAD DE UM NUCLEO CONECTADO

EMPREENDIMENTO DESCONECTADO

Padides de Urbaizagdo - Década 2000
Foto Digital: EMA, 2007/2008
Adaptado por. André Guimardes, 2022
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Figura 5.52. Padroes de Uranizagéo — Década 2000.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Na década de 2010 (Figura 5.53), verifica-se que devido ao crescimento ocorrido ao
redor de Viana Centro, esse torna-se conectado. Essa é a por¢ao da cidade que
mantem o poder executivo, legislativo, judiciario e bancos e com a presenca de

comeércios de cunho local.

Destaca-se ainda a presenga de empreendimento voltado para a distribuicdo de

energia que foi implantado desconectado da malha urbana existente.
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VIANA CENTRO

EMPREENDIMENTO DESCONECTADO

Padides de Urbaizagao - Década 2010
Foto Digital: [EMA, 2007/2008
Adaptado por: André Guimaraes, 2022
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Figura 5.53. Padroes de Uranizagéo — Década 2010.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em 2020 (Figura 5.54), observa-se uma continuidade no processo de dispersdo do
territorio, quando ocorre a implantagcdo do loteamento Santa Julia no bairro Jucu,

desconectado de todo o restante da malha urbana.

Ressalta-se a consolidagédo da porgéao nordeste, leste e sudeste com a maior porgao

do territério com padrdes de urbanizagao conectado.
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Padrbes de Urbai
Foto Digital: SEAMA/ 1SN, 2018/2020
Adaptado por: Andiré Guimaraes, 2022
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Figura 5.54. Padrdes de Urbanizagdo — Década 2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

5.3. CONCLUSOES DO CAPIiTULO

Orige

Este capitulo dedicou-se a demonstrar os resultados obtidos em duas analises, uma
configuracional, quantitativa, onde valeu-se das variaveis geométricas e topoldgicas,
e outra qualitativa, avaliando-se os fatores socioeconédmicos e de uso e ocupagao do

solo, como influenciadores nos padrdes de urbanizagao dispersa do territorio.

Assim, apresentar-se-a, uma sintese e avaliacdo dos resultados obtidos com as
variaveis geométricas, topoldgicas, fatores socioeconémicos, de uso e ocupagéo do

solo e os padrdes de urbanizagao dispersa (Quadro 5.3).
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VALORES MEDIOS - VARIAVEIS GEOMETRICA/ SINTATICAS
: VARIACAO DIACRONICA

VARIAVEIS 1970 | 1978 | 1986 | 1998 | 2007 | 2020
G - Area (Km2) 4,24 9,68 15,22 | 16,28 16,9 17,53
G - Ndmero de Linhas 818 1748 2438 2702 2803 2858
G - Comprimento médio das linhas (m) 137,57 133,3 | 139,11 | 138,59 | 134,97 | 132,91
G - Namero de segmentos 978 2502 3844 4378 4515 4595
gn—) Comprimento médio dos segmentos 107,26 87 8279 | 8046 | 78,77 | 77,29
G - Compacidade (uns/km2) 192,92 | 180,58 | 160,18 | 165,97 | 165,86 | 163,03
G - Compacidade (km/km2) 26,54 24,07 | 22,28 | 23,00 | 22,39 | 21,67
T - Conectividade Segmentos 2,5 2,93 3,14 3,19 3,18 3,18
T - Sinergia 0,272 0,152 | 0,146 | 0,138 | 0,132 | 0,139
T - Inteligibilidade 0,08 0,047 0,04 0,034 | 0,032 | 0,033
T - NAIN (Rn) - média 0,33 0,386 | 0,414 | 0,429 | 0,436 | 0,456
T - NAIN (Rn) - maxima 0,617 0,696 | 0,732 | 0,729 | 0,741 | 0,771
T - NAIN r400m — média 1,469 1,287 | 1,257 1,24 1,235 | 1,222
T - NAIN r400m - méaxima 2,839 2,858 | 2,669 | 2,751 3,028 | 5,278
T - NACH (Rn) - média 0,91 0,862 | 0,845 | 0,842 | 0,846 | 0,849
T - NACH (Rn) - maxima 1,417 1,487 | 1,506 | 1,502 | 1,505 1,51
T - NACH r400m - média 0,95 0,968 | 0,975 0,98 0,986 | 0,986
T - NACH r400m - maxima 1,603 1,607 | 1,607 | 1,618 | 1,618 | 1,997
Loteamentos 32 11 4 6 0
Empreendimentos 11 7 7 40 11
Populagio® 10.529 23.440 | 43.886 | 53.452 | 80.735

Quadro 5.3. Sintese dos resultados obtidos com as variaveis geométricas (G), topolégicas (T) e de
uso e ocupacao do solo.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Com a analise das variaveis geométricas, verificou-se o processo de expansao da
mancha urbana sobre o territério, evidenciando-se a ocupacdo dos intersticios
urbanos, que foi ocorrendo de forma dispersa e fragmentada. Nos anos iniciais, 1970
a 1986, o processo de expansao foi mais expressivo, € nesse periodo que também
ocorre a implantagao no territério do maior numero de loteamento, na década de 1970

foram implantados 32 loteamentos, ja em 1986 foram 11 (década de 1980).

Esse crescimento também é seguido pelo aumento da populagao, quadruplicando de
tamanho entre a década de 1970 a 1990. A partir de 1998, o territorio e a populagao
continuam crescendo, no entanto, apresenta taxas menores que nos periodos

anteriormente analisados.

6 Com base no IBGE dos anos de 1970; 1980; 1990; 2000; 2010 e estimativa de 2021.
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Comparativamente, observando-se o comprimento médio dos eixos, eles ficam abaixo
da média brasileira de 290m (MEDEIROS, 2013), indicando que o municipio
apresenta uma malha urbana irregular, tendendo a organicidade, com excegéo de
alguns bairros/ loteamentos que foram implantados com uma malha urbana mais
reticular. Indica ainda, que alguns loteamentos/ bairros foram implantados em um
terreno com uma certa declividade, fazendo com que a malha urbana se adequasse

as curvas de niveis.

Ja o comprimento médio dos segmentos, foi diminuindo a medida que crescia a malha
urbana, indicando o processo de transformagao das grandes glebas, areas rurais, em
areas loteadas, ha de se considerar que as rodovias federais, apresenta-se como as

maiores vias, influenciando assim nessa medida.

A compacidade demonstra bem o processo de crescimento do territorio, indicando um
maior numero de linhas/km2 do que a média nacional, 94,8 um/km2 (MEDEIROS,
2013). Confirma o que observou-se no comprimento médio das linhas, na busca de
se acomodar sobre o terreno, e nos constantes processos de crescimento, ocupacao
dos intersticios urbanos, fez com que houvesse a necessidade de se implantar uma
maior quantidade de menores vias na malha urbana, demonstrando o processo de

fragmentacao e disperséo e concentragdo dessas vias por area (un./ km2).

A conectividade média diacronicamente, ficou entorno de 2,5 e 3,18, ou seja, indica a
média de possibilidade de deslocamento ou de mudanga de dire¢do que uma via
apresenta. Confirmando assim, que linhas menores, possuem menos conectividade,
configurando-se fragmentado, disperso e a tendéncia a organicidade e irregularidade
que apresentam as vias. Demonstrando ainda a baixa presenca de vias retas, essas

no geral, apresentam maiores valores de conexao, estando assim, mais integradas.

Com os valores de integracdo normalizada (NAIN), foi possivel avaliar as mudangas
ocorridas diacronicamente com o aumento da malha urbana, identificou-se que as vias
mais integradas sdo as rodovias federais, isso se deve ao fato de serem elas que

cortam todo o municipio e a partir delas é que ocorre a ligagao aos bairros.
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As vias que interligam a rodovia federal aos bairros, sdo também as mais integradas,
em alguns casos, essas sao as unicas vias de entra e saida que os bairros possuem.
Destaca-se conforme demonstrado e explicitado, as vias do bairro Marcilio de
Noronha, por serem reticulares, sao as que apresentam maior numero de conexoes,
excluindo as rodovias federais, sdo as maiores vias e consequentemente as mais

integradas.

Ja com a medida de escolha normalizada (NACH), foi possivel evidenciar as vias
estruturantes do territério, as vias que possuem preferéncia para se realizar o
movimento. Verificou-se ainda o processo de transformagédo de algumas vias, que
apresentavam propriedades locais, € ao longo do tempo foram adquirindo
propriedades globais, como € o caso da Av. Guarapari, que vai se mostrando
estruturante e uma alternativa de deslocamento no interior do territério, diminuindo a

dependéncia das rodovias federais.

Ha de se ressaltar que, quando observa-se as dindmica, em dias atuais, das vias mais
conectadas, mais integradas e com maiores valores na medida de escolha, sdo as
que apresentam o maior numero de empresas, comércios/ servigos, fluxos de pessoas
e veiculos (Figura 5.55, Figura 5.56, Figura 5.57, Figura 5.58).
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Figura 5.55. Comérciol servigos no Trecho d Figura 5.57. Presehga decomércios/ervigbs,
rodovia federal BR-101. cunho regional, Av. Guarapari, bairro Areinha.

Fonte: Google Earth, 2022 Fonte: Google Earth, 2022.
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Figura 5.56. Presenca de comércio/ servigcos Figura 5.58. Comércio/ servigos na Av. Vitéria,
na Av. Espirito Santo, bairro Marcilio de Marcilio de Noronha.
Noronha. Fonte: Google Earth, 2022.

Fonte: Google Earth, 2022
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Em relacéo a variavel de sinergia, verificou-se a sua diminuigdo ao longo do tempo,
indicando que a medida que ocorre o crescimento do territorio, ocorre a perda das
propriedades globais na escala local. O mesmo ocorreu com a inteligibilidade, que ao
avaliar a correlagdo entre conectividade e integragdao global, indicou uma baixa
correlacao entre as duas medidas, assim, ao estarmos em um determinado local, ha

se a dificuldade de percepcao em relacéo ao todo.

Quando se observa os padrbées de urbanizacdo dispersa, identificou-se a
predominancia do padrao de urbanizacao de borda em relacdo aos conectados e os
desconectados. Os padrdes de urbanizacdo desconectados ocorrem por todo o
territério, enquanto os conectados estao na parte oeste do territério com Viana Centro,
e a leste, nordeste e sudeste do municipio, nas proximidades com o municipio de

Cariacica, onde se concentram os padroes de borda e conectados.

E justamente nessa porcéo do territério, que concentram os padrdes de urbanizagéo
de conectados e de borda, é também onde esta a por¢cédo da rodovia federal BR-101

que encontra-se mais integrado e com os maiores valores na variavel escolha.

<7

(4B
VIAS MAIS INTEGRADAS £ PADROES DE
URBANIZACAO CONECTADOS E DE BORDA

ARACATIBA, PADRAG DE URBANIZACAO
DESCONECTADO E VIAS MENOS INTEGRADAS

Mapa de Segmentos - andlise anguier - Ano 2019/ 2020
Medida: Métrica

Varidvel: Integrag#o Normalizada Giobal (NAIN - Rn)
Adapt

rado por: André Guimardes, 2022 LIMITE MUNICIPAL ANALISE ANGULAR DOS SEGMENTOS

I | Cariacica NAIN (Rn) - 2020
— 0,161-0,349
0,348 - 0,435
PADROES DE URBANIZAGAO —— 0,435 -0,51
BORDA 0,51-0,597

Projeso: Universal Tranversa de Mercator
DATUM Horizonal: SIRGAS 2000 - 23S
Origem de Quilometragem: Equador ¢ Meridiana 3%
Greerwich

0 25km CONEGTADO — 0,597 -0,774
- | DESCONECTADO

Figura 5.59. Padroes de urbaniagéo e NAIN (Rn) — 2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Abaixo, segue a sintese das analises dos resultados de forma configuracional, com

as variaveis geométricas e sintaticas e a identificacdo dos padrdes de urbanizagao

dispersa.
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Figura 5.60. Sintese da analise - Década 1970.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Figura 5.61. Sintese da analise - Década 1980.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Figura 5.62. Sintese da analise - Década 1990.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Figura 5.63. Sintese da analise - Década 2000.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Figura 5.64. Sintese da analise - Década 2020.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Conforme exposto anteriormente, os resultados obtidos foram apresentados de duas
formas, uma através da abordagem configuracional e a outra analisando os padrdes
de urbanizagdo dispersa e seus fatores, contemplando uma combinagdo de
abordagens, ou seja, qualitativa e quantitativa. Assim, apresenta-se aqui a analise e

discussao final dos resultados obtidos.

Através dos resultados configuracionais, foi possivel verificar a evolugédo e a
transformacao ocorrida na configuragdo da malha urbana, entre as décadas de 1970
a 2020. A variavel de integragao normalizada global, demonstrou que a rodovia federal
€ o sistema viario que encontra-se mais integrado, promovendo a acessibilidade a
nivel global, ja a escolha normalizada global, mostrou o quanto as rodovias federais
estruturaram e estruturam o territério, sendo através desse sistema viario, que ocorre

a interligagao intraurbana e regional.

As medidas geométricas, demonstraram o processo de crescimento do territério, no
entanto, constatou-se pouca presenga de vias globais, baixa conectividade, ou seja,
poucas possibilidades de deslocamentos, influenciando assim, a sinergia e
inteligibilidade que sao consideradas pequenas para todo o nucleo. Isso demonstra a

fragmentacao, disperséo e o efeito labirintico do territério.

Ha de se destacar que a medida que o sistema vai crescendo, ou seja, a medida que
a malha viaria vai sendo acrescida, ha uma transformacéao do local para o global, ou
seja, vias que antes eram importantes apenas a nivel local, comegam a serem

importantes a nivel global.

Através dos padrdes de urbanizagao dispersa, foi possivel identificar os padroes de
borda, conectados e desconectados, verificou-se ao longo das décadas as
transformacdes desses padrdes no territério. No entanto, afirma-se que quanto ao uso
e ocupacao do solo, constatou-se a predominancia do padrdo de urbanizagdo de

borda, indicando a dispersao e fragmentacao do territério.

Ressalta-se ainda que o processo de ocupagéao do territério, continua seguindo uma

mesma logica, cresce disperso e fragmentado.
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Notadamente, os fatores que impulsionaram a urbanizacdo do municipio, estao
relacionados a desestruturacdo da monocultura que o Estado passou nos anos de
1970, com a mudanga do modelo econémico agroexportador, para a industrializagao

e os fortes investimentos ocorridos no porto e nas rodovias federais

Migrantes provenientes de estados vizinhos, sem condi¢gdes de morarem nos grandes
centros como Vitéria, Campo Grande, Vila Velha, procuravam locais com preco de

terra mais baratos para se instalarem.

Nota-se ainda, que Campo Grande e Jardim América, ambos localizados em
Cariacica, eram considerados polos econémicos dinamizados, assim, a proximidade
a esses nucleos, pode ser considerado também como um dos fatores no processo de
urbanizagcao de Viana. Isso se confirma, quando observa-se que é nas proximidades
de Cariacica, que ocorre a maior concentragao das atividades comerciais, servicos,

logisticos e populacionais.

Nas décadas de 2010 e 2020, ha de se notar a quantidade de empreendimentos de
cunho logistico implantados no territorio, seguindo a légica de que a produgdo nao
necessita estar mais perto do consumidor, esses empreendimentos passam a
funcionar com um hub de distribuicdo de bens, produtos e informagao, confirmando

aquilo que ASCHER (2010), vai chamar de sistema bip.

O processo de formacéao do territério esteve, conforme demonstrado, relacionados a
fatores externos, tais como: populacionais, socioeconédmicos, ao uso e ocupagao do
solo, a proximidade com polos economicamente ja dinamizados, como Campo Grande

e Jardim América.

Aliado a estes fatores, existem os fatores internos como a existéncia das rodovias
federais, a configuracdo da malha urbana, solo com topografia acentuada, rios, locais
alagadigos, influenciando assim, a localizagdo da implantagdo dos usos e ocupagao

do solo e a conformacéo da malha urbana ao sitio.

Essa ocupacao, foi ocorrendo ao longo da rodovia federal, pois essa proporcionava a
ligacéo e a interligagéo entre os nucleos urbanos, o que pode ser constatado através

das variaveis de integragcédo e escolha. No entanto, esse processo de ocupagao nao
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ocorreu por igual, ndo partiu de um nucleo unico, nem de uma via continua, interna
pré-existente. No entanto, foi se consolidando em uma porcdo nordeste, leste e

sudeste do territorio, notadamente mais proximo a cidade de Cariacica.

Esse processo influenciou os valores sintaticos de integracéo, escolha, tamanhos de
linhas, nos padrdes de urbanizagdo, nha mancha urbanizada fragmentada e dispersa
pelo territorio. A medida que a malha urbana foi crescendo, com a localizagcdo dos
nacleos mais proximo as rodovias federais, as propriedades globais foram
influenciando as propriedades locais e vice-versa, onde um processo retroalimentava

o outro, conformando assim o territorio.

Assim, pode-se perceber, que utilizando da sintaxe espacial e dos padrbes de
urbanizagao que o sistema viario mais integrado do territério € a rodovia federal BR-
101, a de se observar que € nessa por¢ao do territdério que estdo o maior numero de

ocorréncias dos padrdes de urbanizacdo conectado e de borda.

E nessa porgao do territério, mais conectada, integrada, acessivel, e estruturante, que
estao concentradas a maior parte dos comércios, servicos e industrias de nivel local,

regional e populacional.

O territério apresenta regiées completamente desconectadas de toda a malha urbana,
e mesmo ao longo dos tempos, pouco alterou o seu padréo, e apresentando-se assim,

também pouco integradas, e acessiveis.

Pode-se concluir que, com o uso da teoria e metodologia da sintaxe espacial, com
suas variaveis geométrica e sintaticas, aliado com a identificagdo dos padrdes de
urbanizagao, comprova-se o objetivo e hipotese desta dissertagédo, qual seja: de que
as rodovias federais BR-101/ BR-262, formam o sistema da malha urbana que
estruturou o territério, responsavel pela interligagao intraurbana e regional do territério,
graus de conectividade, integracédo e acessibilidade, tornando o territorio disperso e

fragmentado.
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