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RESUMO

A geometria desempenha um papel fundamental em nosso cotidiano, manifestando-se em
diversas formas e contextos. Por essa razdo, 0 seu ensino se torna de extrema importancia.
Considerando as dificuldades encontradas no ensino-aprendizagem da Geometria Plana na
educacdo basica, a presente pesquisa tem como objetivo formar um banco de questdes
direcionado aos professores de Matematica, para auxilia-los no uso das questbes da OBMEP
sobre perimetro e area em sala de aula, tendo como base as questdes da segunda fase do Nivel
1 da OBMEP. O levantamento de dados apresentados se deu por meio de pesquisa
documental, explorando os problemas dispostos nas edi¢Ges da prova realizadas entre 2005 e
2022. Ao longo da pesquisa serdo apresentadas as questdes e suas respectivas solucao oficiais
e uma proposta de resolucdo, a fim de exemplificar e orientar a aplicacdo da pratica de
resolucdo de problemas proposta por Polya para o ensino de area e perimetro. Diante do
exposto, além de oferecer suporte aos professores, é esperado que as discussdes realizadas
nessa dissertacdo também contribuam para uma reflexdo sobre o ensino de Matematica nas
escolas publicas do pais, buscando melhorias no processo de ensino-aprendizagem para

aqueles que fazem parte dessas instituicoes.

Palavras-Chave: Resolugdo de Problemas. OBMEP. Banco de Questdes. Geometria Plana.

Area. Perimetro.



ABSTRACT

Geometry plays a fundamental role in our daily lives, manifesting itself in various forms and
contexts. For this reason, its teaching becomes extremely important. Considering the issues
faced in the teaching and learning of Plane Geometry in basic education, the present research
aims to create a bank of questions aimed at Mathematics teachers to assist them in using the
OBMEP test perimeter and area questions in the classroom, based on the questions from the
second phase of Level 1 of OBMEP. The data collection was carried out through documentary
research, exploring the problems presented in the editions of the exam held between 2005 and
2022. Throughout the research, the questions and their respective official solutions will be
presented, along with a proposed resolution, to exemplify and guide the application of the
problem-solving practice proposed by Polya for the teaching of area and perimeter. In
addition to providing support to teachers, it is expected that the discussions carried out in this
paper will also contribute to a reflection on the teaching of Mathematics in public schools in
the country, seeking improvements in the teaching and learning process for those who are part

of these institutions.

Keywords: Problem-solving. OBMEP. Question Bank. Plane Geometry. Area. Perimeter.
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1. INTRODUCAO

A dificuldade em aprender matematica néo significa falta de habilidade ou inteligéncia. Cada
pessoa tem suas proprias aptiddes e pode superar os desafios com paciéncia, pratica e métodos
de ensino adequados. O apoio de professores e uso de metodologias e/ou recursos
educacionais podem ser de fundamental importancia para superar as dificuldades e
desenvolver uma compreensdo mais solida da matematica. Cabe ao professor mediar e
proporcionar aos alunos a compreensdo da importancia da Matematica no dia a dia, ndo
apenas uma aprendizagem mecanica, mas uma reflexdo sobre o que esta sendo aprendido.
Nessa perspectiva, cabe ressaltar que mediar ndo é responder para o aluno, é conduzir o
raciocinio do aluno, de modo que ele possa descobrir as solucdes e entdo concretizar o
aprendizado (POLYA, 1985).

Aprender Matematica requer dedicacdo e concentracdo. Para que os alunos reconhecam a
importancia dos conhecimentos matematicos, de modo que, possam compreender e atuarem
no mundo a sua volta, é fundamental o desenvolvimento do letramento matematico, que
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ “definido como as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, [...],
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas” (BRASIL, 2018,
p.266).

O desenvolvimento dessas habilidades deve iniciar no Ensino Fundamental e esta
intimamente relacionado com a maneira como os contetdos sdo abordados em sala de aula, se
sdo relacionados a situagdes do cotidiano ou com outras areas de conhecimento, por exemplo.
Seguindo esse ponto de vista, a BNCC enfatiza que
[...]- Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento
de competéncias fundamentais para o0 letramento matematico (raciocinio,

representagdo, comunicagdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do
pensamento computacional (BRASIL, 2018, p.266).

A abordagem por meio da Resolugéo de Problemas tem se consolidado como uma tendéncia
importante na Educacdo Matematica. Essa abordagem tem contribuido significativamente
para a discussdo de novas perspectivas tedricas e metodoldgicas direcionadas para o

desenvolvimento de habilidades fundamentais dos estudantes, tais como a capacidade de
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investigacdo, argumentacdo, compreensdo e formulacdo de hipoOteses. Nesse contexto,
diversos estudos tém sido conduzidos por alunos do Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional — PROFMAT, como os trabalhos de SOUSA (2023),
GUIMARAES (2023), FERREIRA (2023) e SOUSA (2020), entre outros. Essas pesquisas
tém se concentrado em analisar a aplicacdo da resolucdo de problemas no ensino de diferentes
contelldos matematicos e, os resultados obtidos, tém demonstrado que essa pratica pedagdgica
tem proporcionado beneficios significativos aos estudantes durante o processo de ensino-

aprendizagem.

Refletindo sobre as metodologias utilizadas durante o processo de ensino-aprendizagem, é
evidente que ndo podemos saber qual € o melhor, uma vez que cada professor, dentro de suas
individualidades e das individualidades de seus alunos, apds experiéncias em sala de aula, vai
descobrir a melhor maneira de realizar as abordagens. N&do devemos rotular como melhor ou
pior, um professor que trabalha por meio de uma metodologia de ensino diferente da que nos
identificamos. Como dizia Polya, “ndo existe método de ensino que seja indiscutivelmente o
melhor, como néo existe a melhor interpretacdo de uma sonata de Beethoven. Ha tantos bons
ensinos quanto bons professores: o ensino € mais uma arte do que uma ciéncia” (POLYA,
1985, p.11). Como uma arte, o ensino da Matematica ndo deve ficar apenas no mundo tedrico,
é importante o uso de exemplos concretos, a fim de motivar o aluno a participar, uma vez que
ndo se aprende matematica sendo apenas um observador. E preciso se envolver, pensar em
cada questdo, testar diferentes maneiras de resolvé-la, experimentar e vivenciar o que esta

sendo trabalhado.

Ao longo de leituras, discussdes e diante de experiéncias adquiridas com a pratica docente,
surgiram algumas reflexdes! que se tornaram motivacdo para o desenvolvimento dessa
pesquisa. Parte dos alunos chegam na segunda etapa do Ensino Fundamental motivados com
relacdo a disciplina de Matematica, mas em algum momento ao longo do processo, perdem o
encanto e comecam a ver a disciplina como algo complicado demais, dificil, chato, entre
outros, e acabam finalizando o Ensino Fundamental e iniciando o Ensino Médio com
dificuldade nesse componente curricular. Um exemplo de uma situacdo muito comum €
guando iniciamos os estudos sobre funcédo, os estudantes compreendem a teoria, mas quando
vamos realizar aplicac@es, onde se faz necessario a resolucdao de uma equacdo, seja qual for a

equacdo, eles tém dificuldade, muitos cometem erros relacionados ao famoso “passa pra la

1 As consideragOes apresentadas para compreender a motivagdo dessa pesquisa, sdo relacionas a experiéncias e
vivéncias proprias do autor e estdo relacionadas a realidade encontrada nas escolas publicas onde ja trabalhou.
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trocando o sinal”, outros ndo compreendem o que € a relagdo de equivaléncia estabelecida por
meio da igualdade e, simplesmente, criam coisas e escrevem, aparentemente com o objetivo
de ndo apresentar a atividade em branco, ja que quando questionados ndo sabem explicar

como encontraram determinados valores.

Outra situacdo recorrente é a dificuldade quando estamos estudando os conteddos
relacionados a Geometria, onde o maior desafio é o descompasso com relacdo ao que 0s
alunos de fato ja estudaram. Como o professor da escola publica precisa fazer adequac6es na
distribuicdo dos contetdos que trabalhara ao longo do ano, levando em consideracdo diversos
fatores, como, por exemplo, o nivel da turma baseado no periodo de avaliagdes diagnosticas,
muitos acabam deixando a parte de Geometria como um bloco a ser estudado no final no ano
e, infelizmente, por varios fatores esses conteudos acabam nao sendo trabalhados, ou entdo
sdo apresentados superficialmente. Para exemplificar as dificuldades durante os estudos sobre
Geometria no Ensino Médio, quando estamos estudando os Prismas em Geometria Espacial,
ao calcular as diagonais da base, da face e do prisma, o aluno ndo sabe o que é o Teorema de

Pitagoras.

Diante dessas reflexdes e a fim de melhorar a minha préatica e poder contribuir com a
formacdo e a pratica de outros professores, busquei pesquisar sobre a metodologia de
resolucdo de problemas e apresentar possiveis aplicacdes dessa metodologia por meio do uso
das questdes de Geometria, envolvendo o calculo de perimetro e area, das provas da

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP.

Com isso, 0 objetivo geral dessa pesquisa é formar um banco de questbes direcionado aos
professores de Matematica, para auxilia-los no utilizagdo das questdes da OBMEP sobre
perimetro e area em sala de aula, tendo como base as questdes da segunda fase do Nivel 1 da
OBMEP. De forma mais detalhada, os objetivos especificos que serdo desenvolvidos dessa

pesquisa sdo:

e Analisar textos, livros e documentos que destaquem a importancia da Geometria na
educacdo basica;

e Compreender a importancia da resolucéo de problemas no ensino da Matematica;

e Apresentar a OBMEP e seus programas;

e Estabelecer a relacdo entre a OBMEP e a resolucdo de problemas;
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e Realizar andlise das provas da segunda fase do Nivel 1 da OBMEP, a fim de reunir por
assunto as questdes relacionadas ao estudo de perimetro e area;

e Organizar um banco de questbes reunindo pergunta e solucdo oficial referente a
tematica perimetro e area;

e Conceituar perimetro e area na perspectiva da abordagem para turmas de 6° e 7° anos
do ensino fundamental;

e Exemplificar a metodologia de resolucdo de problemas na perspectiva de Polya,
aplicando para a resolucdo de uma das questdes da OBMEP dispostas no banco de

questdes.

O levantamento dos dados apresentados se deu por meio de pesquisa documental, explorando
0s problemas dispostos para a area nas edi¢cdes da prova realizadas entre 2005 e 2022. Assim,
serdo apresentadas as questfes e suas respectivas solucgdo oficiais e a proposta de resolucao de
uma questdo das listadas, a fim de exemplificar e orientar a aplicacdo da pratica de resolucédo

de problemas para o ensino de area e perimetro.

Ao logos dessa pesquisa iremos discutir no capitulo dois sobre o a importancia do ensino de
Geometria na educacao basica. No capitulo trés, abordaremos sobre a préatica de resolucéo de
problemas na educacdo matematica segundo a perspectiva de Polya. No capitulo quatro,
faremos uma breve apresentacdo da OBMEP, destacando sobre alguns de seus programas e
sobre sua relagdo com a resolucdo de problemas. No capitulo cinco, apresentaremos 0 banco
de guestbes com suas respectivas solucdes oficiais. E por fim, no capitulo seis, trazemos uma
breve apresentacdo tedrica dos conteldos de perimetro e area, sob a perspectiva de ensino
para as turmas de 6° e 7° anos do ensino fundamental e a proposta da aplicacdo da préatica de
resolucéo de problemas, a fim de exemplificar o uso da metodologia proposta por Polya

utilizando uma questdo da OBMEP para o ensino de area e perimetro.
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2. 0 ENSINO DE GEOMETRIA E SUA IMPORTANCIA NA EDUCACAO BASICA

A geometria desempenha um papel fundamental em nosso cotidiano, manifestando-se em
diversas formas e contextos. Por essa razéo, o seu ensino se torna de extrema importancia. Ao
adquirir conhecimentos geométricos, os estudantes sdo capazes de estabelecer relagdes entre
0s conceitos geométricos e as situacfes do seu dia a dia, proporcionando uma compreensdo
mais profunda do mundo que os cerca. Para LORENZATO (1995), o estudo da Geometria é
essencial, pois desenvolve o pensamento geométrico e o raciocinio visual, permitindo resolver
situacOes da vida cotidiana e compreender questdes de outras areas do conhecimento. Sem o
conhecimento geométrico, a leitura do mundo fica incompleta, a comunicagdo das ideias é

limitada e a visdo da Matematica se torna distorcida.

No curriculo escolar, a geometria assume uma posicdo de destaque, sendo reconhecida como
uma area do conhecimento matematico que desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento de habilidades essenciais dos estudantes. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) destaca a importancia do ensino de geometria ao longo da escolaridade,
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, por meio de diferentes conteudos e
abordagens. Destaca que estudo da geometria estimula o desenvolvimento de um pensamento
que permite aos alunos descrever e representar, de forma organizada, as caracteristicas do
ambiente em que vivem (BRASIL, 2018).

O quadro a seguir apresenta as habilidades das turmas de 6° e 7° anos do ensino fundamental

apresentadas pela BNCC que abrangem o ensino da Geometria Plana:

Habilidades da BNCC sobre Geometria Plana para as turmas de 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental.

e (EFO6MAL6) Associar pares ordenados de niumeros a pontos do plano cartesiano do 1°
quadrante, em situacdes como a localizacdo dos veértices de um poligono.

e (EFO6MAL8) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas representacées no
plano como em faces de poliedros.

e (EFO6MAL9) ldentificar caracteristicas dos tridngulos e classificad-los em relagdo as
medidas dos lados e dos angulos.

e (EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacdo a

lados e a angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecgédo de classes entre eles.
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(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.
(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacOes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre
outros.

(EFO6MAZ23) Construir algoritmo para resolver situacbes passo a passo (como na
construgcdo de dobraduras ou na indicagdo de deslocamento de um objeto no plano
segundo pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas comprimento,
massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retangulos), capacidade e volume (s6lidos
formados por blocos retangulares), sem uso de formulas, inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situagcdes reais e/ou relacionadas as outras areas do
conhecimento.

(EFO6MAZ28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e
vistas aéreas.

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancgas que ocorrem no perimetro e na area de um
quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para
compreender que o perimetro é proporcional & medida do lado, o que ndo ocorre com a
area.

(EFO7TMAL19) Realizar transformacdes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro.
(EFO7MAZ20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacdo aos eixos e a origem.

(EFO7MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacdo, rotacao
e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica e
vincular esse estudo a representacdes planas de obras de arte, elementos arquitetonicos,
entre outros.

(EFO7MAZ22) Construir circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar
geométrico e utiliza-las para fazer composicdes artisticas e resolver problemas que
envolvam objetos equidistantes.

(EFO7MAZ23) Verificar relagGes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas
por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dindmica.

(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condigdo de
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existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas
dos angulos internos de um tridngulo é 180°.

e (EFO7MAZ25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplica¢fes, como
na construcdo de estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas
artes plasticas.

e (EFO7MAZ26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um triangulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados.

e (EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso de
férmulas, e estabelecer relagcdes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construcao de mosaicos e de ladrilhamentos.

e (EFO7MAZ28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um poligono regular (como quadrado e tridngulo equilatero), conhecida a
medida de seu lado.

e (EFO7MAS30) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e
centimetro cubico).

e (EFO7MAZ3L1) Estabelecer expressdes de célculo de rea de triangulos e de quadrilateros.

e (EFO7MAS32) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area de figuras
planas que podem ser decompostas por quadrados, retdngulos e/ou triangulos, utilizando
a equivaléncia entre areas.

e (EFO7MA33) Estabelecer o nimero m como a razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu didmetro, para compreender e resolver problemas, inclusive os de

natureza historica.

Fonte: BRASIL (2018).

Ao analisarmos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é possivel destacar algumas
consideracdes relevantes acerca do ensino de geometria na educacdo béasica. O ensino de
geometria tem como objetivo central desenvolver a capacidade dos alunos de analisar,
compreender e representar 0 espaco e as formas presentes no mundo ao seu redor. Através da
geometria, os estudantes sdo desafiados a observar e descrever caracteristicas de figuras,
investigar propriedades geométricas, construir e manipular objetos tridimensionais, além de
utilizar raciocinio légico e abstrato. Além disso, a geometria contribui para o
desenvolvimento de habilidades transversais, como a capacidade de visualizacdo, a analise

critica, o pensamento espacial e a resolucdo de problemas. Ao explorar conceitos geométricos,
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0s estudantes sdo incentivados a pensar de forma criativa, a formular conjecturas e a justificar

suas conclusdes, promovendo assim o0 pensamento matematico e a argumentacao.

A geometria também desempenha um papel importante na interdisciplinaridade,
possibilitando a conexdo com outras areas do conhecimento, como fisica, arte, biologia e
arquitetura. Ela estd presente em nossa vida cotidiana, desde o planejamento urbano e

arquitetonico até a compreensao de estruturas moleculares e o design de produtos.

Considerando o exposto, é fundamental abordar o ensino de geometria na educacao basica de
maneira contextualizada, motivadora e significativa. Essa abordagem proporciona aos alunos
a oportunidade de desenvolver competéncias geométricas essenciais para sua formacdo
integral. Além disso, 0 ensino de geometria, conforme estabelecido pela BNCC, oferece
oportunidades para os estudantes desenvolverem habilidades matematicas e outras
competéncias descritas no documento, tais como Pensamento Cientifico, Critico e Criativo,
Argumentacdo e Comunicacdo. Por meio do estudo da geometria, os alunos exploram e
compreendem o espaco e as formas de maneira significativa, ampliando sua compreensdo do

mundo e fortalecendo sua capacidade de resolver problemas de maneira eficaz.

3. ARESOLUCAO DE PROBLEMAS NA EDUCACAO MATEMATICA

O ensino da matematica por meio da resolucdo de problemas é fundamental para promover
uma compreensao profunda e significativa dos conceitos matematicos. O processo de
resolucédo de problemas envolve a criagdo, organizacdo e implementacdo de estratégias com o
objetivo de encontrar solucGes para situacdes problemaéticas, tanto em contextos do dia a dia
como em situagdes mais teodricas. Nas orientagdes do Curriculo do Espirito Santo (2018),
vemos a importancia da Resolucdo de Problemas, quando destacada como parte integrante da

matriz de saberes?:

A tomada de decisdo, a resolucdo de problemas, a lideranca, a colaboragdo, a
cooperacdo e o trabalho em rede sdo importantes para 0 empenho mdtuo e
coordenado de um grupo de participantes a fim de solucionar um problema,
tornando-os capazes de identificar vantagens e desvantagens das alternativas

2 A intencionalidade da matriz de saberes é “contribuir para formar cidaddos para uma sociedade mais
democratica, inclusiva e sustentavel” (ESPIRITO SANTO, 2018, p.27).
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encontradas nas resolucGes de problemas, assumindo as responsabilidades pelas
escolhas feitas. Esses séo alguns elementos importantes para o trabalhar em grupo.
O otimismo, o entusiasmo, a proatividade e o locus interno de controle estimulam o
alcance e a busca de novas perspectivas de futuro. Esta relacionado a envolver-se
ativamente com a vida e com outras pessoas com vistas a possiveis mudancas em
suas trajetorias. Esses sdo alguns elementos importantes para o protagonismo
(ESPIRITO SANTO, 2018, p. 30).

Uma das principais vantagens da resolugdo de problemas é que ela permite que os alunos
vejam a matematica como uma ferramenta préatica e relevante. Ao enfrentar problemas do
mundo real, os alunos podem perceber a utilidade da matematica em suas vidas cotidianas e
desenvolver uma apreciacdo mais profunda pelos conceitos matematicos. Além disso, a
resolugédo de problemas promove o desenvolvimento de habilidades essenciais, como o
raciocinio logico, a andlise de dados, a formulacdo de estratégias e a capacidade de
comunicacdo matematica. Para POLYA (1985), um dos objetivos do ensino da Matematica é
ensinar os discentes a pensar. Por meio da resolucdo de problemas, os alunos séo desafiados a
pensar de forma independente, a tomar decisdes e a experimentar diferentes abordagens para
encontrar solugdes. Essas habilidades sdo transferiveis para outras areas do conhecimento e

sdo valiosas para a vida pessoal e profissional dos alunos.

Para POLYA (1995) a resolucéo de problemas também ajuda a desenvolver a confianga dos
alunos em sua capacidade de enfrentar desafios matematicos. Ao superar obstaculos e
encontrar solucdes, os alunos se tornam mais autoconfiantes e engajados com a matemaética. A
resolucdo de problemas oferece uma oportunidade para os alunos se tornarem protagonistas
de sua propria aprendizagem, construindo seu conhecimento de forma ativa e significativa.
[...]- O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em
jogo as faculdades inventivas, quem o resolver pelos préprios meios, experimentara
a tensdo e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel,

poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na
mente e no carater (POLYA, 1995, p.V).

A resolucdo de problemas contribui para uma abordagem mais abrangente do ensino da
matematica. Em vez de se concentrar apenas em procedimentos e algoritmos, a resolucdo de
problemas incentiva os alunos a explorar conceitos matematicos em diferentes contextos e a
fazer conexdes entre diferentes areas da matematica. Isso promove uma compreensdo mais
profunda dos conceitos e ajuda os alunos a construir uma base solida para o aprendizado

futuro. Em DANTE (1991), vemos que o ensino da matematica por meio da resolucdo de
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problemas é essencial para desenvolver habilidades matematicas, promover o pensamento
critico e criar uma compreensao significativa dos conceitos matematicos, quando afirma que
“um dos principais objetivos do ensino da matematica é fazer o aluno pensar produtivamente
e, para isso, nada melhor que apresentar-lhe situag6es problema que o envolvam, o desafiem e
0 motivem a querer resolvé-las” (DANTE, 1991, p. 11).

De acordo com POLYA (1995), a resolucdo de problemas requer habilidades que podem ser
adquiridas por meio da pratica e que possibilitam ao individuo encontrar solucdes para
qualquer problema ao qual se dedique. Para o autor, o processo de resolugdo de problemas
envolve a aplicacdo de conhecimentos especificos que permitem uma abordagem sistematica

e criativa na busca por solucdes.

Nesse sentido, destaca-se a habilidade de descoberta como prioritaria, na qual o sujeito
inicialmente percebe o problema de maneira incompleta e complexa, permitindo que, ao
longo do tempo, ocorram transformacgdes em sua percepcdo. Essas mudancas evidenciam o
processo dindmico de resolucdo de problemas, no qual o sujeito vai refinando sua
compreensdo e abordagem ao longo do caminho. Segundo POLYA (1995), existem dois
objetivos que o professor pode ter ao propor uma pergunta ou sugerir uma lista aos seus
alunos, “primeiro, auxilia-lo a resolver o problema que lhe é apresentado; segundo,
desenvolver no estudante a capacidade de resolver futuros problemas por si proprio”.
(POLYA, 1995, p. 2).

Dessa forma, POLYA (1995) destaca que, a fim de alcancar esses objetivos, € possivel seguir
algumas etapas, sendo elas: a compreensdo do problema, a elaboracdo de um plano, a

execucdo do plano e a reviséo da solugéo.

A primeira etapa, compreender o problema, envolve ler cuidadosamente o enunciado,
identificar informacgdes importantes e compreender o que esta sendo solicitado. Isso requer a
habilidade de interpretar o problema, identificar os dados relevantes e formular perguntas
claras. A etapa seguinte é elaborar um plano, onde os alunos devem desenvolver uma
estratégia para resolver o problema. Isso pode envolver o uso de modelos visuais, criagdo de
diagramas, identificacdo de padrbes ou a aplicacdo de principios matematicos relevantes. A
etapa de execucdo do plano consiste em implementar a estratégia escolhida, aplicar conceitos
matematicos e realizar calculos necessarios para chegar a uma solucdo. A Ultima etapa é

revisar a solugédo, onde os alunos devem refletir sobre o processo utilizado, verificar se a
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resposta faz sentido e considerar alternativas e generalizagBes possiveis. A revisdo da solucao

incentiva os alunos a analisar criticamente seu trabalho, identificar erros e buscar melhorias.

A abordagem feita por POLYA (1995) enfatiza a importancia do processo de resolucao de
problemas, incentivando os alunos a desenvolver habilidades de pensamento critico,
raciocinio ldgico, criatividade e perseveranca. Ao adotar essa perspectiva, os professores
promovem uma postura ativa dos alunos em relacdo a matematica, permitindo que eles

construam seu conhecimento e compreensdo de forma significativa.

Dentro desse mesmo contexto, DANTE (2010) discute que as situagdes-problema sdo uma
forma de desenvolver o poder de comunicagdo dos alunos, valorizando seus conhecimentos
prévios e permitindo a exploracdo, organizacdo e exposicdo de seus pensamentos,
estabelecendo uma conexao entre suas nogdes informais e intuitivas e a linguagem abstrata e
simbodlica da Matematica. Além disso, ele enfatiza a importancia de tornar as aulas de
Matematica atraentes e desafiadoras, promovendo o prazer de estudar Matemaética por meio

da satisfacdo que surge quando os alunos resolvem problemas por conta propria.

Portanto, ensino da matematica por meio da metodologia de resolucdo de problemas promove
0 engajamento dos alunos, estimula a curiosidade e a exploracéo, e desenvolve habilidades de
resolucdo de problemas que séo valiosas tanto dentro como fora da sala de aula. Os alunos
aprendem a enfrentar desafios matemaéticos com confiancga, aplicando seus conhecimentos e

habilidades em situagdes auténticas.

4. A OLIMPIADA BRASILEIRA DAS ESCOLAS PUBLICAS - OBMEP

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é um projeto nacional
que é realizado pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, com o apoio da
Sociedade Brasileira de Matematica - SBM, e promovida pelo Ministério da Educacédo e

Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovaces e Comunicagoes.

Foi criada em 2005 e destinava-se aos alunos da educacdo basica da escola publica, com o
intuito de estimular o estudo da Matematica e evidenciar talentos. Em 2017, passou a aceitar

inscricdes de escolas particulares. Segundo o site da OBMEP, ela objetiva:
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- Estimular e promover o estudo da Matematica;

- Contribuir para a melhoria da qualidade da educacéo basica, possibilitando que um
maior nimero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de
qualidade;

- ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas areas
cientificas e tecnolégicas;

- Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo
para a sua valorizacdo profissional;

- Contribuir para a integracdo das escolas brasileiras com as universidades publicas,
os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;

- Promover a incluséo social por meio da difusdo do conhecimento (OBMEP, s.d.).

Atualmente a OBMEP é destinada a estudantes do 2° ao 9° ano do Ensino Fundamental e do

primeiro ao terceiro ano do Ensino Médio. As avaliagbes sdo categorizadas por niveis,

conforme a série dos estudantes, sendo organizadas da seguinte maneira:

MIRIM 1: destinada aos alunos do 2° e 3° anos do Ensino Fundamental das escolas
publicas e privada;
MIRIM 2: destinada aos alunos do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental das escolas
publicas e privada;
Nivel 1: destinada aos alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental das escolas
publicas e privadas;
Nivel 2: destinada aos alunos do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental das escolas
publicas e privadas;

Nivel 3: destinada aos alunos de todos os anos do Ensino Médio das escolas publicas e

A Olimpiada Mirim acontece em sua 22 edigdo, neste ano corrente de 2023, com a inclusdo

das escolas particulares. Essa proposta foi uma extensdo da proposta que ja existia desde 2018

que era o Nivel A da OBMEP, que era uma prova em fase Gnica e composta por questdes

objetivas. Atualmente, a Olimpiada Mirim é constituida de duas fases, ambas objetivas, ja a

OBMEP também ¢é realizada em duas fases, sendo a primeira fase composta por questfes

objetivas e a segunda fase por questdes discursivas.
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4.1 ALGUNS PROGRAMAS DA OBMEP

Além da competicdo premiar os alunos com medalhas e certificados de Mencédo Honrosa, a
OBMEP também oferece treinamentos e capacitagdes para professores, disponibiliza
materiais didaticos gratuitos e promove o intercAmbio de conhecimentos e experiéncias entre
alunos, professores e institui¢cGes de ensino. A seguir, destacamos algumas das a¢des que que

sao desenvolvidas.

4.1.1 Programa de Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC)

O Programa de Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC) é destinado a alunos medalhistas da OBMEP e
objetiva despertar nos alunos o interesse pela Matematica e pelas Ciéncias Exatas, no
programa os alunos sdo orientados por professores qualificados e treinam o rigor e a escrita de

solucdes e resultadas, se valendo de técnicas matematicas.

4.1.2 Portal do Saber

No Portal do Saber é possivel encontrar diversos materiais como video aulas, exercicios
resolvidos, caderno de exercicios, material tedrico e aplicativos interativos, relacionados as
disciplinas de Matematica e Fisica, do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino
Médio.

4.1.3 Banco de Questdes e Provas Antigas

Os Banco de Questdes e Provas Antigas sdo uma organizacao de material que visa o estudo e
preparacdo dos alunos para realizacdo da olimpiada. Na coletdnea de Provas Antigas é
possivel explorar as provas, de todos os niveis e fases, de todas as edi¢des. Nos Bancos de
Questdes sdo apresentados uma série de problemas similares aos das provas da OBMEP e

estdo organizados por niveis e por assuntos.
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4.1.4 Portal Clubes de Matematica

O Portal Clubes de Matematica € um blog que disponibiliza semanalmente desafios
matematicos. Nele os estudantes podem organizar com amigos seus proprios clubes, participar

de gincanas e competicdes, e discutir a com alunos de todo pais sobre os desafios.

4.1.5 Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI)

O Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI) é destinado a alunos do 8° ou 9 anos do
Ensino Fundamental e todos os anos do Ensino Médio e objetiva a preparagdo dos mesmo
para as provas da OBMEP e da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM).

4.1.6 Programa de Iniciacdo Cientifica e Mestrado (PICME)

O Programa de Iniciacéo Cientifica e Mestrado (PICME) oferece a oportunidade de realizar
estudos em Matemética simultaneamente com a graduagdo aos alunos que ja foram

medalhistas nas Olimpiadas de Matematica, seja na OBMEP ou na OBM.

4.1.7 Programa OBMEP na Escola

O Programa OBMEP na Escola é destinado a professores de matematica das escolas publicas
e objetiva habilitar e preparar os mesmo a desenvolverem atividades extraclasse com uso dos
materiais da OBMEP.

4.2 A OBMEP E A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Os programas mencionados na sec¢do anterior, além de fomentar a educacdo no pais, abrem
novas janelas e possibilidades para a vida dos alunos, promovendo aprendizagem e
aprimorando o avanco nos estudos da Matematica. Diante disso, destaca-se a importancia de
discutir de maneira mais constante questfes das OBMEP junto ao contetido do curriculo nas

escolas.
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Na homepage da OBMEP, na area de perguntas frequentes, destaca-se 0 seu objetivo
principal, que é “estimular o estudo da Matematica por meio da resolucdo de problemas que
despertem o interesse e a curiosidade de professores e estudantes” (OBMEP, s.d.). Dessa
forma, torna-se evidente que a OBMEP e seus programas visam melhorar o ensino publico
fazendo uso da Resolugdo de Problemas para aumentar o interesse e o aprendizado dos
alunos. A perspectiva de Resolucdo de Problemas desempenha um papel fundamental na
OBMEP, uma vez que a competicdo valoriza ndo apenas o conhecimento matematico dos
alunos, mas também sua capacidade de enfrentar desafios e resolver problemas complexos.
Ao adotar a perspectiva de resolucdo de problemas, os participantes sdo estimulados a pensar
de forma criativa e critica. Eles sdo desafiados a buscar diferentes abordagens, experimentar
estratégias e desenvolver solucBes inovadoras. Essas habilidades sdo valorizadas na
competicdo, pois refletem a capacidade dos alunos de aplicar o conhecimento matematico de

forma pratica e contextualizada.

Ao longo de todas as edi¢des da OBMEP, se produziu um extenso banco de questdes com
problemas curiosos e desafiadores, que estdo disponiveis gratuitamente no endereco
eletrénico da olimpiada a qualquer pessoa interessada. Com esse banco de questdes é possivel
identificar problemas relacionados a diversos conteudos trabalhados em sala de aula na
educacdo basica e os explorar das mais variadas formas e niveis de aprofundamento,

conforme o0 ano com o qual se esta lecionando.

5. BANCO DE QUESTOES DA OBMEP

Com o proposito de elaborar um material de apoio ao professor de Matematica especifico
sobre o estudo de Perimetro e Area de figuras planas, que se encontra disponivel nesta

dissertacdo e no link: https://shre.ink/9tLY, foi realizado uma analise das provas da segunda

fase do nivel 1 da OBMEP, abrangendo os anos de 2005 a 20223, O material utilizado para
esta pesquisa foi encontrado no site da OBMEP, na parte de Material Didéatica, na aba de
Provas e SolucBes. Este capitulo apresentara todas essas questdes acompanhadas de sua

resolucéo oficial, indicando o nimero da questdo e 0 ano em que ela apareceu na prova.

3 Ressaltamos que durante o periodo de 2005 a 2022 n&o houve a realizacio da prova da OBMEP apenas no ano
de 2020. A 162 edicdo que iria acontecer no ano de 2020 precisou ser adiada devido a pandemia da COVID-19 e
foi realizada no ano de 2021.


https://shre.ink/9tLY
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Questdo 1 (n° 1 - 2005): Tia Anastacia uniu quatro retdngulos de papel de 3 cm de

comprimento por 1c¢m de largura, formando a figura abaixo.

A) Qual é o perimetro da figura?

B) Qual é o menor nimero de retangulos de 3 cm de comprimento por 1 cm de largura que é
necessario juntar a essa figura para se obter um quadrado? Faca um desenho ilustrando sua

resposta.
C) Qual é a area do quadrado obtido no item anterior?
Solugéo:

A) Solucdo 1: Ao juntar os retangulos, cada um “perdeu” um lado de 1 cm e mais 1 cm em
um lado de comprimento 3 cm, ou seja, 2 cm no total. Como o perimetro de cada retangulo é

8 cm, 0 perimetro da figuraé 4 X 8 — 4 X 2 = 24 cm.

Solucédo 2: A figura tem 4 lados de 3 cm, 4 lados de 2 cm e 4 lados de 1 cm, logo seu

perimetroé4 x3+4x2+4x1=24cm.

1em

B) A resposta esta na figura abaixo, onde vemos que basta juntar 8 retangulos a figura

original para formar o quadrado.
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C) Solucao 1: Cada retangulo tem area igual a 3 X 1 = 3 cm®. Como o quadrado é composto

de 12 retangulos, a sua area € igual a 12 x 3 = 36 cm?.

Solucgdo 2: Observando a figura, vemos que cada lado do quadrado tem comprimento igual a

3 X 1+ 3 = 6 cm. Portanto, sua area é 6 X 6 = 36 cm?.

Jom

1 em

1 om

1 cm

Questdo 2 (n° 5 - 2005): Dona Benta dividiu o Sitio do Picapau Amarelo entre seis
personagens, mantendo uma parte do Sitio como reserva florestal. A diviséo esta indicada na
figura, onde a éarea de cada personagem € dada em hectares e a area sombreada € a reserva

florestal. O Sitio tem formato retangular e AB é uma diagonal.

B
Narizinho Rabico
5ha 10 ha
Cuca
reserva 7 ha
Saci florestal
6 ha
Visconde de Sabugosa
Quindim 12 ha
4 ha

A ha = heclare
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A) Qual é a area da reserva florestal?

B) Para preparar os terrenos para o plantio, cada um dos seis personagens gastou uma quantia
proporcional a area de seu terreno. O Quindim e a Cuca gastaram, juntos, R$ 2420,00.

Quanto foi que o Saci gastou?
Solucéo:

A) Um retangulo fica dividido em duas regifes de mesma area por sua diagonal. Logo o0s
terrenos de Quindim, Visconde de Sabugosa e Cuca, juntos, tém area igual a metade da area
do Sitio. Esses terrenos somam 4 + 7 4+ 12 = 23 ha. A outra metade do Sitio tem a mesma
area e € igual a soma das areas dos terrenos de Saci, Narizinho, Rabicé e da reserva florestal.
Portanto 6 + 5 + 10 + (4rea da reserva) = 23 ha, ou seja, a area da reserva é igual a 23 —
21 =2 ha.

B) Quindim e Cuca, juntos, possuem 4+ 7 =11ha. Assim, gastaram %=

220 reais por ha. Como o terreno de Saci tem 6 ha, ele gastou 6 x 220 = 1320 reais.

Questdo 3 (n° 1 - 2006): Miguilim brinca com dois triangulos iguais cujos lados medem
3cm, 4 cm e 6 cm. Ele forma figuras planas unindo um lado de um tridangulo com um lado
do outro, sem que um triangulo fique sobre o outro. Abaixo vemos duas das figuras que ele

fez.

A) Quais os comprimentos dos lados que foram unidos nas figuras I e 11?
B) Calcule os perimetros das figuras | e II.

C) Qual o menor perimetro de uma figura que Miguilim pode formar? Desenhe duas figuras

que ele pode formar com esse perimetro.
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Solugéo:
A) A solucdo desse item segue diretamente da observacdo das figuras. Na figura I, vemos que:

e As medidas de dois lados que ndo foram unidos sdo 4 cm e 6 cm;
e Osdois lados que foram unidos s@o do mesmo tamanho, logo eles ndo podem medir
nem 4 cm nem 6 cm.

Portanto os lados que foram unidos sé podem medir 3 cm.

Na figura I, vemos que o maior lado de um dos tridngulos (que mede 6 cm) foi unido ao
menor lado de outro tridngulo (que mede 3 cm). Portanto, os lados unidos medem 6 cm e

3 cm.

B) A solucéo segue do item anterior, que fornece as medidas dos lados que ndo foram unidos.

Logo,

e Operimetrodafiguralé4+5+4+6=20cm;

e Operimetrodafigurallé6 +4+ 3 + 4 + (6 — 3) = 20 cm. Foi subtraido 3 cm
correspondente ao lado do triangulo que foi unido e ndo conta no perimetro da figura
.

C) Da maneira como Miguilim forma as figuras, ele conseguira a de menor perimetro quando
unir os lados maiores, isto €, os de 6 cm (ja que eles ndo contardo no calculo do perimetro).

Veja abaixo as duas figuras que ele pode formar assim.

O perimetrode cadaumaé2 x 3+ 2 x4 = 14 cm.
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Questdo 4 (n° 4 - 2006): Uma folha retangular de 20 cm por 30 cm foi cortada ao longo das
linhas tracejadas AC e BD em quatro pedacos: dois triangulos iguais e dois poligonos iguais
de cinco lados cada um, como na figura I. Os segmentos AC e BD tem 0 mesmo comprimento

e se encontram no centro do retdngulo formando angulos retos.

(TN

II

i iy
D C

A) Qual é o comprimento do segmento AB?

=
5
%

B) Qual é a area de um pedaco triangular? E de um pedaco de cinco lados?

C) Com os quatro pedagos podemos montar um quadrado com um buraco retangular, como na

figura I1. Qual é a area do buraco?
Solugéo:

A) Vamos representar a folha original pelo retangulo PQRS, e vamos considerar 0

quadriladtero ABCD como na figura a seguir.

30
{ ............................ }
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A ideia é verificar que ABDC é um quadrado, e podemos fazer isso de varias maneiras. Uma

delas é a seguinte: ABCD um quadrilatero cujas diagonais:

e Sdo iguais (porque AC = BD);
e Se cortam ao meio (porque se encontram no centro do retangulo); e
e S&0 perpendiculares.
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Um quadrilatero com essas propriedades é necessariamente um quadrado. Como ABCD é um

quadrado, segue que AB = BC = PQ = 20 cm.

B) Solucdo 1: Sejam M o centro do quadrado. A area de cada um dos triangulos

AMB,BMC,CMD e DMA é igual a% da area do quadradoABCD, que é 20 X 20 = 400 cm?;

, . a . 400
logo a area de um desses triangulos e - = 100 cm?.

A folha original tem area igual a 20 x 30 = 600 cm?; se subtrairmos dessa area as areas de
dois pedacos triangulares ABM e DMC, restara a area dos dois pedagos de cinco lados. Como

os dois pedacos de cinco lados sdo iguais, eles ttm a mesma area e assim a area de cada um

(600-2x100) _ (600—200) _ 400
- 2 )

=200 cm?.

deles é igual a

Solucéo 2: Podemos também calcular a area de um pedaco de cinco lados de outro modo.

Cada um deles é formado por um dos quatro tridngulos acima e por um retangulo de altura

(30-10) _ 10

20 cm e largura igual a 5= 5 cm. Como a area de cada triangulo é 100 cm? e a

area do retangulo é 5 x 20 = 100 cm?, concluimos que a area de cada pedacgo de cinco lados
€ 100 + 100 = 200 cm?.

C) Solucédo 1: O quadrado formado pelos quatro pedacos e o buraco tem area igual a 8 vezes a
area de cada pedaco triangular, conforme mostrado no desenho ao lado. Portanto, sua area é
igual a 8 x 100 = 800 cm?. Como a soma das areas das quatro pecas € igual a area da folha

original, ou seja 600 cm?, concluimos que a area do buraco é igual a 800 — 600 = 200 cm?.

Solucdo 2: O buraco é um retangulo cuja altura € igual a altura da folha original, ou seja,
20 cm. Seu comprimento é a diferenca entre 0 comprimento da folha original e o0 segmento

AB, ou seja, 30 — 20 = 10 c¢m. Portanto, a area do buraco é 20 x 10 = 200 cm?.
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Questdo 5 (n° 1 - 2007): Jodo Grilo tem um terreno retangular onde ha um galinheiro e um

chigueiro retangulares e uma horta quadrada, cujas areas estao indicadas na figura.

Chigueiro 30 m?
]
Horla Galinheiro
100 m* 50 m’*

—_—— e = arca oom 2 fios

Cerca com 3 fios
e Corca com 4 fios

A) Qual € a area do terreno do Jodo Grilo?
B) Quiais sdo as medidas dos lados do galinheiro?

C) Jodo Grilo cercou a horta, o galinheiro e o chiqueiro com cercas feitas com diferentes

numeros de fios de arame, como indicado na figura. Quantos metros de arame ele usou?

Solucéo:

A) A éarea do terreno do Jodo Grilo € igual a soma das areas da horta, do galinheiro e do

chiqueiro, ou seja, é igual a 30 + 100 + 50 = 180 m?.

B) A area de um quadrado de lado a é a? e a area de um retangulo de lados a e b é ab. Como
a horta é quadrada e tem 100 m? de area, concluimos que cada lado da horta mede 10 m, pois
100 = 102%. Assim, o lado comum do galinheiro e da horta mede 10 m. Como a area do
galinheiro é igual a 50 m?, a medida de outro lado é 5 m, pois 10 x 5 = 50. Logo as medidas

dos lados do galinheiro sdo 10 m e 5 m.

C) O chiqueiro tem um lado formado por um lado da horta e um dos lados menores do

galinheiro. Logo esse lado mede 10 + 5 = 15m; como a area do chiqueiro é 30 m?, a
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medida de outro lado é 2m, pois 15 x 2 = 30m. Observando a planta e a legenda

indicando o nimero de fios de cada um dos lados cercados, concluimos que Jodo Grilo usou:
Lados em traco grosso: 2 X 4 X 10 = 80m

Ladosemtragofino:2 x 3 x 10 + 1 X 3 X 5 =60 + 15 = 75m

Lados em pontilhado: 2 x 2 X (2 + 15) = 68m

Totalizando: 80 + 75 + 68 = 223 metros de arame

Questdo 6 (n° 3 - 2007): Em um tabuleiro quadrado, dividido em nove quadradinhos com
lados de 1 cm, podemos fazer varias figuras pintando exatamente cinco desses quadradinhos
de cinza. Dizemos que o perimetro de uma dessas figuras é o comprimento do seu contorno.

Por exemplo, o perimetro das duas figuras abaixo é 14 cm.

A) Desenhe figuras formadas por cinco quadradinhos e com os perimetros indicados.

Perimetro 10 em Perimetro 12ecm  Perimetro 16 cm Perimetro 20 cm

B) Explique por que o maior perimetro possivel de uma figura formada por cinco

quadradinhos € 20 cm.

C) Explique por que o perimetro de qualquer figura formada por cinco quadradinhos é um

namero par de centimetros.
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Solugéo:

A) Mostramos a seguir uma figura para cada perimetro. Ha varias possibilidades para os trés

primeiros casos, mas a de perimetro 20 c¢m é a Unica.

perimetro 10 cm perimetro 12 ¢cm perimetro 16 cm perimetro 20 cm

B) Cada quadradinho tem perimetro 4 cm. A soma dos perimetros de 5 quadradinhos é igual
a4 x 5 = 20 cm, logo o perimetro de uma figura ndo pode ser maior que 20 cm. Como 0
item anterior mostra que ha uma figura de perimetro 20 cm, segue que o0 perimetro maximo

de uma figura é 20 cm.

C) Solugédo 1: Cinco quadradinhos sem lados comuns tém um perimetro total de 5 X 4 =
20 cm. Cada lado comum entre dois quadradinhos subtrai 2 cm desse total, pois esses dois
lados (um de cada quadradinho) ndo sdo mais contados no célculo do perimetro. Por exemplo,
na figura abaixo existem quatro lados comuns a dois quadrados (marcados em traco mais

grosso), logo seu perimetroé 20 - 4 X 2 = 12 cm.

Em geral, o perimetro de uma figura formada por 5 quadradinhos €20 — 2 X
(nimero de lados comuns entre os quadradinhos) cm. Esse nimero é a diferenca entre

dois numeros pares, logo é par.

Solugdo 2: Essa solucdo € parecida com a primeira, s6 que aqui construimos uma figura
quadradinho a quadradinho. O primeiro quadradinho tem perimetro 4 cm. Ao adicionar 0

segundo quadradinho o perimetro passa a ser:
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e 8- 2 X (nimero de lados comuns entre os quadradinhos) cm que € um
numero par.

Ao adicionar o terceiro quadradinho o perimetro passa a ser:
e 12 — 2 X (numero de lados comuns entre os quadradinhos) cm que também é
um numero par, e assim por diante até chegarmos aos cinco quadradinhos.
Questdo 7 (n° 2 - 2008):

A figura ao lado representa o terreno de Dona ldalina. Esse terreno é dividido em duas partes

por uma cerca, representada pelo segmento AC. A parte triangular ABC tem area igual a
120 m2.

10m

A) Qual é a area total do terreno?

B) Dona ldalina quer fazer uma nova cerca, representada pelo segmento AF na figura, de

modo a dividir o terreno em duas partes de mesma area. Qual deve ser a distancia CF?
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Solugéo:

A) Solugdo 1: A figura abaixo mostra como decompor a regido ACDE em um quadrado
CDEH e um triangulo AGE.

Como CD = DE =10 e AC = 20, segue que AG = 10. Logo a area do triangulo AGE ¢

metade da &rea de um quadrado de lado 10, ou seja, €é:

AG X GE 10 x 10
2 )

= 50 m?

Como a area do quadrado CDEH é 10> = 100 m?, concluimos que a area da regido ACDE é
100 + 50 = 150 m?.

Alternativamente, podemos calcular a drea de ACDE como a diferenca entre as areas do

retdngulo ACDG e do triangulo AHE, ou seja,

10 x 10

20 x10 — = 150 m®

Solucéo 2: Podemos calcular a area do trapézio retangulo ACDE pela férmula usual

(AC+DE)x CD _ (20 +10) x 10

=1 2
> > 50m

A area total do terreno é entao

area(ACDE) + area(ABC) = 150 + 120 = 270 m?
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B) Solugdo 1: Como o terreno tem 270 m?, ao dividi-lo em duas partes iguais cada uma das

partes tera area de % = 135 m?.

Desse modo, devemos ter
135 = area(ABCF) = area(ABC) + area(ACF) = 120 + area(ACF)
e vemos que area(ACF) = 15m?. Por outro lado, a area do tridngulo ACF é

AC X CF 20 X CF

=10 Xx CF
2 2

Portanto 10 x CF = 15elogo CF = 1,5m.

Solugdo 2: Como o terreno tem 270 m?, ao dividi-lo nas partes de mesma area ABCF e
AFDE, cada parte tera area de 135 m?. Notamos que ABCF é um trapézio de bases AB e CF e
de altura AC = 20; logo

, (12 + CF) x 20
135 = area(ABCF) = 5 =120+ 10 X CF

e segue que CF = 1,5.

Questdo 8 (n° 2 - 2009): Um quadrado de lado 3 cm € cortado ao longo de uma diagonal em
dois triangulos, como na figura. Com esses triangulos formamos as figuras dos itens (A), (B)
e (C), nas quais destacamos, em cinza, a regido em que um triangulo fica sobre o outro. Em

cada item, calcule a area da regiao cinza.




A)

3cm

B)

1cm

C)

X

5cm

Solucédo: O argumento geral para a resolucdo desta questao esta ilustrado abaixo.

C
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O triangulo ABC é um dos triangulos resultantes do corte do quadrado e D é um ponto
qualquer no lado AB, com DE perpendicular a AB. O triangulo ADE também é retangulo com

dois lados iguais, € sua area € igual a metade da area do quadrado ADEF; a area do triangulo

ADG é entdo igual a% da area do quadrado ADEF.

. .~ f , . 1 e
A) O argumento acima mostra que a regido cinza tem area igual a " da area do quadrado de

lado 3 cm, ou seja,

Podemos também usar a férmula da area de um triangulo. A altura relativa ao lado de 3 cm

. 3 / . . , ~
mede a metade do lado do quadrado, ou seja, S cm. A &rea da regido cinza é entdo

basexaltura_3><§_2 5

area = > = > = 4 cm

. , - n . ;1 1 .
B) Aqui a area da regido cinza é PR 12 = 2 =025 cm?. Alternativamente, podemos usar a

férmula para a area de um tridngulo para obter

base X altura _1X7

area = = = 2

cm

1
2 2 4

C) Solucédo 1: Como AB =CD =3 cm e AD =5 cm,

vemos que BC =1 cm, e podemos entdo marcar 0s Tem
comprimentos indicados na figura. A regido cinza éa

unido de um retangulo de base 1 cm e altura 2 cm com um N

triangulo cuja area ja foi calculada no item anterior. Logo , 1 ,

a area da regido cinza € WArSN 5
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Solugdo 2: A regido cinza € um retangulo de base 1 e altura 3 da qual se retiram trés
o n . . 1 , , z
triangulos, cada um com area igual a " da area de um quadrado de lado 1. A éarea procurada é

entédo

= 2,25 cm?

Il
w
|
AW
|
S0

3x1 3><1
4

Questdo 9 (n° 3 - 2010): A Professora Clotilde desenhou trés figuras no quadro-negro, todas

com érea igual a 108 cm?.

A) A primeira figura € um retangulo que tem um lado de comprimento 12 cm. Qual é o

perimetro desse triangulo?

B) A segunda figura é um retangulo dividido em um retangulo branco e um quadrado cinza de

area igual a 36 cm?, como na figura. Qual é o perimetro do retangulo branco?

36cm®

C) A terceira figura € um quadrado, ela dividiu em dois retangulos brancos e dois quadrados
cinza R e S, como na figura. O perimetro de um dos retangulos € igual a trés vezes o

perimetro do quadrado S. Qual é a area do quadrado R?

Solugéo:

Para orientar a solugdo, lembramos que a &rea de um retangulo é igual ao produto dos
comprimentos de dois lados adjacentes; em particular, a area de um quadrado é igual ao

quadrado de seu lado.
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A) Solucdo 1: Como a area do retangulo é 108 ¢cm? e um lado mede 12 cm, 0 comprimento

do lado adjacente, indicado por ? na figura abaixo, deve ser um numero que multiplicado por

12 tenha como resultado 108, ou seja, é% =9.

4
? 108cm

12em
Assim, o perimetro do retdngulo € 12 + 12 + 9 + 9 = 42 cm.

Solucgdo 2 (algébrica): Seja x o comprimento do lado indicado por ? na figura acima. Entdo
12x = 108 e, como antes, temos x = % = 9; o célculo do perimetro é idéntico ao feito

acima.

B) Solugdo 1: Como o quadrado cinza tem area igual a 36 cm?, 0 comprimento de seu lado é

um namero cujo quadrado é 36, ou seja, € igual 6 cm. Logo o retdngulo maior tem um lado
. , , 108
de comprimento 6 cm; como sua area ¢ 108 cm?, segue que seu outro lado mede - =

18 cm. Logo um lado do retangulo branco mede 6 cm e o outro mede 18 — 6 = 12c¢cm, e

assim seu perimetro 12 + 12 + 6 + 6 = 36 cm.

Pode-se também argumentar que a area do retangulo branco é 108 - 36 = 72 cm?, como
~ 72 ~
um de seus lados mede 6 cm, 0 outro mede entao == 12 c¢m; o restante da solucdo segue

como acima.

6cm 12 em

6em | 38em 6cm

18 em

Solucgéo 2 (algébrica): O lado do quadrado, que mede 6 cm, € um lado do retangulo branco e
do retdngulo maior. Seja x o outro lado do retangulo branco; entdo o outro lado do retangulo

maior tem comprimento x + 6 cm. Como sua area é 108 cm?, segue que 6(x + 6) = 108,
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ou seja, 6x + 36 = 108. Logo 6x = 108 -36 = 72 e segue que x = % = 12. O célculo do

perimetro do retangulo branco segue como acima.

C) Solucdo 1: Na figura abaixo marcamos os lados do quadrado R em pontilhado e os lados

do quadrado S em trago mais grosso.

Para simplificar, vamos nos referir ao comprimento de um segmento grosso apenas como
“0rosso”, e do mesmo modo para “pontilhado”. O perimetro do quadrado S é igual a quatro
grossos. Observamos que os retangulos brancos sao iguais, pois ttm os mesmos lados, e seu
perimetro € igual a dois grossos mais dois pontilhados. Por outro lado, o enunciado diz que o
perimetro de um desses retangulos é igual a trés vezes o perimetro de S, isto €, igual a doze
grossos. Logo os dois pontilhados devem ser iguais a dez grossos, ou seja, cada pontilhado é

igual a cinco grossos.

Notamos agora que um lado do quadrado grande é igual a um grosso mais um pontilhado, ou

seja, € igual a seis grossos. Podemos entdo decompor o quadrado grande
em 6 X 6 = 36 quadradinhos iguais ao quadrado S, como na figura ao

lado. Como a area do quadrado maior é igual a 108 cm?, a area de um

desses quadradinhos € igual a % = 3 ¢cm?. Finalmente, o quadrado R

consiste de 5 x 5 = 25 quadradinhos e entdo sua area € igual a 25 X
3 =75 cm?.

Solucéo 2 (algébrica): Primeiro argumentamos, como acima, que os retdngulos brancos séo
iguais. Seja agora x o lado do quadrado S (grosso) e y o lado do quadrado R (pontilhado). O
perimetro de S é entdo 4x e o de um retangulo branco é 2x + 2y; 0 enunciado nos diz que

2x + 2y =3 X 4x = 12x, donde 2y = 10x e entdo y = 5x. Logo o lado do quadrado
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grande mede x + 5x = 6x; como sua area ¢ 108 cm? temos 108 = 6x X 6x = 36x2, donde

x*> = 3. Adreade R é entdo y* = (5x)? = 25x* = 25 X 3 = 75 cm?®.

Questdo 10 (n° 5 - 2010): Marcelo cortou um quadrado de 6 cm de lado em duas partes,
como na Figura 1. O corte foi feito em formato de escada, com segmentos de 1 cm paralelos
aos lados do quadrado.

6em

Figura 1 Figura 2
A) Calcule o perimetro e a area da parte cinza na Figura 1.

B) A Figura 2 foi montada por Marcelo encaixando completamente trés degraus (indicados

com flechas) de uma das partes na outra parte. Calcule o perimetro e a area dessa figura.

C) Marcelo cortou da mesma maneira um quadrado de 87 cm de lado e montou uma figura

encaixando 39 degraus de uma das partes na outra. Calcule o perimetro dessa nova figura.
Solucéo:

A) Abaixo vemos que a figura cinzenta tem como contorno um segmento horizontal de 6 cm,
um segmento vertical de 6 cm, seis segmentos horizontais de 1 cm e seis segmentos verticais
de 1 c¢m; logo seu perimetroé 6 + 6 + 6 X 1 + 6 X 1 = 4 X 6 = 24 cm. Vemos também que
ela pode ser decompostaem 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6 = 21 quadradinhos de area 1; logo sua

area é 21 cm?.

B em

G ocm
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B) A éarea da figura é a soma das areas das partes branca e cinzenta. Como essas duas partes
formam o quadrado original, sua érea total é 6 x 6 = 36 cm?®. Para 0 perimetro, vamos
oferecer duas solugdes distintas, observando que ele também pode ser calculado diretamente

por observacdo da figura.

Solucéo 1: O perimetro da parte cinza é 4 X 6 = 24 ¢cm e 0 da parte branca é 4 X 5 = 20 cm;
separadamente, essas pecas teriam um perimetro total de 20 + 24 = 44 cm. Ao encaixar as
pecas como no enunciado, elas passam a ter em comum dois segmentos em cada degrau
encaixado, que indicamos com tragco mais grosso, € um segmento ™
indicado em pontilhado; o ndmero de segmentos comuns é entdo i
2x3+1=7. Para cada segmento comum “perdemos” 2 cm do
perimetro total, num total de 2 X 7 = 14 cm. Logo o perimetro da

figura é 44 - 14 = 30 cm.

Solugéo 2: Vamos considerar a sequéncia de figuras abaixo.

4x5=24 24+2=28 26+4=30 30+4=34

O perimetro do quadrado original € 4 X 6 = 24 cm. Na segunda figura, descemos um degrau,

“ganhamos” os segmentos em trago mais grosso e “perdemos” o segmento pontilhado. Assim,
0 perimetro aumentou de 3 — 1 = 2 cm e passou a ser 24 + 2 = 26 cm. Apds isso, ao descer
um degrau sempre “ganhamos” os quatro segmentos em trago mais grosso, ou seja, o
perimetro aumenta 4 ¢cm a cada degrau descido depois do primeiro; em particular, a terceira
figura tem perimetro 30 cm, que é a resposta correta a esse item. Observamos também que ao
descer o primeiro degrau 0 nimero de degraus encaixados continua 0 mesmo e, ap0s isso,
diminui de um a cada degrau descido. Nossas observagdes podem ser resumidas na tabela

abaixo:

degraus “descidos” | degraus encalxados | perimetro | aumeanto no parimelro
0 4 24
1 4 26 2
2 3 30 4
3 2 34 4
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A observacdo dessa tabela nos mostra que, se 0 numero de degraus descidos for maior que 0,

temos
degraus encaixados + degraus descidos = 5
perimetro = 22 + 4 X (numero de degraus descidos)

C) Solucéo 1: Quando o comprimento do lado é 87 cm, a parte cinza tem perimetro igual a
4 x 87 = 348 cm e a parte branca tem perimetro 4 X 86 = 344 cm, num total de 348 +
344 = 692 cm. O mesmo raciocinio da 12 solugdo do item anterior mostra que o perimetro da

figura obtida encaixando 39 degraus é entdo 692 — 2 X (2 X 39 + 1) = 534 cm.
Solucgdo 2: De acordo com a 22 solucdo do item anterior, temos
degraus encaixados + degraus descidos = 86
perimetro = 346 + 4 X (numero de degraus descidos)

Como o nimero de degraus encaixados é 39, o nimero de degraus “descidos” ¢ 86 — 39 =

47 e o perimetro da figura € 346 + 4 X 47 = 534 cm.

Questdo 11 (n° 3 - 2011): Sara recortou trés tiras retangulares diferentes de papel.

A) Ela recortou a primeira tira em trés retangulos iguais, como na figura abaixo. Com esses
retangulos, formou um quadrado de 36 cm? de area. Encontre as medidas dos lados dos

retangulos que ela recortou.

B) Ela recortou a segunda tira em seis retangulos de mesma largura e com eles formou um
quadrado de 36 cm? de area, como na figura. Encontre o perimetro e a area do retangulo

indicado com .
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C) As medidas da terceira tira eram 4,5 cm e 2 cm. Sara recortou essa tira em trés pedacgos e

com eles formou um quadrado, como na figura. Qual é a area do triangulo indicado com *?

Solucéo:

A) Como o quadrado formado com os trés retangulos recortados da primeira tira tem area
36 ¢cm?, seu lado mede 6 cm. Logo o comprimento dos retangulos é 6 cm e sua largura é um

terco de seu comprimento, ou seja, 2 cm.

Bom

2em

2m

B) Solugéo 1: Como no item anterior, o lado do quadrado formado com os seis retangulos
recortados da segunda tira mede 6 cm. Como todos os retangulos tém a mesma largura, a
figura mostra que essa largura € um quarto da medida do lado, isto €, 1,5 cm. As medidas dos
outros retangulos sdo entdo determinadas imediatamente, como indicado. Em particular, as
dimensdes do retangulo destacado sdo 3 ¢m e 1,5 ¢m; logo seu perimetro é 1,5 + 1,5 + 3 +

3+49=9cmesuadreaé15x3 = 45cm?.

4,5 C 1,5
k.
LS 5
- |
115
1 § 6
& "1,5
tis
L ]
6

Solucgdo 2: O quadrado pode ser decomposto em 16 quadradinhos de lado igual a largura da
fita, como na figura a direita. Como o lado do quadrado mede 6 cm, o lado de cada
quadradinho mede 1,5 cm. Logo os lados do retdngulo destacado medem 1,5c¢m e 3 cm e,

como acima, seu perimetro é 9 cm e sua area é 4,5 cm?. Alternativamente, o quadrado pode
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ser decomposto em 8 retangulos congruentes ao retangulo destacado, conforme figura a

. . , A , 36
esquerda. Como a area do quadrado é 36 cm?, a area do retangulo destacado é P 4,5 cm? .

C) Na figura abaixo mostramos o retdngulo e o quadrado, com pontos correspondentes
indicados com a mesma letra; por exemplo, o segmento AB a esquerda corresponde ao
segmento A’B’ a direita. A area do retangulo é 2 X 4,5 = 9 cm?, que é também a area do

guadrado; logo o lado do quadrado mede 3 cm.

Al 3cm B
A 3cm c
2 CIm o
—
2em . .y Laocm
E =D el o
. E/ F 1lcm *
D _ -
4,5 ¢m G F'

Desse modo, os segmentos A’B’ e B’F’ medem 3 c¢m e assim AB mede 3 cm. Como o lado do
retdngulo mede 4,5 cm, segue que BC mede 4,5 — 3 = 1,5 ¢m, que é entdo a medida de B’C’.
Finalmente, a medida de A’B’ é a mesma que a de AD, que é 2 cm; logo a medida de B’'C’ é

3—2=1cm. Assim, obtemos as medidas BG =1cm e BC = 1,5 cm dos catetos do

triangulo retdngulo BCG, cuja area é entéo % x1x1,5=0,75 cm?

Questdo 12 (n° 1 - 2012): Pedro brinca com um tabuleiro quadriculado 4 X 6 e com pegas
dos tipos A, B e C. Ele tenta cobrir inteiramente o tabuleiro com as pegas, encaixando-as sem
gue nenhuma fique sobre outra. Por exemplo, usando somente pecas do tipo C, ele consegue

cobrir o tabuleiro, como indicado na figura.

B
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A) Mostre como Pedro pode cobrir o tabuleiro usando somente pecas do tipo A.

Faga seu rascunho aqui Coloque sua resposta aqui

B) Mostre como Pedro pode cobrir o tabuleiro com pecas dos tipos A e B, usando uma ou

mais pecas do tipo B.

Faga seu rascunho aqui Coloque sua resposta aqui

C) Explique por que ndo € possivel cobrir o tabuleiro usando somente pegas do tipo B.
Solugéo:

A) Ha vérias formas de se cobrir o tabuleiro usando somente pecas do tipo A; a figura mostra

duas delas.

B) Ha varias formas de se cobrir o tabuleiro com pecas dos tipos A e B, com pelo menos uma

do tipo B, a figura a seguir mostra duas delas.
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C) H& 4 x 6 = 24 casas no tabuleiro. Cada peca do tipo B cobre 5 casas; como as pegas
devem ser colocadas sem sobreposicédo, 0 nimero de casas cobertas por uma peca do tipo B €
5, por duas pecas é 10, por trés pecas é 15, por 4 pegas é 20, menos que 24, e por cinco pecas
é 25, que ja passa de 24. Logo nédo € possivel cobrir o tabuleiro com pecas do tipo B. Esse
argumento pode ser resumido dizendo que, como as pegas sdo colocadas sem sobreposicéo, o
numero de casas cobertas por pecas do tipo B € um multiplo de 5; como 24 ndo é multiplo de

5 (por verificacdo direta ou escrevendo 24 = 4 X 5 + 4), a concluséo segue.

Questdo 13 (n° 6 - 2012): Uma contaminacdo em um tabuleiro 5 x 5, formado por quadrados

de 1 cm de lado, propaga-se em estagios de acordo com as seguintes regras:

* quadrados contaminados, indicados em cinza, permanecem contaminados no estagio
seguinte;

* um quadrado ndo contaminado, indicado em branco, torna-se contaminado no estagio
seguinte quando tem pelo menos dois lados comuns com quadrados contaminados; caso
contrario, permanece ndo contaminado;

« a contaminacdo acaba quando néo é possivel contaminar novos quadrados.

A) Complete a figura abaixo, desenhando o terceiro e o Gltimo estagios da contaminacdo nos

respectivos tabuleiros.

19 estagio 2° estagio 3° estagio ultimo estagio
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O perimetro de contaminacdo de um estagio é a medida do contorno da area contaminada.
Por exemplo, os perimetros de contaminacdo do primeiro e do segundo estagios da
contaminacéo ilustrada sdo 24 cm e 20 c¢m, respectivamente, como mostram as linhas em

destaque na figura do item a.

B) Escreva os perimetros de contaminacdo do terceiro e do Ultimo estagios da contaminacéo

do item a.

C) Desenhe um estdgio com apenas 5 quadrados contaminados tal que, ao final da

contaminacéo, todo o tabuleiro fique contaminado.

D) Explique por que o perimetro de contaminacdo nunca aumenta de um estagio para o

seguinte.

E) Explique por que ndo é possivel contaminar todo o tabuleiro a partir de um estagio com

menos de 5 quadrados contaminados.
Solucéo:

A) A figura | indica, com o nimero 3, os quadrados contaminados no terceiro estagio e

apresenta o resultado da contaminagéo ao final deste estagio.

Figura |
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B) A figura Il indica os quadrados contaminados em cada estagio subsequente e mostra o

Gltimo estagio da contaminacao.

Figura ll

C) Os perimetros de contaminagdo no terceiro e no Gltimo estdgios, destacados na figura Ill,

sdo ambos iguais a 18 (correspondentes a 8 lados horizontais e 10 lados verticais de

quadrados).

Figura lll

D) Ha varias configuragdes com 5 quadradinhos que levam a completa contaminagdo; a mais

simples é a formada por 5 quadradinhos em uma diagonal.

E) Ao se acrescentar um quadrado a contaminacdo, cada lado exposto (ou seja, ndo em

contato com outros quadrados) faz o perimetro de contaminagdo aumentar de uma unidade,

enquanto cada lado em contato faz o perimetro diminuir de uma unidade. Portanto, a variacdo

do perimetro de contaminacdo € igual a diferenca entre o nimero de lados expostos e o

numero de lados em contato. Como um quadrado deve ter pelo menos dois lados em contato

com outros quadrados para ser contaminado, esta diferenca é sempre menor ou igual a zero. A

tabela abaixo mostra os trés casos possiveis:

lados em contato | lados expostos [ variacdo do perimetro
2 2 2-2=0
3 1 1-3=-2
4 0 0-4=-4
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7

Quando todos os quadrados estdo contaminados, o perimetro de contaminagdo é igual
a4 x5 =20. Por outro lado, o perimetro de uma contaminacdo com n quadrados é no
méaximo igual a 4n, que ocorre quando os n quadrados ndo tém lados em comum. Como o
perimetro de contamina¢do nunca aumenta, para que esta contaminacdo seja capaz de
contaminar todo o tabuleiro, é necessario que 4n seja no minimo igual a 20; ou seja, n deve

ser no minimo igual a 5.

Questdo 14 (n° 4 - 2013): Dafne tem muitas pecas de plastico: quadrados amarelos de lado
3 ¢m, quadrados azuis de lado 4 cm e triangulos retangulos verdes cujos lados menores
medem 3 cm e 4 cm, como mostrado a figura I. Com estas pecas e sem sobreposicado, ela

forma figuras como, por exemplo, o hexagono na figura Il.

3 cm

3cm 4 cm 4 cm

Figura Figura 1l

A) Qual é a area do hexdgono que Dafne formou?

B) Usando somente pecas quadradas, Dafne formou a figura ao lado, com um buraco em seu

interior. Qual é a area do buraco?
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C) Mostre como Dafne pode preencher, sem deixar buracos, um quadrado de lado 15 cm com

suas pecas, sendo apenas uma delas um quadrado de lado 3 cm.

D) Explique por que Dafne ndo pode preencher um quadrado de lado 15 c¢m sem usar pelo

menos um quadrado de lado 3 cm.
Solucéo:

Cada uma das pecas amarelas tem area 3 X 3 = 9 cm?, as azuis tém 4 X 4 = 16 cm? e as

N 3X4
verdes tém % = 6 cm?.

A) O hexdgono montado por Dafne compde-se de duas pecas verdes, uma amarela e uma

azul. Portanto, sua area é iguala2 x 6 + 9 + 16 = 37 cm?.

B) A figura construida forma um quadrado de lado 4 + 3 + 4 = 11 cm, cuja area é 11 X
11 = 121 cm?. Ele é composto de 4 amarelas e 4 pecas azuis; a area total dessas pecas é
4 X9+ 4x16 =100 cm? A area do buraco é a area do quadrado menos a soma das areas
dessas pecas, ou seja, € igual a 121 — 100 = 21 ¢m?. Alternativamente, podemos pensar no
buraco (em cinza claro) como um quadrado de 5 cm de lado do qual foram retirados, nos
cantos, quadradinhos de lado 1 cm (em cinza escuro); sua area € entdo 5 x5 —4x 1x 1 =

21 cm?.
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C) Uma possivel maneira de preencher o quadrado 15 x 15, como pedido, € mostrado na

figura abaixo.

D) Um quadrado de lado 15 cm tem 15 x 15 = 225 cm?; observamos que 225 é um nimero
impar. A peca azul tem area 16 cm? e a verde tem area 6 cm? , ambos nlimeros pares. Logo
ndo é possivel preencher o quadrado de lado 15 cm apenas com pecas desse tipo, pois a soma
de nimeros pares € par. Segue que para preencher o quadrado de lado 15 c¢m com as pecas do

enunciado € necessario usar pelo menos uma peca amarela.

Questéo 15 (n° 2 - 2014): Lucinha tem duas folhas retangulares, uma azul e outra rosa, ambas
com 8 cm de largura e 12 cm de comprimento. Ela cortou as duas folhas ao meio, conforme

indicado na figura.

X

i S

folha azul folha rosa
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A) Lucinha pegou uma metade de cada folha e fez coincidir os lados maiores desses pedacos,

formando a figura abaixo, parecida com a letra T. Qual € o perimetro dessa figura?

B) Em seguida, ela deslizou um pedago sobre o outro, sem girar, formando a figura abaixo.

Qual é a é&rea do retangulo formado pela sobreposicdo das duas folhas?

C) Depois, Lucinha juntou as duas metades da folha rosa, formando um retangulo idéntico ao
original antes de ser cortado, e colocou os dois pedacos da folha azul sobre eles, conforme
indicado na figura. Qual ¢é a area da folha rosa que ndo foi coberta pelos pedacos da folha

azul?

Solucéo:

A) Solugdo 1: As dimensdes das metades das folhas séo, respectivamente, 6 cm X 8 cm e
12cm X 4 cm. Para calcular o perimetro a figura “T”, observamos que a soma dos

comprimentos dos segmentos horizontais do contorno € 12 + 12 = 24 c¢m, independente do
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pedaco azul estar centralizado, e que a soma dos comprimentos verticais do contorno é 4 +

6 + 4 + 6 = 20 cm. Portanto, o perimetro da figura serd 20 + 24 = 44 cm.

-]

12

Solucéo 2: A figura montada por Lucinha tem perimetro igual & soma dos perimetros dos dois
pedacos de folha menos 8 cm de cada um desses pedagos, que desaparecem quando as duas
folhas sdo encostadas, conforme indicado pela linha pontilhada na figura abaixo. Portanto, o
perimetro da figura em forma de “T” ¢ igual ao perimetro do pedago azul 8 + 6 + 8 +
6 = 28, mais 0 perimetro do pedaco rosa 4 + 12 + 4 +12 = 32 e menos 8 + 8 =
16,0useja, 28 + 32- 16 = 44 cm.

B) O retangulo formado pela sobreposicdo dos dois pedagos terd dimensdes 8 cm X 4 cm,

logo, sua area serd 32 cm?.
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C) Como a folha rosa tem dimensbes 8 cm X 12 cm e cada metade da folha azul 8 cm X
6 cm, temos que cada um dos retangulos ndo cobertos tem dimensbes 4 cm X 2 cm e area

8 cm?. A area néo coberta serd, portanto, 16 cm?.

Questdo 16 (n° 5 - 2014): Maria possui muitas pecas, todas iguais, formadas por quatro
quadradinhos, como mostra a figura ao lado. Sem sobrepor pecas, ela tenta cobrir todas as
casas de varios tabuleiros quadrados, fazendo coincidir os quadradinhos das pecas com o0s do

tabuleiro.

A) Desenhe na figura abaixo uma maneira de cobrir um tabuleiro 4x4 com essas pegas.

B) Explique por que nenhum tabuleiro quadrado pode ser coberto com exatamente vinte

pecas.

C) Explique por que Maria nunca conseguira cobrir um tabuleiro 10x10 com suas pecas.



57

Solugéo:

A) As figuras abaixo apresentam as duas Unicas maneiras possiveis, a menos de rotacdo, de

cobrir o tabuleiro 4x4.

B) Cada peca cobre exatamente 4 quadradinhos, e, portanto, 20 pecas cobrem uma area
formada por 80 quadradinhos. Como 80 ndo é um namero quadrado perfeito, ndo existe um

tabuleiro quadrado com exatamente 80 quadradinhos.

C) Para cobrir um tabuleiro 10 x 10, sdo necessarias 25 pecas, uma vez que 100 = 4 x 25.
Cada peca cobre 3 quadradinhos de uma cor e 1 da outra cor. Assim podemos dividir as pecas
que cobrem o tabuleiro em dois grupos:

Grupo 1: As que cobrem exatamente uma casa amarela (e, portanto, trés azuis).

Grupo 2: As que cobrem exatamente trés casas amarelas (e, portanto, uma azul).

Suponha que fosse possivel distribuir as 25 pecas sobre o tabuleiro cobrindo todas as suas

casas.

Se 0 numero de pecas do Grupol for par, 0 nimero de pecas do Grupo 2 deve ser impar, pois
a soma desses numeros deve ser igual a quantidade de pegas usadas (25). Neste caso, 0
nimero de casas azuis cobertas deve ser impar, mas isto € impossivel, ja que ha 50 casas

azuis num tabuleiro 10 x 10.

Se 0 numero de pecas do Grupol for impar, 0 nimero de pecas do Grupo 2 deve ser par, pois,
pelo mesmo motivo, a soma do nimero de pecas destes dois grupos deve ser 25. Neste caso, 0
nimero de casas amarelas cobertos deve ser impar, mas isto é impossivel, ja que também ha

50 casas amarelas num tabuleiro 10 x 10.
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Questdo 17 (n° 3 - 2015): Lucinha tem trés folhas retangulares iguais, cujos lados medem

20cme 30 cm.

20 cm

h
v

30 cm

A) Lucinha fez dois tragos retos na primeira folha, um a 4 cm da margem esquerda e outro a
7 cm da margem superior, dividindo-a em quatro retangulos. Um desses retangulos tem a

maior area. Qual é o valor dessa area?

4 cm

7cm
G

B) Ajude Lucinha a dividir a segunda folha em quadrados iguais, desenhando tragos paralelos

as margens, de modo que esses quadrados tenham a maior area possivel.

C) Lucinha pegou a terceira folha, amarela na frente e verde no verso, e fez duas dobras: a
primeira a 8 cm da margem esquerda e, a segunda, a uma certa distancia da margem inferior,
de forma que o perimetro da regido ndo coberta da folha (contorno da regido amarela da

Gltima figura) fosse de 54 cm. Qual é a distancia da segunda dobra a margem inferior?
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Solugéo:

A) O maior dos quatro retangulos tem lados de medida 30 — 4 = 26 cme 20—7 =

13 cm. Logo, sua area é 26 x 13 = 338 ¢m?.

B) Com um traco horizontal e dois verticais geramos os quadrados de maior area possivel.
Para formar apenas quadrados, o valor dos lados desses quadrados deve dividir 20 e 30. A
maior area ocorre, entdo, quando o lado desses quadrados for o méaximo divisor comum de 20

e 30, ou seja, 10 cm.

C) Solucdo 1: Vamos chamar a distancia da segunda dobra até a margem inferior da folha de

altura da dobra.

Como a folha tem 30 cm de largura e a primeira dobra foi feita a 8 cm da margem direita da
folha, a largura da regido em amarelo da ultima figura é igual a 30 cm menos duas vezes

8 cm, ou seja, 30 — 16 = 14 cm.

Apos a segunda dobra, o dobro da altura do retdngulo amarelo sera a diferenca entre seu
perimetro e o dobro de sua largura, ou seja, 54 — 28 = 26 c¢m. Portanto, a altura do retangulo
amarelo na terceira figura € 13 cm. Assim, da altura da folha original sobraram 20 — 13 =

7 cm para a realizacdo da segunda dobra e, portanto, a altura da dobra é a metade, ou seja,

7
2= 3,5 cm?.

Solugdo 2: Como a folha tem 30 cm de largura e a primeira dobra foi feita a 8 cm da margem
direita da folha, a largura da regido em amarelo da ultima figura é igual a 30 cm menos duas

vezes 8 cm, ou seja, 30 — 16 = 14 cm.

De forma analoga, como a folha tem 20 cm de altura, a altura da regido em amarelo da Gltima

figura é igual 20 cm menos duas vezes a altura da dobra.

O perimetro da regido em amarelo da ultima figura é igual a 54 cm, e seu semiperimetro

(metade do perimetro) é 27 cm.

O semiperimetro de uma regido retangular é a soma da largura e da altura dessa regido.

Assim, 14 cm mais 20 cm menos duas vezes a altura da dobra tem que ser igual a 27 cm.

*14 + 20— 2 X (alturadadobra) =27 cm
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Logo 27 cm mais duas vezes a altura da dobra é igual a 34 cm,
*27 + 2 X (alturadadobra) = 34 cm

e a altura da dobra € igual a metade da diferenca 34 — 27 = 7 cm, ou seja, metade de 7 cm.

Logo, altura da dobra = (342;27) = 3,5 cm.

Questdo 18 (n° 2 - 2016): A peca ilustrada abaixo é formada por quatro quadradinhos de
1 cm de lado. Observe que o perimetro desta peca, ou seja, a medida de seu contorno, é
10 cm. Roberto forma figuras juntando duas dessas pecas, sem sobreposicdo, e fazendo

coincidir lados de quadradinhos.

A) Roberto formou a figura abaixo. Qual é o perimetro desta figura?

B) Ajude Roberto desenhando uma figura com perimetro igual a 12 cm no quadriculado da

esquerda e outra com perimetro igual a 18 cm no quadriculado da direita.

Figura com perimetro igual a 12 em Figura com perimetro igual a 18 em
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C) Explique por que Roberto nunca conseguird formar uma figura com perimetro igual a

15 cm. (Lembre-se de que Roberto sempre faz coincidir lados de quadradinhos).
Solugéo:

A) A figura em questdo é formada pela jungdo de duas pecas. Ela é formada por oito
quadradinhos de 1c¢m de lado, e seu contorno contém exatamente 16 lados desses

quadradinhos. Logo, o perimetro dessa peca é 16 vezes 1 cm, ou seja, € igual a 16 cm.

B) Ha muitas solugdes, as quais podem diferir no formato ou na posicdo. Aqui estdo dois

exemplos:

Figura com perimetro igual a 12 cm Figura com perimetro igual a 18 cm

Para formar uma figura com perimetro igual a 12 cm, Roberto deve juntar as duas pecas de
tal modo que o contorno da figura formada tenha somente 12 lados de quadradinhos. Como
cada peca contém 10 lados de quadradinhos em seu contorno e como ele junta as pecas
coincidindo lados de quadradinhos, Roberto terd de fazer coincidir quatro pares de lados de
quadradinhos para formar uma figura com perimetro igual a 12 cm. Isso apenas é possivel se

ele juntar as pec¢as formando um retangulo. Veja algumas outras possibilidades:

Agora, para formar uma figura com perimetro igual a 18 cm, Roberto tem de juntar as duas

pecas de tal modo que o contorno da figura formada tenha 18 lados de quadradinhos, ou seja,
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ele terd de fazer coincidir apenas um par de lados de quadradinhos. Como foi dito, existem

varias maneiras de formar essas figuras; veja mais alguns exemplos:

C) Quando as duas pegas ndo estdo em contato, o perimetro total € 20 cm. Depois de juntar
duas pecas, o perimetro da figura formada pelas duas pecas é diminuido de um numero par, ja
que os lados em contato de quadradinhos ndo contribuem para o perimetro da figura formada,
pois ficam internos a ela. Como duas pecas soltas tém perimetro 20 cm, é impossivel obter,
juntando duas pecas de acordo com as condic¢des descritas no enunciado, uma figura com um
perimetro impar. Mas 15 é impar e, assim, ndo ha figuras (como as descritas no enunciado)

gue tém esse perimetro.

Questdo 19 (n° 4 - 2016): A figura ao lado foi desenhada sobre um quadriculado formado por

nove quadradinhos, cada um com érea igual a 4 cm?.

A) Qual é a area total pintada de preto?
B) Qual é a area total listrada?

C) Qual ¢ a area total pintada de cinza?
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Solugéo:

A) A parte em preto € formada por quatro triangulos pretos menores, 0s quais sdo retangulos

isdsceles. Um desses triangulos aparece na figura abaixo:

A é&rea de cada um dos tridngulos pretos é a metade da area do quadrado do quadriculado, ou
seja, é igual a metade de 2 X 2 = 4 cm?, ou sgja, € igual a 2 cm? . Portanto, a area da parte

em preto é igual a 4 X 2 = 8 cm?.

B) A parte listrada de um quadradinho do quadriculado é um trapézio. Assim, a parte listrada
de um quadradinho tem éarea igual a % da area dele. De fato, se considerarmos, por exemplo,
na divisdo na figura ilustrada abaixo vemos que a area de cada trapézio é %x 4 =3cm?e,

portanto, a area total da parte listrada € igual a 4 X 3 = 12 cm?.

rr
7
s,
/

2’?
7

C) Para calcular a area de um pequeno triangulo cinza, podemos destacar da figura o

retangulo abaixo, formado por dois quadradinhos do quadriculado.

A area desse retangulo é 8 cm? . A diagonal o divide em dois tridngulos retangulos de mesma
area e um deles é formado por um tridngulo preto e um tridngulo cinza. A area do tridngulo
cinza serd, portanto, igual & diferenca entre a metade da area do retdngulo e a area do

tridngulo preto, isto é, 4 — 2 = 2 cm?. A area total da parte emcinzaé 4 x 2 = 8 cm?.
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Outra forma de chegar a esse resultado é observar que a metade do quadrado do reticulado (o
triangulo preto) é equivalente ao triangulo cinza, ou seja, eles ttm a mesma area, pois tém

mesmas medidas de base e de altura.

Questdo 20 (n° 5 - 2017): Marcela brinca de cobrir todas as casas de tabuleiros quadriculados

com pecas retangulares e cada uma dessas pecas cobre exatamente duas casas do tabuleiro.

A) A figura abaixo mostra uma maneira de cobrir um tabuleiro 2 x 3 utilizando trés pecas.

Desenhe as outras duas maneiras de cobrir com trés pecas o mesmo tabuleiro.

B) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com quatro pecas o tabuleiro abaixo?

C) De quantas maneiras diferentes Marcela pode cobrir com dez pecas o tabuleiro abaixo?
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Solugéo:

A) As possibilidades restantes sdo dadas a seguir:

Note que ndo ¢ possivel ter as trés pecas retangulares na horizontal. Assim, ou temos duas na

horizontal e uma na vertical (que pode estar a direita ou a esquerda) ou as trés na vertical.
B) Comecemos por cobrir 0s quadradinhos superiores. Temos duas possibilidades:

e Cobri-los com uma peca horizontal

e Cobri-los com duas pecas verticais

No primeiro caso, resta um quadriculado igual ao do item (A) para ser coberto; como vimos,
ele pode ser coberto de 3 modos. No segundo caso, s6 hd uma forma possivel de terminar a

cobertura. Logo, 0 numero de possibilidades é 3 + 1 = 4.
C) Solugdo 1: Comecemos cobrindo o quadrado 2 x 2 central. H& 3 possibilidades:

e O quadrado central é coberto de modo que as pecas retangulares usadas ndo invadam as
regides vizinhas. Isto ocorre quando sdo usadas duas pegas horizontais ou duas verticais para
cobrir o quadrado central (como ilustrado nas figuras abaixo). Em ambos os casos, cada um
dos outros quadrados pode ser coberto de dois modos (com pecgas horizontais ou verticais).

Logo, o nimero de coberturas deste tipo €: 2 X 2 X 2 X 2 X 2 = 32.
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e O quadrado central é coberto de modo a invadir dois quadrados opostos. Isto acontece
quando sdo usadas quatro pecas horizontais ou quatro verticais para cobrir suas casas (como
ilustrado nas figuras abaixo). Neste caso, 0s quadrados invadidos s podem ter sua cobertura
completada de 1 modo, enquanto 0s outros dois podem ser cobertos de 2 modos. Logo, o

namero de coberturas deste tipoé: 2 x1x1Xx 2 x 2 = 8.

e O quadrado central é coberto de modo a invadir somente um dos outros dois quadrados. Isto
ocorre quando sdo usadas 2 pecas horizontais e 1 vertical ou duas verticais e uma horizontal
(como ilustrado nas figuras abaixo). Ha quatro possibilidades para o quadrado a ser invadido.
O quadrado invadido s6 pode ser coberto de 1 modo, e cada um dos demais, de 2 modos.

Logo, o nimero de coberturas deste tipoé: 4 X 1 X 2 X 2 X 2 = 32.
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O namero total de possibilidades de cobertura €, portanto, igual a 32 + 8 + 32 = 72.
Solucéo 2:

Olhe para o tabuleiro vazio e enxergue nele as seguintes possibilidades de dividi-lo em

regides retangulares disjuntas:

Forma de preenchimento “vertical” Forma de preenchimento “horizontal”

E notavel que qualquer preenchimento do tabuleiro com pecas retangulares siga o padrio de
cobertura descrito por uma dessas duas possibilidades e, como veremos, ndo é possivel que
um mesmo recobrimento pertenca simultaneamente aos dois padrbes por regides descritos
acima. Assim, podemos Forma de preenchimento “vertical” Forma de preenchimento
“horizontal” contar separadamente cada caso e, no final, somar o niumero de possibilidades.
Observe também que o nimero de preenchimentos na forma “vertical” ¢ igual ao nimero de

preenchimentos na forma “horizontal”.

Em outras palavras, em todas as possibilidades de preenchimento, havera sempre exatamente
uma direcdo (vertical ou horizontal) em que o braco da cruz nesta direcdo é preenchido como
se fosse composto de dois retangulos 2 x 3 (modo horizontal) ou 3 x 2 (modo vertical). De

fato, se isto ndo fosse verdade, por exemplo, para a direcdo horizontal, haveria uma peca
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horizontal cobrindo duas casas do quadrado central (representada no exemplo da figura
abaixo pelo retangulo menor dentro do quadrado central da cruz). Mas, neste caso, na direcao
vertical o preenchimento poderia ser feito independentemente para os dois retdngulos maiores

2 % 3 destacados na figura.

Portanto, podemos contar separadamente os preenchimentos que seguem o padrdo vertical
(como acima) ou horizontal. Em cada um destes casos, cada retangulo 2 X 3 (ou 3 x 2) pode
ser preenchido, como visto no item (A), de 3 modos, e cada quadrado, de 2 modos. Logo, ha
para cada forma de preenchimento (horizontal ou vertical), 3xX3X2X2 =36
possibilidades. Assim, o nimero total de preenchimentos do tabuleiro em forma de cruz é
2X36=72.

Questdo 21 (n° 4 - 2018): Marilia tem sete pecas de madeira, como ilustrado abaixo.

¥ | L | | | (TTT]

Ela brinca de cobrir todas as casas de tabuleiros retangulares com essas pecas, sem colocar
uma peca sobre outra. Cada peca deve cobrir exatamente 4 casas do tabuleiro. Veja como

Marilia cobriu um tabuleiro 2 X 6:
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A) Cubra o tabuleiro abaixo usando trés pecas de Marilia.

B) Qual peca ndo cobre 0 mesmo nimero de casas brancas e casas cinzas de um tabuleiro?

C) Explique por que Marilia nunca ira conseguir cobrir o tabuleiro abaixo.

Solucéo:

A) Ha diversas maneiras de cobrir o tabuleiro usando trés das sete pecas. Aqui estdo duas

delas:

B) A Unica peca que ndo cobre 0 mesmo nimero de casas brancas e casas cinzas é a pe¢a com

o formato da letra T. As demais pecas sempre cobrem duas casas brancas e duas casas cinzas.

L ]

Exemplo em gue a peca em formato de “T" Exemplo em que a peca em formato de "T"
cobre 3 casas brancas e 1 casa cinza cobre 1 casa branca e 3 casas cinzas
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C) Solucéo 1: O tabuleiro tem 28 casas, 14 brancas e 14 cinzas; assim, todas as sete pecas
devem ser usadas para cobri-lo. H& somente uma peca que ndo cobre 0 mesmo numero de
casas brancas e casas cinzas (a peca T) e esta peca deve ser obrigatoriamente usada. Depois de
colocada a pega em formato de T, independentemente de onde ela for colocada, restardo no

tabuleiro 24 casas. Ocorre, entdo, duas possibilidades para as casas ainda ndo cobertas:

e havera 11 casas brancas e 13 cinzas ou
e havera 13 casas brancas e 11 cinzas.

Com as demais seis pecas fica, portanto, impossivel cobrir as 24 casas pois cada uma dessas

pecas cobre 0 mesmo nimero de casas brancas e cinzas.

Solucéo 2: Colocam-se primeiramente todas as seis pecas a disposi¢do, com excecdo da peca
em formato de “T”. Desta forma sdo cobertas 24 casas do tabuleiro, 12 casas brancas e 12
casas cinzas. Restam ainda 2 casas brancas e 2 casas cinzas para serem cobertas com a pecga

“T”. Como vimos no item (B), isto € impossivel.

Questdo 22 (n° 4 - 2019): Na figura, o quadrado tem lado 1 cm. Os quatro tridngulos azuis
sdo iguais, assim como os dois tridngulos amarelos menores. Os quatro triangulos amarelos
maiores tém, cada um deles, base igual ao lado do quadrado, altura com relagéo a essa base
igual a 1 cm, e seus outros dois lados com mesma medida. Dois lados do quadrilatero rosa

séo paralelos aos lados do quadrado.

1cm

A) Qual é a area da regido formada pelos triangulos azuis?
B) Qual é a area da regido formada pelos triangulos amarelos?

C) Qual é a area do quadrilatero rosa?
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Solugéo:

A) O quadrado central tem area igual a 1 cm? e ele pode ser decomposto em 16 triangulos

pequenos, todos congruentes entre si, como mostra a figura:

Oito desses pequenos triangulos sdo azuis. Logo, a area da regido azul € igual a

gx — =S _1_ oo m
16 16 2 >

B) Observemos, na figura do item (A), que quatro dos tridngulos pequenos sdo amarelos,
en . , - 1 1 - e
logo, a regido amarela interna ao quadrado tem éarea igual a i A regido amarela total €

formada por 4 triangulos grandes amarelos (cada um deles com area igual a metade de um
quadrado de lado 1), juntamente com esses quatro tridngulos amarelos contidos dentro do

quadrado, logo, sua area da regido amarela é igual a

4><1+1—225 2
2 Tg T e

C) A regido rosa pode ser decomposta em dois tridngulos retangulos congruentes, cada um
. 1 ; .
deles de area " cm?, e um quadrado de lado 1 cm, como mostra a figura ao lado. Assim, a

area da regido rosa € igual a

1 3
1+2><—=§=1,50m2

N

b

\
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Questdo 23 (n° 3 - 2021): Janaina desenha quadrados formados por quadrados menores, cujos
lados tém medidas inteiras. Por exemplo, a figura mostra como Janaina desenhou um

quadrado de lado 4 formado por dez quadrados, sendo dois de lado 2 e oito de lado 1.

A) Mostre como Janaina pode desenhar um quadrado de lado 3 formado com a menor

quantidade possivel de quadrados menores com lados de medidas inteiras.

B) Janaina quer desenhar um quadrado grande formado por um quadrado de lado 3, alguns
quadrados de lado 2 e a menor quantidade possivel de quadrados de lado 1. Mostre, no

quadriculado abaixo, como Janaina pode fazer esse desenho.

C) Janaina quer desenhar um quadrado de menor lado possivel formado por 13 quadrados de
lado 1 e por outros quadrados maiores com lados de medidas inteiras. Mostre, no

quadriculado abaixo, como Janaina pode fazer esse desenho.
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Solucéo:

A) Para que a quantidade de quadrados usados para formar o quadrado de lado 3 seja a menor
possivel, Janaina deve usar os maiores quadrados possiveis. No caso, ela pode usar somente
um quadrado de lado 2, porque, se usar mais um, o quadrado terd que ter lado 4, pelo menos.
Ao usar um quadrado de lado 2, o restante deverd ser completado por 9 — 4 = 5 quadrados
unitarios, conforme a primeira figura abaixo. Ha4 mais outras trés posicdes possiveis para essa
figura, basta girar a primeira figura abaixo ou, equivalentemente, deslocar o quadrado de lado

2 para 0s outros cantos do quadrado de lado 3.

B) Se Janaina quer usar um quadrado de lado 3 e quadrados de lado 2 para formar o quadrado
grande, entdo, este devera ter lado de medida 5, pelo menos. Um quadrado de lado 5
corresponde a 25 quadrados unitarios. Se, na sua composicdo, hd um quadrado de lado 3,
restam 25 — 9 = 16 quadrados unitarios. Cada quadrado de lado 2 corresponde a 4 quadrados
unitarios. Em principio, ela poderia usar quatro quadrados de lado 2, mas essa configuracao
ndo é possivel, como pode ser visto com o teste de todas as possibilidades de encaixe.
Entretanto, é possivel usar trés quadrados de lado 2, restando completar com quatro
quadrados unitérios, que € o nimero minimo procurado. Vemos abaixo dois tipos diferentes
de figuras que Janaina pode desenhar. Ela pode, como no item anterior, girar essas figuras,

fazendo outros desenhos.

suait
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C) O menor quadrado contendo 13 quadrados unitarios € o quadrado de lado 4. Mas, como
16 — 13 = 3, esse quadrado ndo serve ao propoésito de Janaina, porque, para preencher o
espaco de 3 quadrados unitarios, ela sé pode usar 3 quadrados unitarios, e, dai, o total deles
seria 16, contrariando o enunciado. No quadrado de lado 5, temos 25 —13 =12, 0 que
corresponde a trés quadrados de lado 2. De fato, Janaina pode desenhar o quadrado de lado 5,
0 menor possivel, com trés quadrados de lado 2 e 13 quadrados unitarios de varias maneiras

diferentes, quatro das quais exemplificadas abaixo.

1T T 014
EEENN EEEEN
EEEEE EEEEE
u .
u ]

HE

HEEEN
HEEEEE
HEEER

HEE

|E_
EEEEN

Note que ndo é possivel usar um quadrado de lado 3 para ocupar 0 espaco de 12 quadrados
unitarios, pois o espaco restante (12- 9 = 3) sé poderia ser ocupado com quadrados

unitarios, aumentando seu nimero de 13 para 16.

Questdo 24 (n° 4 - 2022): Janaina cortou uma cartolina retangular de 16 cm de comprimento

e 6 cm de largura em quatro triangulos retangulos iguais, conforme mostra a figura.

16

(+3]
\
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A) Qual é a area de cada um desses triangulos?

B) Em seguida, Janaina usou os quatro triangulos para montar um quadrado com um buraco

no seu interior, conforme mostrado na figura. Qual € a area do buraco?

C) Quanto mede o lado do quadrado que Janaina montou?

Solugéo:

A) Como os 4 triangulos sdo iguais, basta calcular a area da folha de cartolina e dividir por 4.
. n / . 6X16 .

Portanto, qualquer um desses triangulos tem area igual a XT = 24 cm?. Alternativamente,

vemos que 0s quatro triangulos sao triangulos retangulos iguais e seus lados menores (catetos)

tém medidas 6 e 8. Portanto, a area de cada um deles é igual a % = 24 cm?.

B) O buraco no centro do quadrado tem lado cuja medida é igual a diferenca entre as medidas

dos dois catetos dos triangulos, ou seja, 8 — 6 = 2 cm. Logo, a area do buraco é 22 = 4 cm?.

C) A érea do quadrado que Janaina montou € igual a soma das areas dos 4 triangulos, mais a

area do buraco. Logo, a area desse quadrado € igual a 4 x 24 +4=96+4 =100cm? e 0

lado do quadrado é V100 = 10 cm.
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6. UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE AREA E PERIMETRO

Neste capitulo serdo abordados os conceitos de perimetro e area de poligonos, considerando o
nivel de conhecimento necessario para alunos de 6° e 7° anos do ensino fundamental. Em
seguida, sera apresentada uma proposta da aplicacdo do passo a passo proposto por Polya
(1995) na resolucédo de problemas para resolver a Questdo 5 apresentada no capitulo anterior.

6.1. CONCEITOS DE PERIMETRO E AREA ESTUDADOS NO 6° E 7° ANOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Os estudos sobre perimetro e area de figuras planas tém uma grande importancia no ensino
fundamental, uma vez que sdo essenciais para a compreensdo de conceitos basicos de
geometria e para o desenvolvimento do raciocinio logico-matematico dos estudantes. O
conhecimento dessas medidas permite aos alunos entenderem a nogdo de contorno e espaco
ocupado por diferentes formas geométricas, além de possibilitar a resolugdo de problemas
praticos do cotidiano, como a determinacdo de quantidades de materiais necessarios para
cercar um terreno ou a area de superficies a serem pintadas. A compreensdo do perimetro e
area também prepara os alunos para estudos mais avancados em matematica e ciéncias, além

de serem habilidades Gteis em diversas areas profissionais.

6.1.1. Perimetro

O perimetro € uma medida que descreve a distancia total ao redor de uma figura plana.
Segundo Dante, “perimetro é o comprimento do contorno de uma regido plana” (DANTE,
2018, p. 251). Quando nos referimos ao perimetro de um poligono podemos definir o
perimetro como “[...] o comprimento da linha poligonal simples e fechada que forma o
poligono. Para calcular a medida de perimetro de um poligono, basta somarmos as medidas de
comprimento de todos os lados dele” (DANTE, 2018, p. 251).

O perimetro é expresso em unidades de comprimento, como, por exemplo, centimetros (cm)
ou metros (m). Antes de fazermos o calculo do perimetro é necessario observar que “ao somar
as medidas de comprimento dos lados, todas devem estar na mesma unidade de medida”
(DANTE, 2018, p. 251).
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Vamos considerar alguns exemplos para compreender 0s conceitos mencionados.

Exemplo 1: Considere o quadrado a seguir de lado 2 cm e determine seu perimetro.

2cm

Fonte: DANTE, 2018, p. 252

Solugéo: Como a medida do perimetro de um poligono € a soma das medidas de seus lados,
temos que a medida P que indica o perimetro do quadrado de 2 cm de lado em questdo € dada

por
P=2+2+2+2=4X2=8cm

Exemplo 2: Considere o retangulo a seguir de lados medindo 2 cm e 4 cm. Determine seu

perimetro.

| 4Lecm |

2cm

Fonte: DANTE, 2018, p. 252

Solucé@o: Como a medida do perimetro de um poligono é a soma das medidas de seus lados,

temos que a medida P que indica o perimetro do retdngulo de lados 2 cm e 4 c¢m, é dada por
P=24+24+44+4=2%X24+2%Xx4=12cm

Lembre-se de que o perimetro € uma medida do contorno, ou seja, percorre a borda da figura.
Os lados devem ser medidos e somados, na mesma unidade, para obter o valor correto do

perimetro.
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6.1.2. Area

A area é uma medida que descreve a quantidade do plano ocupada por uma figura, como um
quadrado, retdngulo, paralelogramo, triangulo ou outras. Ela € expressa em unidades
quadradas, por exemplo, metros quadrados (m?). Trataremos nas secdes a seguir sobre a
determinacéo das areas do quadrado, retangulo, paralelogramo e triangulo, comparando a area
de cada uma com a unidade de &rea, que resultara em um ndmero que ird expressar quantas
vezes a figura em questdo contém a unidade de area. Para outros poligonos, o método de
calcular sua area envolve subdividi-lo em triangulos, paralelogramos ou qualquer outra figura
cujas areas nds conhecemos. A area do poligono desejada sera a soma das areas das figuras

em que o dividirmos.

Discutiremos sobre figuras com lados expressos por nimeros inteiros e racionais, levando em
consideracdo a abordagem para alunos de 6° e 7° anos do ensino fundamental. Para o caso das
figuras com lados incomensuraveis, sugerimos a leitura de LIMA (2009), que também ¢ a

referéncia para as discussdes que se dardo a seguir.

6.1.2.1. Area do Quadrado

Um quadrado é um quadrilatero (poligono com quatro lados) que apresenta todos os lados
congruentes e 0s quatro angulos internos sao retos. Vamos adotar como unidade de area um
quadrado com medida de comprimento de lado igual a uma unidade. Esse quadrado sera
chamado de quadrado unitario. Assim, qualquer quadrado com medida de lado 1 tera, pela

definicdo, area igual a 1.

Um quadrado Q com lado medindo o numero inteiro n pode ser subdividido, por meio de
retas paralelas aos seus lados, em n quadradinhos justapostos. Cada um desses quadrados tem
lado de comprimento unitério e, consequentemente, area de 1 unidade quadrada. 1sso implica

que a drea de Q = n®.

- . . 1 , , . .
De modo similar, se o lado do quadrado Q tem uma medida de = onde n € um namero inteiro,

entdo o quadrado unitario pode ser decomposto por meio de linhas paralelas aos seus lados em

n? quadrados justapostos, todos congruentes a Q. Esses n? quadrados congruentes a Q
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compdem um quadrado com area de 1. Dessa forma, podemos concluir que a area de Q deve

satisfazer a condigdo n® X (4rea de Q) = 1. Logo, adrea de Q = % :

Para 0 caso de um quadrado Q ter como medida de lado o numero racional % podemos

decompor cada lado de Q em m segmentos, cada um com medida de comprimento % Ao
tracar paralelas aos lados de Q a partir dos pontos de divisdo, obtemos m? quadradinhos com
medida de lado igual a % Assim, cada um desses quadradinhos tera area igual a % . Portanto,

segue que

mZ

; 2
areade Q =m* X — =—
n2 n?

2

areade Q = (%)

Assim, podemos concluir que a area A, de um quadrado Q que tem medida de lado igual a [,

sendo [ inteiro ou racional, é dada pela expressao
— 12
Ag =1
A fim de mostrar a aplicagdo da formula, observe o exemplo a seguir.

Exemplo: Determine a rea do quadrado a seguir:

25 km

25 km 25 km

25 km
Fonte: DANTE, 2018, p. 253.

Solugéo: Como o lado do quadrado mede 25 km, temos que sua area sera
Ag = 25% = 625 km?

Portanto, a area do quadrado sera 625 km?.
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6.1.2.2. Area do Retangulo

Um retangulo € um quadrilatero que possui quatro angulos internos sao retos.

Considere o retdngulo R com lados de medidas m e n, sendo m e n numeros inteiros.
Podemos decompor R, por meio de paralelas aos lados, em m x n quadrados unitarios. Desse

modo, temos que a a&rea de R = m X n.

Se os lados de R tem como mediadas 0s numeros racionais a e b, podemos igualar 0s

H - ~ T T
denominadores e escrever esses nimeros como as fracoes a = g eb= 7 Iremos dividir cada

lado de R em segmentos de comprimento 3 . O lado que mede a ficara divido em p segmentos

e o lado que mede b ficara dividido em r segmentos. Ao tracarmos paralelas aos lados nos

pontos de divisdo, temos que o retangulo R sera composto por p X r quadradinhos, cada um

. 1 ~ . .
deles com medida de lado m Como mostrado na secdo anterior, cada um desses quadradinhos

, . 1 .
tera area ek Assim,

] deR = (p X )1 r pxr
areadeR = T)S=—F=—X—
P ¢ 9 q q

dreade R =a X b

Assim, podemos concluir que a area A de um retangulo R que tem medidas dos lados iguais

a e b, sendo a e b nUmeros inteiros ou racionais, podera ser calculada por
Ag=aXxXb

A fim de mostrar a aplicagdo da formula, observe o exemplo a seguir.

Exemplo: Determine a area do retangulo a seguir:

3m

7m 7m

3m
Fonte: DANTE, 2018, p. 253
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Solugdo: Como a base do retangulo mede 3 m e a altura mede 7 m, temos que sua area sera
Ap =3 X7 =21m?

Portanto, a area do retangulo sera 21 m?.

6.1.2.3. Area do Paralelogramo

Um paralelogramo é um quadrilatero que apresenta dois pares de lados opostos paralelos.

Quando um lado do paralelogramo € escolhido como base, a altura do paralelogramo é
definida como um segmento perpendicular que conecta a base ao lado oposto ou seu

prolongamento.

Seja ABCD um paralelogramo P, cuja area iremos calcular tomando como base AB com
comprimento b e altura DE com comprimento a. O paralelogramo P estd contido em um
retdngulo com base b + c e altura a. Como visto na sec¢do anterior, a area desse retangulo é
(b+c)xa=a.b+ a.c. Além disso, temos que o retangulo é composto pelo paralelogramo

P mais dois triangulos que, juntos, formam um retangulo com area a. c. Portanto,
a.b+a.c=areadeP +a.c
areade P = a.b

Assim, podemos concluir que, sendo b a base de um paralelogramo e a a altura relativa a base

b, entdo a area Ap do paralelogramos é calculada por
AP =aX b
A fim de mostrar a aplicagdo da formula, observe o exemplo a seguir.

Exemplo: Determine a area do paralelogramo a seguir:

Lcm
Fonte: DANTE, 2018, p. 264
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Solugéo: Como a base do paralelogramo mede 4 cm e sua altura mede 1,5 cm, temos que sua
altura sera
Ap =4 X 1,5=6cm?

Portanto, a area do paralelogramo sera 6 cm?.

6.1.2.4. Area do Triangulo
Um tridngulo é uma figura geométrica plana composta por trés lados.

A érea do tridngulo é obtida da area do paralelogramo, uma vez que ao tragcarmos a diagonal

de um paralelogramo obtemos dois triangulos congruentes.

Seja ABC um triangulo T, cuja &rea iremos calcular. Considere as retas paralelas aos lados AB
e AC, tracadas pelos vértices C e B, respectivamente, observamos que essas retas se
encontram no ponto D, formando assim o paralelogramo ABDC. Vamos agora considerar a
altura CE deste paralelogramo relativa a base AB. Se AB possui comprimento b e CE possui
comprimento a, vimos na se¢do anterior que a area do paralelogramo ABDC é igual a b X a.
Além disso, os tridngulos ABC e BCD sao congruentes, pois possuem um lado em comum e
dois angulos correspondentes iguais. Portanto, eles possuem a mesma area. Assim,

concluimos que a &rea de ABDC é igual a duas vezes a area de ABC, e por consequéncia

1
areadeT = 5 X (a.b)

Assim, podemos concluir que sendo b a base do triangulo e a a altura relativa a essa base,

entdo a area A desse tridngulo é calculada por

axb
AT= 2

A fim de mostrar a aplicacdo da formula, observe o exemplo a seguir.
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Exemplo: Determine a area da regido triangula a seguir:

28 km\

8km 12km
Fonte: DANTE, 2018, p. 264
Solucéo: Observe que a base é a soma dos segmentos de medidas 8 km e 12 km, ou seja, b =
8 4+ 12 = 20 km. A altura relativa a essa base mede 28 km. Desse modo, a area do tridngulo

sera

28 X20 560

= =2 2

Portanto, a area do triangulo sera 280 km?.

6.2. PROPOSTA DE ABORDAGEM METODOLOGICA BASEADA NA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

Considerando o estudo realizado nesta dissertacdo e objetivando a exemplificacdo da teoria
aplicada aos tipos de problemas apresentados, apresentamos uma sintese da abordagem

proposta por Polya (1995) e como aplica-la em sala de aula:
Introducéo:

 Apresente o0 objetivo da pratica, destacando a importancia da resolu¢do de problemas no

processo de aprendizagem.
Compreensao do problema:

« Apresente um problema desafiador aos alunos, relacionado ao conteudo que sera abordado.
* Incentive os alunos a lerem o problema cuidadosamente, identificando todas as informacgoes
relevantes.

* Ajude-o0s a identificar o que é solicitado e quais sdo as restri¢cdes do problema.
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Planejamento:

« Estimule os alunos a pensarem em diferentes estratégias que podem ser utilizadas para
resolver o problema.
* Incentive-0s a fazerem perguntas, desenharem diagramas, criarem tabelas ou usarem outras

ferramentas que possam auxiliar na organizacao das informagdes.
Execucao do plano:

« Encoraje os alunos a colocarem em prética o plano que elaboraram na etapa anterior.
 Supervisione e oriente-0s durante a resolucdo do problema, esclarecendo dividas e

fornecendo suporte quando necessario.
Verificacéo:

 Peca aos alunos que verifiquem se a solucdo encontrada atende ao que foi solicitado no
problema.
 Estimule-0s a refletirem sobre sua estratégia de resolugdo, questionando se existe uma

maneira mais eficiente ou alternativa de resolver o problema.
Retrospectiva:

* Incentive os alunos a relacionarem o problema resolvido com situagdes do cotidiano ou
outros contextos de aprendizagem, associar a problemas correlatos.

* Explore a transferéncia de conhecimentos e habilidades adquiridos para resolver problemas
semelhantes.

« Proponha generalizagdes, quando couber, do conteddo que estd sendo explorado na

atividade.
Conclusao:

» Faga uma reflexdo conjunta sobre o processo de resolucdo de problemas, destacando as
estratégias utilizadas e os desafios enfrentados.
» Reforce a importancia da perseveranca, criatividade e pensamento critico na resolucédo de

problemas.
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A seguir serd proposta a resolucdo da Questdo 5, apresentada no capitulo anterior, aplicando o

passo a passo baseado em Polya (1995).

Introducéo: O objetivo € resolver uma questdo da OBMEP que envolve os conceitos de area
e perimetro de quadrilateros por meio da resolucdo de problemas. A resolucdo de problemas é
uma habilidade essencial que todos devemos desenvolver. Ela é importante porque nos ajuda
a enfrentar desafios e encontrar solugcbes criativas e, através dela, aprendemos a analisar
situagOes, identificar o que precisa ser feito e encontrar maneiras eficazes de resolver os
problemas. Essa habilidade ndo se limita apenas a matematica, mas se aplica a diversas areas,

como ciéncias, historia e até mesmo em situacdes do cotidiano.

Compreensao do problema: A atividade a ser resolvida segue:

Questdo 5 (n° 1 - 2007): Jodo Grilo tem um terreno retangular onde ha um galinheiro e um

chigueiro retangulares e uma horta quadrada, cujas areas estdo indicadas na figura.

Horla Galinheire
100 m* s0m’

— — — - Carca com 2 flos

Cerca com 3 fios
—— Carca com 4 fios

A) Qual é a éarea do terreno do Jodo Grilo?
B) Quiais sdo as medidas dos lados do galinheiro?

C) Joédo Grilo cercou a horta, o galinheiro e o chiqueiro com cercas feitas com diferentes

numeros de fios de arame, como indicado na figura. Quantos metros de arame ele usou?

Lendo e compreendendo: Jodo Grilo tem um terreno retangular composto por trés figuras
planas. A primeira é um galinheiro retangula que tem area 50 m?. A segunda é um chiqueiro
retangular que tem area 30 m?. E a terceira é uma horta quadrada que tem area 100 m?. No
desenho podemos observar que cada segmento que delimita as divisdes do terreno apresenta
uma forma, podendo ela ser: um traco pontilhado, que indica uma cerca com 2 fios; um traco

fino, que indica uma cerca com 3 fios; ou um trago grosso, que indica uma cerca com 4 fios.
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Temos trés questionamentos referentes ao problema. Primeiramente desejamos determinar a
area do terreno. Em seguida, determinar as medidas dos lados do galinheiro. E por ultimo,
determinar o total de metros de arame utilizada para cercar o galinheiro, o chiqueiro e horta,

considerando as diferentes quantidades de fios de arame utilizado.
Planejamento: Vamos planejar a solugéo de cada item.

Para a pergunta do item (A), como temos a medida da area do galinheiro, do chiqueiro e da

horta, podemos simplesmente somar esses valores.

Para a pergunta do item (B), podemos observar incialmente que o galinheiro e a horta
possuem um lado em comum. Como a horta é um quadrado, é simples determinarmos a
medida de saus lados, uma vez que estamos procurando um namero que multiplicado por ele
mesmo resulta no valor da area da horta. Ao descobrirmos esse valor, basta procuramos qual o

namero que mutiplicado pelo valor do lado da horta resulta no valor da area do galinheiro.

Para a pergunta do item (C), utilizaremos parte dos dados determinados no item anterior.
Vamos somar a medida do lado do quadrado que delimita a horta com a menor medida do
lado do galinheiro (medida ndo comum a horta). Com esse valor, basta procuramos qual o
numero que multiplicado por ele resulta na area do chiqueiro. De posse de todas as medidas,
basta observar a quantidade de tragcos pontilhados, finos e grossos existem e, em seguida,
multiplicar essa quantidade pelo nimero de fios de arame utilizados para cada tipo de

representacgéo.
Execucdo do plano: Vamos executar o plano tragado anteriormente para cada item.

Para o item (A), propomos somar os valores das areas de cada espago. Sabendo que a horta
tem 100 m? de area, que o galinheiro tem 50 m? de area e que o chiqueiro tem 30 m? de area,

a area total do terreno sera
A =100+ 50+ 30 = 180 m?
Portanto, a area total do terreno sera de 180 m?2.

Para o item (B), propomos determinar o valor do lado comum (altura) entre a horta e o
galinheiro. Como a horta é um quadrado, temos que sua area é determinada pelo produto de

dois nimeros iguais. Se a horta possui 100 m?2, temos que o lado desse quadrado mede 10 m.
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O galinheiro € um retangulo e ja sabemos que sua altura mede 10 m, para determinarmos o
valor da base basta considerarmos que como sua area é 50 m?, o nimero que multiplicado por
10 m e resulta nesse valor é 5 m. Portanto, as medidas dos lados do galinheiro sdo 5m e
10 m.

Para o item (C), propomos inicialmente determinar as medidas dos lados do chiqueiro. Para
determinarmos a base, basta somarmos as medidas das bases da horta e do galinheiro, ou seja,
10 m + 5m = 15 m. Como sabemos que a area do chiqueiro é de 30 m?2, temos que a altura
desse retangulo sera o numero que multiplicado por 15 m resulta nesse valor, ou seja, 2 m.
Sendo assim, temos que as dimensdes do chiqueiro sdo 15 m e 2 m. Agora que sabemos 0s
valores de cada segmento apresentado na figura inicial, basta associarmos as medidas dos
contornos de cada regido do terreno com o tipo de traco apresentado, considerando que o
traco pontilhado indica uma cerca com 2 fios, o traco fino uma cerca com 3 fios e o0 trago
grosso uma cerca com 4 fios. Ao redor do chiqueiro temos apenas tracos pontilhados, como o
perimetro dessa regido é P = 15+ 15+ 2 + 2 = 34 m, temos que o total de fios de arame
utilizados foram 34 x 2 = 68 m de arame. Ao considerarmos o galinheiro vemos que um dos
lados dessa regido ja foi considerada no calculo do perimetro do chiqueiro, restando a medida
dos contornos 104+ 10 +5 = 25m de contorno utilizando 3 fios de arame, gastando,
portanto, 25 x 3 = 75 m de arame. Ao consideramos a horta, temos que apenas dois lados da
regido ndo foram considerados nas duas analises ja feitas, sendo 10 + 10 = 20 m de contorno
utilizando 4 fios de arame, gastando, portanto, 20 X 4 = 80 m de arame. Sendo assim, temos

que o total de arame gasto foi 68 + 75 + 80 = 223 m de arame.

Verificacdo: Para determinar a medida do lado da horta no item (B), poderiamos ter utilizado
0s conhecimentos de raiz quadrada para determinar a medida do lado do quadrado. Sobre o
quadrado sabemos que A =[? = 100 m?, logo [ = V100 = 10 m. E assim seguir com a

resolucdo da atividade.

Retrospectiva: Considere que Jodo Grilo deseja colocar 3 galinhas em cada m? do

galinheiro. Desse modo, quantas galinhas ele tera em seu galinheiro?

Sabemos que o galinheiro possui 50 m?, e que para cada m? Jodo Grilo pretende colocar 3

galinhas. Observe o quadro a seguir:
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m2 Numero de galinhas
3
6
9
12
15

G IWIN|F

Note que para cada valor do m?* basta multiplicarmos por 3 para obtermos o nimero de

galinhas no galinheiro. Desse modo, temos
50 x 3 =150
Portanto, no galinheiro de Jodo Grilo terdo 150 galinhas.

Conclusdo: A perseveranga, criatividade e pensamento critico desempenham um papel
fundamental na resolucé@o de problemas. Ao combinarmos essas habilidades, somos capazes
de enfrentar desafios de maneira eficaz, superando obstaculos e encontrando solu¢Ges mais
eficientes. Na atividade em questdo, correlacionar os conhecimentos sobre as caracteristicas
do quadrado e do retangulo, com determinagdo de seu perimetro e area, permitiu resolver as

questdes propostas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s os estudos realizados nesta dissertacdo, percebeu-se que o ensino de perimetro e area
estdo diretamente relacionados com o cotidiano dos estudantes. Como base no que foi
estudado, de acordo com a BNCC vemos que esses conceitos matematicos fundamentais sao
essenciais para desenvolver o raciocinio légico dos estudantes, além de promover habilidades
de resolucdo de problemas e tomada de decisbes. Compreender o perimetro permite aos
alunos calcular a medida total dos contornos de figuras, enquanto a compreensdo da area
permite que eles determinem a medida da superficie dessas figuras. Essas habilidades
matematicas tém aplica¢Oes praticas em diversos campos, como arquitetura, engenharia e

ciéncias naturais, e sao fundamentais para a compreensdo do mundo ao nosso redor.

Notamos que a préatica da resolucdo de problemas desempenha um papel importante no ensino
de matematica na educacdo basica, uma vez que aparece como parte da matriz de saberes do
Curriculo do Espirito Santo. Ao envolver os estudantes em situagcfes desafiadoras que exigem
a aplicacdo de conceitos matematicos, a resolucdo de problemas estimula o pensamento
critico, a criatividade e a habilidade de encontrar solucdes. Essa abordagem promove a
autonomia dos alunos, permitindo que eles desenvolvam estratégias proprias para lidar com
obstaculos e desenvolvam confianca em suas habilidades matematicas. A resolucdo de
problemas também ajuda a estabelecer conexBes entre a matematica e o mundo real,

mostrando aos alunos como o0s conceitos matematicos sdo aplicados em situacdes praticas.

Ao propor desafios matematicos mais complexos do que os habitualmente trabalhos em listas
simples ou nos livros didaticos, a OBMEP estimula o pensamento critico, a criatividade e a
capacidade de raciocinio dos estudantes. A resolucdo de problemas torna-se uma importante
ferramenta para o aprofundamento dos conhecimentos matematicos, permitindo que os alunos
apliqguem conceitos e estratégias aprendidos em situacdes reais. A resolucdo de questdes como
as propostas pelas provas da OBMEP promove o0 engajamento dos estudantes, uma vez que
eles tém a oportunidade de se desafiarem e testarem suas habilidades. Dessa forma, relacionar
a OBMEP com a resolucéo de problemas durante o processo de ensino-aprendizagem amplia
o horizonte dos alunos, fortalece sua confianca em matematica e os prepara para enfrentar

desafios.
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Para ilustrar a incidéncia das questdes explorando 0s conceitos de perimetro e area nas provas
da segunda fase do Nivel 1 da OBMEP, considerando o levantamento de dados apresentados

apos analise documental, organizamos a seguinte tabela:

NUmero de questdes por ano de Aplicacdo da OBMEP.

Ano N(Jmerp de
guestdes

2005 2

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2021
2022

RPlR RPN RPN RN RPN N

-

Fonte: Do autor.

E possivel notar que em todas as edices da avaliagdo houve a presenca de pelo menos uma
questdo abordando os conhecimentos de perimetro e/ ou area. Mostrando a relevancia do

conteddo na educacdo basica.

Com este trabalhou buscou-se oferecer subsidios para que professores de matematica da
educacdo béasica possam recorrer aos conteudos de perimetro e &rea para aproximar 0S
estudantes da pratica de resolucdo de problemas, fazendo uso do banco de questbes da
OBMEP estruturado ao longo dessa pesquisa. Dessa forma, esperamos que este estudo possa
contribuir academicamente, estabelecendo uma base para pesquisas futuras e oferecendo

suporte aos professores e estudantes interessados no assunto abordado.

Por fim, destacamos que além de sua importdncia como uma ciéncia em si, a Matematica
ocupa um lugar de destaque na formacédo dos cidaddos, sendo parte integrante dos curriculos

das instituicOes educacionais. Por esse motivo, este estudo serve como uma fonte de reflexé@o
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para os profissionais do ensino, incentivando-os a buscar capacitacdo e aprimoramento em seu
trabalho, visando alcancar um processo de ensino-aprendizagem mais eficaz. Essa pesquisa
buscou contribuir para a transformacdo do cenario educacional em todos os niveis, além de

servir como referéncia para futuras producdes académicas.
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