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RESUMO

O fital Ulva spp. da Ilha do Frade e Praia de Camburi, Municipio de Vitéria e da Praia
de Capuba, Municipio de Funddo, Espirito Santo foi estudado visando caracterizar e
avaliar as diferengas locais na composi¢do de suas comunidades. As amostras de algas
dos trés pontos foram coletadas trimestralmente, de maio de 2005 a fevereiro de 2006.
Os pardmetros fisico-quimicos da agua como salinidade, temperatura e oxigénio
dissolvido foram medidos in situ. Um total de 8.203 individuos pertencentes a 92 taxa
foram coletados. Moluscos, crustaceos e poliquetos foram os grupos mais abundantes.
As espécies mais abundantes foram os anfipodas Elasmopus brasiliensis, Cimadusa
filosa, Apohyale media, os gastropodos Amphitalamus vallei, Crepidula sp. € Tricolia
affinis, o tanaidiceo Leptochelia sp. e os poliquetos Capitellidae, Pseudonereis sp. €
Syllidae. A maior abundéncia total e densidade de organismos foi encontrada na Praia
de Camburi. A Ilha do Frade apresentou os maiores valores de riqueza, diversidade e
equitabilidade de espécies onde também foram encontrados os maiores valores de

matéria organica na dgua e no sedimento.
ABSTRACT

The phytal Ulva spp. from Frade Island and Camburi Beach, at Vitéria City and of
Capuba Beach, District of Funddo, at Espirito Santo State, were studyed to evaluate
possible differences in the epifauna associated to its fronds. Samples from algae from
the three sites were collected seasonally, from May/2005 to February/2006. The
physico-chemical parameters of water such as salinity, temperature and dissolved
oxygen were measured in situ, water and sediment were collected to quantify the
organic matter in these compartments. A total of 8.203 individuals belonging to 92 taxa
were obtained, being molluscs, crustaceans and polychaetes the most abundant groups.
The most abundant species were the amphipods, Elasmopus brasiliensis, Cimadusa
filosa and Apohyale media, the gastropods Amphitalamus vallei, Crepidula sp. and
Tricolia affinis, the tanaid Leptochelia sp. and the polychaets Capitellidae, Pseudonereis

sp. and Syllidae. The higher abundance and density of organisms were found at



Camburi Beach; higher diversity, eveness and richness of species at Frade Island, where

the higher levels of organic matter in the water and sediment where also found.

INTRODUCAO

A fauna associada a algas promove um caminho tréfico importante entre a
produgdo primaria das macrofitas bentdnicas e os niveis mais elevados de consumidores
marinhos (Edgar & Moore, 1986).

Tem sido amplamente demonstrado que ambientes marinhos com macrofitas
suportam grandes densidades e diversidades faunais (Schneider & Mann, 1991) e que
isso se deve, em grande parte, as intera¢des entre macréfitas (algas ou gramineas), algas
epifitas e herbivoros, operando em vérias escalas espaciais e temporais (Jernakoff et gl
1996; Duffy & Hay, 2000).

As comunidades de macroalgas marinhas, por serem compostas de 0rganismos
sésseis, sofrem efeitos de diversos elementos do meio circundante, o que as faz
excelentes sensores bioldgicos das condigdes ambientais e das tendéncias evolutivas de
seus ecossistemas (Borowitzka, 1972; Littler & Murray, 1975; Levine, 1984; Ducrotoy,
1999; Diez ef al.,1999).

Comparadas aos outros substratos, as macroalgas correspondem a um habitat
favordvel para o estabelecimento de diversos organismos, em fungdo de sua presenca
em grandes extensdes no ambiente marinho e sua complexidade estrutural. Podem atuar
como um substrato permanente para os organismos sésseis e como temporario para os
vageis, fornecendo ainda um refligio contra predadores (Barreto, 1999). Macroalgas
bentonicas marinhas fornecem também protegdo contra dessecagio (Hull, 1999) e
impacto das ondas (Hicks, 1980).

As macroalgas e suas epifitas, como produtoras primérias, fornecem matéria e
energia tanto aos organismos consumidores residentes como aos nfo-residentes
(Tararam et al., 1985). Organismos residentes sdo todos aqueles que dependem do fital
em grande parte de seu ciclo de vida (Ferreira er al, 2001) como poliquetos,
picnogonideos, moluscos e crusticeos. Esses dois tltimos sio os grupos vageis
comumente mais abundantes no fital de macroalgas marinhas, portanto os mais

estudados. Muitos dos trabalhos com fital sdo focados principalmente em moluscos



gastropodos (Montouchet, 1979; Rodrigues, 2001) e crustaceos ( Tararam & Wakabara,
1981; Tararam et al., 1985; Dubiaski-Silva & Masunari, 1995).

No Brasil, varios estudos descrevem a macrofauna associada a algas e suas
relagdes com caracteristicas ambientais (Montouchet, 1979, Tararam & Wakabara,
1981; Dubiaski-Silva & Masunari, 1995; Rodrigues, 2001, entre outros). O fato dos
ecossistemas costeiros estarem sofrendo uma rdpida degrada¢io devido a alteragdes
antropicas (Teixeira et al., 1987; Underwood & Peterson, 1988; Kingsford ez al., 1991),
com grandes modificagdes nas comunidades em relagdo & composicio e abundancia,
incluindo extingdes locais de espécies (Addessi, 1994; Leite er al, 2000), ¢
preocupante. A sensibilidade a variagdo das condigdes ambientais favorece a utilizagdo
dos organismos das comunidades fitais, particularmente dos anfipodos, como
bioindicadores no monitoramento e avaliagdo de impactos ambientais (Edgar & Moore,
1986; Smith & Simpson, 1992; Clarke & Ward, 1994). No entanto, isso s é possivel
em regides onde investiga¢des taxondmicas e de historia natural vém sendo conduzidas
extensivamente (Thomas, 1993). Isto significa que estudos envolvendo dinimica
populacional, fatores de regulagdo e interagdes troficas em componentes de
comunidades fitais sdo fundamentais para a compreensdo desses sistemas, para a
avaliagdo adequada do impacto de distirbios naturais e antrépicos e para a elaboragio
de planos de manejo consistentes.

O género Ulva ¢é conhecido como oportunista ¢ tolerante s amplas variagdes dos
pardmetros ambientais, constituindo um grupo indicador de ambientes alterados,
particularmente sob a influéncia de matéria orgénica (Teixeira et al., 1987).

Optou-se por estudar o género Ulva, pois a identificagio das espécies
pertencentes a esse género so € possivel com a realizagdo de cortes histologicos. No
Estado do Espirito Santo s3o encontradas as espécies Ulva rigida, Ulva fasciata e Ulva
lactuca, as quais morfologicamente podem ser muito semelhantes entre si, dependendo
do local onde se encontram.

Neste trabalho foi caracterizada a macrofauna associada a algas do género Ulva
em trés praias da regido metropolitana de Vitéria, no Estado do Espirito Santo. Foi
avaliada a composi¢do faunistica, densidade, riqueza de especies, diversidade e
equitabilidade, visando caracterizar quali-quantitativamente esse fital e comparar essas

comunidades entre si.



Area de Estudo

Para a amostragem foram considerados trés Pontos distintos do litoral do
Espirito Santo (Figura 1):

Ponto I: Ilha do Frade — (20° 18’ S, 40°17° W) localizada na Baia do Espirito
Santo, regido metropolitana do municipio de Vitéria, faz parte do complexo de ilhas
desse municipio e € caracterizada pela presenga de costdes rochosos, estreitas faixas de
arela e praias urbanas, sujeitas ao impacto provocado por ocupacdo desordenada,
aterros, langamento de esgotos domésticos sem tratamento, pesca predatéria e intensa
coleta de mariscos em seus costdes (Figura 2).

Ponto II: Praia de Camburi — (20°16” S, 40°15° W) localizada na Baia do Espirito
Santo, regifo metropolitana do municipio de Vitéria, constitui o ponto de transi¢do entre
duas unidades geomorfologicas distintas: os tabuleiros da Formag&o Barreiras ao norte
onde se localizam as instalagdes industriais da Companhia Vale do Rio Doce e o Porto
de Tubardo ¢ os afloramentos cristalinos ao sul. Esse ponto possui substrato consolidado
do tipo laterito ferruginoso e ¢ fortemente influenciada por aporte de minério de ferro
particulado (Figura 3).

Ponto III: Praia de Capuba, municipio da Serra - (20°04” S, 40°10° W) localizada
mais ao norte dos Pontos I e II, em uma regido nio habitada e protegida por uma faixa
de restinga. E uma drea mais exposta ao embate de ondas e possui, assim como ponto II,

substrato consolidado do tipo laterito ferruginoso. (Figura 4).

Legenda
| - lha do Frade

Il - Praia de Camburi
[l - Praia de Capuba

Figura 1. Localiza¢iio das dreas de estudo, Espirito Santo. Modificado de Miranda & Coutinho
(2004).



Figura 4. Vista pareial do Ponto III, Praia de Capuba, Serra, ES.



Metodologia de campo

Amostragens trimestrais foram realizadas durante a baixa-mar, no periodo
compreendido entre maio de 2005 e fevereiro de 2006, totalizando 4 coletas. Em cada
amostragem foram amostradas 3 4reas nos substratos consolidados (costdo rochoso na
Ilha do Frade e arenito em Camburi e Capuba) por Ponto, estabelecidos pelo langamento
aleatorio de um quadrate de 25 x 25 cm no entremarés inferior, sendo coletados todos os
exemplares de Ulva spp. no interior do quadrat.

As amostras de algas foram recolhidas manualmente ou com auxilio de uma
espatula e acondicionadas em sacos plisticos etiquetados, contendo agua do mar. Nesse
procedimento, a perda de parte do material por fuga é minima, ja que todos os animais
sdo tigmotdxicos (Montouchet, 1979). As amostras foram transportadas em seguida para

o Laboratorio de Malacologia do Departamento de Biologia - UFES.

Metodologia de Laboratorio

As amostras coletadas foram submetidas a baixas temperaturas, em torno de 4°
C, por pelo menos 2 horas, com a finalidade de anestesiar os animais, seguindo a
metodologia proposta por Rodrigues (2001). No mesmo dia ou no dia seguinte, todo o
material foi lavado em 4gua corrente sobre uma peneira com 0,5 mm de malha, sendo os
organismos recolhidos e fixados em alcool a 70%.

O biovolume das macroalgas foi mensurado pelo método de deslocamento de
agua na proveta, segundo Montouchet (1979).

A macrofauna foi triada sob estereosmicroscépio tipo PZO, separada por grupo
taxondmico, identificada e quantificada.

Analise dos pardmetros fisico-quimicos da 4gua e do sedimento

A salinidade, a temperatura e oxigénio dissolvido na dgua do mar foram
mensurados in situ com medidor multipardmetro YSI 85 no momento da coleta da alga.

A mateéria orgénica particulada da agua dos trés Pontos foi quantificada através
da filtragem de 200 ml de 4gua do mar em filtros de fibra de vidro (previamente e
posteriormente queimados em mufla a 450°C por 2 horas), os quais foram pesados em
balanga de precisdo antes e depois da queima. A diferenca de peso foi relativa e 2
queima da matéria orgénica.

Para mensurar a matéria orgénica do sedimento, foi realizada a descarbonatagdo
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com HCI para a retirada do CaCOj;. Foram pesados 5 g de sedimento de cada area e
colocados em estufa a 60° C por 24 horas. Em seguida o material foi colocado em
cadinhos previamente pesados e levados para queimar em mufla a aproximadamente
550° C por 3 horas. Apés a retirada da mufla, o sedimento foi pesado novamente em
balanga com 4 casas decimais e a diferenga de peso foi o da descarbonatacdo e da

matéria organica queimada.

Analise da Comunidade

Foram calculados os seguintes indices da comunidade associada a Ulva spp. de
cada ponto:

Abundéncia total (A): nimero total de individuos para cada espécie.

FreqUéncia de ocorréncia: calculada com base na freqiiéncia com que cada
especie ocorreu em relagdo a amostra total nos trés Pontos separadamente.

Densidade de organismos: calculada de acordo com Rodrigues (2001), em
relacdo ao volume da macroalga Ulva spp. (n° ind.L 'I). Para isso, as densidades de
organismos foram uniformizadas para 1 litro da alga.

Riqueza de espécies (S): representada pelo numero total de espécies presentes
em cada Ponto.

Indice de diversidade especifica (H’): foi utilizado o indice de Shannon-Weaver,
o qual atribui maior peso as espécies raras. Considerando o resultado:

3,0 = diversidade alta

3,0 - 2,0 =diversidade média

2,0 - 1,0 = diversidade baixa

< 1,0 = diversidade muito baixa (Rodrigues, 2001)

Indice de Equitabilidade: os resultados de equitabilidade variam de 0 a 1, sendo
os valores maiores que 0,5 aqueles em que as populagdes s3o mais eqiiitativamente

distribuidas.
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Analise estatistica dos dados

Os pardmetros fisico-quimicos da 4gua, temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e matéria orgénica (da 4gua e do sedimento) foram comparados através do
teste de Kruskall-Wallis, assim como a riqueza, diversidade e equitabilidade entre os
pontos e estagdes do ano. Este teste foi escolhido por ndo ser possivel a confirmagdo das
suposi¢Oes de normalidade ¢ homocedasticidade, necessarias & prova paramétrica. O
nivel de significdncia adotado foi a=0,05. Assim, valores de H superiores a 5,6923
levavam a rejei¢ao da hipotese nula.

Foram utilizadas andlises de agrupamento (método UPGMA) utilizando a
porcentagem de similaridade, onde foram agrupados os pontos e as estagdes do ano em
fun¢do dos pardmetros fisico-quimicos da dgua, temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e matéria orginica (da agua e do sedimento). Foi realizada também uma
andlise de agrupamento onde os pontos e as estagdes do ano foram agrupados em fungéo
do mimero de individuos e de espécies.

O teste ndo paramétrico de Spearman foi utilizado para verificar uma possivel

correlagdo entre 0 numero de individuos em cada amostra e o biovolume das algas.

RESULTADOS
Paradmetros fisico-quimicos da dgua e do sedimento

Os resultados dos pardmetros fisico-quimicos da agua e sedimento estdo
apresentados na Figura 5.

No periodo estudado, o Ponto III apresentou os valores mais elevados de
temperatura média 27,3 °C (+ 2,8). Os Pontos I e II apresentaram valores de temperatura
muito proximos: médias de 25,9 °C (= 1,59). e 25,2 °C (£2,28), respectivamente. O
menor valor foi registrado na primavera, no Ponto II (23,1°C), quando ocorreu uma
intensa precipita¢do pluviométrica, e o maior no Ponto III, no outono (30,5 °C).

Os Pontos I e II mostraram valores semelhantes de salinidade, com médias de
34,5 (+1,18) e 34,7 (£0,84), respectivamente. No Ponto III foi verificada uma maior
variagdo deste pardmetro com uma média de 32,3 (+4,57).

A média do oxigénio dissolvido no ponto I foi de 9,12 mg.L™! (£0,65). No ponto

II foi verificada a menor média, 8,37 mg.L'1 (+1,05) e no ponto III foi encontrado a
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maior meédia, 9,6 mg.L‘l (£1,88). No inverno os valores registrados para este parametro
decresceram nos Pontos I € II e aumentou no Ponto III. No verdo foram observados 0s
menores valores em todos os pontos.

Os Pontos I e II apresentaram niveis altos de matéria organica particulada na
4gua, com valores médios de 2,75 mglL’ (20,33) e 2,77 mglL’? (£0,22),
respectivamente. O Ponto III apresentou o menor valor médio, 0,95 mg L™ (£0,85),
apresentando valores entre 0 mgL"' na amostragem de outono e 2 mg.L"! na
amostragem de primavera.

A concentragdo de matéria orgénica no sedimento foi alta nos trés Pontos. No
Ponto I foi registrada a maior média 25,12% (£0,85). O Ponto IIT com média de 24%
(£2,16) apresentou a maior varia¢do, com o maior valor no inverno e o menor no verio.

O Ponto II apresentou a menor média, 23,62% (+1,10).

Temperatura da agua Salinidade

32 \ 40 -

28 A —
O B T
e s — "

24 e

20 : . : .

t [ Pri Verd
Qutono nverno rimavera erao Outono Inverno Primavera Verdo
-¢--Pl  —a-PlII ——PIl --+--Pl  —@m—-PIlL —a—PIlI

Figura 5. Valores dos pardmetros fisico-quimicos da dgua e do sedimento nos pontos amostrais da
Ilha do Frade, Camburi e Capuba (PI, PII e PIII, respectivamente).
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Matéria organica do sedimento
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Figura 5 (continuacdo). Valores dos parimetros fisico-quimicos da 4gua e do sedimento nos pontos
amostrais da Ilha do Frade, Camburi e Capuba (PI, PII e PIII, respectivamente).

Analise estatistica dos pardmetros fisico-quimicos da dgua
O teste de Kruskal-Wallis revelou uma diferenca significativa entre a matéria
organica da dgua entre os trés pontos. Os demais pardmetros, salinidade, temperatura ¢
oxigénio dissolvido da 4gua e matéria organica do sedimento ndo apresentaram diferengas

significativas entre os Pontos amostrados (Tabela 1).

Tabela 1. Resultado do teste de Kruskal-Wallis entre as varidveis nos pontos amostrados.. Os Valores

(*) assinalam as diferencas significativas entre as varidveis.

Parimetros Valor de H
Salinidade 0,04
Temperatura da dgua 1,64
Oxigénio dissolvido 1,65
Matéria organica sedimento -0,59
Matéria organica agua *9.03

* p<0,05

A andlise de agrupamento utilizando os parametros fisico-quimicos sugere a
formagdo de trés grupos, um deles com os Pontos I e II no verdo e outono; outro com

estes pontos no inverno e primavera, com aproximadamente 96 % de similaridade entre
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eles, evidenciando a semelhanga nesses pardmetros. O Ponto III n&o formou um grupo
Unico, devido as variagdes nos pardmetros, principalmente salinidade e matéria orginica
na agua (Figura 6).
UPGMA
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Pl Pri

PIl Inv

Pl Pri

Pl Inv

Pll Vel
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90,4 92 93,6 95,2 96,8 98,4 100

Percent Similarity

Figura 6. Andlise de agrupamento utilizando a porcentagem de similaridade, no método UPGMA,
onde foram agrupados os Pontos e as estagdes do ano em fungio dos parametros fisico-quimico
(temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e matéria orgiinica da sigua e do sedimento).

Fauna associada a Ulva spp.

Os valores de abundéncia total de cada espécie em cada Ponto estdo
apresentados na Tabela 1. No total, foram encontrados no fital Ulva spp. 8.203
individuos, pertencentes a 92 taxa. Os grupos taxondmicos mais abundantes foram os
moluscos com 37,2%, seguidos dos poliquetos (29,4%) ¢ dos anfipodas (20,8%). Os
equinodermas, sipunculas, nemertinos, poriferos, cnidarios, briozodrios, picnogonidas e
outros crustaceos representaram 12,6% dos individuos.

Analisando dos grupos taxonémicos em cada ponto, no ponto I os anfipodas
foram os mais abundantes, sendo representado por 43% do total amostrado para esse
ponto, seguido dos moluscos com 32,5% e dos poliquetos com 14%. Os equinodermas,
sipunculas, nemertinos, poriferos, cnidarios, briozoarios, picnogonidas e outros
crustaceos, classificados como outros grupos, foram os menos representados nesse
ponto com 10,6%.

No Ponto II, os moluscos foram mais abundantes com 40,7% dos organismos
coletados, seguidos dos poliquetos com 37,3%. Os outros grupos ¢ os anfipodas

representaram somente 14% e 8%, respectivamente, nesse ponto.
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No Ponto III, os anfipodas foram o grupo mais abundantes com 73%, seguido
dos moluscos com 20,3%. Os outros grupos e os poliquetos representaram apenas 6% e
0,6%, respectivamente.

Os equinodermas, sipunculas, nemertinos, poriferos, cnidarios, briozodrios,
picnogonidas e outros crustdceos foram os menos representados nos trés pontos
amostrados. Do total de individuos coletados em cada ponto, 10,6% pertenceram ao

Ponto 1, 14% ao Ponto II € 6% ao Ponto III.

Grupos taxondmicos mais abundantes por ponto de amostragem e estacdo do ano

O Ponto I apresentou o maior nimero de individuos de moluscos no inverno,
representados em sua maioria por jovens da espécie Crepidula sp (Figura 7). Também
no inverno foi registrado o maior numero de poliquetos, principalmente da espécie
Cirratulus sp. e Pseudonereis sp. (Figura 8). E possivel notar neste ponto, um aumento
considerdvel no nimero de individuos jovens de anfipodas na primavera das espécies
Elasmopus brasiliensis e Apohyale media (Figura 9).

No Ponto II, houve um aumento do numero de individuos de moluscos na
primavera e no verdo, representados principalmente pela espécie Amphitalamus vallei
(Figura 7). Este ponto apresentou um numero elevado de individuos de poliquetos no
inverno, principalmente de Syllidae sp.1, além de Capitellidae sp.1 e Pseudonereis sp.
que apresentaram um numero elevado de individuos jovens (Figura 8). Os anfipodas
tiveram uma redugdo notdvel do nimero de individuos neste na primavera no ponto II,
sendo representados por 3 individuos da espécie Elasmopus brasiliensis (Figura 9).

No Ponto III ndo foi observada uma grande variagdo no niimero de individuos de
moluscos ao longo das quatro estagdes do ano, sendo que Tricolia affinis foi a espécie
mais abundante (Figura 7). O nimero de poliquetos neste ponto foi muito reduzido
sendo representado por 4 individuos em todo o estudo (Figura 8). Os anfipodas tiveram
um aumento no numero de individuos na primavera, principalmente representados

jovens das espécies Elasmopus brasiliensis e Apohyale media (Figura 9).
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Figura 7. Flutuag¢do do niimero de individuos de moluscos nos pontos de amostragem e nas estacdes

do ano.
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Figura 8. Flutua¢io do mimero de individuos de poliquetos nos pontos de amostragem e nas

estacdes do ano.
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Figura 9. Flutua¢io do mimero de individuos de anfipodas nos pontos de amostragem e nas

estacdes do ano.
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Freqii€ncia de ocorréncia das espécies

Em relagéo a freqiiéncia de ocorréncia, no Ponto 1, as espécies que ocorreram em
todas as coletas, apresentando um valor de 100%, foram os moluscos Tricolia affinis,
Crepidula sp. e Hiatella arctica; os poliquetos Typosyllis sp. e Cirratulus sp.; 0s
anfipodos Elasmopus brasiliensis, Elasmopus pectenicrus, Apohyale media, Cimadusa
filosa e o tanaidiceo Leptochelia sp.. Um total de 45,5% das espécies ocorreu em
apenas uma coleta (freqiiéncia igual a 25%) (Tabela 2).

No Ponto II, as espécies mais freqiientes, ou seja, que ocorreram em todas as
coletas foram os moluscos Fissurella rosea, Tricolia affinis, Amphitalamus vallei e
Hiatella arctica € o tanaidaceo Leptochelia sp. As espécies que ocorreram em apenas
uma coleta compreenderam 66,7% do total.

No Ponto III, 0 molusco Tricolia affinis e os anfipodos Elasmopus brasiliensis;
Apohyale media e Cimadusa filosa ocorreram em todas as coletas. Um total de 57,7%

do total amostrado apresentou ocorréncia em apenas uma coleta.
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Tabela 2. Abundéncia das espécies e Freqiiéncia de ocorréncia nos trés Poxatos de amostragem entre

maio/05 e fevereiro/06.

TAXONS Abundincia Freqiiéncia %
PI Pl P ITI PI PII PII
Filo Porifera
Desmospongiae X X - 50 25 -
Filo Cnidaria
Actinea 7 - - 25 - .
Hidrozoa X - - 25 g -
Filo Mollusca
Chaetopleura sowerbiana 2 1 - 25 25 =
Ischinochiton striolatus - 10 - - 50 =
Hemitoma octoradiata - - 1 - - 25
Fissurella sp. 2 1 5 50 25 50
Fissurella clenchi 5 - - 25 2 -
Fissurella rosea 26 24 2 75 100 50
Collisella sp. 3 1 1 25 25 25
Tegula viridula - 1 - - 25 5
Calliostoma echinatum - 3 - - 25 :
Tricolia affinis 26 12 89 100 100 100
Amphitalamus vallei 13 2187 3 75 100 50
Caecum pulchellum - 19 - - 25 5
Caecum sp. - 2 - - 25 s
Caecum ryssotitum 5 45 - 25 75 “
Parviturboides interruptus - 4 - - 25 &
Bittium varium 3 4 21 75 50 75
Crepidula sp. 432 1 2 100 25 50
Columbella mercatoria 5 3 4 25 25 25
Anachis catenata 4 - 25 “ i
Odostomia seminuda 1 2 - 25 25 -
Boonea jadisi 2 - - 25 = 5
Chrysallida gemmulosa 1 5 1 25 25 25
Chrysallida jadisi 1 - - 235 “ -
Turbonilla nivea - 7 - - 25 &
Haminoea sp. 9 - - 50 =
Rissoina cancellata - 1 - - 25 &
Epitonium albidum - 3 - - 25 -
Perna perna 9 2 - 75 25 =
Isognomom bicolor 1 - - 25 s
Hiatella arctica 19 9 12 100 100 25
Filo Annelida
Tyvposylis sp. 32 16 - 100 25 =
Cirratulus sp. 61 140 - 100 25 =
Cirriformia sp. 4 - - 25 . z
Lumbrineris sp. - 5 - - 25 z
Lumbrineridae - 19 - - 25 .
Nereis sp. 4 88 - 25 25 -
Nereis falcaria - 7 - - 25 =
Nereis riisei - 1 - - 25 =
Pseudonereis sp. 54 463 2 75 75 50
Perinereis sp. 4 5 - 25 25 z
Sabella sp. 1 - - 25 = =
Sabellidae 2 - - 50 2 <
Tharyx sp. 6 - - 75 g -
Arabella sp. 1 - - 25 z -
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Tabela 2. Abundincia das espécies e Freqiiéncia de ocorréncia nos trés Pon tos de amostragem entre

maio/05 e fevereiro/06. Continuagio.

TAXONS Abundéncia Freqiiéncia %

PI PII P III P1I PII PIl
Capitellidae 17 453 - 25 75 -
Langerhansia sp. 32 - 1 75 = 25
Eunice sp. 3 3 - 50 50 -
Lysidice sp. - 11 - - 75 -
Marphysa sp. - 3 - - 25 -
Nematonereis sp. - 5 - - 50 -
Oenone sp. 9 108 - 50 50 -
Oenonidae 1 6 - 25 50 -
Syllidae 1 827 - 25 50 -
Spionidae 1 - - 25 2 -
Lysarete sp. 1 5 - 25 25 -
Cossura sp. - = 1 - = 25
Filo Arthropoda
Elasmopus brasiliensis 206 89 241 100 75 100
Elasmopus pectenicrus 43 1 1 100 25 25
Apohyale media 315 223 110 100 75 100
Apohyale nigra 52 16 48 75 25 50
Apohyale spinidactyla 4 - - 50 < .
Apohyale youngi - - 2 - 3 25
Apohyale macrodactyla 2 - - 50 - =
Hyale wakabarae 2 - - 50 - -
Parhyale hawaiensis - - 3 - = 25
Cimadusa filosa 74 41 98 100 50 100
Photis longicaudata 1 103 - 25 25 -
Corophium sp. 24 2 1 78 25 25
Erichthonius brasiliensis 2 - - 25 s &
Oedicerotidae - - 2 - & 25
Quadrimaera subcarinata - - 1 - - 25
Bateidae 1 - 25 - 5
Leucothoe sp. 2 - - 25 & -
Aruga holmensi 1 - - 25 = -
Caprella sp. 1 - - 25 - 2
Cirolanidae sp.1 4 7 - 50 50 -
Cirolanidade sp.2 2 - 1 25 = 25
Cirolanidae sp.3 8 1 - 50 25 -
Leptochelia sp. 144 758 5 100 100 50
Tanaidacea 9 - - 50 - 3
Picnogonida - 1 - - 25 =
Filo Echinoderma
Ofiuroidea 3 1 2 50 25 25
Holothuria - - 33 - - 50
Filo Sipuncula
Sipuncula sp.1 - 26 - - 75 -
Sipuncula sp.2 3 1 - 50 23 -
Sipuncula sp.3 - 13 - - 25 -
Sipuncula sp.4 1 - - 25 z -
Filo Nemertea
Nemertea - 1 - - 25 -
Filo Bryozoa
Bryozoa X - - 50 - .
TOTAL 1704 5806 693 - - -

X = Espécies coloniais, ndo quantificadas.
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A anidlise de agrupamento evidencia a formagio de dois grupos distintos em
relagdo ao nimero de individuos € o nimero de espécies de cada Ponto em cada estagdo
do ano. O Ponto II formou um grupo, indicando que esta comunidade possui

caracteristicas diferentes das comunidades dos Pontos I e III, que foram agrupadas no
segundo grupo (Figura 10).
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Figura 10. Andlise de agrupamento utilizando a Porcentual de similaridade, no método UPGMA,
onde foram relacionados os pontos e as estacdes do ano em fungdo do nimero de individuos e de
espécies.

Numero de individuos e biovolume de Ulva spp.
Na Figura 11 estdo representados o niumero de individuos e os volumes de Ulva
spp. obtidos nos trés pontos de coleta, nas estagdes do ano. Em média, o Ponto III
apresentou o maior volume (266,2 ml) (x141), seguido do Ponto I (235 ml) (£68,6), e
do Ponto II (226,2 ml) (x129,1). O menor valor para este pardmetro foi observado no
Ponto II no outono e o maior no Ponto ITI, na primavera. O Ponto II apresentou o maior

numero de individuos em todas as estagdes do ano enquanto o Ponto III apresentou o

menor.
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Figura 11. Valores de volume de Ulva spp. e nimero de individuos nos pontos de amostragem no
periodo entre maio/05 e fevereiro/06.

Foram observadas diferengas na complexidade e no tamanho dos talos de Ulva spp.
entre os Pontos como mostra a Figura 12. No Ponto I, Ulva spp. apresentou os talos
longos, com aproximadamente 1 m de comprimento. Os talos de Ulva spp. no Ponto II
apresentaram uma forma rasteira, formando um tapete sobre as rochas, retendo uma
grande quantidade de sedimento e principalmente, minério de ferro particulado. Os talos
do Ponto III apresentaram um tamanho intermediério, com aproximadamente 40 cm de

comprimento.



Figura 12. Algas examinadas nos pontos de coleta.
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Néo houve correlagdo entre o nimero de individuos e volume das algas

coletadas nos Pontos e nas estagdes do ano (Correlagdo de Spearman Re= 0,021; p >

0,05) (Figura 13).
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Figura 13. Grifico de dispersio de pontos relacionando o nimero de individuos e o biovolume (ml)
de Ulva spp. NS = Nio significativo.

Densidade de organismos

Em geral, pode-se observar na Figura 14, que o Ponto II apresentou a maior densidade

de organismos em todas as estagdes do ano com valores elevados, principalmente no

outono e no inverno. O Ponto I apresentou a segunda maior densidade de organismos no

inverno, enquanto o Ponto III foi o que apresentou a menor densidade, sem grandes

variagoes durant

e o periodo amostrado.
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Figura 14. Densidade de organismos associados 4 Ulva spp. nos pontos de coleta, de maio/2005 a
fevereiro/2006.

Riqueza de espécies, Diversidade especifica e Equitabilidade
A Figura 15 apresenta os indices de riqueza de espécies, diversidade especifica e
equitabilidade nos trés pontos amostrados.
Em geral, o Ponto I apresentou a maior riqueza, com 66 espécies, sendo que 0s
maiores indices foram observados na primavera e no verdo. No Ponto II foram
encontradas 57 espécies e no Ponto III 26 espécies.

A diversidade especifica nas amostras oscilou de muito baixa a baixa no outono, na
primavera e no verdo o Ponto I apresentou os maiores valores para este indice e no
inverno a maior diversidade ocorreu no Ponto II.

Com relagdo ao indice de equitabilidade, em todos os pontos as populagdes
foram consideradas equitativamente distribuidas, com indices maiores que 0,5, com

exceqdo da primavera e do verfio no Ponto II.
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Figura 15. Indices de riqueza de espécies, diversidade especifica e equitabilidade da fauna associada
a Ulva spp. nos trés pontos amostrados, de maio/2005 a fevereiro/2006.

O teste de Kruskal-Wallis revelou diferengas significativas entre o nimero de
individuos, densidade e riqueza de espécies entre os trés pontos. Os demais parimetros,
biovolume, diversidade e equitabilidade, ndo apresentaram diferencas significativas
entre os pontos amostrados (Tabela 03). Este teste também ndo revelou diferencas
significativas de riqueza, diversidade e equitabilidade entre as estagdes do ano em cada

ponto amostrado (Tabela 4).
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Tabela 03. Resultado do teste de Kruskal-Wallis. Os valores com (*) assinalam as diferengas significativas
entre as varidveis nos pontos amostrados.

Parametros Valor de H
Biovolume 0,73
Numero de individuos %6,03
Densidade 10,20
Riqueza *10,56
Diversidade 5,34
Equitabilidade 4,50

* p<0,05

Tabela 04. Resultado do teste de Kruskal-Wallis entre as estacdes do ano em cada ponto amostrado.

Parimetros Valor de H

Riqueza 0.93

Diversidade 0,89

Equitabilidade 1,92
DISCUSSAO

Os fatores fisico-quimicos dos Pontos I e II apresentaram valores semelhantes de
temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido, porém a concentracdo de matéria
orgénica da 4gua nestes pontos foi maior, quando comparada ao ponto III, durante todo
0 ano, enquanto a matéria organica do sedimento, considerada alta em todos os pontos,
aumentou no verao.

A analise de agrupamento dos pardmetros fisico-quimicos mostra o agrupamento
dos Pontos I e II. Além destes pontos apresentarem uma semelhanga muito grande com
relagdo a estes parAmetros, ambos localizam-se na Baia do Espirito Santo, o que os
torna relativamente abrigados do embate de ondas.

As chuvas, principalmente de verdo, podem estar carregando os detritos do

Canal da Passagem e da Baia de Vitéria, que se acumulam na Bafa do Espirito Santo.
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Este fato talvez explique os altos valores de matéria organica no sedimento nos Pontos I
e II. Gaze (2004), baseado em critérios como hidrodindmica e profundidade, mostrou
que na Baia do Espirito Santo, o tempo de residéncia de solutos € muito alto (até 21,5
dias). Segundo o autor, devido a0 baixo hidrodinamismo, as duas areas em que esse
tempo de residéncia apresentou-se maximo foram a leste da Ilha do Frade (Ponto I) e na
parte final da Praia de Camburi (Ponto II), préximo & Companhia Vale do Rio Doce.
Assim, além de apresentar significantes fontes de poluentes, a regido apresenta
caracteristicas que os retém por longo tempo.

Foi observado no Ponto I, uma grande quantidade das algas verdes Caulerpa
sertularioides e de Ulva spp. Estas algas sdo consideradas bioindicadoras de locais
impactados por matéria orgénica, o que estd de acordo com as altas concentragdes
encontradas durante o periodo amostrado.

No ponto I, a maior densidade de organismos foi observada no inverno, quando
foram encontrados 387 individuos jovens do molusco gastropoda Crepidula sp.. Sabe-se
que o periodo reprodutivo desta espécie ocorre entre o outono e o inverno e,
provavelmente, a presenga de Ulva spp. com talos muito longos neste ponto, esteja
oferecendo maior superficie de adesdo aos juvenis de Crepidula sp.

Eaton (2001) e Borja et al. (2000) criaram indices para o estabelecimento de
qualidade ecoldgica nos quais organismos marinhos sdo classificados de acordo com
sua resisténcia a diferentes niveis de concentragdo de matéria orgnica. Alguns géneros
classificados como muito resistentes sdo abundantes no Ponto I, como os poliquetos
Cirratulus sp., Capitella sp, Nereis sp., os moluscos Tricolia affinis e Crepidula sp. e 0s
anfipodas Corophium sp., Cimadusa sp. Outras espécies de anfipodas mais sensiveis a
niveis elevados de matéria organica, também s3o abundantes neste ponto.

Este ponto apresentou os maiores valores de riqueza e diversidade de espécies
entre os pontos amostrados. Segundo Pearsom & Rosemberg (1978) locais enriquecidos
por matéria organica, tém os valores de diversidade e riqueza aumentados, pois tanto as
espécies sensiveis quanto as oportunistas, estido presentes no ambiente, isso poderia
explicar os maiores valores desses indices no ponto I.

O Ponto II, além de apresentar altos valores de matéria organica na dgua e no
sedimento, também concentra indices elevados de minério de ferro particulado no seu

sedimento. Segundo Teubner et al. (1991) uma inddstria de pelotizacio de minério de
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ferro langou através de dguas residuais, durante 20 anos nesse local, minério de ferro
diretamente na areia da praia. Como conseqiiéncia, todo o fundo da Baia do Espirito
Santo e seus costdes se encontram recobertos por esse minério.

O recobrimento das frondes pela ressuspensdo do minério de ferro, tem também
conseqliéncia direta sobre a fotossintese, ja que a luz e a temperatura sio dois dos
principais fatores que influenciam o desempenho fotossintético das algas e em
conseqiiéncia, seu crescimento (Gao & Umezaki, 1989). O acimulo do minério de ferro
sobre os talos de Ulva spp. no Ponto II, pode ser o responsavel pela diminui¢do dos
talos da alga neste ponto, o que aumentaria sua complexidade, propiciando o surgimento
de microhabitats. Este fato pode explicar a abundancia do gastrépode Amphitalamus
vallei (2187 individuos) , dos juvenis de poliquetos das familias Capitellidae (453
individuos), Nereidae (588 individuos) e Sillydae (827 individuos) e do tanaidiceo
Leptochelia sp. (758 individuos), que provavelmente utilizam esse talo de forma
complexa, como bergario. O aumento da complexidade de habitat tem sido visto como
intensificador da densidade e/ou diversidade de organismos em uma variedade de
sistemas marinhos, por fornecer habitats adicionais, aumentar os recursos alimentares
ou servir de refligio contra a predagdo (Stoner & Lewis, 1985, Hull, 1997).

No Ponto II verificou-se a ocorréncia do maior nimero de individuos entre os
trés pontos, pois 0 acimulo de sedimento neste tipo de talo propicia a colonizacdo de
espécies que se alimentam da matéria orginica retida no sedimento ou de espécies
predadoras. Esse numero elevado de individuos fez com que o Ponto II tivesse a maior
densidade de organismos, embora o biovolume de Ulva spp. nesse ponto tenha sido o
menor entre os pontos. O teste de Spearman comprovou que ndo houve correlagio
entre o biovolume de Ulva spp. e o nimero de individuos. O predominio de algumas
espécies resultou na baixa diversidade especifica desse ponto.

A anélise de agrupamento ao comparar o nimero de individuos e o nimero de
espécies entre os pontos por estagdo do ano, revelou a formagio de dois grupos
distintos. O Ponto II ficou isolado, o que indica que possui uma estrutura de
comunidade diferente dos Pontos I e III que ficaram juntos no segundo grupo,
provavelmente devido ao grande numero de individuos.

O Ponto III, em Capuba, foi o que apresentou a maior oscilagio dos pardmetros

fisico-quimicos durante o periodo amostrado. Este ponto apresentou a maior
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temperatura média da agua, provavelmente por se tratar de urma praia com declive
pouco acentuado, o que faz com que nos periodos de maré baixa a 4gua seja mais
facilmente aquecida pelo sol. O valor de oxigénio dissolvido foi o mais alto entre os trés
pontos, sendo observado o maior valor no inverno. Neste Ponto a arrebentagio das
ondas € mais intensa e a circulagdo também é maior. Foi observado também valores
muito baixos de matéria organica na agua, o que ja era esperado, por estar distante de
fontes poluidoras. Entretanto, o teor de matéria organica do sedimento apresentou-se
semelhante ao dos pontos I e II. Este pode ter sido um falso resultado, pois foi
observado que o sedimento desse ponto € rico em bioclasto, que ndo pdde ser totalmente
carbonatado com o HCI durante a prepara¢do das amostras para o célculo de matéria
organica do sedimento.

O Ponto III, teve a menor salinidade entre os pontos. E possivel que por se
localizar proximo a uma 4rea preservada de restinga, a agua doce entre na praia via
lencol fredtico. A baixa salinidade pode ter sido responsavel pelos baixos valores de
riqueza, diversidade e equitabilidade observados neste Ponto, pois salinidades menores
que 30 podem impedir que espécies estenoalinas colonizem os talos da alga,
principalmente nos meses chuvosos.

O maior volume de Ulva spp. foi observado no Ponto III onde ocorreu o menor
numero de individuos, o que caracteriza uma baixa densidade de organismos.

Foi observado no Ponto III um nimero muito pequeno de poliquetos. E possivel
que o embate de ondas, temperaturas mais elevadas ¢ as baixas salinidades deste ponto
ndo favoregam a colonizagdo deste grupo. Entretanto, o maior niimero de individuos
coletados neste ponto foi de anfipodas (73%). As espécies de anfipodas mais freqiientes
foram Elasmopus brasiliensis, Apohyale media e Cimadusa filosa, presentes em todas
as coletas. E provavel que as caracteristicas desse ponto ndo sejam fatores limitantes
para estas espécies.

No geral, ndo foram observadas diferencas significativas de riqueza, diversidade
e equitabilidade entre as estagdes do ano em cada ponto, o que revela que esses
parametros se mantiveram estaveis durante o periodo de amostragem.

A agdo das ondas ¢ freqlientemente considerada como tendo uma grande
influéncia sobre a comunidade entre-marés. Gibbons (1988) e Hull (1999) observam

que tal exposi¢do também pode influenciar a comunidade de meiofauna indiretamente



29

afetando tanto a biomassa e a estrutura das algas como a quantidade e o tipo de
sedimento acumulado entre elas. Gibbons (1988) afirma que ha diferencas quanto a
predominancia de grupos faunisticos da macrofauna, com a presencga de anfipodos nas
praias expostas, o que foi de encontro com o elevado nimero de anfipodas encontrados
no Ponto III.

O Ponto III apresentou o maior indice de equitabilidade entre os pontos,
mostrando que embora tenha sido registrado o menor numero de espécies, estas estio
eqiitativamente distribuidas.

Elementos modificadores das caracteristicas estruturais da paisagem fital, como
densidade, biomassa e arquitetura dessas macréfitas, assim como a presenga de algas
epifitas, podem influenciar as comunidades (Heck & Wetstone, 1977; Lewis, 1984,
Stoner & Lewis, 1985). Muitos trabalhos mostram que fatores e processos como
hidrodinamismo (Dean & Connell,1987b), complexidade de habitat (Leite & Turra,
2003), predagdo (Heck & Wetstone, 1977), competi¢io (Sale, 1975), disponibilidade de
alimento (Werner & Hall, 1977) e recrutamento (Steager, 1987) sdo importantes
agentes que regulam as comunidades fitais.

Neste estudo foi possivel observar que existem diferencas nas estruturas das
comunidades do fital Ulva spp. entre os pontos analisados e que este fital é um local
utilizado para reprodugdo e ber¢ario de algumas espécies de moluscos, poliquetos e
anfipodas. O fital Ulva spp. revelou-se rico em espécies de vérios grupos taxondmicos,
sendo algumas destas espécies citadas pela primeira vez no Estado do Espirito Santo.

O estudo dos fitais neste Estado ¢ de suma importancia por serem ainda pouco
conhecidos. Néo existem trabalhos publicados e os poucos estudos encontrados, tratam-

se de trabalhos técnicos os quais nfo especificam o tipo de fital analisado.
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