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1. INTRODUGAO

A criagao de ovinos no Brasil representa, no contexto da produgao
primaria, uma atividade de importancia econémica e social. O rebanho
nacional, no ano 2009, contava com cerca de 16,8 milhdes de cabecas,
representando crescimento de 1,1% frente as 16,6 milhdes de cabecas de
2008, concentrando-se, sobretudo, nas regides Nordeste e Sul do pais (IBGE,
2009).

Nas ultimas décadas, a cadeia produtiva de carne brasileira tem sofrido
um estreitamento na relacdo custo/beneficio, em parte, resultado da
competitividade de outros mercados. Diante dessa realidade, fica a certeza de
nao mais haver espaco para improvisacdes e descuidos Nnos processos
produtivos visando maximizar a eficiéncia produtiva. Em todas as etapas, a
eficiéncia deve presidir o processo produtivo, ndo sé pela observancia de
aspectos do mercado consumidor, mas também pelo respeito aos detalhes
técnicos, como os relativos ao manejo e a alimentagdo dos animais. Entre as
exigéncias impostas pelos mercados, principalmente importadores dos
produtos de origem animal, a observancia de que os animais tenham sido
alimentados com racgbes isentas de substancias com potencial toxico,
sobretudo de antibiéticos, é considerada de suma importancia. Logo, a busca e
utilizacdo de aditivos naturais que possam suprir, a0 menos em equivaléncia, o
uso dessas substancias no quesito produtividade constituem importante
diferencial de qualidade, por isentarem os produtos de qualquer toxicidade,
possibilitando-lhes maiores ganhos em competitividade. Aliado ao aspecto de
segurancga alimentar a utilizagdo de novos aditivos pode favorecer a eficiéncia
produtiva e reprodutiva, ao atuar diretamente sobre a eficiéncia de conversao
alimentar, aspecto de grande importancia nos sistemas atuais de producgéo
animal.

Na cadeia produtiva da carne o principal objetivo almejado é a eficiente
conversédo alimentar, produzindo o maximo possivel de carne com o minimo de
alimento e impacto ambiental possivel. Dessa forma, é possivel disponibilizar
um produto com valores competitivos, caracteristicas de qualidade exigidas

pelo mercado consumidor e de maneira sustentavel.
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Nos ovinos, assim como nos bovinos e outros ruminantes, os alimentos
ingeridos sofrem, em parte do processo digestivo, uma fermentagdo a qual
produz acidos graxos volateis (AGV’s), amdnia e gases.

Os AGV’s sao a principal fonte energética dos ruminantes, tendo como
propor¢cado de 60 a 72% de acido acético (acetato), de 15 a 23% de &cido
propidnico (propionato) e de 12 a18% de acido butirico (butirato).

A produgao de gases consome parte da energia ingerida em forma de
alimento, o que reduz a eficiéncia alimentar. Os principais gases produzidos
sdo o0 metano e o didxido de carbono. Segundo Lana et al. (1998), a produgéo
de gas metano, realizada por bactérias ruminais, representa uma perda
energética de 13% da energia contida no alimento ingerido. Além disso, o gas
metano liberado € um dos principais gases envolvidos no efeito estufa.

A producgao ruminal de gases e AGV’s esta relacionada, existindo no
ecossistema ruminal uma relagdo inversa de produgcao destes. A fermentacao
dos carboidratos e proteinas, tem como resultado a produg¢ao de AGV’s e ions
hidrogénio. Entretanto, parte do hidrogénio produzido é utilizado por bactérias
metanogénicas para sintese de metano ao invés de ser utilizado na saturacao
de cadeias de AGV’s ou para crescimento microbiano. Assim, altera¢cées na
microbiota ruminal que maximizem a producéo de propionato acarretam menor
produgao de metano e consequente melhor aproveitamento da energia contida
no alimento.

Uma forte vertente que se apresenta sobre o setor produtivo, por parte
do mercado consumidor, tanto interno quanto externo, é a do abandono do uso
de drogas na dieta animal, a exemplo de antibi6ticos. Dessa maneira, o uso de
ionéforos e da propolis como aditivos alimentares constituem alternativas
promissoras, pois segundo Stradiotti Jr. et al. (2001), Stradiotti Jr. et al. (2004
a, b), Chen e Russel (1989) e Russel et al.(1988) estes induzem mudangas na
fermentacdo ruminal que promovem melhorias na conversdo alimentar por
meio da redugdo na deaminagdo das proteinas da dieta, aumento da
concentracao de AGV totais e inibicdo da atividade especifica de producgéao de
amoénia (AEPA) pelos microorganismos ruminais.

Dentre os fatores presentes nos dias atuais como limitantes ao alcance
da meta desejavel a cadeia produtiva e a sociedade, no tocante a ovinocultura,

as questdes relacionadas a nutricdo e reprodugdo nao realizadas de forma
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harmoniosa, eficaz e sustentavel, se apresentam como as de maior impacto
negativo.

Os metabdlitos sanguineos tém sido utilizados principalmente como
auxiliares no diagnéstico clinico, e também no diagnostico e prevencao de
transtornos metabdlicos, servindo ainda como indicador do estado nutricional.(
PAYNE e PAYNE,1987; GONZALEZ , 2000a).

Assim, criar e identificar novas alternativas alimentares, buscando sua
inclusdo em programas de alimentacdo e reproducdo da espécie se faz
indispensavel. Nesse sentido, o uso de marcadores bioquimicos devera ser

cada vez maior e necessario nesta busca.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. PERFIL METABOLICO

Os metabdlitos sanguineos tém sido utilizados principalmente como
auxiliares no diagndstico clinico. Mas, a partir do surgimento do termo perfil
metabdlico, empregado por Payne et al. (1970), se referindo ao estudo de
componentes hematobioquimicos especificos em vacas leiteiras, com o intuito
de avaliar, diagnosticar e prevenir transtornos metabdlicos e servindo também
como indicador do estado nutricional, a quimica sanguinea passou a ter maior
interesse no campo zootécnico.

Segundo Wittwer (2000), perfil metabdlico € o exame que permite
estabelecer por meio de analises sanguineas de grupos representativos de
animais de um rebanho, seu grau de adequagdo nas principais vias
metabdlicas relacionadas com energia, proteinas e minerais, bem como a
funcionalidade de 6rgaos vitais, a exemplo o figado.

O numero de variaveis potencialmente mensuraveis no perfil
metabdlico é limitado, sendo na pratica utilizadas somente aquelas das quais
se possui um adequado conhecimento sobre sua fisiologia e bioquimica, de
modo que permita a interpretacéo correta dos resultados obtidos, como relatou
Wittwer (2000). Por outro lado, também s&o necessarios meétodos e
equipamentos que tornem economicamente viavel a sua determinacao, além
de valores de referéncia que permitam a comparagdo com os resultados
obtidos.

A interpretacdo do perfil bioquimico é, segundo Gonzalez e Scheffer
(2002), complexa tanto aplicada a rebanhos quanto a individuos, devido aos
mecanismos que controlam o nivel sanguineo de varios metabdlitos e devido,
também, a grande variagcdo desses niveis em funcédo de fatores como raga,
idade, estresse, dieta, nivel de producgéo leiteira, manejo, clima e estado
fisiologico (lactagao, gestagao, estado reprodutivo).

A concentragdo sanguinea de um determinado metabdlito é indicador
do volume de reservas de disponibilidade imediata. Essa concentracdo é
mantida dentro de certos limites de variagdes fisiologicas, consideradas como

valores de referéncia ou valores normais. Este equilibrio € chamado de
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homeostase e, neste processo estdo envolvidos complexos mecanismos
metabadlico-hormonais. Os animais que apresentam niveis sanguineos fora dos
valores de referéncia sdo animais que podem estar em desequilibrio nutricional
ou com alguma alteragdo organica que condiciona uma diminuicdo na
capacidade de utilizagdo ou biotransformagdo dos nutrientes (WITTWER,
1995). A quebra da homeostase leva a diminuicdo do desempenho zootécnico
e, dependendo do grau de desequilibrio, a doengas de producgéo.

A interpretacdo dos componentes bioquimicos do sangue, a partir do
perfil metabdlico, pode, portanto ser util para diagnosticar desequilibrios
provenientes de falhas na capacidade do animal em manter a homeostase.
Dessa forma, o perfil metabdlico pode ser usado ndo somente para monitorar a
adaptacdo metabdlica e diagnosticar desequilibrios da homeostase de
nutrientes, mas também, segundo Payne e Payne (1987), para revelar as
causas de uma doenga nutricional ou metabdlica.

Variagbes dos componentes do perfil metabdlico sanglineo podem
estimar o processo de adaptacdo metabdlica a novas situagdes fisioldgicas ou
de alimentagcdo. Gonzalez (2000a), afirma que a composi¢cado bioquimica do
sangue reflete, de maneira confiavel, o equilibrio entre o ingresso, o egresso e
a metabolizagdo dos nutrientes nos tecidos animais. Assim, transtornos como
cetose ou desequilibrios no nitrogénio ou no metabolismo mineral podem ser
detectados através da analise direta do perfil metabdlico (PAYNE e PAYNE,
1987). Estes autores indicam a avaliagdo do perfil hematobioquimico do
sangue como uma importante perspectiva para detectar a tempo disturbios
metabdlicos e de desenvolvimento muitas vezes presentes na forma subclinica,
que nao corrigidos em tempo habil afetam a saude, produgéo e fertilidade dos
rebanhos.

Problemas relacionados com as doengas de producdo deverao
apresentar-se de forma evidente em curto prazo e, a perspectiva deste cenario,
indica que o uso dos marcadores bioquimicos serdo cada vez maiores e mais
necessarios. Os profissionais do setor deverdo dispor de um adequado
conhecimento nesta area para poder enfrentar as alteragdes metabdlicas e
nutricionais, conseguindo assim ndo somente diagnosticar os problemas, mas
também preveni-los (WITTWER, 2000b).
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2.1.1. Marcadores bioquimicos utilizados na avaliagao do perfil protéico
Nos ultimos anos diferentes metabdlitos sanguineos tém sido
utilizados como auxilio ao diagndstico clinico e nutricional (ROSSATO, 2000).
Dirksen e Breitner (1993) comentam que o0s componentes bioquimicos
sanguineos comumente determinados no perfil metabdlico representam as
principais vias metabodlicas do organismo, das quais: a uréia, hemoglobina,
globulinas, albumina, proteinas totais sdo tidas como as variaveis mais
utilizadas para representar o perfil metabdlico protéico por diversos autores
(CONTRERAS, 2000; WITTWER, 1995; WITTWER e CONTRERAS, 1980).

2.1.1.2. Uréia

A concentragdo de uréia sanguinea tem sido empregada nos perfis
metabdlicos como um indicador da atividade metabdlica protéica dos animais e,
particularmente nos ruminantes, a concentragao seérica pode ser afetada pelo
nivel nutricional, atuando de modo geral, como um indicador sensivel da
ingestdo de proteina (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002).

A proteina que entra no rumen é degradada pelos microorganismos
ruminais em aminoacidos, que podem tanto ser reutilizados pelos proprios
microorganismos para a sintese de proteina microbiana, quanto degradados a
amoénia e esqueletos de carbono. A concentragdo sanguinea de uréia, assim
como seu destino dependem do aporte protéico bem como da relagédo
energia/proteina da dieta (WITTWER et al.,, 1993). Quando ha energia
suficiente, a aménia & convertida em proteina microbiana. Portanto este
equilibrio energia/proteina na dieta de ruminantes é fundamental para o bom
aproveitamento da uréia. Alteracbes na dieta, sazonais ou mesmo diarias,
influenciam nos niveis de uréia no sangue e 0 seu bom aproveitamento pelo
animal (WITTWER et al., 1993).

Segundo Wittwer (2000a) a uréia é um produto da excrecdo do
metabolismo do nitrogénio e a sua determinagdo em amostras de soro
sanguineo, junto com a albumina, revelam informagdes sobre a atividade
metabdlica protéica do animal.

Valores baixos de uréia no sangue dos animais s&o encontrados em
rebanhos que utilizam dietas deficitarias em proteinas e valores altos naqueles

que utilizam dietas com excessivo aporte protéico ou com um déficit de
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energia. A diminuicdo da ingestdo de energia influi inversamente na
concentracdo de amobnia ruminal devido a reducdo da sintese protéica
microbiana, elevando a concentracdo de uréia sanguinea (GARCIA, 1997;
WITTWER, 2000a). Nestes casos, 0s microorganismos nao conseguem
transformar aménia em proteina, e ela é entdo absorvida pela parede ruminal
(GONZALEZ E SILVA, 2006), e, via porta, transportada ao figado aonde é
transformada em uréia pelo ciclo da uréia. Esta pode entdo ser reciclada de
volta ao rumen, via sangue ou saliva, entrar na corrente sanguinea ou ser
excretada via renal (CHURCH, 1988).

A uréia apresenta a seguinte sequéncia de eventos que levam a sua
sintese, de acordo com Wittwer (2000a):

* Protedlise e formacao de aminoacidos;

* Desaminacdo de aminoacidos e formag¢ao de amoénia;

» Condensacao de duas moléculas de ambnia com CO..

Considerando o anterior, a uréia é o produto da desintoxicagcdo da
amoénia quando se condensa com o CO,, processo que se realiza no figado e

representado na seguinte equacéo:

2NH3 + CO; — HoN-CO-NH; + H>O

A excregao da uréia em excesso €, segundo Wittwer (2000a), um
processo que reduz a eficiéncia produtiva, pois para excretar nitrogénio, o
animal gasta energia, além do aumento dos niveis séricos de amdnia e uréia
promovem a reducdo do apetite. Portanto, essa situagdo implica em um
desperdicio do ponto de vista produtivo, e atua ainda como contaminante do
meio ambiente.

Gonzalez (2000) destaca que a uréia sanguinea demonstra o estado
protéico em curto prazo. Peixoto et al.(2010) trabalhando com ovelhas lle de
France em pastejo encontrou valores médios para nitrogénio uréico sérico de
35mg/dL com utilizacdo de sal comum e 38,11mg/dL com utilizacdo de sal
organico. Em outro estudo com valores de NUS, Ribeiro et al. (2004) n&o
observaram diferengas entre ovelhas mesticas Border Leicester x Texel vazias

e gestantes, apresentando 7,08 e 7,61 mmol/L, respectivamente.
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Os valores de 3 mmol/L e 10 mmol/L s&o tidos como intervalo de
valores considerados normais para a concentracao plasmatica de uréia na
espécie ovina (RADOSTITS, et al., 2000).

Quando os valores estdo fora dos limites de referéncia, estes podem
ser associados a diferentes problemas produtivos e/ou reprodutivos. Segundo
Campos (2002), estudos tém sido conduzidos na procura de uma associagao
entre a nutricido protéica e o comportamento reprodutivo, sendo que todas as
hipéteses afirmam que excessos de proteina afetam negativamente a
fertilidade. Segundo este mesmo autor, quando o nivel de uréia de um animal
ou de um rebanho esta elevado ¢ indicio de que a proteina esta sendo utilizada
de forma ineficiente e, considerando que € um dos componentes mais caros da
dieta, ocorrem perdas econémicas significativas, que serdo somadas, ainda, as

perdas por falhas reprodutivas.

2.1.1.3. Albumina

A albumina, principal proteina plasmatica, € sintetizada no figado, e
representa de 50 a 65% do total de proteinas séricas. Ela contribui com 80% da
osmolaridade do plasma sanguineo, constituindo também uma importante
reserva protéica, bem como um transportador de acidos graxos livres,
aminoacidos, metais e bilirrubina. A concentragdo de albumina pode ser
afetada pelo funcionamento hepatico, pela disponibilidade de aminoacidos e
perdas durante doengas, principalmente em parasitoses gastrointestinais
(ROWLANDS, 1980).

Assim como a uréia, a albumina também revela informagdes sobre o
metabolismo protéico do animal, e de acordo com Payne e Payne (1987), o
nivel de albumina pode ser indicador do conteudo de proteina, na alimentacao,
apesar de suas mudangas no sangue ocorrerem lentamente, em funcdo de
possuir 15 a 20 dias de meia vida (RITCHIE, 1982).

Niveis reduzidos de albumina, juntamente com diminuigdo da uréia,
indicam deficiéncia protéica (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002).

De acordo com Bouda et al. (2000), a diminuicdo na concentragéo
plasmatica de albumina reflete condi¢ées de insuficiéncia hepatica ou pobre
fornecimento de aminoacidos na dieta. Peixoto et al.(2010) trabalhando com

ovelhas lle de France em pastejo encontrou valores médios para albumina
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sérica de 2,85 mg/dL com utilizagao de sal comum e 2,79 mg/dL com utilizagcédo
de sal organico. Ja Ribeiro et al. (2003) avaliaram o teor de albumina
sanguinea em cordeiras Corriedale mantidas em pastagem natural e obtiveram
valor médio de 3,26 mg/dL.

No caso da albumina sabe-se que, fisiologicamente, seu nivel no
sangue pode diminuir apos o parto, devendo recuperar-se gradativamente
durante o péds-parto. A capacidade dessa recuperagdo esta diretamente
relacionada com a reativagdo ovarica nesse periodo. A fertiidade na vaca
diminui se a concentragado de albumina estiver abaixo de 30 g/L. Vacas que
tendem a manter os niveis de albumina mais estaveis, tém tendéncia a serem
mais férteis. De qualquer forma, a lenta recuperagcdo dos niveis de albumina
apés a queda no parto pode estar relacionada com problemas no
funcionamento hepatico que diminuem a sintese de albumina e outras
proteinas. Por outro lado, vacas com niveis elevados de globulinas geralmente
requerem maior numero de servicos por concepg¢ao, 0 que pode estar
relacionado com estados inflamatérios ou infecciosos (GONZALEZ, 2000b).

Niveis de albumina diminuidos com niveis de uréia normais ou
elevados acompanhados de niveis altos de enzimas hepaticas sdo indicadores
de falha hepatica. A hipoalbuminemia pode afetar o metabolismo de outras
substancias devido ao papel da albumina como transportador, além de causar
queda da pressdo osmoética do plasma e levar a ascite, geralmente quando a
concentragdo de albumina cai para menos de 2,0 g/dL (GONZALEZ e
SCHEFFER, 2002). Para bovinos, valores superiores a 3,8 g/dL de albumina
podem indicar acidose latica. A acidose lactica constitui uma forma
relativamente comum de acidose metabdlica que pode ser consequéncia da
producdo exagerada e/ou da subutilizacdo de lactato. Nos ruminantes, &
frequente sua observagcdo quando ha mudanga brusca na alimentacao,
geralmente uma substituicdo da dieta a base de forragens para uma dieta com
elevado nivel de carboidratos fermentaveis (concentrados), sem haver um
periodo prévio de adaptacgéo.

Em trabalho com vacas de corte no Rio Grande do Sul, Gregory e
Siqueira (1983) verificaram que vacas com teores normais de albumina (= 2,8
g/dL) obtiveram 78% de gestacéo contra 50% em vacas com teores reduzidos.

Poucos anos apos Payne e Payne (1987) corroboraram com estes dados ao
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afirmar que os niveis de albumina sao positivamente relacionados com o

desempenho produtivo e reprodutivo.

2.2. IONOFOROS

Os ionoforos s&o, segundo classificagdo quimica, antibidticos
poliésteres carboxilicos, de baixo peso molecular, produzidos por diversas
linhagens de actinomicetos, mais especificamente por Streptomyces sp.. A
primeira molécula descoberta foi a lasalocida, em 1951. Os iono6foros foram
inicialmente utilizados como coccidiostaticos para aves, sendo introduzidos na
dieta de ruminantes a partir de 1970. Segundo Lana (1998) os mais
importantes sdo: monensina, lasalocida, salinomicina, maduramicina, narasina,
tetronasina, lisocelina, dianemicina, nigercina, gramicidina, semduramicina e
laidlomicina. Nagaraja et al. (1997) relatam a existéncia de mais de 120
ionoforos descritos, mas somente a monensina, a lasalocida, a salinomicina e a
laidomicina propionato sdo aprovados para uso em dietas de ruminantes.

No Brasil, os iondforos mais utilizados na nutricdo de ovinos sao:
monensina sodica e lasalocida, comercializados com os nomes de Rumensin®
e Taurotec®, respectivamente. A monensina sodica, por exemplo, tem a
féormula molecular: C3sHg1O11Na com peso molecular de 692 Daltons e a
lasalocida, tem a formula molecular C34Hs303Na com peso molecular de 612,8

Daltons, sendo ambos os mais utilizados para ruminantes.

",S. CH
chp-- c,q’ “eu,

M coon
HyC

Figura 1. Estrutura quimica dos ion6foros monensina, a esquerda, e lasalocida,
a direita (Blazsek, 2003).
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2.2.1. Mecanismo de agao

O principal mecanismo de ag¢ao dos ionoforos esta relacionado a
mudangas na microbiota do rumen, selecionando as bactérias Gram negativas,
produtoras de acido propibnico; e inibindo as Gram positivas, responsaveis
pela desaminagao de aminoacidos e também, segundo Hederson et al. (1981)
e McCaughey et al. (1997), as produtoras de acidos acético, butirico e lactico,
hidrogénio e metano. A forma de agdo dos ionoforos sobre as bactérias
ruminais esta relacionada com fatores de resisténcia relacionados a parede
celular, particularidades morfolégicas, a qual €& responsavel por regular o
balangco quimico entre o meio interno e externo da célula (RUSSELLI, 1987).
Os ionoforos sdo compostos soluveis na membrana celular e, ao se
combinarem com determinados ions, passam a desempenhar uma fung¢ao de
carreador ibnico. Alguns se ligam a apenas um cation, enquanto outros se
ligam a varios simultaneamente (RUSSEL e STROBELL, 1989). Este
mecanismo foi proposto por Russell (1987), ao estudar a acdo da monensina
sobre o Streptococcus bovis, bactéria Gram positiva produtora de acido lactico,
e notar que esta era sensivel a droga, tendo o seu crescimento inibido devido a
sua parede celular ndo possuir membrana externa, permitindo assim a
ocorréncia de troca idnica provocada pelo ionodforo que aumenta o fluxo de
cations através de sua membrana e altera todo o equilibrio energético celular.
As bactérias Gram negativas sdo, geralmente, mais resistentes aos ionéforos
que as Gram positivas, por apresentarem na sua constituicio uma membrana
externa de protecdo (RUSSEL e STROBELL, 1989).

Ao ligar-se a um cétion, o ionéforo transporta-o através da membrana
celular para dentro da bactéria, quebrando a homeostase, na tentativa de
manter o equilibrio, por meio do mecanismo da bomba idnica, a bactéria utiliza
sua energia de forma excessiva até deprimir as sua reservas e, em
consequéncia disto, a bomba i6nica ndo opera eficientemente, provocando um
desequilibrio devido a uma maior concentragao catibnica dentro da célula do
que fora. Com essa mudanga no metabolismo, os microorganismos tém as
capacidades de crescimento e reproducao reduzidas (BAGG, 1997; BERGEN e
BATES, 1984). Ocorre, ainda, um aumento da pressdo osmoética, desse modo
a agua penetra em excesso na célula bacteriana e esta “incha” tendendo a
romper-se (BARRAGRY, 1994).
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2.2.2. Influéncias no processo digestivo

As mudangcas na microbiota ruminal refletem alteragbes no
comportamento alimentar dos ruminantes, atuando de forma direta na ingestéao
de matéria seca, por meio de alteragdes na digestibilidade dos alimentos, na
producao de acidos graxos, na utilizacdo da proteina, na produgédo de gases,
no enchimento, na taxa de passagem dos alimentos pelo riumen e na sanidade
(SCHELLING,1984).

O uso de iondforos como aditivos alimentares apresenta-se como
alternativa promissora, pois segundo Russel et al.(1988) e Chen e Russel
(1989), estes induzem mudangas na fermentagdo ruminal que promovem
melhorias na conversao alimentar. Essa maior eficiéncia alimentar pode ser
devida a menor ingestdo de alimentos e mesmo ganho de peso para
ruminantes confinados ou pela mesma ingestdo com maiores ganhos, para
animais em pastejo (GOODRICH et al., 1984; MORAES et al., 1993).

O efeito da monensina na inibicdo da producédo ruminal de aménia foi
inicialmente observado por Dinius et al. (1976). Outros estudos realizados in
vitro e in vivo comprovaram que o uso de ionoéforos reduz a produgdo de
amoénia ruminal, sendo este efeito relacionado a reducdo na degradacdo de
peptideos e na desaminagdo de aminoacidos no rumen (Newbold et al., 1990;
Wallace et al., 1981; Whetstone et al., 1981). Trés espécies de bactérias
isoladas do rumen, Clostridium sticklandii, Peptostreptococcus anaerobicus e
Clostridium aminophilum; utilizam somente aminoacidos como fonte de energia,
produzindo grande quantidade de amodnia, quando fornecida, a monensina
causou uma redugao de, aproximadamente, 50% na produgdo de amonia
ruminal, pela diminuicdo de 10 vezes nas bactérias fermentadoras de
aminoacidos e um aumento na proteina bacteriana (RUSSEL, 1987).
Trabalhando com bovinos recebendo dieta a base de feno de graminea e farelo
de soja Yang e Russell (1993), observaram que a monensina reduziu de 30 a
54% o nivel ruminal de aménia e de 28 a 38% a atividade de desaminacgéao. Ja
Lana e Russell (1997) verificaram que a monensina reduziu em até 28% o nivel
ruminal de aménia e de 18 a 25% a atividade de desaminagdo em animais com

dietas com 100% de feno de gramineas ou leguminosas.
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Existe também, segundo Nagaraja et al. (1997), atividade dos ionéforos
sobre bactérias produtoras de acido latico, reduzindo a possibilidade de
acidose latica.

Em pesquisa com cordeiros em confinamento, Cabral et al. (1999),
utilizou salinomicina adicionada a alimentagdo por um periodo de 62 dias,
obtendo uma melhoria da conversao alimentar de 29,18%.

Existem diferentes recomendagdes quanto aos niveis de iondforos na
dieta de ovinos. Rodrigues (2001) recomenda que cordeiros confinados
recebam 40 mg de monensina/animal/dia adicionados a ragao concentrada.
Patil e Honmode (1994), observaram que o fornecimento de monensina (0, 11
e 22 mg/kg de concentrado) a ovinos mantidos em sistema de pastejo e
suplementados com concentrado, diminuiu o consumo de concentrado e
aumentou o consumo de volumoso até o nivel de 22 mg/kg, sem comprometer

o desempenho produtivo dos animais.

2.3. PROPOLIS

A propolis, subproduto da apicultura, € um material resinoso de
consisténcia viscosa proveniente de substancias coletadas de plantas e
misturadas com secregdes de abelhas. Sendo composta assim por: ceras,
resinas, balsamos, 6leos aromaticos, pdlen e outras substancias organicas
(MARCUCCI, 1995). A composigédo percentual média é: 55% de resinas e
balsamos, 30% de ceras, 10 % de Oleos volateis e 5% de polen (BONVEHI et
al., 1994; GHISALBERTI, 1979; GRANGE e DAVEY, 1990; IOIRISH, 1975;
NIKOLAEV, 1975). Ja Burdock (1998) considera esta composi¢cao sendo: 47%
de resina contendo vitaminas, sais minerais, compostos fendlicos como
flavondides, acidos graxos, alcoois aromaticos e ésteres, 30% de ceras, 5% de
polen, 4-15% de substancias volateis e matérias estranhas e 13% de
substancias desconhecidas. Dessa forma, a composicdo da propolis é
complexa e bastante variada, relacionada principalmente a flora visitada pelas
abelhas (BURDOCK, 1998; GHISALBERTI, 1979; RUSSO et al., 2002), o que
influencia sua atividade farmacolégica (ANDREA et al., 2005). Dentre o grande
numero de compostos de diferentes classes quimicas, é possivel citar: os

flavondides, chalconas, acido benzdico e derivados, benzaldeidos, alcoois,
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cetonas, fendlicos, heteroaromaticos, alcool cindmico e derivados, acido
cafeico e derivados, acidos diterpenos e ftriterpenos, minerais e outros,
podendo chegar a 160 compostos (BANKOVA et al., 1998; BONVEHI et al.,
1994; MARCUCCI, 1995; SEIXAS et al., 2000; SOARES et al., 2000; WALKER
e CRANE, 1987).

A alteragdo da composicéo original da resina da planta por acédo das
secregbes das glandulas hipofaringeais, especialmente das [-glicosidases,
aumenta a acao farmacolégica da prépolis. Isso se deve a hidrolisagdo dos
flavondides heterosideos, principais compostos de agao antibacteriana da
propolis, a forma de agliconas livres, aumentando sua acdo (BONHEVI et al.,
1994; PARK e LKEGAKI, 1998).

As amostras de prépolis que possuem maiores teores de flavondides e
fendlicos totais nem sempre apresentam as maiores atividades bioldgicas
(antimicrobiana e antioxidante), comprovando que n&o s a quantidade destes
compostos presentes na propolis, mas principalmente a qualidade dos mesmos
exerce uma grande influéncia nas atividades biolégicas destas amostras
(ADELMANN, 2005).

Pesquisas realizadas em substéncias isoladas de propolis
demonstraram que nenhum componente isolado tem uma atividade maior do
que o extrato total inicial (MARCUCCI, 1995).

2.3.1 Influéncia da prépolis sobre a produ¢ao animal

Diversos trabalhos tém demonstrado atividade antimicrobiana
associada a propolis, apresentada pela inibicdo das bactérias gram-positivas
(GHISALBERTI, 1979; GOULART, 1995; PARK ET AL., 1998; PARK et al.,
2000; VARGAS et al., 1994).

Atuando sobre as bactérias gram-positivas ruminais, espera-se que a
adicdo da propolis a ragado e a cultivos de microrganismos in vitro, iniba o
crescimento de bactérias proteoliticas, assim como ocorre com os iondéforos
(HINO e RUSSELLII, 1986) e, consequentemente, a desaminagdo e a
proteolise (RUSSELL e MARTIN, 1984). Mirzoeva et al. (1997) confirmaram as
propriedades antimicrobianas da propolis como semelhantes as dos ionéforos,
ou seja, com agao sobre a permeabilidade da membrana citopasmatica das

bactérias. Entretanto, este mesmo autor atribui a prépolis uma maior agao
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bactericida que bacteriostatica, devido a variedade de compostos ativos,
diferente dos ionéforos que possuem predominantemente acédo bacteriostatica.
Este autor sugere ainda que a selegéo de formas resistentes ndo ocorra devido
a esta propriedade. Existem ainda indicios que a propolis iniba também a
sintese e secrecdo de proteinas das células bacterianas e, em baixas
concentracdes, inibe a divisdo celular por impedir a separagcdo das células
gémeas; e acredita-se que a propolis iniba a replicagdo do DNA (KIKUNI, et al.,
1993).

ITAVO et al. (2009) trabalhando com cordeiros confinados em
terminacdo demonstrou que a propolis assim como a monensina sddica nao
influenciam as caracteristicas de carcaca, os componentes corporais € 0
rendimento de cortes de ovinos.

Stradiotti Jr et al. (2004), comprovaram a eficiéncia, in vitro, do extrato
de propolis em inibir a produgdo de gases por microorganismos ruminais.
Assim, acredita-se que a prépolis possa melhorar a converséo alimentar, uma
vez que a produgao de gases consome parte da energia ingerida em forma de
alimento. O mesmo autor, em 2001, j&4 havia observado que o extrato de
prépolis ndo afeta o consumo de matéria seca, o pH e a amoénia ruminais e a
concentracao de proteina microbiana no liquido de rumen.

Extratos de propolis obtidos por meio das técnicas de extracdo em
etanol (99,5 %) e extragdo em etanol hidratado (70%) séo eficientes em reduzir
a AEPA pela populagdo microbiana ruminal, sendo que a extragcdo com 70% de
etanol € mais eficiente, pois mesmo quando diluida a 33,3% causa os maiores
valores de inibigdo (78%) (STRADIOTTI Jr. et al., 2001). A maior eficiéncia do
extrato de prépolis extraido em etanol hidratado deve-se, possivelmente, a
maior concentragdo dos compostos terapéuticos, que segundo Woisky e
Salatino (1998) e Park et al. (1998) s&do mais eficientemente extraidos pela
técnica de etanol hidratado.

Em pesquisa in vitro com diferentes fontes de proteinas, Oliveira et al.
(2004) demonstraram que a monensina e a propolis foram eficientes em reduzir
a produgao de amodnia de fontes de proteina de alta degradabilidade, e que a
prépolis foi mais eficiente que a monensina em manter maiores concentracoes
de proteina soluvel no inicio das incubacbes, pela redugcdo da atividade de

desaminacao.
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A prépolis apresenta-se mais eficiente que a monensina em reduzir a
producdo de amodnia de culturas de microrganismos ruminais em meio
contendo caseina hidrolisada, segundo Oliveira et al.(2006). Nesse mesmo
estudo foi observado que a produgdo de aménia foi normalizada assim que o
ionéforo foi removido do meio de cultura, diferente do ocorrido com a propolis,
que manteve niveis baixos de producdo de amdnia mesmo apds removida do

meio de cultura.

2.3. REFERENCIAS

ADELMANN, J. Prépolis: variabilidade composicional, correlagdo com a
flora e bioatividade antimicrobiana / antioxidante. 2005, 186p, Dissertagao
(Mestrado em Ciéncias Farmacéuticas) Universidade Federal do Parana,
Curitiba, 2005.

ANDREA, M.V.; COSTA, C.N.; CLARTON, L. Prépolis na cura e prevencdo de
doencas? Pode ser uma boa alternativa!. Bahia Agricola, v.7, n.1, p.19-21,
2005.

BAGG, R. Mode of action of ionophores in lactating dairy cattle. Usefulness of
ionophores in lactating dairy cattle. Proceedings of a Symposium. Held.
Guelph, p. 13-21, 1997.

BARRAGRY, T. B. Growth promoting agents in veterinary drug therapy.
Philadelphia: Lea and Febiger, 1994.

BERGEN, W. G.; BATES, D. B. lonophores: their effect on production efficiency
and mode of action. Journal of Animal Science, Champaign, v. 58, n. 6, p.
1465-1483, 1984.

BONVEHI, J.S., COLL, F.V., JORDA, R.E. The composition, active components
and bacteriostatic activity of propolis in dietetics. Journal of American Oil
Chemists Society, v. 71, n. 5, p. 529-532, 1994.



26

BLAZSEK, M. Prehl’ad analytickych metdd na stanovenie polyéterovych
antibiotik. Chemické Listy, Praha Czech Republic, v.97, n.3, p.146-154, Mar.
2003.

BOUDA, J.; NUNEZ, L; QUEIROZ-ROCHA, G. Interpretacdo dos perfis de
laboratério em bovinos. In: GONZALEZ, F.H. D.; BORGES, J. B.; CECIM, M.
Uso de provas de campo e de laboratério clinico em doengas metabdlicas
e ruminais dos bovinos. Porto Alegre: Grafica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 2000. p. 19-22.

Burdock, G.A. Review of the biological properties and toxicity of bee propolis.
Food Chem Toxicol, v. 36, n. 4, p.347-363, 1998.

CABRAL, M.M. et al. Efeito de diferentes niveis de salinomicina sobre o
desempenho e fungdes enzimaticas de ovinos em regime de confinamento.

Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.23, n. 4, p.968-972, out./dez. 1999.

CAMPOQOS, R.G. Alguns indicadores metabdlicos no leite para avaliar a relagéo
nutricdo:fertilidade. In: GONZALEZ, F.H.D. In: Avaliagdo metabdlico-
nutricional de vacas leiteiras por meio de fluidos corporais. Congresso

Brasileiro de Medicina Veterinaria, Gramado, 2002. p. 40-48.

CHEN, G.; RUSSELL, J.B. More monensin-sensitive, ammonia producing
bacteria from the rumen. Applied and Environmental Microbiology, v.55, n.
5, p.1052-1057, 1989.

CHURCH, D.C. The ruminant animal: Digestive physiology and nutrition. New
Jersey: A Reston Book. 1988.

CONTRERAS, P.; WITTWER, F.; BOHMWALD, H. Uso dos perfis metabdlicos
no monitoramento nutricional de ovinos. In;: GONZALEZ, F.H.D., BARCELLOS,

J.O., OSPINA, H., et al. Perfil metabélico em ruminantes: seu uso em



27

nutricdo e doengas nutricionais. Porto Alegre, Brasil, Grafica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2000.

CONTRERAS, P.; M. I, WITTWER, F.; TADICH, N. Concentraciones
sanguineas de glucosa, colesterol, cuerpos cetdnicos y actividad de aspartato
aminotransferasa en ovejas con gestacion unica y gemelar en pastoreo
rotacional intensivo. Archivos de Medicina Veterinaria. v .22, n. 1, p. 65-69,
1990.

DINIUS, D.A.; SIMPSON, M.E.; MARSH, P.B. Effect of monensin fed with
forage on digestion and the ruminal ecossystem of steers. Journal of Animal
Science, Champaign, v. 42, n. 1, p. 229-234, 1976.

DIRKSEN, G.; BREITNER, W. New quick-test for semi quantitative
determinations of beta-hydroxybutyric acid in bovine milk. Journal Veterinary
Medical Animal Physiology Pathology Clinical Medical, v.40, n. 9-10, p.779-
784, 1993.

GHISALBERTI, E.L. Propolis: a review. Bee World, v.60, n. 1, p.59-84, 1979.

GOODRICH, R.D.; GARRETT, J.E.; GAST, M.A. et al. Influence of monensin
on the performance of cattle. Journal of Animal Science, Champaign, v.58, n.
6, p. 1484-1498, 1984.

GONZALEZ, F.H.D. Indicadores sanguineos do metabolismo mineral em
ruminantes. In: GONZALEZ, F.H.D.; DURR, J.W.; FONTANELI, R.S. (Eds.)
Perfil metabdlico em ruminantes: Seu uso em nutricdo e doencas
nutricionais. Porto Alegre: Grafica UFRGS, 2000a. p.31-52.

GONZALEZ, F.H.D. Uso do perfil metabdlico para determinar o status
nutricional em gado de corte. In: GONZALEZ, F.H.D.; DURR, JW.
FONTANELI, R.S. Perfil metabdlico em ruminantes: Seu uso em nutricao e
doencas nutricionais. Porto Alegre: Grafica UFRGS, 2000b. p.63-74.



28

GONZALEZ, F.H.D.; SCHEFFER, J.F.S. Perfil sanguineo: ferramenta de
analise clinica, metabdlica e nutricional. Avaliagcdo metabdlico-nutricional de
vacas leiteiras por meio de fluidos corporais. In:. CONGRESSO BRASILEIRO
DE MEDICINA VETERINARIA, 29, 2002, Gramado-RS, Brasil. Anais...
Gramado-RS: SBMV e SOVERGS, 2002. p. 5-17.

GOULART, C.S. Estudos preliminares sobre atividade “in vitro” do extrato
etandlico de prépolis (EEP) no combate a bactérias isoladas de processos
infecciosos de animais. 1995. 18f. Monografia (Graduagdao em Zootecnia) -

Universidade Federal da Bahia, Salvador.

GREGORY, R. M.; SIQUEIRA, A. J. S. Fertilidade de vacas de corte com
diferentes niveis de albumina com aleitamento permanente e temporario.
Revista Brasileira de Reprodug¢ao Animal, Vol. 7, n° 1, p. 653-658, 1983.

GRANGE, J.M., DAVEY, R.W. Antibacterial properties of propolis (bee glue).
Journal of the Royal Society of Medicine, v.83, n.3, p. 159-160, 1990.

HENDERSON, C.; STEWART, C.S.; NEKPEK, F.V. The effect of monensin on
pure and mixed cultures of rumen bacteria. Journal of Applied Bacteriology,
v.51,n.1, p. 1569-169, 1998.

HINO, T.; RUSSELL, J.B. Relative contributions of ruminal bacteria and
protozoa to the degradation of protein in vitro. Journal of Animal Science,
v.64,n. 1, p.261-270, 1986.

IOIRISH, N. P. In: COMISION PERMANENTE DE TECNOLOGIA Y UTILLAJE
APICOLAS. Un valioso producto de Ila apicultura: Propoleos -
Investigaciones cientificas y opiniones acerca de su composicion,

caracteristicas y utilizacion com fines terapéuticos. Bucarest: 1975. p.89-90.

ITAVO, C. C. B. F.; MORAIS, M. G.; COSTA, C.; et al. Caracteristicas de

carcaca, componentes corporais e rendimento de cortes de cordeiros



29

confinados recebendo dieta com propolis ou monensina sodica. Revista
Brasileira de Zootecnia. Vigosa, v. 38, n. 5, p. 898-905, 2009

KIKUNI, N.B.T.; SCHILCHER, H. Electron Microscopic and Microcalorimetric
investigations of the possible mechanism of the antibacterial action of a defined

propolis provenance. Planta Medicinal. v. 60, n. 3, p. 222-227, 1993.

MARCUCCI, M. C. Propolis: chemical composition, biological properties and
therapeutic activity. Apidologie, v 26, n. 26, p 83-99, 1995.

McCAUGHEY, W.P.; WITTENBERG, K.; CORRIGAN D. Methane production by
steers on pasture. Canadian Journal of Animal Science, v.77, n. 3, p. 519-24,
1997.

MORAES, C.A.C. et al. Influencia da monensina sobre o ganho de peso,
consumo e conversdao alimentar em bovinos castrados e nao castrados.
Revista da Sociedade brasileira de Zootecnia, Vicosa, v.22, n. 1, p.64-71,
1993.

NAGAJARA, T.G.; NEWBOLD, C.J.; VAN NEVEL, C.J. Manipulation of rumianl
fermentation. In: Hobson, P. N., stewart, C. S. The Rumen Microbial ecosystem.

Blackie Academic e professional, London. 1997. p. 523-632.

NEWBOLD. C.J. Probiotcs as feed additives in ruminant diets. In 51 st
Minnesota Nutrition Conference, M. Stern, G. Wagner, J. Rogers an R.

Seilner. University of Minnesota, Minnesota. 1990. p. 102-18.

NIKOLAEV, A.B. Defensa de la ciudad de las abejas. In: COMISION
PERMANENTE DE TECNOLOGIA Y UTILLAJE APICOLAS. Un valioso
producto de la apicultura: Propoleos: Investigaciones cientificas y opiniones
acerca de su composicion, caracteristicas y utilizacion com fines terapéuticos.
Bucarest: 1975. p. 8-10.



30

LANA, R.P. Microbiologia aplicada a nutricdo de ruminantes. In: Congresso
Nacional dos Estudantes de Zootecnia/ CONEZ, 1998, Vigcosa. Anais...
Vicosa: Universidade Federal de Vigosa, 1998. p.125-138.

LANA, R.P.; RUSSELL, J.B. Effect of forage quality and monensin on the
ruminal fermentation of fistulated cows fed continuously at a constant intake.

Journal of Animal Science, Champaign, v. 75, n. 1, p. 224-229, 1997.

OLIVEIRA, J.S.; LANA, R.P.; BORGES, A.C. et al. Efeito da monensina e
extrato de propolis sobre a produgdo de aménia e degradabilidade in vitro da
proteina bruta de diferentes fontes de nitrogénio. Revista Brasileira de
Zootecnia. Vigosa, v.33, n.1, p.504 - 510, 2004.

OLIVEIRA, J.S., QUEIROZ, A.C., LANA, R.P. et al. Efeito da monensina e da
propolis sobre a atividade de fermentacdo de aminoacidos in vitro pelos
microrganismos ruminais. Revista Brasileira de Zootecnia. Vigosa, v.35, n.1,
p.275-281, 2006.

PARK, Y.K.; KOO, H.; IKEGAKI, M. et al. Effect of prépolis on Streptococcus
mutans, Actinomyces naeslundii and Staphylococcus aureus. Revista
Microbiologia, v.29, n. 4, p.143-148, 1998.

PARK, Y.K.; IKEGAKI, M.; ALENCAR, S.M. Classificacdo das proépolis
brasileira a partir de suas caracteristicas fisicoquimicas e propriedades

biolégicas. Mensagem Doce, v.58, n.9, p.2-7, 2000.

PATIL, N.V.; HONMODE, J. Growth and nutrient utilization in lambs as
influenced by dietary monensin. Indian Journal of Animal Nutrition, v.11, n.4,
p.237-239, 1994.

PAYNE, J.M.; DEW, S.M.; MANSTON, R. et al. The use of metabolic profile test
in dairy herds. The Veterinary Record. v. 87, p. 150-158, 1970.



31

PAYNE, J.M.; PAYNE, S. The metabolic profile test. Oxford: Oxford
University Press. 1987.

PEIXOTO, L. A. O.; OSORIO, M. T. M.; SILVEIRA, SILVEIRA, J. C.; et al.
Desempenho reprodutivo e metabdlitos sanguineos de ovelhas lle de France
sob suplementagcdo com sal organico ou sal comum durante a estacdo de

monta. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.1, p.191-197, 2010.

PRODUCAO PECUARIA MUNICIPAL. IBGE. Rio de Janeiro: IBGE, 2009.
Disponivel em:
<http://www.ibge.com.br/home/estatistica/economia/ppm/2009/default.shtm>.

Acesso em : 28 ago. 2011.

RADOSTITS, O. M., GAY, C. C., BLOOD, D. C., et al. Clinica Veterinaria —
Um tratado de Doengas dos Bovinos, Suinos, Caprinos e equinos. 9. ed.,

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

RIBEIRO, L. A. O.; GONZALEZ, F. H. D.; CONCEICAO, T. R; et al. Perfil
metabdlico de borregas Corriedale em pastagem nativa do Rio Grande do Sul.
Acta Scientiae Veterinariae. v.31, n.3, p.167 - 170, 2003.

RIBEIRO, L.A.O.; MATTOS, R.C.; GONZALEZ, F.H.D.; et al. Perfil metabdlico
de ovelhas Border Leicester x Texel durante a gestagao e lactacdo. Revista
portuguesa de Ciéncias Veterinarias. v. 99, n. 551, p. 155 -159, 2004.

BERNARD, H.J. Diagnésticos clinicos e conduta terapéutica por exames
laboratoriais. Sdo Paulo: Ed. Manole, 1982.

RODRIGUES, P. H. M.; MATTOS, W. R. S.; MELOTTI, L. et al. Monensina e
digestibilidade aparente em ovinos alimentados com diferentes proporgoes
volumoso/concentrado. Scientia Agricola. Piracicaba, v. 58, n. 3, p. 449-455,
2001.



32

ROWLANDS, G. J.; MANSTON, R. The potential uses of metabolic profiles in
the management and selection of cattle for milk and beef production. Livestock
Production Science. v. 3, n. 3, p. 239-253, 1976.

ROSSATO, W. L. Condigcao metabdlica no pos-parto em vacas leiteiras de
um rebanho do Rio Grande do Sul. 2000. 150 f. Dissertagdo (Mestrado).
Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre-RS.

RUSSELL, J.B.; MARTIN, S.A. Effects of various methane inhibitors on the
fermentation of amino acids by mixed rumen microorganisms in vitro. Journal
of Animal Science, v.59, n. 5, p.1329-1338, 1984.

RUSSELL, J. B. A proposed mechanism of monensin action in inhibiting ruminal
bacterial growth: effects on ion flux and protonmotive force. Journal of Animal
Science, Champaign, v. 64, n. 5, p. 1519-1525, 1987.

RUSSELL, J.B.; STROBEL, H.J.; CHEN, G. The enrichment and isolation of a
ruminal bacterium with a very high specific activity of ammonia production.
Applied and Environmental Microbiology, v.54, n. 4, p.872-877, 1988.

RUSSELL, J. B.; STROBEL, H. J. Effects of aditives on in vitro ruminal
fermentation: a comparison of monensin and bacitracin, another gram-positive
antibiotic. Journal of Animal Science, Champaign, v. 66, n. 2, p. 552-558,
1989.

RUSSO, A; LONGO, R. E; VANELLA, A. Antioxidant activity of propolis: role of
caffeic acid phenethyl ester and galangin. Fitoterapia, v 73, n.1, p S21-S29,
2002.

SCHELLING, G. T. Monensin mode of action in the rumen. Journal of Animal
Science, Champaign, v. 58, n. 6, p. 1518-1527, 1984.



33

SEIXAS, F.R.M.S.; PEREIRA, A.S.; RAMOS, M.F.S.; et al. Composigao
quimica da propolis brasileira das regides sul e sudeste. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 23., 2000, Pocos de Caldas.

Livro de resumos... Pocos de Caldas: Editora, 2000. v.2.

SOARES, J.D.M.; CITO, AM.G.; LOPES, J.A.D.; et al. Triterpenos isolados de
propolis piauiense. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
QUIMICA, 23., 2000, Pogos de Caldas. Livro de resumos... Pocos de Caldas:
Editora, 2000. v.2.

STRADIOTTI Jr., D., QUEIROZ, A.C., LANA, R.P. et al. Agao da prépolis sobre
microrganismos ruminais desaminadores de aminoacidos e sobre alguns
parametros de fermentacdo no rimen. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais...Piracicaba:SBZ,
2001. 1 CD-ROM.

STRADIOTTI JR., D., QUEIROZ, A.C., LANA, R.P. et al. Agdo da propolis
sobre a desaminacdo de aminoacidos e a fermentagcdo ruminal. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 33, n. 4, p. 1086-1092, 2004a.

STRADIOTTI JR., D., QUEIROZ, A.C., LANA, R.P. et al. Agao do extrato de
prépolis sobre a fermentacao in vitro de diferentes alimentos pela técnica
deprodugado de gases. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.33, n.4, p.
1093-1099, 2004b.

VARGAS, A.C.; POCAI, E.A.; FONTANA, F.Z. et al. Dados parciais do teste “in
vitro” da atividade antibacteriana da propolis. In: CONGRESSO DE MEDICINA
VETERINARIA DO CONE SUL, 1.; CONGRESSO ESTADUAL DE MEDICINA
VETERINARIA, 12., 1994, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SOVERGS,
1994. p. 160.

WALKER, P.; CRANE, E. Constituents of propolis. Apidologie, v. 18, n. 4, p.
327-334, 1987.



34

WALLACE, R.J., CZERKAWSKI, J.W.. BRECKENRIDGE, G. Effect of
monensin on the fermentation of basal rations in the rumen simulation
technique (Rusitec). Brisk Journal Nutrition, v. 46, n. 1, p. 131-148, 1981.

Morrow, D.A. Current Therapy in Theriogenology. 2. ed. W.B.: Saunders,
1986.

WHETSTONE, H.D., DAVIS, C.L.; BRYANT, M.P. Effect of monensin on
breakdown of protein by ruminal microorganisms in vitro. Journal of Animal
Science, Champaign, v. 53, n.3, p. 803-809, 1981.

WITTWER, F. Marcadores bioquimicos no controle de problemas metabdlicos
nutricionais em gado de leite. In: GONZALEZ, F.H.D. et al. Perfil metabélico
em ruminantes: seu uso em nutricdo e doengas nutricionais. Porto Alegre:
UFRGS, 2000. p.53-62.

WITTWER, F.; REYES, J.M.; OPITZ, H. et al. Determinacion de urea en
muestras de leche de rebafios bovinos para el diagnostico de desbalance
nutricional. Archivo Medico Veterinario. v. 25, n. 2, p. 165-172, 1993.

WITTWER, F. Empleo de los perfiles metabdlicos en el diagnostico de
desbalances metabdlicos nutricionales en el ganado. Buiatria. v. 2, n.1, p. 16-
20, 1995.

WITTWER, F.; CONTRERAS, P.A. Consideraciones sobre al empleo de los
perfiles metabdlicos en ganado lechero. Archivo de Medicina Veterinaria, v.
12,n. 1, p. 180-188, 1980.

WOISKY, R.G.; SALATINO, A. Analysis of propolis: some parameters and
procedures for chemical quality control. Journal of Apicultural Research,
v.37,n. 2, p.99-105, 1998.

YANG, C. M. J.; RUSSELL, J. B. The effect of monensin supplementation on

ruminal ammonia accumulation in vivo and the numbers of amino-acid



35

fermenting bacteria. Journal of Animal Science, Champaign, v. 71, n. 12, p.
3470-3476, 1993.



36

3. CAPITULO I

PROPOLIS E MONENSINA: PARAMETROS REPRODUTIVOS E PERFIL
PROTEICO EM OVELHAS

3.1. RESUMO

O uso de iondforos e da propolis como aditivos alimentares apresenta-
se uma alternativa promissora para auxiliar no alcance de metas desejaveis da
cadeia produtiva da ovinocultura. Questbes relacionadas a nutricdo e
reproducdo nao realizadas de forma harmoniosa, eficaz e sustentavel, se
apresentam como as de maior impacto negativo. Objetivou-se, assim, avaliar o
comportamento dos indicadores do metabolismo protéico, e suas inter-relagdes
com aspectos reprodutivos em ovelhas da raga Santa Inés submetidas a
diferentes ragbes na dieta de flushing pré cobricdo. Utilizaram-se 16 ovelhas da
raca Santa Inés, ndo lactantes e vazias, as quais foram submetidas a um
protocolo de sincronizacido de cio, e cobertas. O experimento consistiu de um
periodo de adaptacdo de dez dias, seguido de um periodo de 15 dias de
tratamento. Os tratamentos instituidos foram: Tratamento Controle (TC);
Tratamento flushing (TF); Tratamento flushing com monensina (TFM);
Tratamento flushing com propolis (TFP). Para determinagdo do perfil
hematobioquimico foram realizadas analises sanguineas, em diferentes
momentos (Seria interessante cita-los), dos teores séricos de uréia, albumina,
proteinas totais. Os tratamentos nao influenciaram no consumo de MS e no
tempo para manifestagdo do cio. Os valores séricos de uréia nas ovelhas com
gestacdo gemelares foram inferiores aos de animais com gestagbes simples.
Os tratamentos TFP e TFM proporcionaram os menores valores médios de
uréia. Nao foram observadas diferengcas nas concentragdes dos metabdlitos
nos diferentes momentos de um mesmo tratamento. Os valores séricos de
uréia diferiram entre os tratamentos apenas nos momentos pdos alimentacgao,
em contraste com a concentragao sanguinea de proteinas totais, que quando
avaliadas divididas por momentos/tratamentos n&o apresentaram diferengas.
Os aditivos utilizados exerceram influéncia sobre os valores médios de

metabdlitos relacionados ao perfil protéico. Os tratamentos contendo



37

monensina e propolis apresentaram comportamento semelhante no tocante a
influéncia sobre os metabdlitos avaliados. Houve influéncia do nivel sanguineo

de uréia sobre o tipo de parto.

Palavras-chave: londéforos, componentes hematobioquimicos, flushing,

gestacgao, ovinos.

3.2. ABSTRACT

The use of ionophores and propolis as food additives is demonstrated a
promising alternative to assist in achieving desired goals of the productive
chain. Issues related to nutrition and reproduction is not carried out smoothly,
effectively and sustainable, are emerging as a major negative impact. Objective
is thus to evaluate the behavior of the indicators of protein metabolism, and
their inter-relationships with reproductive aspects in Santa Ines ewes subjected
to different diets in the diet of pre-mating flushing. We used 16 Santa Inés
sheep, non-lactating and empty, they were subjected to an estrus
synchronization protocol, and covered. The experiment consisted of an
adjustment period of ten days, followed by a period of 15 days of treatment. The
treatments were established: Control treatment; flushing treatment, treatment
with monensin flushing, flushing treatment with propolis. To determine the
hemato-biochemical profile blood tests were performed at different times, levels
of serum urea, albumin and; total protein. The treatments had no effect on dry
matter intake and time for the manifestation of heat. Serum values of urea in
sheep with twin pregnancy were lower than in animals with single pregnancies.
The TFP and TFM treatments showed the lowest mean values of urea. There
were no differences in metabolic concentrations at different times of the same
treatment. The serum urea differed between treatments only in the moments
after feeding, in contrast to the blood concentration of total protein, which when
evaluated divided by time / treatment did not differ. The additives have an
influence on the mean values of metabolic-related protein profile. The
treatments containing monensin and propolis showed similar behavior with
respect to influence on the metabolic evaluated. There were influence of the

urea blood level on the parturition type.
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Key words: lonophores, blood biochemistry components, flushing, pregnancy,

sheep.

3.3. INTRODUGAO

Dentre os fatores presentes nos dias atuais como limitantes ao alcance
da meta desejavel a cadeia produtiva e a sociedade no tocante a ovinocultura,
as questdes relacionadas a nutricdo e reproducdo nao realizadas de forma
harmoniosa, eficaz e sustentavel, se apresentam como as de maior impacto
negativo.

Na cadeia produtiva da carne, o principal objetivo almejado € a
eficiente conversao alimentar, produzindo o maximo possivel de carne com o
minimo de alimento e impacto ambiental possivel, visando a disponibilizar um
produto com valores competitivos, caracteristicas de qualidade exigidas pelo
mercado consumidor e de maneira sustentavel.

Nos ovinos, assim como nos bovinos e outros ruminantes, os alimentos
ingeridos sofrem, em parte do processo digestivo, uma fermentagdo a qual
produz acidos graxos volateis (AGV’s), aménia e gases. A produgédo de gases
consome parte da energia ingerida em forma de alimento, o que reduz a
eficiéncia alimentar. Os principais gases produzidos sdo metano e dioxido de
carbono. Segundo LANA et al.(1998) a produgédo de gas metano, realizada por
bactérias ruminais, representa uma perda energética na ordem de 13% da
energia contida no alimento ingerido, além do gas metano liberado ser um dos
principais gases envolvidos no efeito estufa. A produgcdo ruminal de gases e
AGV’s esta relacionada, existindo no ecossistema ruminal uma relacio inversa
de producgao destes. Assim, alteragdes na microbiota ruminal que maximizem a
produgao de propionato acarretam menor producdo de metano e consequente
melhor aproveitamento da energia contida no alimento.

Uma forte vertente que se apresenta sobre o setor produtivo, por parte
do mercado consumidor, tanto interno quanto externo, é a do abandono do uso
de drogas na dieta animal. Dessa forma, o uso de ionéforos e da propolis como
aditivos alimentares constitui uma alternativa promissora, pois segundo
Stradiotti Jr et al. (2001), Stradiotti Jr et al. (2004 a, b), Russel et al.(1988) e

Chen e Russel (1989), estes induzem mudangas na fermentagao ruminal que
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promovem melhorias na conversao alimentar por meio da redugcao na
deaminacéo das proteinas da dieta, aumento da concentragcdo de AGV totais e
inibicdo da atividade especifica de produgdo de amodnia (AEPA) pelos
microorganismos ruminais.

As inter relacbes do metabolismo protéico e a fungao hepatica sao
evidenciadas pelas diversas fungdes exercidas pelo figado, entre estas,
destaca-se a producao de proteinas plasmaticas, a exemplo da albumina que é
produzida exclusivamente pelo figado (HAGIWARA, 1982). Assim, a
preservacdao das fungbes hepaticas é fundamental para avaliar processos
metabdlicos, visto que os danos hepaticos podem afetar esses valores e ainda
estar associados a diminuicdo da producéo leiteira e/ou carnea, ou ainda, a
disturbios da fertiidade (ROSENBERGER, 1995).

Criar e identificar novas alternativas alimentares, buscando sua
inclusdo em programas de alimentacdo e reprodugdo da espécie se faz
indispensavel. Neste sentido objetivou-se, com este trabalho, avaliar o
comportamento de componentes hematobioquimicos indicadores do
metabolismo protéico, assim como suas inter relagdbes com aspectos
reprodutivos em ovelhas da raga Santa Inés submetidas a diferentes ragdes na
dieta de flushing pré cobrigéo.

3.4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de ovinocaprinocultura do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Espirito Santo, em Alegre —
ES, durante o periodo de 28 de janeiro a 26 de fevereiro de 2011. O municipio
localiza-se nas coordenadas geograficas 20°45°49"" latitude Sul e 41°31°59™
longitude Oeste, a 254 metros de altitude.

De acordo com os dados meteorolégicos médios do municipio, obtidos
da estagdo meteorologica automatica do INMET (acesso em 20 ago. 2011), a
temperatura média ocorrida no periodo foi de 27,4 °C, com minima de 21,8 e
maxima de 34 °C. A umidade relativa média do ar ocorrida no periodo foi de
67,5%. A precipitagdo média ocorrida foi de 102,7 mm. O regime de chuvas
nesta regido € dividido em meses chuvosos, parcialmente chuvosos e secos,

sendo os meses trabalhados considerados chuvosos.
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Utilizaram-se 16 ovelhas da raga Santa Inés, de segunda a quarta
ordem de parigédo, secas, com peso corporal entre 45 e 50 Kg e ECC de 3,0
pontos. Para avaliagdo do ECC foi utilizada a metodologia descrita por
WEAVER (1986), que classifica os animais quanto ao ECC em escalade 1a 5
(1 para animal muito magro e 5 para animal muito gordo). Visando minimizar o
efeito subjetivo desta variavel em relagdo aos observadores, tais avaliagdes
foram realizadas pela mesma pessoa. Os animais utilizados ndo possuiam
registro de problemas reprodutivos e complicagdes trans e pos-parto.

O exame ultrassonografico foi realizado para diagndstico de gestacgéo,
apresentando-se, no inicio do experimento, todos os animais ndo gestantes. Os
animais foram submetidos a um protocolo de sincronizagdo de cio que consistiu
na implantagédo de dispositivo intravaginal contendo 60 mg de Acetato de
Medroxiprogesterona (MAP; Progespon®), no dia zero; no dia sete foi feita a
administracdo de 200 Ul de eCG (Novormon®) mais 0,4 ml de Cloprostenol
(Prolise®), via intramuscular; No décimo dia retiraram-se as esponjas e,
passadas 24 horas, foram observados os sinais de cio, por meio de um rufiao,
para que fosse feito o processo de monta. O diagndstico de gestacao foi
realizado por ultrassonografia, cerca de 30 dias apds a cobertura, sendo
registrados os tipos de gestacgao (simples ou gemelar).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e quatro repeticbes. O experimento consistiu de um periodo de
adaptacao alimentar de dez dias, durante os quais os animais receberam a
dieta controle, seguido de um periodo de 15 dias de tratamento,
correspondente ao periodo de pré-cobricdo, periodo de fornecimento das
racoes experimentais. Os animais foram divididos aleatoriamente em quatro
tratamentos Tratamento Controle (TC) dieta controle; Tratamento flushing (TF)
dieta controle com flushing; Tratamento flushing com monensina (TFM) dieta
controle com flushing e 33mg/Kg MS de monensina soédica; Tratamento
flushing com propolis (TFP) dieta controle com flushing e 8 mL de solugao
alcodlica de propolis/animal/dia. O flushing adicionado a dieta controle consistiu
em 300g/animal/dia de fuba de milho.

Os animais foram mantidos durante o dia em pastagem de Urochloa
ruziziensis (1 ha), com livre acesso a agua e sal mineral. Nesse periodo

receberam, as 7 e 16 horas, em cocho individual no aprisco, a racao
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concentrada, 300g/animal/dia, formulada de acordo com o Nutrient
Requirements of Small Ruminants (2007). Os ingredientes e a quantidade
percentual presente na dieta controle, assim como a composigdo nutricional

encontram-se descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Proporcdo e composicdo bromatolégica dos
ingredientes da dieta controle (% MS).

. Dieta Controle
Ingredientes

(% MS)
Milho quirera 35,91
Farelo de trigo 25,00
Farelo de soja 35,00
Calcario 0,64
Sal comum 3,45

Composicao bromatolégica

(% MS)
MS 88,18
PB 23,18
NDT 71,25
FDN 19,20

A composi¢ao bromatolégica (MS, PB, NDT, FDN, calcio e fésforo) do
capim Urochloa ruziziensis (estrato consumido) foi obtida do valor médio das
amostragens realizadas em trés datas (28/01, 11/02 e 26/02 de 2011) dentro
do periodo experimental. As analises foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia. As amostragens foram
efetuadas com o auxilio de um quadrado de ferro com area de 1 m?
realizando-se cinco amostras/data. Cortou-se o capim a uma altura de 20 cm
do solo, altura residual média pds pastejo. As amostras foram pesadas
individualmente e dessas retiraram-se amostras compostas por data. A
disponibilidade de matéria seca de forragem total (MST), por data, foi calculada
multiplicando-se a estimativa de disponibilidade em matéria natural pelo
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respectivo teor de matéria seca (MS). Para a determinacédo da MS e demais
analises, apdés a separagao, as amostras de MST por data foram secas em
estufa de ventilagdo forgada, a 55°, por 72 horas, pesadas, moidas em moinho
tipo WILLEY, com peneiras de 30 “mesh”, e acondicionadas em frascos de
vidro, devidamente identificados.

A determinacdo do consumo de MS foi realizada por meio da técnica
de indicador externo utilizando-se 6xido crémico. Foram fornecidas capsulas
contendo 2g de éxido de cromo duas vezes ao dia, durante 17 dias, sendo dez
dias de administragdo do marcador e sete dias de administracdo e coleta de
fezes, assegurando, assim, a excrecdo homogénea do Oxido. A concentragao
de 6xido crédmico nas fezes foi determinada por colorimetria, por meio de sua
reagao com a s-difenilcarbazida, segundo Graner (1972).

A solugao alcodlica de prépolis foi obtida a partir da adigao de 30 g de
prépolis bruta, triturada, para cada 100 mL de solucédo alcodlica hidratada a
70%, por um periodo de 30 dias. Sendo feita, em seguida, a filtragem em papel
filtro para se obter a solugédo estoque que foi diluida a 33% volume/volume em
solugdo alcodlica hidratada a 70%, conforme técnica descrita por Stradiotti Jr.
et al. (2004).

A determinagao do perfil hematobioquimico foi realizada no Laboratorio
de analises clinicas Feitosa, localizado em Venda Nova do Imigrante - ES, por
meio da mensuragdo das concentragbes sanguineas de albumina, uréia e
proteinas totais. Para tal, foram realizadas coletas de sangue, por venopungao
jugular, em tubos a vacuo sem anticoagulante. As coletas ocorreram com os
animais em jejum, uma e trés horas apds a alimentagdo da manha com ragéao
concentrada. O sangue foi mantido protegido da luz e refrigerado por 30
minutos, sendo em seguida submetido a centrifugagdo 1000 G por 10 minutos.
Apods, o soro foi coletado, acondicionado e identificado em criotubos com
capacidade de 1,5 ml, colocados em sacos plasticos identificados e congelados
em freezer a - 20°C até o momento das analises.

Os teores séricos de uréia, albumina, proteinas totais, ALT e AST
foram quantificados por metodologia cinética utilizando-se kits comerciais
especificos, Labtest® (ALT e AST) e BioSystem (uréia, albumina e proteinas

totais) e avaliados por espectrofotometria.
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A conversao dos valores de uréia em nitrogénio uréico foi realizada
pela multiplicagao dos valores obtidos pelo fator 0,4667.

A analise estatistica, inicialmente verificou a existéncia de distribuicdo
normal (gaussiana) dos dados das variaveis mensuradas, sendo utilizado, para
tal, o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov. Uma vez observada
aderéncia a distribuicdo normal, foi realizada analise descritiva dos dados,
apresentando os parametros estatisticos: média, erro padrao da média, desvio-
padrdo, coeficiente de variagdo. Também realizou-se andlise de variancia
(ANOVA) para comparagédo das meédias das variaveis entre os grupos e
momentos. Diante da indicagdo da existéncia de diferengas na ANOVA foi
utiizado o teste de Tukey (P=0,05) para comparagdo das médias dos
tratamentos. Todas as anadlises foram realizadas pelo sistema para analises
estatisticas e genéticas — SAEG, versao 9.1 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA, 2007).

3.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo de pastagem que antecedeu a entrada dos animais, a
area destinada ao pastejo era de um hectare com uma massa forrageira de
16,5 t MS/ha. As caracteristicas bromatologicas da pastagem foram mantidas

ao longo do experimento, sendo descritas na Tabela 2.

Tabela 2. Composigao bromatologica (% MS) do estrato
consumido da forrageira.

Composicao Urochloa ruziziensis
MS 20,40
PB 16,54
NDT 66,41
FDN 57,14
Célcio 0,34
Fosforo 0,17

No presente estudo as mensuragbes das enzimas hepaticas AST e
ALT, no inicio dos tratamentos, variaram entre 96,5 e 123 U/L e entre 10 e
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25,87 U/L, respectivamente, mantendo-se a AST dentro dos padrées de
normalidade para a espécie, que segundo Radostitis (2000) sdo 60 a 280 U/L e
49 a 123,3 U/L segundo Merck (2001). A quantificacdo da enzima ALT
demonstrou valores inferiores aos valores de referéncia para a espécie, de 22 a
38 U/L (Radostits, 2000) e 14,8 a 43,8 (Merck, 2001). Supde-se que estes
valores tenham sido subestimados nas amostras por ag¢do deletéria do
congelamento. Sabe-se, que elevadas concentracbes de iondforos na
alimentagdo de ruminantes podem levar a problemas de intoxicagdo em
determinadas situagbes, fato ndo ocorrido nesta pesquisa uma vez que os
valores médios, por tratamento, de ambas as enzimas, se mantiveram
estatisticamente similares quando comparados aos valores médios do inicio e
final dos tratamentos, conforme Tabela 03. Este fato indica uma preservagao
da fungao hepatica e ainda que os aditivos nas quantidades e tempo utilizado

nao apresentaram toxicidade.

Tabela 3. Valores sanguineos médios das enzimas hepaticas ALT e AST.

TRATAMENTOS __ALT ___AST _
Inicio Fim Inicio Fim
TC 11,00a 10,00a 123,00a 66,33a
TF 22,75a 14,75a 96,50a 57,25a
TFP 18,25a 15,75a 100,75a 55,50a
TFM 25,87a 18,50a 112,50a 79,25a

Letras minusculas diferentes na mesma linha, para cada enzima, indicam diferenga
estatistica (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Os tratamentos utilizados ndo ocasionaram diferengas (P>0,05) no
consumo de matéria seca (Tabela 4), que, em média, foi de 1,36
Kg/MS/animal/dia. Efeito esperado, considerando os resultados obtidos por
Goodrich et al.(1984) e Moraes et al.(1993), demonstrando que ruminantes
alimentados com iondforos apresentam mesma ingestdo com maiores ganhos
quando em condigdes de pastejo e menor ingestao de alimentos e ganho de
peso semelhante, para animais confinados. Corroborando com os autores
acima citados, Rodrigues et al. (2001) verificando os efeitos do fornecimento de
40 mg de monensina sobre a digestibilidade total de dietas a base de feno de
capim Coast-Cross, em ovinos, nao constataram alteracdo no consumo e

digestibilidade total. Franca (2010) e Horn et al. (2005) relataram uma
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diminuicdo do consumo da ragado concentrada por ovinos suplementados com

ionoforos.

Tabela 4. Consumo médio em gramas de MS/animal/dia e
%PV, divididos por tratamentos.

Consumo Médio

TRATAMENTOS g MS/dia PV
TC 1.352,3 A 2,89
TF 1.298,8 A 3,00
TFP 1.395,7 A 3,03
TFM 1.382,2 A 2,96
Média 1.357,25 2,97

Letras mailsculas diferentes na mesma coluna indicam diferenga estatistica
pelo teste de Tukey (P<0,05).

A taxa de sincronizacéo de cio obtida foi de 100%, valor superior ao de
Dias et al. (2001), trabalhando com ovelhas deslanadas com protocolo de
sincronizagdo semelhante ao utilizado neste experimento, que obtiveram uma
taxa de sincronizagdo de 76%, e semelhante a Kusakari et al. (1995), que
observaram 100% de fémeas em estro. A alta taxa obtida deve-se,
possivelmente ao satisfatério estado corporal, aporte nutricional e ciclicidade
das ovelhas.

Do total de partos, 73% foram gemelares e 27% simples. Apesar do
pequeno numero de observagdes, que nao possibilitaram uma estatistica
consistente, foi possivel observar que numericamente os tratamentos com
flushing apresentaram maior numero de fetos, estando em conformidade com
Mukasa-Mugerwa & Lahlou-Kassi (1995) e Nottle et al.(1997) que relataram
aumento da incidéncia de partos gemelares em ovelhas suplementadas
(flushing) antes e durante o periodo de acasalamento.

Quando avaliados os valores sanguineos médios de uréia dos animais
que apresentaram partos simples, estes sdo superiores aos que apresentaram

partos gemelares (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores médios de uréia, albumina e proteinas totais agrupados
pelos tipos de parto.

Tipo de parto
Simples Gemelar
Uréia (mg/dL) 48,77 £ 8,58 A 38,89 + 8,69 B
Albumina (g/dL) 280+0,38 A 263+042A
Proteinas totais (g/dL) 596 +0,35A 6,10 £ 0,64 A

Letras maiusculas diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Sinclair et al. (2000) acreditam que o NUS n&o seja tao prejudicial ao
controle hormonal da ovulacdo quanto é ao odcito. Neste sentido diversos
autores relatam a acao deletéria da uréia no desenvolvimento embrionario de
bovinos, tanto in vivo como in vitro, sobretudo em periodo inicial. (Hammon et
al., 2000; Alves, 2005; Rhoads et al., 2006; Alves et al., 2010). Alteragdes no
ambiente uterino materno podem desencadear mortalidade embrionaria
(Hansen, 2002). Trabalhando com ovelhas e fornecendo dietas que
proporcionaram excesso de nitrogénio degradavel no rumen, McEvoy et al.
(1997) relataram que este eleva a uréia e amoénia no plasma e no utero, sendo
associado a um aumento da mortalidade embrionaria. Saunders et al. (2010)
nao observaram correlagdo entre o numero de ovulagdes e a concentragao de
NUS no plasma. Essas observagdes sugerem que o principal motivo pelo qual
maiores concentragcdes de uréia apresentaram menor numero de fetos seja a
alteracdo nas secrec¢des uterinas reduzindo o pH do ambiente uterino e
ocasionando falhas na migragao e capacitagao espermatica ou no processo de
implantagdo. Assim, as alteragdes advindas da uréia sdo majoritariamente
sobre o ambiente uterino e ndo nos processos regulatorios hormonais.

Os demais metabdlitos (albumina e proteinas totais) ndo demonstraram
diferengas (P>0,05) entre as ovelhas com partos normais e gemelares (Tabela
5). Importante ser considerado que estes valores encontraram-se dentro dos
valores de normalidade para a espécie ovina.

O tempo entre a retirada dos dispositivos de P4 e a manifestacédo de
cio foi observado em quatro intervalos: 12, 24, 36 e 48 h, sendo concentradas
as manifestacoes em 24 e 36 h. Os momentos extremos apresentaram apenas

um animal em cada. Os niveis dos metabdlitos estudados nao influenciaram



47

(P>0,05) no tempo para manifestagcdo do cio (Tabela 6), sendo o intervalo
médio 28,8 h, valor inferior ao encontrado por Dias et al. (2001), que
registraram um intervalo médio de 45,9 h da retirada do dispositivo de P4 e a
manifestacdo de cio.

O intervalo observado condiz com o estipulado pelo fabricante dos

produtos utilizados.

Tabela 6. Intervalos (em horas) para a manifestagao de cio apés
retirada do dispositivo de P4 e respectivas médias
sanguineas de metabdlitos.

Metabdlitos
Tempo n Usia  Albumina ' roeinas
totais
12h 1 29.5 278 6,12
24 h 8 39,44 2.69 6.31
36 h 5 42,68 2.59 5.95
48 h 1 42.47 2.42 6.22

Os niveis sanguineos médios de uréia ndo diferiram entre os
momentos jejum, um e trés horas apoés alimentagdo dentro de um mesmo

tratamento (Tabela 7).

Tabela 7. Valores sanguineos meédios de uréia (mg/dL) divididos
por tratamentos e momentos.

MOMENTOS
TRATAMENTOS Jejum 1PA 3PA
TC 47,70 aA 47,00 aA 48,73 aA
TF 39,04 aA 44,12 aAB 44,81 aAB
TFP 39,48 aA 36,75 a C 3563a BC
TFM 38,66 aA 36,63 a BC 3853a C

Letras minusculas diferentes na mesma linha e mailsculas na mesma coluna,
indicam diferenca estatistica (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Acredita-se nao existir variagbes nos valores sanguineos, quando
avaliados diferentes momentos de um mesmo tratamento, devido ao complexo
e preciso processo de homeostase. Porém € possivel observar que existe uma
tendéncia inversa entre os tratamentos contendo os aditivos (monensina e
prépolis), com redugao dos valores apds ingestao da dieta contendo o aditivo, e

aumento apos alimentacao nos tratamentos que n&do continham aditivo.
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Quando considerados os momentos uma e trés horas apos
alimentacao os valores de uréia diferiram entre o grupo controle e os grupos
monensina e propolis, tendo o grupo controle maior valor numérico e os
tratamentos monensina e prépolis os menores entre todos os tratamentos. Nos
momentos citados os tratamentos monensina e prépolis ndo diferiram entre si,
demonstrando, a principio, a igualdade de efeito sobre os processos digestivos.
O flushing apresentou valores similares ao monensina no momento 1PA e
similares ao tratamento prépolis no momento 3PA. Entretanto quando néo
considerada a separagao por momentos, o tratamento controle e flushing néo
diferiram entre si assim como monensina e propolis.

Os tratamentos controle e flushing diferiram estatisticamente dos
tratamentos monensina e propolis nos valores sanguineos de uréia (Tabela 8).
Todos os valores obtidos estédo situados na faixa de normalidade, para espécie
ovina, descrita por PUGH (2005).

Tabela 8. Valores médios e desvio padrdo da uréia sanguinea (mg/dL) e
valores calculados de nitrogénio uréico no sangue (NUS), divididos
por tratamento.

TRATAMENTOS Uréia NUS
TC 45,84 + 7,34 A 21,39
TF 43,19+ 9,28 A 20,15
TFP 36,78 + 8,89B 17,16
TFM 37,33+ 8,43 B 17,42

Letras maiusculas diferentes na mesma coluna indicam diferenga estatistica (P<0,05), pelo
teste de Tukey.

Considerando dados anteriormente expostos, € plausivel sugerir a
possibilidade do TFP e TFM terem melhores respostas reprodutivas quando
comparados ao TC e TF, uma vez que estes ultimos apresentaram maiores
valores sanguineos de uréia.

Tabeledo et al. (2007) ao trabalhar com ovinos mesticos a pasto
encontrou valores de NUS 23,02 e 23,28 mg/dL, para machos e fémeas,
respectivamente. Trabalhando com cordeiros Santa Inés, Bezerra (2006)
encontrou teores de uréia sérica variando entre 38,95 e 48,55 mg/dL. O valor
de 5,46 + 1,39 (mmol/L) foi relatado por Brito et al. (2006).

Wallace et al. (1981), Whetstone et al. (1981) e Newbold et al. (1990)

observaram a reducdo da producdo de ambdnia ruminal, relacionando este
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efeito a redugcdo na degradagdo de peptideos e na desaminagdo de
aminoacidos no rumen de animais suplementados com ionéforos. A diferenga
observada entre os grupos contendo aditivos (propolis e monensina) e os
demais grupos deve-se, provavelmente, a indug¢do de mudangas na
fermentacao ruminal que estes promovem. A partir da semelhanga dos valores
entre os tratamentos TFM e TFP, sugere-se a equidade do efeito da monensina
e propolis sobre a reducéo de producdo de amdnia ruminal.

Quando os niveis de aménia no sangue se elevam demasiadamente, a
ponto de exceder a capacidade do figado de converter-la em uréia, as
concentragdes de amdénia no sangue elevam-se, ocasionando alcalose
sistémica. Nesta situagcdo a amdnia pode difundir-se rapidamente levando a
transtornos no sistema nervoso central (EMERICK, 1993), e respiratorio
causando irritacdo do parénquima pulmonar, edema, podendo culminar com
quadro de desidratagdo em bovinos (KOPCHA, 1987).

Os valores sanguineos de proteinas totais, quando divididos por
momentos, nao diferiram entre os tratamentos. Também ndo ocorreram
diferengas estatisticas entre os momentos de um mesmo tratamento (Tabela
9).

Tabela 9. Valores sanguineos médios de proteinas totais (g/dL)
divididos por tratamentos e momentos.

MOMENTOS
TRATAMENTOS Jejum 1 PA 3PA
TC 6,18 aA 6,15 aA 6,17 aA
TF 5,99 aA 5,92 aA 5,61 aA
TFP 6,22 aA 5,98 aA 6,11 aA
TFM 6,27 aA 6,11 aA 6,21 aA

Letras minusculas diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica
(P<0,05); Letras mailsculas diferentes na mesma coluna indicam diferenca
estatistica (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Quando avaliados sem a divisdo de momentos, o tratamento flushing
(5,82 g/dL) diferiu estatisticamente do tratamento monensina (6,23 g/dL),
menor e maior valor respectivamente, sendo este ultimo semelhante aos

tratamentos controle, flushing e prépolis, conforme Tabela 10.
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Tabela 10. Valores sanguineos meédios e respectivos
desvios padrao de proteinas totais (g/dL), por

tratamento.
TRATAMENTOS Proteinas totais
TC 6,04+ 0,68 AB
TF 5,82+ 0,92 B
TFP 6,13+ 0,54 AB
TFM 6,23+ 0,41 A

Letras mailsculas diferentes na mesma coluna indicam
diferencga estatistica (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Segundo Radostits (2000) os valores de referéncia para proteinas
totais em ovinos estao entre 6 e 7,9 g/dL. Considerando os valores obtidos no
experimento, o grupo flushing apresentou os menores valores absolutos,
estando esses discretamente abaixo dos valores de referéncia. Entretanto
estatisticamente iguais aos valores do TC e TFP que se mantiveram dentro dos
padrées de normalidade. Os tratamentos com monensina e propolis também
receberam o mesmo acréscimo energético que o TF, porém ndo apresentaram
os valores fora do intervalo de normalidade, possivelmente por agdo dos
aditivos, mantendo assim niveis protéicos sanguineos semelhantes aos do
grupo controle.

N&o foram encontradas diferengas (P > 0,05) nos valores médios dos
niveis sanguineos de albumina entre o momento jejum, uma e trés horas apos
alimentacao dentro de um mesmo tratamento, tendo os valores médios por

momento/tratamento descritos na Tabela 11.

Tabela 11. Valores sanguineos meédios de albumina (g/dL)
divididos por tratamento e momento.

MOMENTOS
TRATAMENTOS Jejum 1 PA 3 PA
TC 2,84 aA 2,84 aA 2,88 aA
TF 2,57 aA 2,54 aA 241a B
TFP 2,57 aA 2,54 aA 2,57 aAB
TFM 2,70 aA 2,65 aA 2,70 aAB

Letras minusculas diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica
(P<0,05); Letras mailsculas diferentes na mesma coluna indicam diferenca
estatistica (P<0,05), pelo teste de Tukey.
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Acredita-se ndo existir variagbes nos valores sanguineos, pela
caracteristica de sintese continua desta proteina. Quando comparados os
tratamentos por momentos, n&o foram observadas diferengas estatisticas (P >
0,05) nos momentos jejum e uma hora apés alimentagado. Especificamente no
momento trés horas apds alimentagdo apenas o tratamento flushing, que
apresentou o menor valor numérico (2,41 g/dL), diferiu estatisticamente
(P<0,05) do TC que apresentou a maior média (2,88 g/dL).

Entretanto quando nao considerada a separagdo por momentos, o
tratamento controle teve o maior valor médio diferindo dos tratamentos flushing

e propolis sendo estes semelhantes ao monensina (Tabela 12).

Tabela 12. Valores médios e respectivos desvios padrdo da
albumina sanguinea (g/dL) por tratamento.

TRATAMENTOS Médias Desvio
Padrao
Controle 2,85 A 0,36
TF 249 B 0,49
TFP 255 B 0,25
TFM 2,68 AB 0,36

Letras mailsculas diferentes na mesma coluna indicam
diferenga estatistica (P<0,05), pelo teste de Tukey.

Todos os valores encontrados para metabdlito albumina encontram-se
dentro dos parametros de normalidade para a espécie, segundo Radostits
(2000), que situam-se entre 2,4 e 3 g/dL, e 26 a 42g/L segundo Contreras et
al.(2000).

Peixoto et al. (2010) trabalhando com ovelhas a pasto, suplementadas
com sal comum e organico, encontraram valores para albumina sérica de 2,85
e 2,79 mg/L, respectivamente. Tabeledo et al. (2007) encontraram valores um
pouco menores, 2,10 e 2,02 para machos e fémeas respectivamente, quando
trabalharam com ovinos mesticos lle de France e Corriedale a pasto. Em
inumeros trabalhos realizados com suplementacdo de iondforos na dieta de
ruminantes, os valores médios de albumina encontraram-se dentro dos limites
de normalidade para as espécies (Gandra et al., 2009; Peixoto et al., 2010;
Rabassa et al.,, 2009). Estudando a composigdo do sangue e do leite de
ovelhas leiteiras, no Sul do pais, Brito et al. (2006) encontraram 37,8 £ 6,7 g/L

como valores médios de albumina para ovelhas vazias.
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3.6. CONCLUSOES

Nas condicbes do presente estudo, os aditivos utilizados exercem
influéncia sobre os valores médios de metabdlitos relacionados ao perfil
protéico, mesmo que em momentos especificos, sem alterar o consumo de MS.

Os tratamentos contendo monensina e propolis apresentam
comportamento semelhante no tocante a influéncia sobre os metabdlitos
avaliados.

Existe influéncia do nivel sanguineo de uréia sobre o tipo de parto.

Nenhum metabdlito influenciou o tempo para a manifestagao de cio.
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