UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

VINICIUS SANTOS LIMA

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DO ESPELHO
D’AGUA DA LAGOA FEIA, RJ

VITORIA
2014



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

VINICIUS SANTOS LIMA

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DO

ESPELHO D’AGUA NA LAGOA FEIA, RJ

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacido em Geografia, em nivel de mestrado,
da Universidade Federal do Espirito Santo, sob a
orientacio do Professor Dr° André Luiz
Nascentes Coelho.

VITORIA
2014



Dados Internacionais de Catalogagéo-na-publicagao (CIP)
(Biblioteca Central da Universidade Federal do Espirito Santo, ES, Brasil)

Lima, Vinicius Santos, 1986-

L732v Variagéo espaco-temporal do espelho d’agua da Lagoa Feia,
RJ / Vinicius Santos Lima. — 2014.
130 1. : il

Orientador: André Luiz Nascentes Coelho.
Dissertacao (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal
do Espirito Santo, Centro de Ciéncias Humanas e Naturais.

1. Geomorfologia. 2. Geotecnologia ambiental. 3. Feia, Lagoa
(RJ). I. Coelho, André Luiz Nascentes, 1971-. Il. Universidade
Federal do Espirito Santo. Centro de Ciéncias Humanas e
Naturais. IlI. Titulo.

CDU: 91




“VARIACAQ ESPECO-TEMPORAL DO ESPELHO
'D’AGUA DA LAGOA FEIA, RJ”

VINICIUS SANTOS LIMA

Dissertagdo submetida ao Programa de Pés-Graduagao em Geografia da Universidade
Federal do Espirito Santo como requisito parcial para a obtencao do titulo de Mestre em

Geografia.

Aprovada em 24 de Janeiro de 2014 por:

/,
7/
Prof. Dr. André Luiz Naw&‘- Orientador - UFES

Prof* Dr?. Claudia Camara do Vale — UFES

__Prof. Dr. Aristides Arthup-Soffiati Netto - UFF




Dedico este trabalho,

A minha familia, alicerce da minha formacao.
Especialmente aos meus pais, Francinete e
Francisco, bem como aos meus irmdos
Janaina e Welton. Dedico também aos meus
sobrinhos, Bia, Marina e Juan que com a sua
inocéncia me comovem e me impulsionam a
continuar. Dedico a minha companheira que
tanto me alegra com sua parceria. Dedico a
todos os mestres que direta ou indiretamente
contribuiram para o meu aprendizado,
sobretudo ao meu mentor e cunhado, José
Maria R. Miro.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos aqueles que contribuiram para a realizagdo desde trabalho,

especialmente:

Ao meu orientador, André Luiz Nascentes Coelho pela paciéncia e dedicacdo para a boa
conducdo desta pesquisa € com quem aprendi muito durante o curso. Que possamos

realizar bons trabalhos péstumos! Obrigado, André.

Ao Programa de P6s-Graduacao em Geografia da UFES pela oportunidade de ter ensino

de exceléncia e muito me acrescentar.

A nossa querida secretdria, Izadora Ramos que mesmo antes de ingressar ao programa

se mostrou de extrema eficiéncia e boa vontade. Iza, vocé € 10!

Ao professor Eberval Marchioro pela contribuicdo, primeiro na Qualificacdo e agora

neste trabalho. Tenha a certeza de que as suas falas muito me ensinaram.

A professora Claudia Camara do Vale pelas contribui¢des no exame de Qualificagdo e
por compor a banca final examinadora deste trabalho. Suas falas muito me

acrescentaram!

Ao professor Aristides Arthur Soffiati Netto por ter aceitado o convite para compor a
banca e me ajudar tanto durante a minha trajetéria académica. Este trabalho s6 existe

devido a luta que vocé vem travando ha décadas.
A CAPES pela oportunidade de dedicar-me exclusivamente a esta pesquisa.

Aos orgios oficiais, notadamente ao IBGE, INEA, INPE, INMET e CIDAC por

disponibilizarem dados e informacdes que foram muito Uteis a pesquisa.

Ao Laboratério de Cartografia Geografica e Geotecnologias, especialmente ao Vinicius,
Diego e Fabricio por contribuirem com esta pesquisa e ao professor José Maria Ribeiro

Miro e seu Laboratério Sala Verde Campos por mostrar-se sempre disposto a ajudar.

A minha namorada, companheira e amiga Evelyn, que me acalma o espirito sempre que

necessdrio e alegra o meu dia-a-dia.



Aos amigos que fiz no mestrado e que, sem ddvidas, muito me acrescentaram em
momentos académicos ou de lazer. Especialmente ao Wesley, Sirius, Medelin, Kaio,
Simplicio, Sapiéncia, Rosi e Maria que cotidianamente convivi na sala de estudos

durante o curso.

Por fim e de extrema importancia, agradeco aos pescadores da lagoa Feia, do rio Ururai
e do rio Macabu, sobretudo ao Seu Diorlene e sua familia, pois sem o conhecimento de
vida desses profissionais sobre o ambiente aquatico o presente trabalho teria sido muito

mais arduo.



Lagoa
Eu ndo vi o mar.
Ndo sei se o mar é bonito,
ndo sei se ele é bravo.
O mar ndo me importa.

Euvia lagoa.
A lagoa, sim.
A lagoa é grande
e calma também.

Na chuva de cores
da tarde que explode
a lagoa brilha
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RESUMO

O estudo dos ambientes lacustres € realizado, sobretudo, no ambito da Biologia,
notadamente na Limnologia. No campo da ciéncia Geogréfica esses corpos hidricos
historicamente ndo receberam a sua devida atengdo. A lagoa Feia, inserida na bacia de
mesmo nome, estd localizada entre os municipios de Campos dos Goytacazes e
Quissama, regido Norte do estado do Rio de Janeiro. Historicamente a lagoa Feia sofreu
grande perda em seu espelho d’dgua devido as acdes antropogénicas. Neste sentido, o
trabalho tem como objetivo central realizar um estudo espaco-temporal da variagdo do
espelho d’dgua da lagoa Feia e adjacéncias identificando as principais intervencgoes
antropogénicas. Para que o objetivo central fosse alcangado tornou-se necessario dividir
o trabalho em distintas etapas que contemplam desde a revisao criteriosa em bibliografia
geral e especifica, aquisicdo de material cartografico e campanhas de campo até a
aplicacdo das técnicas de SIG e SR para andlise espacial. As andlises espaciais
possibilitaram realizar a fisiografia no ambito da bacia da lagoa Feia bem como melhor
compreender os processos naturais € antropogénicos que marcadamente alteraram a 4rea
de superficie liquida da lagoa Feia, a saber: a construcdo de diques e canais (ambos
governamentais e particulares) e a canalizacdo de rios sdo alteragdes que levaram a
perda do espelho d’4gua; as inundacOes e a consequente medida de reconstituicao
ambiental: implosdo dos diques (sdo alteragdes que levaram ao ganho no espelho
d’agua).

Palavras-chave: Bacia da Lagoa Feia; Geomorfologia Antropogénica; Geotecnologias;



ABSTRACT

The study of lacustrine environments is conducted primarily in the field of biology,
notably in Limnology. In the field of Geographic Science these water bodies historically
not received its due attention. The lagoa Feia, part of the basin of the same name, is
located between the cities of Campos dos Goytacazes and Quissama, the northern state
of Rio de Janeiro. Historically lagoa Feia suffered great loss in its water surface due to
anthropogenic activities. In this sense, the work is mainly aimed to conduct a study of
the spatio-temporal variation of the water surface of the lagoa Feia and surrounding
identifying the main anthropogenic interventions. For the central goal was reached it
became necessary to divide the work into separate steps that come from careful review
general and specific literature, acquisition of cartographic materials and field campaigns
to the application of GIS techniques for spatial analysis and RS. Perform spatial
analysis allowed the physiography within the basin of the lagoa Feia and better
understand natural and anthropogenic processes that markedly altered the net surface
area of the lagoa Feia, namely the construction of dikes and canals (both governmental
and private) and rectification of rivers are changes that led to loss of the water surface;
flooding and consequent measure of environmental restoration: the implosion of the
dikes (are changes that led to the gain in water surface).

Keywords : Lagoa Feia Basin; Anthropogenic Geomorphology; Geotechnology;
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Variagdo Espaco-Temporal do Espelho D’dgua da Lagoa Feia, RJ

O estudo de lagos, lagoas e lagunas é feito por diferentes ramos do conhecimento.
Franca (2002) indica que a importancia dessas entidades se dd, primeiro em funcdo da
sua marca na paisagem e, segundo, por se tratarem de importantes fontes de recursos

hidricos para as populacdes humanas.

A importancia dos recursos hidricos para os seres vivos vem promovendo uma
crescente preocupacdo diante de sua escassez e mé utilizacdo. Nesse contexto, destaca-
se o crescimento dos estudos limnoldgicos e a sua interface com outras ciéncias como a
geomorfologia para explicar a origem e evolu¢do morfolégica destes ambientes

aquéticos (TIMMS, 1992).

Para Timms (1992) muitos sido os fatos que contribuem para o desaparecimento dos
lagos e lagoas e os sinais mais evidentes sao a reducao no volume de dgua e da area do
espelho d’dgua, provocados pelo clima, a eutrofizagdo, as alteragdes hidroldgicas

(vazao) e o assoreamento.

Esteves (1998) pensando sobre a distribui¢do espacial dos lagos no globo aponta que em
3% da superficie planetdria hd a ocorréncia desses corpos lénticos'. Para Oliveira e
Goulart (2000) os ambientes lénticos sdo locais de dguas quase paradas ou lentamente
renovadas (lagos, lagoas, represas, reservatorios). Esteves (1998) salienta ainda que esse
percentual equivale ao continente europeu, desconsiderando a Escandindvia. Para ele a
area total dos lagos € de 2,5 x 10° km?, sendo o volume total de 4gua acumulada de 9 x

10° km3.

Os lagos mais extensos e mais profundos do mundo se encontram no hemisfério Norte,
a exemplo do lago Baical, localizado na Russia, que possui 1.620m de profundidade e

area de 33.000 km?2.

De acordo com Esteves (op. cit.) ndo é raro a dificuldade de diferenciacdo entre lago
(inglés — LAKE) e lagoa (alemao — TEICH, inglés — POND; francés — ETANG; espanhol
— ESTANQUE ou LAGUNA). Segundo o autor, uma das solucdes estd em diferenciar a

partir da profundidade da bacia lacustre e da regido iluminada na coluna d’agua.

' De acordo com a defini¢do de enquadramento do Art. 2° da RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, entende-se como corpos lénticos os ambientes que se referem a dgua parada, com
movimento lento ou estagnado com tempo de residéncia superior a 40 dias.
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Entende-se como lagos, depressdes nos solos produzidas por causas diversas e cheias de
dguas confinadas mais ou menos tranquilas, dependendo da 4rea ocupada pelas mesmas.
Suas formas, profundidades e extensdes sdao muito varidveis. Sao alimentados
geralmente por um ou mais rios afluentes, sendo de maior ocorréncia espacial em

regides montanhosas, sobretudo no hemisfério Norte (GUERRA, 2010).

Sobre lagos, Suguio (1992) identifica que a lagoa Feia trata-se na realidade de um lago
residual. De acordo com ele, lagos dessa tipologia tratam-se de regides que foram
submetidas a processos de transgressdes marinhas e regressoes subsequentes. O autor
diferencia os lagos das lagunas, para o qual sao corpos de dgua rasas e calmas, em geral

mantendo comunicagdo restrita com o mar.

Para Maldonato e Pinto (1894) apud Soffiati Netto (1998, p. 12), a lagoa Feia possui
este nome devido ao momento de sua “descoberta” (datada de 1632), quando um dos
descobridores exclamou:
[...] em toda minha vida nd3o vi pais mais cheio de lagos [...] era um
grandissimo lago ou lagoa d’4dgua doce, a qual estava tdo agitada com o

vento sudoeste, tdo crespas suas dguas e tdo turvas que metiam horror: aonde
lhe demos o apelido de Lagoa-feia.

Os ambientes lacustres naturais s@o pouco conhecidos e correm o risco de ter seu
funcionamento natural alterado mesmo antes de serem estudados em uma abordagem
interdisciplinar, notadamente com a contribuicao da geologia, da geomorfologia e com

as modernas técnicas de Sistema de Informagdes Geograficas e Sensoriamento Remoto.

Pesquisas desenvolvidas em distintos laboratérios utilizando ferramentas de
geotecnologias, sobretudo Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) e Sensoriamento
Remoto (SR) aliadas a ciéncia geografica para subsidiar o planejamento e gestdo dos
recursos hidricos e das comunidades que habitam as suas margens vem sendo realizadas
ha decénios na lagoa Feia e em sua bacia de drenagem, estado do Rio de Janeiro

(MIRO, 2009; LIMA et al., 2013).

No que se refere a bacia da lagoa Feia, encontra-se inserida na Regido Hidrografica do
Baixo Paraiba do Sul, como se vé na Figura 1. Possui em sua paisagem a ocorréncia
frequente de lagoas, bem como uma complexa malha de rios e canais artificiais, como
exposto por Carneiro (2003), Soffiati Netto (2011) e Lima (2012).
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Figura 1: Localizacdo da lagoa Feia e 4reas adjacentes. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Toda a extensao territorial da bacia estd inserida nos limites politico-administrativos do
estado do Rio de Janeiro, possuindo suas principais nascentes na zona serrana do estado.
Ela abrange parcialmente os municipios de Campos dos Goytacazes, Quissama,
Carapebus, Macaé, Concei¢do de Macabu, Trajano Moraes e Santa Maria Madalena. E
possui como municipios limitrofes ao seu divisor de dguas: Nova Friburgo, Sao Fidelis,

Bom Jardim e Cardoso Moreira (figura 1).

Nenhum dos municipios supracitados estd completamente inserido nos dominios da
bacia, sendo Campos dos Goytacazes aquele que ocupa a maior porcdo territorial da

bacia.

Carneiro (2003) realizou estudo onde concluiu que a area que corresponde a Baixada
Campista, parcialmente inserida na bacia da lagoa Feia ja teve abundancia em
ambientes aquaticos, no entanto, este quadro natural foi cada vez mais sendo substituido
por um quadro antropogénico de alteracdes nesses ambientes, o que segundo o autor,

tem levado ao processo de escassez hidrica.

Soffiati Netto (2013) em seu mais recente trabalho reuniu uma cole¢@o de artigos onde
esboca contribui¢des no entendimento da histéria de intervengdes nos ambientes
aquéticos na drea de estudo. Segundo ele, a lagoa Feia perdeu drasticamente a sua area
de superficie apds as alteracdes na rede natural de drenagem na Baixada Campista

realizada pelo extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento.

Lima et al., (2012) identificou que as intervengdes na bacia da lagoa Feia, sobretudo na
lagoa de mesmo nome se deram ora para sanar a problemética das inundacdes, ora para
ampliar as dreas agricultdveis e de pecudria, a exemplos das fazendas localizadas nos

terrenos inunddveis as margens da lagoa Feia.

Neste sentido, o presente estudo justifica-se por contribuir com a constru¢do de um
banco de dados georreferenciados que visem auxiliar os planejadores e gestores do
territério para a area de estudo no que diz respeito a dindmica das dgua superficiais da
lagoa Feia e adjacéncias. O trabalho busca compreender os processos fisicos e sociais
que contribuiram para a varia¢ao espaco-temporal do espelho d’dgua da lagoa Feia sob

os pressupostos tedricos do Espago Total presentes em Ab’Saber (2006).

Para tanto, o trabalho foi divido em distintas etapas. A primeira e presente etapa

contempla a INTRODUCAO. A segunda etapa é destinada aos OBJETIVOS, tendo
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como objetivo central a realiza¢do de um estudo espago-temporal do espelho d’dgua da

lagoa Feia. Trés outros objetivos foram desdobrados desse objetivo central.

A terceira etapa contempla a ABORDAGEM TEORICA E CONCEITUAL, onde sio
expostos os pressupostos tedricos do Espaco Total, os conceitos e defini¢des de bacias
hidrogréficas e as interven¢des antropogénicas em ambientes aquéticos, notadamente na
lagoa Feia e em sua bacia. Assume-se neste capitulo o recorte da bacia da lagoa Feia,
entendendo que somente a abordagem da lagoa € insuficiente para compreender a
totalidade dos processos envolvidos que levaram a variacdo espaco-temporal de seu

espelho d’agua.

A quarta etapa compreende os METODOS E TECNICAS utilizados no decorrer da
pesquisa. E apresentado também um fluxograma das principais etapas do trabalho,
desde a revisao em bibliografia especializada até os procedimentos técnicos de anélise

espacial em SIG e SR.

Na quinta etapa foi realizada a (RE)CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA? DA
BACIA DA LAGOA FEIA levando-se em consideracdo a génese € 0S processos
naturais e sociais. Foi realizada para esta etapa a extra¢do dos valores quantitativos do

Espaco Total da bacia da lagoa Feia.

A sexta etapa da pesquisa foi dedicada as intervencdes antropog€nicas em uma
ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA VARIACAO DO ESPELHO D’AGUA DA
LAGOA FEIA E ADJACENCIAS. Neste estdgio foram analisadas as principais
intervengOes na lagoa Feia e como elas reduziram a sua area de superficie liquida. Foi
realizado também o processo de fotoidentificacdo e fotointerpretagdo de produtos

orbitais e suborbitais nos periodos cheio e seco da lagoa Feia e dreas adjacentes.

A sétima etapa se refere as CONSIDERACAO FINAIS E RECOMENDACOES,
onde foi dada uma contribui¢do para producio cientifica no campo da Geografia com o
fim de auxiliar o planejamento e gestdo da lagoa Feia, corpo hidrico de demasiada
importancia regional. Na oitava e dltima etapa sdo apresentadas as REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS utilizadas no decorrer da pesquisa.

A concepcio de Fisiografia adotada para este trabalho abrange todo o conjunto de informacdes
qualitativas e quantitativas obtidas a partir de mapas, a exemplo dos geoldgicos e geomorfoldgicos
(DEINA, 2013). No entanto, hd divergéncias, como exposto por Goudie et al. (1994) para o qual a
Fisiografia comega onde a Geologia termina.
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Objetivo Geral

Realizar estudo espaco-temporal da variacdo do espelho d’dgua da lagoa Feia e

adjacéncias identificando as principais intervengdes antropogénicas.

Objetivos Especificos

1 - Realizar a (re)caracterizagdo fisiografica da bacia da lagoa Feia valorizando produtos

e técnicas geotecnoldgicas.
2 - Analisar produtos orbitais e suborbitais da lagoa Feia em distintas datas.

3 - Identificar os principais usos e intervengdes antropogénicas na lagoa Feia e

adjacéncias.

4 — Contribuir para o planejamento e gestdo ambiental da lagoa Feia.
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1, ABORDAGSEN TEORICA & CONCEITUAL

11



Variagdo Espaco-Temporal do Espelho D’dgua da Lagoa Feia, RJ

1.1 Espaco Total: Um Conceito em Construcao

A abordagem tedrica adotada para o estudo estd presente na noc¢do de Espaco Total
(AB’SABER et al., 1990, 1993, 2006 e 2010; COSTA, 2002; BARBOSA e
CARVALHO, 2008; ROSS, 2009).

Esta abordagem foi adotada tendo em vista que nos recentes estudos no ambito de
bacias hidrograficas tem-se atentado para uma concepg¢do sistémica, onde sdo levados

em consideracdo os aspectos fisicos e humanos (SILVA, 2012).

De acordo com Ab’Séber (1993) nos estudos geograficos, a histéria das alteracdes
antropogénicas sobre os ambientes naturais sdao acumulativos e devem ser

compreendidos no contexto do Espacgo Total.

Quem primeiro introduziu a no¢ao de Espaco Total em seus estudos foi o gedgrafo Aziz

Nacib Ab’Saber, para o qual trata-se do

arranjo e o perfil adquiridos por uma determinada drea em funcdo da
organiza¢do humana que lhe foi imposta ao longo dos tempos. Nesse sentido,
pressupde um entendimento — na conjuntura do presente — de todas as
atividades antrépicas. A génese do espago — considerado de um modo total —
envolve uma andlise da estruturaciio espacial realizada por acdes humanas
sobre os atributos remanescentes de um espaco herdado da natureza.
(AB’SABER, 2006, p. 30).

O Espaco Total abrange todo o mosaico dos elementos introduzidos pelo homem na
paisagem de uma drea contida em um determinado territrio, no decorrer do processo
histérico. Envolvem, dentre outros, os agroecossistemas regionais, 0S ecossistemas
urbanos da regido em sua totalidade e os remanescentes dos ecossistemas naturais ou

restos de natureza.

Para Ross (2009) a no¢do de Espaco Total auxilia na compreensdo sob uma otica
integrada, onde sdo levados em consideragdo os elementos naturais € humanos. Santos
(1996) trabalhou com uma nog¢do semelhante a de Espago Total, para o qual trata-se da
Configuracido Territorial para o qual refere-se ao conjunto de recursos naturais, como
lagos, lagoas e lagunas, bem como rios, planicies, florestas, montanhas e pelos recursos

criados pelas sociedades humanas como condutos, acudes, cidades e estradas diversas.

® Palestra transcrita por LOCH, Ruth e CAMPOS, Nazareno. (Org.) Resgate Histérico das Semanas de
Geografia da UFSC. Florianépolis: Imprensa da UFSC, 1995.
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“A configuracdo territorial é o conjunto total, integral, de todas das coisas que formam
a natureza em seu aspecto superficial e visivel” (SANTOS, 1996, p. 77). Fica evidente a
preocupacdo com o tempo, € com as alteragdes no ambiente natural, tanto na nogdo de
Espagco Total presente em Ab’Saber (2010) quanto na de Configuragdo Territorial
exposta por Santos (1996).

Torna-se necessario conhecer as implicacdes da organizagcao do espaco produzido pelas
diversas relacdes ambientais, sociais, culturais e econdmicas para se entender a no¢cao
de Espaco Total. O Espago Total, que ndo é estatico, mas dindmico, € processo em
curso, conforme as modificagcdes que os grupos sociais imprimem em cada momento

histérico (COSTA, 2002).

A preocupagdo com a histéria percebida em Santos (1996) para os estudos geograficos
estd presente também em Ab’Saber (2006; 2010) bem como em Bertrand e Bertrand
(2007) em sua obra “Uma Geografia Transversal (o meio ambiente através dos
territérios e das temporalidades)”, evidenciando uma preocupag¢do que transcende a
dicotomia geografia humana X geografia fisica: a andlise do Espaco Total na sua

histéria (re)corrente.

Pressupde-se, portanto que a producdo espacial e temporal ndo seja algo acabado e
pronto, mas sim o produto do trabalho social sob uma dada estrutura (ROSS, 2009). As
sociedades humanas escolhem seus espagos da natureza para realizarem suas atividades,
e no processo historico as sociedades alteram os espacos para atender as suas
necessidades. Entender essa dinamica implica ter conhecimentos adequados do meio
natural e da sociedade sob as perspectivas de que tanto a natureza quanto a sociedade

possuem dindmicas e ritmos proprios.

No que se refere ao meio fisico-bidtico, pressupde-se que a funcionalidade da natureza
estd baseada no conceito de equilibrio dindmico, no qual as forcas motoras sdo a energia
solar e a energia terrestre. Juntas possibilitam a transformacao de energia em matéria e
matéria em energia, além de energia em trabalho, constituindo a base das riquezas

produzidas pelas sociedades humanas.

As agdes antropicas, por seus modos de produgdo e de apropriagao dos recursos naturais
passam a influenciar nos fluxos energéticos e modificam o ritmo dos processos

interagentes (ROSS, 2009).

13
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E imprescindivel perceber, portanto que a légica dos sistemas naturais humanizados
revela-se pelas insercdes tecnocientificas que as sociedades humanas historicamente
empreenderam no ambiente natural fazendo com que fossem produzidos diferentes

cendrios no contexto do Espaco Total.

Para Ross (2009) ndo hé exatiddo nos limites da interdependéncia entre os componentes
do todo. Nem como se mensurar com exatiddo os fluxos de energia, matéria e
informagdo em sua totalidade. As interferéncias decorrentes das relagdes sociedade-
natureza produzem espacos territoriais que variam mediante as inserg¢des tecnoldgicas
das sociedades humanas. Os novos espagos produzidos substituem 0s espagos naturais
paulatinamente, fazendo com que a natureza modificada renda-se as atividades
econdmicas como a implantacao de cidades, rodovias, ferrovias, barragens, campos para

pratica da pecudria ou da agricultura.

A historia de alteragdao do ambiente natural por meio de acdes antropogénicas € também
a histdria da bacia da lagoa Feia, com a prética da agricultura e pecudria, com massas
d’4gua que foram drenadas, com lagoas que tiveram sua area de superficie reduzida e

outras que deixaram de existir (LIMA, 2012).

Dentre os elementos de maior expressao espacial na bacia da lagoa Feia destaca-se a
lagoa de mesmo nome. Para Suguio (1992) trata-se de um lago residual. Segundo ele,
regides submetidas a processos de transgressdes marinhas podem sofrer regressoes
subsequentes que conduzirdo o antigo estudrio ou lagunas a situacdo de lagos de dguas
cada vez mais doces e cada vez mais afastados da linha de costa, podendo ser chamados

de lagos residuais ou reliquias.

No Espaco Total da bacia da lagoa Feia encontram-se distintos tempos naturais e sociais
e serdo tratados detalhadamente no capitulo referente a caracterizacdo da bacia.
Ressalta-se que a no¢do de Espaco Total inicialmente introduzida por Ab’Saber (2006;
2010), talvez em virtude de seu 6bito, ndo tenha sido concluida, deixando-a aberta para

contribuicdes pdstumas de outros autores.

1.2 Bacias Hidrograficas: Conceitos e Definicoes

Apesar de o recorte espacial ser a lagoa Feia e adjacéncias, a abordagem tedrica e

conceitual contempla a totalidade da sua bacia.
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A despeito do recorte “bacia hidrografica da lagoa Feia” ndo ser mais utilizado hoje
como unidade de andlise ambiental pelos gestores do territdrio, ela ja foi enquadrada na
Macrorregidao Ambiental 5 - MRA-5 (figura 2) -, criada pelo Decreto Estadual 26.058,
de 04 margo de 2000, inserida na regido Norte Fluminense, Regiao Serrana e Baixada
Litoranea do Estado do Rio de Janeiro onde podiam ser “[...] distinguidas quatro bacias
hidrogrdficas: bacia hidrogrdfica da Lagoa de Imboassica; bacia hidrogrdfica do Rio
Macaé; bacia hidrogrdfica da Lagoa Feia e microbacias das pequenas e médias lagoas

[...] SEMADS/RIJ, 2001).

No entanto, na Resolu¢do/CERHI-RJ n.18 de 8 de novembro de 2006, que aprovou a
divisdo do Estado do Rio de Janeiro em Regides Hidrograficas, considerando o disposto
na Lei Estadual n° 3239, de 02.08.99, ficou resolvido que: [...] o territério do Rio de
Janeiro, para fins de gestdo de Recursos Hidricos, fica dividido em 10 (dez) Regides

Hidrograficas (RHs) denominadas:

RH - I: Regido Hidrogrifica Baia da Ilha Grande; RH — II: Regido Hidrogréfica
Guandu; RH — III: Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul; RH — IV: Regiao
Hidrografica Piabanha; RH — V: Regido Hidrografica Baia de Guanabara; RH — VI:
Regido Hidrografica Lagos Sao Jodo; RH — VII: Regido Hidrogrifica Dois Rios; RH —
VIII: Regido Hidrografica Macaé e das Ostras; RH — IX: Regido Hidrogréfica Baixo
Paraiba do Sul, e; RH — X: Regido Hidrogréfica Itabapoana. (Resolucao/CERHI-RJ n°
18).

Nesse sentido, a bacia da lagoa Feia, inserida na RH-IX (figura 3), que corresponde a
Regido Hidrogréfica do Baixo Paraiba do Sul serd adotada como unidade de andlise
ambiental para a abordagem tedrica e conceitual, bem como para a caracterizagdo da

area de estudo.
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Figura 2: Bacia hidrografica da Lagoa de Imboassica; bacia hidrografica do Rio Macaé; bacia hidrogréfica da Lagoa Feia e microbacias das pequenas e médias lagoas. Fonte:
SEMADSs/RJ (2001).
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Para Marcal (2009) o conceito de bacia hidrogréifica evoluiu nas ultimas décadas
adequando-se ao novo contexto dos paradigmas vigentes. De acordo com a autora, a
compreensdo dos problemas relacionados a dgua deve passar por uma leitura integrada

no ambito da bacia hidrografica como unidade espacial de andlise.

Segundo Margal (op. cit.), dentre os intelectuais que se dedicaram ao estudo da
geomorfologia fluvial pode-se citar Horton (1932; 1945), Strahler (1952; 1957),
Chorley (1962; 1969) Leopold et al. (1964), Schumm e Lichty (1965) e Schumm
(1977). No Brasil sdo destacados os trabalhos de Christofoletti (1974; 1981), Cunha
(2001), Coelho Netto (2001) e Tucci (2007).

Para Strahler (1951 apud MARCAL, 2009) a geomorfologia passou a compreender e a
interpretar a bacia hidrografica como um sistema aberto em estado constante, diferindo-
se de um sistema fechado em equilibrio, possuindo importacdio e exportacdo de
componentes. Para Chorley (1969 apud MARCAL, 2009) a bacia hidrogréfica é uma
unidade areal e linear na qual os dados referentes a paisagem podem ser coletados e

interpretados.

Segundo Christofoletti (1980) os sistemas nao-isolados abertos sdo aqueles que onde ha
ocorréncia frequente de trocas de energia e matéria, havendo perdas e ganhos. Sao

também os mais comuns, a exemplo das bacias hidrogréficas.

Ele entende que a drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais que se inter-
relacionam para formar a bacia de drenagem. Para ele a bacia de drenagem € definida
como “a area drenada por um determinado rio ou por um sistema fluvial”

(CHRISTOFOLETTTI, 1980, p. 102).

Tradicionalmente a delimitacdo manual de bacias hidrograficas € feita com cartas
topograficas. No entanto, com o avanco das modernas ferramentas geotecnoldgicas e
das imagens de radar e satélite, 0 método manual estd cada vez mais sendo substituido
pelo método automatizado de delimitacdo de bacias hidrograficas de distintas extensoes
espaciais (CARVALHO e LATRUBESSE, 2004; SANTOS et al., 2006; SOBRINHO et
al., 2010; GOERGEN et al., 2012).

Segundo Sobrinho et al., (2010) no processo de delimitacdo automadtica de bacias
hidrograficas em SIG, sao utilizadas informacdes de relevo, que podem ser

representadas por uma estrutura numérica de dados correspondente a distribui¢do
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espacial da altitude e da superficie do terreno, denominada Modelo Digital de Elevagao
(MDE). O MDE pode ser obtido por meio da interpolagdo de curvas de nivel extraidas

de uma carta topogréfica ou através de imagens de sensores remotos.

Os autores afirmam que parametros hidrolégicos extraidos do MDE mostram-se
acurados e compativeis com aqueles obtidos por métodos manuais, que despendem de
maior tempo no seu processamento e tém detalhamento menor na sua configuracio.
Descrevem que o MDE apresenta boa correlagdo entre a declividade e a area de
contribuicdo, exibindo os pontos de inflexdo que marcam o inicio da captagdo fluvial,
de modo que a rede de drenagem pode ser determinada com confianca elevada

(SOBRINHO et al., 2010).

Para Cunha e Guerra (2009) as bacias hidrogréficas contiguas, de qualquer hierarquia,
estdo ligadas aos divisores topograficos e formam uma rede onde cada uma delas drena
agua, material dissolvido e sélido para uma saida comum. De acordo com esses autores

as saidas podem abranger, dentre outras, os oceanos, os rios e também as lagoas.

Deduz-se que as bacias hidrogréficas integram uma visdo conjunta do comportamento
das condi¢des naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas. Mudancas
significativas sejam nos aspectos naturais ou nas (re)produ¢des humanas podem gerar
alteracdes com impactos negativos ou nao, a jusante e nos fluxos energéticos de saida
(CUNHA e GUERRA, 2009). Os autores complementam que as bacias hidrograficas
tem papel fundamental na evolucdo do relevo, posto que os cursos d’dgua sdo

importantes agentes geomorfolégicos.

Para Botelho e Silva (2007) ha ainda uma discussdo sobre os conceitos de bacia e
microbacia, no entanto eles entendem que a dimensao espacial que distingue o primeiro
do segundo ndo estd fixada. Os autores concluiram que ainda assim busca-se estabelecer
um tamanho ou intervalo de drea. Considerando as dimensdes das bacias e microbacias
hidrograficas, estes autores verificaram que o intervalo de area das microbacias varia
entre 0,8 a 700 km? e o intervalo correspondente as bacias hidrogréficas varia entre 5 e
100.000 km?, sendo portanto bem mais amplo que o intervalo verificado para

microbacias.

De acordo com Botelho e Silva (2007), a bacia hidrografica em ambientes florestados,

ou com atividades agrdrias, apresenta funcionamento diferente das bacias hidrograficas
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urbanas, mesmo em dreas culturalmente degradadas, onde hd uma diminui¢do da
infiltracdo da dgua no solo, ainda ha infiltracdo de parcela significativa de 4dgua

proveniente das chuvas.

Entendendo a bacia hidrografica como um sistema € possivel distinguir o estado dos
elementos (hidrografia, relevo, solos, clima, populacdo etc) e dos processos
relacionados (infiltragdo, escoamento, erosdo, assoreamento, inundagdo, estiagem etc)

bem como avaliar a sua qualidade e equilibrio (BOTELHO e SILVA, 2007).

A nocdo de Espago Total adotada para este trabalho associa-se as propostas de estudos
de bacias hidrograficas alteradas compreendendo que as sociedades humanas

empreenderam esforcos no sentido de “domar” o meio natural.

Assume-se aqui que no ambito de bacias hidrograficas, portanto, coexistem elementos
fisicos e humanos. Ressalta-se que a nocao de Espaco Total como categoria de anélise
para bacias hidrogréficas foi utilizada mais recentemente por Deina (2013) em estudo
sobre as alteracdes hidrogeomorfoldgicas no baixo curso do rio Jucu-ES, considerando

as intervengdes antropogénicas naquela drea.

1.3 Intervencdes Antropogénicas em Bacias Hidrograficas

Segundo Botelho (2011), desde as primeiras comunidades humanas os recursos hidricos
tém sido alvo das intervengdes de natureza antropogénica. Segundo a autora, dentre as
intervengdes iniciais destacam-se a utilizacdo para dessedentagdo, preparo de alimentos,
higiene, construc¢io, navegacdo e irrigagdo. Cunha (2012) alerta que nos ultimos trés
séculos as atividades humanas tem aumentado a sua influéncia sobre as bacias de

drenagem e seus canais constituintes.

No entanto, os tempos historicamente mais recentes sdo 0s que registram as maiores
intervengdes humanas em ambientes naturais, notadamente nos canais fluviais. Serd
assumido como intervencao a definicdo da Secretaria do Estado do Planejamento e da
Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sergipe, para a qual trata-se de “toda e qualquer
atividade, obra ou empreendimento que altere as condicoes de escoamento das dguas,

criando obstdculo, produzindo modificacdo ou perturbando o fluxo dessas dguas”

(BOTELHO, 2011, p. 75).
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Cunha (2012), em revisao bibliogréafica relatou que existem dois grupos de mudangas
introduzidas pelo Homem em canais fluviais. O primeiro grupo refere-se a modificagcoes
ocorridas diretamente no canal fluvial para controle de vazdes, para armazenamento de
dguas em reservatérios ou para desvio. Salienta ainda as obras de engenharia que
impdem alteracdes na morfologia fluvial visando estabilizar as margens e atenuar os

efeitos das inundagdes.

O segundo grupo refere-se as mudancgas fluviais indiretas resultantes das atividades
humanas desenvolvidas fora da 4rea dos canais que modificam o comportamento da
descarga e da carga sélida do rio. Segundo Cunha (2012) tais atividades estendem-se
para a bacia hidrogréfica e estdo ligadas ao uso da terra, como a reducio de vegetagao,
desmatamento, emprego de praticas agricolas indevidas, construcdo de prédios e

urbanizacdo.

As primeiras intervengdes ocorridas no Brasil foram identificadas por Botelho (2011) na
cidade do Rio de Janeiro e datam do século XVII. Dentre as intervencdes na cidade
carioca destacam-se as primeiras obras de canalizacdo” dos rios, associadas ao Plano de

Melhoramentos da Cidade do Rio de Janeiro, elaborado entre 1875 e 1876.

Cunha (2012) relatou que ao longo da histéria do estado do Rio de Janeiro a atuagdo
antropogénica sobre os rios e canais foi intensa. Ela salientou que as intervengdes nas
bacias hidrogréificas geram formas distintas de degradacdo ambiental, a exemplo das
obras de engenharia como a canalizagao (retificac@o, alargamento e aprofundamento do
canal), barramentos para controle de vazao e constru¢cao de pontes e diques artificiais

Na figura 4 € apresentado um dique construido na lagoa Feia.

Salienta-se que muitas das intervengdes humanas em bacias hidrogréficas sao medidas
para contenc¢do, ou reducdo dos efeitos das inundac¢des. Entende-se como inundagdo “o
transbordamento das dguas de uma massa d’dgua, atingindo a planicie de inundacdo

ou drea de vdarzea” (AMARAL e RIBEIRO, 2009).

* Ver CUNHA, S. B. da. Geomorfologia Fluvial. In: GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. da. (org).
Geomorfologia: uma atualizacio de Bases e Conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.
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Figura 4: Automével sobre dique artificial na por¢ado sul da lagoa Feia. Fonte: Vinicius S. Lima. Data:
01/2012.

Segundo Tomigana (2009), as inundacdes tratam-se de problemas geoambientais
estritamente relacionados a fendmenos naturais de cardter hidrometeoroldgico ou

hidroldgico, ou seja, aqueles de natureza atmosférica, hidrolégica ou oceanografica.

Sabe-se hoje que as inundacdes estdo relacionadas com a quantidade e intensidade da
precipitacao atmosférica. A magnitude e frequéncia das inundacdes ocorrem em fungdo
da intensidade e distribui¢do da precipitacdo, da taxa de infiltracdo de dgua no solo, do
grau de saturag@o do solo e das caracteristicas morfométricas e morfolégicas da bacia de

drenagem.

Para Amaral e Ribeiro (2009), em condi¢des naturais, as planicies e fundos de vales
estreitos apresentam lento escoamento superficial das dguas das chuvas, e nas dreas
urbanas estes fendmenos tém sido intensificados por alteracdes antrépicas, como a
impermeabilizagdo do solo, canalizacio e assoreamento de cursos d’dgua. Para eles, este
modelo de urbanizagdo, com a ocupacdo das planicies de inundacdo e
impermeabilizagdes ao longo das vertentes, o uso do espago afronta a natureza, e,
mesmo em cidades de topografia relativamente plana, onde, teoricamente, a infiltracdo

seria favorecida, os resultados sdo catastréficos.

Os fendomenos atmosféricos associados a morfologia do terreno tem levado o Homem a
intervir no ambito da bacia hidrogréifica. As intervencdes podem ser estruturais ou
estruturantes, podendo esta ultima também receber o nome de nao-estruturais (TUCCI,

2007; CARNEIRO e MIGUEL, 2011).
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As intervengdes estruturais se referem as acdes que modificam o sistema fluvial,
evitando os prejuizos decorrentes das inundagdes. Sendo assim, as medidas ndo
estruturais sdo, portanto, aquelas que os prejuizos sdo reduzidos pela melhor

convivéncia da populacdo com as inundagdes.

De acordo com Tucci (2007) nao € possivel controlar totalmente as inundacdes, neste
sentido, as medidas sempre visam minimizar as suas consequéncias. O controle de
inundacdes, obtido por um conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais, permite as
populacdes que habitam as margens de rios e lagoas minimizar suas perdas e manter

uma convivéncia harmonica com os ambientes aquaticos.

Historicamente apontam-se acdes que envolvem medidas de engenharia e de cunho
social, econdmico e administrativo. A integracdo dessas medidas constitui o

planejamento de protecdo contra as inundagdes.

As medidas estruturais podem ser entendidas como obras de engenharia com o fim de
reduzir o risco de inundagdes. Estas podem ser extensivas ou intensivas. Entende-se
como medidas extensivas aquelas que agem na bacia, procurando modificar as relacdes
entre precipitacdo e vazdo, a exemplo da alteracdo da cobertura vegetal do solo,
responsavel por auxiliar no retardamento dos picos das inundagdes, além de controlar a

erosao da bacia (TUCCI, 2007).

Sao medidas estruturais intensivas aquelas que agem no rio. Elas podem ser divididas
em trés tipos, a saber: a) Medidas que aceleram o escoamento, a exemplo da constru¢cdo
de diques e polders, do aumento da capacidade de descarga dos rios e corte de
meandros; b) Medidas que retardam o escoamento, como os reservatérios e as bacias de
amortecimento; ¢c) Medidas de desvio do escoamento, a exemplo das obras com canais

de desvios (TUCCI, 2007).

Exemplo de medidas estruturais intensivas sdo as obras empreendidas pelo extinto
Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) pela Baixada Campista com o
fim de sanar a problemédtica das inundagdes e ampliar dreas agricultaveis. Tais
intervencdes impactaram a dindmica das 4guas superficiais na bacia da lagoa Feia
(LIMA, 2012). Ainda ha investimento na recuperacdo do sistema de drenagem da

Baixada Campista, como € possivel visualizar na figura 5,
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Figura 5: Recuperagdo do Sistema de Drenagem da Baixada Campista. Fonte: Vinicius S. Lima. Data:
03/2012.

Tucci (2007) entende que as medidas estruturais ndo sdo projetadas para dar prote¢do
completa, sendo necessdria a integracdo destas as medidas ndo estruturais. Para Johnson
(1978 apud TUCCI, 2007) sao medidas ndo estruturais: a instalacdo de vedacdo
tempordria ou permanente nas aberturas das estruturas, elevacdo de estruturas
existentes, constru¢do de novas estruturas sob pilotis, constru¢do de pequenas paredes

ou diques circundando a estrutura, etc.

As medidas ndo estruturais para eventos de inundacdo podem ser agrupadas em:
regulamentacdo do uso da terra, construcao a prova de enchentes, seguro de enchentes,

previsao e alerta de inundag@o.

Na literatura especializada é possivel encontrar ainda as definicdes de medidas
estruturais e medidas estruturantes (ndo estruturais), esta ultima se referindo a medidas
preventivas, como o zoneamento de dreas inunddveis, sistemas de alerta, educacdo

ambiental e lei de parcelamento do uso do solo (CARNEIRO e MIGUEZ, 2011).

De acordo com Carneiro e Miguez (2011), o zoneamento de dreas sujeitas a inundacdo e

a gestdo de planicies estdo entre as mais importantes de todas as medidas estruturantes,
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evitando ou restringindo a ocupacdo humana de dareas inunddveis. E comum dividir a
planicie de inundacdo em duas zonas diferentes. A primeira € conhecida como zona de

passagem da cheia e estd associada a dreas sujeitas a inundacoes frequentes.

A segunda € chamada de planicie de inundacao e se constitui de regides que podem ser
inundadas durante as chuvas mais severas, apesar de apresentar basicamente os efeitos
de armazenamento ou serem zonas de amortecimento de cheias. Normalmente os limites
entre essas zonas sdo determinados de acordo com as inundag¢des associadas a uma

escala de intervalo.

E comum a zona de passagem da cheia estar relacionada com uma inundagdo de 20 anos
de tempo de recorréncia enquanto o periodo de retorno associado a planicie de

inundacao estd associado a eventos mais raros, como os que ocorrem a cada 100 anos.

No que se refere as recorrentes inundacgdes na area de estudo, Miro (2009) e Quintanilha
e Oliveira (2011) perceberam que o grande potencial agricola dos solos da Baixada
Campista gerou uma serie de atividades que desde seus primérdios tem se apresentado

bastante mal planejadas e degradantes a drea de estudo.

Tal situagdo provocou uma serie de conflitos que hoje se evidenciam principalmente
pelas perdas agricolas, devido as inundacdes produzidas nos periodos chuvosos e
conflitos pela 4gua em periodos secos. O quadro apresentado demonstra a urgéncia em
produzir solugdes, do contrario viver-se-a sob o fado de perdas ambientais irreparaveis e

a decadéncia completa do potencial agricola campista.

A respeito das medidas estruturais e estruturantes para a conten¢cdo de inundagdes na
planicie holocénica da lagoa Feia e adjacéncias, estudo recente elaborado por Lima et al
(2012) alerta que a problematizacdo das inundacdes vem sendo feito ha décadas por
diferentes pesquisadores. Esse histérico tem possibilitado a construcao de um banco de
dados que visa mitigar os efeitos sociais das inundacdes na lagoa Feia e em toda Regido

Hidrogréfica do Baixo Paraiba do Sul.

Ao analisar as intervengdes empreendidas pela agdo do homem na drea de estudo nota-
se que as mesmas tiveram estreita relacdo com os eventos hidrometeorologicos e com a
ampliacdo da drea agricultdvel, especificamente na lagoa Feia e adjacéncias (LIMA,

2012). Pode-se apontar quais intervengdes sdo recorrentes, a saber: a construcido de
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diques governamentais ou particulares, a constru¢do de canais (figura 6) para drenagem

e a dragagem destes.

Figura 6: Ponte sobre o canal Coqueiros. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 03/2012.

Historicamente essas medidas marcaram o Espaco Total da bacia da lagoa Feia e
alteraram a dindmica das dguas superficiais, no entanto, nao sanaram a problematica das
inundacdes. Fato corroborado pela grande ultima inundacdo ocorrida no verdo de
2008/2009 e que levou a mais recente medida para a conten¢do de inundacOes: a

implosdo de diques, como se vé na figura 7 (LIMA et al., 2012).

Figura 7: Dique implodido na lagoa Feia. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 01/2012.

As intervengdes antropogénicas na lagoa Feia alteraram a sua drea de superficie e
refletiram diretamente em seu Espaco Total. As medidas que alteraram a forma e
tamanho da superficie liquida da lagoa Feia serdo tratadas mais detalhadamente no

decorrer desta pesquisa.
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2, MSTODOS & TECMCAS
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Entendendo que a natureza da pesquisa norteia a adocdo do método, para se alcangar
aos objetivos propostos, sob a luz dos pressupostos tedricos do Espaco Total discutidos
por Ab’Saber (2006) foi necessério dividir o trabalho em alguns capitulos principais que
vao desde a revisdo criteriosa em bibliografia especifica as multiplas campanhas de
campo realizadas. O fluxograma apresentado na figura 8 apresenta as principais etapas

da pesquisa.

2.1 Levantamento de Materiais Bibliograficos

Durante toda a pesquisa foi realizado um levantamento bibliografico para a boa
conducgdo desta. Dentre as fontes consultadas destacam-se os livros, teses, dissertagdes,
monografias, artigos em anais de congressos e artigos em revistas que esbocem
reflexdes a respeito dos pressupostos tedricos e conceituais aqui apresentados, bem

como da pesquisa empirica.

2.2 Aquisicao de Material Cartografico e Aplicacées em Sistemas de Informacoes
Geograficas

2.2.1 Dados Cartograficos

Dentre os principais dados cartograficos da pesquisa, encontram-se: as cartas Geoldgica,
Geomorfoldgica, Pedolégica e de Vegetacdo, desenvolvida pelo projeto RadamBrasil
(1983), Volume 32; Cartas Geoldgica e Geomorfoldgica do Servico Geoldgico do
Brasil e do Rio de Janeiro (CPRM/DRM); Planos de Informacdes (PIs) acerca do limite
estadual do Rio de Janeiro, e divisdao estadual do Brasil, junto aos Instituto Estadual do
Ambiente do estado Rio de Janeiro (INEA — RJ) e Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), respectivamente, no formato Shapefile (shp).

2.2.2 Produtos Orbitais e Analise Espacial
As geotecnologias se mostraram excelente ferramenta de apoio as andlises espaciais

aqui realizadas. Entende-se geotecnologias como as novas tecnologias ligadas as
geociéncias e correlatas, as quais trazem avangos significativos no desenvolvimento de
pesquisas, em agdes de planejamento, em processos de gestdo, manejo e outros aspectos

relacionados ao espaco geografico, como aponta Fitz (2010).
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BACIA DA LAGOA FEIA
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- Intervencgdes na Lagoa Feia durante o DNOS
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CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Figura 8: Fluxograma das principais etapas da pesquisa. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Estudos dessa natureza permitem-se langar um olhar abrangente da paisagem,
contribuindo para diagnosticos e progndsticos dos recursos hidricos. Para Coelho et al.,
(2011) um exemplo € a espacializacdo e andlise de dreas vulnerdveis a inundagdo, pois
se dispondo do zoneamento / ordenamento desses ambientes, pode-se designa-los usos

mais adequados.

O acesso aos modernos Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs) e a utilizacdo de
produtos obtidos de sensores orbitais, como imagens multitemporais e dados
interferométricos, tornou possivel desenvolver diversos tipos de andlises no ambito dos
estudos geoambientais (FLORENZANO, 2008; COELHO et al., 2011; COELHO e
FERREIRA, 2011).

O software utilizado para o tratamento e manipulacdo dos dados foi o ArcGIS 10.1,
disponivel no Laboratério de Cartografia Geografica e Geotecnologias — LCGGEO da

Universidade Federal do Espirito Santo, como se vé na figura 9.
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Figura 9: Interface do médulo ArcMap do software ArcGIS 10.1. Fonte: Do autor.

Para tanto, foi adquirido o modelo Interferométrico da Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM4) para a elaboracdo do Modelo Digital de Elevacio (MDE) junto a
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudria (EMBRAPA). A figura 10 ilustra as

articulagdes utilizadas.
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Rio de Janeiro

Articulacdo compativel com a escala 1:250.000 (IBGE)

SF-Z3X-B SR04

SF-Z3-ZC SF-Z3Z0 SF-24¥C

Figura 10: Articulacio do SRTM da EMBRAPA compativel as folhas de 1:250.000 do IBGE. Fonte:
Adaptado de Embrapa (2013).

A partir dos dados SRTM foi possivel realizar a demarcacao da bacia hidrogrifica da
lagoa Feia e fazer as andlises morfométricas, como cdlculos de 4reas e perimetros dos
aspectos fisiograficos. Para a delimitacdo da bacia e extragdo da rede de drenagem

utilizou-se os seguintes comandos:

ArcToollBox — Spatial Analyst Tools — Hidrology — Fill. ArcToollBox — Spatial Analyst
Tools — Hidrology — Flow Direction. ArcToollBox — Spatial Analyst Tools — Hidrology
— Flow Accumulation. ArcToollBox — Spatial Analyst Tools — Conditional — Con
(expressdo: value > 50) (input true raster: colocar 1). ArcToollBox — Spatial Analyst
Tools — Hidrology — Stream to Feature para transformar o raster em vector. “Smooth
Line” para suavizar. ArcToollBox — Spatial Analyst Tools — Density — Line Density
(colocar GRID COD no campo Population Field). ArcToollBox — Spatial Analyst Tools
— Hidrology — Stream Order. ArcToollBox — Spatial Analyst Tools — Hidrology —
Stream to Feature para transformar o raster em vector. ArcToollBox — Spatial Analyst
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Tools — Hidrology — Basin. Converter a bacia raster para poligono: “Raster To

Polygon”. Para suavizar ir no comando ‘“Smooth Polygon” (colocar BIZIER

INTERPOLATION no algoritmo).

Foram baixadas gratuitamente imagens do satélite LANDSAT TM-5, de 6rbita/ponto
216/075, e datas de passagens nos periodos de 05 de fevereiro de 2009 (inundado) e 27
de julho de 2011 (seco) junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE/2012).
O LANDSAT TM-5 gerou imagens de 1984 a 2011, como exposto na figura 11. Foi
realizado também o download de uma imagem LANDSAT-8/OLI com passagem no dia
14/10/2013. Na tabela 1 sdo apresentadas as principais caracteristicas do satélite/sensor

utilizado para esta pesquisa.

Satélite Sensor Data(inicial) Data(final)
CBERS-1 IRM/WFI/CCD [14/10/1999 ago/2003
CBERS-2 IRM/WFI/CCD |28/10/2003 10/01/2009
CBERS-2B  |HRC/WFI/CCD|19/09/2007 12/05/2010
LANDSAT1 |MSS 23/07/1972 01/07/1978
LANDSAT2 |MSS 22/01/1975 25/02/1982
LANDSAT3 |MSS 05/03/1978 31/03/1983
LANDSATS |TM 01/03/1984 22/11/2011
EM ATIVIDADE
LANDSAT7 |ETM+ 15/04/1999 31/05/2003 Linterrompeu
recepcdo no Brasil
17/10/2003
22/10/2010 EM ATIVIDADE
RESOURCESATI1|LISS3/AWIFS |passamos a Em 12/09/2013 foi
receber os dados |interrompida a recepcao
no Brasil
AQUA MODIS 04/05/2002 EM ATIVIDADE
TERRA MODIS 18/12/1999 EM ATIVIDADE

Figura 11: Periodo de operacdo dos principais satélites que cobrem o Brasil. Fonte: Adaptado do INPE

(2013).

Junto

ao IBGE, foi
(OFM_RJ25_26503ne_V1,
OFM_RJ25_26504n0_V1,
OFM_RJ25_26513n0_V1,
OFM_RJ25_26851se_V1,
OFM_RIJ25_26852se_V1,

realizado o download de
OFM_RIJ25_26503se_V1,
OFM_RIJ25_26504se_V1,
OFM_RJ25_26513s0_V1,
OFM_RJ25_26852ne_V1,
OFM_RIJ25_26852s0_V1,

OFM_RJ25_26854ne_V1, OFM_RJ25_26854no_V1) do projeto RJ-25.

17 (dezessete) ortofotos
OFM_RIJ25_26504ne_V1,
OFM_RIJ25_26504s0_V1,
OFM_RJ25_26851ne_V1,
OFM_RJ25_26852n0_V1,
OFM_RIJ25_26853ne_V1,
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Tabela 1: Principais caracteristicas e aplicacdes das bandas TM e ETM dos satélites LANDSAT Se 7.

Principais caracteristicas e aplicacdes das
bandas TM e ETM dos satélites LANDSAT 5e 7

Banda Intervalo espectral (um)
1 (0,45 - 0,52)
2 (0,52 - 0,60)
3 (0,63 - 0,69)
4 (0,76 - 0,90)
5 (1,55 - 1,75)
6 (10,4 - 12,5)
7 (2,08 - 2,35)

Apresenta grande penetragdo em corpos de dgua, com
elevada transparéncia, permitindo estudos batimétricos.
Sofre  absor¢do pela clorofila e pigmentos
fotossintéticos auxiliares (carotendides). Apresenta
sensibilidade a plumas de fumaca oriundas de
queimadas ou atividade industrial. Pode apresentar
atenuacao pela atmosfera.

Apresenta grande sensibilidade a presenga de
sedimentos em suspensdo, possibilitando sua andlise
em termos de quantidade e qualidade. Boa penetragcdo
em corpos de dgua.

A vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta grande
absor¢do, ficando escura, permitindo bom contraste
entre as dreas ocupadas com vegetacdo (ex.: solo
exposto, estradas e dreas urbanas). Apresenta bom
contraste entre diferentes tipos de cobertura vegetal
(ex.: campo, cerrado e floresta). Permite andlise da
variacdo litolégica em regides com pouca cobertura
vegetal. Permite o mapeamento da drenagem através da
visualizacdo da mata galeria e entalhe dos cursos dos
rios em regides com pouca cobertura vegetal. E a banda
mais utilizada para delimitar a mancha urbana,
incluindo identificacdo de novos loteamentos. Permite a
identificagdo de areas agricolas.

Os corpos de dgua absorvem muita energia nesta banda
e ficam escuros, permitindo o mapeamento da rede de
drenagem e delineamento de corpos de dgua. A
vegetacdo verde, densa e uniforme, reflete muita
energia nesta banda, aparecendo bem clara nas
imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa
das florestas (dossel florestal). Apresenta sensibilidade
a morfologia do terreno, permitindo a obtengdo de
informacgdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia.
Serve para andlise e mapeamento de feicdes geoldgicas
e estruturais. Serve para separar e mapear dareas
ocupadas com pinus e eucalipto. Serve para mapear
dreas ocupadas com vegetacdo que foram queimadas.
Permite a visualizagdo de dreas ocupadas com
macréfitas aqudticas (ex.: aguapé). Permite a
identificacdo de dreas agricolas.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas,
servindo para observar estresse na vegetacao, causado
por desequilibrio hidrico. Esta banda sofre perturbagoes
em caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtencdo
da cena pelo satélite.

Apresenta sensibilidade aos fendmenos relativos aos
contrastes térmicos, servindo para detectar propriedades
termais de rochas, solos, vegetacio e dgua.

Apresenta sensibilidade a morfologia do terreno,
permitindo obter informagdes sobre Geomorfologia,
Solos e Geologia. Esta banda serve para identificar
minerais com fons hidroxilas. Potencialmente favoravel
a discrimina¢do de produtos de alteracdo hidrotermal.

Fonte: Organizado pelo autor a partir do INPE (2013).
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O ortofotomosaico 1:25.000, que integra o projeto RJ-25, € formado por um mosaico de
fotografias aéreas coloridas ortorretificadas, com resolu¢do espacial de 0,7m, articulado
por folhas segundo o recorte do mapeamento sistemdtico brasileiro. Abrange um
quadrilatero geografico de 07'30" de latitude por 07'30" de longitude, ndo existindo
representacdo de curvas de nivel e pontos cotados e estdo disponiveis online pelo

endereco ftp://geoftp.ibge.gov.br/imagens_aereas/ortofoto/projeto_rj_escala_25mil/tif.

Outra etapa foi dedicada ao tratamento das imagens orbitais temporais e confec¢do do
mapa de periodos seco e inundado da lagoa Feia. Para o tratamento das imagens, foi
utilizada a técnica de ajuste da iluminacdo das mesmas através do realce para cada

periodo descrito.

Ainda neste contexto, utilizou-se também a técnica de composicdo de imagens
(composite  bands), com a composicdio RGB. Todas as técnicas de
manipulagio/confeccdo dos mapas, foram feitas no software ArcGIS 10.1. E bom
ressaltar que, apés a composi¢do das imagens, foram considerados os elementos basicos

para a interpretagdo das mesmas, de acordo com Jensen (2009).

Além disso, devido ao deslocamento existente entre as informacdes Raster e vetoriais,
foi necessdrio utilizar a técnica de Georeferenciamento (Georeferencing) das imagens
de satélites e posterior retificacdo das mesmas através dos Pontos de Controle Terrestres
(PCTs). Em seguida, foi criada uma mascara da area de estudo e adjacéncias com um

recorte da imagem através do comando Extract by mask.

2.3 Aquisicao e Tratamento dos Dados Meteorologicos

No que se refere a realizacdo do Balanco Hidrico foram utilizados dados de temperatura
média mensal e de chuva total mensal fornecidos pelo banco de dados histéricos da rede
de estacdo climatolégica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada no
municipio de Campos dos Goytacazes no estado do Rio de Janeiro nas seguintes

coordenadas geogréaficas: Latitude: 21.75°S e Longitude: 41.33°W a 11,20m de altitude.

De posse dos dados para elaboragdo do balanco hidrico climatoldgico, empregou-se o
método de Thornthwaite & Mather (1955), através do programa "BHnorm" proposto
em planilha EXCEL por Rolim et. al. (1998). Como capacidade de dgua disponivel
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(CAD) utilizou-se o valor de 100 mm e a evapotranspiracdo potencial foi estimada

seguindo metodologia de Thornthwaite (1948).

A inicializa¢do do balanco hidrico seguiu o critério estabelecido por Mendonga (1958).
Os resultados sdo apresentados em tabela, contendo os dados mensais de
evapotranspiracdo real, da deficiéncia hidrica, do excedente hidrico e do

armazenamento de dgua no solo.

As representagdes graficas do balango hidrico seguem as sugestdoes de Camargo &
Camargo (1993), sendo automaticamente elaboradas as figuras do extrato do balango
hidrico. Efetivado o Balango hidrico de 2008, foi feito a comparagdo com o Balanco
Hidrico Modal realizado para a regido através do Projeto “Banco de Dados climéticos

do Brasil".

2.4 Campanhas de Campo

Para Xavier da Silva (1992) nos trabalhos de natureza geografica as campanhas de
campo tornam-se imprescindiveis para representacdes que se pretendam ter fidelidade
ao espaco geografico. A despeito do uso do moderno Sistema de Informacdes
Geogréficas ArcGIS 10.1 e das técnicas de Sensoriamento Remoto, vem sendo
realizadas incursdes, a exemplo da citada por Lima (2012) que foi realizada no dia 28 de
novembro de 2009 para catalogar as espécies de peixes vendidas no mercado municipal

de Campos dos Goytacazes.

Para o presente trabalho, foram realizadas seis campanhas de campo, sendo trés delas
nos meses relativos ao inverno e trés nos meses correspondentes ao verao com o intuito
de observar a paisagem, coletar pontos de GPS e adquirir registros fotograficos em
diferentes pontos da bacia hidrogridfica da lagoa Feia como o fim de validar as
informagdes contidas nos produtos cartograficos. A figura 12 ilustra os locais de coleta
dos pontos em aparelho receptor de GPS modelo GARMIN OREGON 550 com erro

médio de 4m.
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Figura 12: Campanhas de Campo na bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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3,(RS) CARACTERIZAGAO FCIOGRAFICA DA BACIA DA LAGOA
sl
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Entender que o estudo de bacias hidrograficas sob uma 6tica integrada € uma ferramenta
imprescindivel aos gestores do espaco urbano e rural ¢ uma alternativa, enquanto
unidade de andlise, para melhor pensar o espaco em sua totalidade. Para tanto, ndo é
possivel entender a dinamica da variagdo do espelho d’dgua de uma entidade
geomorfoldgica, a saber — lagoa Feia — bem como as recorrentes inundacdes que 14
ocorrem sem entender o sistema ambiental ao qual ela estd inserida, considerando a sua

génese e processos atuantes.

Neste sentido, para este capitulo objetiva-se uma (re)caracterizacdo da bacia para que
possamos ter subsidios técnico-cientificos nos capitulos seguintes onde a escala de

estudo ird focar na variagdo do espelho d’dgua da lagoa Feia e adjacéncias.

3.1 Fisiografia

De acordo com Deina (2013) a fisiografia de uma bacia refere-se a uma gama de dados
e informacOes obtidas a partir de mapas, como os geoldgicos, geomorfoldgicos,
precipitacdo etc, possibilitando a andlise, interpretacdo e (re) caracterizagdo da bacia

hidrografica em questao.

3.1.1 Geologia

Para o RadamBrasil (1983) na area correspondente a bacia da lagoa Feia encontram-se
distintas unidades geoldgicas, a saber: Aluvides e Sedimentos Marinhos (Planicie
Quaterndria), Grupo Barreiras e o Complexo Paraiba do Sul, representado pela Serra do

Mar.
Serra do Mar

Segundo Ross (2009) a Serra do Mar encontra-se no dominio dos Planaltos em
Cinturdes Orogénicos, mais precisamente nos Planaltos e Serras do Atlantico Leste-
Sudeste e possui a sua génese vinculada a vérios ciclos de dobramentos, acompanhados
de metamorfismos regionais, falhamentos e extensas intrusdes. Para o mesmo autor, as
diversas fases orogenéticas do Pré-Cambriano foram sucedidas por ciclos de erosdo. O
processo epirogenético Pés-Cretaceo que perdurou pelo Tercidrio-Quaternario gerou o
soerguimento da plataforma sul-americana e reativou antigos falhamentos, produzindo

escarpas acentuadas.
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A origem da Serra do Mar tem suscitado dividas. Pesquisadores do assunto atribuem-na
a processos tectonicos de movimentacdo vertical realizados no Cenozodico. Seria,
portanto, em seu conjunto, um grande fronte dissecado de falhas em que termina o
Planalto Atlantico (ALMEIDA E CARNEIRO, 1998). Almeida e Carneiro (1998)
supdem que a atual Serra do Mar tenha surgido, na Falha de Santos, como resultado de

abatimentos do planalto durante o magno evento tectonico iniciado no Paleoceno.

Os mesmos autores concluiram que o importante evento tectdnico iniciado no
Paleoceno, que causou a deformacdo por flexuras e falhamentos da superficie Japi
dando origem as bacias tafrogénicas do sudeste e a Serra da Mantiqueira, também tenha
feito surgir a Serra do Mar na 4rea da atual plataforma continental, por soerguimento do
bloco ocidental da Falha de Santos e abatimento do oriental, que se cobriu com

sedimentos marinhos cenozodicos.

Eles sugerem que no decorrer de trés a quatro dezenas de milhdes de anos a erosdo
tenha feito recuar as encostas da serra até sua posi¢do atual. Na 4rea da bacia da lagoa
Feia, o nome Serra do Mar tem sido aplicado as serras situadas entre os rios Imbé e

Paraiba do Sul (figura 13).

Figura 13: Serra do Mar no segundo plano. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 07/2013.

Grupo Barreiras

Apresentam-se em formas de Tabuleiros Costeiros. Sdo formas esculpidas nos
sedimentos Tercidrios. Possuem geralmente formas mamelonares de topos convexos em
alguns trechos e topos planos em outros (ROSS, 2009). De acordo com Morais et. al.
(2006) a denominagdo “Barreiras” vem sendo empregada para descrever depdsitos

arenosos e argilosos, de cores variegadas, normalmente muito ferruginizados,
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identificados nos baixos platds amazonicos e nos tabuleiros da costa do norte, nordeste
e leste brasileiro. Apesar de objeto de estudo de varios autores, com a maioria dos
trabalhos realizada na regido nordeste, ainda nio se conseguiu dar uma caracteriza¢ao

detalhada e amplamente aceita a estes depdsitos, do ponto de vista geoldgico.

Existem divergéncias importantes em termos da nomenclatura estratigrafica (Grupo ou
Formacao Barreiras) e sua idade tem sido admitida desde o fim do Mesozdico até o
inicio do Quaterndrio, sendo normalmente aceita entre o Mioceno — Plioceno a

Pleistoceno (MORALIS et al, 2006).

Segundo mapa produzindo com parcerias entre os Servicos Geoldgicos do Brasil e do
Rio de Janeiro juntamente com Instituicdes de Ensino Superior e publicado no ano
2000, os Tabuleiros Terciarios do Grupo Barreiras apresentam-se na bacia da lagoa Feia
predominantemente no municipio de Quissamd, com fragmentos em Campos dos

Goytacazes, a exemplo do trecho entre o rio Ururai e o Macico do Itadca, popularmente

chamado “Morro do Rato” (figura 14).

Figura 14: Tabuleiros do Grupo Barreiras no contato com o Maci¢o do Itadca. Fonte: Vinicius S. Lima.
Data: 07/2013.

Planicie Quaternaria

Distintos pesquisadores contribuiram para a compreensdo da génese e evolucdo da
Planicie Costeira do Rio Paraiba do Sul. Entendendo que a lagoa Feia encontra-se
associada ao desenvolvimento dessa extensa planicie, como exposto por Lamego (1955)

e Martin et. al. (1993) serd realizado um breve resgate de sua génese e evolucdo.

Dentre os trabalhos publicados para a drea de estudo, destaca-se notadamente o texto de

Martin et. al. (1993). Os autores elaboraram uma reconstitui¢do paleoambiental baseada
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em datacdes por radiocarbono e andlises granulométricas em distintas secdes da planicie
costeira, metodologia que jia haviam aplicado com resultados satisfatorios para a
planicie costeira do Rio Doce. De acordo com eles, a génese e evolucdo da planicie

pode ser resumida em 6 (seis) estagios, a saber:

1° - estagio - Corresponde a fase de sedimentacdo continental Tercidria do Grupo
Barreiras, quando o clima era semi-drido e o nivel marinho provavelmente bem abaixo

do atual.

2° e 3° - estagios - Correspondem, respectivamente, a Transgressao Antiga e a deposi¢ao
de leques aluviais coalescentes poOs-Barreiras, mas ndao foram até o momento

reconhecidos na planicie costeira aqui descrita.

4° - estagio - Maximo da Penultima Transgressdo, ocorrida ha 123.000 anos A.P. -
Nesta época o mar se situava 8+2 m acima do atual. Os sedimentos do Grupo Barreiras
foram erodidos e formou-se uma falésia. O curso inferior do Rio Paraiba do Sul

formava um estudrio e a por¢do inferior de outros vales da regido também foi afogada.

5° - estagio - Formagdo dos Terracos pleistocénicos encostados nas falésias esculpidas
nos sedimentos do Grupo Barreiras, na fase anterior, foram depositadas cristas praiais
ao mesmo tempo em que as desembocaduras de muitos vales eram fechadas por barras
arenosas formando-se lagunas. A configuracao das cristas praiais da regido de Quissama
sugere que elas tenham sido construidas em diversas fases ligadas a mudancas do nivel
marinho, como as que ocorreram nos ultimos 5.000 anos. Uma rede hidrografica, no
prolongamento dos vales entalhados nos sedimentos do Grupo Barreiras ou orientada

pelas cristas praiais, instalou-se sobre os Terragos pleistocénicos.

O 6° (sexto) estagio refere-se a evolu¢do da porcdo central, com destaque para a lagoa
Feia e corresponde a parte final da dltima transgressdo marinha. Para tanto foi
organizada uma sequéncia de algumas das fases evolutivas da lagoa Feia baseado na

proposta evolutiva de Martin et. al. (1993), como se vé na figura 15.
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Figura 15: Génese e evolucdo da lagoa Feia. Fonte: Adaptado de Martin et. al. (1993).
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Detalhadamente, as fases de evolucdo da planicie costeira do rio Paraiba do Sul, sdo:
Fase 1: Anterior a 5.100 anos A.P. - Situacdo do sistema de ilhas-barreiras-laguna ao
redor de 5.100 anos A.P., correspondente ao nivel mdximo holocénico. Podem ser vistos
testemunhos de terracos marinhos pleistocénicos, situacdo da linha de costa atual e a

posicao da foz do Rio ParaJba do Sul hoje em dia.

Fase 2: Primeira fase de constru¢do do intervalo de tempo correspondente a 5.100 -
3900 anos A.P. Fase 3: Segunda fase de constru¢do do intervalo de tempo

correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P.

Fase 4: Saida direta para o mar de um distributdrio do delta intralagunar no intervalo de
tempo correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P. Fase S5: Progradacdo a partir da

desembocadura A no intervalo de tempo correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P.

Fase 6: Primeira fase de erosdo a partir da desembocadura A no intervalo de tempo
correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P. Fase 7: Segunda fase de construgao a partir da

desembocadura A no intervalo de tempo correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P.

Fase 8: Segunda fase de erosdo a partir da desembocadura A no intervalo de tempo
correspondente a 5.100 - 3.900 anos A.P. Fase 9: Sequéncia de formacao das lagunas
costeiras Mololo, da Flecha, das Ostras e Salgada, ao norte do Cabo de Sao Tomé, entre

3.900 e 3.600 anos A.P.

Fase 10: Fechamento das lagunas ao norte do Cabo de Sao Tomé no intervalo de tempo
correspondente a 3.600 - 2.800 anos A.P. Fase 11: Constru¢do de cristas praiais sob
condi¢des hidrodinamicas geradas por ondas do setor sul no intervalo de tempo

correspondente a 3.600 - 2.800 anos A.P.

Fase 12: Erosdo generalizada no intervalo de tempo correspondente a 2.700 - 2.500
anos A.P. Fase 13: Fase de constru¢do no intervalo de tempo correspondente a 2.700 -
2.500 AP. Fase 14: Progradacdo sob condi¢des hidrodinamicas geradas por ondas do
setor norte no intervalo de tempo correspondente a 2.500 - 0 anos A.P. Fase 15: Inicio
de uma nova fase de constru¢do sob condi¢des hidrodinamicas geradas por ondas do

setor sul no intervalo de tempo correspodente a 2.500 - O anos A.P.

Fase 16: Fim da fase de constru¢do no intervalo de tempo correspondente a 2.500 - 0
anos A.P. Fase 17: Fase de erosdo acelerada no intervalo de tempo correspondente a

2.500 - 0 anos A.P. A Planicie Costeira do Paraiba do Sul é responsavel por abranger
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grande parcela da bacia da lagoa Feia. A andlise do mapa geoldgico do estado do Rio de
Janeiro indica que a Planicie Quaterndria possui no periodo holocénico a feicao de

maior representatividade espacial (figura 16) em detrimento das fei¢Ges pleistoc€nicas.

Figura 16: Planicie holocénica da lagoa Feia. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 07/2013.

Na tabela 2 apresentam-se as unidades geoldgicas distribuidas desde a Planicie
Quaterndria a Serra do Mar com suas respectivas dreas de ocorréncia e o percentual que

ocupam no total da bacia da lagoa Feia.

Tabela 2: Area e percentual das unidades geoldgicas da bacia da lagoa Feia.

Unidades Geolégicas km? %
Depésito Colivio-Aluvionar 962 28
Depdsito Marinho e Flivio-Marinho 77 2
Depésito Flivio-Lacustrino 113 3
Grupo Barreiras 63 1,8
Complexo Buzios 33 0,9
Complexo Regido dos Lagos 76 2
Complexo Rio Negro 22 0,6
Complexo Paraiba do Sul 1.151 33,6
Suite Desengano 665 19

Suite Bela Joana 290 8
Granitéide Pds-Tectonico 47 1

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Geologia da Bacia da Lagoa Feia.

O Complexo Paraiba do Sul enquadra-se como a unidade de maior representatividade
espacial, seguido do Depdsito Coluvio-Aluvionar, que distribui-se por todo o entorno
da lagoa Feia juntamente ao Depdsido Fluvio-Lacustrino. A figura 17 ilustra o mapa

geologico da bacia da lagoa Feia com suas respectivas unidades geoldgicas.
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Figura 17: Geologia da bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.1.2 Geomorfologia

O estudo dos dominios e unidades geomorfoldgicas que abrangem a bacia da lagoa Feia
foi realizado por 6rgdos governamentais (RADAMBRASIL, 1983; CPRM, 2000) e por
pesquisadores vinculados a nicleos de estudo de Instituicdes de Ensino Superior, a
exemplo do mapeamento geomorfoldgico do estado do Rio de Janeiro realizado por

Silva (2009).

Refletindo sobre a geomorfologia Marques (1994) menciona que

O relevo sempre foi notado pelo homem no conjunto de componentes da
natureza pela sua beleza, imponéncia ou forma. Também, € antiga a
conveniéncia do homem com o relevo, no sentido de lhe conferir grande
importancia em muitas situacdes do seu dia-a-dia, como para assentar
moradia, estabelecer melhores caminhos de locomogdo, localizar seus
cultivos, criar seus rebanhos ou definir os limites de seus dominios
(MARQUES, 1994, p. 24).

Nos estudos da evolugdo das paisagens € necessdria a reconstituicdo da histéria
geoldgica dos lugares, em seus periodos de maior ou menor estabilidade ambiental. No
periodo Quaterndrio, analisado sob uma perspectiva morfoclimdtica, percebe-se que
ocorreram significativos eventos glaciais e interglaciais, os quais produziram feicoes
sedimentares e formas de relevo associadas a ele. O estudo do Quaternério, periodo
iniciado aproximadamente hd dois milhdes de anos antes do presente, jA permite
individualizar diferentes episddios de erosdo e sedimentacdo dentro de uma sequéncia
evolutiva regional, correlacionando niveis topograficos e unidades sedimentares

associadas (MOURA, 1994).

Para Silva (2009) a distribuicdo das feicdes morfolégicas, documentada através de
registros cartograficos pelos mapas geomorfolégicos, constitui-se em uma importante
informagdo sobre as caracteristicas fisico-ambientais de uma dada 4rea e sdo uma

importante ferramenta para a compreensao e avaliagao do terreno.

Baseado no CPRM (2000) € possivel distinguir dois dominios geomorfolégicos para a
area correspondente a bacia da lagoa Feia, a saber: morfoestrututa e morfoescultura.
O primeiro dominio morfoestrutural refere-se ao Cinturdo Orogénico do Atlantico e é
representado pelas morfoesculturas dos Macicos Costeiros e Interiores, pelas

Superficies Aplainadas nas Baixadas Litoraneas e pelas Escarpas Serranas. O segundo
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dominio morfoestrutural trata-se da Bacia Sedimentar Cenozdica, representada pelas
morfoesculturas dos Tabuleiros de Bacias Sedimentares, das Planicies Fluviomarinhas

(Baixadas) e das Planicies Costeiras.

Na tabela 3 sdo apresentadas as unidades geomorfoldgicas que s@o distribuidas pelos

dominios morfoesculturais, a exemplo dos tabuleiros de Quissama e das Escarpas

Serranas.

Tabela 3: Area e percentual das unidades geomorfoldgicas da bacia da lagoa Feia.
Unidades Geomorfolégicas km? %0
Superficie Aplainada do Litoral Leste Fluminense 1090 32
Feixes de Corddes Arenosos de Jurubatiba 159 5
Tabuleiros de Quissama 132 4
Baixada Campista 682 20
Baixada do Rio Imbé 86 2
Macico do Itadca 9 0,3
Macigos de Concei¢ao de Macabu 57 1,6
Planalto do Reverso da Serra dos Orgéos 60 1,7
Escarpas das Serras de Macaé, Macabu e Imbé 873 26

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Morfoescultura da Bacia da Lagoa Feia.

A Superficie Aplainada do Litoral Leste Fluminense, pertencente a morfoescultura das
Superficies Aplainadas das Baixadas Litoraneas enquadra-se como a unidade de maior
ocorréncia espacial, seguida da Baixada Campista (figura 18), que se insere na
morfoescultura das Planicies Fldvio-Marinhas. As figuras 19 e 20 ilustram
respectivamente os dominios morfoestruturais e morfoesculturais. Ressalta-se que as
estruturas, bem como as unidades geomorfolégicas possuem estreita relacdo com a rede

de drenagem e influenciam diretamente em sua hierarquia fluvial.

Figura 18: Balnedrio na vila de Ponta Grossa dos Fidalgos, Baixada Campista. Fonte: Vinicius S. Lima.
Data: 07/2013.
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Figura 19: Morfoestrutura da bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 20: Morfoescultura da bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo Autor.
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3.1.3 Hierarquia Fluvial

Segundo Christofoletti (1980) a hierarquia fluvial consiste no processo de se estabelecer
a classificacdo de determinado curso d’dgua (ou da drea drenada que lhe pertence) no
conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra. Para ele a hierarquia fluvial
facilita e torna mais objetivo os estudos morfométricos, como andlise linear, areal e

hipsométrica sobre as bacias hidrogréficas.

De acordo com Strahler (1952) os menores canais, sem tributarios, sdo considerados de
primeira ordem e se estendem desde a nascente até a confluéncia. Os canais de segunda
ordem por sua vez surgem da confluéncia de dois canais de primeira ordem e recebem
somente afluentes de primeira ordem e assim sucessivamente. A hierarquia proposta por
Strahler (1952) elimina o conceito de que o rio principal deve ter o0 mesmo nimero de
ordem em toda a sua extensdo e a necessidade de se refazer a numeracdo em cada

confluéncia.

Na bacia da lagoa Feia os canais de primeira ordem (figura 21) encontram-se
distribuidos por toda a drea, tanto no sentido leste-oeste quanto no sentido norte-sul. A
classificacdo hierdrquica baseada na proposta por Strahler (op. cit) permite melhor
analisar a morfometria da bacia, do ponto de vista fisico (vazdo, nimero de canais),
como também, auxiliar no gerenciamento fisicoecondmico da mesma. A tabela 4 retine

o perimetro dos canais com suas respectivas ordens hierdrquicas.

Tabela 4: Ordem dos canais com seus respectivos perimetros.

Hierarquia Fluvial (Strahler, 1952) Numero de Canais Perimetro total (km)
1* Ordem 265 757, 858
2% Ordem 129 341,299
3* Ordem 72 180, 782
4* Ordem 40 89, 7840
5% Ordem 1 30, 5010

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Hierarquia Fluvial da Bacia da Lagoa Feia.

Como exposto, os canais de primeira ordem sdo responsdveis pela maior parcela de
ocorréncia espacial, e o de quinta ordem, representado pelo Canal da Fecha, o de menor
ocorréncia espacial, sendo aquele com maior capacidade de vazao. Os rios Imbé, Ururai,
com vazao maxima de 251 m3/s e o baixo curso do rio Macabu, com vazdo maxima de
101 m3/s s@o enquadrados como de quarta ordem (TENORTE, 2003). A soma total dos

canais da bacia é expressa aproximadamente por 1.400 km.
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Figura 21: Hierarquia Fluvial da bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Inicialmente questiona-se a grandeza do canal da Flecha, por ndo apresentar-se
visualmente como um curso de quinta ordem, segundo a proposta de Strahler (1952),
por ndo receber dguas de canais de quarta ordem. No entanto, a lagoa Feia possui em
seu interior dois canais subaqudticos (sdo extensdes dos rios Macabu e Ururai) que se
interligam ao canal da Flecha (figura 22), caracterizando-o como um canal de quinta
ordem. A figura 22 € resultado da obten¢do da rede de drenagem a partir das modernas

técnicas de SIG e SR, a exemplo dos dados de interferometria de radar.

Figura 22: Ligacdo subaquética entre os rios Macabu, Ururai e o canal da Flecha. Fonte: Do autor.

Canais Artificiais

Como visto, a lagoa Feia estd interligada a uma numerosa rede de canais naturais e
artificiais. Os principais canais artificiais construidos a partir do ano de 1845, a exemplo
do Canal Campos-Macaé e posteriormente a maior obra de engenharia em territério
Campista, realizada pelo DNOS e iniciada na década de 1930 (RIMA LLX, 2011), serdo
apresentados com suas respectivas caracteristicas morfométricas e hidroldgicas, como

comprimento e vazio na tabela 5.

O Canal Quitingute possui extensao de 50,8 km. O seu sistema de comportas de adugao,

foi desativado quando estavam inutilizadas, tecnicamente, sem a minima possibilidade

® Os dados interferométricos foram obtidos a partir da extragdo da rede de drenagem do modelo digital de
elevacdo (SRTM) no ano 2000.
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de recuperacdo. O fornecimento de dgua, quando necessdrio, se faz através de um canal
que o liga ao canal de Sdo Bento, projetado e construido para atender a tal finalidade,
por esta razdo, o Quitingute tornou-se defluente do Canal de Sdo Bento, que por sua vez

desdgua no Canal da Flecha que possui sua foz no oceano Atlantico (TENORTE, 2003).

Tabela 5: Vazdes minima, média e mdxima dos principais canais artificiais da Baixada Campista.

Canais Qmin(m’/s) Qmed(m?/s) Qmax(m?/s)
Canal Campos - Macaé 0,81 5,19 8,56
Canal de Tocos 0,81 2,60 5,19
Canal Nicolau 0,94 3,00 5,99
Canal Coqueiros 2,12 6,99 14,46
Canal Cambaiba 0,66 4,23 6,99
Canal Saquarema 0,63 1,99 3,94
Canal Sao Bento 2,98 9,52 13,91
Canal Quitinguta 0,63 1,99 3,94

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de TECNORTE (2003).

O Canal Sao Bento, com extensdo de 41,1 km, possui adu¢do na margem direita do Rio
Paraiba do Sul, distrito de Barcelos, municipio de Sdo Jodo da Barra, percorre pelas
localidades de Caetd, Beira do Tai, Barra do Jacaré e Cazumba, e no municipio de
Campos dos Goytacazes por Baixa Grande, Santo Amaro e Barra do Furado, até formar

confluéncia com o canal Coqueiros e deste para o Canal da Flecha e posteriormente para

o mar (TECNORTE, 2003).

O canal Cambaiba, com extensdo de 16,6 km, esta localizado no km 5 da BR 356
Campos- S@o Jodo da Barra. Dois sistemas de adu¢do foram instalados a margem direita
do Rio Paraiba do Sul com o propdsito de atender a demanda de dgua de industrias

sucro-alcooleiras e suas respectivas areas irrigadas (TECNORTE, 2003).

O canal Coqueiros, com extensao de 44,7 km, possui a sua aduc@o no perimetro urbano
da cidade, a margem esquerda da Av. Alberto Lamego, perto do antigo matadouro e a
margem direita do Rio Paraiba do Sul e das proximidades da Universidade Estadual do
Norte Fluminense (UENF). Suas comportas de aducdo e a estrutura que as abriga,
necessitam de reparos imediatos devido ao abandono e a falta de um 6rgdo que
coordene ou se responsabilize pelo seu funcionamento e manutengdo (TECNORTE,

2003).

53



Variagdo Espaco-Temporal do Espelho D’dgua da Lagoa Feia, RJ

O canal Campos Macaé, com extensdo de aproximados 100 km, no auge do crescimento
econdmico da regido Norte Fluminense, sustentado pela producao de café e agucar foi
peca importante dentro dessa engrenagem, a tal ponto, de constar como a segunda maior

obra de engenharia do género no mundo, perdendo apenas para o canal de Suez.

A navegacdo de embarcacOes transportando os produtos da regido até Macaé era
possivel gracas a um eficiente sistema de eclusas instalado na margem direita do Rio
Paraiba do Sul, justamente onde nasce o canal. As eclusas, por motivos nunca
esclarecidos, ou convincentemente justificados, foram desativadas e posteriormente
abandonadas por administradores desprovidos de informacao acerca da real magnitude e
envergadura dessa obra e da falta de projecdo futuristica da utilidade do patrimodnio

publico (TECNORTE, 2003).

3.1.4 Solos

A formacdo e distribuicdo dos solos possui estreita relacdo com o clima, o substrato
geoldgico e as formas associadas do relevo. Segundo Vidal-Torrado et. al. (2005, p.
146) “a necessidade de compreensdo da distribui¢do espacial dos solos e da sua
dindmica interna requer a integracdo dos estudos pedolégicos com outros ramos do

conhecimento, principalmente dos relacionados as Ciéncias da Terra”.

Vidal-Torrado et. al., (op. cit.) destacam a geologia, em particular a estratigrafia
(principalmente dos depésitos superficiais mais recentes), a geomorfologia (quanto a
morfogénese e morfografia) e a hidrologia (referente aos fluxos hidricos superficiais e

subsuperficiais).

Para a caracterizacdo dos solos encontrados na bacia da lagoa Feia foi realizado o
processo de vetorizagdo a partir do mapa de solos elaborado pelo RadamBrasil (1983) e
posteriormente atualizada para a nova classificagdo de solos do Brasil, proposta pela

EMBRAPA (2011).

Para tanto, foram individualizados 9 (nove) tipos, a saber: Neossolo Flivico,
Espodossolo Ferrihumilivico, Cambissolo Héplico, Gleissolo Tiomorfico, Gleissolo
Tiomorfico, Organossolo Haplico, Latossolo Vermelho-Amarelo, Argissolo Vermelho-

Amarelo e Neossolo Litolico.
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A tabela 6 retne as dreas ocupadas por cada tipo de solo mediante a nova classificagao

brasileira de solos da EMBRAPA (2011).

Tabela 6: tipos de solos e suas dreas de ocorréncia na bacia da lagoa Feia.

Solos km? %

Organossolo Héplico 367,74 10,82
Espodossolo Ferrihumildvico 155,56 4,57
Cambissolo Haplico 296,78 8,73
Neossolo Flavico 200,63 5,90
Neossolo Litélico 11,44 0,33
Argissolo Vermelho 21,16 0,62
Gleissolo Tiomorfico 178,12 5,24
Argissolo Vermelho-Amarelo 338,56 9,96
Latossolo Vermelho-Amarelo 1826,37 53,76

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Solos da Bacia da Lagoa Feia.

O Latossolo Vermelho-Amarelo figura-se como o de maior abrangéncia na bacia da
lagoa Feia, e distribui-se desde a zona serrana até os tabuleiros de Quissama. O
Organossolo Haplico € o segundo em ocorréncia espacial na drea de estudo e distribui-

se majoritariamente na planicie de inundacao da lagoa Feia.

No contato imediato com a lagoa Feia também ocorrem os Gleissolos Tiomoérficos. O
Tiomorfismo € uma particularidade de hidromorfismo, indica alteracdes morfoldgicas e

quimicas nos solos, impostas pelo excesso de dgua no perfil (encharcamento).

Nestas condi¢des o arejamento torna-se deficiente o que condiciona lenta decomposicao
da matéria organica por microrganismos anaerdbios, provocando seu acumulo

(EMBRAPA, 2011). A figura 23 apresenta os tipos de solos encontrados na bacia da

lagoa Feia.
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Figura 23: Solos da bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.1.5 Clima

O estudo do clima para o estado do Rio de Janeiro vém sendo realizado ha decénios por
distintos pesquisadores (BERNARDES, 1952; ANDRE ef al. 2008). Entendendo que a
bacia da lagoa Feia perpassa por distintos dominios morfoesculturais, Bernardes (1952)

elaborou classificagdo climética correlacionando-a a morfologia do terreno.

André et al., (2008) relacionou, para o estado do Rio de Janeiro, o clima e a orografia
buscando uma regionalizacdo morfoclimatica baseada em padrdes de precipitacdo no
periodo de 30 anos (1971 — 2000) e concluiu que para o estado € possivel distinguir 6

(seis) regides, a saber:

regiao 1, compreendendo a encosta sul da Serra do Mar e parte da Serra da
Mantiqueira, apresenta precipitagdo média anual variando de 2126,29 a 2605,86 mm e
desvio padrio entre 81,57 e 145,79 mm. A regido 2 engloba o vale do Paraiba, e possui
precipitacdo média variando de 1431,43 a 1771,32 mm e desvio padrdo entre 79,44 e
104,07 mm. A regido 3, composta pela regido Serrana do Estado, tem precipitacdo

média variando de 1203,03 a 1532,16 mm, com desvio padrao entre 72,29 e 86,34 mm.

A regiao 4 corresponde a encosta da Serra do Mar e regido Sul Fluminense, com
precipitacdo média variando de 1804,62 a 2202,03 mm e desvio padrao entre 73,27 e
94,00 mm. A regido 5, situada no Noroeste do Estado, apresenta precipitacio média
variando de 1002,96 a 1210,47 mm, com desvio padrdo entre 47,27 e 72,04 mm. A
regiao 6 compreende o Norte do Estado com precipitacdo média variando de 766,54 a
945,73 mm e desvio padrao entre 25,49 e 50,71 mm. A tabela 7 apresenta a drea e

percentual da distribui¢do da precipitacdo na bacia.

Tabela 7: Area e percentual da distribuicdo da precipitacio na bacia da lagoa Feia.

Precipitacao (mm) km? %
750 — 1000 1118 35
1000 — 1250 1209 37
1250 — 1500 881 27
1500 — 1750 23 1

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Precipitacdo na Bacia da Lagoa Feia.

A figura 24 apresenta o mapa de precipitacdo anual na bacia da lagoa Feia levando-se

em consideracdo o periodo entre os anos de 1971 a 2000.
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Figura 24: Precipitacdo Anual na bacia da lagoa Feia entre os anos de 1971 a 2000. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Localizada entre a Serra do Mar e o Atlantico Sul, os principais sistemas atmosféricos
que contribuem para variagdo do tempo na area de estudo sao: Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) que atua na regido de outubro a marco; Sistemas Frontais (FF)
que atuam durante todo o ano influenciando os indices pluviométricos e de temperatura.
Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) que durante o verdo ou estagdes proxima
alimenta a ZCAS com umidade proveniente do Atlantico e durante o inverno funciona
como bloqueio das frentes frias contribuindo para redu¢do dos indices pluviométricos

(VAREJAO-SILVA, 2005; DANNI-OLIVEIRA; MENDONCA, 2007).

Além dos sistemas atmosféricos supracitados, estima-se que as correntes oceanicas
também possam influenciar a variacdo do tempo na bacia, no entanto niao foram
encontrados estudos em relagdo a varidvel correntes ocednicas para a 4rea
correspondente a bacia da lagoa Feia. Contudo, trabalhos que visem compreender a
influéncia das anomalias na Temperatura de Superficie do Mar (TSM) no Atlantico

Extratropical foram realizados por Cataldi et al., (2010).

Coe e Carvalho (2010), sob outra escala de andlise, concluiram que em Cabo Frio a
TSM influencia no regime de precipitagdo, sobretudo em terrenos quaterndrios. Para
elas, as peculiaridades climéticas da regido de Cabo Frio t€m sido explicadas por fatores
como a grande distancia da linha de costa até a Serra do Mar e a presenca de uma

ressurgéncia costeira intermitente, intensificada pelos fortes ventos de NE.

No que se refere a bacia da lagoa Feia, considerando-se uma leitura morfoclimética, é
frequentemente atingida por inundagdes, sendo as obras de engenharia e medidas

alternativas para a conten¢do do fendmeno bastante recorrentes.

Lima (2012) identificou que na relacdo do homem com o seu meio, a sociedade
campista e seus gestores empreenderam diferentes esforcos para sanar a problematica
das inundagdes na planicie Quaterndria. O autor alerta que as inundagdes possuem
ocorréncia espacial localizada nas baixas altitudes da Baixada Campista, estando muito

presentes na lagoa Feia e seu entorno imediato.

A Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, campus Dr. Leonel Miranda,
localizada na planicie do municipio de Campos dos Goytacazes-RJ ha anos coleta,
organiza e disponibiliza dados relativos ao regime de precipitacdo. A figura 25 retne

uma colecdo de dados no periodo dos dltimos 30 anos. Como é possivel observar, o ano
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de 2008 foi atipico a normal climatolégica, com chuvas concentradas, sobretudo de

novembro a dezembro.
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Figura 25: Precipitacdo pluviométrica expressa em milimetros (mm) observada no posto climatolégico do
campus Dr. Leonel Miranda Campos dos Goytacazes- RJ. Fonte: http://www.campuscg.ufrrj.br/.

Pensando sobre a dindmica atmosférica da lagoa Feia e adjacéncias, Miro et al. (2012)
elaboraram o Balanco Hidrico-Climatolégico para a drea de estudo. O Balango hidrico é
um instrumento e metodologia que consiste em contabilizar a disponibilidade hidrica do
solo computando-se os fluxos positivos e negativos sobre uma determinada drea, estes
decorrem de trocas entre o solo e a atmosfera (precipitacdo, condensagdo, evaporacio e
transpiracio) e do préprio movimento superficial e subterraneo das dguas (VAREJAO e

SILVA, 2005).

Tubelis (1984) afirma que os elementos que compdem o balanco hidrico determinam
um sistema aberto que se pode caracterizar a partir da 4gua, na qual sua entrada é

representada pela precipitacdo (P) e a saida pelo escoamento (E).

Sabendo-se da relevancia de se verificar o comportamento sazonal dos periodos de
deficiéncia, excedente, retirada e reposicdo, teve-se a preocupacdo de se comparar o
balanco hidrico do ano de 2008 com o da normal climatoldgica do periodo de 1973 a
2003, obtidos a partir de dados secunddrios produzidos por instituicdes de renomada

expertise regional.
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A figura 26 mostra o balango hidrico climatolégico referente ao ano de 2008. Os meses
de janeiro, novembro e dezembro apresentaram, respectivamente, o excedente hidrico
de 90 mm, 300 mm e 210 mm, no entanto o més de novembro apresentou ainda uma
reposicao hidrica de 405 mm. Os meses de abril, maio e agosto apresentaram os maiores
valores de deficiéncia hidrica daquele ano, além disso, os meses de fevereiro e marco

sofreram retiradas hidricas.

Innan da anna
CGY G QN8

|
\
[

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

3

m Deficiéncia m Excedente Retirada m Reposigao

Figura 26: Balango Hidrico Climatolégico do municipio de Campos dos Goytacazes-RJ no ano de 2008.
Fonte: Miro et al., (2012).

Na figura 27, se comparada a figura 26, pode-se notar que o ano de 2008 foi atipico a
normal climatolégica regional (figura 25). A figura 27 ilustra o balan¢o hidrico
climatolégico entre os anos 1973 a 2003 para a Baixada Campista. A média indica que
os meses de novembro, que em 2008 registrou excedente hidrico de 300 mm e
dezembro que marcou excedente de 210 mm, possuem uma média dos dltimos 30 anos
que varia respectivamente de 0 mm a 9 mm de excedente hidrico. Os meses de agosto e
junho apresentam os maiores valores de deficiéncia hidrica e o més de dezembro o
maior valor de reposicdo. Ressalta-se que os valores expressos representam a

precipitacdo na planicie.
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Figura 27: Balango Hidrico Climatolégico do municipio de Campos dos Goytacazes-RJ entre os anos de
1973 e 2003. Fonte: Miro et al., (2012).

No que se refere ao balango hidrico-climatoldgico (figura 28) nas areas mais elevadas, a
exemplo da Serra do Mar (Imbé) e da Serra de Macaé, a EMBRAPA (2003;2004)
elaborou um diagndstico do meio fisico das bacias dos rios Imbé e Macabu,
respectivamente. Segundo a EMBRAPA (2004) No que diz respeito a precipitacdo
pluviométrica, nota-se que, 2 medida que se desloca do sentido litoral para o interior, é
observado um acréscimo na precipitacdo pluviométrica. No municipio de Campos, a
precipitacdo pluviométrica média anual € de 900 mm, enquanto em Trajano de Morais

fica em torno de 1.500 mm.

Fica evidente, portanto que o efeito orografico associado aos sistemas atmosféricos
vigentes (Bernardes, 1952; EMBRAPA, 2004; ANDRE et al., 2008) sdo os principais
responsaveis pela distribuicdo da precipitacdo na bacia da lagoa Feia, tendo na zona

serrana (cabeceira dos rios Imbé e Macabu) os maiores indices de precipitacdo.
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Figura 28: Balango Hidrico-Climatolégico mensal da bacia do rio Imbé. Fonte: EMBRAPA (2003).
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3.1.6 Aspectos Fitogeograficos e Zoogeograficos

Aspectos Fitogeograficos

De acordo com SEMADS (2001), a vegetagdo nativa original na zona cristalina era
formada por florestas ombrofilas densas e por florestas estacionais, este segundo tipo
também era responsavel por cobrir as dreas de Tabuleiro, tendo no Norte-Noroeste

Fluminense seu limite sul de ocorréncia.

No que diz respeito as planicies fluviais, extremamente tUmidas, s6 comportavam
campos € matas inundadas nas partes mais elevadas (vegetacdo aluvial). As restingas
contavam com vegetacdo rasteira distribuida em uma primeira zona herbacea, junto a
costa, uma zona de plantas arbustivas, em posi¢do intermedidria, € uma zona de

vegetacdo arbustivo-arbdorea mais afastada da linha costeira.

Segundo o mesmo documento, a vegetacdo terrestre primdria foi gradativamente
substituida pelo café, arroz, feijao, abacaxi, mandioca e pela monocultura da cana-de-
aclcar, assim como pela agropecudria extensiva, impactando fortemente esses
ecossistemas. Em diferentes trabalhos de campo foi possivel identificar no entorno da
lagoa Feia multiplos usos da e cobertura vegetal. Atualmente a paisagem predominante,
enquanto marca de um passado cultural, reine gramineas e pequenos arbustos utilizados
como pastagem para criacdo de bovinos e eqiiinos. Na figura 29 um pecuarista na Vila

de Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos, as margens da lagoa Feia.

Figura 29: Pecuarista em Ponta Grossa dos Fidalgos. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 06/2012.
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As margens da lagoa Feia, em sua porcdo norte, onde existiam extensos campos de
gramineas e matas inundadas, hoje € a vila de pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos
que, para Lima et al, (2011) tem na monocultura da cana-de-aciicar e na pecudria
extensiva as marcas de um passado cultural. Para Corréa (1995), os fazendeiros estao
incluidos na categoria de produtores do espacgo, fazendo com que a vila tenha um limite
fixo de uso da terra: as propriedades agricolas, com seus vastos pastos a leste. Ja a oeste
o limite € condicionado pelos regimes de cheia e vazante da lagoa Feia, quando os

quintais das residéncias sdo expandidos na estacdo seca.

7z

A vegetacdo aqudtica da lagoa € abundante compreendendo espécies emersas e
submersas, o que para Ferreira (1998) é comum em regides de transicao entre ambientes
terrestre-aqudtico com baixa profundidade, denotando grande produc¢do primadria. Esses
ecossistemas sdo conhecidos como “sumidouros” de nutrientes devido a sua capacidade
de assimilagdo de nutrientes, sedimentagdo, absorcdo e estocagem de biomassa
microbiana. Em multiplas investigacdes de campo foi possivel identificar que as dreas

marginais sdo responsaveis pela maior concentragcdo dessas espécies vegetais.
Aspectos Zoogeograficos

Diferentes e complexos ecossistemas compdem a bacia hidrografica da lagoa Feia, sao
eles: rios, brejos, restingas, manguezais e a floresta tropical atlantica. Relatos de
pescadores da vila de Ponta Grossa dos Fidalgos feitos ao longo das pesquisas de campo
nos contam que na lagoa existe fauna farta e diversificada. Eles destacaram: o jacaré-de-
papo-amarelo (Caiman latirostris) a lontra (Lutra longicaudis); a capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris);, o gavido caramujeiro (Rostrhamus sociabilis) e a coruja
buraqueira (Athene cunicularia). Especificaremos, apenas, a rica ictiofauna presente na
lagoa, que ocorre devido ao conjunto de atributos espaciais descritos pela SEMADS
(2001). No relatério foram catalogados 69 espécies na Bacia, das quais 56 de ocorréncia
no corpo léntico propriamente dito. A seguir, material catalogado onde sdo
diferenciados os ambientes de origem (marinho ou continental) além da entidade fluvial,

quando continental (lagoa Feia, rio Ururai ou rio Macabu).
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{igpieryitiinis uni Aguadote | Moroba X A A
Prochindus ineatus Aaua doce X X X
E vimboides Auud doce i X
A
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Ci
Tefragonopterinae
Oligosarcus hepsetus Aguadoce | Cachorro X X X
A bimaculatis Aguadoce | Lambari X X X
A fasciatus Aquadoce | Lambari X X X
A giton Aquadoce | Lambari X X X
A. intermedius Aguadoce | Lambari X
A parahybae Aguadoce | Lambar X X X
Hyphessobrycon bifasciatus | Aguadoce | Lambari X X X
H. flammeus Aguadoce | Lambari X
H. luetkeni Aguadoce | Lambari X X X
H.reticulatus Aquadoce | Lambari X X X
Probolodus heterostomus | Aguadoce | Lambari X X X
Cheirodontinae
Cheirodon ibicuhiensis Aquadoce | lambari X
Bryconinae
Bryconopalinus Aquadoce | Piabanha X X X
SILURIFORMES
ARIDAE
Genidens genidens Marinho Bagre X X
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ANABLEPIDAE
Jenynsia multidentata Aguadoce | Barrigudinho X
ATHERINIFORMES
ATHERINIDAE
Xenomelaniris brasiliensis | Marinho Peixe-rel X
SYNGNATHIFORMES
SINGNATHIDAE
Oostethus lineatus Marinho Cachimbo X
GYMNOTIFORMES
STERNOPYGIDAE
Eigenmannia virescens Aquadoce | Sarapo X X X
HYPOPOMIDAE Sarapo
Brachypopomus janeiroensis| Aguadoce X X X
GYMNOTIDAE
Gymnotuscarapo Aguadoce | Sarapo X X X
CYPRINODONTIFORMES
POECILIDAE
Poecilia vivipara Aquadoce | Barrigudinho X X X
Phallopthychus januarius Aguadoce | Barrigudinho X
Phalloceros caudimaculatus | Aguadoce | Barrigudinho X X X
ANABLEPIDAE
Jenynsia multidentata Aguadoce | Barigudinho X
ATHERINIFORMES
ATHERINIDAE
Xenomelaniris brasiliensis Marinho Peixe-rei X
SYNGNATHIFORMES
SINGNATHIDAE
Oostethus lineatus Marinho Cachimbo X

Figura 30: Peixes catalogados na bacia hidrografica da lagoa Feia. Fonte SEMADS (2001).
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3.1.7 Uso e Cobertura da Terra

Aspectos historicos e econdmicos

Santos (2004), assim como Ab’Saber (2006), entendem que a histéria da relagcdo
sociedade-natureza €, em todos os lugares habitados, a da substituicio de um meio
natural por um meio cada vez mais artificializado e sucessivamente instrumentalizado
por esta mesma sociedade. A leitura da paisagem da area de estudo foi feita por Lamego
(1974) e Soffiati Netto (1998), onde sdo identificados trés tipos de relagio Homem-
meio, baseada no avanco técnico das sociedades e consequentemente no grau de

intervencao destas sobre os ambientes naturais.

Lamego (1974) correlacionou os ambientes naturais (principalmente lagoas e brejos)
com a primeira onda de invasores humanos. Ele identificou os primeiros invasores
como de origem indigena, os Goitacds. Para Soffiati Netto (1998), os Goitacds nao
lutaram contra as lagoas, mas sim desenvolveram modos de vida adaptados a elas. Ou
seja, em vez de problema, as lagoas eram solucdes a manuten¢do do modo de vida

deles.

Todavia, por ocuparem uma vasta drea e serem temidos, os colonizadores passaram a
disseminar boatos sobre o qudo cruéis - devido, em grande parte ao hdabito da
antropofagia -, eram os autdctones, com o fim de travar uma guerra contra estes e

dizima-los para entdo tomar posse de seus territdrios.

A segunda onda de invasores humanos data dos séculos XVI, XVII e XVIII, periodo ao
qual Pero de Géis e posteriormente Gil de Géis, ambos os donatarios da Capitania de
Sao Tomé, foram incumbidos de implantar um niicleo neo-europeu na regiao. Contudo,
a falta de recursos materiais, o isolamento e a pressdo dos povos indigenas fizeram com
que o Gil de Gois renunciasse a Capitania e voltasse aos dominios da Coroa portuguesa
(SOFFIATI NETTO, 1998). Com o abandono da Capitania as terras foram distribuidas

para os Sete Capitaes, reivindicadas como sesmarias.

Para Crespo et. al., (2010) a inddstria sucroalcooleira foi, a partir do séc. XVIII, a
atividade econdmica responsavel pelo ordenamento social e territorial da regido Norte
Fluminense. Em meados desse século, a regido foi hegemonicamente ocupada para a
producdo de cana-de-acucar, chegando a existir 700 engenhocas. No século XIX, essa

atividade ganhou for¢a com o processo de modernizacdao da produg¢dao com os engenhos
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N .

a vapor, que, num segundo momento, levou a criacdo de usinas de cana-de-acucar,
alavancou substancialmente a producdo e, consequentemente, o potencial econdmico
regional. No século XX, a industria sucroalcooleira intensificou sua interven¢do na
paisagem, necessitando de dreas agricultaveis, e por intermédio do Departamento
Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) iniciou o processo de drenagem de areas
alagadas, por meio de canais artificiais, visando destinar essas dreas ao plantio de cana-

de-agucar.

Como se pode perceber, o grau de intervencdo do homem no meio estd estritamente
relacionado ao paradigma econdmico vigente, no entanto, foi no século XX onde a
producdo técnica teve um salto, e onde novos instrumentos técnicos passaram a co-
habitar o espaco é que a sociedade passou a ver na natureza um instrumento de
dominacdo, sobretudo os 6rgios gestores. E sob esse prisma que Soffiati Netto (1998)
aponta alguns projetos que foram desenvolvidos na histéria de ocupacio da regido com
o fim de fortalecer a economia em detrimento da degrada¢do ambiental. Dentre eles
podem-se citar a constru¢do do canal do Nogueira, que serviria para escoar a extracao
de madeira da margem esquerda do rio Paraiba do Sul; o canal Campos-Macaé, que
inicialmente foi projetado para ligar Campos a baia de Guanabara, mas teve suas obras
abandonadas ap6s o inicio da construcio da ferrovia que ligaria o interior ao Centro e; a

complexa malha de canais artificiais empreendidos pelo DNOS, totalizando 1.300 km.

Estes serviram, ora para drenar a Baixada dos Goytacazes, evitando maiores inundagdes
e epidemias, ora para canais de irrigacdo. Assim, com o projeto politico de
fortalecimento da economia agricola, principalmente sucro-alcoleira, baseada na
fertilidade dos solos (0 massapé campista) e na incorporacdo de antigas areas alagadas
como meio de produgdo, drenou-se aproximadamente 106 lagoas e brejos da regido que
antes existiam (SOFFIATI NETTO, 1998). Para Aratjo (2006) as acdes e omissoes de
pessoas fisicas ou juridicas que agridem o ambiente natural e construido em continuo
desrespeito a legislacao ambiental e urbanistica, tém acirrado os conflitos de interesses,

cada vez mais complexos, envolvendo questdes ambientais nas areas urbanas e rurais.

Estes conflitos, por sua vez, necessitam de elucidacdo técnica no ambito das demandas
advindas do poder de policia dos 6rgdos de controle ambiental e urbano; das demandas
judiciais, ao se transformarem em objeto de Acdes Coletivas de defesa do meio
ambiente (Ex: Acdo Civil Publica, A¢do Popular, Acdo Cautelar, etc.) e ainda, das

demandas advindas da atua¢do do Ministério Pablico, em sua tarefa constitucional de
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defesa dos bens ambientais e da ordem urbanistica, através da instauragao de Inquéritos
Civis e da implementacio de A¢des Civis Piblicas (ARAUJO, 2006). Para a autora, os
conflitos ambientais s6 poderdo ser tecnicamente elucidados com o exercicio da
interdisciplinaridade e, neste contexto, destaca-se a drea de conhecimento da Geografia,
em especial da Geomorfologia, no trato das questdes de degradacao ambiental
provocada pelas atividades humanas, avaliando os desequilibrios dos ambientes

lacustres e os processos erosivos do solo.

Esses conflitos ambientais atingem diretamente a lagoa Feia e as populacdes que
habitam as suas margens. Com base na literatura e através de trabalho de campo
realizado no Mercado Municipal de Campos dos Goytacazes e na lagoa Feia (figura 31),
Vila de pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos foi possivel elaborar uma tabela que
aponta as espécies mais comercializadas na regido, correlacionando a espécie (com seu
nome popular) ao ambiente da pratica extrativista (tabela 8).

Tabela 8: Espécie (nome popular) e local de origem dos peixes mais comercializados, por BOX, no
mercado Municipal de Campos dos Goytacazes/RJ.

BOX ESPECIE LOCAL DO PESCADO
ABC Caranguejo; Gargaud
D Piau; Traira; Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Lagoa do Campelo (Mundéus);
E Curimata; Traira; Acard; Lagoa de Cima;
F Curimata; Traira; Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
G Traira; Curimatd Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
H Lambart; Traira; Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Lagoa do Campelo (Mundéus);
| Robalo; Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Lagoa do Campelo (Mundéus);
J Chingo, Camardo Pit; Lagoa do Campelo (Mundéus); Rio Paraiba do Sul (SJB);
K Sairu; Traira; Acard; Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
L Pescado do mar; Atividade costeira;
M Traira; Acard; Curimatd; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
N Curimatd; Sairi; Traira;  Lagoa de Cima; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Acard; Lagoa do Campelo (Mundéus);
(0] Traira; Sairi; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
P Traira; Curimatd; Acard;  Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos); Lagoa do Campelo
(Mundéus);
Q Traira; Robalo; Curvina;  Lagoa de Cima;
Tildpia; Sairi;
R Traira; Curvina,; Sairi; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Tildpia; Acard Preto;
Jundira;
S Traira; Carapeba; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos); Rio Paraiba do Sul
(SJB);
T Acard; Curimatd; Traira; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
Sairu; Tainha;
U Traira; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);
\4 Traira; Acard; Curvina; Lagoa Feia (Ponta Grossa dos Fidalgos);

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 31: Pescador tirando uma Tainha de sua rede na lagoa Feia. Fonte: Fonte: Vinicius S. Lima. Data:
01/2012.
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Aspectos populacionais

No que se refere a populacdo residente nos municipios pertencentes a bacia da lagoa
Feia, nota-se que os municipios de Campos dos Goytacazes e Macaé sdo os que
apresentam maiores populacdes € os municipios de Trajano Moraes e Santa Maria
Madalena, os tnicos localizados na regiao Serrana figuram-se como aqueles de menores
populacdes, havendo uma queda da populacdo residente nestes nos dltimos 20 anos. A
tabela 9 redne a evolucao populacional dos municipios pertencentes a bacia hidrogréfica

da lagoa Feia durante um recorte temporal de 22 anos.

Tabela 9: Populacao dos municipios pertencentes a bacia da lagoa Feia.

Municipio Populacio 1991 Populaciao 2000 Populacao 2010 Populacao 2013
Campos dos Goytacazes 376.306 406.989 463.545 477.208
Macaé 100.895 132.461 206.748 222951
Quissama 10.467 13.674 20.244 21.806
Carapebus 6.769 8.666 13.348 14.408
Trajano Moraes 10.640 10.038 10.289 10.347
Santa Maria Madalena 10.850 10.476 10.321 10.282
Concei¢do de Macabu 19.963 18.782 21.200 21.844

Fonte: Censos IBGE (1991, 2000, 2010, 2013).

Na figura 32 € apresentado o mapa com a estimativa da populagdo dos municipios

pertencentes a bacia da lagoa Feia para o ano de 2013.
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Figura 32: Populacdo dos municipios pertencentes a bacia da lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Considerando o histérico de uso e cobertura da terra para todo o estado do Rio de
Janeiro, o Instituto Estadual do Ambiente — INEA (2011) — disponibilizou Planos de
Informacdes (PIs) diversos, dentre os quais destaca-se o de uso da terra. Para tanto, foi
realizada a quantificag@o por drea (km?) dos usos estabelecidos por este 6rgao ambiental
de reconhecimento regional. A tabela 10 distribui as classes de usos por drea ocupada na

bacia.

Tabela 10: Uso e cobertura da terra na bacia da lagoa Feia com suas respectivas areas.

Uso e Cobertura da terra km? %

Afloramento Rochoso 14 0,39
Agricultura (outros) 0,05 0,001
Agricultura (cana-de-actucar) 360 10,53
Corddes Arenosos 95 2,78
Floresta 669 19,56
Manguezal 2 0,06
Ocupagdo Urbana 8 0,22
Pastagem 1.781 52,10
Pastagem em Varzea 136 3,97
Restinga 29 0,85
Vegetacdo Secundaria 35 1,03

Fonte: Organizado pelo autor a partir do mapa de Uso e Cobertura da Terra.

A pastagem, enquanto atividade antropizada enquadra-se como a classe de maior
ocorréncia espacial, com aproximadamente 56% distribuida entre as classes pastagem e
pastagem de vérzea. A agricultura, na presenca da cana-de-acucar (figura 33), corrobora
a ideia de um passado enraizado as atividades agropecudrias, sobretudo a pecudria
extensiva e a monocultura da cana-de-aguicar. Na figura 34 € apresentado o mapa de uso

e cobertura da terra para toda a bacia hidrogréfica da lagoa Feia.

Figura 33: Queima da cana-de-agicar a margem esquerda do rio Ururai. Fonte: Fonte: Vinicius S. Lima.
Data: 06/2012.
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4 MALICE ESPACO-TEMPORAL DA YARIACAD DO SSPELHO
DAGUA DA LAGOA TSIk E ADJACENCIAS
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Neste capitulo a escala de estudo mudard da bacia hidrogréfica, para a lagoa Feia
propriamente dita, buscando compreender a variacdo espago-temporal do seu espelho
d’4gua e a relacdo com as sociedades que habitam a sua planicie de inundacdo, bem

como as decisdes politicas que alteraram a morfologia deste corpo 1€ntico.

Para tanto, esta fase do trabalho contemplard distintos periodos, correlacionando a
morfologia/morfometria da lagoa as a¢des humanas ao longo dos anos, iniciando-se

com 0 mais antigo registro cartografico que se tem da lagoa até chegar aos dias atuais.

As ferramentas geotecnoldgicas aliadas as investigacdes em campo possibilitaram uma
andlise satisfatoria dos objetivos propostos sob os pressupostos tedricos do Espaco
Total. Entendendo que as decisdes politicas alteram a forma de organizacao territorial,
a no¢ao de Espaco Total, que compreende o arranjo e perfil de uma area qualquer sobre
um espaco natural, norteard as discussdes a serem realizadas. Neste sentido, a adocao
dos mapas aqui trabalhados dar-se-4 como marcos da variacdo do espelho d’dgua da

lagoa em questao.

4.1 Processos Naturais e Sociais

Como exposto nos capitulos anteriores, a formacdo da lagoa Feia se deu no sexto
estdgio evolutivo da planicie costeira do rio Paraiba do Sul, estando associada a parte
final da dltima transgressao marinha, como proposto por Martin et. al. (1993). Foi visto
também que distintos elementos naturais contribuiram, no sentido do processo, para a
variacdo espago-temporal do espelho d’4dgua da lagoa Feia, a exemplo da geologia,

geomorfologia e das caracteristicas climéticas.

Apesar do futuro de toda lagoa ser a colmatacdo, posto ser um ambiente propicio aos
processos sedimentoldgicos, foi o elemento social, aquele que mais alterou o espelho
d’4gua da lagoa Feia. As intervengdes antropogénicas que vieram a modificar a
extensdo e a forma da lagoa nem sempre foram realizadas diretamente na massa d’dgua

em questdo, alteracdes em suas dreas adjacentes também a impactaram.

Para Soffiati Netto (2013) as dreas que margeiam a lagoa Feia historicamente foram e
continuam a ser [ocus da ocorréncia de conflitos seja pelo uso da dgua ou pelo uso da
terra. Os conflitos envolvem instdncias governamentais, fazendeiros, pescadores e

ambientalistas da regido.
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Segundo Dias Neto (2010) a vila de Ponta Grossa dos Fidalgos se apresenta enquanto
principal povoamento as margens da lagoa Feia e 14 vivem secularmente instalados uma
tradicional comunidade de pescadores. Lima (2012) identificou que dentre os atores
sociais envolvidos no conflito pela dgua e pela terra os mais prejudicados sdo os

pescadores.

Carneiro (2004) considera os conflitos pelo uso da dgua como inerentes as diferentes
formas de disputa pela apropriacdo de recursos territorializados. Nessa perspectiva, os
conflitos pelo uso da 4gua ndo decorrem apenas da luta pelo recurso objetivamente
escasso, posto que esta escassez € ela mesma socialmente referida as condi¢des juridico-
politicas especificas de regulacdo e as formas culturais subjacentes aos diferentes modos

de apropriagdo da dgua.

Assume-se aqui que as agdes civis e/ou juridicas, em formas de interven¢des no Espaco
Total da lagoa Feia e em suas areas adjacentes alteraram marcadamente a forma e a
expressdo espacial da massa d’dgua em questdo, bem como a dindmica de suas dguas

superficiais.

4.2 Lagoa Feia no século XIX

Ja foi exposto em capitulos anteriores como se deu a formagdo geoldgica e
geomorfoldgica da lagoa Feia. Contudo, serdo abordadas detalhadamente as principais
intervencoes antropogénicas no seu Espaco Total. Para isso, utilizar-se-4 de registros

cartograficos histdricos, ortofotomosaicos, imagens de satélite e radar.

Sobre esse aspecto, Ab’Sédber (1993) chama a atencdo que

uma fotografia aérea mostra a organiza¢do das paisagens rurais dos agro-
sistemas que se projetam sobre um espaco, mas ndo mostram nem os homens
nem os habitantes de uma casa ou de um nucleo qualquer que 14 existam. E,
sobretudo, ndo mostram as infra-estruturas que existem em termos de apoio
para a vida agrdria, € nem mostra quais as supra estruturas que dominam o
conjunto daquele espagco. Entdo nds temos que saber que a técnica nos da
algumas coisas, mas nds temos que completar com conhecimento "in situ" e
"ex situ", das outras realidades.

Para Soffiati Netto (2005), um antigo registro cartografico da lagoa Feia (figura 35)
trata-se da “Carta Corografica e Administrativa da Provincia do Rio de Janeiro e do

Municipio Neutro”, elaborada pelo Visconde J. de Villiers de L’Ile Adam e publicada
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em 1846, na qual a lagoa € constituida por um corpo central mais ou menos circular e

por um corpo alongado paralelo a costa.

Figura 35: Carta Corografica e Administrativa da Provincia do Rio de Janeiro e do Municipio Neutro. A:
trecho do rio Ururai ainda nio retificado; B: trecho do rio Macabu ainda nao retificado; C: rede natural
dos rios da Onga, Novo, do Ingd, do Barro Vermelho e do Furado que ligavam a lagoa Feia ao extinto rio
Iguagu e este ao oceano Atlantico; D: Ponta Grossa dos Fidalgos. Fonte: Soffiati Netto (2005).

O corpo mais ou menos circular € o que sobrou da lagoa Feia. Nesta publicacdo a
Baixada dos Goitacés € apresentada com sua rede natural de drenagem, com exce¢do do
canal Campos-Macaé. Note-se que a lagoa Feia possuia direta e indiretamente diversos

meios de escoamento das suas dguas para o mar.

Analisando a Carta Corografica e Administrativa da Provincia do Rio de Janeiro e do
Municipio Neutro pode-se notar que no trecho A: o rio Ururai ainda ndo havia sito
retificado; no trecho B: o rio Macabu também ndo havia sido retificado; no trecho C:
encontra-se a rede natural dos rios da Onga, Novo, do Ingd, do Barro Vermelho e do
Furado que ligavam a lagoa Feia ao extinto rio Iguagu e este ao oceano Atlantico e; no

trecho D: estd a vila de Ponta Grossa dos Fidalgos. E possivel notar também a presenca
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de outras lagoas, que vieram a secar ap6s uma série de intervencdes humanas. Observa-
se que os rios eram abastecidos por essas lagoas, formando uma complexa malha

hidrica.

Utilizando-se das modernas ferramentas de geotecnologias, foi realizado o processo de
georreferenciamento por Pontos de Controle Terrestres e posterior edicdo vetorial com o
fim de extrair o espelho d’4gua da lagoa Feia e realizar célculos de 4rea e perimetro.
Concluiu-se, portanto que em 1846, mediante ao baixo grau de intervencdes

antropogénicas, a lagoa Feia possuia 336 km?° de drea e 151 km de perimetro.

z

Ressalta-se que ndo é sabido em qual periodo do ano esta massa d’dgua foi
cartografada, podendo ser do periodo de cheia (predominantemente no verdao) ou de
vazante (caracteristica do inverno na regido). No entanto, dado o comportamento
conhecido da dindmica das dguas de superficie na lagoa Feia e dos demais corpos

hidricos supde-se que 0 mapeamento tenha sido realizado no periodo de vazante.

4.3 Intervencoes na Lagoa Feia Durante o DNOS

Outro importante registro cartografico do espelho d’dgua da lagoa Feia trata-se do mapa
titulado “O Saneamento da Baixada Fluminense”, publicado pela Diretoria de
Saneamento da Baixada Fluminense — DSBF - (figura 36) do extinto Departamento
Nacional de Obras de Saneamento, confeccionado pelo engenheiro Saturnino de Brito e

publicado em 1939 pelo engenheiro Hildebrando de Aratjo Gées.

Nesta publicacdo pode-se notar que o trecho A: corresponde ao tracejado a ser
retificado no rio Ururai; o trecho B: aponta o rio Macabu no contato com a lagoa Feia; o
trecho C: mostra o braco perdido da lagoa Feia; o trecho D: apresenta o tracejado dos
canais a serem alterados e direcionados a um canal principal (hoje Canal da Flecha) e; o

trecho E: corresponde a vila de Ponta Grossa dos Fidalgos.

6 . . . . .

Os valores destacados em negrito foram obtidos com a técnica de georreferenciamento e posterior
edi¢do vetorial. Ressalta-se que sdo valores aproximados, dado a diferenciacdio das fontes e escalas de
mapeamento originais.
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Figura 36: O Saneamento da Baixada Fluminense. A: tracejado do trecho a ser retificado no rio Ururafi; B:
rio Macabu no contato com a lagoa Feia; C: braco perdido da lagoa Feia; D: tracejado dos canais a serem
alterados e direcionados a um canal principal (hoje Canal da Flecha); E: Ponta Grossa dos Fidalgos.
Fonte: Acervo de Soffiati Netto.
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Nota-se uma perda considerdvel do espelho d’dgua da grande lagoa. Tem-se a partir
desta planta o inicio de uma nova configuracio da rede de drenagem, com a presencga de
uma série de canais artificiais (figura 37), além do j4 construido canal Campos-Macaé.

Os valores de drea e perimetro da lagoa Feia no mapa elaborado pelo DNOS de 1939

sdo, respectivamente, 290 km? e 123 km.

Figura 37: Placa do DNOS sobre o canal Furadinho, proximidades do canal da Flecha. Fonte: Vinicius S.
Lima. Data: 07/2013.

O projeto do DNOS se pautava na “ideologia progressista” de superacdo do atraso em
que se encontrava a regido, ou seja, sua revitalizacdo. O objetivo das Comissdes de
saneamento estava ligado ao aproveitamento das dreas que seriam saneadas, para uso de
atividades econdmicas, como a agricultura, transporte de mercadorias e também, como

servigo de higiene ptiblica.

O DNOS, cujo interesse era recuperar dreas para os grandes proprietdrios de terras, foi
responsdvel pela intensa modificagdo da rede de drenagem da Baixada. Grupos de
especuladores imobilidrios enriqueceram vendendo suas propriedades por altos valores

em locais bastante vulnerdaveis a inundagdes (BV/UERJ, 2013).

De acordo com o artigo 2° do Decreto-Lei N. 8.847 - De 24 De Janeiro de 1946, o
DNOS teria por finalidade promover, orientar, superintender, estudar, projetar,
executar, contratar, fiscalizar e instruir todos os empreendimentos ou assuntos relativos
a construcdo, melhoramento, conservacdo, modificacdo e exploracdo de obras de

saneamento e defesa contra inundagdes.
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Segundo alei N.° 819, de 19 de setembro de 1949, que instituiu o regime de
cooperacao para a execucao de obras de saneamento, ao DNOS era atribuido: executar
obras de drenagem, irrigacdo e defesa contra enchentes em cooperacdo com governos
estaduais, governos municipais, do Distrito Federal e de Territério e pessoas naturais ou
pessoas juridicas de direito privado. Na figura 38 € apresentado o croqui reto do canal
da Flecha elaborado para dragagem deste e na figura 39 ilustra-se o canal com imagem

disponivel gratuitamente na Internet.

Para Valpassos e Dias Neto (2006, p. 103),

[...] o maior empreendimento realizado pelo DNOS na Lagoa Feia foi a
construcdo do Canal das Flechas. Iniciada em 1942, a obra teve como
objetivo facilitar o escoamento das 4guas da bacia hidrografica da Lagoa
para o oceano. Para isso, foi aberto um canal artificial, com 13 km de
extensdo por 120 m de largura, que substituiu o sistema natural de
escoamento realizado pelos rios da Onga, Novo, do Ingd, do Barro
Vermelho e do Furado, que se uniam no Rio Iguacu.

Dado a missao do DNOS de sanar a problemética das inundagdes e erradicar os vetores
epidémicos, a rede de drenagem natural foi bastante alterada com as intervengdes sobre
os ambientes aqudticos, a exemplo da ampliacdo das fazendas com aterramento da

lagoa.

Segundo a SEMADS (2002, p. 105) o caso da invasdo dos proprietdrios fundidrios na
lagoa Feia se deu com a complacéncia do Departamento Nacional de Obras e

Saneamento, como bem explicitam no relatério da empresa de engenharia Galiolli:
Se algum proprietirio de terras quiser utilizar também 4reas sujeitas,
temporariamente, a submersado, poderd fazé-lo, desde que construa dentro da
lagoa, em frente a sua propriedade (e parcialmente pelos dois lados), um
dique de pequena altura em cota conveniente. Noutros termos, originar-se-4,

assim, um “polder”, que obviamente deverd ser mantido seco a expensas do
proprietario interessado.

E importante notar que mesmo com a perda de 46 km? em seu espelho d’dgua do século
XIX para a primeira metade do século XX, a lagoa Feia ainda mantinha morfologia
circular e ligacdo com uma rede de drenagem pouco alterada, o que s6 veio a mudar no
periodo seguinte, com a construcao de 69 km de diques a nordeste da lagoa Feia, dado a

“carta branca” do DNOS para fazendeiros.
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Figura 38: Croqui reto da redragagem de parte do canal da Flecha encomendado pelo DNOS. Fonte: Acervo de Soffiati Netto.
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Figura 39: Imagem do canal da Flecha. Fonte: Google.
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A figura 40 ilustra a planta de um dique-estrada construido na lagoa Feia.

SECAO D0 TRILHD WO DIQUE - £STRADA

Figura 40: Planta de uma secdo do trilho do dique-estrada construido na lagoa Feia elaborado pela
empresa de engenharia Gallioli. Fonte: Acervo de Soffiati Netto.

4.4 Inundacoes e intervencoes na lagoa Feia pos-DNOS

A variacao do espelho d’4dgua da lagoa Feia estd completamente associada as medidas
de engenharia na Baixada Campista e na sua bacia de drenagem, sobretudo as
empreendidas pelo DNOS ou com a complacéncia deste. Como visto, as principais
medidas sdo: construcdo de diques particulares e governamentais, constru¢do de canais
e a dragagem de canais. Em sua missdo de sanar a problemdtica das inundagdes na drea
de estudo, o DNOS alterou fortemente todo o sistema hidrico, resultando na morfologia

apresentada na figura 41.

A lagoa Feia teve uma grande alteracdo em sua forma, resultado de décadas de
aterramento por parte dos fazendeiros, impactando comunidades como a Vila de
Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos. Em trabalhos de campo realizados durante
esta pesquisa, pescadores antigos relataram a complacéncia do DNOS com os
fazendeiros, mostrando pouca importancia quanto a reducdo do espelho d’4dgua da

lagoa.

Se em 1939 a lagoa Feia media 290 km?, apds a empreitada do DNOS, junto aos
fazendeiros, o seu espelho d’dgua passou a 172 km? e 103 km de perimetro, havendo
perda de 118 km? de sua drea superficial e ampliagdo das dreas destinadas a fins

agropecudrios, sobretudo a pecudria de corte e o plantio da cana-de-agucar.
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Figura 41: Sistema Hidrico da lagoa Feia e adjacéncias. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Por se tratar de uma planicie, com cotas altimétricas que variam de 0 a 6 metros, como a
coletada na Vila de Ponta Grossa dos Fidalgos, torna-se grande a ocorréncia dos
processos de inundagdes (figura 42), o que gera medidas que alteram a forma e tamanho

da lagoa, como a tomada nos dias 21 e 22 de dezembro de 2008.

Figura 42: Imagem aérea da Vila de Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos no periodo de cheia com o
rio Ururai ao fundo. Fonte: Ramalho (2005).

Trata-se da primeira implosdo de diques na drea de estudo (figura 43) com o fim de
amenizar a acdo das dguas em localidades como a supracitada e outras, a exemplo de
Guriri, Técos, Sao Martinho, Marcelo e Quilombo, além do Bairro de Ururai, que fica
as margens do rio de mesmo nome. De acordo com o Centro de Informagdes e Dados de
Campos — CIDAC (2013) — essas localidades somam o total de 8.430 imdveis e 17.088
habitantes, como se vé na Tabela 11, sendo Ponta Grossa dos Fidalgos com 1.776
habitantes (figura 44) e o Bairro de Ururai com 7.173 habitantes as localidades mais

impactadas pelas inundagdes.

Tabela 11: Populagc@o impactada com as inundacdes da lagoa Feia e adjacéncias.

Localidade Imoveis Habitantes
Ponta Grossa 1.009 1.776
Ururai 2.920 7.173
Guriri 86 126
Marcelo 321 306
Quilombo 502 990
S. Martinho 801 1.332
To6cos 2.791 5.385
TOTAL 8.430 17.088

Fonte: Organizado pelo autor a partir de CIDAC (2013).
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Figura 43: Localizagdo dos diques implodidos na lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ponta Grossa dos Fidalgos

Figura 44: Diques que margeiam a vila de Ponta Grossa dos Fidalgos. Fonte: Vinicius S. Lima. Data:
01/2013.

Por entender que as massas d’dgua possuem limites que nao sdo tdo precisos quanto a
sua darea de ocorréncia espacial, foi adotado como critério o corpo de maior extensao,
representado pela lagoa Feia, no entanto a drea inundada, além da grande lagoa Feia,
possui contribui¢do dos rios Ururai (figura 45) e Macabu, além dos brejos e canais

artificiais que perpassam a drea.

Figura 45: Foz do rio Ururai na lagoa Feia. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 01/2012.

Foi realizada a composicdo das imagens LANDSAT-5/TM (figuras 46 e 47) no periodo
correspondente a inundacdo que atingiu a lagoa Feia e adjacéncias no verdo de

2008/2009 e posterior extracdo de sua drea e perimetro inundado.
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Figura 46: Composi¢do da imagem LANDSAT-5/TM da 4rea inundada da lagoa Feia e adjacéncias. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 47: Modelo Sombreado com a area inundada pela lagoa Feia. Fonte: Elaborado pelo autor.
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As figuras 48 e 49 ilustram como ficaram lugares como a Vila de Pescadores de Ponta

Grossa dos Fidalgos e o Bairro de Ururai naquele evento.

Figura 48: Inundacdo na vila de Ponta Grossa dos Fidalgos em dezembro de 2008. Fonte: Vinicius S.
Lima. Data: 02/2009.

Figura 49: Inundag¢ao no Bairro de Ururai em dezembro de 2008. Fonte: Blog do Roberto Moraes.
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N

Neste episédio a lagoa Feia chegou a drea de 588 km? e perimetro de 243 km
inundados. A lagoa e sua planicie de inundagao, portanto, em periodo de cheia pode
chegar a até 408 km? de drea inundada, considerando as dreas de varzea também dos

rios contribuintes e as dreas brejosas.

Como acdo por parte dos gestores do territorio para a contencdo das inundac¢des na
planicie holocénica da lagoa Feia, foi realizada a implosdo de quatro diques ordenada
pelo Judicidrio Federal, sendo trés deles na lagoa Feia e um no rio Ururai, o que veio a
alterar a morfologia lacustre mais uma vez, todavia, com um ganho em seu espelho e

ndo a histérica perda de sua drea de superficie.

Em trabalho de campo realizado no dia 22 de janeiro de 2012 foi possivel identificar in

loco os pontos onde foram implodidos os 4 diques (figura 50).

Figura 50: Dique implodido na lagoa Feia com o tracejado amarelo marcando a extensdo da boca. Fonte:
Vinicius S. Lima. Data: 01/2012.

Nao € sabido ainda quanto o ganho no espelho d’dgua da lagoa apds a implosao desses
diques gerou de renda para os pescadores, porém nas campanhas em campo foi possivel

observar esses trabalhadores pescando em locais que antes eram fazendas destinadas a
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outros usos. Foram coletados pontos em aparelho receptor de GPS e feitas medi¢des de
altura e largura do dique (figura 51) assim como da extensdo da boca, com o fim de

monitoramento futuro. Os valores estdo expressos na tabela 11.

Figura 51: Medicdo do dique implodido na lagoa Feia. Fonte: Vinicius S. Lima. Data: 01/2012.

Tabela 12: Local, medidas e material dos diques implodidos.

Local Largura do dique = Extensdo da boca = Altura do dique Coord. UTM
Rio Ururai 12,40m 27,80m 1,42m 252378
7572679
I1ha Coroa de Ferro 10,16 29,42m 1,36m 259845
7560781
Ilha dos Fernandes 5,50m 28,44m 0,94m 262836
7564285
Ilha dos Cardes 8,66m 25,30m 2,06m 263104
7567188

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 52 € apresentada a sequéncia de imagens do momento da implos@o no rio

Ururai, localidade chamada pelos pescadores de Mandinga, proximidades da lagoa Feia.
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Figura 52: Sequéncia de imagens do momento da implosdo do dique no rio Ururai. Fonte: TV Record.

Os processos de inundagdes foram uma forcante para que, mais uma vez, a lagoa
sofresse alteragdo em sua paisagem, havendo ganho em sua drea de superficie. Se antes
os fazendeiros construiram para dentro da lagoa com a complacéncia do extinto DNOS,
agora as decisdes politicas permitiram, a certo grau, a reconstituicdo ambiental com 28
km? de area acrescidos a lagoa. Assim, a lagoa encontra-se nos dias atuais com 200 km?

e 110 km de superficie liquida.

A drea de pesca foi ampliada se comparada a drea que possuia até 2008. De acordo com
relatos de pescadores estas dreas possuem rica piscosidade devido a abundancia de
matéria organica, sobretudo as gramineas que antes eram responsaveis pela cobertura

vegetal das fazendas para alimentar a criacio de gado para corte (figura 53).

Figura 53: Criag¢dao de gado para corte nas adjacéncias da lagoa Feia. Fonte: Fonte: Vinicius S. Lima.
Data: 07/2013.
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Na figura 54 € apresentada a atual morfologia da lagoa Feia, resultado das histdricas
intervengdes humanas nesta entidade. Ressalta-se que mesmo com tamanho grau de
alteracdo no espelho d’4dgua da lagoa Feia, ela ainda mantém-se como uma das mais

expressivas lagoas do pais.

Isso dar-se-4 devido a sua enorme expressdao espacial desde a sua morfogénese. No
entanto, nao € sabido até onde esta massa d’agua ird suportar as intervencdes humanas
que lhe sdo impostas e que aceleram o processo natural de colmatacdo, como a
canalizacdo dos rios Macabu e Ururai nas proximidades da lagoa, da constru¢do dos
canais artificiais que continuam a ser abertos por parte dos fazendeiros e dos diques

irregulares que margeiam a sua superficie liquida.

Os resultados apresentados indicam que a morfologia e a morfometria da lagoa Feia
possuem estreita relagdo com as organizagdes humanas e seus tempos singulares. O
arranjo natural, ou seja, como as entidades estdo dispostas no Espaco Total da lagoa

Feia e adjacéncias estao ligadas as acdes e omissdes Judicidrias, Executivas e/ou Civis.

A tabela 13 redne a sintese historica da variacio morfométrica do espelho d’dgua da
lagoa Feia, desde os primeiros registros cartograficos até aos dias atuais, corroborando

uma geografia de alteracdes na massa d’agua.

Tabela 13: Espelho d’dgua da lagoa Feia na histdria.

Lagoa Feia (ano) Area (km?) Perimetro (km)
1846 336 151
1939 290 123
2006 172 103
2010 (atual) 200 110

Fonte: Elaborado pelo autor.

Buscando simplificar a compreensdo da variagdo da morfologia espaco-temporal da
lagoa Feia e dos processos atuantes, ora naturais, ora antropogénicos, foi confeccionado

um mapa sintese que reflete as principais formas da lagoa, como se v€ na figura 55.

Note-se que se comparado o primeiro espelho d’dgua da lagoa, com registro
cartografico datado de 1846, ao mapa das dreas inundadas elaborado com base em
imagem datada de fevereiro de 2009, podemos perceber alguma similaridade, indicando
que as dreas inundéveis da lagoa Feia sdo, antes, dreas que pertenceram a prépria lagoa.
A Vila de Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos, portanto, estd sujeita a recorrentes

inundacdes, mesmo que tenham construido diques por toda a sua extensao.
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Como exposto no capitulo referente aos Métodos e Técnicas desta pesquisa, o satélite
LANDSAT-5/TM encerrou as suas atividades no ano de 2011, havendo, portanto uma
lacuna na cobertura de imagens gratuitamente disponibilizadas. Essa lacuna veio a ser
preenchida no ano de 2013 com o lancamento e inicio das atividades do satélite

LANDSAT-8/OLI.

No entanto, devido ao seu recente funcionamento ndo dispomos de muitas imagens
limpas de cobertura de nuvens para drea de estudo, sendo possivel resgatar apenas uma

junto ao United States Geological Survey (USGS).

Foi realizado o processo de georreferenciamento e posterior composi¢do da imagem na
cor natural e edi¢do vetorial com o fim de se extrair os valores de drea e perimetro e

compara-los ao do ultimo registro, relativo a 2010.

Chegou-se a conclusao de que desde entdo nao houve mudanga no espelho d’4dgua da
lagoa Feia, permanecendo com os seus 200 km? de area e 110 km de perimetro (figura

56).
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5, COICIDERACOES FIAIE E RECOMSMDACOSES
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A lagoa Feia ja foi o corpo léntico de maior superficie liquida do estado do Rio de
Janeiro. Hoje ela conta com apenas 200 km2, o que a enquadra como a lagoa de agua

doce de maior extensdo superficial do estado.

Indmeras outras lagoas deixaram de existir apds a empreitada do DNOS pela Baixada
Campista. A lagoa Feia mantém-se resistente as intervencdes antropogénicas devido a

sua expressiva extensao superficial.

A variacdo do espelho d’dgua da lagoa Feia associa-se a processos naturais, como as
inundacdes e a processos sociais, como os usos das suas dreas adjacentes. Neste sentido,
a abordagem realizada nesta pesquisa sobre os pressupostos tedricos do Espaco Total
mostrou-se satisfatoria, sobretudo por esbocar uma geografia ndo dicotdmica. As
intervencoes na lagoa Feia alteraram marcadamente a sua forma e drea de superficie, no

entanto ndo a reduziram ao nada.

Contudo, nao € sabido até quando a lagoa suportard, posto que o futuro dela seja o
processo natural de colmatacdo e este vem sendo acelerado com as intervencgoes
antropogénicas, a exemplo de medidas estruturais como a: canalizagdo de rios, a
constru¢do de canais e a construcdo de diques por orgdos governamentais e por

proprietdrios fundidrios que habitam as suas dreas adjacentes.

Assim, medidas tomadas com o auxilio de cientistas preocupados com o equilibrio do
ambiente podem mudar este quadro de aceleragdo de morte da lagoa Feia. Se a histéria
nos ensina que o homem em sociedade na relagio com o seu meio reduziu
substancialmente o espelho d’dgua da lagoa Feia, é na histéria recente que pode-se
notar, na implosdo de trés diques na lagoa Feia e um no rio Ururai em um evento
climético atipico, o que deve-se ser entendido em ultima instancia como uma obra de

reconstituicdo ambiental de um corpo hidrico.

A ciéncia geografica em conjunto com outras ciéncias € com os ordenadores do
territério pode fornecer dados e informacdes a partir da andlise de produtos orbitais e
suborbitais. Os trabalhos de campo se fazem também enquanto ferramenta estratégica
para a interpretacdo e compreensdo desses dados. Ressalta-se ainda a importancia do
contato com os atores envolvidos, neste caso, sobretudo os moradores da Vila de Ponta

Grossa dos Fidalgos.
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Foi realizada no decorrer do trabalho uma recaracterizacdo da bacia da lagoa Feia, e
sobre a lagoa de mesmo nome estudiosos realizaram modelos evolutivos, a exemplo do
descrito neste trabalho. Martin et al. (1993), a partir das data¢des por radiocarbono e das
andlises granulométricas em distintas se¢des da planicie costeira do Rio Paraiba do Sul

realizaram a reconstitui¢ao paleoambiental da lagoa Feia.

Infere-se, a partir da andlise das imagens de radar, que possibilitaram a leitura e
interpretacdo do relevo, e da andlise das imagens de satélite nos periodos inundados,
que evidenciaram a dgua preenchendo as porcdes mais depressivas, a exemplo do brago
perdido da lagoa Feia que era paralelo a linha de costa, que a dgua pode também ser

encarada como um indicador paleoambiental de morfologia.

Ao analisar a maior inundacido na lagoa Feia dos ultimos 30 anos com o auxilio das
modernas técnicas de SIG e SR pode-se notar que a lagoa expande a sua superficie
liquida para dreas que ja foram pertencentes a ela no passado geoldgico, corroborando a

forma inicial da lagoa no modelo proposto por Martin et al. (1993).

Sobre o uso das geotecnologias, as técnicas de SIG e SR mostraram-se satisfatérias para
a boa condugdo da pesquisa, com produtos de boa precisdo cartografica. O software
ArcGIS 10.1 mostrou-se de excelente potencialidade para estudos dessa natureza. As
atividades de campo confirmaram a potencialidade das andlises espaciais realizadas em

ambiente SIG.

Os produtos cartogrificos desenvolvidos nessa pesquisa poderdo auxiliar no
planejamento e gestdo da lagoa Feia e adjacéncias, a exemplo da vila de Ponta Grossa
dos Fidalgos. No que se refere a esta vila, conclui-se que devido a sua proximidade com
a lagoa Feia, recorrentemente poderd sofrer com inundagdes, causando danos

econOmicos e sociais as pessoas que 14 habitam.

As inundacdes enquanto processos de natureza hidrometeorolégica possuem ocorréncia
espacial de maior representatividade na Baixada Campista, tendo na lagoa Feia o grande
“bolsdo” de destino para dguas da margem direita do rio Paraiba do Sul. No evento
analisado constatou-se que houve um elevado indice pluviométrico distribuido por toda
a bacia, no entanto com maiores concentragdes nas cabeceiras de drenagem dos rios

Imbé e Macabu.
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Esses eventos extremos nos trazem novamente a discussdo sobre a eficiéncia das obras
de engenharia que ha decénios sdo realizadas no Espaco Total da bacia da lagoa Feia.
Conclui-se que os ordenadores do territorio ndo levaram em conta o periodo de retorno

das grandes cheias que atingem a drea, podendo ser de até 100 anos.

Nesse sentido, todo o histérico de processos antropogé€nicos que culminou na
substancial reducdo do espelho d’dgua da lagoa Feia somente teve impactos negativos
para a lagoa e para as tradicionais populagdes que habitam as suas margens. Salvo
excecdo para um pequeno grupo de fazendeiros que ampliaram as suas terras para

dentro da lagoa Feia para a pratica da agropecuaria.

Assim, recomenda-se que sejam realizadas medidas estruturantes, a exemplo de estudos
de modelagem ambiental dos processos hidrometeorolégicos, notadamente as
inundacdes que atingem a drea de estudo. Ressalta-se que esses estudos devam ser
realizados em conjunto por parte dos cientistas, dos gestores do territério e dos atores

sociais envolvidos.

Importante ressalvar que a reconstitui¢do ambiental parcialmente ocorrida na lagoa Feia
com a implosdao dos diques ndo teve estudos prévios, sendo, portanto uma medida
imediatista tendo em vista a situacdo de inundacdo a qual se encontravam os habitantes

da sua bacia de drenagem.

No entanto, os ganhos sociais, ecoldgicos e econdmicos apds a implosao dos diques sdo
nitidos. Sendo assim, recomenda-se que sejam realizados estudos que visem a
reconstituicdo ambiental da lagoa Feia para a sua conservacgdo e preservagdo. Sugere-se,
portanto que seja implodido pelo menos mais um dique, localizado na ligacdo entre a

lagoa Feia e a lagoa da Ribeira (antigo braco da lagoa Feia paralelo a linha de costa).
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