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RESUMO

RODRIGUES, Ribamar de Castro; M. Sc.; Universidade Federal do Espirito Santo;
Fevereiro de 2015; Supressdao da irrigacdo no final do ciclo para otimizacéo da
produtividade e qualidade da cana-de-agucar; Orientador: Robson Bonomo; Co-
orientador: Marcio Paulo Czepak.

A cana-de-acUcar possui papel de destaqgue no Brasil pela importancia econémica,
podendo ser usada para producdo de etanol, aclcar e na alimentacdo animal e
humana. O déficit hidrico afeta varios aspectos do crescimento vegetal, sendo que
os efeitos mais relevantes se referem a reducdo do tamanho das plantas, de sua
area foliar e da produtividade da cultura. O objetivo do presente trabalho foi avaliar
os efeitos da irrigacdo, com diferentes periodos de supressao, sobre a produtividade
e variaveis agroindustriais de cana-de-acucar. O experimento foi realizado em uma
propriedade comercial de cana-de-acucar no municipio de Pinheiros - ES, entre
agosto 2013 e setembro 2014, variedade RB 86 — 7515, corte em 26 de agosto
2014, com espacamento de 1,5 m entre linhas. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados com quatro repeticbes e seis tratamentos,
sendo eles: testemunha (T1), irrigacéo plena (T6), supresséo da irrigagdo com 110,
90, 60, 30 dias antes da colheita, respectivamente os tratamentos (T2), (T3), (T4),
(T5). As caracteristicas avaliadas foram: altura do colmo (m), didametro do colmo
(mm), n° de canas florescidas, Brix do caldo, Pol % da cana, Pol % do caldo, fibra,
pureza, aglcar redutor total (ART), acUcar total recuperavel (ATR), Alcool 100%,
Alcool L hal e produtividade. O sistema de irrigacdo utilizado foi aspersio
convencional fixa. Cada parcela irrigada foi posicionada entre 04 aspersores com
altura inicial de 2,5 m chegando a 4,5 m. A determinacéo da lamina de irrigacéo foi
baseada no modelo de balanco hidrico, onde se computou as entradas e saidas de
agua no sistema. Para as variaveis agrondmicas, houve ganho significativo em
relacdo a testemunha para os tratamentos T3 e T6 na variavel altura do colmo e, T2
na variavel nimero de canas florescidas e T6 na variavel produtividade. Para as
variaveis tecnologicas, houve diferenca significativa em relacdo a testemunha para

os tratamentos T2 para a variavel Brix do caldo, T5, T4 e T6 para variavel pureza, T3



e T2 para variavel fibra, T5 e T4 para variavel Pol % cana, T5, T4 e T6 para a
variavel AR % cal, T4 e T6 para a variavel AR % cana, T5 e T4 para a variavel ART
% cana, T5 e T4 para a variavel ATR, T5 e T4 para a variavel Alcool 100% e T6 para
a variavel Alcool L hal. A precipitacdo pluvial e o florescimento, ocorridos no

periodo, influenciaram nas caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas.

Palavras-chave: Saccharum spp., estresse hidrico, florescimento, variaveis

agroindustriais.



ABSTRACT

RODRIGUES, Ribamar de Castro; M. Sc.; Federal University of Espirito Santo;
February 2015; Supression of irrigation for optmization of productivity and
quality of sugarcane; Advisor: Robson Bonomo; Co-advisor: Méarcio Paulo Czepak.

Sugarcane plays an important economic role in Brazil, being used in the production
of both ethanol and sugar. The water deficit affects the plant growth, promoting a
reduction in its size, leaf area and crop. In this work, for a Brazilian sugar cane
variety named RB86 - 7515, with row spacing of 1,5 m, the effects of irrigation
suppression on agronomic and technological characteristics are studied. The
experiments were conducted in a commercial farm located in Pinheiros, Espirito
Santo between august 2013 and September 2014, Brazil. It was used a randomized
block with four replications and six treatments, designated control (T1), full irrigation
(T6), and irrigation suppression with 110 (T2), 90 (T3), 60 (T4), and 30 (T5) days.
The main characteristics analyzed were: stalks height (m), stalks diameter (mm),
flower stalks number, juice Brix, % Pol % of the cane, Pol % of the juice, fiber, purity,
total reducing sugar (ART), total recovery sugar (ATR), productivity (TCH), theoretical
alcohol (Alcohol) 100%) and Alcohol L ha. An irrigation system with sprinklers was
used and the area to be irrigated was located between four sprinklers with initial
height from 2.5 m to 4.5 m. The water sheath was determined using a water balance
model, where the inputs and outputs of water are considered, and a rain gauge was
used for determining the rain water. With respect to the agronomic characteristics,
the results show a significant difference in the stalks heights to the T3 and T6
samples, flower stalks number to the T2 sample and total yield to the T6 sample
when compared to T1 samples. Concerning to technological characteristics, these
differences were observed in the juice Brix of T4 sample, in the fiber of T3 and T2
samples, in the purity of T4 and T6 samples, in the Pol % cane of the T5 and T4
samples, in the fiber of the T3 and T2 sample, in the AR % juice of the T5, T4 and T6
samples, in the AR % cane of the T4 and T6 samples, in the ART % cane of the T5
and T4 samples, in the ATR kg mg* of the T5 and T4 samples, in the Alcohol 100%
of the T5 and T4 samples and the Alcohol L ha! to T6 when compared with those of



Xi

T1 samples. Additionally, the rainfall and flowering which happened in the testing
period can be influenced both agronomic and technological characteristics.

Key words: Saccharum spp., hydric stress, flowering, agroindustrial variables.



1. INTRODUCAO

A cana-de-acUcar possui papel de destaque no Brasil pela importancia
econbmica, podendo ser usada para producdo de etanol, aclcar e na alimentacao
humana e animal. Nos ultimos anos a demanda mundial por agucar e combustiveis
renovaveis tem pressionado a expansao de areas para o plantio da cultura no Brasil.

Segundo dados do 4° levantamento (CONAB, 2014), a area cultivada com
cana-de-acucar, colhida na safra 2012/13, e destinada a atividade sucroalcooleira no
Brasil foi de 8.811 mil hectares, distribuidas em todos estados produtores conforme
suas caracteristicas. O estado de Sao Paulo é o maior produtor com 51,7% (4.552
mil hectares), seguido por Goids com 9,3% (818,4 mil hectares), Minas Gerais com
8,9% (779,8 mil hectares), Mato Grosso do Sul com 7,4% (654,5 mil hectares),
Parana com 6,7% (586,4 mil hectares), Alagoas com 4,7% (417,5 mil hectares) e
Pernambuco com 3,2% (284,6 mil hectares). Nos demais estados produtores as
areas sao menores, com representacfes abaixo de 3%.

O Brasil teve um acréscimo na area de 326,43 mil hectares no ano safra
2013/14, equivalendo a 3,8% em relagéo a safra 2012/13. O acréscimo € reflexo do
aumento de 5,1% (375,1 mil hectares) na area da Regido Centro-Sul, o que

compensou o decréscimo de 4,3% (48,6 mil hectares) na area da Regiao



Norte/Nordeste. Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais foram o0s
estados com maior acréscimo de areas, com 132,6 mil hectares, 111,8 mil hectares,
92,5 mil hectares e 58,0 mil hectares, respectivamente. Este crescimento ocorreu,
principalmente, devido a expansao de novas areas de plantio das novas usinas em
funcionamento. Nesta safra, as lavouras da Regido Centro-Sul receberam mais
investimentos e tratos culturais (CONAB, 2014).

No estado do Espirito Santo, principalmente na regido norte, a cultura da
cana-de-acucar tem relevante papel, pois gera emprego, fixa 0 homem no campo e
traz renda adicional ao produtor. A area plantada com cana-de-agUcar no estado do
Espirito Santo é de 73.300 hectares, sendo 55.793 hectares nos principais
municipios produtores do norte do estado (Conceicéo da Barra, Linhares, Montanha,

Pedro Canério, Pinheiros e Sdo Mateus), conforme a Tabela 1.

TABELA 1. Area plantada e produtividade da cana-de-aclcar nos principais
municipios produtores do norte do estado do Espirito Santo.

Municipio Area plantada (ha) Produtividade kg ha!
Conc. da Barra 11.043 48.774
Linhares 9.200 70.000
Montanha 9.723 43.289
Pedro canério 8.988 58.000
Pinheiros 9.871 49.693
Sao Mateus 6.968 39.616

Total 55.793 Média = 51.562

Fonte: IBGE. Grupo de Coordenacao de EstatisticasAgropecuérias (GCEA/ES) - Junho 2014.

No Estado do Espirito Santo para a safra 2014-2015 de cana-de-acucar
(CONAB, 2014), a quantidade produzida sera de 4.123,2 mil toneladas em uma area
de 73,3 mil hectares, com rendimento médio de 56,29 toneladas por hectare.

Para que setor sucroalcooleiro alcance o equilibrio e rentabilidade em sua
cadeia produtiva, € preciso introduzir variedades mais produtivas, com manejo
adequado, dentre os quais destaca-se 0 uso racional da irrigacdo que em niveis
satisfatorios levara a verticalizacdo da produtividade, bem como ira garantir o
fornecimento da matéria-prima para a industria mesmo em periodos de seca.

Apesar de ser uma importante ferramenta para o correto manejo no cultivo

da cana, poucos estudos trazem respostas sobre como obter melhores resultados a



partir do uso correto da irrigacdo, principalmente para a regido norte do Espirito
Santo. Nesse contexto, pretendeu-se com este trabalho avaliar diferentes periodos
de supresséo e sua influéncia, sobre as caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas
nas condi¢cdes edafoclimaticas da regido norte do Espirito Santo. As informacdes
geradas poderéo ser usadas como base na orientagédo dos produtores para o uso da
irrigacdo plena e em qual o periodo deve-se suprimi-la, com o intuito de contribuir
com 0 aumento tanto quantitativo como qualitativo da matéria prima, além de
minimizar o uso agua.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da supresséo da irrigagao
em diferentes periodos anteriores a colheita, para a cultura Saccharum spp. (cana-

de-acucar) na produtividade e qualidade.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A origem da Saccharum spp.

Acredita-se que a Saccharum spp. conhecida popularmente como cana-de-
acucar, é nativa da Nova Guiné e da regido leste da Indonésia de onde se
disseminou para o sul da Asia, onde era utilizada na forma de xarope (TEMPASS,
2010). Ainda de acordo com o autor, ha relatos mais antigos sobre a disseminagéao
da cana-de-aciucar no mundo, datado de 327 a.c., quando companheiros de
Alexandre Magno em sua expedicéo a India descrevem-na dizendo: “Ha na india um
cani¢co que da mel sem auxilio de abelhas”.

Ha indicios que por volta de 500 d.c, os persas desenvolveram técnicas para
seu consumo na forma sélida. A cana-de-agucar foi o primeiro vegetal utilizado pelo
homem na producéo de acucar. No periodo das invasfes arabes durante o século
VI, a cana-de-acucar foi levada para o norte da Africa e sul da Europa, sendo
cultivada as margens do Mar Mediterraneo. Na mesma época o0s chineses a levaram
também para Java e Filipinas (MOZAMBANI et al., 2006).



A tentativa de cultiva-la na Europa néo foi bem sucedida devido ao clima frio
ndo ser o favoravel, sendo que a mesma é uma cultura adaptada ao clima tropical e
subtropical. Dessa forma a Europa continuou a importa-la do Oriente, porém durante
a guerra entre Veneza e a Turquia, forgou a procura por novos centros produtores, 0
que levou Portugal a cultivd-la nas llhas da Madeira e a Espanha nas llhas Canérias
(MOZAMBANI et al., 2006).

Todavia foi no continente americano que a cultura encontrou as melhores
condi¢cbes para seu desenvolvimento. Em sua segunda viagem a América em 1493,
Colombo trouxe as primeiras mudas, estabelecendo as mesmas em S&o Domingos
de onde as lavouras se espalharam para Cuba e restante do Caribe. Outros
navegantes a trouxeram para as Américas Central e do Sul e, a partir de entdo, as
maiores plantagcdes do mundo se estabeleceram neste continente (MOZAMBANI et
al., 2006).

Diola & Santos (2010, apud TEIXEIRA et al., 2012) afirmam que a cana-de-
acucar possui grande importancia socioeconémica para o Brasil, pois a mesma
serve de matéria prima para a sintese de diversos produtos manufaturados, a
exemplo do etanol, aguardente e acucar. Ainda de acordo com o0s autores a
produtividade média da cultura é de 53 t ha' em todo o mundo, onde os teores
oscilam entre 10 a 18% para sacarose e 11 a 16% para as fibras.

2.2. Fatores do ambiente e variaveis da cana-de-acucar

Caracteristicas agronémicas da cana-de-agucar como, numero de colmos
por planta, comprimento e largura das folhas, diametro do colmo e arquitetura da
parte aérea, sdo caracteristicas muito influenciadas pelo clima, manejo e praticas
culturais. O perfilhamento pode ser influenciado pela variedade, pela luminosidade
(menor luminosidade menor perfilhamento), pela temperatura (o perfilhamento
aumenta até atingir 30°C), a nutricdo equilibrada e a umidade do solo (MAGRO et
al., 2011).



Um dos grandes problemas constatados pela pratica da colheita mecanizada
constitui na deposi¢cdo da palhada residual na linha de cultivo, fator limitante do
processo fotossintético. Este problema pode ser contornado pela remocdo da
palhada da linha de plantio para a entrelinha de cultivo ou pelo uso de variedades de
cana-de-acgUcar menos sensiveis a baixa luminosidade (VASCONCELOS, 2002).

De acordo com Marafon (2012), o diametro, altura, nimero e densidade de
colmo por area, sdo parametros para estimativa da produtividade. Determina-se o
diametro e o comprimento médio dos colmos aproveitando os feixes (oito a dez)
destinados as analises tecnoldgicas.

O parametro biométrico com maior impacto na producdo é o numero de
colmos, seguido pelo diametro e densidade dos colmos. Pode-se estimar o numero
de colmos por hectare contando-se todos os colmos da parcela ou das trés linhas
centrais, podendo ser realizado por ocasido da colheita (VASCONCELQOS, 1998;
MARAFON, 2012).

2.2.1. Epocas de plantio

Com relacdo a época de plantio no centro-sul existe a cana de ano e a cana
de ano e meio, sendo a cana de ano plantada de setembro a outubro e a cana de
ano e meio de janeiro a margo. A cana de ano apresenta baixa produtividade, sendo
sua colheita feita em carater emergencial em consequéncia de falta de matéria prima
na industria, adversidades climéticas, instalacdo ou ampliacdo da unidade fabril, ndo
sendo a melhor opgéo (LIMA, 2006).

2.2.2. Perfilhamento



Segundo Camara (1993) sdo quatro os estadios fenoldgicos da cana-de-
acucar, sendo eles: Brotacdo e emergéncia dos brotos, perfilhamento, crescimento
dos colmos e maturacgéao.

A intensidade em que ocorre o perfilhamento € variavel de cultivar para
cultivar, e pode durar até quatro meses apos o plantio. A competicdo por agua,
nutrientes e luz promove uma diminuicdo no numero de brotacbes (CASTRO &
CHRISTOFOLETTI, 2005).

Segundo Diola & Santos (2010), 40 dias ap6s o plantio da-se inicio ao
perfilhamento, podendo o mesmo se estender até 120 dias. Os perfilhos formados
mais cedo d&o origem a talos mais grossos e de maior peso, enquanto que 0sS
formados tardiamente morrem ou ficam imaturos ou curtos. Entre os 90 e 120 dias
ocorre o perfilhamento maximo, e entre 150 e 180 dias 50% dos perfilhos pelo
menos morrem, ocorrendo uma estabilizagéo na populacdo dos mesmos.

Para cana soca, de acordo com Silva et al. (2007), apés o corte até os 180
dias ha um aumento no nimero de perfilhos e, apdés esse periodo uma reducéo
consideravel de 50%, havendo estabilidade em torno de 270 a 320 dias.

Quando a planta atinge o perfilhamento mais intenso, o processo de
emissdo de perfilhos cessa e passa ao crescimento em altura e espessura dos
perfilhos mais desenvolvidos, uma vez que a energia quimica produzida na
fotossintese ndo é direcionada para emissdo e crescimento de perfilhos, ela é
utilizada para o acumulo de sacarose nos entrends basais dos colmos mais velhos
(SEGATO et al., 2006).

2.2.3. Colmos

Os colmos sdo compostos por nés e entrends, as gemas estéo situadas nos
nos. Os colmos apresentam diferencas de cor, na forma e diametro do entrend, no
comprimento, bem como diferengcas nas gemas e folhas as quais diferem de
variedade para variedade (CASTRO & CHRISTOFOLLETTI, 2005). Cortando-se os

colmos no sentido transversal & possivel visualizar a casca, a polpa e as fibras.



Camadas de células de lignina compdem a casca da cana. As fibras sdo compostas
de feixes vasculares, feixes estes quase paralelos nos entrends e separadas com
frequéncia nos nos (CASTRO & CHRISTOFOLLETTI, 2005).

Com o desenvolvimento do colmo as folhas emergem, sendo uma folha em
cada no, inserida na base do mesmo. As folhas eventualmente desenvolvem duas
fileiras alternadas em cada lado do colmo. No apice do colmo ha o meristema apical
localizado em um numero de entrends muito curtos. O colmo maduro é formado de
sete folhas ainda fechadas no fuso da folha, por uma ddzia ou mais de folhas
verdes, folhas senescentes, e aumentam em namero a medida que a planta cresce
(BULL, 2000).

As folhas novas surgem e se expandem em um periodo entre uma a trés
semanas. O entrend pode atingir um comprimento de até 30 cm, dependendo das
condi¢des de crescimento, e os colmos de dois a trés metros em condigdes normais
de crescimento (BULL, 2000). O diametro do colmo pode variar de menos de dez

milimetros até cinquenta milimetros (ASSIS, 2004).

2.2.4. Produtividade

Produtividade, qualidade e longevidade sintetizam o objetivo do processo
produtivo canavieiro (CAMARA,1993). Segundo Oliveira et al. (2001), 90 toneladas
por hectare de matéria natural € a produtividade média de folhas secas e ponteiros
da cana-de-agucar, mas através do manejo correto de variedades e tratos culturais,
pode-se atingir uma produtividade superior a 150 toneladas de matéria natural por
hectares.

A produtividade da cana-de-agucar tanto pode ser avaliada em toneladas de
colmo por hectare como em teor de sacarose. Para se obter uma boa producéo de
acucar e alcool por hectare, o teor de sacarose deve ser acima de 15% do peso
fresco (OLIVEIRA et al., 2001).

Dentre os trinta motivos citados por Rozeff (1998) que promovem a redugao

da produtividade na soqueira, como uma maior quantidade de perfilhos levar a uma



maior competicdo por luz, nutrientes e agua, a brotacdo da soqueira ocorrer em
condi¢cbes climaticas ndo favoraveis, etc., treze deles tem alguma relagdo com a
disponibilidade de agua no solo. O uso da irrigacdo, selecdo de genotipos
resistentes ao estresse hidrico e melhoramento genético sdo iniciativas que
possibilitam potencializar a produtividade de colmos, porém a irrigacao possibilita ao
produtor garantir a manutencéo da produtividade (ARANTES, 2012).

2.2.5. Entrenés

Segundo Ramesh & Mahadevaswamy (2000) o comprimento dos entrends
tende a ser menor quando ocorre restricdo hidrica. Conforme Shigaki et al.(2004), o
maior crescimento dos entrends se deve a maior disponibilidade de agua no solo,
redundando em plantas mais altas em condigcbes que favorecem o crescimento

vegetal.

2.3. Caracteristicas da qualidade da cana-de-acucar

A analise tecnoldgica da cana-de-acucar, destinada tanto a producdo de
etanol como acucar, propicia a avaliagdo de suas qualidades como matéria-prima.
No Brasil, € de responsabilidade da industria a avaliacdo da qualidade da matéria-
prima, abrangendo todas as etapas, desde a pesagem ao processamento dos dados
(CONSECANA, 2006).

Os atributos tecnoldgicos da cana-de-agucar determinados nos laboratorios
das usinas e destilarias sdo: ATR (acucar total recuperavel), AR (agucares
redutores), pol da cana e do caldo (porcentagem de sacarose), pureza, fibra, Brix do

caldo (teor de sdlidos soluveis, em peso de caldo), sendo suas metodologias de
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andlise e calculo descritas por Fernandes (2011). As andlises das caracteristicas
tecnologicas séo classificadas de acordo com o sistema de extragdo do caldo em
moenda de laboratério, digestor a frio e prensa hidraulica (FERNANDES, 2011).

A cana-de-acucar é formada por fibra e caldo. As fibras sdo consideradas
0s solidos insoluveis. O caldo é formado por agua e por sélidos solluveis que séo
acucares e ndo acucares. Na atualidade a fibra € usada na cogeracao de energia da
prépria industria, e quando ha excedente é vendida para as companhias energéticas
(LAVANHOLI, 2010).

Todos os indices tecnoldgicos sédo obtidos a partir do caldo, com excecédo da
fibra. Através de célculos, os dados sao transformados em porcentagem de cana-de-
agucar através da adigao de um coeficiente “C” na formula (FERNANDES, 2011). A
cana-de-acucar contém principalmente trés tipos de acucares: sacarose, glicose e
frutose. Dentre esses aclcares, o maior teor € o de sacarose que esta diretamente
relacionado ao ponto de maturagéo da cana (LAVANHOLI, 2010).

Segundo Fernandes (2011), a pol representa a porcentagem aparente de
sacarose contida numa solucdo de acUcares, sendo determinado por métodos
sacarimétricos ou polarimétricos. A partir da pol do caldo pode-se determinar a pol
da cana, ou a pol% cana. Para tanto, faz-se o calculo utilizando-se o teor de fibra da
cana (%).

O Brix (Brix% caldo) expressa a porcentagem (peso/peso) de solidos
sollveis contidos em uma solucdo pura de sacarose, ou seja, mede o teor de
sacarose na solucdo (FERNANDES, 2011). A Pureza € o parametro mais importante
na indicacdo da maturacdo da cana-de-agucar, que quando esta madura apresenta
pureza maior do que quando verde, pois reflete a relacdo entre o teor de sacarose
(quer real, ou aparente) e todos os demais sélidos sollveis, quando a pureza tende
a diminuir provoca um aumento na cor do agucar (FERNANDES, 2011).

Fibra representa a matéria insolivel em agua contida na cana. A
porcentagem de fibra tem influéncia na eficiéncia de extracdo da moenda, quanto
mais alto o teor de fibra, menor é a eficiéncia de extracdo. Devemos considerar,
porém, que cultivares com baixos teores de fibra sdo mais susceptiveis a danos
mecanicos por ocasido do corte e transporte, favorecendo a contaminacdo e as
perdas na industria. Além disso, canas com baixo teor de fibra estdo sujeitas ao
acamamento e a quebras pelo vento, e por conseguinte, maiores perdas de

acucares durante a lavagem (SANTOS et al., 2013).
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O AR sao agucares redutores (principalmente glicose e frutose) da cana que
participam de reacdes aumentando a sua cor, causando depreciagdo na sua
qualidade. Os acucares redutores estdo ligados diretamente a pureza e maturacéo
da cana (FERNANDES, 2011). O ATR é um dos parametros usados para
pagamento de cana e representa a quantidade de aguUcares redutores totais (ART)
recuperada da cana até o xarope (FERNANDES, 2011).

2.4. Irrigacdo em cana-de-acgucar

O principal fator climéatico causador da oscilacdo na produtividade da cana-
de-acucar é a disponibilidade de agua (BARBOSA, 2005), desta forma, o uso da
irrigacdo em cultivos de cana apresenta o potencial de aumento de produtividade,
uma vez que esta pratica possibilita um suprimento adequado de agua ao longo do
ciclo de cultivo.

A irrigacdo objetiva a aplicacdo de agua no solo, na quantidade certa e no
devido momento, tendo como finalidade manter a umidade em niveis adequados de
forma a favorecer o pleno desenvolvimento da cultura (MANTOVANI et al., 2009).Por
outro lado, segundo os mesmos autores, a agricultura tem sido responsavel por
utilizar grande parcela de agua, havendo necessidade de sistemas de irrigacdo mais
eficientes, além de métodos que quantifiquem as necessidades hidricas das culturas
de forma que ndo ocorram desperdicios.

No Brasil, areas com cana-de-acUcar irrigada sdo pouco expressivas,
representando menos de 5% da area total cultivada. Este fato se deve em grande
parte a resisténcia da cultura a déficits hidricos e a localizagdo geogréafica dos
cultivos, onde a estacao chuvosa coincide com a fase de crescimento vegetativo e a
fase de maturacéo coincide com o periodo seco (OLIVEIRA et al., 2013).

Os métodos de irrigacdo mais usados na cultura da cana-de-agucar sao
aspersdo, superficie e localizada. A irrigacdo da cana-de-agucar traz diversos
beneficios, como aumento de produtividade de colmo, aumenta o teor de sacarose,

longevidade ao canavial, precocidade da colheita, baixo indice de tombamento,
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facilidade na colheita mecanizada além de maior resisténcia a pragas e doencas
(OLIVEIRA, et al., 2013).

Dentre as estratégias de manejo de irrigacdo aplicadas a cana-de-acucar
podemos destacar: irrigacdo de salvacao, irrigacdo com déficit hidrico controlado,
irrigacao suplementar e irrigagéo plena (OLIVEIRA et al., 2013).

A irrigacdo de salvacdo consiste em duas a trés aplicacdes de agua ou
vinhaca na cana-de-acucar, planta ou soca, com intuito de garantir a germinacao e o
desenvolvimento inicial das plantulas. Nessa modalidade de aplicacdo nao ha o rigor
de se atender plenamente a necessidade real de dgua da cultura. Recomenda-se
uma unica aplicacdo de geralmente 40 a 80 mm, em um més, de 4gua ou vinhaca
para solos argilosos; para solos arenosos, pode-se aumentar o niumero de irrigacoes
com diminuicdo da lamina de agua aplicada por vez (OLIVEIRA et al., 2013).

Na irrigacdo com déficit hidrico controlado atende-se parte da necessidade
hidrica das plantas. Esse manejo pode ser aplicado em todo ciclo da cultura ou nas
fases de desenvolvimento e maturacdo. Na irrigacdo suplementar, a aplicacdo de
agua é feita quando a necessidade hidrica da cultura € maior que a quantidade de
agua disponivel no solo, por falta ou irregularidade das chuvas. Na irrigacdo plena
séo feitas aplicacBes de agua de forma a suprir totalmente a necessidade da cultura.
Esse tipo de manejo é pouco usual por ser mais oneroso (OLIVEIRA et al., 2013).

No manejo da cana-de-acuUcar irrigada € de fundamental importancia
caracterizar as fases de desenvolvimento da cultura, a fim de possibilitar a aplicacao
adequada de agua ao longo do ciclo. Dessa forma, pode-se dividir em quatro 0s
estagios de desenvolvimento da cana de doze meses conforme a Tabela 2
(DUARTE, 2007).

TABELA 2. Estadios de desenvolvimento da cana-de-acucar.

DURACAO DAS FASES

(numero de meses)

FASE DA CULTURA

Germinacao e emergéncia 1
Perfilhamento e estabelecimento da cultura 2a3
Desenvolvimento da cultura 6a’7
Maturacao 2

Fonte: Adaptado de DUARTE, 2007
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O coeficiente cultural da cana-de-acucar (Kc) € determinado de forma
experimental para as varias culturas em estadios diferentes de desenvolvimento,
sendo a relacdo entre a evapotranspiracdo da cultura (ETc) pela evapotranspiracao
de referéncia (ETo) (REICHARDT, 2004).

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores dos coeficientes culturais (Kc) da

cana soca nos seus estadios de desenvolvimento.

TABELA 3. Valores de Kc para cana-soca.

Idade da cana (meses) Estagio de desenvolvimento Kc
0-1,0 Do plantio até 25% de cobertura do solo 0,55
0-2,0 De 25 a 50% de cobertura do solo 0,80
20-25 De 50 a 75% de cobertura do solo 0,90
25-4,0 De 75 a 100% de cobertura do solo 1,00
4,0-10 Cobertura total do solo 1,05
10-11 Inicio da maturacao 0,80
11-12 Maturacao 0,60

Fonte: Doorenbos e Kassam (1994).

A profundidade efetiva do sistema radicular (Z) corresponde a profundidade
onde estdo contidas 80% das raizes das plantas. O seu valor varia com a cultura e
estadio de desenvolvimento, com o tipo de solo e seu manejo, além do manejo da
prépria irrigacdo. Para a cultura da cana-de-acucar, os seguintes valores de
profundidade efetiva das raizes sdo recomendados: estadio | — 15 cm, estadio Il — 27
cm, estadio Il — 40cm (OLIVEIRA et al., 2013).

A cultura da cana-de-acglcar esta geralmente estabelecida em regides com
precipitacdes entre 1.000 e 1500 mm ano™, porém podemos observar casos de
3.000 mm anolcomo em Kunurra, na regido nordeste da Australia (ROBERTSON et
al., 1997).

Segundo Doorenbos & Kassam (1979), a necessidade hidrica da cana-de-
acucar € de 1500 a 2500 mm por ciclo vegetativo, variando de clima, variedades,
localizag&o e solo, sendo 0 manejo da irrigagéo feito observando-se as tensdes de

agua no solo, recomendadas para cada periodo do ciclo fenolégico.
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2.5. Florescimento da cana-de-agucar

O florescimento da cana é influenciado por fatores como fotoperiodo,
temperatura, umidade e radiagao solar. No processo de formacgao da inflorescéncia
€ importante se identificar o periodo em que ocorre o estimulo para a modificacdo do
meristema apical, que deixa de produzir folha e colmos, passando a formar a
inflorescéncia. Esse estimulo pode durar de 18 a 25 dias (CASTRO, 2001).

O fotoperiodo € um dos principais fatores para que esse estimulo ocorra. No
Hemisfério Sul os meses de fevereiro, marco e abril sdo favoraveis ao estimulo e
diferenciacdo do meristema apical para formacéo da inflorescéncia, e os meses de
abril, maio e junho para o florescimento. Para o Hemisfério Norte a modificacao do
meristema apical ocorre nos meses de agosto, setembro e outubro e o
florescimento, de outubro a janeiro (CASAGRANDE & VASCONCELQOS, 2010).

No Centro-Sul do Brasil, o periodo favoravel a inducdo do florescimento é
entre 25 de fevereiro e 20 de marco, sendo estabelecida por Pereira (1985), uma

funcao para estimar a possibilidade de florescimento:

L=1,263 - 0,06764 * X1 — 0,02296 * X2, em que:

X1
X2

L < 0 =florescimento; L > 0 = ndo florescimento.

n° de dias com Temperatura minima do ar 2 18 °C;

n° de dias com Temperatura maxima do ar < 31 °C;

Existe uma relacéo entre latitude e a data de floracdo de um clone especifico
de cana-de-acucar, sendo que a floracdo retarda progressivamente das zonas
tropicais para zonas temperadas, cerca de 2 dias para cada 1° de deslocamento do
equador (MOORE & BERDING, 2014). Segundo Castro (1984), o fotoperiodo de 12
a 12,5 horas parece ser ideal para a maioria das cultivares, nas diferentes regides
do mundo, responderem ao florescimento.

Para a regido onde se estabeleceu o experimento, a latitude 18° 18’ 13,60”
S, o periodo favoravel a inducdo do florescimento ocorre entre os dias 21 de
fevereiro a 20 de marco (equindcio de outono), levando-se em conta um fotoperiodo
de 12 a 12,5 horas (Figura 1).
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FIGURA 1. Gréfico indicativo do periodo fotoindutivo para o Estado do Espirito
Santo, considerando-se um fotoperiodo favoravel a inducao de 12 a 12,5 horas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao do local, clima e solo

O experimento foi conduzido, na safra 2013/2014, em uma area com cultivo
comercial de cana-de-acucar (Saccharum spp.), espacamento de 1,5 m entre linhas,
implantada em 26 abril de 2009, quinto ciclo produtivo (quarta soca), variedade RB
86 — 7515, sendo esta a variedade mais plantada no Brasil (CHAPOLA et al., 2013).
A area experimental estd localizada na fazenda Atalaia, municipio de Pinheiros,
norte do Espirito Santo, com latitude 18° 18’ 13,60” S, longitude 39° 59’ 41,44 W e
altitude de 48 metros. O solo da area é classificado como Latossolo Amarelo
Distrofico tipico A moderado, textura argilosa, fase floresta subperenifélia, relevo
plano e suave ondulado (EMBRAPA, 2013). De acordo com Prado et al. (2003),
esse € um dos cinco principais solos ocupados com cana-de-agucar no centro-sul.

O clima da regido segundo a classificacdo de Koéppen, é do tipo Aw,
caracterizado por clima tropical Umido, com inverno seco e chuvas maximas no
verdo. A precipitagdo media anual de 1.200 mm concentra-se entre 0os meses de
novembro e janeiro. A temperatura do ar média anual € de 23°C, e as médias

méaximas e minimas sdo de 29°C e 18°C, respectivamente (NOBREGA et al., 2008).
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Na Figura 2 sdo reportados os dados referentes a precipitacdo ocorrida durante o
experimento, enquanto na Figura 3 sdo apresentadas as temperaturas maximas e
minimas que ocorreram durante este periodo em comparacdo com os dados
registrados entre 2004 e 2013, pela Estacdo Meteorologica da DISA - Destilaria
Italinas Sociedade Anbénima.
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FIGURA 2. Precipitagdo ocorrida durante o periodo do experimento (2013 — 2014).
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FIGURA 3. Comparativo das temperaturas maximas (Tmax) e minimas (Tmin) do ar
ocorridas durante o periodo do experimento (2013 e 2014), valores médios
observados no periodo (2004 a 2013).

3.2. Instalacdo e conducdo do experimento

O experimento teve inicio em 26 de agosto de 2013, apdés a colheita
mecanizada de uma éarea comercial de cana-de-acUcar de quarta soca. Foram
realizadas inicialmente coletas de amostra de solo indeformadas nas profundidades
de 0-20 cm e 20-40 cm (profundidade efetiva do sistema radicular) para
determinacdo da massa especifica (Me), capacidade de campo (CC), ponto de
murcha (PM), e nas mesmas profundidades, amostras deformadas para analise de
textura e quimica segundo metodologia da Embrapa (1997), sendo as analises
realizadas no Laboratério de Fisica e Quimica do Solo do Centro Universitario Norte
do Espirito Santo (CEUNES).

Os resultados referentes as analises fisica, quimica e curva de retencdo do
solo, encontram-se dispostos nas Tabelas 4, 5 e 6, respectivamente. A adubacéo
aplicada na area foi de 500 kg ha? do formulado (NPK 20-00-20), conforme o
Manual de recomendacédo de calagem e adubacdo para o Estado do Espirito Santo,
52 aproximacdo (PREZOTTI et al.,, 2007). Esta adubacédo foi aplicada a lanco em
07/10/2013, quando a cultura encontrava-se aos 37 dias apds o corte. A colheita foi
realizada nos dias 26 e 27 de agosto de 2014, usando-se o corte manual e cana

crua.

TABELA 4. Atributos fisicos do solo.

Profundidade CC! PMP2 ME® Argila Areia Silte Classe textural

(cm) (%vol) (%vol) (gcm®) (%) (%) (%)

Franco argilo
0-20 22,11 15,29 1,66 25,75 65,00 9,25
arenoso

20-40 26,45 20,17 1,65 39,5 50,25 10,25 Argilo arenoso
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1Capacidade de campo a 10 kPa (Método do Aparelho Extrator de Richards); 2Ponto de murcha
permanente; *Massa especifica do solo.

TABELA 5. Curva caracteristica de retencdo de agua no solo.

Profundidade Equacéo ajustada da curva da retencdo de agua
0-20 0 = 0,079+((0,192)/(1+(1,004Y)? 795)0.0466)
20-40 0 = 0,168+((0,097)/(1+(0,07 15)4342)0.0521)

6 = umidade volumétrica (cm? cm3); W = tensdo matricial (kPa)

TABELA 6. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental de 0 a 20 cm e de
20 a 40 cm, realizada em outubro de 2013, na Fazenda Atalaia.

pH MO? P K* Na* Ca*? Mg*?
Camada
H20 dag kgt ... mgdm3....... ... cmolcdm?3.....
0-20 4.8 1,7 15,8 15,0 15,0 1,2 0,3
20-40 4,7 0,7 3,5 47,0 12,0 11 0,2
Camada Al*3 H+Al SB? T3 t4 Vo
......................... cmoledm3......ooviiiiiinne, (%)
0-20 0,5 2,6 1,6 2,1 4,2 37,0
20-40 0,4 1,8 15 19 3,3 44,6

IMO = matéria organica; 2SB = soma de bases; 3T = capacidade de troca catiénica a pH 7,0; 4 =
capacidade de troca catidnica efetiva; 5V = saturacao por bases.

3.3. Delineamento experimental

O experimento foi composto por blocos casualizados (DBC) com quatro
repeticdes e seis tratamentos, sendo estes: T5 (supresséo da irrigacéo 30 dias antes
da colheita), T4 (supresséao da irrigacéo 60 dias antes da colheita), T3 (supressao da
irrigacdo 90 dias antes da colheita), T2 (supresséo da irrigagcdo 110 dias antes da
colheita), T6 (irrigacéo plena até a colheita), e T1 (testemunha - sem irrigacao).

Cada bloco foi constituido de 6 parcelas de 9 m de largura (6,0 linhas de 1,5
m) por 6 m de comprimento util, sendo consideradas como Uteis as duas linhas
centrais. Usou-se bordadura de 3 m na parte externa dos blocos, e bordadura de 9

m entre parcelas dos blocos e entre blocos, totalizando 4 blocos com 6 tratamentos
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cada (24 parcelas). A area total do experimento foi de 5985 m2 (105 x 57m). Na
Figura 4 encontra-se uma imagem aérea da &rea com a delimitacdo da unidade

experimental.
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FIGURA 4. Imagem da area do experimento — Fonte:Google Earth™,

3.4. Caracterizacdo dairrigacéo

As irrigacdes foram efetuadas empregando um sistema de irrigagcdo por
aspersao fixa. Cada parcela irrigada foi centralizada entre quatro aspersores com
espacamento 9 x 6 m, marca Plasnova modelo 2" BSP (Vermelho) didmetro do
bocal de 2,4 mm, de 280 L h'! de vazéo, presséo de servico de 20 mca (196,1 kPa).
A variacdo de pressdo méaxima permitida em cada bloco foi de 20% (BERNARDO et
al., 2006). A altura dos aspersores acompanhou o desenvolvimento da cultura,
sendo posicionados a 2 m de altura até os 4 meses e depois elevados para 4,5
metros.
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ApOs a instalacdo do sistema de irrigacdo, determinou-se o coeficiente de
uniformidade de aplicacdo de &gua de irrigacdo (coeficiente de Christiansen)
segundo metodologia descrita por Bernardo et al. (2006), obtendo-se um coeficiente
médio de 90%.

Para o tratamento ndo irrigado n&o foi efetuado nenhuma irrigacdo ao longo
do ciclo, ou seja néo foi efetuada a irrigacédo “de salvamento”, logo apds o corte
inicial, uma vez que essa pratica ndo é usual entre os produtores da regido.

A determinacdo da lamina de irrigacdo, nos tratamentos irrigados, foi
baseada no modelo de balango hidrico, onde foram computadas as entradas e
saidas de agua no sistema considerando-se os estadios de desenvolvimento da
cultura e suas respectivas demandas (Kc). A capacidade de armazenamento de
agua do solo foi determinada considerando-se os valores médios de capacidade de
campo (Cc), ponto de murcha (Pm) e massa especifica (Me) da area (tabela 5), e
uma profundidade radicular final de 40 cm.

Para se determinar a evapotranspiracéo de referéncia (ETo), pelo método de
Penmam-Monteith FAO 56, descrito por Allen et al. (1998), foram obtidos dados de
03 estacdes agrometeoroldgicas, da rede do INMET (Nova Venécia - A623, Serra
dos Aymorés - A522 e Sao Mateus - A616) localizadas mais proximas da
propriedade. O valor de ETo foi o interpolado pelo inverso do quadrado da distancia,
empregando o método preconizado por Saraiva (2014).

Para se determinar as entradas de agua de chuva no sistema foi utilizado
um pluvibmetro de leitura indireta, instalado ao lado da area experimental. A lamina
inicial de 4gua a ser aplicada via irrigacao foi calculada a partir da umidade do solo
obtida de amostras coletadas no local na profundidade efetiva do sistema radicular.
A partir de entdo, o balanco hidrico foi calculado diariamente considerando o
coeficiente cultural (Kc) para cada fase fenoldgica do ciclo da cana-de-acucar,
conforme Tabela 3. O desenvolvimento do sistema radicular da cultura foi ajustado
considerando-se uma profundidade inicial de 15 cm com crescimento linear até
atingir a profundidade constante de 40 cm, que ocorreu no terceiro més apos o
corte. As irrigacdes foram efetuadas baseadas no manejo com turno de rega
variavel, admitindo um consumo de 50% da agua disponivel no solo entre irrigagdes.

Na Figura 5 sédo apresentados alguns equipamentos para controle da
irrigacdo como: pluvibmetro, manémetros e coletores para determinacdo da lamina

de irrigacao.
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FIGURA 5. Equipamentos utilizados no controle da irrigacao.

3.5. Andlises agronémicas

Foram avaliados o0s seguintes dados e caracteristicas: Palhico
remanescente na area de estudo apds a colheita mecanizada realizada antes de
iniciar o experimento, namero de perfilhos por metro, porcentagem de falha,
comprimento do colmo (m), diametro do colmo (mm), nimero de entrends, nimero
de colmos florescidos e produtividade (Mg ha). A biometria foi realizada segundo

metodologia proposta por Martin e Landell (1995).

3.5.1. Caracterizacao das condicdes originais da area experimental

Na Figura 6 pode-se observar que a cobertura do solo pelo palhigo
remanescente dos cortes anteriores da cana-de-aclcar e a rebrota, caracterizam
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condigcbes bem representativas das normalmente encontradas para o sistema de

producéo de cana-de-acucar no Norte do Estado do Espirito Santo.

FIGURA 6. Adubacéo da area experimental

3.5.2. Palhigo remanescente

A quantidade de palhico foi determinada seguindo a metodologia adaptada
de Torrezan (2003), onde se utilizou um gabarito de madeira de 1m2 de &rea, no
centro das parcelas Uteis de cada tratamento (Figura 7). Todo palhico contido no
gabarito foi cortado com auxilio de facdo, recolhido ensacado e pesado. A partir

destes valores, extrapolou-se para massa de palhi¢o por hectare.

FIGURA 7. Coleta do Palhico.

Na Tabela 7 estdo apresentados os dados da analise de variancia
correspondentes a quantidade de palhico presente na area da unidade experimental,
onde pode-se verificar a homogeneidade da distribuicio do mesmo entre 0s
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tratamentos, ou seja, ndo foram observadas diferencas significativas na quantidade
de palhico presente entre os tratamentos para um nivel de significancia de 5% pelo

teste F.

TABELA 7. Andlise de variancia da variavel palhico (Mg ha?)

FV GL SQ QM F Probabilidade
Blocos 3 100,072 33,357
Tratamentos 5 134,043 26,809 2,76 0,058
Residuo 15 145,703 9,714
Total 23 379,818
Média 13,842 CV (%) 22,516

3.5.3. Porcentagem de falhas e perfilhos

A porcentagem de falhas foi determinada conforme metodologia proposta
por Stolf (1982), onde 90 dias ap6s o corte foram contabilizadas nas duas linhas
centrais de 6 metros de todas as parcelas, as falhas acima de 50 cm.

Os perfilhos foram contados nas duas linhas centrais de cada parcela de
todos os tratamentos, aos 150 dias apds o corte, quando Diola & Santos (2010)

afirmam ser o periodo de estabilizacdo da populacdo dos mesmos.

3.5.4. Canas florescidas

O florescimento foi avaliado contando-se as canas das duas linhas centrais
ja com emissdo da panicula, fazendo-se a relacdo entre as canas com emissao de

panicula sobre o total de colmos, multiplicado por 100.



25

3.5.5. Comprimento dos colmos

Para avaliar essa variavel foram coletados dez colmos das duas linhas
centrais de cada parcela. Cada um deles foi medido com uma trena. O comprimento
médio dos colmos foi obtido a partir do calculo da média simples do comprimento
dos colmos avaliados. Estes feixes de dez colmos foram posteriormente

encaminhados ao laboratério para as analises tecnoldgicas.

3.5.6. Diametro dos colmos

O diametro médio dos colmos foi calculado a partir da média simples. Este
foi medido com um paquimetro digital no terco médio de todos os colmos dos feixes,

constituidos por dez colmos, destinados a analise tecnoldgica.

3.5.7. NUmero de entrenés

Foram contados todos os entrends de cada colmo avaliado e feito o calculo

da média simples obtendo-se o numero medio de entrends por colmo.
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3.5.8. Produtividade (Mg ha)

A colheita dos colmos foi realizada manualmente nas duas fileiras centrais
de 6m de comprimento em todos os tratamentos. Para se determinar as massas (kg)
de cada parcela utilizou-se um dinamdmetro centralizado em tripé, em seguida a
producao referente a 18mz2 (2 x 6 x 1,50 m), foi transformada em massa por hectare
(Mg ha).

Imagens das mensuracfes de varidveis biométricas, a saber, peso de
colmos, numero de canas florescidas, comprimento, didmetro e nimero de entrends

dos colmos séo apresentadas na Figura 8.

FIGURA 8. Avaliacdo das variaveis blometrlcas a) Massa dos colmos; b) colmos
florescidos; c) diametro dos colmos; d) identificacdo das amostra

3.6. Analises da qualidade da cana-de-agucar

Os dez colmos retirados nas duas linhas centrais de cada parcela, foram
organizados em feixes. As amostras de colmo foram analisadas no Laboratério

Industrial da Usina ALCON - Companhia de Alcool Conceicdo da Barra. A
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metodologia para execu¢do das analises de qualidade da cana-de-agucar foi feita
conforme o Manual de Instrugdes de Andlise de Qualidade da Cana, Actcar e Alcool
do (CONSECANA, 2006).

As analises de brix e pol foram feitas pelo método da prensa hidraulica. Apés
o desfibramento das canas contidas nos feixes retirados de cada tratamento, fez-se
a homogeneizagao do bagago. Foi entéo retirado de cada um deles uma amostra de
500 g que foi levada a prensa hidraulica para determinar o peso do bagac¢o umido e
retirar o caldo para leitura do brix e pol das amostras.

A amostra foi comprimida por 1 minuto em uma prensa hidraulica com
presséo constante de 24,5 MPa. A parte fibrosa resultante da prensagem foi pesada
para fornecer a massa do bolo umido (MBU), pesada em balanca analitica de 500 g,
com precisao de 0,5 g. O caldo retirado das amostras foi dividido em duas partes,
uma para a leitura do brix por meio de refratbmetro digital, e a outra para a leitura da
pol. Os trés resultados obtidos no laboratério, MBU, brix e pol, servem de base para
a apuracao da qualidade da cana (CONSECANA, 2006).

3.6.1. Brix do caldo

O Brix (teor de sélidos solUveis por cento, em peso, de caldo) foi medido em
refratbmetro digital marca ATAGO modelo RX 5000 CX, de leitura automatica, com
correcdo automatica de temperatura, com resolu¢cdo maxima de 0,1° Brix (um décimo
de grau brix), sendo o valor final expresso a 20°C (vinte graus Celsius), conforme
orientacdes Manual do CONSECANA (2006).

3.6.2. Pol do caldo
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A Pol do caldo (porcentagem de sacarose aparente, em peso do caldo) é
determinada pela capacidade que os acucares tém de desviar a luz polarizada em
uma Unica direcdo, sendo medida por métodos sacarimétricos (polarimetros ou
sacarimetros).

A pol do caldo extraido (S) é calculada por:

S =(1,00621 x Lal + 0,05117) x (0,2605 — 0,0009882 x B), em que:

Lal = leitura sacarimétrica obtida com mistura clarificante & base de aluminio;

B = brix do caldo.

3.6.3. Massa do bolo umido

A massa do bolo umido (MBU) foi obtida em balanca eletrénica, marca

DIGIMED modelo DG 5000, apds prensagem.

3.6.4. Massa do bolo seco

Obtido em balanca eletrénica depois de seco em estufa a mais ou menos

105°C de 8 a 12 horas (FERNANDES, 2011).

3.6.5. Fibra da cana-de-acucar
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A fibra € a matéria seca insolivel em agua contida na cana-de-acucar. Foi
determinada em funcédo do brix do caldo extraido da prensa hidraulica, massa do
bolo (bagaco) umido (MBU) e massa do bolo seco (MBS), conforme (FERNANDES,

2011). Descrito no Brasil como “Método da fibra Tanimoto™:
F =[(200 x MBS) — (MBU x B)]/ [5 x (100 — B)], em que:
MBU = massa do bolo tmido da prensa, em gramas;

MBS = massa do bolo seco em estufa, em gramas;

B = brix do caldo.

3.6.6. Calculos do coeficiente “C”

O coeficiente “C” é utilizado para transformacgao da pol do caldo extraido
pela prensa (S) em pol da cana (PC) e é calculado pela seguinte féormula:

C =1,0313 - 0,00575 x F, em que:

F = fibra da cana.

3.6.7. Pol da cana

A Pol na cana é obtida em fungdo da Pol no caldo extraido pela prensa
multiplicado pela fibra e pelo coeficiente “C” que transforma a Pol do caldo (S)

extraido em Pol Cana (PC):
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PC=Sx(1-0,01xF)xC, emque:
S = pol do caldo;

F = fibra da cana;

C = coeficiente de transformacao do caldo.

3.6.8. Pureza

A Pureza (Q) é a porcentagem de sacarose (Pol) contida nos soélidos
soluveis (Brix), sendo o principal indicador de maturacéo da cana-de-acucar.
Q=100x S /B, em que:

S = pol do caldo;
B = brix do caldo.

3.6.9. Acucares redutores do caldo

Os acucares redutores (AR) principais encontrados na cana sao
principalmente, glicose e frutose. Eles sdo os principais precursores da cor mais
escura no processo industrial.

AR% caldo = 3,641 — 0,0343 x Q, em que:

Q = pureza aparente do caldo, expressa em porcentagem.
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3.6.10. Agucares redutores da cana

Calculado pela seguinte férmula:
AR% cana = AR % caldo x (1-0,01 x F) x C, em que:

AR% caldo = acucares redutores do caldo;

C = coeficiente transformacao do caldo.

3.6.11. Acucares redutores totais do caldo

Os acucares redutores totais também chamados de acUcares totais
representam todos os acUcares contidos na cana na forma redutora ou de acucar

invertido. S&o calculados pelas seguintes formulas:

ART% caldo = (pol do caldo / 0,95) +AR% do caldo

3.6.12. Agucares redutores totais da cana

Obtidos pela equacéo:

ART% cana = ART% do caldox (1 - 0,01 xF)xC
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3.6.13. Agucares totais recuperaveis

Conhecendo-se a Pol da cana (PC) e os agucares redutores da cana (AR%
cana), o ATR é calculado pela equacdao:

ATR =10 x PC x 1,05263 x 0,915 + 10 x AR% cana x 0,915
ou, ATR =9,6316 x PC x 9,15 x ARC, em que:

10 x PC = pol por Mg de cana;

1,05263 = coeficiente estequiométrico para conversdo de pol em acucares
redutores;
0,915 = coeficiente de recuperacao, para uma perda industrial, de 8,5%;

10 x AR% cana = acgUcares redutores por megagrama da cana.

3.6.14. Alcool 100% (L Mg™) [provavel]

ALC 100% = ART % da cana x 10 x 0,5641, em que:

0,5641(fator de converséo para alcool 100%);

ART% cana x 10 = ART por mg de cana, considerando-se:
0,88 (88% rendimento pratico no processo de fermentacao);
0,99 (99% rendimento pratico no processo de destilacao);
0,6475 (rendimento tedrico alcool a 100%).
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3.6.15. Alcool (L ha?)

ALC L/ha = Produtividade (Mg ha') x ALC100% (L ha™)

Na Figura 9, pode-se visualizar algumas etapas do processo de avaliagao
das variaveis tecnoldgicas como: desfibramento, prensagem, massa do bolo Umido,

leitura do Brix, e da pol.

FIGURA 9. Coetxo'l'é‘ 'Dadzoékl nélises Laboratoriais

3.7. Andlises estatisticas

Os dados referentes as caracteristicas agrondmicas e tecnoldgicas foram

submetidos a andlise de variancia e ao teste de Dunnett ao nivel de 5% de
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probabilidade (p<0,05), onde fez-se o comparativo da média do tratamento
testemunha (T6) com as médias dos demais tratamentos, utilizando-se o programa
computacional GENES (CRUZ, 2006).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas condi¢cbes experimentais, o fotoperiodo aliado as temperaturas maxima
e minima observadas ofereceram condi¢cdes favoraveis ao florescimento da cana
(Figura 10). Com base nas Tmax e Tmin observadas no periodo indutivo
determinado para o Centro-Sul, observa-se que ocorreram 23 dias com Tmin = 18°C
e 9 dias com Tmax < 31°C, cujos valores submetidos a funcdo apresentada por
Pereira (1985), destacada na metodologia, indicou condigdo indutiva ao

florescimento. A Figura 10 refere-se ao grafico demonstrativo de Tmax e Tmin e
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fotoperiodo ocorridos durante o periodo experimental comparadas as Tmax e Tmin
de 2004 a 2013.
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FIGURA 10. Comparativo de Tmax e Tmin e fotoperiodo ocorridos durante o
experimento, dados INMET, com as médias fornecidas pela DISA no periodo de
2004 a 2013.

A precipitagdo ocorrida, total de 1165 mm, durante o experimento esteve
acima da precipitacao provavel a 75% de probabilidade, total de 930 mm, e proximo
a precipitacao provavel a 50% de probabilidade, total de 1210 mm (Figura 11). Estes
valores superiores de precipitacdo podem também favorecer ao florescimento uma
vez que a ocorréncia de deficiéncia hidrica, durante o periodo indutivo, reduz o
florescimento (ALMEIDA, 1945, apud CHRISTOFFOLETI, 1986; BERDING, 1995). A
Figura 11 apresenta a precipitacdo ocorrida no periodo experimental entre setembro
de 2013 e agosto de 2014 comparadas as médias mensais de 2004 a 2013
fornecidas pela estacdo meteorologica da destilaria Disa.
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FIGURA 11. Comparativo de precipitacdo ocorrida durante o experimento com as
médias mensais fornecidas pela DISA no periodo de 2004 a 2013.

Na Figura 12 encontram-se representadas a precipitacdo ocorrida durante o
periodo de supressdo de irrigacdo para os tratamentos T2, T3, T4 e T5,

respectivamente 110, 90, 60 e 30 dias antes da colheita.
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FIGURA 12. Precipitacdo ocorrida durante o periodo de supressao 01 de abril a 26
de agosto de 2014.

Todos os tratamentos apresentaram florescimento dos colmos (Tabela 11),
sendo que o tratamento ndo irrigado (T1l) apresentou o menor n° de colmos
florescidos (60%), diferindo estatisticamente dos demais tratamentos irrigados.
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Conforme Almeida et al. (1945), os colmos que florescem numa touceira sdo
por via de regra os mais velhos, os mais grossos, mais desenvolvidos, mais
pesados, menos atacados pela broca e os mais ricos de caldo, motivos pelos quais
muitas vezes encontra-se nas condicfes imediatas ao florescimento maior massa,
maior volume de caldo e caldo mais puro nas canas florescidas.

Gosnell & Long (1973, apud IAIA et al.,1985) questionam se seria o
florescimento a causa de melhores qualidades da cana-de-acucar florescida, ou se
seria o fato de colmos florescidos serem geralmente os primarios, mais velhos e
maduros e com melhor qualidade que os secundarios e terciarios nao florescidos,
dai a necessidade de se comparar colmos de mesma idade.

De acordo Moore (1987), pesquisas mostraram que areas onde o
fotoperiodo e a temperatura raramente inibiam o florescimento na cana-de-acucar, a
variagdo da intensidade de florescimento entre alguns anos foi resultado de
oscilagcdes nas precipitagées anuais.

Segundo Rodrigues (1995) o florescimento pode ser evitado pelo manejo da
agua podendo apenas ser utilizado em regibes onde ocorrem verdes e outonos
pouco chuvosos, o que pode tornar este método impraticavel em muitas regides. O
estresse hidrico deve ser imposto durante os trés meses anteriores a inducgéo floral.

Os valores das laminas de agua aplicadas via irrigacdo para cada
tratamento, a precipitacdo efetiva, a entrada total de 4gua no solo, e o déficit de
agua, estao dispostos na Tabela 8.

Mesmo no tratamento com irrigacdo plena (T6), houve um déficit hidrico
acumulado de 262 mm. A razdo da ocorréncia do déficit hidrico acumulado nos
tratamentos, nos diferentes ciclos de irrigacdo, ocorreu em funcdo do manejo de
agua de irrigacdo adotado admitir um consumo de 50% da agua disponivel no solo,
0 que leva a uma reducao da evapotranspiracao real da cultura (ETrc) em relacdo a
evapotranspiracao da cultura (ETc).

Observa-se que o déficit hidrico acumulado elevou o seu valor a medida que
se aumentou o periodo com supresséo da irrigagdo. Para o periodo de 30 dias de
supresséao (T5), o déficit hidrico aumentou 12 mm em relacdo ao tratamento com
irrigacdo plena (T6). Para os tratamentos irrigados o maior déficit hidrico foi
observado, como esperado, para o tratamento com supressdo de 110 dias, onde

houve um aumento de 94 mm em comparagao com T6.



38

O déficit hidrico acumulado foi ainda maior na comparacdo entre 0s
tratamentos T1 (testemunha) e T6, verificando-se neste caso, uma diferenca de 448
mm.

Vale ressaltar ainda um maior déficit hidrico que o esperado, mesmo nos
tratamentos irrigados, para o més de janeiro, superior ao valor observado para os
outros meses de verdo, isto ocorreu em razdo da necessidade de reparos
emergenciais no sistema de bombeamento.

O valor da lamina total de agua recebida no tratamento T4, 60 dias de
supresséo, de 1432 mm, aproxima-se do resultado obtido por Vieira (2012), em
estudo de épocas de supressao de irrigacdo em cana soca de 2° ciclo, cultivar RB
86 — 7515, na regido de Jaiba — MG, que obteve em 51 dias de supressdo antes da

colheita, 1462 mm.

TABELA 8. Quantidades totais de agua aplicadas em cada tratamento durante os
meses de setembro/2013 a agosto/2014.

Tratamento T5 T4 T3 T2 T6 T1

Set/13 24,93 24,93 24,93 24,93 24,93 26,10
Out/13 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 47,56
Nov/13 67,84 67,84 67,84 67,84 67,84 115,11
Dez/13 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 92,84
Jan/14 67,05 67,05 67,05 67,05 67,05 71,41
Fev/14 76,69 76,69 76,69 76,69 76,69 87,17
Mar/14 78,85 78,85 78,85 78,85 78,85 90,50
Abr/14 34,35 34,35 34,35 34,35 34,35 44,25
Mai/14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Jun/14 40,51 40,51 69,63 69,65 40,51 67,59
Jul/14 53,36 55,50 55,50 55,50 52,35 57,00
Ago/14 39,21 41,75 41,75 41,75 11,87 41,93

Total ciclo 603,30 607,97 637,10 637,12 574,95 741,46

Set/13 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00

TABELA 8. Continuacao

Out/13 66,86 66,86 66,86 66,86 66,86 0,00
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Nov/13 121,29 121,29 121,29 121,28 121,29 0,00
Dez/13 26,78 26,78 26,78 26,78 26,78 0,00
Jan/14 119,00 119,00 119,00 119,00 119,00 0,00
Fev/14 110,08 110,08 110,08 110,08 110,08 0,00
Mar/14 71,40 71,40 71,40 71,40 71,40 0,00
Abr/14 95,20 95,20 95,20 95,20 95,20 0,00
Mai/14 159,16 159,16 129,41 47,6 159,16 0,00
Jun/14 59,50 44,63 0,00 0,00 59,50 0,00
Jul/14 22,31 0,00 0,00 0,00 52,06 0,00
Ago/14 0,00 0,00 0,00 0,00 29,75 0,00
Total ciclo 861,57 824,39 750,01 668,20 921,07 0,00

Set/13 34,93 34,93 34,93 34,93 34,93 26,10
Out/13 112,86 112,86 112,86 112,86 112,86 47,56
Nov/13 189,13 189,13 189,13 189,12 189,13 115,11
Dez/13 101,29 101,29 101,29 101,29 101,29 92,84
Jan/14 186,05 186,05 186,05 186,05 186,05 71,41
Fev/14 186,77 186,77 186,77 186,77 186,77 87,17
Mar/14 150,25 150,25 150,25 150,25 150,25 90,50
Abr/14 129,55 129,55 129,55 129,55 129,55 44,25

Mai/14 159,16 159,16 129,41 0,00 159,16 0,00
Jun/14 100,01 85,13 69,63 69,65 100,01 67,59
Jul/14 75,67 55,50 55,50 55,50 104,41 57,00
Ago/14 39,21 41,75 41,75 41,75 41,62 41,93

Total ciclo  1464,87 1432,36 1387,11 1257,70 1496,02 741,46

Set/13 11,25 11,25 11,25 11,25 11,25 20,27
Out/13 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 45,09
Nov/13 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 38,10
Dez/13 30,70 30,70 30,70 30,70 30,70 43,95
Jan/14 61,46 61,46 61,46 61,46 61,46 103,52
Fev/14 24,63 24,63 24,63 24,63 21,43 111,16

TABELA 8. Continuacao
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Mar/14 26,10 26,10 26,10 26,10 26,10 65,45
Abr/14 29,02 29,02 29,00 29,02 29,02 80,68
Mai/14 23,56 23,56 23,56 58,85 23,56 117,82
Jun/14 6,62 8,39 25,22 38,20 6,62 42,47
Jul/14 8,35 20,88 20,88 20,88 7,71 25,49
Ago/14 13,53 16,33 16,33 16,33 5,65 15,83

Total ciclo 273,66 290,76 307,57 355,86 261,94 709,83

4.1. Analises agrondmicas

4.1.1. Porcentagem de falhas

Na Tabela 9 estdo apresentados os dados referentes a andlise de variancia
das porcentagens de falhas nas duas linhas centrais das parcelas. Ndo foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos irrigados e o ndo irrigado,
isto se deu em raz&do da umidade existente na ocasido do corte e das precipitacoes

ocorridas na fase inicial do novo ciclo de cultivo.

TABELA 9. Analise de variancia da variavel falha (%)

FV GL SQ QM F Probabilidade
Blocos 3 17,708 5,903
Tratamentos 5 9,624 1,925 1,176 0,366
Residuo 15 24,555 1,637
Total 23 51,887
Média 1,163 CV (%) 110,061

4.1.2. Numero de perfilhos
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Os perfilhos foram contados nas duas linhas centrais de cada parcela de
todos os tratamentos aos 150 dias apos o corte estando os valores apresentados na
Tabela 10. De maneira similar as falhas, também para esta variavel ndo foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos irrigados e o nao irrigado,
provavelmente em razao das precipitacdes ocorridas na fase inicial do novo ciclo de
cultivo (Figura 11).

TABELA 10. Andlise de variancia da variavel perfilhos (Perfilhos m?)

FV GL SQ QM F Probabilidade
Blocos 3 10,075 3,358
Tratamentos 5 3,167 0,633 0,552 100,0
Residuo 15 17,208 1,147
Total 23 30,450
Média 12,929 CV (%) 8,284

4.1.3. Comprimento, didametro do colmo, numero de entrends, colmos

florescidos e produtividade

Com relacao a variavel comprimento do colmo (Tabela 11), observou-se que
todos os tratamentos apresentaram resultado superior ao da testemunha (T1), sendo
que os tratamentos (T3) e (T6) se destacaram, pois neles houve diferenca

estatisticamente significativa.

TABELA 11. Comparacao entre as médias dos diferentes tratamentos em relagéo a
testemunha, considerando as variaveis agrondmicas (Comprimento do Colmo,
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Diametro do Colmo, Numero de entrends, Canas Florescidas e produtividade) no
cultivo de cana-de-acUcar no municipio de Pinheiros - ES.

Tratamentos Variaveis Agronémicas
(supresséo Irrigagdo) CCol (m) DC (mm) NE CF® (%) Prod (Mg ha?)
T1 (test) 2,902 29,202 20,832 60,002 59,2921
T2 (110) 3,092 29,362 21,182 90,00° 62,912
T3 (90) 3,19° 29,162 22,432 75,002 59,042
T4 (60) 3,102 28,474 21,102 75,002 62,092
T5 (30) 3,052 28,752 21,052 85,002 63,032
T6 (irr. Plena) 3,20P 28,622 20,502 82,502 77,77°
CV(%) 4,53 3,26 4,85 18,63 11,45

(@ Médias seguidas da mesma letra a na coluna, ndo diferem da testemunha (T1) pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade (p<0,05).

®Prod = produtividade; CCol = comprimento do colmo; DC = diametro do colmo; NE = nimero de
entrends; CF = canas florescidas.

Concordando com outros resultados em que o estresse hidrico acarretou em
um menor crescimento das plantas, como apresentado nos estudos de Dias et al.
(2012), que verificaram menor altura de plantas em tratamentos néo irrigados; Silva
et al. (2008) também constataram que a altura de colmos é uma variavel altamente
responsiva ao déficit hidrico, Inman-Bamber (2004) destaca que em cana-de-acucar,
o crescimento das plantas sofre influéncia do déficit hidrico por restricbes tanto na
divisdo quanto no alongamento celular e ainda Shigakiet al. (2004), ressalta que a
disponibilidade hidrica do solo € fator determinante pela maior elongacdo dos
entrends, que resulta em maiores plantas em condi¢cdes favoraveis ao crescimento
vegetal.

Na variavel diametro do colmo, ndo houve diferenca estatistica dos
tratamentos em relacdo a testemunha, concordando com Oliveira et al (2011), que
estudando duas variedades de cana-de-acUcar influenciadas por diferentes épocas
de supressdo e niveis de adubacdo, observaram que essa variavel € pouco
influenciada pelo meio sendo dependente das caracteristicas varietais.

Os resultados para a variavel niumero de entrends nédo apresentou diferenca
estatistica entre os tratamentos, mostrando que a deficiéncia hidrica nao interferiu
nessa variavel, justificando a igualdade entre os tratamentos. Semelhantemente,

Arantes (2012) estudando o potencial produtivo de cultivares de cana-de-agucar sob
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0S manejos irrigado e sequeiro ndo observou diferenca estatistica para cultivar e
regime hidrico.

Houve diferenca estatistica significativa para a variavel produtividade entre o
tratamento com irrigacao plena (T6) e a testemunha (T1 - né&o irrigado) ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste de Dunnett, resultado esse corroborado por Arantes
(2012), que obteve maiores produtividades em tratamentos irrigados, quando
comparados aos sequeiros. Santana (2012) estudando cinco laminas de irrigacao
em seis variedades de cana-de-acucar em Jaiba, Norte de Minas constatou
produtividades entre 64,41 Mg hal e 184 Mg ha! quando se utilizou a menor lamina

de irrigacdo (271mm) e a maior lamina de irrigagao (1351mm).

4.2. Andlises da qualidade da cana-de-acucar

Os valores referentes as variaveis tecnoldgicas encontram-se apresentados
na Tabela 12.

TABELA 12. Comparacdo entre as meédias dos diferentes tratamentos em relagéo a
testemunha, considerando as variaveis tecnoldgicas no cultivo de cana-de-acucar no
municipio de Pinheiros-ES

Variaveis Tratamentos (supresséo de irrigacao)

tecnologicas Tl(test) T2(110) T3(90) T4(60) T5(30) T6(ir. Pl) CV(%)

Brix®) (%) cal 21,882 21,05 21,882 22,032 21,682 21,98%Y) 1,65

Pur (%) 88,022 89,762 88,312 81,96° 8356° 83,09° 3,56

Fb (%) 10,612 11,73 11,84° 11,292 11,4423 10,942 4,79

Pol (%) cal 19,252 18,292 19,322 18,042 18,112 18,252 4,71

Pol (%) can 16,702 15562 16,412 1547b 1548 15752 5,03

AR (%) cal 0,622 0,672 0,612 0,83° 0,78 b 0,79 14,51

AR (%) can 0,542 0,572 0,522 0,71° 0,66 2 0,68° 14,22

ART(%) cal 20,892 19,922 20,952 19,822 19,832 20,002 4,04

ART(%) can 18,122 16,942 17,802 16,99 16,96° 17,262 4,38
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TABELA 12. Continuacéo

ATR(kg mg?) 165,772 155,032 162,842 15550° 155,20° 157,892 4,38

ALC (LMgl) 102,222 98,132 100,382 05,87° 0568P 97,342 320

ALC (Lhal) 60602 617323 59262 59532 60302 7570° 11,14

(MMédias seguidas da letra a na linha, ndo diferem da testemunha (T6) pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade (p<0,05).

(*) Brix cal = brix do caldo; Pur = pureza; Fb = fibra; Pol cal = pol do caldo; Pol can = pol da cana; AR
cal = acUcares redutores do caldo; AR can = acgUcares redutores da cana; ART cal = acUcares
redutores totais do caldo; ART can = aglcares redutores totais da cana; ATR = aglcares totais
recuperaveis; ALC = alcool provavel e; ALC = litros por ha.

Para a variavel Brix% do caldo o tratamento T2 apresentou o menor valor
guando comparado aos demais tratamentos. Stehle (1955) mostra que em anos com
alto florescimento a sacarose, 0 brix, pol e pureza sdo menores que em anos com
baixo florescimento.

Para a variavel pureza os tratamentos T5, T4 e T6 apresentam menor
pureza que o tratamento T1, mas valores semelhantes aos deste trabalho foram
encontrados por Santana (2012), que verificou valores entre 81,14 e 87,13% para
essa variavel, o que evidencia matéria prima de boa qualidade apesar de
apresentarem inferiores ao tratamento T1.

Para a variavel fibra o tratamento T1 apresentou a menor porcentagem de
fibra em relacdo aos tratamentos T3 e T2 que apresentaram elevado florescimento.
De acordo com Gururaja Rao & Naresh Kumar (2003), as menores porcentagens de
fiora foram encontradas nas variedades nao floriferas comparadas as que
floresceram. Corroborando com esses resultados Tasso Junior et al. (2003),
encontraram resultados semelhantes com a cultivar SP80 — 1842 de maturacdo
precoce e florifera, estudando a variagdo genotipica de 6 cultivares de cana.

A variavel Pol% cana apresentou valores menores para os tratamentos T5 e
T4, quando comparada ao tratamento T1l. Segundo Almeida et al. (2005), o
florescimento prejudica o acumulo de sacarose.

Com relacdo a variavel AR% caldo os tratamentos T5, T4 e T6 diferiram
significativamente da testemunha T1 apresentando AR superior aos demais
tratamentos. Silva Neto et al. (2010), estudando a influéncia do florescimento e grau
de isoporizacdo na qualidade de variedades de cana-de-acucar no meio de safra,
observou a mesma tendéncia para as variedades que mais floresceram e

isoporizaram.
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Com relacédo a variavel AR% cana houve diferencga estatistica para mesma
entre os tratamentos T4 e T6 e a testemunha T1, indicando que T4 e T6
apresentaram menor maturidade quando comparados ao T6, sendo que os valores
encontrados foram inferiores a 0,8%, valor este citado por Santos et al. (2013) como
limite superior recomendado para esta variavel indicativa da cor do aglcar e pureza
da cana.

A variavel ART% da cana foi estatisticamente inferior para os tratamentos T5
e T4, mas apresentaram-se proximos da faixa de 13 a 17,5%, preconizada como
aceitavel por Santos et al. (2013).

Para a variavel ATR (kg Mg?') que representa os aclcares totais
recuperaveis, foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos T5 e
T4 e tratamento T1 ao nivel de 5%, resultado este comprovado por Tasso Juanior et
al. (2009), que estudando seis cultivares de cana-de-agUcar comprovaram queda
nos teores de Pol% cana, ATR e Pureza nos colmos florescidos e isoporizados
guando comparados aos de menores percentuais de florescimento e isoporizacao.

Com relagdo a variavel alcool 100% (L Mg?), os tratamento T5 e T4
apresentaram os menores valores quando comparados ao tratamento T6, valores
semelhantes foram encontrados por Oliveira (2011), no estudo dos efeitos das
diferentes épocas da supressao e niveis de adubagcdo em duas variedades de cana.

Para a variavel alcool (L ha) o tratamento com irrigacdo plena T6 obteve
maior valor quanto comparado a testemunha T1, resultado esse corroborado pela
estimativa da safra 2013/2014 apresentada pela UNICA para todo Brasil em que a
quantidade de alcool por hectare foi de 6020 L ha' para uma produtividade 77,77
Mg ha, sendo este valor préximo de 7563 L halpara mesma produtividade para o
tratamento T6, e de 4635 L ha para o tratamento T1. Segundo Figueiredo et al.
(1995) em estudo da interagcdo entre efeitos de espacamento, variedades e
intensidade de capinas, verificaram valor de 7100 L ha! para o tratamento 100%

capinado para a variedade RB72 — 454.
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5. CONCLUSOES

A precipitacdo pluvial, o fotoperiodo e a temperatura induziram ao
florescimento da cana-de-acUcar, o que modificou as caracteristicas agronémicas e
tecnologicas avaliadas. Além do florescimento, as precipitagdes ocorridas no periodo
minimizaram os efeitos da supressao no experimento.

A partir dos dados avaliados em relacéo as variaveis tecnolégicas, verificou-
se que apoés o florescimento da cana o manejo da irrigacdo nao produzird os
resultados desejaveis para um bom rendimento industrial (ATR, BRIX, Pol, Pureza,
Fibra, AR, ART e Alcool).

Quanto as variaveis agronémicas foi possivel observar beneficios da
irrigacdo em relacdo a produtividade do tratamento com irrigacdo plena (T6) e o
comprimento do colmo dos tratamentos irrigados comparados a testemunha. Porém,
0s tratamentos irrigados apresentaram também maior nimero de colmos florescidos
em relacdo a testemunha.

Diante dos resultados obtidos conclui-se que as condigbes climaticas
ocorridas durante o periodo do experimento ndo permitiram avaliar qual a melhor

época para a supressao da irrigacao na cultura da cana-de-acgucar.
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