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RESUMO

VENTURIM, Cristiano Henrique Pereir&obertura do solo no cultivo do yacon em duas
condicdes edafoclimaticas no sul do Espirito Santd016. 63f. (Dissertacdo — Mestrado em
Producdo Vegetal) — Centro de Ciéncias Agrariasyddsidade Federal do Espirito Santo,
Alegre, 2016.

O aumento no interesse pelo yacon gera uma denpandaformacdes técnicas a respeito de
seu cultivo, porém no Brasil essas informa¢cdessaassas, e especificamente para o Espirito
Santo sdo quase inexistentes. Aparentemente o y@roncapacidade de adaptacdo a
diferentes ecossistemas, porém sua producdo évelanincipalmente em funcdo das
condicOes edafoclimaticas, por isso 0 uso de tasnile manejo como a cobertura de solo
pode auxiliar a producdo dessa cultura frente @setites condicdes em que ela podera ser
cultivada no Estado. Buscou-se com este traballbwdas o comportamento do Yacon
cultivado com diferentes tipos de cobertura de adion de gerar informacgdes a respeito das
tecnologias de protecdo do solo para o cultivo doovi em duas condi¢des edafocliméticas
do sul do Espirito Santo. Para isto, montou-se dgperimentos na regido sul do Espirito
Santo, com diferentes coberturas no solo, ambosdsdimeamento em blocos ao acaso, sete
tratamentos e 5 repeticdes. O primeiro foi conduzath condicbes de baixada e utilizou-se
duas coberturas com filme plastico, um preto, eoputlupla face (branco/preto), uma
cobertura viva com amendoim forrageiro, trés calvast com casca de café em niveis
diferentes (25, 50 e 75 L/m?) e uma testemunha c®rertura. O segundo experimento foi
conduzido em condi¢cdes de montanha e utilizou-ss doberturas com filme plastico, um
preto e outro dupla face (branco/preto), uma cakertom palha de milho (30 L/m?2), trés
coberturas com casca de café em niveis difereRfeH0 e 75 L/m?) e uma testemunha sem
cobertura. Ao final dos experimentos pode-se ctarstpie a técnica de protecdo do solo com
uso de coberturas favoreceu o desenvolvimento atgete produtivo do yacon, tanto em
condicOes de baixada quanto de montanha no sukpwité Santo, sendo que para as duas
condicbes a cobertura com lona dupla face foi a ge@orcionou maior incremento em
produtividade. No entanto, em condicbes de montanhhe destacar as produtividades
alcancadas com a casca de café nivel 2 (50 L/m®, aparece como uma Opgao para
cobertura de solo a partir de residuos vegetaistr®es diferentes volumes de casca de café
utilizados, o nivel 2 (50 L/m2) teve maior prodidade, independente se em condicdo de
baixada ou de montanha, portanto ao realizar anlaede solo com casca de café o volume
de 50 L/m2 seria 0 mais indicado.

Palavras-chaveSmallanthus sonchifoliu€obertura de sold4ulching



ABSTRACT

The increase in interest in yacon generates denfi@ndechnical information about its
cultivation, but in Brazil these information areaste, and specifically for the Espirito Santo
are almost nonexistent. Apparently yacon has tligyato adapt to different ecosystems, but
its production is variable mainly due to the saildaweather conditions, so the use of
management techniques such as ground cover camptalpce this culture to the different
conditions in which it It can be grown in the statée tried to work with this study the yacon
behavior cultivated with different types of groundver in order to generate information
about the soil protection technologies for the ieatton of yacon in two soil and climate
conditions of the south of the Espirito Santo. Hus, it has set up two experiments in
southern Espirito Santo, with different toppings tive ground, both with design in
randomized blocks, seven treatments and five nepedi The first was conducted in
conditions of lowland and used two covers with fiagirap, a black, and another double-
sided (white / black), a living roof with Peanuirde coverages with coffee pods at different
levels (25 , 50 and 75 L / m?) and a control withoaverage. The second experiment was
conducted in mountain conditions and used two cweth plastic wrap, one black and one
double-sided (white / black), a cover with cornveto(30 L / m?), three coverages with coffee
pods at different levels (25, 50 and 75 L / m?) ancbntrol without coverage. At the end of
the experiments it can be seen that the soil piiote¢echnique with the use of coverage
favored the vegetative and productive developméntacon, both in lowland as mountain
conditions in the south of the Espirito Santo, &rdthe two conditions coverage double
canvas face was the one that provided higher isereaproductivity. However, in mountain
conditions, it is worth highlighting the productiyiachieved with the standard coffee pods 2
(50 L / m?), which appears as an option for growoster from plant waste. Among the
different coffee hull volumes used, Level 2 (50 m%) had higher productivity, whether on
condition of lowland and mountain, so to achieveugid cover with coffee pods volume of
50 L / m? would be more suitable.

Keywords:Smallanthus sonchifoliu§&sround coverMulching.
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1. INTRODUCAO

A saude humana é um assunto muito discutido naedade, a relacdo entre
alimentacéo, habito de vida e a ocorréncia de dmeacbem elucidada nos dias atuais. A
crescente exigéncia do consumidor por alimentos aguesentem, além de alta qualidade
sensorial e nutricional, beneficios associadosidesdaz surgir novos padrées de consumo e
com isso a necessidade de produtos que possanertendxigéncias desse mercado. Neste
aspecto o yaconSfnallanthus sonchifolijs considerado um alimento nutracéutico tem
ganhado destaque.

Originaria dos Andes o yacon é uma espécie da ifarABteraceag cultivada e
consumida desde a antiguidade (BUTLER & RIVERA, 80& considerado um alimento
funcional, pois apresenta em sua composicao elesidnbativos como frutanos do tipo
inulina e fruto-oligossacarideos (FOS), que ofaeredeversos beneficios a saude (SANTANA
& CARDOSO, 2008; VANINI et al., 2009). O seu consupromove efeitos medicinais sobre
o controle da diabetes (TERADA et al., 2006; GEN&tAal., 2010), presséo arterial e niveis
de colesterol (VIGNALE e GURNI, 2005), cancer doocd (MOURA et al.,, 2012) e
fortalecimento do sistema imunologico (SANTANA & 8R0S0, 2008).

O aumento no interesse pelo yacon gera uma denmordeformacgdes técnicas a
respeito de seu cultivo, no entanto, por se tadgarma cultura pouco conhecida no pais essas
informacBes sdo ainda escassas, para as condigdEspdtito Santo, especificamente, sédo
praticamente inexistentes. Sabe-se que o yacomltarmapacidade de adaptacdo a diferentes
ecossistemas (ROBINSON, 1997), porém sua producaariével de acordo com as
condi¢des edafocliméticas, cultivar utilizada eniéas de manejo aplicadas (MANRIQUE et
al., 2005; SILVA, 2015).

O manejo adequado do solo pode auxiliar o desengpprdgdutivo do yacon frente
aos diferentes cenarios edafoclimaticos ao qualmanta podera ser cultivada no Estado. A
utilizacdo de cobertura do solo é uma alternatiyaortante e bastante difundida no cultivo de
diversas hortalicas, contribuindo para a melhoaapdodugcédo e qualidade dos produtos.
Relatos indicam como vantajoso 0 uso da cobertoraotb em cenoura (RESENDE et al.,
2005), beterraba (SEDIYAMA et al., 2011) e mandi(@&HAFFRATH & MILLER, 2000),
culturas que como o0 yacon acumulam reservas emo®rgabterraneos. A cobertura
proporciona entre outros beneficios a maior cors@iy de agua e nutrientes do solo,
aumento da atividade microbiana e maior controleres@lantas invasoras (SAMPAIO &
ARAUJO, 2001; CAMARA et al., 2007). Existem muitonateriais que podem ser

empregados para promover a cobertura do sololnessfide polietileno sédo mais comumente
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utilizados, embora possam ser aproveitados mated@i origem vegetal como raspas de
madeira, cascas e palhas em geral (QUEIROGA er@02; SEDIYAMA et al., 2010;
SANTOS et al.,, 2012), além de culturas em consoodmo forma de cobertura viva
(TEODORO et al., 2011).

Como o yacon é tratado como uma batata e o usolmgtara no solo em hortalicas é
uma pratica bem disseminada, que proporciona irasnentagens, o objetivo deste trabalho
foi estudar o comportamento do Yacon cultivado diferentes tipos de cobertura do solo a
fim de gerar informacdes a respeito das tecnologgaprotecdo do solo para o cultivo do

mesmo em duas condi¢des edafoclimaticas do suspoite Santo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O crescente interesse no cultivo do yacon

Atender a demanda dos consumidores por produtoemticios que sejam ao mesmo
tempo saudaveis e atrativos é o grande desafinedocado (KOMATSU et al., 2008). Diante
disto, o yacon tem obtido merecido destaque, saiass tém sabor adocicado e refrescante,
sendo considerado um 6timo alimento para consamatura O elevado teor de umidade de
suas raizes tuberosas, entre 80 e 90%, faz comsejaeconsiderado um alimento de baixo
valor calérico (MICHELS, 2005), com potencial deousm dietas de emagrecimento ou
relacionadas a doencas.

O crescente interesse nesta planta se deve @limapte as propriedades benéficas a
saude e a elevada quantidade de fruto-oligossacaridFOS) em suas raizes (VILHENA &
CAMARA, 2000; SANTANA & CARDOSO, 2008; VANINI et al 2009). Os FOS s&o
resistentes ao processo digestivo, ndo sendo is@hlos na parte superior do trato
gastrintestinal, chegando intactos ao intestingsydefeito prebidtico), onde sao fermentados
preferencialmente por bactérias intestinais beagfialterando a flora bacteriana, de forma
gue as bactérias patogénicas se tornem menos atesdRITSEMA & SMEEKENS, 2003;
ROLIM et al., 2011).

Estudos recentes identificaram que varios bensfido consumo do yacon estdo
associados ao seu conteudo de FOS: efeito prebi®IENHE et al., 2008; CAMPOS et al.,
2012); aumento da resposta imunoldgica (SANTANA &ARDOSO, 2008; BONET et al.,
2010), prevencdo do cancer de coléon (RITSEMA & SMEBRS, 2003; MOURA et al.,
2012), sendo que seus efeitos medicinais auxiliacorgrole da diabetes (TERADA et al.,
2006; GENTA et al., 2010), pressao arterial e sivi@ colesterol (VIGNALE & GURNI,
2005).

Os FOS possuem caracteristicas fisicas como aas@eaior e odor, estabilidade em
pH neutro e em temperaturas superiores a 140 ¥pguorna aplicaveis a varios produtos
alimenticios (HIDAKA & HIRAYAMA, 2001; MOURA, 2004) Segundo BORNET, (1994),
os FOS séo ideais para a industria de alimentoslptaplicacdo em diversas areas como
formulacdo dietética em sorvetes, patés, biscamgsirtes, leites fermentados, queijo fresco,
bebidas lacteas e sobremesas.

A Chicoria Cichorium inthybuk e Alcachofra de Jerusalérldlianthus tuberosys

sdo exemplos de plantas utilizadas comercialmeari g extracdo de FOS, porém por serem
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plantas com baixo indice de colheita, tem-se tamiém pequena extracdo de FOS (GRAU
& KORTSARZ, 2001). OLIVEIRA & NISHIMOTO (2004) aoamparar o0 yacon com outras
plantas frequentemente utilizadas no processo tlagéo de frutanos, comidelianthus
tuberosuse Chichorium inthybus observaram que o yacon fornece maior produtiedad
desses carboidratos.

Além dos beneficios a salde proporcionados pelsurna do yacon, o seu cultivo
apresenta outras vantagens tanto para os produfoaeso para o ambiente (GRAU & REA,
2002). Segundo os autores, 0 yacon apresenta raltutividade, é adaptavel a diversos
climas e solos, permite controle da erosdo, apteseotencial de uso como forrageira,
permite grande variedade de processamentos e af@dsea durabilidade pds-colheita se
armazenado adequadamente. Segundo SANTANA & CARD@80B), os diversos ganhos
proporcionados pelo yacon fazem criar expectats@se o seu cultivo como um novo

produto a ser explorado e aplicado em niveis agrisocial, cientifico e tecnolégico.
2.2. Aspectos agrondmicos do yacon

O yacon é uma espécie da famAisteraceaoriginaria dos Andes onde é cultivada e
consumida desde a antiguidade (BUTLER & RIVERA, £400Nos Andes, o yacon é
cultivado desde o nivel do mar até 3.600 m deudHit porém, 1.500 - 2.000 metros sédo as
melhores altitudes para producédo de raizes tulresguanto que as planicies costeiras séo
melhores para producéo de rizéforos (PIPSR, 2013).

Mesmo com grande capacidade adaptativa a diveisnas e solos (SANTANA e
CARDOSO, 2008) o rendimento agrondmico do yacomgstra muito variado. Em estudos
realizados no Japéo, Coreia, Estados Unidos, Pd&Repéiblica Checa observou-se que o
potencial produtivo varia entre 25,6 até 119t da raizes tuberosas (OGISO et al., 1990;
DOO et al., 2001; SEMINARIO et al., 2003; FERNANDEFal., 2006; SUMIYANTO et al.,
2012). No Brasil, na regiao de Botucatu — SP, OURA & NISHIMOTO (2004) obtiveram
rendimentos de até 45 thae raizes tuberosas. SILVA (2015) constatou quendimento
produtivo do yacon é influenciado pelas condictfaxlimaticas. Em seu estudo na regiao
sul do Espirito Santo obteve produtividades vadagmtre 4 e 97 t ia dependendo da época
e do local de plantio.

O rendimento do yacon estd associado a0 seu pmass tuberizacdo, que para
ocorrer € necessaria a interacdo de fatores do amalmente e da prépria planta, tendo

influéncia da luz, temperatura e nutricdo (FINGERIg 2005).
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Segundo SEMINARIO et al. (2003), na regidao dos Anddemperatura considerada
ideal para o desenvolvimento do yacon encontrardee €18 e 25 °C, entretanto baixas
temperaturas noturnas parecem necessarias pararrtglhacédo das raizes.

De forma geral, a maturidade fisiolégica da plaeta sido alcancada entre seis e dez
meses ap0s o plantio, quando as flores comecamsabmdehar. No entanto, em altas
latitudes, foi verificado que seu ciclo vegetatfeo estendido (PIPSR, 2013), indicando que
esta planta tem uma ligeira resposta aos diass;usfmesar de descrita como uma planta
neutra em relacéo ao fotoperiodo (VILHENA et a00@, SANTANA & CARDOSO, 2008).

Apesar de muito adaptavel a diferentes tipos de, solyacon desenvolve-se melhor
em solos bem drenados, com boa profundidade edslesanteddo de matéria organica;
umidade excessiva no solo pode prejudicar as rgir@gocando fissuras, o que influencia na
sua qualidade e valor de mercado, além de torn@dés suscetiveis a ocorréncia de podridao
ainda no campo ou pés-colheita, durante o armazamam(NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 1989).

Para o plantio do yacon deve-se realizar um bonpapoeda area, com aracéo
profunda ou sobre canteiros com 1 m de largura3é ) de altura, atentando-se com a
irrigacéo e com a eliminagéo da vegetacdo espan{@3AeHENA et al., 2000). A cultura tem
uma boa demanda por agua, entre 650 e 1000 mmuwaskanuais, com 800 mm sendo
considerados ideais para o cultivo (SEMINARIO et 2D03), todavia, esta planta pode
sobreviver a longos periodos de seca, mas a pvathde € significativamente afetada nestas
condicoes.

A densidade ideal para plantio do yacon ainda i@ @efinida (VILHENA 1997,
AMAYA, 2000). O espacamento pode variar entre 0180am entre linhas e de 0,50 a 0,70 m
entre plantas. De acordo com NIETO (1991) e LIZARBet al. (1997), a propagacdo do
yacon pode se dar tanto de forma sexuada, atreagsse&mentes, como por propagacao
vegetativa, por meio de rizéforos e estacas hedsaG®OBLES (2002) relata que, de maneira
geral, diferentes espagamentos e origens da p&éetam a producdo de massa fresca de
raizes tuberosas.

O yacon tem apresentado inumeros beneficios ppop@acdo em geral, o que abre
as expectativas sobre o seu cultivo, porém no Baiasilltura ainda € pouco conhecida com
areas de cultivo restritas a poucas localidadegaldente estudos sobre o yacon tém se
concentrado principalmente na area de produtoseatigios e farmacéuticos (DUARTE,
2008; RIBEIRO, 2008; PEREIRA, 2009; RODRIGUES et2014), sendo as informacdes
agrondmicas a respeito de seu cultivo ainda esx;apgacipalmente na regido do Espirito
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Santo. Logo, sdo requeridas mais pesquisas e didngdas potencialidades do cultivo da
espécie, 0 que possibilitar4 a divulgacdo e adde&sa cultura pelos agricultores, tanto para
subsisténcia quanto para comercializacdo. (SANTANAARDOSO, 2008).

2.3. Cobertura de solo em hortalicas

Denomina-se d&lulchingtodo e qualquer tipo de material, tal como paslearagem,
plastico, etc. que € espalhado na superficie den@rcom a finalidade de proteger o solo
(ROSENBERG, 1974).

Dentre os materiais que podem ser empregados pareoyer a cobertura do solo em
olericolas, os filmes de polietileno sdo mais comot® utilizados, embora possam ser
aproveitados materiais de origem vegetal, comcasage madeira, cascas e palhas em geral
(RESENDE et al., 2005; SEDIYAMA et al., 2010; SANS@t al., 2012), além de culturas
em consércio como uma forma de cobertura viva (TAME et al., 2010; TEODORO et al.,
2011). Os filmes plasticos mais utilizados na agca para cobertura de solo sdo os de
cores preta e dupla face (branca e preta), emlmssaputilizar filmes de outras cores, como
azul, violeta, amarelo, prateado e transparenteerdigmdo das condi¢cdes climaticas
(SAMPAIO & ARAUJO, 2001). Quanto a utilizacdo desiduos vegetais como forma de
cobertura morta, este é variavel de acordo conaaisponibilidade local.

Através da utilizacdo do manejo da cobertura do,smrna-se possivel reduzir a
infestacdo da vegetacdo espontanea (MACLEAN et2803; OLIVEIRA et al., 2008);
manter ou até mesmo melhorar a fertilidade do @8PINDOLA et al., 2006); reduzir a
necessidade de irrigacdo (LIMA et al.,, 2009), aldéen melhorar a agregacdo do solo e
prevenir processos erosivos (SMOLIKOWSKI et alQROCORREA, 2002). Com isso, 0 Uso
da cobertura tem sido uma alternativa importanbastante adotada no cultivo de diversas
hortalicas, favorecendo a produtividade e qualiddde produtos. Relatos indicam como
vantajoso o0 uso da cobertura do solo em cenoursdSERIDE et al., 2005), beterraba
(SEDIYAMA et al., 2011) e mandioca (SCHAFFRATH & MIER, 2000). Entretanto,
pesquisas com cobertura de solo para o cultivo abmry sdo praticamente inexistentes, e
diante do crescente interesse por esta cultur@aseriuma demanda por informagées como
estas que poderao auxiliar a expanséao da cultura.

Em decorréncia da necessidade de se proteger @ dasigpprodutores e consumidores
e de preservar o ambiente, a producdo de hortaipasistema organico tem se tornado uma

atividade em pleno crescimento no mundo. Dentrgedssstema de produgdao o manejo das
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plantas espontaneas € um dos principais gargalpsodacdo de hortalicas e a cobertura de
solo surge como uma ferramenta técnica de baixto euficil aplicacdo que vai auxiliar ndo
s6 no manejo da vegetacdo como em varios outrafibes, auxiliando o sistema como um

todo (SEDIYAMA et al., 2014).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Experimento 1: Tipos de protecdo do solo para cultivo do yacon em

condicOes de baixada no sul do Espirito Santo

O experimento foi realizado no periodo de Maio addebro de 2014, na éarea
experimental de Rive, do Centro de Ciéncias Agsadia Universidade Federal do Espirito
Santo (CCA-UFES), localizada no municipio de Aleg& 20° 45’ de latitude Sul e 41° 29’
de longitude Oeste e altitude de 113 m.

A temperatura média mensal variou de 14,9 a 34d ¥ Qrecipitacdo pluvial alcancou
425,2 mm durante os meses em que o experimentorioiuzido (maio a dezembro de 2014)
(Figura 1).
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Figura 1: Médias mensais de precipitagdo (mm), temperatutian@temperatura média das
maximas e minimas (°C), observadas no periodoragrgaa dezembro de 2014, em Alegre-
ES. Fonte: INCAPER*, Sistema de Informag6es Metégioas, 2014.

*Estacdo meteorologica automatica do INMET, locda em Alegre/ES (20,751° de latitude
Sul, 41,489° de longitude Oeste e 138 m de altjtude

O solo onde o experimento foi conduzido foi clasado como Latossolo Vermelho-
Amarelo, textura média (EMBRAPA, 2014), cuja amastcoletada de 0-20 cm de
profundidade submetida ao Laboratorio de Solos @8/0OFES para analise quimica e fisica
apresentou os seguintes valores: pH em agua 66379 8ng drit de P (Mehlich 1); 57 mg
dm? de K; 1,5 cmolc di de Ca; 0,71 cmolc drhde Mg; 0,0 cmolc diide Al; 2,36 cmolc
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dm*® Soma de Bases; 2,36 cmolc d@TC efetiva; 64,09% de Saturacéo por Bases; 1@08%
carbono orgéanico total; 0,1% de nitrogénio tot@lde areia, 5% de silte e 35% de argila.

O delineamento experimental adotado foi blocoscas@com sete tratamentos, sendo
eles: Duas coberturas com filme plastico um pretoutro, dupla face (branco/preto), uma
cobertura viva com amendoim forrageiro, trés calvast com casca de café em niveis
diferentes (25, 50 e 75 L/m?) e uma testemunha eebertura; em cinco repeticoes,
totalizando 35 parcelas experimentais.

Cada parcela experimental ocupou uma area de 9fanlcenstituida por 28 plantas
espacadas de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entreapldntalizando 7 plantas de yacon por linha
de plantio. Seis plantas colhidas nas duas linbasais, com excec¢ao das bordaduras, foram
utilizadas para a coleta de dados, ou seja, repieesip a area Util.

A formacao da cobertura com amendoim forrageirocofsida com o transplantio de
mudas, produzidas por meio de estacas herbaceaapaximadamente 10 cm de
comprimento, enraizadas em bandejas de 200 cé&ualasndo o substrato comercial (tipo
floresta) pertencente & marca BasafilaAp6s 60 dias as mudas estavam aptas para plantio,
sendo selecionadas as de tamanho uniforme.

A casca de café usada foi oriunda do processandentafé arabica, realizado 30 dias
antes do seu uso, sendo gque essa permaneceu expastampéries climaticas durante esse
tempo.

A cobertura plastica foi realizada com filme MPP u{dhing Poli Propileno),
pertencente & marca ElectroPlastic &,A&onsiderado ideal para cobertura de canteiros em
cultivo de hortalicas. Esse filme oferece uma faieda e uma face branca e as duas foram
colocadas como tratamento.

Os rizéforos do yacon foram obtidos a partir defala adultas e com ajuda de tesoura
de poda separaram-se os rizéforos das raizes saseenda parte aérea e, posteriormente,
utilizando-se uma faca, preparou-se as estrut@wasadlo a atingirem massa média de 60g.

Posteriormente, para formagdo das mudas, os raffaram acondicionados em
tubetes de 290 cm?3 contendo substrato comercipb (tioresta) pertencente a marca
Basaplarite colocados para crescer no viveiro, recebendgaigéio diariamente, de modo a
manter o substrato Umido, apdés 60 dias as mudawvaest aptas para plantio, sendo
selecionadas as de tamanho uniforme.

O solo foi preparado por meio de aracédo a 30 cguide de gradagem. O plantio foi
realizado em sulcos utilizando-se as mudas prodszidm tubetes, obedecendo o

espacamento de 1,00 x 0,50 m.
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Foi realizada a adubacao de cobertura com 180egtdeco bovino curtido por planta.
O esterco bovino continha os seguintes nutrieri¢21 g.kg de N; 4,75 g.kg de P; 5,28
g.kg" de K; 4,29 g.kg de Ca e 1,92 g.Kgde Mg.

Ao longo do ciclo de cultivo foi realizado contraleanual das plantas espontaneas
(ap0s as anadlises necessarias) e irrigacdo porsadspeonvencional, no entanto, devido a
problemas estruturais no reservatorio de aguaedaeiperimental, a partir dos 60 dias apos o
plantio a irrigacdo foi feita manualmente, em wddos de 3 em 3 dias, colocando-se em
média 4 L de agua por planta, com auxilio de regesdo

Durante o desenvolvimento da cultura, foram reddsaquatro coletas de dados,
ocorridas aos 60, 105, 160 e 220 DAP. Nessas sdiatam avaliados:

1. Desenvolvimento vegetativo: altura da plantaigmbhaste), nimero de folhas e
namero de hastes;

2. Infestacdo e fitomassa da vegetacdo espontdara: de cobertura do solo
promovida pela vegetacdo espontanea e fitomasaalaqearte aérea;

3. Temperatura do solo: temperatura do solo detexstai por meio de leituras
instantaneas com auxilio de aparelho digital.

Aos 220 DAP, determinou-se como ponto de fechamdoteiclo, em funcdo da
morte da parte aérea das plantas. Nesse momeato fealizadas as avalices relacionadas a
producao da cultura:

1. Desenvolvimento produtivo: producdo de raizeéserinsas em numero, peso,
didmetro e tamanho;

2. Acumulo de massa seca da parte aérea, riz&amaiges;

3. Andlises fisico-quimicas das raizes tuberog@se$ de umidade, sélidos soluveis,
pH e determinacéo do teor de cinzas.

Andlises fisico-quimicas das raizes tuberosas dzopa

As analises foram realizadas no laboratério de @airAplicada do Instituto Federal
do Espirito Santo (IFES), campus de Alegre-ES, @addeterminou:

1. Teor de Umidade em base umidai determinado em balanca de infravermelho
conforme procedimento padréo do laboratorio;

2. Sélidos soluveis e pHO yacon foi descascado e seu suco extraido em uma
centrifuga extratora de suco do tipo caseira. @&npetros de pH, acidez e sélidos sollveis
foram determinados para o suco de yacon de acantioas normas analiticas do Instituto
Adolfo Lutz IAL (2008);

3. Teor de Cinzad~oi determinado segundo (IAL) (2008).
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Infestacdo e fitomassa da vegetacao espontanea:

O percentual de cobertura do solo, promovido petgetacado espontanea, foi avaliado
em 1 m2 na porcéo central da parcela, conformedoéto nimero de interse¢cdes descrito por
FAVERO (2001). A fitomassa seca foi determinadasaggcagem em estufa, com ventilacio
de ar forcada a temperatura de 65°C até atingm pesstante, foram utilizados 1 m?2 da
parcela como amostragem da fitomassa total.

As espécies espontaneas predominantes na arededaranonducdo do experimento
foram: o capim pé-de-galinh&léusine indicae a tiririca Cyperus rotundys
Avaliacoes de temperatura do solo:

A temperatura do solo foi medida, a 20 cm de pmfiede. As leituras foram feitas
com auxilio de termémetro digital, modelo SoloTet200, que utiliza sonda metélica. As
leituras foram realizadas as 8, 12 e 17 horas.

Analises estatisticas:

Os dados foram submetidos a andlise de variancm aaxilio do Software
ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2006). Os dados foranbmwetidos aos testes de Dunnett e
Skott-Knott em nivel de 5% de probabilidade.

3.2. Experimento 2: Tipos de protecao do solo pam cultivo yacon em condi¢gbes

de montanha no sul do Espirito Santo

O experimento foi realizado no periodo de Abril avBimbro de 2015 em area
particular, localizada no distrito de Criciama, nuipio de Ibatiba-ES, 20° 14’ de latitude Sul
e 41° 38’ de longitude Oeste e altitude de 880 m.

A temperatura média mensal variou de 14,0 a 31,5e°@ precipitacdo pluvial
alcancou 446,1 mm durante os meses em que 0 exgmearfoi conduzido (abril a novembro
de 2015) (Figura 2).
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Figura 2: Médias mensais de precipitagdo (mm), temperatutian@temperatura média das
maximas e minimas (°C), observadas no periodorggrgaa dezembro de 2015, em Muniz
Freire-ES. Fonte: INCAPER?*, Sistema de Informageseoroldgicas, 2015.

*Estacdo meteoroldgica automatica do INMET, locd& em Muniz Freire/ES (20,470° de
latitude Sul, 41,420° de longitude Oeste e 575 raltteide).

O solo onde o experimento foi conduzido foi clasado como Latossolo Vermelho-
Amarelo, textura média (EMBRAPA, 2014), cuja amastcoletada de 0-20 cm de
profundidade, submetida ao Laboratério de Solo€@8/UFES para analise quimica e fisica
apresentou os seguintes valores: pH em agua 62]@5 ing drit de P (Mehlich 1); 48 mg
dm? de K; 2,57 cmolc ditde Ca; 0,96 cmolc dihde Mg; 0,0 cmolc difide Al; 3,69 cmolc
dm* soma de bases; 3,69 cmolc UBTC efetiva; 43,96% de saturacdo por bases; 65% de
areia, 5% de silte e 30% de argila.

O delineamento experimental adotado foi blocoscas@com sete tratamentos, sendo
eles: Duas coberturas com filme plastico um pretuteo dupla face (branco/preto), uma
cobertura com palha de milho (30 L/m?), trés calvag com casca de café em niveis
diferentes (25, 50 e 75 L/m?) e uma testemunha eebertura; em cinco repeticoes,
totalizando 35 parcelas experimentais.

Cada parcela experimental ocupou uma area de 9fan’censtituida por 28 plantas
espacadas de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entreapldntalizando 7 plantas de yacon por linha
de plantio. Sete plantas colhidas nas duas linbiatsais, com excecao das bordaduras, foram

utilizadas para a coleta de dados, representaadeaditil.
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A palha de milho utilizada foi oriunda da colheda milho dentro da mesma
propriedade, realizada 50 dias antes do seu usoaséa de café usada foi oriunda do
processamento de café arabica, realizado 270 dites alo seu uso, sendo que essas
permaneceram expostas aos intempeéries climaticastguesse tempo.

A cobertura plastica foi realizada com filme MPP u{bhing Poli Propileno),
pertencente & marca ElectroPlastic &,/Aonsiderado ideal para cobertura de canteiros em
cultivo de hortalicas. Esse filme oferece uma faida e uma face branca e as duas foram
colocadas como tratamento.

A formacdo das mudas de yacon foi feita por meio edetacas herbaceas de
aproximadamente 10-15 cm oriundas de plantas agduitdocadas para enraizar em sacolas
plasticas cujas dimensdes correspondem a 11 crargerd, 20 cm de altura, 0,006cm de
espessura e 7cm de diametro, onde receberam &ogdiariamente, de modo a manter o
substrato umido, ap6s 60 dias as mudas estavam [agota plantio, sendo selecionadas as de
tamanho uniforme.

O solo foi preparado por meio de aracao a 30 cguida de gradagem. O plantio foi
realizado em sulcos utilizando-se as mudas prodszidm sacolas, obedecendo o
espacamento de 1,00 x 050 m.

Foi realizada a adubacé&o de cobertura com 180egtdeco bovino curtido por planta.
O esterco bovino continha os seguintes nutried®d: g kg' de N; 3,96 g kg de P; 7,59 g
kg' de K; 4,54 g kg de Ca e 2,14 g Kgde Mg.

Ao longo do ciclo de cultivo foi realizado contrateanual das plantas espontaneas
(ap6s as analises necessérias). Foi montado uramsistde irrigacdo por aspersao
convencional, no entanto devido a problemas es#istulentro da propriedade e ao longo
periodo de estiagem que a regido passou nao feivebsnanté-lo funcionando, sendo assim
a partir dos 30 dias apds o plantio ndo foi redbbizaenhum tipo de irrigacdo na area de
cultivo.

Durante o desenvolvimento da cultura, foram redésaseis coletas de dados,
ocorridas aos 60, 90, 120, 150, 180 e 210 DAP. a¢essletas foram avaliados:

1. Desenvolvimento vegetativo: altura da plantaigmbhaste), nimero de folhas e
namero de hastes;

2. Infestacdo e fitomassa da vegetacdo espontdara: de cobertura do solo
promovida pela vegetacédo espontanea e fitomasaalaqrarte aérea,

3. Temperatura do solo: temperatura do solo detexstai por meio de leituras

instantaneas com auxilio de aparelho digital.
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Aos 210 DAP determinou-se como ponto de fechameotaiclo, em fungdo do
florescimento das plantas. Nesse momento foranizaglals as avalicbes relacionadas a
producao da cultura:

1. Desenvolvimento produtivo: producédo de raizdmerosas em: peso, diametro e
tamanho;

2. Acumulo de massa seca de parte aérea, riz&amaizes;

3. Analises fisico-quimicas das raizes tuberos@ses de umidade, sélidos soluveis,
pH e cinzas.

Andlises fisico-quimicas das raizes tuberosas dzoya

As analises foram realizadas no laboratorio de daénAmbientais do Instituto
Federal do Espirito Santo (IFES), campus de Ib&iBaonde se determinou:

1. Teor de Umidade em base umidai determinado em balanca de infravermelho,
conforme procedimento padrdo do laboratério;

2. Sélidos soluveis e pHO yacon foi descascado e seu suco extraido em uma
centrifuga extratora de suco do tipo caseira. @anpetros de pH e sélidos solluveis foram
determinados para o suco de yacon de acordo cowriass analiticas do IAL (2008);

3.Teor de Cinzad~oi determinado segundo IAL (2008).

Infestacdo e fitomassa da vegetacao espontanea:

O percentual de cobertura do solo, promovido petgetacado espontanea, foi avaliado
em 1 m2 na porcéao central da parcela, conformedoéto nimero de interse¢cdes descrito por
FAVERO (2001). A fitomassa seca foi determinadasaggtcagem em estufa, com ventilacio
de ar forcada a temperatura de 65°C até atingor passtante, foi utilizado 1 m2 da parcela
como amostragem da fitomassa total.

As espécies espontaneas predominantes na arededaranonducdo do experimento
foram: o picéo-pretoBidens pilosae o trevo {rifolium spp).

Avaliacoes de temperatura do solo:

A temperatura do solo foi observada, a 0-10 e 162 @le profundidade. As leituras
foram feitas com auxilio de termémetro digital, relmdSoloTerm 1200, que utiliza sonda
metalica. As leituras foram realizadas as 12 horas.

Analises estatisticas:

Os dados foram submetidos a analise de variancm aaxilio do Software
ASSISTAT (SILVA e AZEVEDO, 2006). Os dados foranbmetidos aos testes de Dunnett e
Skott-Knott em nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento 1: Tipos de protecdo do solo para cultivo do yacon em

condicOes de baixada no sul do Espirito Santo

Os resultados demonstram que a utlizagdo de aoberdo solo altera o
comportamento da vegetacdo espontanea, porémadst yariar de acordo com o tipo de
cobertura empregada. O uso dos filmes plastice$p pu dupla face (branco/preto), promove
supresséo total na ocorréncia de vegetacao (Tapela

A cobertura viva com amendoim forrageiro, ndo preewoboa condi¢do de supressao
sobre o crescimento da vegetacdo espontanea, pascentual de infestacdo da vegetacao
espontanea nas areas com essa cobertura foi seteel@ observado nas areas de solo
descoberto (testemunha), o mesmo ocorreu com o Uhglde biomassa da vegetacao
espontanea com essa cobertura, sendo inclusive atafmal do ciclo (220 DAP) (Tabela 1).

Utilizando a cobertura morta com casca de caféemi-se que para o nivel 1
(volume de 25 L/f), ndo se obteve supressdo sobre o crescimenteggtagéo espontanea,
pois o percentual de infestacdo da vegetacdo €spEmtnas areas com essa cobertura foi
semelhante ao observado nas areas de solo descfibsttmunha), e o acumulo de biomassa
na vegetacao espontanea com essa cobertura é denmnstrando que esse volume de casca
pode estar favorecendo o crescimento da vegetagdotdnea (Tabela 1).

O nivel 2 (volume de 50L/flitambém n&o é efetivo na supressdo sobre o cresitim
da vegetacao espontanea, pois o percentual deaigdiesda vegetacdo espontanea foi menor
apenas aos 60 e 160 dias, sendo que nas demamc@esla infestacdo € semelhante as
observadas nas areas de solo descoberto (testemiiah@bém nota-se que o acumulo de
biomassa na vegetacdo espontanea com essa colfertseanelhante ao observado com o
solo descoberto no inicio do cultivo (até os 60sdia maior desse ponto em diante,
demonstrando que esse volume de casca (3PLtambém pode estar favorecendo o
crescimento da vegetacao espontanea (Tabela 1).

O nivel 3 (volume de 75 L/fjp promoveu menor taxa de infestacdo da vegetacdo
espontanea até os 160 dias, no entanto, quantcctanubb de biomassa na vegetacéo
espontanea, esta foi menor somente na fase ifétéabs 60 dias) e deste ponto em diante ha
maior acumulo de biomassa na vegetacdo espontanea aivel 3 de casca, em relacdo ao
solo descoberto, demonstrando que esse volume/(™ também pode estar favorecendo o

crescimento da vegetacao espontanea (Tabela 1).
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Tabela 1 Percentual de infestacdo e massa seca da vegyesgg@ntanea em cultivo de yacon
conduzido com diferentes coberturas de solo (Aldgge 2014).
Infestacdo da vegetacdo espontanea (%)

Dias apos plantio

Cobertura do solo

60 105 160 220
Lona preta -- -- -- --
Lona dupla face -- -- -- --

A. forrageiro 85,60 a 97,40 a 100,00 a 100,00
Casca café nv1 88,60 a 99,60 a 98,40 a 100,00
Casca café nv2 62,80 b 98,80 a 89,00 b 100,00
Casca café nv3 36,60 c 92,40 b 84,60 b 100,00
Solo descoberto 94,4 a 98,60 a 97,80 a 100,00

CV% 10,97 3,86 9,45

Biomassa seca da vegetacao espontanea (g)
Dias apos plantio

Cobertura do solo

60 105 160 220
Lona preta -- -- -- --
Lona dupla face - - - --

A. forrageiro 67,20 b 144,20 b 135,00 b 331,80d
Casca café nv1 116,60 a 166,80 b 260,40 a 457,60 c
Casca café nv2 72,60 b 235,60 a 233,60 a 527,60 b
Casca café nv3 49,40 c 229,20 a 236,00 a 757,60 a
Solo descoberto 65,80 b 183,40 b 119,60 b 24,20

CV% 15,47 13,48 14,72 10,27

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/Mfy * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidade.

A maior supressdo sobre a vegetacdo espontaneavaitsecom o uso de filmes
plasticos, preto e/ou dupla face (branco/pretogrggesperada, pois, segundo SAMPAIO &
ARAUJO (2001), com esse tipo de cobertura, a laiel é totalmente absorvida ou refletida,
impossibilitando as plantas invasoras de realizdi@ossintese e se desenvolverem. Outro
fator pode estar ligado a inativacdo do fitocromas dsementes fotoblasticas positivas
(corresponde a maior parte das plantas invasorals) mpdo presenca de luz, causando
dorméncia nas sementes, além também da barrega fise impede o desenvolvimento das
espontaneas.

O fato da cobertura viva com amendoim forrageiro tefi sido eficiente na supressao
sobre as espontaneas, esta relacionado a capadesske leguminosa em se estabelecer no
campo, a qual foi fortemente prejudicada pelo lopgdodo de seca e temperaturas elevadas,
impossibilitando que a planta cobrisse totalmensslo. TEODORO et al. (2011) relataram
gue o amendoim forrageiro demora para se estabeleceampo, levando aproximadamente

100 dias para promover uma boa cobertura do solguee periodos de seca e elevada
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temperatura contribuem para a reducéo do percetduadbertura dessa leguminosa, situacao
gue ocorreu na condugéao desse estudo.

Quanto ao efeito da cobertura morta sobre o crestonda vegetacdo espontanea,
esse se mostra variado principalmente em funcadgpdalo material usado e da comunidade
vegetal presente no local. Embora haja resultado®dstrando que a casca de café apresenta
potencial para controlar plantas infestantes (MERES, 1989; ALMEIDA, 1991; ARAUJO
et al,1993; KITCet al, 1995), a inexisténcia de critério na aplicacaostitui limitacbes, que
demandam maiores conhecimentos na determinacaspaaificidade desse potencial, pois
também ha resultados contraditérios, como os ohdes/por SEDIYAMA et al. (2010), que
observaram maior acimulo de massa seca das espasit@nncipalmente quando se trata de
tiririca (Cyperus rotundys quando as areas eram cobertas com casca deSta¥ et al.
(2006) relatam que a cobertura morta com matesigénicos como aciculas de pinus, casca
de arroz e palhas apresenta potencial para o tedieqlantas daninhas, exceto para tiririca e
trevo.

Esses resultados podem estar relacionados a crigcdon ambiente favoravel ao
crescimento de algumas espécies, em funcao dagerésticas das cascas de café que podem
contribuir com as propriedades quimicas e fisiasalo (GARCIA & MATIELLO, 2004),
beneficiando a vegetacao espontanea, assim congorfaa planta cultivada.

A presenca da vegetacdo espontdnea pode afetanltasmas cultivadas devido a
possivel competicdo por fatores de producdo: amzage nutrientes, como também pela
liberacdo de compostos alelopaticos (ZANATTA et 2006). PITELLI (1985) afirma que o
grau de interferéncia da vegetacdo espontanea aslmdturas, depende de fatores ligados a
propria cultura (espécie cultivada, cultivar e espaento), a comunidade infestante
(composicéo especifica, densidade e distribuicdo)ambiente (clima, solo e manejo da
cultura) e ao periodo em que elas convivem. Remsgtapontam que a presenca da vegetacao
espontanea na area de cultivo pode reduzir o remdonda cultura de forma significante,
principalmente quando este convivio ocorre na faggal de desenvolvimento da cultura
(SOARES et al., 2010).

Segundo TSUKIHASHI et al. (1995), o crescimentoydoon € favorecido pela néo
competicdo com plantas daninhas, principalmentdasa inicial do desenvolvimento da
planta. Dessa forma, para o yacon que tem um deloultivo longo, estratégias de cultivo
gque amenizem uma possivel competicdo com a vegetg@ontanea, principalmente por
agua e nutrientes, podem ser importantes para essaao seu cultivo, sendo que nesse

estudo apenas as coberturas com o plastico consegazer esse beneficio.
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O desenvolvimento vegetativo das plantas do yacondiferente em funcao da
cobertura de solo utilizada. Com relacdo a altumapthnta, na presenca de ambas as
coberturas plasticas (lona preta e dupla face)tcgtas as datas de avaliagcbes, os valores
foram maiores (em média 340% e 256%, aos 60 e 1AB, Despectivamente) que as
observadas com o solo descoberto. O mesmo foi mgiach a variavel numero de folhas
(Tabela 2).

Na presenca da cobertura com o amendoim forrageaitura das plantas néo diferiu
das que cresceram em solo descoberto no inici@£8%), sendo que nas demais avaliacdes
(105, 160 e 220 DAP) as plantas apresentaram sltoesmores que as observadas nas areas
com solo descoberto. O mesmo foi notado para awelmumero de folhas (Tabela 2).

Quando a cobertura foi realizada com a casca d& oaadependente do volume
utilizado, em todas as datas de avaliacbes asasltdas plantas foram maiores que as
observadas com o solo descoberto. Contudo, o nudefolhas foi sempre maior com o
nivel 1 e 2 (25 e 50 L/fde casca), enquanto que no nivel 3, até os 60 DARmMero de
folhas ndo se diferia das plantas crescidas emdasdooberto, passando a ser maior dessa

data em diante (Tabela 2).

Tabela 2 Altura e nimero de folhas em plantas de yaconfueigfo do manejo da cobertura
do solo (Alegre, ES, 2014).

Altura de plantas (cm)
Dias apos plantio (DAP)

Cobertura de solo

60 105 160 220
Lona preta 31,96 a 37,26 b 47,78 a 51,79 a
Lona dupla face 34,46 a 41,85 a 49,14 a 58,13 a
A. forrageiro 7,14 c 797 e 16,99 c 14,14 d
Casca café nv1 17,64 b 21,82 ¢ 39,14 a 43,41 Db
Casca café nv2 17,59 b 24,29 ¢ 43,87 a 48,58 b
Casca café nv3 16,67 b 23,17 c 44,06 a 51,92 a
Solo descoberto 9,75 ¢ 15,44 d 27,61b 21,54 c
CV% 17,31 14,03 13,25 12,72
Numero de folhas/planta
Lona preta 12,89 a 12,42 a 11,77 a 11,20 b
Lona dupla face 12,85 a 12,76 a 12,62 a 12,60 a
A. forrageiro 4,68 c 3,50d 3,54d 2,94d
Casca café nv1 10,97 a 9,72 b 9,42 b 9,02 ¢
Casca café nv2 11,84 a 10,60 b 10,93 a 10,81 b
Casca café nv3 9,27 b 8,72 b 9,02 b 9,86 C
Solo descoberto 8,18 b 6,97 c 7,00 c 3,92d
CV% 14,15 16,51 17,10 13,86

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/My * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.
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Os valores para altura das plantas observados foramores, de forma geral, que os
descritos por TSUKIHASHI et al. (1990), que relatar plantas de yacon cultivadas sob
diferentes coberturas do solo medindo em tornol&eel145 cm de altura, e dos observados
por ZARDINI (1991), que descreve plantas medindd®@0 a 250 cm. No entanto, sabe-se
que a altura do yacon € uma caracteristica muitdwed, pois € influenciada por fatores
ambientais (dgua, luz, temperatura) e culturaisccdensidade de plantio (KANNO, 1989;
ROBLES, 2002) e volume de propagulo (BIAGGIONI, 7R9

Além disso, ressalta-se que durante a conducae e@&perimento houve um longo
periodo de altas temperaturas e escassez de dguea(E), o que, provavelmente interferiu
no crescimento das plantas, sendo que os resultEtoenstram que esse efeito pode ser
amenizado com as coberturas plasticas testadas, @310, com a cobertura com casca de
café nos 3 niveis testados, jA que as plantas senwasdveram melhor com uso dessas
coberturas.

O maior numero de folhas observado com as cobsrplésticas e com a cobertura
morta com casca de café (50 E/de casca) é interessante, pois as folhas est@ardiente
relacionadas com a capacidade fotossintética dataplanfluenciando na producdo e no
armazenamento de fotoassimilados que posteriormaomdem ser translocados as raizes
tuberosas e outras partes da planta como gemass ramflores, promovendo maior
produtividade. Além disso, no caso especifico dmgaas folhas tém importancia extra, ja
que essas podem ser aproveitadas como fonte da edtednativa, tendo em vista que na
medicina popular as folhas do yacon sao consundidsisiratadas oin natura na forma de
cha, para o controle da diabetes e altas taxaslésterol (VILHENA et al., 2000).

Quanto ao numero de hastes das plantas, de uma {mral, as coberturas realizadas
com lona dupla face e casca de café nivel 2 (5@)Wonam as que apresentaram maiores
valores durante quase todo o ciclo do yacon. A rtotze com amendoim forrageiro, nao
diferiu do solo descoberto no inicio (60 DAP) efimal do ciclo (220 DAP), sendo que nas
avaliacdes de meio ciclo (105 e 160 DAP) as plampassentaram numero de hastes menores
que as observadas nas areas com solo descobédrtda By

O numero de hastes observado foi menor que osadewtpor KRUGER (2003) e
AMAYA (2000), de 8 a 12 hastes por planta, respaatiente. Como apontado, esses valores
inferiores estdo relacionados as condicfes climsitiesfavoraveis que ocorreram durante a

conducao deste experimento (Figura 1), prejudicancte@scimento de novas hastes.
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Tabela 3.Numero de hastes em plantas de yacon, em funcéwadejo da cobertura do solo
(Alegre, ES, 2014).

Numero de hastes
Dias apos plantio

Cobertura de solo

60 105 160 220
Lona preta 1,84 a 192 a 2,28 Db 2,28 a
Lona dupla face 1,72 a 1,76 a 2,63 a 2.57 a
A. forrageiro 1,06 b 1,07 b 1,32 ¢ 1,08 b
Casca café nv1 1,47 b 1,64 a 2,65 a 2,35a
Casca café nv2 1,79 a 1,81 a 3,00 a 2,96 a
Casca café nv3 1,47 b 1,58 a 2,17 b 2,19 a
Solo descoberto 1,29b 1,52a 2,00 b 1,47 b
CV% 20,08 19,73 21,78 22,17

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/My * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

A reducdo no numero de hastes nao € interessamesggundo FUKAI et al. (1993),

a base das hastes do yacon contém grandes quastidadruto-oligossacarideos (FOS), o

que possivelmente esta relacionado com armazenart@nporario de acglcares nas hastes
durante a fase vegetativa e posterior translocagdma as raizes tuberosas para
armazenamento, sendo portanto o nimero de hast@sdicador importante, que pode estar

diretamente ligado a qualidade da raiz produzidan, eferéncia no teor de FOS.

Quanto a variacdo na temperatura do solo, houvagie ao longo do ciclo & medida
que se aproxima das estagOes primavera/verdo, endepte do tratamento feito. A
temperatura do solo, também, foi influenciada petatzerturas utilizadas. A cobertura com
lona preta ocasionou as maiores temperaturas @oesoltodas as avaliacOes realizadas
(horérios e datas), em comparacgéo ao solo desodbestemunha), (Figura 3).

Com a lona dupla face houve redugédo mais evideat¢éechperatura do solo nos
momentos mais extremos do dia (8:00 e as 17:00shopancipalmente nas épocas mais
frescas do ano. Contudo, a medida que o climarsa toais calido, essa cobertura também
permite que haja aumento da temperatura do sdlwipaimente nos horarios mais quentes
do dia (12 horas) (Figura 3).

A variacado de temperatura do solo promovida patherturas com casca de café foi
semelhante, conseguindo promover reducédo da tetape longo do tempo, em todos os
horarios avaliados, exceto na fase inicial (105s)limuando houve temperaturas mais
elevadas, principalmente com o nivel 3 de casdarfwwde 75/ha), e no horario mais quente
(12 horas). Mas, a partir dos 160 dias de ciclcepg@lperceber uma contribuicdo da cobertura

com as cascas em amenizar as temperaturas dd-gpica(3).
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O solo com cobertura com amendoim forrageiro sengsteve entre 0s que
apresentaram temperaturas mais baixas, princip&nmes horarios de 8:00 e 12:00 horas. Ja
no horario de 17:00 horas essa reducao nao € ideng (Figura 3).
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Figura 3. Variacdo na temperatura do solo em funcdo do mag@jeobertura do solo
(Alegre, ES, 2014). (A) Leitura realizada 8:00 IsoréB) Leitura realizada 12:00 horas; (C)
Leitura realizada 17:00 horas.

O aumento da temperatura promovida pelo plastietora esperado, pois segundo
TSEKLEEV et al. (1993), o filme plastico transpaecé aquele que promove maior aumento
da temperatura do solo, seguido pelo filme prat@nja, verde, violeta e branco-opaco.
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A temperatura mais elevada no solo com cobertustiph preta ocorre em razéao da
absorcdo de grande parte da energia irradiadaspéla qual é reirradiada para o solo, com
iSSO 0 uso dessa cobertura pode provocar o aurdentérios graus em relacéo ao solo sem
cobertura (SAMPAIO & ARAUJO, 2001). Por outro ladmberturas de cores como branco
gue permite refletir maior parte dos raios solapggjem reduzir a temperatura do solo e
beneficiar as plantas cultivadas em ambiente de iatensidade luminosa e temperaturas
elevadas (RENQUIST et al., 1982; ABDUL-BAKI RT ét,4992).

A cobertura feita com amendoim forrageiro proparoio reducdo da temperatura do
solo quando comparado a area sem cobertura (test@nindependente do periodo avaliado,
resultado semelhante foi descrito por TEODORO .e(28l11), que observaram uma grande
reducdo da temperatura do solo coberto com essaniegsa quando comparado a uma
testemunha sem cobertura. O manto de matéria eegdormado pela queda natural das
folhas dessa leguminosa sobre o solo associadépéigipresenca da planta, promovendo a
evapotranspiracdo, além de amenizar o impacto diagd@ solar sobre o solo, também
facilita a dissipacéo do calor, favorecendo a @éwia de temperaturas mais amenas no solo.

De forma geral, houve reducéo da temperatura docawh 0 uso da cobertura morta
com casca de café, o que era esperado tendo enguistas coberturas mortas sdo capazes de
modificar o regime térmico dos solos. Segundo SANT®& MIELNICZUK (1995), a
cobertura do solo por residuos culturais atua fegiivamente no regime térmico do solo,
principalmente pela reflexdo e absorcdo de enengidente, no entanto a magnitude do
efeito esta relacionada com a cor, o tipo, a qdadé e a distribuicdo da palhada.

Apesar da reducéo da temperatura do solo percghatzdo se utilizou casca de café,
cabe ressaltar que no inicio do ciclo (105 diag)prreram temperaturas maiores,
principalmente para o nivel 3 (volume de 75 L/M&)p que pode estar relacionado com a
capacidade de isolamento térmico do solo promostioio a casca, que modifica o balanco de
radiacdo e de energia, pois a cobertura interceptadiacdo solar, e absorve o calor que é
trocado com solo mantendo-o aquecido por um peridgaidusive reduzindo grandes
flutuacbes ao longo do dia e do perfil (GASPARIMagt 2005). Conforme relatado por
BELAN et al. (2013), as coberturas mortas tambémepo contribuir com um aumento
momentaneo da temperatura do solo, dependendo wmititogdo dos materiais e das
espessuras usadas.

No momento da colheita, o tipo de cobertura de stilizado influenciou no acamulo
de massa seca total da parte aérea, sendo querdasphue cresceram em areas com

cobertura viva com amendoim forrageiro foram as gpeesentaram 0s menores valores.
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Enquanto que as plantas que cresceram com a cabpldistica de solo (dupla face ou preta)
e com casca de café (25, 50 e 75 L/m?) apresentaa@iores valores de massa seca total da
parte aérea em relacéo ao solo descoberto (Tapela 4

O acumulo de massa em rizoforos apresentou patidaties, pois a cobertura com
plastico preto e a cobertura viva com amendoimafmiro ndo formaram rizoforos. J& as
plantas cultivadas com a cobertura com plasticdadi@me e cobertura morta com a casca de
café (nos 3 niveis) formaram rizéforos e todas eantjdades superiores ao observado com
as plantas crescidas em solo descoberto (Tabela 4).

Para o acumulo de massa seca de raizes ocorrewrtamento semelhante, com as
plantas crescendo em cobertura com plastico preto abertura viva com amendoim
forrageiro ndo formando raizes. No entanto, apasgdantas cultivadas com a cobertura com
plastico dupla face apresentaram massa seca @ gigeriores as plantas crescidas em solo
descoberto. As coberturas mortas com a casca édread 3 niveis) promoveram acumulo de
massa seca de raizes semelhante as plantas csesnidaolo descoberto. Esse resultado
refletiu diretamente na produtividade de raizesciis que se comportou da mesma forma
(Tabela 4).

Tabela 4. Massa seca da parte aérea, rizoforos e raiz, alfprohde de raizes frescas de
plantas de yacon em funcdo do manejo de cobertusald (Alegre, ES, 2014).

Coberturade Massa seca parte Massa seca Massa seca Produtividade

solo aérea (Q) rizoforo (Q) raiz (g) total (kg ha)
Lona preta 260,40 b - -- -
Lona dupla face 361,20 a 55,76 a 11141 a 4.189,34
A. forrageiro 32,00 e -- -- --
Casca café nv1 202,40c 27,89 b 22,80 953,33 b
Casca café nv2 252,00 b 31,14 b 33,82 1.465,87 b
Casca café nv3 276,00 b 49,00 a 26,66 b 1.322,53 b
Solo descoberto 153,40d 18,43 c 17.33 b 826,00 b
CV% 13,53 15,70 26,04 24,67

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/Mfy * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

O resultado de maiores acumulos de massa na @aee ao final de ciclo, nas areas
com cobertura do solo (exceto com amendoim forrageiemonstra que as plantas tiveram
condi¢des superiores, em relacdo as areas condestmberto (testemunha), e por isso se
desenvolveram melhor. Até mesmo o tratamento ca@tecde café nivel 1 (25 L/m?2), que néo

diferenciou estatisticamente da testemunha, tewe resultado aproximadamente 32%
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superior. A lona dupla face destacou-se por sericolttratamento a proporcionar ganhos de
produtividade acima dos observados com o solo desimo(testemunha). Cabe observar que
as plantas cultivadas com casca de café nivel 4,32 apresentaram valores médios de
produtividade superiores a 15, 77 e 60%, respeubwse, dos observados com o solo
descoberto, apesar da ndo diferenca estatiststadi&smonstra que h4 a necessidade de ajuste
ao uso dessas coberturas, mas que essas tambépotdial em auxiliar no aumento de
rendimento produtivo do yacon.

Outra observacao importante € quanto a producéonzdmros, esse € o principal
material usado para a propagacdo da cultura, sesdon, estratégias de cultivo que
possibilitem, também, a obtencdo desse materialingdortantes ao agricultor, pois significa
autonomia em relacéao a propagacao, facilitandoistora expanséo da cultura.

Além disso, os rizéforos também apresentam interéssndustria, a qual faz a
extracdo de FOS desse material, tendo em vistpapem representar até 57% da massa seca
de uma planta (ASAMI et al., 1992).

Cabe ressaltar que nos tratamentos com cobertaraadona preta foram observadas
formacdo de raizes tuberosas, assim como formagaazdforos, no entanto, houve alto
indice de morte (apodrecimento) ao ponto de no mtoraa colheita essas estruturas (raizes
tuberosas e rizéforos) ndo serem encontradas.ebifedo ocorrido nas areas cultivadas com
cobertura viva de amendoim forrageiro, que em mooaigum foi observada a formacao de
raizes tuberosas e rizoforos.

Esse resultado com a lona preta pode estar retmmorrom as condicbes de
temperaturas do solo elevadas ao final do cicléadas com essa cobertura (Figura 2).
Estudos apontam que o estresse térmico pode dmmsufotoassimilados disponiveis ao
desenvolvimento da planta (DaMATTA; RAMALHO, 2006)gue pode se tornar mais serio
para uma planta acumuladora de reserva em orgdersuteo (KHEDER & EWING,1985),
como 0 yacon.

A menor producdo no sistema com amendoim forragesae ser atribuida ao fato
dessa leguminosa apresentar conhecida exigéncRINPE&t al., 2000; TEODORO el al.,
2011), o que pode ter promovido uma competicdo ooyacon por fatores de producéo,
principalmente agua e nutrientes, conforme ja ofasker com a cultura do quiabo (SILVA et
al., 2013) e com a bananeira (PERIN et al. 2009).

Fazendo uma comparacgao entre as coberturas, egdagela acimulo de massa seca e
produtividade total, nota-se que para as condic¢i@gebaixada do sul do Espirito Santo, a

cobertura de solo realizada com lona dupla faceafque apresentou melhores resultados.
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Entre as coberturas organicas, os trés niveis sllaae café apresentaram comportamentos
semelhantes, (Tabela 4).

Ao classificar as raizes tuberosas em pequenasasnégrandes, somente nas plantas
cultivadas com lona dupla face ocorreu producaoadees grandes, o que certamente teve
grande contribuicdo para que a maior produtividated fosse observada nessa cobertura. A
lona dupla face também produziu maior quantidadeaftees médias e pequenas quando
comparada aos outros tratamentos, tendo produZifi@® & 1908,0 kg Ha respectivamente
(Tabela 5).

Os tratamentos com cascas de café ndo produzifaes grandes, no entanto, com o0s
niveis 1 e 2 houve formacdo de raizes médias (@abgl que tém grande importancia
comercial, pois sdo essas raizes que despertam migiesse por parte dos consumidores e,
portanto, sdo as mais desejadas quando se procz (BILVA, 2015).

A classe de raizes mais produzidas em todos @sneatos foi a de raizes pequenas
(Tabela 5), sendo essa a classe que mais contphuua formacdo da produtividade total, o
que nao € interessante tendo em vista que essse @ata entre a menos preferida pelo
consumidor (SILVA, 2015).

Tabela 5. Produtividade do yacon por classe em funcdo do jmase cobertura do solo
(Alegre, ES, 2014).

Cobertura de solo Raizes g_rlandes Raizes I\_/Ilédias Raizes P_elquenas
(kg ha’) (kg ha") (kg ha")
Lona preta -- -- --
Lona dupla face 1465,30 816,00 a 1908,00 a
A. forrageiro -- -- --
Casca café nv1 — 336,00 c 617,30
Casca café n2 — 644,80 b 821,1P
Casca café nv3 — - 1322,5M®
Solo descoberto -- -- 826,00 b
CV% -- 17,57 21,17

"Volume de 25 I/ *Volume de 50 I/ * Volume de 75 l/m Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidade.

O desempenho produtivo do yacon é bem variado, groctutividades entre 25,6 até
119 t.ha de raizes tuberosas (OGISO et al., 1990; NIETO,11900 et al., 2001;
SEMINARIO et al.,, 2003; FERNANDEZ et al., 2006; SUMNTO et al.,, 2012).
Entretanto, no Brasil, OLIVEIRA & NISHIMOTO (2004)btiveram rendimentos de até 45 t
ha' de raizes tuberosas na regido de Botucatu/SP KeHRA et al. (1996) de 100 t Aana
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regido de Capao Bonito/SP. Segundo SILVA (2015praslutividades de yacon variam de
acordo com as condicbes edafoclimaticas e épocaglaigio, sendo que a menor
produtividade obtida, nas condicées de Alegre/ES8ido4,42 t hd, em plantio de primavera
(ocorrido em setembro), e a maior foi de 60,651, lean plantio de outono (ocorrido em
abril).

Como o plantio foi realizado no outono, as prodd#des (a maior foi de 4,2 t/ha com
lona dupla face) ficaram abaixo da expectativa.edita-se que essa baixa produtividade
esteja relacionada com dificuldades no processtulderizacdo, em virtude das condicbes
adversas ocorridas com temperaturas elevadas a pegcipitacdo (Figura 1). Para que a
tuberizacdo ocorra satisfatoriamente € necessémteracio de uma série de fatores ligados a
propria planta e ao meio, como, temperatura, legjliltade do solo e pelos teores de
reguladores de crescimento enddgenos (FINGER, &04l5).

Os resultados do presente estudo sugerem que @regomp possa ter sido um dos
principais fatores a influenciarem o processo deeri@acdo em yacon, sendo que altas
temperaturas podem inibir a formacdo do 6rgdo derva. SEMINARIO et al. (2003)
descrevem que o desenvolvimento 6timo do yaconr@@m temperaturas entre 18 e 25 °C,
dessa forma as elevadas temperaturas observadasgaodo ciclo de cultivo (mesmo em
pleno inverno, més de julho, as maximas alcancgoanio de 30 °C) prejudicaram o
desenvolvimento da planta, principalmente com eagf@o da temperatura a partir dos 90 dias
(agosto), momento em que o yacon inicia o pico deerizacdo (SILVA, 2015).
Consequentemente a produtividade final foi redyzideusive influenciando no padréo de
formacao de raizes, sendo formados pequenos tasanhsua maioria.

Quanto ao teor de solidos solluveis, pH e percedi@aimidade e cinzas das raizes de
yacon ndo houve diferenca estatistica entre agtoose para nenhum destes parametros. Os
tratamentos lona preta, amendoim forrageiro e rtegtba (solo sem cobertura) néo
apresentaram resultados, pois no momento da @lhéidb apresentaram raizes tuberosas
(lona preta e amendoim forrageiro) ou apresentanas em quantidade insuficiente para as
analises em laboratério (testemunha).

Os teores de solidos soluveis variaram entre 67/5e°Brix (Tabela 6) e foram
proximos aos encontrados por GIBERTONI etal. (20@®) 7,1 e 7,5 °Brix e BAIOCO
(2013), de 6,83 e 6,89 °Brix. O teor de sélidosigeis tem relacdo direta com os teores de
acucares, portanto quanto maior o °Brix maior o decacucar da raiz, tendo com isto melhor

aceitacdo de mercado. O teor de sélidos soluveisaléa correlacdo com o conteudo de
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frutanos (r=0,84) e consequentemente de FOS (HERMAN al., 1999), indicando que
maiores teores de sélidos solUveis podem significores teores de FOS.

Os valores de pH ficaram entre 5,7 e 6,1, sendgpatimeis com ALLES (2012);
BAIOCO (2013) e SILVA(2015), que encontraram vasode pH entre 6,0 e 6,89 (Tabela 6).

Tabela 6 — Sdlidos Soluveis (°BRIX), pH, umidade e cinzas &m¢do do manejo de
cobertura do solo (Alegre, ES, 2014).

Coberturas de Solo Solidos Solaveis (°BRIX) pH Ubndliel (%6) Cinzas (%)

Lona Preta -- -- -- --
Lona Dupla Face 6,74 a 6,12a 89,8la 0,66 a

A. Forrageiro - -- -- -
Casca Café nv1? 7,00 a 5,69a 89,21a 0,73 a
Casca Café nv22 7,52 a 5,93a 89,82a 0,74 a
Casca Café nv33 7,06 a 5,89a 91,03a 0,71a

Solo descoberto -- -- -- --
CV % 14,95 4,32 1,60 18,08

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/My * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

As raizes tuberosas do yadomaturaapresentaram valores de umidade entre 89,3 e
91,0%. (Tabela 6), valores semelhantes foram dgdatgpor KOTOVICZ (2011) e SILVA
(2015). Ja PRATI et al. (2009) descrevem raizeyatmn contendo 80,7% de umidade.
Normalmente este teor varia entre 80 e 90% namaiatura O teor de umidade do yacon &
geralmente maior que o da maioria dos tubérculdaseraizes encontradas no Brasil, sendo
semelhante a frutas como pera, maca e melanciaANER.1). Este elevado teor de umidade
da raiz do yacon contribui positivamente para olsxo valor energético, no entanto reduz
significativamente sua vida de prateleira em cdicnao refrigeradas (SANTANA e
CARDOSO, 2008; SCHER et al., 2009).

A determinagdo de cinzas indica o conteudo de mimeGeralmente o potassio € o
mineral mais abundante no yacon (230 mg 16@e matéria fresca comestivel ou de 1 a 2%
de peso seco), presente em quantidades superiorésitas como banana, mamao, goiaba
entre outras. Em menores quantidades sao encositatioo, fésforo, magnésio, sodio, ferro,
zinco, manganés e cobre (MANRIQUE e PARRAGA, 20B&)DRIGUES et al., 2011;
NEPA, 2011). Neste estudo, os valores de cinzasraan entre 0,6 a 0,7%, (Tabela 6),
valores proximos aos relatados por KRUGER (2003pd@ a 0,63%. No entanto, outros

estudos apontam que esta € uma caracteristicarelars&ndo relatados valores entre 0,3 e
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0,9% (VILHENA et al. 2000; QUINTEROS, 2000; MICHEL8005; VASCONCELOS et al.
2010;).

Conclusoes:

Para as condi¢cfes de baixada no sul do Espiritto Sacobertura realizada com lona
dupla face apresentou melhores resultados, seynogmrcionou maior desenvolvimento
vegetativo e produtivo ao yacon.

As coberturas com casca de café, apesar do medisendolvimento vegetativo, ndo
apresentaram ganho de produtividade em relagdolaalsscoberto, independente do nivel
de casca aplicado.

As coberturas com lona preta e amendoim forrageim apresentaram producéao de

raizes no momento da colheita.

4.2. Experimento 2: Tipos de protecdo do solo para cultivo do yacon em

condi¢cBes de montanha no sul do Espirito Santo

Os resultados evidenciam que a utilizacdo de aataerio solo é capaz de alterar o
desenvolvimento da vegetacdo espontanea, sendm gy e/ou volume de cobertura
aplicado pode influenciar o efeito.

O uso de filmes plasticos, preto ou dupla face n@whpreto) conseguiu suprimir
totalmente a ocorréncia da vegetacdo espontanea.cdertura feita com palha de milho
suprimiu a vegetacdo até os 140 dias de ciclo dorygois o percentual de infestacdo até
esta data foi menor que o do solo descoberto testea). Desse ponto em diante, o
percentual de infestacéo nao diferiu da testemws@ralo inclusive 2% e 7% superior aos 180
e 210 dias, respectivamente. Esse resultado tefietiacimulo de biomassa da vegetacao
espontanea com essa cobertura, que foi semell@ntesarvado no solo descoberto aos 140 e
inferior nas demais datas avaliadas (Tabela 7).

Ao utilizar a cobertura com casca de café o niv&5LL/m2) promoveu reducdo do
percentual de infestacdo da vegetacdo espontamaateliodo o ciclo do yacon, quando
comparado ao solo descoberto (testemunha). Jayraude de biomassa da vegetacdo foi
semelhante ao da testemunha em quase todo o difdoindo-se somente aos 100 dias,
chegando a apresentar valores 24% e 13% supe@dotestemunha aos 140 e 210 dias,
respectivamente (Tabela 7), demonstrando que edsme de casca promoveu reducao na

infestacdo de plantas espontaneas, mas que poatae de um material organico, a sua
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decomposicdo e liberacdo de nutrientes, assim comuanutencdo de umidade e outros
beneficios, podem de alguma forma ter favorecidescimento das plantas que ali estavam.

As coberturas feitas com casca de café nos nivei8 2 50 e 75 L/m?2) promoveram
boa supressdo da vegetacao espontanea, pois coaserduzir o percentual de infestacao e
0 acumulo de biomassa durante todo o ciclo do ygoamdo comparado ao solo descoberto
(Tabela 7).

Tabela 7. Percentual de infestacdo e massa seca da vegetsggantanea em cultivo de yacon
conduzido com diferentes coberturas de solo (Ibats, 2015).

Infestacdo da vegetacdo espontanea (%)
Dias ap0s o plantio

Cobertura de solo

60 100 140 180 210

Lona preta -- -- -- -- --
Lona dupla face -- -- -- -- --
Palha de milho 158b 37,4b 454 b 70,2 a 78,0 a
Casca café nv1 18,0b 44,2 b 23,4 c 48,2 b 416Db
Casca café nv2 11,2c 15,6 c 14,2 d 21,2 c 18,2 c
Casca café nv3 7,40 c 13,0c 80e 19,6 c 150c
Solo descoberto 47,4 a 79,0 a 65,4 a 68,8 a 72,8 a

CV% 23,30 15,08 14,42 16,82 24,94

Biomassa seca da vegetacao espontanea (Q)
Dias apos o plantio

Cobertura de solo

60 100 140 180 210
Lona preta -- -- -- -- --
Lona dupla face - -- - - -
Palha de milho 15,8 b 52,0c 66,0 a 67,2b 61,6 b
Casca café nv1 22,0 a 69,6 b 71,2 a 96,8 a 92,8 a
Casca café nv2 15,4 b 40,4d 40,4 ¢ 54,4 c 54,6 b
Casca café nv3 8,8¢c 178 e 29,0 d 474 ¢ 39,8¢
Solo descoberto 25,6 a 135,6 a 57,2 a 1076 a a&81,8
CV% 22,68 10,49 19,60 12,59 19,74

"Volume de 25 I/ *Volume de 50 I/ * Volume de 75 l/mh Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

A supressao da vegetacdo espontanea promovidaipeldos filmes plasticos preto
e/ou dupla face (branco/preto), era prevista. \#atrabalhos apontam a eficiéncia destes
materiais no controle da vegetacdo espontanea (FRAREt al., 2000; HANADA, 2001;
REGHIN et al. 2002; TOMAZ, 2008; MOURA FILHO, 2009s coberturas com filmes
plasticos foram efetivas na reducdo da incidéneipldntas espontdneas devido a sua agéo
fisica direta sobre essas plantas e também pel&gdedde seu poder germinativo e de
desenvolvimento. Segundo SAMPAIO & ARAUJO (2001)sp de filmes plasticos, preto
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e/ou dupla face (branco/preto), promove decrésguase que total na producdo de biomassa
das espontaneas, pois estas coberturas ao impedipassagem da luz, impossibilitaram as
plantas de realizarem fotossintese e se desengpiveA ndo presenca de luz interfere

também na capacidade germinativa das sementesatelegiparte das espontaneas, |Ihes
causando dorméncia devido a inativacdo do fitocrdam sementes (fotoblasticas positivas)

(HILHORST & KARSSEN, 1988).

Assim como ocorrido neste trabalho, alguns estumlusntam a palha de milho
(OLIVEIRA et al., 2001; QUEIROGA et al., 2002; COER et al. 2006), e casca de café
com potencial sob a reducdo de infestacdo de plaspontaneas, no entanto, o efeito da
cobertura morta sobre a vegetacéo € variado. Dd@com CORREIA, et al. (2006), o tipo
de cobertura utilizado € um fator de grande impeitg§ pois em quantidades similares, ha
resposta distinta entre coberturas para uma mespgcie espontanea, fato que pode ser
explicado pela constituicdo quimica (associado @ aefeitos alelopéticos) e/ou geométrica
do material, que condicionara maior eficiéncia bectura.

O crescimento das plantas depende de sua capadigadetrair do ambiente os
recursos nele existentes que para elas sdo naosggdincipalmente agua, luz e nutrientes),
ocorrendo assim competicao entre as plantas cd#tsra@ as espontaneas por estes recursos
guando ha convivio entre elas em uma mesma areNAZAA et al., 2006). O tempo de
competicdo entre as espécies cultivadas e as plasp@ontaneas pode ocasionar prejuizos no
crescimento, no desenvolvimento e, consequentemerate produtividade das culturas
(KARAM & CRUZ, 2004). Tendo em vista os efeitos atgos que a competicdo entre
plantas cultivadas e espontaneas pode acarremneatos de reducdes nas produtividades
em decorréncia desta competicdo em culturas cormbeterraba (HORTA et al., 2004,
CARVALHO et al., 2008) e mandioquinha-salsa (FRE®Tét al.,2004) que assim como o
yacon, armazenam reserva em 0rgaos subterranebs,spoafirmar que para o cultivo do
yacon a utilizagdo de técnicas que reduzam umaivebssompeticdo com espécies
espontaneas pode ter grande importancia para essude plantio, sendo que neste estudo
somente a palha de milho ndo correspondeu de fiotegral as expectativas.

O desenvolvimento vegetativo do yacon foi influada pela utilizacdo de coberturas
no solo. Com relagdo a altura da planta, ondetiseou coberturas plasticas (lona preta e
dupla face), somente aos 90 dias ndao houve diferemg relacdo ao solo descoberto
(testemunha), nas demais datas os valores obsemadmlantas conduzidas com cobertura
plastica de solo foram maiores que os da testemwehlegando ao final do ciclo a apresentar

altura média de 113,6% maior. O niumero de folhaspthntas conduzidas sob cobertura com
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lona plastica (preta e dupla face) foi maior quéas plantas em solo descoberto em quase
todas as datas avaliadas, somente aos 90 diaseramdmfolha sem lona preta nao diferiu da
testemunha, ainda assim apresentou valor 45% IfTabela 8).

Quando foi utilizada palha de milho como coberta@tura das plantas aos 90 e 120
dias néo diferiu das que foram conduzidas em sedgaberto (testemunha), sendo maior em
todas as outras avalia¢cdes. J& o numero de fahasafor nas plantas conduzidas com palha

de milho somente até os 60 dias, ndo diferindoptisas em solo descoberto (testemunha)
desta data em diante (Tabela 8).

Tabela 8 Altura e niumero de folhas em plantas de yaconfueigio do manejo da cobertura
do solo (Ibatiba, ES, 2015).

Altura de plantas (cm)
Dias ap0s o plantio

Cobertura de solo

60 90 120 150 180 210

Lona preta 18,49a 20,87a 33,74a 56,83a 91,6082,04a
Lona dupla face 1894a 21,30a 3291a 61,37a 008, 113,36a
Palha de milho 17,83a 18,32a 23,57b 39,74b 394,4 78,68b
Casca café nvl 19,31a 20,30a 2854a 48,09b 61,00b 82,76b
Casca café nv2 1994a 24,25a 39,43a 72,09a 101,47a 130,8a
Casca café nv3 19,75a 24,19a 3364a 58, 71a 81,37a 121,68a
Solo descoberto 1551b 17,14a 19,29b 27,03c 2736, 52,76 c

CV% 11,79 18,43 19,78 20,69 15,06 11,73

Numero de folhas/planta
Dias apos o plantio

Cobertura de solo

60 90 120 150 180 210

Lona preta 11,20a 12,20b 1854a 22,20a  30,8040,60 a
Lona dupla face 13,31a 1595a 20,51a 2594a 203, 43,04a
Palha de milho 1091a 10,25b 13,89b 1560b 316,3 24,72Db

Casca café nv1 12,34a 12,05b 16,06 b 17,09b 23,40b 30,04b
Casca café nv2 13,66 a 15,45 a 20,17 a 25,14 a 33,20 a 52,12 a
Casca café nv3 12,00 a 16,50 a 18,29 a 21,43 a 31,07 a 53,92 a
Solo descoberto 7,04 b 8,41b 12,49 b 13,03 b 1¢1,7316,92 b
CV% 16,41 20,68 17,27 19,11 17,89 22,72

"Volume de 25 I/ *Volume de 50 I/ * Volume de 75 l/mh Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

Onde foi realizada cobertura com casca de cafélloneoempregado influenciou no
desenvolvimento do yacon. O nivel 1 (25 L/m?) tglantas maiores aos 60 dias em
comparacdo ao solo descoberto, no entanto aos @0 ndio diferenciou da testemunha,
voltando a ser maior somente apds esta data. Quemtoimero de folhas, este diferiu
somente aos 60 e 180 dias, sendo igual ao solmlaEsc no restante das avaliagdes. As

plantas crescidas em casca de café nos niveis %3 75 L/m?) foram maiores que as
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plantas do solo descoberto (testemunha) durante dociclo, 0 mesmo foi notado para a
variavel numero de folhas (Tabela 8).

A altura das plantas neste estudo esta proximepastadas por TSUKIHASHI et al.
(1990), que obtiveram plantas medindo 115 a 145 den altura ao pesquisar 0
desenvolvimento do yacon sob cobertura no solo filome de polietileno preto, palha de
arroz e solo descoberto.

Ja SILVA (2015) obteve plantas maiores, medindovotia de 170 cm, aos 270 dias
apos o plantio (DAP) em estudo feito também no wipio de Ibatiba-ES, quando o plantio
foi realizado também em Outono. Cabe ressaltar mquerabalho citado o autor utilizou
plantas originarias de rizoforos, diferente destieido, as quais foram oriundas de estacas
herbaceas. ROBLES (2002) relata em sua pesquisaplanéas originarias de rizoforos
apresentaram melhor desenvolvimento, principalmeatdase inicial, por aproveitarem as
reservas acumuladas nestas estruturas reprodujivasio comparadas a plantas oriundas de
gemas axilares, refletindo em plantas maiores nazé@a colheita, fato que juntamente com a
idade na época da colheita (210 DAP) podem explicanores alturas observadas neste
estudo.

Além disso, durante a conducdo deste experimertddal a problemas estruturais
dentro da propriedade e longos periodos de estiagesistema de irrigacdo ndo poéde
funcionar a partir dos 30 DAP, o que provavelmenterferiu no crescimento das plantas,
sendo que os resultados demonstram que esse @beikoser amenizado com as coberturas
testadas, ja que as plantas se desenvolveram nogltlerelas foram utilizadas.

O numero de folhas € uma variavel de grande impcoigapois mais folhas significam
maior interceptacdo de luz, o que podera resuttataxas fotossintéticas mais elevadas, e
maior geracao de fotoassimilados que resultardmaiares produtividades. LIMA JUNIOR
et al. (2010) relatam que no girassol (pertencemesma familia do yacon Asteraceaga
folha é o principal aparato fotossintético que aglarmutrientes e compostos organicos que
serdo posteriormente translocados para outros ®rmgas plantas. Segundo BENINCASA
(2003), cerca de 90%, em média, da matéria secaudada pelas plantas, ao longo do seu
crescimento, resultam da atividade fotossintética, restante pela absor¢cdo de nutrientes
minerais.

No caso do yacon as folhas tém uma importanciaaamdior, pois apresentam
compostos fendlicos e forte atividade antioxidasé®, consideradas suplemento alimentar na
prevencdo de doencas cronicas, particularmenteetéisitmo tipo |l (VALENTOVA et al.,
2004; 2005; TERADA et al., 2006) e arteriosclerd8\LENTOVA et al., 2003). Na
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medicina popular, as folhas sdo preparadas na fdenchd como auxiliando no tratamento do
diabetes (AYBAR et al., 2001), no controle da piiesarterial e dos niveis de colesterol
(VIGNALE& GURNI, 2005), podendo, portanto serem t&dm comercializadas.

O desenvolvimento de novas hastes foi favorecido p&o da cobertura no solo. As
plantas conduzidas com cobertura plastica dupla facasca de café nivel 2 (50L/m2)
apresentaram maior numero de hastes em relacasteintsha em quase todas as datas
avaliadas, sendo igual somente aos 120 dias. A plms 150 DAP foi observado maior
namero de hastes em todas as plantas conduzidasatmrtura no solo, exceto agquelas em
qgue se utilizou palha de milho, as quais foram #ssnées as plantas de solo descoberto

durante todo o seu desenvolvimento.

Tabela 9.NUmero de hastes em plantas de yacon, em funcéwadejo da cobertura do solo
(Ibatiba, ES, 2015).

NUmero de hastes/planta

Dias ap0s o plantio

Cobertura de solo

60 90 120 150 180 210
Lona preta 1,11b 1,17b 146a 169a 2/16a 2,88
Lona dupla face 129a 135a 149a 1,80a 2,21372b
Palha de milho 1,14 b 1,05b 1,14a 1,29b 1,31b,84 &
Casca café nV1 1,23a 1,20b 1,31a 1,37b 193a 250b
Casca café nv2 1,34 a 1,40 a 1,49 a 1,69 a 2,23 a 3,36 a
Casca café nv3 1,13 b 1,33 a 1,39 a 1,71a 2,14 a 3,20 a
Solo descoberto 1,08 b 1,08 b 1,19a 1,37b 1,39b48c
CV% 10,24 16,5 16,72 18,94 20,19 16,56

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/Mfy * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.

Os valores para numero de hastes por planta eadostmeste estudo variaram ao
final do ciclo (210 DAP) entre 1,48 e 3,36 (Solesd#berto e casca de café nivel 2 — 50L/mz,
respectivamente). Resultados abaixo dos obsernymadSILVA (2015) para esta variavel em
plantio realizado no outono nas condi¢cdes de ladE$ e Alegre-ES que foram 6 e 10,
respectivamente. KRUGER (2003) também relatou emestudo feito com yacon cultivado
com diferentes adubacbes valores de hastes palaglanperiores, variando de 7,4 a 12,7
hastes. Os resultados obtidos podem estar relaiienao estresse hidrico decorrente da
auséncia de agua durante maior parte do ciclo liea;uocorrido devido a ma distribuicdo
das chuvas (Figura 2), que possivelmente prejudicdesenvolvimento de novas hastes.
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Ao analisar a temperatura do solo ao longo do aolyacon, de forma geral houve
aumento ao aproximar-se das estacOes primavera/vieidependente do tratamento e da
profundidade do solo (Tabela 10).

O efeito das coberturas sobre a variacdo na tetoperdo solo € evidente
independente da profundidade analisada (0-10 d201dw). Praticamente todas as coberturas
utilizadas foram capazes de influenciar a tempmatdo solo, reduzindo-a, quando
comparadas ao solo descoberto, com excecdo dailetaa demonstrando que essa cobertura

nao foi capaz de amenizar a temperatura do solwe(@d0).

Tabela 10.Temperatura de duas profundidades do solo sokedts coberturas, no cultivo
de yacon (lbatiba, ES, 2015).

Temperatura 0-10 cm

Dias apos o plantio
60 90 120 150 180 210

Cobertura de solo

Lona preta 22,50 a 23,00a 30,92 a 32,76 a 32,26a 31,38a
Lona dupla face 21,26 b 21,40b 26,32b 30,02b 29,54 b 28,32 b
Palha de milho 21,04b 20,16b 24,12c 27,24 c 28,1 27,96Db
Casca café nv1 21,80b 21,42b 27,12b 29,54 b 29,22 b 27,38 b
Cascacafén?2 21,76b 20,68b 24,68c 26,46 c 27,72b  27,32b
Casca café nv3 21,60b 20,86b 23,94c 27,50 c 28,18 b 26,94 b

Solo descoberto 23,14a 2356a 33,00a 32,88a 4032, 30,64a

CV% 2,92 4,89 6,76 6,14 4,33 4,48

Temperatura 10-20 cm

Dias ap0s o plantio

Cobertura de solo

60 90 120 150 180 210
Lona preta 22,06a21,46a 2570a 31,18a 30,40a 28,78a
Lona dupla face 20,92b 20,80®R354b 28,42b 2822b 26,60b
Palha de milho 20,70b 19,80b 2258b 25,72c 4&@,1 26,88b
Casca café nv1 21,38b 20,48b 24,24b 28,08b 27,98b 25,70b
Casca café n2 21,46b 20,64b 23,32b 2455c 26,30b 25,78 b
Casca café nv3 21,32b 20,28b 22,60b 26,76 c 26,98 b 25,12 b
Solo descoberto 22,10a 21,62a 27,02a 30,70a 9629, 28,10a
CV% 2,87 4,02 6,48 5,38 4,97 4,58

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/Mfy * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidade.

Segundo PELUZIO (1992) cada filme plastico permite,ndo, a passagem de um
determinado comprimento de onda, e esse, em maiomenor intensidade, promove
modificacdes na temperatura do solo. Assim, ersedesperar que a cobertura plastica de cor
preta, por absorver grande parte da energia idad@elo sol, promovesse aumento da

temperatura do solo em relacdo a onde nédo haviertood, 0 que ndo ocorreu neste estudo,
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fato que pode estar relacionado ao contato entabartura e o solo, tendo em vista que a
eficiéncia com que a cobertura plastica eleva gpéeatura do solo é favorecida caso haja um
bom contato entre a cobertura e a superficie dp sohndo condicdo para a transferéncia de
calor (LAMENT JR, 1993; SAMPAIO & ARAUJO, 2001).

Em contrapartida, coberturas com cores como brame®,refletem maior parte dos
raios solares, podem proporcionar reducdes dasetrampas do solo (BHELLA, 1988;
ABDUL-BAKI et al., 1992), fato ocorrido neste estud

Em média os materiais utilizados como coberturatanfpalha de milho e casca de
café nivel 1, 2 e 3) mantiveram o solo com gradiele temperatura de 4°C e 2,5°C inferior
ao tratamento sem cobertura, em 0-10cm e 10-20crprafeindidade, respectivamente,
resultado semelhante foi descrito por RESENDE.&R8D5) ao estudar o efeito de diferentes
coberturas mortas no cultivo de cenoura.

Ao cobrir o solo séo alterados parametros impagtauako microclima, como a sua
temperatura, cujas amplitudes variam com a capdeida absorcdo e condutividade térmica
do material utilizado na cobertura. As coberturagetais mortas muitas vezes atuam como
uma camada semi-isolante reduzindo a temperaturgimaae a amplitude térmica,
principalmente até a profundidade de 10 cm (IAPAB31; CARTER & RENNIE, 1985),
sendo que sua quantidade, qualidade e arranjo sg#ezes de alterar seu efeito no solo
(DERPSCH et al., 1985).

Ao final do ciclo observou-se que a coberturazdiia no solo foi capaz de influenciar
0 acumulo de fitomassa seca total da parte aéregadon. As plantas crescidas com a
cobertura de solo plastica (dupla face ou prethgpde milho e com casca de café (25, 50 e
75 L/m?) apresentaram maiores valores de fitomsssa total da parte aérea em relacdo ao
solo descoberto (testemunha) (Tabela 11).

Quanto ao acumulo de massa seca em rizéforos, taslasoberturas utilizadas
proporcionaram maiores acumulos em relacdo aodesdooberto (testemunha) (Tabela 11).
Cabe destacar os ganhos promovidos com uso da dascafé nos niveis 2 e 3 (50 e 75
L/m?2), sendo os maiores entre todas as coberturas.

O uso de cobertura no solo traz diversos benefidosultura cultivada que
possibilitam seu melhor desenvolvimento. Ao utilizasiduos vegetais para este fim a
possibilidade de ganhos é ainda maior, pois se gabeestes materiais constituem uma
reserva de nutrientes. No entanto, o efeito destdsriais sobre o solo e a cultura cultivada
depende de sua decomposicdo e taxa de liberac@oitdentes, pois ao se decomporem

rapidamente disponibilizardo mais nutrientes pasa p&antas nos estadios iniciais de
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desenvolvimento, porém podem ter menor efeito sasrecondi¢cdes fisicas do solo, ja

materiais que se decompdem lentamente terdo eferttrario. Os principais fatores que

afetam a taxa de mineralizacdo dos compostos @@@séo as condicbes edafoclimaticas e
caracteristicas do proprio composto (BORTOLUZZI &I, 2000).

Neste estudo, diante da igualdade edafoclimaticaeodeterminou 0 comportamento
da casca de café e da palha de milho foram asigségaracteristicas dos materiais. BRUM
(2007) descreveu em seu estudo cascas de caféetagda carbono/nitrogénio (C/N) 24,
enquanto que CALONEGO et al. (2012) descrevem bapdé milho com uma relagcéao 46,
somando-se a isto a granulometria mais fracionadeagca de café em relacdo a palha de
milho, permite afirmar que a decomposicao e didpbiracdo de nutrientes pela casca de café
foi maior e mais rapida, o que possivelmente determa maior producéo de rizéforos em
relacdo as demais coberturas utilizadas. Quantmiaess de casca de café, pode-se inferir
que devido a rapida decomposic¢do, o volume de B8 fdi insuficiente para proporcionar
maiores producdes de rizoforos.

Maior producao de rizéforos € interessante tendwista que estes sdo 0s materiais
comumente utilizados para a propagacdo do yacgoomanto sua producdo em maior
guantidade possibilita maior autonomia aos agocedt para futuros plantios, além também
do seu valor comercial, tanto como material propagajuanto como fonte de FOS, tendo
em vista que estes possuem grandes quantidadesagessacarideo (FUKAY et al.,1993;
VILHENA & CAMARA, 1998).

Tabela 11.Massa seca da parte aérea, rizéforos e raiz, eifprimhde de raizes frescas de
plantas de yacon em funcdo do manejo de cobertusald (Ibatiba, ES, 2015).

Cobertura de Massa seca parte  Massa seca Massa seca raiz Produtividade
solo aérea (Q) rizoforo (g) (9) total (t ha-1)
Lona preta 1155,56 b 568,83 b 718,82 a 24,26 c
Lona dupla face 1163,68 b 571,06 b 877,55 a 31,71 a
Palha de milho 742,84 c 528,49 b 484,28 b 15,30d
Casca café nv1 855,12 C 585,48 528,96 b 16,67 d
Casca café nv2 1548,12 a 762,44 a 817,15 a 28,35 b
Casca café nv3 1447,60 a 797,19 a 671,46 a 23,09 ¢
Solo descoberto 327,60 d 384,88 c 209,43 c 6,71 e
CV% 26,51 19,98 25,54 11,78

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/My * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidate.
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Com relacdo a massa seca de raizes do yacon, &xdamberturas utilizadas
promoveram maiores valores quando comparadas ataglde solo descoberto. Resultado
que refletiu diretamente na produtividade totaraiees frescas, a qual apresentou o0 mesmo
comportamento. Indicando que o uso de coberturdiawmo aumento de produtividade das
plantas de yacon (Tabela 11).

O uso de cobertura no solo de uma forma geral pcapwu ambiente favoravel ao
desenvolvimento do yacon, possibilitando que obsge maiores produtividades. Esse
favorecimento é associado as contribuicdes quelarttras realizam sobre as propriedades
quimica, fisica e biolégica do solo (SOUZA & RESHRD2002; FILGUEIRA, 2008).
Usualmente, a cobertura do solo propicia aumentoeendimento das culturas pela maior
conservacdo de agua e nutrientes no solo, protegdiva erosdo, aumento da atividade
microbiana e fotossintese, menor amplitude térmicwior controle da vegetacdo espontanea
(SAMPAIO e ARAUJO, 2001; RESENDE et al., 2005; TOKIA2008; SEDIYAMA et al.,
2010; SANTOS et al., 2011).

De forma geral, a produtividade de yacon é muitgada, sendo que alguns autores
apontaram que essa € influenciada pela origem deriadapropagativo como também pela
adubacado, pelo espacamento, pelas condicbes edeftichs e pelas épocas de plantio
(AMAYA, 2000; ROBLES, 2002; KRUGER, 2003; SILVA, 26).

No Brasil, na regido de Botucatu-SP foram relatguadutividades entre 30 até 62,5 t
ha® (VILHENA, 2001; ROBLES, 2002; KRUGER, 2003; OLIVEA & NISHIMOTO,
2004). J& SILVA (2015) obteve em plantio de Outgmogdutividades entre 60,6 e 97,5 ttha
nos municipios de Alegre e Ibatiba, respectivameartestado do Espirito Santo.

As produtividades observadas neste estudo ficabmm@das observadas por SILVA
(2015), também em plantio de Outono na regido deb&ES (média de 97,5 t:Ha Essa
queda pode ser associada, principalmente, ao tdéfdrico ocorrido (Figura 2). Outro fato
qgue pode ter influenciado é o material propagatpois SILVA (2015) usou rizéforos,
enguanto nesse estudo foram usadas estacas herbacea

Cabe observar que dentre as coberturas utilizaamsondicbes de montanha no sul
do Espirito Santo, com relacdo ao acumulo de ness@ano yacon, de forma geral, destaca-
se as coberturas feitas com casca de café niveB Z5@ e 75 L/m?2) e com as lonas. No
entanto, nota-se que a maior produtividade totdiservada com a cobertura realizada com a
lona dupla face, seguida da cobertura com a cascafd nivel 2 (50 L/m?) (Tabela 11).

Classificando as raizes frescas de yacon em pegjusiéaias e grandes notou-se que

todas as coberturas proporcionaram maiores produd@e raizes frescas que o solo
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descoberto, em todas as classes (Tabela 12). Ressah maior quantidade de raizes na
classe 2 observada nesses tratamentos, 0 queiliteseiior rendimento econdémico tendo
em vista que essa classe € a preferida pelos caiwes (SILVA, 2015).

Tabela 12.Produtividade de yacon por classe em funcédo do jmatee cobertura do solo
(Ibatiba, ES, 2015).

Cobertura de solo Raizes grandes (tRaizes Médias (t Raizes Pequenas

ha') ha') (t hat)

Lona preta 7,46 b 10,23 a 6,57 b
Lona dupla face 7,01b 12,60 a 12,11 a
Palha de milho 2,25d 552b 7,53 b
Casca café nv1 2,83d 6,95 b 6,89 b
Casca café nv2 9,08 a 11,85 a 7,42 b
Casca café nv3 4,84 c 12,01 a 6,24 b
Solo descoberto 1,00 e 3,10 c 2,60 c

CV% 22,74 15,64 17,9

"Volume de 25 I/fi *Volume de 50 I/My * Volume de 75 l/h Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidade.

O teor de solidos soluveis variou conforme a caivarte solo utilizada. As coberturas
com lona dupla face, palha de milho e casca derda& 3 (75 L/m?2) apresentaram valores
mais altos que o solo descoberto, enquanto quédertooa com lona preta e casca de café
nivel 1 e 2 nao diferiu da testemunha (Tabela ©3)teores de sélidos sollveis estiveram
entre 8,6 e 11,7 °Brix, valores proximos aos reums por SILVA (2015) em torno de 12
°Brix; e LAGO et al. (2011), de 8,0 °Brix; e maisrgue os de GONCALVES (2010), de 4,79
°Brix.

S&o validas as técnicas que possibilitem maiomesdale sélidos sollveis as raizes de
yacon, pois esse indice é utilizado para aferwaidade de muitas frutas e hortalicas, sendo
que, quanto mais alto considera-se maior a docuaageialidade, tendo com isto maior
interesse de mercado. Baixo teor de sélidos salwelica fruto azedo e/ou aguado, sem
sabor ou até mesmo colhido imaturo. Neste trababimente as coberturas com lona dupla
face, palha de milho e casca de café nivel 3 (M?)Lproporcionaram teores de solidos
solaveis maiores.

Os valores de pH, umidade e cinzas ndo apresentifarenca estatistica entre as
plantas conduzidas com cobertura no solo e as ealaiem solo descoberto (Tabela 13).
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Os valores de pH variaram entre 5,94 e 6,29, corastlo com o descrito por PRATI
et al., (2009), CASTRO et al. (2013) e SILVA (2D1due observaram valores de pH
variando entre 6,0 e 6,9.

Tabela 13. Solidos Soluveis (°BRIX), pH, umidade e cinzas Bm¢ado do manejo de
cobertura do solo (lbatiba, ES, 2015).

Cobertura de solo  Sélidos Sollveis (°BRIX) pH Umidade (%)  Cinzas (%)
Lona preta 10,06 b 6,19 a 88,51 a 0,86 a
Lona dupla face 11,70 a 6,29 a 88,29 a 0,71 a
Palha de milho 11,00 a 6,12 a 87,76 a 0,88 a
Casca café nvl 9,74 b 6,27 a 89,67 a 0,92 a
Casca café nv2 9,80b 6,21 a 88,85 a 0,85 a
Casca café nv3 10,74 a 5,94 a 88,08 a 0,92 a
Solo descoberto 8,60 b 6,23 a 88,22 a 0,76 a
CV% 9,1 9,94 1,69 24,63

"Volume de 25 I/ *Volume de 50 I/M * Volume de 75 l/m Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, em 5% de pritidade.

Os teores de umidade das raizes de yatoraturana base Umida estiveram entre
87,76 e 89,67. Estes resultados corroboram conratmlbhos de MARANGONI (2007),
PEREIRA (2009) e SILVA (2015), que encontraram B7#B,74 e 91,2 %, respectivamente.
Ja o teor de cinzas esteve entre 0,71 e 0,92%inpwéxo relatado por PEREIRA (2009) de
0,9%; superior aos de SILVA (2007) de 0,17 a 0,48%ferior ao descrito por NIETO (1991)
de 23 %, relatos que permitem afirmar que a cormgid de minerais totais encontrados nas
raizes de yacom natura € muito variada, sendo que os valores encontradogresente
estudo se aproximaram de uns e divergiram de otrbalhos.

Diante do exposto, pode-se inferir que apesar dothas em desenvolvimento
vegetativo e produtividade (Tabela 11) obtidos pedo da cobertura no solo, os parametros
qualitativos pH, umidade e teor de cinzas ndo fonaflmenciados, conservando assim o
mesmo padrdo de qualidade referentes a estes perdmee as raizes produzidas de forma
convencional (sem cobertura no solo). Cabe ressajte diante da reducdo da taxa de
infestacdo da vegetacdo espontanea proporciondda peberturas (Tabela 7), cria-se a
possibilidade, principalmente aos plantios comecide se produzir yacon sem a utilizacao
de herbicidas, gerando em termos de segurancargéimeaizes de qualidade superior, pela

auséncia de residuos de agrotéxicos.
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Conclusbes:

Para as condi¢cdes de montanha no sul do Espinito $zdas as coberturas utilizadas
proporcionaram maior desenvolvimento vegetativocelytivo ao yacon em relacdo ao solo
descoberto.

A cobertura com lona dupla face se destacou dastaemais proporcionando maior
produtividade. No entanto, cabe destacar as prodaties alcangadas com a casca de café
nivel 2 (50 L/m2), que aparece como uma opc¢ao eaartura de solo a partir de residuos

vegetais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de protecdo do solo com uso de coberfarageceu o desenvolvimento
vegetativo e produtivo do yacon, tanto em condigiegaixada quanto de montanha no sul
do Espirito Santo, sendo, portanto indicada a slizagéo, para tais condic¢des.

Para as condi¢cdes de baixada e montanha do suspidt& Santo a cobertura com
lona dupla face proporcionou maior incremento eodptividade. Porém,cabe destacar as
produtividades alcancadas com a casca de caféh{s@ L/m2) em condi¢cdes de montanha,
gque aparecem como uma opcao para cobertura da paltir de residuos vegetais.

Dentre os diferentes volumes de casca de cafeadds, o nivel 2 (50 L/m?) teve
maior produtividade, independente se em condi¢cdmad@da ou de montanha.

As produtividades de yacon alcancadas em condigédzaixada no sul do Espirito
Santo apontam como inviavel o seu cultivo sem agé&yp para estas condi¢cdes. Ja em

condicGes de montanha o cultivo do yacon tornagsel mesmo sem irrigacao.
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