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RESUMO

Esta pesquisa explora como as ferramentas que apoiam estudos bibliométricos (VOSviewer e
CitNetExplorer) possibilitam o mapeamento do conhecimento cientifico por meio de produgdes
internacionais obtidas na base de dados da Web of Science, segundo os critérios definidos e
demonstrados no campo da geoinformacgdo no setor publico. Este trabalho estd dividido nas
seguintes partes: elaboracdo de referencial tedrico referente a geoinformacao e sua contextuali-
zacgdo no setor publico; bibliometria; ferramentas de mapeamento da ciéncia, onde sdo analisa-
das as possibilidades de mapeamento do conhecimento cientifico e a metodologia ProKnow-C.
Na parte que trata de bibliometria sdo tratadas defini¢cdes relacionadas a métrica de producao
académica, de sua origem até configuracdes atuais, onde a tecnologia permite analise de amos-
tras utilizando grande volume de dados. Por meio de mapas de redes, estudos bibliométricos
(coautoria, coocorréncia, citagdo, acoplamento bibliogréfico, co-citacdo e mineracao de dados)
e scores das ferramentas, o trabalho apresentou a configuragdo atual da geoinformagdo apli-
cada ao setor publico, destacando principais autores, obras, organizacgdes, agéncias de fomento,
paises e dreas de conhecimento. A drea de saide foi a que mais se evidenciou no universo estu-
dado. Conclui-se que, dentre as diversas possibilidades de andlise, aquelas realizadas com estas
ferramentas mostraram-se proveitosas, € que a metodologia empregada evidenciou a relacao
entre geoinformacao e setor publico. Esta pesquisa € relevante para a comunidade académica,
tanto por sua temadtica relacionada a geoinformacio e setor publico, quanto pela proposta de
uma metodologia que se utiliza de ferramentas para apresentacdo dos resultados bibliométricos.
Também contribui para o programa de pds-graduacdo que a fomenta, pois apresenta ferramen-
tas de andlise bibliométrica para mapeamento da ciéncia, podendo prestar-se como modelo para
outros trabalhos de pesquisa que necessitem da visualiza¢do abrangente acerca de uma drea de

conhecimento e para a disciplina que aborda "Geoinformacgdo no Setor Publico".

Palavras-chaves: Geoinformacdo. Setor Publico. Sistema de Informacdo Geogréifica (SIG).

Bibliometria. Cientometria.






ABSTRACT

This research explores how tools that support bibliometric studies (VOSviewer and CitNetEx-
plorer) allow the mapping of scientific knowledge through international journals, available at the
Web of Science database, according to criteria defined and shown in the field of geo- informa-
tion, in the public sector. This paper is divided in the following sections: theoretical framework
related to geo-information and its contextualization in the public sector; bibliometrics; tools for
mapping science, where one analyzes the possibilities for mapping scientific knowledge and
the ProKnow-C method. In the section about bibliometrics, one deals with the definitions re-
lated to metrics of academic outcomes, from its origin until today, where technology allows the
analysis of samples using a great amount of data. Using maps of networks, bibliometric studies
(co-authorship, co-occurrence, citation, bibliographic coupling, co- citation and data mining)
and scores of tools, one could present the current stage of geo-information applied to the pub-
lic sector, highlighting the main authors, works, organizations, funding agencies, countries and
fields of knowledge. The field of Health was the most prominent in the universe studied. One
concludes that, among the various possibilities for analysis, the ones which used these tools
were more advantageous and that the methodology used here showed the connection between
geo-information and the public sector. This research is relevant for the academia, because
its theme is related to geo-information and the public sector, and because it is a proposal for
a methodology that uses tools for presenting bibliometric results. Moreover, it promotes the
graduate program in which this research was developed, since it presents tools for bibliometric
analysis for mapping science, and it could be used for other works of research, which require a
comprehensive view about a certain field of knowledge, and for the discipline “Geo-information
in the Public Sector”.

Key-words: Geoinformation. Public Sector. Geopraphic Information System (GIS). Biblio-

metrics. Scientometrics.
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1 INTRODUGCAO

Dentre as atividades de um gestor publico estdo o enfrentamento de problemas de dife-

rentes graus de complexidade, que podem ocorrer no espaco fisico de sua responsabilidade.

Neste sentido, pode-se exemplificar a situacdo onde diariamente inimeras arvores sao
podadas de modo irregular no espaco geogréfico de um municipio. O poder publico depara-se,
no que tange sua esfera de atuacdo, com outros problemas além de poda irregular em arvores,
tais como bueiros sem tampa ou vazando, alagamentos, deslizamento de barreiras em morros,
acidentes de transito, demandas em unidades de pronto atendimento e em postos de saude,

dentre outros eventos.

Para o gestor publico, no entanto, os eventos ndo podem ser apenas compreendidos
quanto a natureza de impacto financeiro, seja a curto, médio ou longo prazo. Os eventos neces-
sitam de diferentes e eficazes indicadores que auxiliem na tomada de decisdo, uma vez que a
responsabilidade do gestor também € de natureza ética, comprometida com as vidas dos cida-

daos.

Refletindo-se ainda sobre uma situacdo de podas de 4rvores, pode-se perguntar: uma
arvore podada irregularmente € um evento isolado ou ndo? Como distinguir os tipos de inter-
vencdo que foram feitos de forma indevida, em todas as drvores de uma grande cidade, por
exemplo? As espécies podadas sdo protegidas ou nao? Estavam em propriedade publica ou par-
ticular? As podas irregulares em arvores publicas implicam substituicdes e, sob este aspecto,
quanto é comprometido do or¢amento ptiblico? Qual o histérico destas podas irregulares? Qual
a projecao de gastos futuros com restitui¢des de arvores podadas? Em quais regides de uma
cidade hd mais poda irregular? Qual o percentual de podas que se transformam em cortes das
arvores? Em quais dreas e situagdes de corte irregular tém sido registrados eventos catastréficos
como deslizamentos de encostas ou barreiras? Em quais dreas de poda ou corte h4 eventos con-
comitantes como ocupacao ilegal de drea protegida? Quanto se arrecada com multas aplicadas
pela fiscalizacdo ambiental? Qual o balango entre arrecadacio por multas e prejuizos causados
por acdes indevidas? Em regides onde exista poda sistemdtica qual a consequéncia quanto ao
aumento de zoonoses? Em eventos de poda isolada, quais as consequéncias de danos em propri-
edades e as vidas?. Com base em indicadores observados, quais politicas publicas estdo sendo
adotadas que interferem nesta realidade? As a¢des de educacdo ambiental t€ém sido suficientes?
O que se investe para prevenc¢do tem sido insuficiente ou estd excessivo em relagdo ao prejuizo

causado?

Apenas considerando o evento "podas de arvores", pode-se perceber que uma anélise
mais apurada leva a exigéncia de ferramentas que possibilitem ao gestor publico ndo s6 a co-

leta de dados mas também o controle, tratamento e producdo de indicadores. No espago de
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uma cidade, por exemplo, imaginar a série de eventos que exijam monitoramento, controle e
intervencao parece tarefa sobre-humana. E sob este aspecto que sdo necessdrias adocoes de
medidas administrativas que viabilizem o trabalho de equipes treinadas em suas especificidades

de planejamento e intervencgao.

Diante disso, os gestores necessitam de geoinforma¢do como apoio na tomada de deci-
sd30. A geoinformacao significa utilizar computadores como instrumentos de representacao de
dados espacialmente referenciados. E, o problema fundamental da Ciéncia da Geoinformagao
€ o estudo e a implementacdo de diferentes formas de representacdo computacional do espaco
geogrifico (CAMARA; MONTEIRO, 2001).

A geoinformacio € discutida abordando a amplitude deste conceito e termos associados,
através de estudos de algumas ferramentas e discussdes por pesquisadores, onde busca-se de
uma visao geral convergente para argumentos mais especificos que servirdo de substrato para o

mapeamento deste campo de conhecimento.

Nos estudos de ferramentas de mapeamento da ciéncia sdo apresentadas solugdes para
captura de dados e seu tratamento na forma de andlise quantitativa e qualitativa, considerando
que este tratamento aplique-se a grandes volumes de dados e permitindo estudos de padrdes
e tendéncias de dreas especificas do conhecimento, cujas tecnologias recentes tornam possivel

esta analise e visualizagdo.

Quanto ao mapeamento cientifico relacionando geoinformagdo com o setor ptiblico sdao
apresentadas, conforme a literatura, solucdes propostas que apoiam a tomada de decisdo em
diversas areas temdticas do setor publico, como planejamento, satide, transportes, planejamento
urbano, meio ambiente, prevencdo de desastres, como apoio as operagdes administrativas e de
gestdo, planejamento, monitoramento, predi¢io e prevengdo, como no caso de sustentabilidade
e este trabalho apresenta uma proposta de abordagem para a compreensao sobre como o campo
de conhecimento que estd relacionado com a geoinformacao se configura atualmente, em termos
de producao académica, tendo como fonte de dados uma base preestabelecida em fungdo da

possibilidade de extragdo em massa de metadados bibliométricos.

Esta pesquisa busca encontrar resposta ao seguinte problema: Como as ferramentas
que apoiam estudos bibliométricos para o mapeamento do conhecimento cientifico auxiliam
na visualizacdo das producoes cientificas internacionais no campo da geoinformagcdo no setor
publico? A proposta deste trabalho € contribuir para a visualizacdo sobre como as produgdes
cientificas que tratam de geoinformacdo e setor publico estdo relacionadas com as dreas de
conhecimento e suas aplicagdes através de ferramentas que apoiam estudos bibliométricos para

o mapeamento do conhecimento cientifico.

A "geoinformac¢do"¢é um conceito novo e amplo, tendo evoluido de outros conceitos,
além de ser multi e transdisciplinar. A relacdo da "geoinformagdo"com o setor publico existe

mas nem sempre € expressa explicitamente nas produgdes cientificas. Este trabalho € explora-
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torio e busca evidenciar esta relagao.

1.1 JUSTIFICATIVA

A anélise bibliométrica e cientométrica € relevante para que programas de pds-graduacio

lato sensu reconhecam as producdes cientificas nos campos de conhecimento em que atuam.

Utilizando ferramentas estatisticas e obtendo dados de portais que agregam metadados
bibliograficos, a bibliometria é necessdria desde a fase de preparacdo da pesquisa, onde se
reconhece de modo abrangente a producao cientifica mais atual, com percepg¢ao de lacunas que
sdo pertinentes como possibilidades de estudo, até sendo necessdria para a elaboragao criteriosa

do referencial tedrico.

A visualizacdo em grande escala de padrdes e tendéncias com o uso de ferramentas
para mapeamento da ciéncia e uma descri¢do do processo de geracdo e anélise dos resultados
produzidos por essas ferramentas facilitam as préticas do seu uso e, assim, auxiliam programas

de pds-graduacio a conhecerem o que se produz na vanguarda do conhecimento.

Em sentido mais geral, por tratar de compreender a relagdo entre geoinformacao e gestao
publica, a abordagem deste trabalho possui uma relevancia social por exemplificar possibilida-

des do uso de geotecnologias como ferramentas de tomada de decisdo pelo gestor publico.

A pesquisa aplicada em diversas dreas relacionadas a "geoinformac¢do"possuem notdvel
impacto social quando relacionadas ao setor publico, entende-se que este trabalho possui re-
levancia social porquanto busca evidenciar a importancia do uso da geoinformacdo pelo setor

publico.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa € realizar estudos bibliométricos relacionados a geoin-

formacdo no setor publico por meio de ferramentas de mapeamento da ciéncia.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sdo:

e Estudos da geoinformacao para definicdo de palavras-chave adotadas no estudo biblio-

gréfico.
e Estudo do ProKnow-C para estudo de metodologia.

e Estudar as ferramentas VOSviewer e CitNetExplorer para a pesquisa bibliométrica.
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1.3

Apresentar um panorama dos artigos de geoinformacado que estao relacionados com: drea
de conhecimento, periodos e paises das organizacdes dos autores da pesquisa, rede de
autoria e coautoria, rede de referencias por drea de pesquisa e identificar os temas de

pesquisa e sua relacdo com as dreas de conhecimento.

ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacao estd dividida em 06 capitulos:

Capitulo 1: Introdugao, Justificativa e Objetivos (geral e especificos).

Capitulo 2: Geoinformac@o no Setor Publico, onde sdao delineados conceitos acerca da

tematica da pesquisa.

Capitulo 3: Bibliometria e Cientometria, onde sdo apresentados conceitos de bibliome-

tria, cientometria e da metodologia ProKnow-C.

Capitulo 4: Metodologia, onde sdo definidas a tipologia e universo de pesquisa, defini¢ao

de palavras-chave, bancos de dados e teste de aderéncia.

Capitulo 5: Mapeamento da Geoinformacado e Setor Publico, onde sdo estudadas a base

de dados Web of Science e os softwares VOSviewer e CitNetExplorer.

Capitulo 6: Consideracdes Finais e Trabalhos Futuros.
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2 GEOINFORMAGCAO NO SETOR PUBLICO

Os sistemas de informacdo nos ajudam a gerenciar o que conhecemos, facilitando a
tarefa de organizar, armazenar, acessar, recuperar, manusear e sintetizar, além de aplicar o
conhecimento resultante deste processo na resolucao de problemas (LONGLEY et al., 2012,
p- 11).

Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG') ou GIS (Geographic Information System),
sdo sistemas computacionais produzidos para processar informagdes geograficas, melhorando
a eficiéncia e a efetividade do tratamento da informacdo de eventos geograficos (LONGLEY et
al., 2012, p. 131).

Longley et al. (2012, p. 16) apresenta um quadro com diferentes defini¢cdes de GIS e os
grupos para os quais cada sistema é mais apropriado, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Defini¢des de SIG e grupos de interesse

Definicao de SIG Grupo de Interesse

Repositério de mapas em meio

digital. Publico em geral

Ferramenta computadorizada para Tomadores de decisdo, grupos
resolver problemas geograficos.  sociais, planejadores

Sistema de apoio a decisdo Administradores, pesquisadores em
espacial. gestdo operacional

Ferramenta para mostrar o que de Gestores de servigos publicos,
outra forma ¢ invisivel na técnicos de transportes, gestores de
informacao geografica. recursos

Ferramenta computadorizada para

. Cientistas, pesquisadores
resolver problemas geograficos.

Ferramenta para realizar

operacdes sobre dados

geograficos muito trabalhosas, Gestores de recursos, planejhadores
caras ou sujeitas a erros se feitas

manualmente.

Fonte: Longley et al. (2012, p. 16)

A maioria dos usos de GIS tem como grupo de interesse pessoas ligadas a administracio

' Eminglés, GIS, de Geographic Information System, sigla que ser4 utilizada no decorrer do trabalho a fim de se

manter uma uniformidade de referéncia, uma vez que a pesquisa se dard em bases de dados de lingua inglesa.
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e gestdo e planejadores como apoia a tomada de decisdo, que estdo relacionadas ao papel do

gestor publico.

A ciéncia da geoinformacao trata de toda informacao passivel de espacializacdo e que
possui um vinculo geografico permitindo sua localizagdo. Origina-se da palavra inglesa ge-
oinformation, que é uma composicio das palavras geographic information®>. A geoinformacio
também "conhecida como geomadtica, ciéncias da informacdo espacial ou geocomputacdo deve
necessariamente se apoiar em estruturas de percep¢do ambiental que proporcionem 0 maximo
de eficiéncia em seu objetivo”(CAMARA; ALMEIDA; MONTEIRO, 2007).

Para producao de informacdes geograficas utiliza-se da técnica de georreferenciamento,
que torna as coordenadas de um mapa conhecidas em um sistema de referéncias. Em nosso pais
¢ adotado o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e este processo tem inicio com a obteng¢do das
coordenadas de pontos da imagem ou do mapa a serem georreferenciados, chamados de Pontos
de Controle (ROQUE et al., 2006, p. 89), podendo ser obtidos por levantamentos topograficos,
GPS (Global Positioning System / Sistema de Posicionamento Global) ou mesas digitalizadoras

obtendo dados de outras imagens ou mapas ja georreferenciados.

Os pontos de controle sdo locais que oferecem uma feicao fisica perfeitamente iden-
tificavel, tais como interseccdes de estradas e rios, represas, pistas de aeroportos, edificios

proeminentes, topos de montanha, entre outros (ROQUE et al., 2006, p. 89).

O Sistema Geodésico Brasileiro comecou a ser implantado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 1944, e tem sido fonte de informagdes posicionais com fi-
nalidade de apoio ao mapeamento, demarcacdo de unidades politico-administrativas, obras de
engenharia, regulamentacao fundidria, posicionamento de plataformas de prospeccio de petrd-

leo, delimitagdo de regides de pesquisas geofisicas, etc. (ROQUE et al., 2006, p. 94).

No Brasil, o georreferenciamento € tratado de modo oficial e, além de ser documentado
em normas técnicas, também estd definido em diversos instrumentos legais, cuja importancia,
exemplificada no que concerne ao controle de servigcos, pode ser expressa pela lei que estabe-
lece normas gerais para implantag¢do e compartilhamento da infraestrutura de telecomunicagoes.
Nos pressupostos que regem a referida legislagdo, em seu Art. 4°, é exigido das empresas que
prestam servicos na drea de telecomunicagdo que realizem o "mapeamento e georreferencia-
mento das redes a fim de garantir ao poder publico a devida informagao acerca de sua localiza-
¢do, dimensao e capacidade disponivel"(BRASIL, 2015), inclusive especificando em seu Art.
15 que estas empresas "devem tornar disponiveis, de forma transparente e ndo discriminatdria
[...], documentos que descrevam as condi¢des de compartilhamento, incluindo, entre outras,

informacdes técnicas georreferenciadas da infraestrutura disponivel"(BRASIL, 2015).

O mapa apresentado na Figura 1, historico na literatura, possui elementos distintivos em

relacdo a uma simples representacdo espacial. Trata-se do registro de um surto do célera que

2 Em portugués: informacio geografica
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Figura 1 — Mapa de John Snow para identificar a origem do surto de célera em Londres (1854)
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Fonte: Snow (2015)

atingiu Londres no ano de 1832, produzido pelo epidemiologista John Snow, ele representa a

origem do geoprocessamento.

O trabalho data de 1954 e baseia-se em outro mapa, do cartégrafo francés Charles Pic-
quet, que em 1832 representou 48 distritos de Paris em escalas de cores conforme o percentual
de mortes por cdlera para cada 1000 habitantes. Snow por sua vez descreveu o surto da bactéria
usando pontos para representar os locais de alguns casos individuais. Seu estudo da distribui¢ao
espacial de célera ajudou na identificacdo a origem da doenca, uma bomba de dgua contami-

nada, que foi por ele desligada e assim encerrando a epidemia.

Governos fazem uso crescente de GIS para planejamento de agdes e servicos, seja a
nivel nacional, regional ou local (MORALIS, 2015a). Dentre as solu¢des de GIS, pode-se men-
cionar: gerenciamento de recursos; pesquisas sobre a superficie da Terra; usos arqueoldgicos;
planejamento de localiza¢do e gerenciamento de assentamentos; planejamento urbano e rural;
criminalistica; avaliacdo de impacto ambiental; avaliagdo de desenvolvimento de infraestrutura
(4gua, eletricidade, telefonia, gés, rede vidria, dentre outros.); estudos demogréaficos; saude

publica; andlises de apoio a engenharia (obras publicas); enfrentamento de emergéncias e con-
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tencao de desastres (MORALIS, 2015b).
De acordo com TechNavio (2015b), TechNavio (2015a), TechNavio (2014), do site de

pesquisas econdmicas Research and Markets, o mercado de GIS tem estimativa de crescimento
de 10,91% no periodo de 2013-2018 nos EUA. A mesma agéncia estima um crescimento de
10,76% no mercado de SIG na China para o periodo de 2014-2019. A previsdo é de que este
mercado totalize um crescimento de 8,19% na India para o periodo de 2012-2016. Estima-se um
crescimento do mercado de SIG em 10% no setor de governo norte americano, para o periodo
de 2014-2018. O mercado de SIG analisado considera os segmentos de softwares, dados e
servicos, abrangendo setores de governo, transportes, recursos naturais, militar, utilidades e

telecomunicacoes.

Este crescimento de mercado de SIG possui resultado para muitas empresas deste setor,
como Digital Globe Inc., Esri Inc., Autodesk Inc., dentre outras citadas nos relatérios (TECH-
NAVIO, 2014; TECHNAVIO, 2015a; TECHNAVIO, 2015b; TECHNAVIO, 2015¢). Ilustrando
este crescimento, realizou-se uma simulacdo de interesse no Google Trends pelas palavras ge-

oscience, geoinformation, qGIS e ArcGIS, apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Evolucao de interesse por produtos e conceitos relacionados a geoinformagao

Comparar Termos de pesquisa =
geoscience geoinform... geographi... qGIS ArcGIS
Termo de pesquis. Termo de pesquis.. Termo de pesquis. Termo de pesquis.. Termo de pesquis..
|ntere58e como passar do tempo | Titulos das noticias Previsao
M
D
B

Fonte: O autor

A ferramenta Google Trends produz um grafico com os termos mais procurados na
ferramenta de busca Google Search compreendendo o periodo dos dltimos dez anos. Neste
sentido, pode ser considerada como um registro de interesse manifestado por meio do Google
Search. Analisando a Figura 2, pode-se constatar que a busca pela palavra geoscience sofreu
uma queda suave; geoinformation e geographical information systems mantém uma estatistica
quase linear. O interesse pela ferramenta open source de GIS chamada qGIS sofreu um cres-
cente aumento, podendo-se deduzir que o interesse pela ferramenta esteja relacionado a fatores

como aumento da comunidade de desenvolvedores, aumento do interesse por softwares livres,
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estabilidade de desenvolvimento do software (a versao alpha data de 2002), busca por tutoriais e
suporte. A ferramenta ArcGIS, software proprietario da empresa ESRI, conforme a figura passa
por oscilagcdes de interesse, embora a busca por esta palavra tenha sido registrada como alta em
relagcdo as demais. Desta comparagdo, pode-se conjecturar sobre os motivos que levaram mais
usudrios do servico de busca do Google a procurarem mais por nome do produto do que por
conceitos. Este demonstrativo denota um viés pragmaético nas buscas, possivelmente motivadas

por solugdes em tecnologia e servicos mais do que por conhecimento acerca de conceitos.

Uma caracteristica do setor de geoinformacao € que estd atrelado fortemente a produgao
de tecnologias. Pode-se mencionar, como exemplo, a ferramenta ArcGIS, que é resultado de
processo inovador tanto ao nivel conceitual quanto ao nivel tecnolégico. Na Figura 3, Longley
et al. (2012) apresenta o modelo de Rogers que divide em cinco categorias aqueles que adoram
inovacdo: inovadores aventureiros, que aceitam riscos e muitas vezes "sao tomados como lou-
cos"; pioneiros respeitdveis, que sao tratados como referéncia e formadores de opinido; maioria
deliberadamente precoce, que adotam a inovacdo apenas apds outros terem adotado; maioria
cética tardia, que realizam a adogdo apenas apds grande pressao e retardatarios tradicionais,

que sd0 pessoas presas ao passado’.

Figura 3 — Difusdo de inovacao de Rogers aplicado aos SIG

vendas de SIG

Retardatéirios

Maloria tardia

Maloria precoce

/ Pioneiros

‘/ Inovadores

1870 1880 1980 2000 2010

Fonte: Longley er al. (2012, p. 45)

Longley et al. (2005) considera que, a medida que GIS torna-se mais acessivel em ter-
mos de custo, seu uso na tomada de decisdo passa a ocorrer em todos os niveis governamentais,
do nacional ao local, e salienta que os usudrios governamentais representam o maior contingente
de GIS. Este entendimento estd fundamentado na premissa de que o governo é responsavel per-
manente pela sadde, seguranca e bem estar dos cidaddos e aplicagdes de GIS sdo usadas na

tomada de decisdo operacional, titica e estratégica.

Longley et al. (2012, p. 5) observa que as bases para a classificagdo dos problemas
geograficos residem em questdo de escala e de propdsito. Um desenho arquitetonico de um
prédio pode apresentar problemas mas, em se tratando de gestdo de desastres, os problemas

arquitetonicos podem ou ndo estar em escala muito detalhada ou local. Detalhes um prédio

3 Em inglés, respectivamente: innovators, early adopters, early majoritary, late majoritary e leggards
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com problemas € local, mas que necessitam de referéncia de lote, altura e profundidade do
edificio, caracteristicas de terreno e mesmo provimento de servicos publicos ao referido prédio
assumem uma escala maior, pois surgem questoes de esgoto, dgua, iluminacdo, coleta de lixo,
controle de zoonoses, dentre outros. Em outro ponto da escala, uma epidemia viral estd em
escala muito mais ampla, envolvendo informagdes sobre populagdes e padrdes de transporte.
Os problemas geograficos com base na inten¢do ou propdsito sao de natureza prética e devem
ser resolvidos de modo eficiente e eficaz, considerando inclusive custos minimos. A escala

também pode ser de ordem temporal.

Uma ponderacdo que Longley et al. (2012, p. 7) realiza acerca da ciéncia e da resolucdo
de problemas é que, embora parecam atividades distintas, utilizam-se dos mesmos métodos,
exemplificando que as ferramentas e métodos usados por um cientista em um 6rgdo governa-
mental para protecdo de espécies ameagadas sao 0os mesmos utilizados por um ec6logo pesqui-
sador para ampliar o conhecimento cientifico de sistemas biolégicos. Desta forma, ambos usam
os equipamentos de medicdo mais precisos, utilizam o mesmo jargdo técnico e t€ém como base
os principios de metodologia cientifica. Para Longley et al. (2012, p. 7), o uso de Sistemas de
Informacgdo Geografica torna indissocidveis ciéncia e resolu¢do de problemas préticos, sendo
GIS utilizado em todos os tipos de organizagdo, da academia cientifica aos 6rgaos governamen-

tais e as organizagdes corporativas.

Considerando que os Sistemas de Informacdo Geogréfica ajudam a gerenciar o que
conhecemos e simplificando a tarefa de organizacdo, armazenagem, acesso, recuperagdo, ma-
nuseio e sintese de dados, tais geotecnologias sdo portanto importantes no auxilio a tomada de
decisdo pelo setor publico diante da necessidade de resolucdo de problemas, conforme Figura
4.

Figura 4 — Ordenamento da infraestrutura de apoio a tomada de decisao

Infraestrutura de apoio a Facilidade de compartilhar
tomada de decisao com os outros Exemplos com SIG
Sabedoria Impossivel Politicas desenvolvidas e aceitas pelos
T interessados
Conhecimento Dificil, especialmente Conhecimento pessoal sobre os lugares e seus
conhecimento implicito problemas
Evidéncia Raramente facil Resultado de anélises de SIG de varios
T conjuntos de dados e cenarios
Informacgao Facil Contetdo de um banco de dados construido a
partir de dados brutos
Dados Facil Dados geograficos brutos

Fonte: Longley et al. (2012, p. 12)

Explicando o ordenamento da infraestrutura de apoio a tomada de decisdo, Longley et
al. (2012, p. 12) destaca que GIS € melhor do que o conhecimento baseado em pessoas, uma
vez que pode ser melhor compartilhado preservando dados e informagdo, resolvendo um antigo
problema da necessidade de se combinar conhecimento geral com informacao especifica, dando

valor prético a ambos.
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3 BIBLIOMETRIA E CIENTOMETRIA

Godin (2006) atribui ao psicélogo norte americano James McKeen Cattell, editor da
revista Science de 1895 a 1944, a primeira colecdo sistematizada de estatisticas em ciéncia,
apresentada na revista de publicacdo quinquenal American Men of Science. Tratava-se de um
guia com informagdes coletadas de milhares de cientistas ativos que pesquisavam nos Estados
Unidos. Com esta base de dados, Cattell realizou estudos estatisticos em ciéncia considerando
dados que culminavam na década de 1930, apresentando relacdo entre nimero de cientistas,
distribui¢do geografica e um ranking segundo uma performance. Ainda de acordo com Godin

(2006), Cattell pode ser creditado como tendo iniciado a cientometria'.

A cientometria € definida por Silva e Bianchi (2001) como o estudo da mensuracgdo e
quantificacdo do progresso cientifico, estando definida por indicadores bibliométricos e tendo
grande potencial de aplicacdo, sobretudo em nivel governamental e institucional onde pesquisas
que se utilizam deste conhecimento permitem o apoio a implementacdo quanto a diferentes

formas de fomento cientifico e tecnoldgico.

Uma sociedade da informacdo e do conhecimento tem como caracteristica a velocidade
dos avancos cientificos e tecnoldgicos, sendo que subjacente a esta quantidade de informacao
existem padrdes e outras caracteristicas importantes para que sejam tracados cendrios e anteci-
padas tendéncias sociais e econdomicas (RUAS; PEREIRA, 2014).

Considerando que a pesquisa cientifica ¢ uma grande forca motriz em uma sociedade de
economia baseada no conhecimento (GINDA; SCHARNHORST; BORNER, 2015), compre-
ender padroes e tendéncias em um campo do conhecimento permite que os esfor¢cos de investi-

mentos e producio académica estejam em consonancia com tecnologias de ponta.

Em 1958, Eugene Garfield fundou o Institute fos Scientific Information, uma organi-
zacdo que produziu o primeiro grande banco de dados de referéncias bibliograficas, o Science
Citation Index e introduziu a primeira métrica de indicador de prestigio cientifico de periddicos

cientificos: o Fator de Impacto?, como observa Liu et al. (2015).

Decorre deste cendrio um crescente aumento do nimero de indicadores bibliométricos
e ferramentas desenvolvidas para tratar quantitativamente a performance de pesquisa, consi-
derando a contribui¢do cientifica de autores, periddicos, regides ou trabalhos especificos que
analisam a disseminagdo e processo cognitivo do conhecimento cientifico (LIU et al., 2015),
desta forma monitorando o desenvolvimento cientifico, dreas do conhecimento emergentes e

suas estruturas.

Compilar informacdes sobre o desenvolvimento cientifico € desafiador, sobretudo quando

1
2

Em inglés: scientometrics
Em inglés: Impact Factor
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se tem como demanda identificar os elementos mais importantes de uma drea do conhecimento
tais como principais tendéncias, locais de produgdo, referéncias, autores, temas ou mesmo con-
ceitos mais utilizados sob perspectiva de ascensdo ou declinio de uso (SANTOS; KOBASHI,
2009).

A andlise estatistica de informagdes bibliograficas € realizada desde o século XIX, ga-
nhando for¢a com os trabalhos de Lotka no inicio do século XX. De acordo com o foco, estes
estudos deram origem a diversas designacdes: cientometria, infometria, tecnometria, museo-
metria, arquiometria, iconometria, biblioteconometria, webmetria, dentre outras (ROSTAING,
1996).

Santos e Kobashi (2009) assinala que essas designagdes denotam crescimento de um
campo de conhecimento mas também geram controvérsias, uma vez que mesmo entre especia-

listas na drea nao ha consenso sobre os limites que demarcam cada denominagdo utilizada.

As métricas de andlise da informacdo fazem surgir novas formas de compreensao acerca
das areas do conhecimento, mas também criam a necessidade de reflexdo critica sobre conceitos,

terminologias e metodologias.

Para historiadores franceses, o belga Paul Otlet € o criador da bibliometria, apresentando
na ora Traité de documentation: le livre sur le livre a defini¢do de bibliometria como a drea que

se ocupa da medida ou da quantidade aplicada a livros.

Para pesquisadores de origem anglo-saxdnica, Santos e Kobashi (2009) observam que o
termo bibliometria € atribuido a Alan Pritchard, apresentado no artigo Statistical bibliography
or bibliometrics, de 1969, publicado no Journal of Documentation. Para Pritchard, a bibliome-
tria € um conjunto de métodos e técnicas quantitativos para gestdo de bibliotecas e institui¢des
que realizam tratamento de informacgdo. Desta forma, Santos e Kobashi (2009) consideram
que os resultados de andlises bibliomadtricas foram importantes para defini¢do de estratégias de

gestdo de unidades de informacdo e de bases de dados.

A quantificagdo dos produtos da atividade cientifica tem como fundamentos os traba-
lhos de Lotka, Bradford, Zipf e Price (SANTOS; KOBASHI, 2009). Lotka formulou a lei do
quadrado inverso, buscando calcular a produtividade de autores de artigos cientificos e tendo
como hipétese a ideia de que em uma especialidade cientifica coexiste pequeno nimero de pes-
quisadores extremamente produtivos com uma grande quantidade de pesquisadores menos pro-
dutivos. Bradford trata da dispersdo dos autores em diferentes publicacdes periddicas, estando
interessado em determinar o nicleo dos periddicos que melhor se concentrassem em determi-
nado tema. Zipf criou uma lei baseada na ideia de um principio geral do “esfor¢o minimo”,
observando que palavras cujo custo de utilizagdo ou transmissdo demandem esforco minimo
sdo frequentemente usadas em textos grandes. Price integra bibliometria e atividade cientifica
em larga escala, formulando uma teoria de ciéncia da ciéncia que entrecruza cientometria e

ciéncia da informacdo. Esta contribui¢do evidenciou, por meio de mapas da ciéncia, o grau de



cobertura e a importancia relativa de periédicos (SANTOS; KOBASHI, 2009).

Autor

Tabela 2 — Contribui¢des a métrica da ciéncia

Ano

Contribuicao

Lotka

1926

Lei do quadrado inverso: refere-se ao célculo da
produtividade de autores de artigos cientificos. Segundo
esta hipotese, numa especialidade cientifica coexiste
pequeno numero de pesquisadores extremamente
produtivos com uma grande quantidade de
pesquisadores menos produtivos.

Bradford

1934

A lei de Bradford trata da dispersao dos autores em
diferentes publicacdes periddicas. O que interessava era
determinar o nicleo dos periddicos que melhor se
concentrassem em determinado tema. Essa lei resultou
de estudos que visavam propor critérios de selecao de
periddicos para uma dada colecdo, de modo a equilibrar
custo versus beneficio. E uma lei que atendia a fins
gerenciais.

Zipf

1935

A lei de Zipf refere-se a freqiiéncia da ocorréncia de
palavras num texto longo. Zipf extraiu sua lei de um
principio geral do “esfor¢o minimo™: palavra cujo custo
de utilizagdo seja pequeno ou cuja transmissao demande
esforgo minimo sdo frequentemente usadas em texto
grande.

Price

1969

A cientometria € o estudo quantitativo da atividade
cientifica. Price faz um raciocinio analogico de que as
leis econdmicas podem explicar o comportamento da
literatura cientifica, baseando-se também na historia e
na sociologia da ciéncia.

Fonte: Santos e Kobashi (2009)
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Para Santos e Kobashi (2009), os modelos bibliométricos e cientométricos possuem

como principal fonte de dados os artigos cientificos, embora ressalve que a atividade cientifica

nao deva ser reduzida a producdo, circulacdo e consumo de artigos de periddicos, destacando

ainda que ndo deva ser confundido crescimento quantitativo de artigos com desenvolvimento

cognitivo da ciéncia, uma vez que as métricas que avaliam quantificacdo de artigos, autores

mais produtivos e periddicos mais citados ndo penetra no problema de saber o valor cognitivo

contido no conhecimento destes objetos.

As principais leis bibliométricas e respectivos focos de estudo no contexto em que estdo

inseridas podem ser vistas na Figura 5.

O termo infometria foi proposto em 1987 pela Federacdo Internacional de Documenta-

¢do , tendo como proposta designar o conjunto de atividades métricas relativas a informacdo

3

Em inglés: International Federation of Documentation
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Figura 5 — Principais Leis da Bibliometria

Bibliometria

Lei de Bradford Lei de Lotka Lei de Zipf

periodicos autores palavras

Fonte: Guedes e Borschiver (2005)

(SANTOS; KOBASHI, 2009), desta forma abrangendo bibliometria e cientometria.

Enquanto a bibliometria desenvolve andlises vinculadas a gestdo de bibliotecas e ba-
ses de dados, tendo como base de dados livros e periddicos cientificos, a cientometria avalia a
dindmica da ciéncia como atividade social, analisando a producao, circulaciao e consumo da ci-
éncia. Santos e Kobashi (2009) complementa a comparagdo explicando que a infometria mede
e analisa os aspectos cognitivos da ciéncia atribuindo sentido aos dados obtidos por métricas
quantitativas e possibilitando uma avaliacdo qualitativa. Neste sentido, a infometria € til para
nortear o fomento cientifico e tecnoldgico produzido por politicas publicas tanto em nivel mun-

dial quanto em nivel de grupos de pesquisa.

Diversos autores trabalham o conceito de cientometria, dentre os quais podemos menci-
onar Hood e Wilson (2001), Ding, Rousseau e Wolfram (2014), Eck e Waltman (2010), Andrés
(2009), Diallo et al. (2015), Nummenmaa, Nummenmaa e Zhang (2014), Liu e Xia (2015), Hsu
e Chiang (2014), Dehdarirad, Villarroya e Barrios (2014), He (1999), Stefano e Filho (2013),
Englander (2013), Sidorova et al. (2013), dentre outros.

As técnicas de visualizagdo da informagdo permitem melhor compreensido dos dados
manipulados estatisticamente, identificacao e avaliagao de pesquisas interdisciplinares por meio
de métricas e mapas, andlise de tendéncias emergentes em um campo do conhecimento e até
mesmo serem utilizadas para ensino de ciéncia (SANTOS; KOBASHI, 2009).

Uma relacdo de pertinéncia entre os campos de pesquisa relacionados a bibliometria

pode ser vista na Figura 7.

4 Library Science: Ciéncia da Informagao; Information Retrieval: Recuperagio da Informagio; Scientometrics,
Infometrics, Technometrics: Cientometria, Infometria, Tecnometria; Sociology of Science: Sociologia da Cién-
cia; Librarianship: Biblioteconomia; Scientific Information: Informacao Cientifica; Science Policy: Politicas
de Ciéncia; Research in: Pesquisas; Services for:Servigos
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Figura 6 — Relacdo entre bibliometria e campos correlatos

Research in

Services for
Librarianship

Science policy

Scientific information
Fonte: (GLANZEL, 2003) *

Figura 7 — Relacdo entre campos relacionados a Bibliometria
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Fonte: Bjorneborn e Ingwersen (2004)
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Silva, Hayashi e Hayashi (2011) observa que o reconhecimento de que os produtos
da atividade cientifica expressos em livros, capitulos de livros, artigos cientificos, teses, dis-
sertacOes e comunicacdes em anais de eventos podem ser recuperado, estudado e avaliado,
fomentando a criacdo de bases tedricas para constru¢do de indicadores de producdo e desem-
penho cientifico. A bibliometria e a cientometria trabalham com o processamento estatistico
tendo como finalidade a apresentac@o de indicadores e tendo sido utilizados para avaliacdo de

producdo cientifica de individuos, dreas do conhecimento e paises.

A cientometria pode ser definida como o campo do conhecimento que se preocupa com
os métodos e ferramentas que auxiliam no processo de mensuragao e andlise das atividades de
pesquisa cientifica (RUAS; PEREIRA, 2014).

Um aspecto desafiador para a bibliometria e para a cientometria € que possuem um
cardter quantitativo, o que em alguns casos, dependendo do que se pretende observar, suscita
complementacdo para o uso destas abordagens. Neste sentido, uma compreensdo dos indica-
dores e mapas da ci€ncia deve considerar literaturas das areas da Ciéncia da Informacgdo e da

Sociologia da Ciéncia.

Rostaing (1996) formula dois postulados sobre a atividade cientifica. O primeiro pos-
tulado considera que um texto cientifico € produto da atividade de pensamento que representa
uma atividade de pesquisa. Desta forma, o pesquisador pretende afirmar suas ideias diante de
outros cientistas, ganhando aceitagdo de que seus métodos, técnicas e descobertas sdo relevan-
tes. Neste sentido, a comunicacdo escrita € o meio que fornece as condi¢des de expressividade
técnica, conceitual e mesmo social e econdmica para o pesquisador expressar sua argumen-
tacdo. O segundo postulado considera que toda atividade de publicacdo cientifica é resultado
da confrontagdo das ideias do pesquisador com as demais ideias expressas em publicacdes de

outros pesquisadores.

Desta forma, a publicagao cientifica é fruto de comunicagdo entre pensamentos indivi-
duais e coletivos onde o pesquisador, para respaldar sua argumentacio, deve fazer referéncia aos
trabalhos de outros pesquisadores que ja tiveram aceitacdo de ideias pela comunidade cientifica.
Rostaing (1996, p. 20) conclui que, seja essa referenciacdo direta ou indireta, reconhecida ou
dissimulada, consciente ou inconsciente, concordante ou discordante, existe uma relacdo entre
todos os trabalhos cientificos publicados. Desta forma, a bibliometria trabalha com contagens e
outras técnicas estatisticas tendo como objeto publicacdes cientificas e buscando quantificar os
processos de producio escrita (SILVA; HAYASHI; HAYASHI, 2011).

Ainda segundo Silva, Hayashi e Hayashi (2011), a andlise bibliométrica é anterior ao
advento do Institute for Scientific Information (ISI), antes do surgimento da Thomson Scientific e
atualmente Thomson Reuters, que teve grande impacto na comunidade cientifica com a criagdo

de um indicador chamado Fator de Impacto ° pelo fundador do ISI, Eugene Garfield, para

> Em inglés: Impact Factor (IF)
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mensurar a importancia de um periddico em sua drea. O Fator de Impacto do ISI € calculado
anualmente desde 1975 e tem como base os periddicos indexados no préprio ISI e publicados
no Journal Citation Reports (JCR) pela Science and Scholarly Research, uma divisdo também

da Thomson Reuters.

Figura 8 — Estrutura da Web of Science

BIOSIS Citation Index™ CABI : CAB Abstracts®
®
Biological Abstracts® and Global Health
WEB OF SCIENCE SciELO Citation Index
BIOSIS Previews® Core Collection

Data Citation Index™
Current Contents Connect®

FSTA®
Derwent Innovations Index™

Inspec®
Derwent World

Patents Index MEDLINE®
Chinese Science Zoological
Citation Database™ Record®

Fonte: Reuters (2016b)

Os resultados cientificos, frutos dos avancos do conhecimento, comumente sdo difun-
didos de duas maneiras principais: na forma da literatura cientifica e em possiveis aplicag¢des
tecnoldgicas. Em geral, se mensura a produgdo literdria a partir da andlise de indicadores bibli-
ométricos (RUAS; PEREIRA, 2014). Uma base de dados bibliogréficos € uma colecao digital
que contém os registros da literatura publicada, com informacdes sobre o que foi publicado
(artigo de periddico, conferéncia, livro), quem publicou (autor, instituicao, pais) e onde se pu-
blicou (periédico A, B ou C) (RUAS; PEREIRA, 2014). Novos métodos sdo criados tendo
como base técnicas de tratamento estatistico ou linguistico para anélise e visualizac¢do de infor-
macao, dentre os quais os algaritmos matemadticos e estatisticos subjacentes a tecnologia dos

softwares VOSviewer e CitNetExplorer, que sdo apresentados nas Secdes 5.3 € 5.4.

3.1 PROKNOW-C

3.1.1  Consideracgdes iniciais sobre o ProKnow-C
3.1.1.1 Histéria do ProKnow-C

O Knowledge Development Process-Constructivist (Proknow-C) foi concebido no La-
boratério de Metodologias Multicritério em Apoio a Decisdo (LabMCDA), vinculado ao De-
partamento de Engenharia de Producdo e Sistemas da Universidade Federal de Santa Catarina, e

desde 1994 investiga temas tendo como base a metodologia Muticritério em Apoio a Decisdo —
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Construtivista (MCDA-C) em termos tedricos e praticos (ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013,
p- 33)

A abordagem MCDA-C busca estruturar o contexto decisional tendo em vista desenvol-
ver modelos nos quais os decisores possam fundamentar suas decisdes com base no que eles
acreditam ser o mais adequado, neste sentido definindo-se como “apoio a decisdo”, e a ci€ncia
do “apoio a decisdo” ndo deve ser confundida com a ciéncia da “tomada da decisdo”. O “apoio a
decisdo” preocupa-se em construir no(s) decisor(es) o conhecimento que permita a ele(s) com-
preender(em) as consequéncias de suas decisdes naqueles aspectos que considera(m) relevantes
(seus valores e preferéncias) no contexto especifico (MACHADO; LEONARDO; Sandra Rolin,
2015, p. 544, grifo nosso).

Segundo Ensslin, Ensslin e Pinto (2013, p. 333), o resultado inicial das investigacdes
originou mais de 30 publicagdes internacionais no inicio da década de 2000. O LabMCDA
constatou que, apesar desses resultados evidenciarem que as pesquisas atendiam aos padroes
cientificos internacionais, os periddicos que informavam a revisdo do estado da arte de suas
publica¢des poderiam ser questionados quanto ao alinhamento e a relevancia do conteddo apre-
sentado, no que diz respeito ao proposito da pesquisa e a exaustividade da busca (ENSSLIN;
ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 333). Constatou-se entdo a relevancia de se estabelecer um pro-
cesso estruturado para a selecdo e andlise da literatura cientifica, sendo que essa era a critica
dos pesquisadores do LabMCDA a maioria dos trabalhos analisados na literaturaquanto a este
tema (ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 333).

A partir de 2005, os pesquisadores do LabMCDA criaram uma linha de pesquisa para
suprir essa lacuna quanto ao estabelecimento de um processo estruturado para selec@o e analise
da literatura cientifica, desenvolvendo um processo estruturado que realizasse uma busca com
alcance delimitado e foco orientado pelo enquadramento propiciado pelos pesquisadores do
assunto (ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 333).

Em 2007 e em 2008 surgiram as primeiras versdes deste processo e, em 2009, as primei-
ras publicagdes (Leonardo Corréa Chaves et al., 2013; ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013,
p. 7,p. 333). A primeira publicacdo em periddico internacional ocorreu em 2010 e ao final
deste ano os integrantes do LabMCDA estabeleceram o nome do processo como ProKnow-C -
Knowledge Development Process-Construtivist, de modo a atender a critérios de registro e de
originalidade (ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 333).

Ensslin, Ensslin e Pinto (2013, p. 333) relata que em 2012 o ProKnow-C contabilizava
varias publicagdes em periddicos, consolidando-se como processo para mapeamento do conhe-

cimento, segundo as delimita¢des, percepgdes do tema e motivagdes do pesquisador.

Em linhas gerais, o ProKnow-C ¢ um método que pretende responder a pergunta: qual é
o estado da arte em termos de publicacdo cientifica sobre um determinado tema, considerando
as delimitacdes postas pelo pesquisador? (ENSSLIN; CITTADIN; CHAVES, 2013, p. 3)
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Portanto, o ProKnow-C considera como relevante a relacdo do pesquisador com as de-
limitagdes por ele definidas para a pesquisa, sendo influenciadas pelo contexto no qual o pes-
quisador esté inserido e pela disponibilidade de acesso aos meios de divulgacdo de pesquisas
(ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 333).

3.1.1.2 Importancia do ProKnow-C

O inicio de uma pesquisa necessita de pardmetros seguros para a busca e selecdo de
informacdes, sendo que, se proceder de modo diferente, o pesquisador corre o risco de acabar
desconsiderando a literatura mais relevante para sua pesquisa enquanto fica retido em leituras

ndo essenciais ao conhecimento desejado (AFONSO et al., 2012, p. 49).

Diante desse contexto, apresenta-se o seguinte questionamento: como buscar e identifi-
car informacdes necessdrias sobre um tema de interesse, quando o pesquisador possui pouco co-
nhecimento sobre o assunto (ENSSLIN; ENSSLIN; BORTOLUZZI, 2011, p. 126)? Considera-
se que o pesquisador tem como ponto de partida sua visdo de mundo, que também faz atua
na busca por artigos reconhecidos e relevantes, que contribuam cientificamente para o tema
investigado (ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013, p. 328).

Quanto a métodos disponiveis para as andlises bibliométricas e sist€émicas, ENSSLIN
et al. (2015, p. 220) considera o ProKnow-C como aquele que permite ao pesquisador interagir
com o processo de busca a medida que esta evolui, sendo portanto um método recomendado
para contextos em que o pesquisador ndo tem pleno dominio do tema cujo portfélio bibliogra-

fico deseja selecionar e analisar.

O ProKnow-C e uma revisao de outros métodos para constru¢do de revisao sistemdtica
de literatura, tais como o método MSCRI (The Management System of the Central Research
Institute), método Cochrane (The Cochrane Collaboration), ProKnow-C e métodos MCDA
(Multiple-Criteria Decision Analysis) como o POSAC (Partial Order Scalogram Analysis with
Coordinates), HDI (Human Development Index), pode ser verificada no artigo Methodi Ordi-
natio: a proposed methodology to select and rank relevant scientific papers encompassing the
impact factor, number of citation, and year of publication (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE,
2015), onde se estabelece o Index Ordinatio (InOrdinatio).

As cinco primeiras etapas do Methodi Ordinatio sdo uma adaptacdo das etapas do
ProKnow-C referentes a selecio de dados para estabelecer um portfélio bibliografico e as quatro
ultimas etapas do Methodi Ordinatio sdo uma adaptacdo que substitui os critérios do ProKnow-
C referentes a classificacdo de artigos e ordenando as publicagdes de acordo com um critério
definido tendo como base fator de impacto, ano da publica¢do e nimero de citacdes(PAGANI;
KOVALESKI; RESENDE, 2015). O Methodi Ordinatio também ¢é utilizado na dissertacao de
(CAMPOS, 2016).
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3.1.1.3 Busca pelo Estado da Arte

A construgdo do conhecimento necessdrio para iniciar uma pesquisa, apresenta singula-
ridade em relag@o ao pesquisador e as delimitagdes por ele definidas para a pesquisa, bem como
¢ influenciada pelo contexto onde o pesquisador estd inserido e pela disponibilidade de acesso
aos meios de divulgacao de pesquisas (ENSSLIN; ENSSLIN, 2013, p. 2). Devido a abundante
disponibilidade de conhecimentos e informac¢des disponiveis na literatura internacional, disper-
sos em uma grande variedade de fontes de pesquisa, a realiza¢do de pesquisa cientifica se tornou
muito complexa (ENSSLIN; ENSSLIN; PACHECO, 2012, p. 78).

O ProKnow-C é um processo estruturado para formar um portfélio bibliografico, de
modo que se possa descrever o estado da arte de um assunto com o foco nas delimita¢des
apresentadas pelo pesquisador, explicitando suas percepgdes e convicgdes (ALVES; ENSSLIN,
2012, p. 3). De modo geral, como resultado destina-se a disponibilizar a outros pesquisado-
res uma base de conhecimento sobre os artigos, autores e periédicos mais destacados sobre o
tema (ENSSLIN, 2011; ENSSLIN; ENSSLIN; BORTOLUZZI, 2011; AFONSO et al., 2012;
ALVES; ENSSLIN, 2012; ENSSLIN; ENSSLIN; PACHECO, 2012; LACERDA et al., 2012;
ENSSLIN; TEZZA; ZAMCOPE, 2010; VAZ et al., 2012; VILELA, 2012; Leonardo Corréa
Chaves et al., 2013; CHAVES et al., 2013; ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013; ENSSLIN;
ENSSLIN, 2013; WAICZYK; ENSSLIN; CENTRO, 2013; ENSSLIN; CITTADIN; CHAVES,
2013; ENSSLIN et al., 2015; ISASI; FRAZZON; URIONA, 2015; SCHAFER et al., 2015;
PFITSCHER; ENSSLIN, 2015; VIEIRA; ARDIGO; da Silva Dias, 2015).

3.1.1.4 Revisédo de Literatura x Pesquisa Bibliografica

A revisdo da literatura ocupa posicao introdutéria no desenvolvimento de um projeto de
pesquisa e retoma o conhecimento cientifico acumulado sobre o tema (AFONSO et al., 2012,
p. 48). Para Lima e Mioto (2007, p. 38), "ndo € raro que a pesquisa bibliogréfica apareca carac-
terizada como revisdo de literatura ou revisao bibliografica", e explica que "isto acontece porque
falta compreensao de que a revisdo de literatura é apenas um pré-requisito para a realizacdo de
toda e qualquer pesquisa", fazendo distin¢g@o entre a revisdo de literatura e a pesquisa biblio-
gréfica, pois esta "implica em um conjunto ordenado de procedimentos de busca por solucdes,

atento ao objeto de estudo, e que, por isso, ndo pode ser aleatorio".

3.1.1.5 Subjetividade e Portfélio Bibliografico

Afonso et al. (2012, p. 47, grifo nosso) explica que a metodologia ProKnow-C é uma
ferramenta vélida para a construcdo de conhecimento em determinado campo de pesquisa, pois
proporciona um procedimento estruturado, rigoroso e que "minimiza o uso de aleatoriedade e

subjetividade no processo de revisdo bibliografica".

Conforme (ALVES; ENSSLIN, 2012, p. 11, grifo nosso), o pesquisador possui papel
ativo durante as etapas do ProKnow-C, buscando corrigir resultados desalinhados, "que sdo
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eliminados e os remanescentes sao selecionados para compor o Portfélio Bibliogréfico que sus-
tenta o Referencial Tedrico da pesquisa, respeitando a subjetividade do pesquisador". Em (VI-
LELA, 2012, p. 81, grifo nosso), para uma determinada etapa de uso da metodologia ProKnow-
C, "subjetivamente foi fixada uma representatividade de 90% percentual para selecdo final das

bases de pesquisa".

Vieira, Ardigo e da Silva Dias (2015, p. 601) esclarece que o modelo construtivista
adotado para geracdo do conhecimento sobre um tema de pesquisa estd de fato atrelado aos cri-
térios definidos pelo pesquisador, especialmente na defini¢cdo das palavras-chave e nos critérios
utilizados para eliminacao dos artigos no processo de filtragem. O conhecimento construtivista
considera a visdo do sujeito e do objeto, diferentemente da visao de conhecimento subjetivista,
que considera apenas o envolvido e os resultados alcangados sdo inerentes ao sujeito. Desta
forma, busca-se construir o conhecimento levando-se em conta o objeto de estudo e seu con-
texto, que € relevante como situacao decisional, a partir da promog¢ao de uma interacao entre
sujeito e objeto (ENSSLIN; TEZZA; ZAMCOPE, 2010, p. 128).

As conclusdes das pesquisas utilizando o processo ProKnow-C sdo especificas e estdo
relacionadas ao Portfélio Bibliografico selecionado, tal como mencionado em Vieira, Ardigo e
da Silva Dias (2015, p. 598).

Isasi, Frazzon e Uriona (2015, p. 3382) realiza uma pesquisa que "se enquadra como
uma revisdao de literatura estruturada”, baseada em uma "abordagem integrativa". Na etapa
de andlise sistémica, explica que a visdo de mundo ou filiacdo tedrica (LACERDA et al.,
2012; ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013; ISASI; FRAZZON; URIONA, 2015, p. 59, p. 328,
p- 3386) assumida para uma andlise sistémica de um determinado tema estd sustentada no en-
tendimento da avaliacdo de acordo com critérios previamente definidos como um instrumento
de apoio a decisdo. Desta forma, a andlise sistémica € aplicdvel a contextos decisérios, onde
ha a proposi¢do de um modelo associado a tomada de ou apoio a decisao (ISASI; FRAZZON;
URIONA, 2015, p. 3386). Ocorre que no referido trabalho, os artigos de "natureza puramente
descritiva e/ou exploratéria, que se limitam a apresentar conceitos, fazer revisdo de literatura
ou propor frameworks [enquadramentos, modelos], embora considerados de interesse"para o
trabalho, "nao foram julgados como pertinentes"para a andlise (ISASI; FRAZZON; URIONA,
2015, p. 3386, nota nossa).

Uma reflexdo sobre o corte metodoldgico realizado pela exclusao de fontes que fagcam
revisdo de literatura ou proponham modelos, adotado no artigo - ele proprio - de revisao de
literatura em Isasi, Frazzon e Uriona (2015, p. 3382), levantamento bibliografico fundamentado

em fontes mais diretas do que aqueles trabalhos que foram objetos do processo excludente.
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3.1.2 Etapas do ProKnow-C

A metodologia de selecdo do referencial bibliografico Proknow-C consiste em uma série
de procedimentos sequenciais que se iniciam desde a defini¢do do mecanismo de busca de
artigos cientificos a ser utilizado, seguindo por uma série de procedimentos pré-estabelecidos,
depois chegando a uma fase de filtragem e selecao do portfélio bibliogréifico relevante sobre o
tema (CHAVES et al., 2013, p. 9).

O processo completo € composto por trés etapas, cada qual modelada em processo es-
pecifico: 1) selecdo de um portfélio bibliogréfico sobre o tema da pesquisa; 2) andlise biblio-
métrica do portfélio e 3) andlise sistémica do portfélio. Apds a andlise sistémica, encontra-se
recomendacdes sobre o tema ou definicdo da pergunta de pesquisa e do objetivo de pesquisa
com base nas lacunas de conhecimento identificadas (AFONSO et al., 2012; ALVES; ENS-
SLIN, 2012; Leonardo Corréa Chaves et al., 2013; ENSSLIN; ENSSLIN; PACHECO, 2012;
ENSSLIN; ENSSLIN; PINTO, 2013; ENSSLIN; CITTADIN; CHAVES, 2013; ENSSLIN et
al., 2015; ENSSLIN; ENSSLIN, 2013; ISASI; FRAZZON; URIONA, 2015; LACERDA et al.,
2012; SCHAFER et al., 2015; PFITSCHER; ENSSLIN, 2015; VIEIRA; ARDIGO; da Silva
Dias, 2015; VILELA, 2012; WAICZYK; ENSSLIN; CENTRO, 2013).

3.1.2.1 Processo para Selecionar artigos para formar o Portfélio Bibliografico

O primeiro processo do ProKnow-C € a selecdo de artigos para formar o Portfolio Bi-
bliogréfico. Ele estd dividido em dois outros processos: selecao de um banco de artigos brutos

e filtragem desse banco de artigos brutos.

3.1.2.1.1 Processo para Selecionar artigos para formar o Portfélio Bibliografico - Se-
lec&o do Banco de Artigos Brutos: Definicao de Palavras-chave

O ProKnow-C inicia a etapa de pesquisa pela busca de palavras-chave. Para isso, deve-

se empreender a defini¢do dos eixos relacionados ao assunto que se pretende investigar.

Como metodologia, o ProKnow-C € revisto em suas diversas execugdes praticas, mate-
rializadas em artigos que o utilizaram. A definicdo ou escolha das palavras-chave € um ponto
critico no processo de pesquisa, sobretudo quando as palavras-chave sao em lingua estrangeira,

somando-se ao fato de poderem cair em desuso ou terem seu sentido modificado.

O ProKnow-C apresenta-se como ferramenta estruturada que "minimiza o uso de ale-
atoriedade e subjetividade no processo de revisdo bibliografica"(AFONSO et al., 2012, p. 47,

Grifo nosso).

Partindo do ponto em que se estabeleceu qual o tema da pesquisa e o problema a ser
trabalhado, € necessario estipular quais serdo as palavras-chave utilizadas nos mecanismos de
busca a fim de que sejam encontrados os artigos cientificos alinhados com o tema definido
(AFONSO et al., 2012, p. 51).
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Alves e Ensslin (2012) buscou construir um portfélio bibliogréfico atualizado que serviu
de base para o levantamento do estado da arte da avaliacdo de qualidade de cursos técnicos
profissionalizantes subsequentes ao segundo grau °. Foi utilizado o seguinte critério: definicdo
de sete palavras-chave na lingua inglesa, pois Alves e Ensslin (2012, p. 6) entende que "os
artigos cientificos sempre sao definidos nesta lingua", com uma variacao de trés palavras-chave
"para cima ou para baixo"em dois eixos: Educacdo Técnica Subsequente ao Segundo Grau
e Avaliacdo de Desempenho. A busca das palavras-chave estipuladas nas bases selecionadas
pode ser realizada individualmente ou conjuntamente, se o tema contemplar mais de um eixo
de pesquisa (AFONSO et al., 2012, p. 51).

As palavras-chave iniciais identificadas para o primeiro eixo da pesquisa foram: Tech-
nical Education, Technical Course, Vocational Education, Professional Education e Continuing
Education. Para o segundo eixo da pesquisa foram identificadas as palavras-chave: Perfor-
mance; Measurement; Evaluation, Assessment e Appraisal. Apesar de se poder supor que a
definicao de palavras-chave "para cima ou para baixo"poder ser relacionada as possibilidades
paradigmaticas da linguistica estruturalista ’, mas ndo estd claro no texto se de fato este foi o cri-
tério utilizado, como ndo esta claro quais as sete palavras-chave matrizes e suas variantes "para
cima ou para baixo", como também parece arbitrario o critério de escolha de "sete"palavras-

chave.

Quando ao trabalho de Alves e Ensslin (2012), € interessante notar que o mesmo trata
de uma "metodologia estruturada para construir um portfélio bibliogréfico atualizado", mais
interessante ainda € que em seu trabalho, sobre os artigos pesquisados, o autor diz que "a Na-
tureza dos Artigos € de cunho Tedrico Ilustrativo, uma vez que se quer montar um portfolio
bibliografico"(ALVES; ENSSLIN, 2012, p. 4). Isso esclarece a disparidade entre um levanta-
mento de sistemas nacionais de avaliacdo e financiamento apresentados no proprio artigo em
relagdo a um levantamento de bibliografia estrangeira, com critérios de avaliacdo que talvez nao
se apliquem a situacOes brasileiras especificas. Neste ponto surge uma questdo: se o trabalho
utiliza dados ilustrativos para demonstrar uma metodologia, por que buscou as palavras-chave

em lingua inglesa, mencionando que "os artigos cientificos sempre sdo definidos nesta lingua"?

Os artigos em lingua portuguesa publicados em periddicos cientificos possuem também
uma traducdo do titulo, do resumo e das palavras-chaves. Ocorre que, se vamos pesquisar em

lingua portuguesa, melhor buscarmos por palavras-chave na lingua nativa, evitando-se o risco

O artigo € de 2010 e, apesar do autor utilizar o termo "Segundo Grau", devemos entender a pesquisa como de
curso técnico subsequente ao Nivel Médio

Grosso modo, pode-se dizer que o tedrico de linguistica da escola estruturalista Ferdinand de Saussure, em seu
Curso de Linguistica Geral, chama de eixo sintagmadtico ao eixo de combinacdes horizontais em uma cadeia
de significado ou discurso; o eixo paradigmatico € o eixo de combinagdes verticais do discurso. Por exemplo:
"o artigo é metodoldgico"possui uma relacio sintagmdtica entre os sintagmas (unidades de significado) "o",
"artigo”, "é"e "metodoldgico"com fungdes definidas. A relagdo paradigmatica ocorre na "vertical", quando
podemos substituir algum dos elementos por outros que o contexto permita: "o artigo"nunca poderd ser "a
artigo"devido a regra sintagmadtica; "o artigo"pode ser combinado com "émetodoldégico", "foi", "seria", etc.;

4N

ainda: "o artigo €"pode ser combinado na "vertical"com "prolixo", "longo", etc.



46

de imprecisao.

Com o objetivo de verificar se as palavras-chave selecionadas estdo adequadas ao tema
de pesquisa, Afonso et al. (2012, p. 51) sugere a leitura de dois artigos entre aqueles obtidos na

pesquisa.

Leonardo Corréa Chaves et al. (2013, p. 14) criou dois eixos de pesquisa que represen-
tassem a percepgao dos pesquisadores referente ao tema escolhido. Os eixos definidos foram
Sistemas de Apoio a Decisdo e Avaliacao de Desempenho e, definindo-se as palavras-chave, o

pesquisador entendeu como concluida esta etapa.

Ensslin, Ensslin e Pacheco (2012, p. 79) definiu dois eixos de pesquisa: Avaliagdo de
Desempenho, estabelecendo quatro palavras-chave e Gestao de Risco em Estadios de Futebol,
por sua vez com seis palavras-chave. "Combinadas as palavras-chave dos eixos da pesquisa,
obtém-se um total de 24 combinacdes de palavras-chave a serem utilizadas na busca por arti-
gos"(ENSSLIN; ENSSLIN; PACHECO, 2012, p. 79). O pesquisador esclarece que, para o Eixo

1, foram definidas quatro palavras-chave e, para o Eixo 2, foram definidas seis palavras-chave.

Ensslin, Ensslin e Pinto (2013, p. 334) trabalhou com trés eixos de pesquisa, chegando
aos resultados quantitativos de uma palavra-chave para o primeiro eixo, trés para o segundo
eixo e trés para o terceiro eixo, obtendo nove combinacdes possiveis com o cruzamento dos
eixos e que foram utilizadas como norteadores na pesquisa por artigos cientificos nas bases de

publicagdes.

ENSSLIN et al. (2015, p.222) explica que na primeira fase do ProKnow-C o pesqui-
sador deve "estabelecer os elementos de busca de artigos", e "recomenda que o pesquisador
defina os eixos, dimensdes ou dreas de conhecimento que sdo necessarios para dar entendi-
mento ao tema". Desta forma, para cada eixo o pesquisador deve escolher "um niimero restrito
de palavras-chave". Apds isso, o pesquisador deve estabelecer "uma combinag¢ido com pelo me-
nos uma palavra-chave de cada eixo, a qual passa a ser uma das palavras-chave para busca nas

bases".

3.1.2.1.2 Processo para Selecionar artigos para formar o Portfélio Bibliografico - Se-
lecdo do Banco de Artigos Brutos: Definicdo de Banco de Dados

De acordo com (BORTOLUZZI et al., 2011; LACERDA et al., 2012; LACERDA ; ENS-
SLIN; ENSSLIN, 2011; TASCA et al., 2010; Silva da Rosa et al., 2012; ROSA et al., 2011;
AZEVEDO et al., 2011), as palavras-chave selecionadas devem ser utilizadas nos mecanismos
de busca de artigos cientificos, isoladamente ou combinadas. Como ndo hd um mecanismo que
faca a busca nas diversas bases de dados existentes — onde o contetido dos periddicos fica arma-

zenado — é preciso selecionar quais as bases de dados serdo utilizadas para fazer o procedimento
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de busca dos artigos (AFONSO et al., 2012) 8.

O processo de defini¢do de banco de dados consiste na selecao do banco de dados por
afinidade com o assunto. Em seguida sdo pesquisadas as palavras-chave de cada eixo. Verifica-
se o numero de artigos para as palavras-chave e se esses artigos possuem temas alinhados com
o banco de palavras-chave. Define-se entao a representatividade desejada, ou seja, a amostra
com a qual se pretende trabalhar e em qual banco de dados (Scielo? Web of Science? Scopus?

etc.) se pretende pesquisar.

3.1.2.1.3 Processo para Selecionar artigos para formar o Portfélio Bibliografico - Se-
lecdo do Banco de Artigos Brutos: Pesquisa no Banco de Dados

O processo de pesquisa nos bancos de dados resulta em um banco de artigos brutos
inicial (BORTOLUZZI et al., 2011; LACERDA et al., 2012; LACERDA; ENSSLIN; ENSS-
LIN, 2011; TASCA et al., 2010; Silva da Rosa et al., 2012; ROSA et al., 2011; AZEVEDO
et al., 2011). Para que este banco seja obtido, realiza-se uma busca considerando como crité-
rios "titulo”, palavras-chave"e resumo dos documentos, assim como sao apresentados filtros em

relacdo a assunto, tipo de documento e periodo de tempo.

3.1.2.1.4 Processo para Selecionar artigos para formar o Portfélio Bibliografico - Se-
lecdo do Banco de Artigos Brutos: Teste de Aderéncia de Palavras-Chave

De acordo com os trabalhos de Bortoluzzi et al. (2011), Lacerda et al. (2012), Lacerda,
Ensslin e Ensslin (2011), Tasca et al. (2010), Silva da Rosa et al. (2012), Rosa et al. (2011),
Azevedo et al. (2011), o teste de aderéncia de palavras-chave resulta em um banco de artigos
brutos final. S@o lidos os titulos do banco de artigos brutos e seleciona-se uma amostra com dois
artigos que estejam alinhados com o tema. Destes artigos, extrai-se uma amostra de palavras-
chave e verifica-se se as palavras-chave destes artigos estdo de fato alinhadas com o tema. Caso
ndo estejam alinhadas, deve-se refazer o processo de defini¢do de palavras-chave.

Seguindo-se ao teste de aderéncia de palavras-chave, o ProKnow-C estabelece um pro-
cesso de filtragem do banco de artigos quanto a redundancia, quanto ao alinhamento do titulo
em relacdo ao tema, quanto ao reconhecimento cientifico dos artigos com titulos alinhados,
quanto ao alinhamento do artigo integral e, por fim, estabelece um teste de representatividade
do referencial tedrico mediante constru¢do de planilha e classificagdo de artigos de acordo com

um critério de corte percentual identificando referéncias mais citadas.

8 O propésito do Portal Periédicos da Capes é realizar uma busca em diversas bases de dados. Um fator que

leva pesquisadores a outras bases, como Scopus, ou Web of Science é que o Portal apresenta restricdes quanto
a forma de extracdo de metadados bibliométricos.
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3.1.3 Processo para Realizar a Analise Bibliométrica

O segundo Processo do ProKnow-C € a andlise bibliométrica do portfélio definido. A bi-
bliometria, de acordo com a metodologia ProKnow-C (BORTOLUZZI et al., 2011; LACERDA
et al., 2012; LACERDA; ENSSLIN; ENSSLIN, 2011; TASCA et al., 2010; Silva da Rosa et
al.,2012; ROSA et al., 2011; AZEVEDO et al., 2011), segue seis etapas.

A primeira etapa da andlise bibliométrica trata da defini¢do da origem dos dados (arti-

gos, referéncias, referéncias e artigos, por exemplo).

A segunda etapa consiste em se estimar o grau de relevancia dos periddicos. Esta etapa
considera a relevancia dos periddicos no portfélio bibliogréfica, dos periddicos nas referéncias
dos artigos do portfélio bibliografico e dos periddicos presentes nos artigos e referéncias de

pesquisa.

A terceira etapa consiste em se estimar o grau de reconhecimento cientifico dos artigos.
Esta etapa considera a relevancia dos artigos no portfélio bibliogréfico, dos artigos do portfélio
bibliografico que estejam presentes nas referéncias bibliograficas do portfélio bibliogréfico e

dos artigos e seus autores do portfélio bibliografico de maior destaque.

A quarta etapa consiste em se estimar o grau de relevancia dos autores. Esta etapa con-
sidera a relevancia dos autores com maior participacao no portfélio bibliografico, dos autores
com maior participac¢io no portfélio e suas referéncias, dos autores com maior participagao nas

referéncias do portfélio bibliografico e dos autores de destaque no portfélio bibliografico.

A quinta etapa consiste em se estimar as palavras-chave mais utilizadas no portfélio

bibliografico e as mais utilizadas nas referéncias do portfélio bibliogréfico.

A sexta etapa consiste em uma andlise de impacto segunda as métricas JCR (Journal
Citation Reports, adotada pela base Web of Science, da Thomson Reuters) e SIR (SCImago
Journal Rank, adotada pela base Scopus, da Elsevier, e que se baseia no algoritmo PageRank

do Google). Nesta etapa sdo cruzados o ndmero de artigos e fator de impacto.

3.1.4 Processo para Realizar a Andlise Sistémica

O terceiro Processo do ProKnow-C ¢ a andlise sistémica (ou analise de contetido) do
portfolio bibliografico. A andlise sist€émica, de acordo com a metodologia ProKnow-C (SAN-
TOS; SELIG, 2014; SOUZA; Da Silva; BORNIA, 2013; BLONKOSKI, 2013; RICHARTZ;
BORGERT; ENSSLIN, 2015; ENSSLIN et al., 2010; CAMARGO; ALBERTON, 2015; FER-
RARI; BORGERT, 2015; MARAFON et al., 2012; BORTOLUZZI; DEFACI, 2015), consiste

na aplicacdo de lentes de andlise a cada um dos artigos definidos no portfolio bibliogréfico final.

A partir de uma tabela identificando autor e titulo (exemplificado em Souza, Da Silva
e Bornia (2013) e trabalhos correlatos), sdo verificados os seguintes aspectos de cada um dos

artigos segundo as seguintes lentes de analise:
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Quanto a abordagem: qual o modelo que o artigo constréi (segundo seus dados e uso/a-
plicagdo)?

e Quanto a singularidade qual o problema de pesquisa que o artigo apresenta (segundo seus

atores e contexto)?
e Quanto ao processo de identificacdo: quais sdo os objetivos do artigo?

e Quanto a mensuracao: o artigo utiliza escalas que atendem a teoria da mensuragao (crité-

rios de mensurabilidade, operacionalidade, homogeneidade e inteligibilidade)?

e Quanto a integragdo: o artigo utiliza constantes de integragao? Utiliza niveis de referén-

cia?

e Quanto a gestdo: O artigo permite diagnosticar pontos fortes e fracos do cendrio atual? O

artigo apresenta processo para acoes de aperfeicoamento?

Mediante a andlise sistémica objetiva-se reconhecer autores, obras, fontes e dreas de
pesquisa em evidéncia e, ainda, identificar lacunas que sirvam de oportunidades para novas

pesquisas.
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4 METODOLOGIA

Uma ferramenta de geoinformacgdo torna-se necessaria quando o gestor analisa dados
espaciais, e € justamente a importancia da geoinformacio para a gestdo publica que esta pes-
quisa explora. Neste sentido, torna-se relevante a realizacdo de uma andlise bibliométrica das
principais bases que armazenam dados publicados internacionalmente e que tratam da geoin-

formacdo como apoio as decisdes do setor publico.

O processo de pesquisa e as ferramentas utilizadas para se chegar a resposta ao problema
inicial e, neste sentido, este processo e estas ferramentas poderao ser utilizados como caminho

para outros tipos de pesquisa.

Existem muitas propostas que se configuraram como possibilidades de percurso no tri-
lhar de um "caminho"cujos percal¢cos e meandros poderdo servir como licdes aprendidas a pes-
quisadores e alunos de pds-graduacao em seus proprios caminhos e objetivos.

Como o trabalho possui o enfoque tanto no processo de pesquisa quanto ao tema deli-
neado, pode-se perguntar: o problema da pesquisa é "visualizar a geoinformacdo aplicada ao
setor puiblico"ou o problema é "como demonstrar a aplicacdo de ferramentas para se chegar a

um resultado que sirva de parametro para outras pesquisas"?

Trata-se de uma dicotomia onde se pondera se o problema da pesquisa incide mais
sobre a forma ou mais sobre o conteido. Por isso, definem-se os referidos problemas como

indissocidveis, cuja busca por respostas subsidia o desenvolvimento desta pesquisa.

4.1 TIPOLOGIA DA PESQUISA

Quanto a abordagem, esta pesquisa € definida como quantitativa, uma vez que busca
"classificar a relacdo entre as varidveis para garantir a precisdo dos resultados"e "requer o uso
de recursos e de técnicas estatisticas"(PRODANOV; FREITAS, 2013).

Quanto a seus objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva, pois descreve "as carac-
teristicas de determinada populagdo ou fendomeno ou o estabelecimento de relacdes entre va-
ridveis. Envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados"(PRODANOV; FREITAS,
2013).

Quanto ao procedimento técnico, trata-se de uma pesquisa bibliogréfica, pois considera
a bibliografia j4 tornada publica em relag@o ao tema de estudo (FONSECA, 2012).

Quanto a sua natureza, € definida como aplicada. Para Prodanov e Freitas (2013), esta
definicao refere-se a pesquisas que buscam "gerar conhecimentos para aplicacio prética diri-
gidos a solucdo de problemas especificos". Prevé-se o uso das andlises e ferramentas deste

pesquisa como suporte a futuros trabalhos bibliométricos.
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Esta pesquisa utiliza-se do método indutivo pois "€ um método responsavel pela genera-
lizagdo, isto €, partimos de algo particular para uma questao mais ampla, mais geral"(PRODANOV;
FREITAS, 2013).

A estrutura metodoldgica desta pesquisa pode ser verificada na Figura 9.

Metodologia

quanto ao(a) &

Figura 9 — Estrutura metodoldgica
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4.2 UNIVERSO DA PESQUISA

4.2.1 Etapas da Pesquisa

Aplicou-se a metodologia ProKnow-C para se buscar conhecimento sobre o préprio
ProKnow-C. Neste caso, adotou-se apenas um eixo de pesquisa, com a palavra-chave "ProKnow-
C". Em pesquisas nas bases de dados por MCDA o universo de investigagdo € muito amplo e
apresenta resultados que sdo outras variantes do MCDA. Buscando no Portal Periddicos Capes
por "ProKnow", dentre os resultados de metodologia de apoio a decisdo também aparece uma
metodologia cuja denominacdo € apenas "ProKnow"e que trata de estruturas de proteinas em
trés dimensdes no genoma (http://www.doe-mbi.ucla.edu/Services/ProKnow/). As anélises pre-
liminares acerca das fontes de referéncia sobre o ProKnow-C podem ser verificadas na Secao
4.4.1.

4.3 METODOLOGIA: DEFINICAO DE PALAVRAS-CHAVE

De acordo com a metodologia ProKnow-C, a definicdo de palavras-chave € a fase ini-
cial do processo de pesquisa. A proposta do ProKnow-C € defini¢do de eixos de pesquisa,
escolha das palavras-chave de cada eixo e definicdo de combinagdes de palavras-chave até que

se obtenha as palavras-chave de cada eixo.

Seguindo-se a metodologia ProKnow-C para defini¢cdo de palavras-chave, definiu-se

pelo o tema geoinformagao aplicada ao setor publico, que sdo os eixos da pesquisa. A fim de
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evidenciar quais palavras-chave poderiam pertencer a cada eixo, realizou-se uma pesquisa com
recursos de mineracdo de dados e associagdo de palavras em mais de uma centena de livros
verificando os usos de geoinformation e as variantes de Geographic Information System, dentre
outros termos, bem como a contextualiza¢do de public service, public sector, public facilities,

dentre outros.

4.3.1 Metodologia: Definicao de Palavras-chave (mineragao de dados
preliminar)

Obteve-se uma base de dados com livros digitais (e-books) disponiveis na internet para
compra ou gratuitos junto a editoras, sites de eventos, dentre outros, das editoras Springer,

Taylor e Francis, Wiley, dentre outras.

Investigou-se as principais palavras-chave para andlise dos trabalhos que tratam da ge-
oinfomacao e setor publico. Geoinformagdo € um conceito recente e abrangente, podendo abar-

car teorias e praticas anteriores a existéncia do termo.

Em teste inicial ! de busca por geoinformation na base de dados Web of Science via por-
tal Periddicos, foram obtidos 444 resultados dentre artigos de eventos, artigos, livros, resenhas

de livros, editoriais e resenhas, abrangendo um periodo de 1988 a 2015.

Em outro teste, utilizando a referida ferramenta de busca sob as mesmas condicdes para
o termo giscience *, foram obtidos 212 resultados dentre artigos, artigos de eventos, editoriais,

resenhas e resenhas de livros, abrangendo um periodo de 1999 a 2015.

Geomatics > é um termo que retoma um nimero intermedidrio de resultados se compa-
rado com geoinformation e GlScience: retorna 328 resultados dentre varios tipos de publicacdo

abrangendo um periodo de 1992 a 2015.

Com base em vdrios ensaios de busca, encontrou-se o termo "geo-information"(com
hifen) na base Web of Science, que retornou 416 resultados, dentre fontes variadas, no periodo de
1985 a 2015. A busca pelo termo Geographic Information System retornou 21.926 resultados,

também dentre vdrias fontes, no periodo de 1977 a 2015.

Uma questao pertinente € que a expressdao Geographic Information System ndo € a tinica
que deve ser utilizada. Para se compreender isso, verificou-se por um processo de mineracao
de dados o conteido de mais de uma centena de livros (em formato digital, e-books) sobre
geoinformacdo e SIG, além de artigos e outras referéncias. Estas publicacdes também foram
indexadas pelo Software Mendeley Desktop, com a finalidade de gerenciamento bibliografico
deste trabalho.

Os referidos testes foram realizados em 14/07/2015.

Termo em inglés composto da aglutina¢do de GIS - Geographic Information System (em portugués: SIG -
Sistema de Informacdo Geografica) e Science (ciéncia)

Em portugués: geomadtica
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Os arquivos PDF foram entdo indexados em ambiente Linux com o software chamado
Recoll (uma tela do resultado de busca pode ser vista na Figura 10. Este software permite
uma varredura dentro de cada um dos arquivos PDF em busca de palavras-chave pré-definidas
e apresenta um resultado onde os documentos sdo classificados estatisticamente pela ordem
percentual correspondente a quantidade encontrada de palavras-chave. Para uma investigacdo
preliminar, foi feita uma varredura pelas palavras-chave geoinformation innovation "PUBLIC
SECTOR"GIS "geographical information systemsgeographic information systempublic agen-
cies".

Os resultados indicaram as obras onde mais aparecem estas palavras, permitindo perce-
ber o contexto em lingua inglesa para a ocorréncia destas palavras, possibilitando a avaliagdao
do grau de relevancia para utiliza-las quando se pesquisar na base Web of Science a fim de se
obter documantos para investigar a relacdo entre geoinformacgao e setor publico no ambito de

producdes cientificas.

Figura 10 — Software Recoll: exemplo de busca por palavras

| @ st Qe + 4 O -

Clear Search Any term | | geoinformation innovation "PUBLIC SECTOR” GIS "geographical information systems” "geographic information system” "public agencies™ | v

62% 1 MB Preview Open 2005_Pick_Geographic information systems in business.pdf

application/pdf 2015-04-30 02:43:51 -0300 file:///home/usuario/Documentos/NUVEM/Dropbox/ 100-BIBLIOGRAFIA/ 2005_Pick_Geographic information systems in business. pdf

geoaraphic information systems in business james b pick idea group publishing tifebook geoaraphic [ ] ix preface the growth and development of gis in business gesgraphical
information systems giss access spatial and attribute information analyze it [...] visual displays an early definition stated gis is an information system that is designed to work with data
referenced by spatial [] by the rapid expansion of gis use in the private sector during the 1990s and early 21st century companies are utilizing [..] in the late 1950s in the uk terry
coppock performed gecgraphical analysis of a half million agricultural census records longley et [..] land area and natural resources which could benefit by improved public management
in the mid 1960s ralph tomlinson and others utilized [..] geostatistics getis 2000 land administration dale mclaren 2000 urban planning public policy greene 2000 social sciences
medicine khan 2003 and the [ ] originally and applied to justify a wide variety of public Sector and private sector projects it takes concepts from economics including the time value
[...] appropriate or not the first model the net enablement business innovation cycle nebic modified from wheeler 2002 consists of the steps [..] appropriate net technologies matching
them with economic opportunities executing business inncvations internally and taking the innovation to the external market the process consumes time and resources [..] territory
spatial diffusion results show the particular influence of early innovators on their neighborhoods and the entire course of adoption and [...] much more spatiallyenabled data than people
recognize and that new innovative uses are waiting to be discovered chapter xiil real estate [...] data processing techniques that had been previously used by government agencies such
as the u s census bureau gis has its [..] but would not have been used in marketing in this sector until much more recently many early private sector organizations provided [..] users

| ability to work with information has been enhanced by innovations such as graphical user interfaces even relatively simple concepts such [..] chakrabarti 2 1988 electronicsandwhite
collarproductivity inm baily a chakrabarti eds innovation and the productivity crisis washington brookings institution tifebook costs and [.] requiring large numbers of coordinates to

~ | define their shape require innovative and efficient techniques to manage their storage a taxonomy of [..] of spatial data are bacoming more prevalent as new and innovative
applications that utilize spatial data are adopted by organizations this [...] introduction geographic information systems gis have been used by government agencies researchers and
business as a tool to support & wide [..] to help settle trade disputes in court brodsky 2002 government agencies have used gis based sdss for various types of decisions [..] to the use
of gis for operation decisions by government agencies gis technology has been used for strategic planning such as [...] is a key opportunity for gis to support business in innovative ways
three themes running through this chapter are gis can [..] have evolved sometimes incrementally and predictably and sometimes dramatically and innovatively gis as a subclass of
management information systems is gaining [..] to consider using geoscience remate sensing as a metaphor for innovations in business data collection and processing to guide decision
makers [..] is partial list of fields using gis technlogies and output innovatively land telecom ions agriculture military operations intelligence transportation law
enforcement [..] appropriate o not the first model the net enablement business innovation cycle nebic modified from wheeler 2002 consists of the steps [..] appropriate net
technologies matching them with ecanomic opportunities executing business innovations internally and taking the innovation to the external market the [..] qualitative models rogers
1962 divide customers in to five categories innovators early adopters early majority late majority and laggards studies on [ ] with the use of gis classifying a customer as an innovator
is a useful beginning to understanding diffusion however if we [..] only know that a certain percentage of consumers will be innovators which is what current research helps us identify
but also know through gis where the inncvators live who they influence and how they influence other consumers [..] @ hypothetical geographic area gl has a greater rate of innovaters
that would adopt the new product than a hypothetical geographic [..] each mile they resided away from the store while each innovator adopted in the first two days located within .6
mile [..] each of the nearly 18,000 adopters was dlassified into an innovator early adopter early majority late majority o laggard group because [..] dynamics of this data most
accurately was to set the innovator cut off after two days which yielded 1,073 persons or [.] 2.5 miles 2.320 1.150 0.000 1.350 distance to the nearest innovator e a only 0.036 0.113
0.471 0.175 number of innovators [..]

i

Result count (est.): 155

Fonte: Dockes (2015)

4.4 METODOLOGIA: DEFINICAO DO BANCO DE DADOS

Seguindo o processo ProKnow-C para definicao do banco de dados onde serdo obtidos
os documentos para se investigar a geoinformacgdo aplicada ao setor publico, empreendeu-se

inicialmente um acesso ao Portal Periodicos da Capes.

Para o pesquisador brasileiro, vinculado a uma institui¢do de ensino, o Portal Periddicos
da Capes € uma poderosa ferramenta de pesquisa. Conforme indicado no Portal, o acesso €

permitido para professores (permanentes, tempordrios e visitantes), estudantes (de graduacao,



55

pos-graduagdo e extensdo) e funciondrios (permanentes e tempordrios vinculados oficialmente)
vinculados a instituigdes de ensino cadastradas junto a CAPES (CAPES/MEC, 2016).

Quem estd ligado a uma institui¢ao que ndo participa do programa de acesso ao Portal
Periddicos deve buscar uma biblioteca de instituicdo participante para acesso (CAPES/MEC,
2016).

O acesso ao Portal Periddicos pode ser livre (com resultados e funcionalidades desabili-
tadas) ou via instituicdo cadastrada. Neste caso, quando o usudrio acessa o Portal via instituicdo,
o IP de rede da institui¢do € identificado pela Capes, que verifica a validade e propriedade do
mesmo. Estando dentro de uma faixa de IP cadastrada, o usudrio passa a ter acesso aos con-
teudos pagos pela Capes, ou seja, pode fazer download de textos completos de artigos e demais

materiais cientificos.

Caso o usudrio utilize um computador fisicamente fora da institui¢ao a qual esteja vin-
culado mas que participa do programa, existe a op¢cao de acesso via CaFe - Comunidade Aca-
démica Federada. Neste caso o usudrio ird acessar o Portal, escolher a op¢do CaFe e informar o
nome da instituicdo com a qual possui vinculo. Apos isso, serd redirecionado para uma pédgina
de sua propria institui¢do para login junto ao Portal Periddicos via Proxy, como se estivesse
acessando o Portal pela proria instituicdo. Feito o login, o usudrio serd novamente redirecio-
nado ao Portal Periédicos, agora na pigina inicial aparecendo abaixo da logomarca do Portal o

nome de sua institui¢do ao invés de "acesso livre".

Subjacente a interface do Portal Periddicos da Capes estd um programa de computador
chamado Primo, da empresa Ex Libris, que opera indexando metadados bibliogréficos de outras

bases de dados e também de periddicos.

Em outubro de 2015 a empresa ProQuest firmou contrato de aquisicdo da Ex Libris
(BRASIL, 2015).

A Ex Libris fornece solugdes para bibliotecas e "atende mais de 5.600 clientes em 90
paises. 43 das 50 melhores universidades do mundo e mais de 40 bibliotecas nacionais imple-
mentaram as solucdes da Ex Libris para criar uma plataforma unificada para o gerenciamento e a
descoberta de recursos de biblioteca"(BRASIL, 2015). Dentre seus produtos estio: ALEPH®),
Primo®), MetaLib®e SFX®).

O software Primo, dentre os destaques assinalados pelo desenvolvedor, € acessivel por-
quanto os usudrios "podem acessar as ferramentas do Primo quando e onde eles estiverem -
no site da Biblioteca, por um portal institucional, ou via o sistema académico da institui¢ao",
sendo também abrangente pois os usudrios "descobrem e recuperam uma variedade de fontes

de informacao, incluindo os materiais que nao sao tradicionalmente encontrados no ambiente
da biblioteca"(LIBRIS, 2005).

A ProQuest "conecta as pessoas por meio de informagdes confidveis e verificadas",

sendo que o informativo da empresa declara que os produtos da mesma "sdo a porta de en-
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trada para o conhecimento mundial, inclusive teses, arquivos governamentais e culturais, no-
ticias, colecodes histdricas e ebooks"(BRASIL, 2015). Neste sentido, a ProQuest desenvolve
tecnologias que "atendem usudrios de pontos essenciais de pesquisas e os ajudam a descobrir,
acessar, compartilhar, criar e gerenciar informacdes"(BRASIL, 2015). Dentre seus produtos es-
tdo: "servigos de informacdo ProQuest(®), Bowker®e Coutts®)e negdcios Dialog®), ebrary(®),
EBL™e SIPX([®), além de ferramentas de pesquisa como o servigo de descoberta Summon(®),
da plataforma de gerenciamento de referéncias e citacdes RefWorks(R), da plataforma de ebooks
MyiLibrary(®), da ferramenta de desenvolvimento de pesquisa Pivot®e da Intota™"(BRASIL,
2015).

Quando um artigo € publicado em um periddico, tanto melhor se este periddico for
Revisado por Pares ("peer review"), pois entende-se que o corpo editorial do periddico conta
com uma equipe de especialistas na drea da publicacdo cuja expertise qualifica o artigo para
publicacdo apds submeté-lo ao crivo de uma andlise criteriosa cuja avaliacao julga a metodolo-
gia e mérito cientifico do documento, bem como alinhamento editorial e ulterior estratégia de

impacto na comunidade cientifica.

O cendrio atual € que grandes repositdrios online tém assumido papel relevante na
publicacdo de artigos cientificos, tal como arXiv.org, da Cornell University Library (FEEC-
UNICAMP, 2016). Outra questido é como nos ultimos anos as editoras t€m assumido modelos

de negdcios.

Um manifesto chamado "The Cost of Knowledge"(GOWERS, 2016), iniciado em 2006
por pesquisadores da Oxford University hoje conta com 16.039 assinaturas contra modelos de
negocios cujos manifestantes entendem ser voltados mais para o lucro do que para a prética

cientifica.

Crescem as publicacdes Open Access ou de Acesso Aberto. Este tipo de publicagcdo
pode ser "grétis"e "livre", respectivamente quanto ao acesso online e tipo de utilizacdo do con-
teido. Um periddico de Acesso Aberto pode ou nido ter peer review como critério de escolha
das publicacdes. Um periddico de Acesso Aberto também pode ou nio cobrar por custos de pu-
blicagado, sendo que no caso de incidéncia de taxa de publicac¢do, a mesma pode ser direcionada

para uma instituicdo ou agéncia de fomento a qual o pesquisador esteja vinculado.

Outra forma de publicacao € depositar a publicacdo diretamente em um repositério ins-

titucional, como no caso do arXiv.org.

O Editor Chefe do periédico Nature, em entrevista ao The Guardian ja em 2012, afirma
que "no futuro existirdo ferramentas de mineragcdo de dados dentre outras... isto devera estar na
literatura e vejo isto como uma chave parte do futuro e € dificil ver como isso podera existir
sem 0 Acesso Aberto"(JHA, 2012, tradug¢do nossa)
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4.4.1 Metodologia: Definicdo do Banco de Dados (acesso livre versus
acesso institucional

Conforme indicado na Secdo 4.2.1, inicialmente aplicou-se a metodologia ProKnow-C
para se buscar conhecimento sobre o proprio ProKnow-C. Verificou-se a quantidade de resulta-
dos para uma busca pela palavra-chave "proknow-c"utilizando acesso livre e acesso institucio-

nal. A Figura 11 indica acesso livre ao Portal Periddicos.

Figura 11 — Aviso de Acesso Livre ao Portal Periddicos da Capes

.periodicos.

el Vocé esta acessando o conteddo gratuito do Portal. O contetdo assinado esta

disponivel para os acessos com IP identificado das Institui¢oes participantes.

Fonte: CAPES (2016)

Como acesso livre ao Portal Periddicos, na op¢ao de "Busca Avancada", inserimos

"ProKnow-C"e clicamos em "Buscar". O Portal retorna "0 resultados"*.

Para um parametro de comparacdo em relagao aos resultados obtidos, constatou-se que
uma busca pela palavra "saide"retorna 78.465 resultados em acesso livre, inclusive com opcao
de "Texto completo disponivel"indicado no Portal. Destes resultados, 50.914 resultados estdo
em "Periddicos revisados por pares", o que € um quantitativo bastante significativo para acesso
livre. Em termos de Colec¢ao, destacamos que 36.093 documentos estdao indexados no Directory
of Open Access Jornals (DOAJ), 27.309 documentos estdo indexados no SCiELO (CrossRef),
26.157 documentos estdo na base SciELO Brazil (Scientific Electronic Library Online), 18.889
documentos estdo indexados na base MEDLINE/PubMed, 9.547 documentos estdo na base
OneFile (GALE), e algumas outras bases sdo listadas com quantitativos menores de documen-
tos. A soma dos documentos destas bases totaliza 168.909 documentos, ou seja, mais do que
0s 78.465 resultados em acesso livre. Assim, conclui-se que hd documentos indexados em mais

de uma base.

Permanecendo no modo de Acesso Livre, utilizou-se a op¢ao "Base", onde foi encon-
trada a base de dados SciELO.org que, segundo registro no Portal Periddicos, possui "textos

completos"e "sites com periddicos de acesso gratuito"(CAPES, 2016).

Ao acessarmos a base SciELO pelo link ao qual fomos redirecionados, ou seja, www.scielo.org,
podemos consultar que "A SciELO € o resultado de um projeto de pesquisa da FAPESP - Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, em parceria com a BIREME - Centro

Latino-Americano e do Caribe de Informacdao em Ciéncias da Saide. A partir de 2002, o

4 As busca no Portal Periédicos da Capes foram realizadas em novembro de 2015.
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Projeto conta com o apoio do CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico"(FAPESP et al., 2016).

Em "Pesquisar artigos", foi escolhida a op¢ao "Integrada", inserido-se "ProKnow-C"no
campo de busca e optando-se pela abrangéncia "Regional”. A base de dados retoma 3 resulta-

dos.

Considerando que o acesso ao SciELO € gratuito e suas publicacdes também, pode-
se indagar por qué quando se busca por "ProKnow-C"no Acesso Livre do Portal Periodicos
Capes ndo aparecem resultados, uma vez que o SciELO faz parte da base indexada pelo Portal.
Constata-se que o Portal omite resultados no modo Acesso Livre, mesmo que estejam em uma
base de Acesso Aberto, embora quando se busca pela palavra "saude"via Acesso Livre, a base

SciELO retoma resultados via Portal.

O Portal Periédicos, em modo de Acesso Livre, permite cadastro e login na area "Meu

Espaco"(Figura 12).

Figura 12 — Aviso de Acesso Livre ao Portal Periddicos da Capes com Login em "Meu Espaco”

Portal de

Periodicos

CAPES/MEC

Acesso Ivre

Perguntas frequentes ~ Contato

Fonte: CAPES (2016)

O acesso ao Portal Periddicos utilizando o cadastro em "Meu Espaco'permite que o
usudrio a usufrua das funcionalidades de salvar listas de referéncias, exportar dados, etc., em-

bora sujeito as restri¢cdes de acesso inerentes ao "Acesso Livre".

Quando o usudrio clica em "Meu Espaco”, € possivel acesso via CaFe - Comunidade
Académica Federada (Figura 13). Este tipo de acesso deve ser realizado quando o usudrio
utiliza uma faixa de IP que ndo ¢ institucional, ou seja, quando acessa o Portal Periddicos
de uma rede externa a da institui¢do a qual estd vinculado e que tenha cadastro para liberar

institucionalmente acesso ao contetido do Portal.

Ao iniciar o acesso ao CaFe, indicando-se o nome da instituicao a qual o pesquisador
estd vinculado, o mesmo € redirecionado para uma pédgina institucional de autenticagdo (Figura
14).

Uma vez realizada a autenticacdo, o Portal Periddicos passard a exibir em sua pagina
inicial o nome da institui¢ao pela qual o pesquisador esté realizando acesso e, em "Meu Espaco",

o nome de login do pesquisador no Portal (Figura 15).

Uma vez formalizado o acesso institucional ao Portal Peridédicos, em "Busca Avancada",

inserimos "ProKnow-C"e clicamos em "Buscar". O Portal retorna "28 resultados". Dentre



Figura 13 — Aviso de acesso via Cafe

Acesso remoto via CAFe

Esta opcao permite o acesso remoto ao contetido
assinado do Portal de Periddicos disponivel para
sua instituicao.

Este servico € provido pelas instituicdes
participantes, ou seja, 0 nome de usuario e senha
para acesso deve ser verificado junto a equipe de Tl
ou de biblioteca de sua instituicao.

Para utilizar a identificacdo por meio da CAFe, sua

instituicdo deve aderir a esse servico provido pela
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP).

@ cafe comunidade
académica federada

Selecione uma instituicao 4

| UFES| Q|

UFES - UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Clique aqui para mais informagoes.

Fonte: CAPES (2016)

Figura 14 — Autenticacdo institucional para acesso via CaFe

Foi solicitada a autenticagdo para o seguinte servigo:
https://www.periodicos.capes.gov.br/shibboleth

Login

Insira as credenciais referentes a0 seu login Unico - UFES

Nome de usuario: | |

senna: | | (Esqueci minha senha)

ATENGAOI:

Por questdo de seguranga, feche seu navegador web quando
acabar de usar o servico que requisitou autenticacdo,
principalmente se estiver utilizando um computador
compartilhado.

Tenha cuidade com qualquer programa ou pagina web que solicite a sua senha.

Somente insira o seu nome de usudrio e/ou sua senha em sites que contenham o sufixo
ufes.br no seu endereco.

Nunca forneca seu nome de usuario ou senha através de email ou um formulario fora dos
servidores da Universidade.

Fonte: CAPES (2016)
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Figura 15 — Autenticacdo completa para acesso via CaFe

MEU ESPACO AC BILIDADE  ALTO CONTRASTE MAPA DO SITE

Portal de Seja bem-vindk Victor Gianordoli Editar perfil Sair

Periodicos

CAPES/MEC

Acesso por: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

Perguntas frequentes Contato

Fonte: CAPES (2016)

as bases de dados cujos resultados informam possuirem documentos sobre ProKnow-C estd
a SciELO Brazil (Scientific Electronic Library Online), indicando 1 artigo como resultado de

busca.

O artigo que o Portal Periddicos encontrou na base Scielo Brazil foi "Processo de inves-
tigacao e analise bibliometrica: Avaliacao da Qualidade dos Servicos Bancarios", publicado
na Revista de Administracao Contemporanea - RAC, May-June, 2013, Vol.17(3), p.325(25).

Quando acessamos diretamente o portal www.scielo.org ou a ele somos redireciona-
dos apds acesso institucional ao Portal Periédicos e optarmos por acessar a base de dados
SciELO.org, constatamos que se entrarmos em "Pesquisa artigos", escolhermos "Integrada",
inserirmos "ProKnow-C", escolhermos "Regional"e clicarmos em "Pesquisar”, a base de dados

indica 3 artigos como resultado de busca:

e "State of the art of ergonomic costs as criterion for evaluating and improving organiza-
tional performance in industry", publicado em DYNA, Jun 2015, Volume 82, No 191,
Péginas 163 - 170;

e "Processo de mapeamento das publicagdes cientificas de um tema: portfélio bibliogra-
fico e andlise bibliométrica sobre avaliacdo de desempenho de cooperativas de produgdo
agropecudria”, publicado na Revista de Economia e Sociologia Rural, Set 2014, Volume
52, No 3, Péaginas 587 - 608;

e "Processo de investigacdo e andlise bibliométrica: avaliacdo da qualidade dos servicos
bancdrios", publicado na Revista de Administragdo Contemporanea, Jun 2013, Volume
17, No 3, Paginas 325 - 349.

O artigo "Processo de investigacdo e andlise bibliométrica: avaliacdo da qualidade dos

servigos bancérios"é o mesmo que havia sido encontrado pelo Portal Periddicos.

Pode-se concluir que o Acesso Livre ao Portal Periddicos retoma resultados de bases de

dados de Acesso Aberto, como o SciELO, mas ndo que todos os periodicos e artigos indexados

> Reproduzimos os nomes apresentados pelas ferramentas tais quais aparecem, no caso sem acentuacio.
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pelo Portal serdo necessariamente exibidos. O critério de exclusdo ndo estad claro mas constata-

se sua existéncia.

Uma busca no Portal Periddicos pelo artigo "State of the art of ergonomic costs as
criterion for evaluating and improving organizational performance in industry", de 2015, re-
toma como resultado que o mesmo ocorre uma vez repetidamente nas seguintes bases de da-
dos: Directory of Open Access Journals (DOAJ)(1), METADEX(1), Engineering Research
Database(1), Mechanical & Transportation Engineering Abstracts(1), Civil Engineering Abs-
tracts(1), Engineered Materials Abstracts(1) e Materials Research Database(1). Nao ha resul-
tado indicando que o referido artigo tenha sido indexado pelo Portal Periédicos na base SciELO

Brazil (www.scielo.org).

Uma busca no Portal Periddicos pelo artigo "Processo de mapeamento das publicagcdes
cientificas de um tema: portfélio bibliografico e andlise bibliométrica sobre avaliacdo de de-
sempenho de cooperativas de producao agropecudria", de 2014, e suas variantes, ou seja, partes
do titulo e indicac¢do do sobrenome "Ensslin"de um dos autores, retoma "0 Resultados". Assim,
ndo hd resultado indicando que o referido artigo tenha sido indexado pelo Portal Periédicos em
quaisquer de suas bases de dados, inclusive SciIELO Brazil (www.scielo.org), onde o artigo de

fato € encontrado.

Até agora podemos concluir que a ferramenta Ex Libris Primo, que € o sistema por tras
do nome "Portal Periddicos Capes'e que tem como proposta "manipulacdo em tempo real de
resultados de metabuscas e, finalmente, a entrega das informagdes"(LIBRIS, 2005), nao indexa
todo o conteudo da base de dados de Acesso Aberto SciELO.org. Em nosso teste, apenas um

artigo de 2013 que trata do ProKnow-C foi encontrado.

Pode-se argumentar que a ndo indexagdo do artigo de 2014, publicado no periédico
"Revista de Economia e Sociologia Rural", deveu-se a alguma funcionalidade do sistema Primo
cujo critério de exclusao possua relacdo com a nao existéncia de Qualis para o Periédico. Con-
sultando o Qualis Periddicos na Plataforma Sucupira, foi verificado que o referido periédico de
fato obteve classificacdo Qualis em 2014, que variou de B3 a A2 entre vérias dreas do conhe-
cimento. Assim, conclui-se que de fato o Portal ndo indexa completamente todas as bases de

dados nem explicita os critérios de periodicidade de indexacao.

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) operaci-
onaliza o Qualis Periddicos, que afere a qualidade dos artigos e de outros tipos de producao

tendo como base a anélise da qualidade dos periddicos cientificos (CAPES, 2014).

"A classificacdo de periddicos € realizada pelas dreas de avaliagdo e passa por processo
anual de atualizacdo. Esses veiculos sdo enquadrados em estratos indicativos da qualidade - A1,
o mais elevado; A2; B1; B2; B3; B4; BS; C - com peso zero"(CAPES, 2014).

A Capes informa que um mesmo periddico pode ser classificado em duas ou mais areas

distintas, recebendo diferentes avaliagdes, pois "expressa o valor atribuido, em cada érea, a
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pertinéncia do conteddo veiculado"(CAPES, 2014).

Constatatou-se que uma pesquisa na base de dados SciELO.org buscando a palavra-
chave "ProKnow-C", e definindo como varidveis pesquisa "Integrada"e "Regional", resulta em 3
artigos. Quanto ao método para obtencdo dos dados, o portal possibilita escolha "integrada"para
uma pesquisa dentro de sua propria base de dados utilizando motor de busca proprio e "Google
Académico", utilizando o motor de busca do Google para retornar resultados indexados por esta

ferramenta que estejam dentro da base de dados (ou dominio) do SciELO.

Realizando-se nova busca, desta vez utilizando o método "Google Académico"e varid-
vel de pesquisa "Regional”, obtém-se 55 resultados de artigos e outros documentos indexados

a partir do SciELO pelo Google.

Nio foi encontrada uma funcionalidade que permitisse ao SciELO.org exportar a lista

de resultados encontrados.

Constatou-se também que o Google Académico naoi possui funcionalidade de exporta-
cdo de metadados de varios documentos de uma vez. Quando o usudrio realiza login com uma
conta do Google, é possivel que sejam criados alertas via e-mail quando uma nova pagina de

internet € indexada contendo uma ou mais palavras-chave definidas para busca.

4.4.2 Metodologia: Pesquisa no Banco de Dados (Web of Science

Seguindo-se a metodologia ProKnow-C, definiu-se como base de pesquisa a Web of
Science. Os resultados investigando geoinformacao e setor piblico apresentam-se no Capitulo
5.

Foram realizadas buscas considerando como critérios "titulo", palavras-chave"e resumo
dos documentos, assim como sao apresentados filtros em relagdo a assunto, tipo de documento

e periodo de tempo.

4.5 METODOLOGIA: TESTE DE ADERENCIA DE PALAVRAS-CHAVE

Optou-se por ndo seguir o ProKnow-C quanto ao Teste de Aderéncia de Palavras-Chave,
presente na fase de selecdo do banco de artigos brutos do processo para selecionar artigos para
formar um portfélio bibliografico. Esta mudanca de metodologia em relagdo ao ProKnow-C
justifica-se pois escolheu-se a base Web of Science, cujos parametros de busca por palavras-
chave sdo complementados com as palavras-chave KeyWord Plus™, cuja caracteristica é am-
pliar as palavras-chave definidas pelos autores. Soma-se a este fator também uma conside-
racdo sobre o tema, cujos eixos estabelecidos foram "geoinformacgdo"e "setor publico", que
constatou-se ser amplo, tornando necessario uma ampliacdo das pesquisas para delimitagcdo das

palavras-chave.

Mesmo nao se seguindo a metodologia ProKnow-C, manteve-se o entendimento de que
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o esfor¢co depreendido para refinar os resultados de acordo com as palavras-chave corresponde
a um "teste de aderéncia de palavras-chave", terminologia originalmente presente em uma etapa
do ProKnow-C.

Os resultados de pesquisa na base Web of Science, apés as palavras-chave terem sido

refinadas com "geoinformacgao"e "setor publico"sao discutidos no Capitulo 5.

Inicialmente, verificou-se a relevancia de uma busca tanto por Geographic Informa-
tion System quanto por Geographical Information Systems e Geographic Information Systems.
Constatou-se que ndo se deve buscar Geographical Information System pois a andlise de ocor-

réncia desta expressdo indicou ndo haver uso corrente na literatura.

Da mesma forma, "geoinformation” é tao védlido como termo de busca quanto "geo-

information" e "geo information".

Em lingua portuguesa hd trabalhos que buscam uma diferenciacdo entre o sentido de
geographic e geographical (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001), embora uma consulta a
obras de referéncia como o Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Babylon English Dictionary
e Merriam-Webster Collegiate Dictionary e Wordnet 3.0 Dictionary apresenta ambos 0s termos

como equivalentes.

O ponto de partida para a busca de metadados bibliométricos é excludente. Exempli-
ficando: considerando-se o conceito de remote sensing °, Gottfried (2003, p. 1) explica que
em alguns paises este termo esté associado a drea de geomdtica ’. Este trabalho procura partir
do mais geral para visualizar o mais especifico. Neste sentido, ndo procura pelo termo remote
sensing para visualizar sua relacdo com geomatics; procura pelo termo geomatics GIS para

visualisar remote sensing ¢ demais termos correlatos.

Para uma ideia desta problematica, a Encyclopedia of GIS, de AA. VV. (2008) apresenta
ocorréncia deste termo apenas em citagdes bibliograficas. Uma consulta as obras de referéncia
Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Merriam-Webster Collegiate Dictionary e Wordnet 3.0
Dictionary ndo apresenta defini¢do para o termo. Apenas o Babylon English Dictionary retorna
0 conceito como geospatial technology, geomatics engineering, field of practice that collects
and processes and delivers geographic information, além da obra Encyclopedia of Geographic
Information Science, de Kemp (2008), que dedica as paginas 195 a 197 para explicar o conceito,
inclusive afirmando que apareceu inicialmente em literatura cientifica especializada a partir de
1970 e em meados de 1980 ganhou ampla ocorréncia em dicionarios e enciclopédias. Kemp
(2008) explica que muitos pesquisadores viram similaridades entre o termo geomatics usado
por falantes de lingua francesa (uma vez que foi cunhado em Quebec, no Canada, local bilingue
onde se fala francés e inglés) e falantes de lingua inglesa da drea de engenharias que usavam o

conceito de geographic information science.

6
7

Em portugués: sensoriamento remoto
Em inglés: geomatics
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Metodologicamente analisando, é preciso enxergar um nivel acima do conceito de ge-
omatics para visualizar esta drea do conhecimento, suas dreas correlatas e mesmo subdreas.
Gomarasca (2009, p.vii) explica que se trata de um neologismo, tendo seu uso crescido muito,
embora ndo seja universalmente aceito. Trata-se de uma drea que inclui vérias disciplinas e
técnicas para o estudo da superficie terrestre e suas caracteristicas, tendo a ciéncia da computa-
¢do um papel importante, concluindo que uma expressao significativa para o termo € geospatial
information ou geoinformation. Neste sentido, buscar por metadados bibliométricos contendo
a palavra-chave geoinformation é mais relevante para a visualizacdo da estrutura deste campo

cientifico do que buscar por remote sensing ou geomatics.

Os resultados cientificos, frutos dos avancos do conhecimento, comumente sdo difun-
didos de duas maneiras principais: na forma da literatura cientifica e em possiveis aplicacdes
tecnoldgicas. Em geral, se mensura a produgdo literdria a partir da andlise de indicadores bibli-
ométricos (RUAS; PEREIRA, 2014).

Para teste de aderéncia das palavras-chave partiu-se da ideia de que o termo mais amplo
para a "geoinformac¢do"pode ser obtido quando se busca pela sigla GIS. Pela amplitude do
termo entende-se que 0 mesmo ndo seja conceitualmente o que abarque todos os contetidos de
geoinformac@o mas sim por ser o mais utilizado pois a geoinformagao estd atrelada ao uso de

tecnologias, principalmente aquelas ligadas a tomada de decisao.

No WoS, utilizou-se como base de varidveis de busca a Cole¢do Principal, lingua in-
glesa, artigo como tipo de documento, : Indices=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S,
CPCI-SSH, ESCI Tempo estipulado=Todos os anos, e também Idioma: (English) AND Tipos

de documento: (Article).

A colecdo principal foi utilizada pois permite filtrar a busca utilizando maior nimero de
varidveis (rotulos de campo), inclusive podendo exportar os resultados com metadados biblio-

grificos mais completos (incluindo referéncias utilizadas nos artigos).

A lingua inglesa foi utilizada por ser a de maior dominio do pesquisador ja que fara

andlise de contetido dos dados exportados.

O tipo de documento escolhido foi artigo. O critério de busca foi tépico pois Topico.
Para artigos, foram buscados resultados de 1945 até 2016, com a ressalva de que o volume
de informacdes cresce a partir da consolidacdo da prépria plataforma WoS, além de haver um

crescimento de publicacdes na forma de artigo...

Aplicando-se a string

TS=(GIS)

ndo se alcanga palavras como GISscience ou WebGIS (radical e desinéncia). Aplicou-se

entdo a string
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TS=(GIS *)

mas o resultado retomou "GIS’s", "GIS (S of System...)", etc. A seguir, constatou-se

que a string

TS=(xGIS)

também ndo foi eficiente pois retomou palavras nao relacionadas com a sigla, como
"aegis"("égide", em inglés). Neste caso em especial, ha a sigla AEGIS (Advanced Emercency
GIS). Longley € um autor referéncia na area didatica sobre GIS. Exemplifica-se a evolugdo
dos conceitos relacionados a geoinformacdo pela obra didética de Longley, cujo titulo da pri-
meira edi¢do, de 2001, € Geographic Information Systems and Science, mantido na segunda
edicao (2005) e na terceira (2010). As obras possuem traducdo para varios idiomas e retratam
o desenvolvimento da drea de Sistemas de Informacdo Geogréfica (pode-se exemplificar com o
conceito de AEGIS, que nio aparece na segunda edicdo mas ja aparece na terceira). A quarta
edicdo, de 2015, ndo apresenta apenas mudanga de conceitos em seu contetido mas também no
titulo, que passa a ser Geographic Information Science and Systems. Enquanto a terceira edi-
¢do, por exemplo, tratava como novidade o termo "GIScience"e demais conceitos relacionados
a "GIS", a nova edic¢do trata de "GI", Geographic Information, como o conceito principal da

obra, valorando sobretudo a ciéncia necessaria aos processos de tomada de decisao.

Aplicou-se a string

TS=(geoinf x)

para abranger "geoinformation"e "geoinformatics". Buscou-se entdo verificar o quanti-
tativo de cada termo para entender se a Web of Science retomava apenas os dois termos espe-
rados. Como resultado da intersecdo de busca foram identificados os termos "Geotechnical'e

"geoinfrastructure".

Aplicou-se a string

TS=(geoinformatic x)

para verificar o termos correlatos, esperando-se contudo resultados com a palavra "ge-
oinformatics". Apenas dois resultados apresentaram a palavra "geoinfomatics"(origens espa-
nhola e chinesa), cuja verificagdo apontou como grafada erroneamente. Outros casos: "geoin-
formatiom"(Polonia), link contendo "geoinfo", um sistema chamado GeolnfoSys, "geoinforma-

tional".
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Palavras cujo uso de varidvel curinga ou que sejam siglas coincidentes com palavras de
lingua inglesa, por ndo serem evidenciadas diretamente, entende-se que possam ser retomadas

indiretamente pela busca nos artigos sobre GIS.

Utilizando-se a busca com a string

ts=Geoprocessing

e em seguida

TS=Geoproce*

constatando-se que que a segunda varidvel era mais abrangente, apesar do resultado

pequeno quando comparado com a busca por "GIS". Avaliando o resultado da string

ts=(geoprocex NOT GIS)

constatou-se que metade dos resultados nao tratavam de GIS em seu conteido. No

entanto, avaliando o contetido dos artigos pode-se constatar que GIS estd implicito.

Pode-se concluir que meramente buscando pela string "TS=(GIS)"ja seria suficiente
para abranger grande parte do universo relacionado ao estudo que se pretende realizar. No
entanto, adotou-se "geoinf*"por trata-se de um termo novo, além de outras chaves para especi-
ficidade da busca.

4.6 METODOLOGIA: ANALISE BIBLIOMETRICA

A andlise bibliométrica do ProKnow-C, conforme Secdo 3.1.3, apresenta as etapas de
definicdo da origem dos dados, estimar o grau de relevancia dos periddicos, estimar o grau
de reconhecimento cientifico dos artigos, estimar o grau de relevancia dos autores, estimar as
palavras-chave mais utilizadas no portfélio bibliografico e as mais utilizadas nas referéncias do
portfolio bibliografico e, por fim, realiza uma andlise de impacto segunda as métricas JCR e
SJR.

Optou-se por ndo seguir a metodologia ProKnow-C quanto a seu processo de anélise
bibliométrica, preferindo adotar-se uma intervencao no processo bibliométrico utilizando fer-
ramentas de mapeamento da ciéncia, conforme Capitulo 5. Uma interven¢dao no ProKnow-C ja
havia sido demonstrada na Se¢do 3.1.1.2, onde se faz alusdo ao Methodi Ordinatio que propoe a

métrica Index Ordinatio (InOrdinatio) em substitui¢do as etapas bibliométricas do ProKnow-C.

Uma interven¢@o no ProKnow-C ja havia sido demonstrada na Sec¢do 3.1.1.2, onde se
faz alusao ao Methodi Ordinatio que propde a métrica Index Ordinatio (InOrdinatio) em subs-

tituicdo as etapas bibliométricas do ProKnow-C.
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Optou-se por ndo seguir as metodologias ProKnow-C ou Methodi Ordinatio quanto ao
processo de andlise bibliométrica. Conforme os objetivos propostos, adotou-se para andlise

bibliométrica ferramentas de mapeamento da ciéncia, conforme Capitulo 5.

4.7 METODOLOGIA: SINTESE DE RECURSOS PARA SE ALCAN-
CAR UMA ANALISE SISTEMICA

A terceira e dltima etapa da metodologia ProKnow-C € a realizagdao de uma andlise sis-
témica de artigos ou outros documentos. Esta andlise possui como base a aplicac@o de lentes
de anélise que avaliam, de cada documento da base, o modelo que é construido (abordagem), o
problema de pesquisa apresentado (singularidade), os objetivos propostos e alcangados (identi-
ficadgo), as escalas de andlise (mensuracdo), os niveis de referéncia (integradco) e diagnodstico
de pontos fracos e fortes do cendrio atual bem como a¢des para aperfeicoamento (SANTOS;
SELIG, 2014; SOUZA; Da Silva; BORNIA, 2013; BLONKOSKI, 2013; RICHARTZ; BOR-
GERT; ENSSLIN, 2015; ENSSLIN et al., 2010; CAMARGO; ALBERTON, 2015; FERRARI;
BORGERT, 2015; MARAFON et al., 2012; BORTOLUZZI; DEFACI, 2015).

Foge ao escopo desta pesquisa a realizacdo de uma andlise sistémica ou de conteddo,

mas busca-se alcangar a defini¢do de uma base referencial que subsidie outras andlises.
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5 MAPEAMENTO DA GEOINFORMAGAO E SETOR PUBLICO

5.1 ACESSO A BASE DE DADOS WEB OF SCIENCE

Para utilizacdo da base de dados Web of Science foi realizado acesso via Portal de Pe-
riédicos Capes, sendo que este acesso permite download diferenciado de artigos nos periddicos
de acordo com o pacote de assinaturas disponibilizado para a institui¢cdo credenciada junto a
Capes. Assim, 0 acesso via institui¢do ao Portal de Periddicos pode ser feito por um computa-
dor dentro da mesma, com uma faixa de IP credenciada, ou remotamente, via proxy utilizando
o recurso CAFe - Comunidade Académica Federada, que € um acesso ao Portal onde o usué-
rio deve antes fornecer suas credenciais junto a instituicdo e em seguida € redirecionado para

utilizar o Portal com mais funcionalidades além daquelas de usudrio nao institucionalizado.

No Portal de Periddicos, acessou-se "Buscar base"e foi escolhida "Web of Science -
Colecao Principal (Thomson Reuters Scientific)". Aparece uma mensagem: "REDIRECIO-
NANDO. Vocé esta saindo do Metalib.

O usudrio depara-se com um campo de busca, onde alterou-se a op¢do de "pesquisa
basica"para "pesquisa avangada"”. Esta opcdo de pesquisa permite uma série de combinagdes

para formar o resultado da pesquisa utilizando rétulos de campo.

O rétulo de campo mais abrangente € o TS=T6pico, pois retorna o resultado de uma
busca que considera o conjunto dos seguintes campos: Titulo, Resumo, Palavras-chave de autor
e Keywords Plus®), sendo este dltimo uma indexacdo feita pela Thomson Reuters das palavras

mais significativas presentes no titulo e citacoes de cada artigo.

Considerando o tema a ser investigado: "uso da geoinformagdo aplicada ao setor publico
a luz da producgdo cientifica internacional”, a busca na base Web of Science necessita de alguns
critérios, sobretudo quanto as bases disponiveis e as palavras-chave relacionadas ao tema que

se pretende explorar.

Considerando o fator internacionalizacdo adotou-se, como critério de busca, publica-

¢oes em lingua inglesa.

O tema geoinformagao tangencia assuntos como uso de novas tecnologias, apoio a to-
mada de decisdo, prevenc¢do de catdstrofes, planejamento urbano, dentre outros. De modo geral,
portanto, a geoinformacao alcanca diversas dreas do conhecimento. De modo mais imediato,
as producoes académicas por vezes encontram acolhida em encontros, conferéncias, simpdsios,
congressos e foruns, cujo conjunto a Web of Science apropria no conceito de proceedings pa-
pers, sendo que também filtra documentos pelo conceito de meetings (encontros). Quanto aos
proceedings papers, pode-se entender que tais produgdes estejam na vanguarda do conheci-

mento resultante de pesquisas, sendo muitas vezes compiladas em periddicos de alta especifici-
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dade que refletem trabalhos de significado valor ou mesmo inovacdes na drea de conhecimento
em que atuam. Tais producdes também sdo avaliadas a luz da métrica bibliométrica do Fator de

Impacto da Web of Science.

Entretanto, os proceedings papers em grande parte ndo tém seus metadados bibliogra-
ficos preenchidos de forma completa para fins de certas andlises, sobretudo quando se pretende
tracar redes de referéncias. Porém, ndo se pode atribuir estas lacunas a Web of Science, pois é

uma base de dados que procura registrar informacdes completas.

Quanto aos meetings, pode-se entendé-los como eventos menos amplos, sem lhes retirar
o mérito académico e cientifico, onde os trabalhos apresentados s@o resultados que mais tarde
poderao ser sistematizados na forma de artigos, que por sua vez surgirdo como inéditos devido

a continuidade das pesquisas que outrora foram apresentadas em eventos.

Considerando-se a uniformidade de metadados bibliograficos para exploracdo biblio-

métrica, adotou-se como critério de busca produgdes apresentadas na forma de artigo.

A Web of Science possui as seguintes colecdes e subcolecoes:

e Colecdo Principal;

Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) — 1945-presente

Social Sciences Citation Index (SSCI) — 1956-presente

Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) — 1975-presente

Conference Proceedings Citation Index - Science (CPCI-S) — 1990-presente

— Conference Proceedings Citation Index - Social Science & Humanities (CPCI-SSH)

— 1990-presente
— Emerging Sources Citation Index (ESCI) — 2015-presente

Derwent Innovations Index (Patentes);

e KCI - Korean Citation Index;

Russian Science Citation Index;

SciELO Citation Index;

Considerando-se a necessidade de restringir o amplo universo de artigos que tratam de
GIS e setor publico, para este termo e suas variantes a busca restringiu-se a colecao Social Sci-
ences Citation Index, por se entender que o conjunto de seus periddicos esteja mais diretamente
relacionado a administragdo e governo. Isso, devido o numero de artigos utilizando a palavra
GIS ser muito grande e a palavra setor publico muitas vezes nao ter sido adotada, dificultando
a identificacdo de publicacdes que abordam o seu uso no setor publico. Considerando-se a ne-

cessidade de ampliar o universo de artigos relacionados a geoinformacao, sua especificidade
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foi explorada através da busca por seu radical e variantes nas cole¢des Science Citation Index
Expanded, Social Sciences Citation Index e Emerging Sources Citation Index. 1sso, devido se

menor o nimero de artigos que adotou este termo.

Foram utilizados operadores booleanos, com as fun¢des apresentadas na Figura 16.
Figura 16 — Web of Science: operadores booleanos

Boolean Operators

AND All search terms must occur to be retrieved.

( ) TOPIC: aspartame AND cancer*
. / Retrieves documents that contain both aspartame and cancer*

aspartame cancer®

OR

saccharine _sweeterer*  Any one of the search terms must occur to be retrieved. Use when searching
variants and synonyms.

TOPIC: aspartame OR saccharine OR sweetener®
Retrieves documents that contain at least one of the terms.

aspartarne
NOT Excludes records that contain a given search term.
N
) ) TOPIC: aids NOT hearing
aids hearing Retrieves documents with aids, excluding any which also contain hearing.

Fonte: Reuters (2007)

O operador AND nio significa "e"de unido, mas a interse¢ao de conjuntos. Assim, uma
busca por aspartame AND cancer* retomard um conjunto de artigos que contenha apenas as

palavras aspartame e também as palavras iniciadas por cancer (ex.: cancerigenous, etc.).

O operador OR nio significa "ou"de exclusdo, mas a unido de conjuntos. Assim, uma
busca por aspartame OR saccharine OR sweetener™* retomard resultados que contenham as-
partame, saccharine, sweetener*; aspartame, saccharine; aspartame, sweetener*; saccharine,

sweetener*; aspartame, saccharine, sweetener¥*.

O operador NOT identifica apenas artigos com a palavra-chave escolhida que nao coe-
xistam com outras palavras indicadas. Uma busca por por aids NOT hearing identifica todos os

artigos que contenham a palavra aids mas ndo contenham a palavra hearing.

A busca utilizou uma sequéncia de comandos de busca (strings) utilizando as palavras-
chave definidas na fase inicial do ProKnow-C, conforme relacionadas abaixo e detalhadas na
Tabela 3.

TS=(+xGIS* and (" geographic information system" or
"geographical information system" or "geographic

information systems" or "geographical information systems")
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and (public or governx or statx or administratx or city or
cities or municipalx or villx or townx or areax or
districtx))

TS=(geoinf x)

Tabela 3 — Historico de pesquisa na Web of Science

Historico de pesquisa:
Resultados Resultados Salvar histérico/Criar alerta Abrir histérico salvo

#2 2.647 (TS=(*GIS* and ("gecgraphic information system” or "geographical information system” or "geographic
information systems” or "geographical information systems") and (public or govern* or stat* or administrat* or
city or cities or municipal® or vill* or town* or area® or disfrict*))) AND Idioma: (English) AND Tipos de
documento: (Article)

Indices=55C! Tempo estipulado=Todos os anos

#1 392 (TS=(geoinf*)) AND Idioma: (English) AND Tipos de documento: {Article)

Indices=SCI-EXPANDED, SSCI, ESCI Tempo estipulado=Todos 05 anos

Fonte: Thomson Reuters (2016)

Os dados referentes a busca #1 foram realizados em 03/07/2016. Os 2.647 registros
sao parte de um total de aproximadamente 3.976.678 registros na base Social Sciences Citation
Index.

Os dados referentes a busca #2 foram realizados em 03/07/2016. Os 392 registros sao
parte de um total de aproximadamente 35.547.736 registros nas bases Science Citation Index

Expanded, Social Sciences Citation Index e Emerging Sources Citation Index.

Apenas para artigos, a base Web of Science possui aproximadamente 92.447.795 regis-
tros em 19/07/2016.

Obteve-se assim o total de 3039 artigos. O download da base de dados pela Web of
Science atendeu ao critério de "salvar em outros formatos de arquivo", gravando-se o conteudo

de "registro completo e referéncias citadas"no formato de arquivo "texto sem formatacao".

O corte temporal foi restrito aos limites da base de dados Web of Science, dos mais
antigos até os mais recentes no momento da extracdo das informacgdes, segundo critério de

palavras-chave definidos.

5.1.1 Indicadores bibliométricos disponiveis na base de dados Web of
Science
A Tabela 3 apresenta a busca #1 referente a base Social Sciences Citation Index e a busca

#2, referente as bases Science Citation Index Expanded, Social Sciences Citation Index e Emer-

ging Sources Citation Index. A plataforma ndo permite explorar estatisticas simultaneamente
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nos resultados da busca #1 e #2 por se tratarem de bases distintas. Portanto, sdo apresentadas
analises referentes a busca #2, que trata de um conjunto maior (base Social Sciences Citation
Index).

Outra caracteristica das andlises na plataforma da Web of Science é que os resultados

sdo limitados a listagem maxima de 500 registros.

A Tabela 4 exibe a classificagdo de areasde pesquisa com mais publicagdes (parimetro
de limite definido para 25 maiores resultados). Esta definicdo de drea é uma classificagdo da

Thomson Reuters com base em artigos.

Tabela 4 — Web of Science: principais dreas (limite de 25)

Campo: Areas de pesquisa Contagem do registro % de 2847  Grafico de barras
GEOGRAPHY TER 20770 % ]
ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY 751 28372 % ]
PUBLIC ENVIRONMENTAL OCCLUPATIONAL HEALTH 474 17.907 % |

PHYSICAL GEOGRAPHY 286 10.805 % ]

URBAN STUDIES 268 10.125 % u

INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE 205 T.745 % ]
COMPUTER SCIENCE 202 T.631 % ]

ENGINEERING 178 6.725 % [ ]

BUSIMESS ECONOMICS 166 6.271 % [ ]

TRANSPORTATION 122 4,609 % 1

S0CIAL 5CIEMCES OTHER TOPICS 106 4,005 % 1

PUBLIC ADMINISTRATION 101 3.816 % 1

GEOLOGY 83 3.362 % 1
SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS T 2,909 % 1
OPERATIONS RESEARCH MANAGEMENT SCIENCE 66 2.493 % 1
HEALTH CARE SCIENCES SERVICES 63 2,380 % 1
GENERAL INTERNAL MEDICIME 54 2.040 % 1
ANTHROPOLOGY 53 2.002 % 1
WATER RESOURCES 52 1.064 % 1
50CI0LOGY a7 1.776 % 1
AGRICULTURE 43 1.624 % |
BIOMEDICAL S0CIAL SCIENCES 41 1.549 % 1
METEOROLOGY ATMOSPHERIC SCIENCES 36 1.360 % 1
ENERGY FUELS 35 1.322 % |
REMOTE SENSING 33 1.247 % 1

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)
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As dreas ! com maiores concentra¢des sdo, em ordem decrescente: Geografia (29,770%),
Ecologia e Ciéncias Ambientais (19,947%), Satde Publica Ambiental e Ocupacional (17,907%),
Geografia Fisica (10,805%), Ciéncias Ambientais (10,654%), Estudos Urbanos (10,125%), Bi-
blioteconomia e Ciéncia da Informacao (7,745%), Ciéncia da Computagio (7,631%), -Engenharia
(6,725%), Economia de Negdcios (6,271%), Transporte (4,609%), Ci€ncias Sociais e outros t6-
picos (4,005%) e Administracdo Publica (3,816%).

Destaca-se a seguir as principais areas e/ou categorias € suas respectivas descri¢des, de
modo a possibilitar uma compreensdo abrangente dos assuntos que foram obtidos tendo-se em

conta a geoinformacao e o setor publico.

A drea de Geografia cobre assuntos que dizem respeito a aspectos sécio-culturais
da superficie da Terra enfatizando caracteristicas humanas, econdmicas, poli-
ticas, urbanas e ambientais prdprias da disciplina. A histéria da geografia e o
estudo da cartografia também sdo cobertos nesta categoria.

A édrea de Satde Publica Ambiental e Ocupacional cobre assuntos em medicina
social, saide comportamental, educacdo para saide, pesquisa de seguranca e
satide mental comunitaria.

Geografia Fisica cobre assuntos que tratam de diferentes dreas da superficie
da Terra, mostrando suas caracteristicas, organizacdo e inter-relacdo quanto ao
mundo como clima, elevacdo, solo, vegetacdo, populacio, uso da terra, indds-
trias ou estados como as dreas formadas por uma complexa rede de elementos
individuais.

Ciéncias ambientais cobre assuntos concernentes aos muitos aspectos do es-
tudo do ambiente, dentre os quais a contaminagio e toxidade ambiental, satide
ambiental, monitoramento ambiental, geologia e gerenciamento ambiental.
Também estdo inclusas pesquisas de ciéncia e conservagdo do solo, engenharia
e recursos hidricos, bem como mudangas climaticas.

Estudos Urbanos cobre pesquisas que tratam de diferentes aspectos sociais de
planejamento e design urbano. Os tépicos incluem os efeitos do ambiente
urbano no individuo, os efeitos da urbaniza¢do no meio ambiente, economia
urbana, tecnologia urbana, planejamento habitacional, educagio e leis urbanas.

Ciéncia da Informacio e Biblioteconomia trata de uma grande variedade de
topicos, incluindo estudos bibliograficos, catalogacio, categorizacdo, constru-
¢d0 e manutengcdo de bancos de dados, bibliotecas virtuais, ética informaci-
onal, processamento e gerenciamento de informagdo, empréstimos de obras,
preservacgdo, cientometria e bibliotecas especiais.

Ecologia trata de dreas relacionadas ao estudo da inter-relacio de organismos e
seus ambientes, incluindo economia ecolégica, engenharia ecolégica, ecotoxi-
cologia, modelagem ecolégica, ecologia evoluciondria, biogeografia, ecologia
quimica, ecologia marinha, pesquisas com animais selvagens, ecologia micro-
biana, ecologia molecular e ecologia populacional.

Ciéncia da Computagdo trata de assuntos com foco na aquisicdo, processa-
mento, armazenagem, gerenciamento e disseminacdo de informagdes eletroni-
camente e que possam ser compreendidas e lidas por humanos, maquinas ou
ambos. Neste assunto também estdo incluidos sistemas de telecomunicagdo e

A classificacdo por dreas que a Web of Science adota estd baseada em vdrias classificagdes. Uma lista com-
pleta pode ser obtida em <http://ipscience-help.thomsonreuters.com/incitesLive/globalComparisonsGroup/
globalComparisons/subjAreaSchemesGroup/wosSubjectAreas.html>. A descricdo das dreas pertencentes a
colecdo Social Sciences Citation Index pode ser obtida em <http://ip-science.thomsonreuters.com/mjl/scope/
scope_ssci/>.


http://ipscience-help.thomsonreuters.com/incitesLive/globalComparisonsGroup/globalComparisons/subjAreaSchemesGroup/wosSubjectAreas.html
http://ipscience-help.thomsonreuters.com/incitesLive/globalComparisonsGroup/globalComparisons/subjAreaSchemesGroup/wosSubjectAreas.html
http://ip-science.thomsonreuters.com/mjl/scope/scope_ssci/
http://ip-science.thomsonreuters.com/mjl/scope/scope_ssci/
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disciplinas especificas como informatica médica, sistemas de processamento
de informacdes quimicas, sistemas de informacgdo geografica e alguns tépicos
de biblioteconomia.

Economia trata de aspectos tedricos e aplicados relacionados a producgio, dis-
tribuicdo e consumo de bens e servigos em tdpicos de politica econdmica,
agroeconomia, macroeconomia, microeconomia, econometria, planejamento
e negocios.

Transporte trata de assuntos que dizem respeito a politicas de transporte, eco-
nomia, gerenciamento, desenvolvimento e estudos de transporte.

Economia e Negdcios trata de aspectos do mundo dos negécios como marke-
ting, previsdes, planejamento, administra¢do, estudos organizacionais, com-
pensacio, estratégia, pesquisa de consumo, gerenciamento, ética e histéria de
negdcios.

Ciéncias Sociais e outros topicos € interdisciplinar e aborda estudos relacio-
nando ciéncias sociais e computadores, tempo e sociedade, avaliagdo de prati-
cas, ciéncia da informacao e sociedade, estudos sobre homossexualidade, in-
fancia e morte.

Ciéncias Sociais e outras dreas trata de uma abordagem interdisciplinar em
campos de estudo como ciéncias sociais e computacdo, tempo e sociedade,
préticas avaliativas, sociedade de ciéncia e informacao, estudos sobre homos-
sexualidade, infincia e morte.

Administragdo Publica trata de gerenciamento pelo setor publico, relagdo entre
setor publico e privado, implementacdo de tomada de decisdo pelo governo,
politicas de financiamento publico e estudos sobre burocracia estatal (REU-
TERS, 2016b, traducio nossa).

A Tabela 5 exibe 25 categorias com mais publicacdes. Esta defini¢do de categoria é uma

classificacdo da Thomson Reuters com base em periddicos.

As categorias com maiores concentracdes sao, em ordem decrescente: Geografia (29,770%),
Estudos Ambientais (19,947%), Saidde Publica Ambiental e Ocupacional(17,907%), Geografia
Fisica (10,805%), Ciéncias Ambientais (10,654%), Estudos Urbanos (10,125%), Bibliotecono-
mia e Ciéncia da Informagao (7,745%), Ciéncia da Computagdo (7,631%), -Ecologia (6,838%),
Ciéncia da Computagdo e Sistemas de Informacao (4,987%), -Economia (4,496%), Transporte
(4,231%) e -Geociéncias multidisciplinar (4,005%).

A maioria das publicacdes estdo concentradas nos aspectos descritos nas dreas/catego-
rias: Geografia, Ecologia e Estudos Ambientais,Ciéncias Ambientais, Saide Piblica Ambiental
e Ocupacional e Estudos Urbanos. Embora com abrangéncia diversificada de areas como Re-

cursos Hidricos e Transporte.

A Tabela 6 classifica os 25 primeiros autores por quantidade de autoria de publicacdes
na amostra. De um total de 2.647 fontes, nenhum autor teve mais do que 1% do total de
publicagdes. Percebe-se que o tema escolhido € bastante diversificado em termos de producdes

autorais considerando-se que fator pode estar relacionado a producdo dessa ared;

Sao 8.314 autores, sendo que 7.169 com somente uma publicacdo (86,22%). Isto per-
mite uma consideragdo sobre o elevado niumero de autores cujo trabalho de pesquisa possa

ou ndo ter tido continuidade. Tomando o autor BAMPTON M como exemplo, trata-se de um
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Tabela 5 — Web of Science: principais categorias (limite de 25)

Campo: Categorias do Web of Science Contagem do registro % de 2647  Grifico de barras
GEOGRAPHY TEE 0T %
ENVIRONMENTAL STUDIES 528 19.947 % -
FUBLIC ENVIRONMENTAL OCCURATIONAL HEALTH 474 17907T% mm

GEOGRAPHY PHYSICAL 286 10.805 % u

ENVIRONMENTAL SCIENCES 282 10.654% m

URBAN STUDIES 268 10,125 % n

INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE 205 7.745 % n
ECOLOGY 181 6.838 % n

COMPUTER SCIENCE INFORMATION 5YSTEMS 132 4,987 % 1
ECONOMICS 19 4,496 % 1

TRANSPORTATION 12 4231 % 1

GEQSCIENCES MULTIDISCIPLINARY i) 3.362 % 1
ENGINEERING CIVIL 85 3211 % 1

PLANMING DEVELOPMENT 84 3173 % 1

OPERATIONS RESEARCH MANAGEMENT SCIENCE 66 2493 % 1
COMPUTER SCIENCE INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS 64 2418 % 1
ENGINEERING ENVIRONMENTAL 61 2304 % 1

S0CIAL SCIENCES INTERDISCIPLINARY 56 2116 % 1
ANTHROPOLOGY 53 2.002 % 1
WATER RESOURCES 52 1.964 % 1
HEALTH CARE SCIENCES SERVICES 51 1.927 % I
TRANSPORTATION SCIENCE TECHNOLOGY 50 1.880 % 1
MANAGEMENT a7 1.776 % 1

S0CI0LOGY a7 1.776 % I

MEDICINE GENERAL INTERNAL 45 1.700 % 1

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

autor de uma Unica publicacdo na amostra, cujo artigo Mapping massacres: GIS and state ter-
ror in Guatemala foi publicado em 2006 em coautoria com STEINBERG MK, HEIGHT C e
MOSHER R, que também sdo autores de uma unica publicagdo na amostra, que € o referido
artigo. Este artigo possui 22 citagdes. Investigando na Colecao Principal da Web of Science por
autores, constata-se que STEINBERG MK publicou 10 artigos entre 1885 e 2014. MOSHER R
publicou 2 artigos de 2001 a 2006). HEIGHT C e BAMPTON M publicaram apenas o artigo de
2006. Pode-se entender que STEINBERG MK era o autor principal cuja atividade académica
pode ter se encerrado em 2014, sendo que os demais colaboradores ndo prosseguiram com ati-
vidade de pesquisa. Considerando este exemplo e retomando a representatividade dos 86,22%
de autores de um artigo na amostra, pode-se depreender que os artigos possuem um percentual

muito reduzido de autor com atividade de pesquisa continua.



Tabela 6 — Web of Science: principais autores citados (limite de 25)

Campo: Autores  Contagem do registro % de 2647  Grafico de barras

BROWN G 20 0.756 % |
MURRAY AT 17 0.642 % |
SCHUURMAN N 16 0604 % |
HIGGS G 13 0567 % |
DRAGICEVIC 5 12 0.453 % |
GRUBESIC TH 12 0.453 % |
CECCATOV 1 0416 % |
GILES-CORTI B 1 0.416 % |
WANG FH 1 0416 % |
BRODY 5D 10 0.3TE % |
CURTIS A 10 0378 % |
MOUDON A a 0.340 % |
ZHANG H 9 0.340 % I
EVENSON KR ] 0.302 % |
GEMELETTI D ] 0.302 % I
PEARCE J ] 0.302 % |
BATEMAN 1J T 0264 % I
GUTIERREZ J 7 0.264 % |
JANKOWSK] P 7 0.264 % |
JAMSSEN | 7 0.264 % |
LANGFORD M T 0264 % |
TONG DQ T 0264 % |
WEBER D T 0264 % |
WANG L ] 0227 % |

YE XY [i] 0227 % |

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)
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Os autores e a quantidade de publicagdes na amostra, mostra que o maior numero de
publicacdes por autor € de 20 e : BROWN G (20 publicagdes); MURRAY AT (17 publica-
coes); SCHUURMAN N (16 publicacdes); HIGGS G (15 publicacdes); GRUBESIC TH (12
publica¢des); DRAGICEVIC S (12 publicacdes); WANG FH (11 publicagdes); GILES-CORTI
B (11 publicagdes); CECCATO V (11 publicacdes); CURTIS A (10 publicacdes); BRODY SD
(10 publicagdes); ZHANG H (9 publicagdes); MOUDON AV (9 publicacdes); PEARCE J (8
publica¢des); GENELETTI D (8 publicacdes); EVENSON KR (8 publica¢des); WEBER D (7
publicagdes); TONG DQ (7 publicacdes); LANGFORD M (7 publicacdes); JANSSEN I (7 pu-
blicagdes); JANKOWSKI P (7 publicagdes); GUTIERREZ J (7 publicacdes); BATEMAN 1J (7
publica¢des); YE XY (6 publicacdes); e WANG L (6 publicacdes).

A Tabela 7 exibe um limite de 25 anos classificados por quantidades de publicagdes.
A partir de 2009 houve um crescimento significativo, mantendo-se crescente de dois em dois

anos, considerando-se que a periodicidade de muitas revistas € bianual.

As principais agéncias de fomento sdo: NATIONAL NATURAL SCIENCE FOUN-
DATION OF CHINA (43 investimentos); NATIONAL SCIENCE FOUNDATION (14 inves-
timentos); CANADIAN INSTITUTES OF HEALTH RESEARCH (14 investimentos); NIH
(9 investimentos); HEART AND STROKE FOUNDATION OF CANADA (9 investimentos);
ECONOMIC AND SOCIAL RESEARCH COUNCIL (8 investimentos); FUNDAMENTAL
RESEARCH FUNDS FOR THE CENTRAL UNIVERSITIES (7 investimentos); EUROPEAN
UNION (7 investimentos); NATIONAL CANCER INSTITUTE (6 investimentos); MEDICAL
RESEARCH COUNCIL (6 investimentos); CDC (6 investimentos); CANADIAN INSTITU-
TES OF HEALTH RESEARCH CIHR (6 investimentos); BRITISH HEART FOUNDATION
(6 investimentos); PUBLIC HEALTH AGENCY OF CANADA (5 investimentos); NATIO-
NAL INSTITUTES OF HEALTH (5 investimentos); NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH
RESEARCH (5 investimentos); NATIONAL HEART LUNG AND BLOOD INSTITUTE (5
investimentos); SPANISH MINISTRY OF SCIENCE AND INNOVATION (4 investimentos);
NEW ZEALAND MINISTRY OF HEALTH (4 investimentos); NATURAL SCIENCE FOUN-
DATION OF CHINA (4 investimentos); NATIONAL INSTITUTE OF ENVIRONMENTAL
HEALTH SCIENCES (4 investimentos); NATIONAL BASIC RESEARCH PROGRAM OF
CHINA (4 investimentos); ESRC (4 investimentos); e CIHR (4 investimentos).

Do total de 2647 artigos, foram identificadas 110 agéncias de fomento investindo em
685 (25,87%) dos artigos.

Sdo 112 paises, dos quais 31 paises publicaram apenas 1 artigo (27,67%). Os EUA
acumulam um total de 1.170 artigos (38,6%), seguindo-se do Reino Unido com 303 artigos
(10%), Canadd com 225 artigos (7,4%), China com 200 artigos (6,6%), Austrdlis com 190
artigos (6,3%), Alemanha com 118 artigos (3,9%), restando os demais paises da amostra com

indicador inferior a 3,5% (o Brasil representa apenas 1%).

As principais organizagdes ou instituicdes sdo: UNIV N CAROLINA (61 citagdes);
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Tabela 7 — Web of Science: publica¢des por ano (limite de 25)

Campo: Anos de publicecho  Contagem do registro % de 2847  Gréfico de barras

2015 253 9558% W
2013 242 2142% m
2011 233 a82% m
2014 227 E5T6% m
2012 218 82%% =
2009 207 7.820 ¢ [
2010 202 7631% m
2008 39 5.25 ]
2016 136 5138%
2007 5 4005% 1
2006 %6 3627T% |
2005 7 26459 1
2002 84 2418% 1
2003 58 2191% 1
2001 53 2002% 1
2004 51 1927 % |
2000 47 1776% |
1008 43 1624% |
1009 35 1322% |
1007 33 124T% |
1006 . 1006% |
1005 28 1.058% |
1093 77 1020% |
1904 21 0793 % |
1002 19 0TIE% |

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

CHINESE ACAD SCI (49 citacoes); UNIV QUEENSLAND (45 citagdes); TEXAS A M UNIV
(40 citagdes); UNIV WISCONSIN (38 citagdes); UNIV WASHINGTON (38 citagdes); OHIO
STATE UNIV (37 citagdes); UNIV MELBOURNE (36 cita¢des); SIMON FRASER UNIV (34
citagdes); UNIV ILLINOIS (29 citagdes); UNIV BRITISH COLUMBIA (29 citacdes); ARI-
ZONA STATE UNIV (29 citagdes); HARVARD UNIV (28 citagdes); UNIV S CAROLINA (27
citagdes); UNIV MARYLAND (25 citagdes); UNIV LEEDS (23 citacdes); CTR DIS CON-
TROL PREVENT (22 citagdes); UNIV PENN (21 citacdes); SUNY BUFFALO (21 citacdes);
PENN STATE UNIV (21 citacdes); UNIV WESTERN AUSTRALIA (20 citagdes); UNIV MI-
CHIGAN (20 citacdes); UNIV GEORGIA (20 citagdes); e MCMASTER UNIV (20 citagdes).

A Web of Science atribui artigos a um total de 2.459 instituicdes, das quais 1.699

(69,09%) possuem apenas um artigo.
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Tabela 8 — Web of Science: principais agéncias de fomento (limite de 25)

Campo: Agéncias financiadoras Contagem do registro % de 2647  Grafico de barras
NATIONAL NATURAL SCIENCE FOUNDATION OF CHINA 43 1.624 % 1
CANADIAM INSTITUTES OF HEALTH RESEARCH 14 0.529 %
NATIONAL SCIENCE FOUNDATION 1 0.529 %
HEART AND STROKE FOUNDATION OF CANADA 9 0.240 %
NIH 9 0.340 %
ECOMOMIC AND SOCIAL RESEARCH COUNCIL B 0.302 %
EUROPEAN UNION T 0.264 %
FUNDAMENTAL RESEARCH FUNDS FOR THE CENTRAL 7 0.264 %
UNIVERSITIES
BRITISH HEART FOUNDATION 6 0.227 %
CANADIAN INSTITUTES OF HEALTH RESEARCH CIHR [ 237
coc 6 0.227
MEDICAL RESEARCH COUNCIL [ 227
MNATIONAL CANCER INSTITUTE 6
NATIOMAL HEART LUNG AND BLOOD INSTITUTE 5 ). 180
NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH RESEARCH 5 0.189
MATIONAL INSTITUTES OF HEALTH 5 ). 180
PUBLIC HEALTH AGENCY OF CANADA 5 0.189 %
CHINESE ACADEMY OF SCIENCES 4 0.151 %
CIHR 4 0.151 %
ESRC 4 0.151 %
NATIONAL BASIC RESEARCH PROGRAM OF CHINA 4 0.151 %
NATIOMAL INSTITUTE OF ENVIRONMENTAL HEALTH N 0.151 %
SCIENCES
NATURAL SCIENCE FOUNDATION OF CHINA 4 0.151 %
NEW ZEALAND MINISTRY OF HEALTH 4 0.151 %
SPANISH MINISTRY OF SCIENCE AND INNOVATION 4 0.151 %

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

A participacdo brasileira no que concerne as pesquisas de geoinformacao e setor pu-
blico somam artigos das seguintes instituicdes: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO; UNI-
VERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO; FUNDACAO OSWALDO CRUZ; PUC PA-
RANA; UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO; UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS; UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA; CONSERVACAO INT.;
CEBRAP; INPE; UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA; FIOCRUZ AMAZONIA; FUN-
DACAO GETULIO VARGAS; INSTITUTO FEDERAL DO PARA; UNIVERSIDADE FEDE-
RAL DA BAHIA; UNESP; UFRIJ; UERJ; UFPE; UFRGS; UNIVERSIDADE FEDERAL DO
TRIANGULO MINEIRO; UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA E VALE INSTITUTO
DE TECNOLOGIA.

Explorando-se as funcionalidades da Web of Science, pode-se observar na Figura 17
dois gréaficos abrangendo 20 anos de evolucdo de itens publicados por ano e de citagdes por
ano. O gréfico de itens publicados por ano mostra um crescimento de artigos que tratam de GIS
e setor publico na base Social Sciences Citation Index e ilustra o constatado na descri¢do da
Tabela 7, ou seja, que a partir de 2009 houve um crescimento significativo na drea, mantendo-
se crescente de dois em dois anos, onde se considerou sobre a periodicidade bianual de muitas

revistas. Esta curva de crescimento da drea pode ser vista de modo mais uniforme e acentuado
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Tabela 9 — Web of Science: principais paises (limite de 25)

Campo: Paises/Territorios  Contagem do registre % de 2647  Grafico de barras

USA 172 44377 % |

ENGLAND . B.840 % u
CANADA 217 8.198 % u
PEQPLES R CHINA 182 6.876 % u
AUSTRALIA 181 6.838 % [ ]
SPAIN BT 3.287 % ]

ITALY 67 251 % 1
GERMANY 62 2,380 % 1
NETHERLAMDS 60 2267 % 1
JAPAM 50 1.889 % 1
TURKEY 47 1776 % |

INDIA 42 1.624 % !

S0UTH AFRICA 42 1.587 % 1
SWEDEN 42 1.587 % 1
TAIWAN 40 1511 % 1
SWITZERLAND 38 1.436 % |
NEW ZEALAND 37 1.388 % 1
SOUTH KOREA 26 1.260 % !
SCOTLAND 35 1322 % 1
PORTUGAL 12 1.200 % 1
FRAMCE 2 1.006 % |

IRAN 28 1.058 % 1

WALES 28 1.058 % 1

BRAZIL 2 1.020 % |
MEXICD 24 0.907 % 1

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

no grafico de citacdes em cada ano, que somam 30.286 citacdes de artigos que citam os 2.647
artigos da amostra (média de 15,67 citagdes por artigo, sendo que sdo 28.904 artigos que citam
sem autocita¢do). A legenda a direita também relata a soma do nimero de total de citacdes,
ou seja, citagdes que estdo em outros tipos de documentos, como em proceedings papers, que

totaliza 41.466 citacdes com autocitacio e 38.198 citacdes sem autocitacao.

A Figura 17 apresenta os resultados de itens publicados por ano e de citagdes por ano
para o termo geoinf* nas bases Science Citation Index Expanded, Social Sciences Citation In-
dex e Emerging Sources Citation Index. Constata-se que, mesmo havendo declinio de uso em
alguns anos, no geral ainda hd uma curva de crescimento para a palavra geoinformation e suas
derivadas, embora totalize um quantitativo menor do que aquele relacionado a GIS e setor pu-

blico. A soma do nimero de citagcdes para os 392 artigos da amostra totaliza 1.979 citacdes e
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Tabela 10 — Web of Science: principais organizacdes (limite de 25)

Campo: Organizagoes Contagem do registre % de 2647  Grafico de barras
UNIV N CAROLINA &1 2304 % 1
CHINESE ACAD 5CI 48 1.851 % |
UNIV QUEENSLAND 45 1.700 % |
TEXAS A M UNIV 40 1511 % |
UNIV WASHINGTON 38 1.436 % |
UNIV WISCONSIN 38 1.436 % |
OHIO STATE UNIV r 1.388 % |
UNIV MELBOURNE 36 1.360 % |
SIMON FRASER UNIV =1} 1.284 % |
ARIZONA STATE UNIV a2 1.086 % |
UNIV BRITISH COLUMBIA ] 1.096 % |
UNIV ILLINOIS at] 1.096 % |
HARVARD UNIV i 1.058 % |
UNIV & CAROLINA ki 1.020 % |
UNIV MARYLAND 25 0.944 % |
UNIV LEEDS ] 0.860 % |
CTR DI5 CONTROL PREVENT ] 0.831 % |
PENN STATE LINIV Fd 0.793 % |
SUNY BUFFALO Fd 0.793 % |
UNIV PENN 21 0.793 % |
MCGILL UNIYV 20 0.756 % |
MCMASTER UNIV 20 0.756 % |
UNIV GEORGIA 20 0.756 % |
UNIV MICHIGAN 20 0.756 % |
UNIV WESTERN AUSTRALIA 20 0.756 % |

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

1.932 citagdes sem autocitagdo. Sao 1.831 artigos que citam a amostra, sendo que 1.790 sdo

sem autocitagdo. A média de citacdo por item da amostra € de 5.05.

A Figura 19 exemplifica o uso de um mapa de referéncias de STOCKWEKK, D. A
direita ha vdrias linhas que representam uma drvore de autores que citaram Stockwell, cuja
estrutura de exibic¢ao gréfica torna inacessivel a leitura dos rétulos (labels) que identificam cada
autor. Neste caso deve-se utilizar recurso na propria pagina de internet para modificar o grafico
e fazer a leitura. A esquerda ha a 4rvore de autores que StockWell cita. Nota-se que, apesar
de os rétulos mostrarem nomes de autores, de fato representam obras e incluem autocitacoes,

como € o caso dos rétulos que repetidamente indicam STOCKWELL, DRB.

A figura 20 apresenta em destaque parte da Figura 19, onde obteve-se informacgdo sobre
a obra de GOODCHILD, M. que é referenciada por Stockwell.
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Figura 17 — Web of Science: citacdes para os termos GIS e gestdo publica

Relatério de citagdes: 2647
(de Principal Colegdo do Web of Science)
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Idioma: (English) AND Tipos de documento: (Article) ...Mais

Este relatdrio reflete as citagbes de itens fonte indexados dentro de Principal Colegdo do Web of Science. Faga uma Pesquisa de referéncia citada para incluir citagtes a
itens ndo indexados dentro de Principal Colegao do Web of Science.
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Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

Figura 18 — Web of Science: citagdes para geoinformacio

Citation Report: 392
(from Web of Science Core Collection)

You searched for: (TS=(geoinf*)) AND LANGUAGE: (English) AND DOCUMENT TYPES: (Article) ...More

This report reflects citations to source items indexed within Web of Science Core Collection. Perform a Cited Reference Search to include citations to items not indexed withi
Web of Science Core Collection.

Published Iltems in Each Year Citations in Each Year

Results found: 392

Sum of the Times Cited [7]: 1979

Sum of Times Cited without self-citations [7]: 1932

Citing Articles [?]: 1831

Citing Articles without self-citations [?7]: 1790

Average Citations per item [?]: 5.05

h-index [7]: 20

The latest 20 years are displayed. The latest 20 years are displayed.
View a graph with all years. View a graph with all years.

Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)
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Figura 19 — Web of Science: mapa de referéncias do autor mais citado

[The GARP modelling system: problems and solutions to automated spatial prediction
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Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

Figura 20 — Web of Science: destaque do mapa de referéncias do autor mais citado

Bethks, 4. D.

Titulo: INTEGRATING GIS AND SPATIAL DA..
Autores: GOODCHILD M, HAINING R, WISE 5, et al.

INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHICAL GOODCHILD, M
INFORMATION SYSTEMS

Ano da publicacdo: 1992
DO 10.1080/02693799208901923

Tipo de documento: Article

Area de pesquisa: INFORMATION SCIENCE LIBRARY SCIENCE: GEOGRAPHY

titulo do periodico:
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Fonte: Thomson Reuters (2016, resultado de buscas do autor)

5.2 ANALISE DE MAPAS E CLUSTERS

Para Cobo et al. (2012), o processo de mapeamento da ciéncia estd representado na
Figura 21.

Figura 21 — Fluxo de mapeamento da ciéncia

| Data retri evalHPrepmcessing H Network extraction |—)| Normalizatinnl—HMapping HAnalysisHVisual izatianInterprelation

ISIWoS De-duplicating Co-occurrence Association Strength  Clustering Netwaork

Scopus Data reduction Coupling Equivalence Index PFMets Geospatial

PubMed Etc. Direct linkage Salton’s Cosine Etc. Tempaoral

Etc. Ete, Etc, Burst detection
Etc.

Fonte: Cobo et al. (2012)

O mapeamento tem inicio com a obtencdo de dados (Data retrieval) em uma base que

forneca metadados bibliograficos, como a partir da Web of Science, Scopus, etc. Zupic e Ca-
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ter (2014) explica que os métodos bibliométricos utilizam dados bibliograficos de bases de
publicacdes para construirem imagens estruturadas de campos cientificos. Observa-se que as
caracteristicas de download dependerao de cada fonte. Assim, por exemplo, a base Web of Sci-
ence permite baixar referéncias completas limitadas a downloads de 500 registros cada, com

formatos de exportagcdo que variam.

A fase seguinte € a de pré-processamento (Preprocessing, com remog¢ao de duplicidades,
reducdo de dados, etc.). Um programa desenvolvido por Cobo et al. (2012) é o SciMat, que
permite remocdo de dados duplicados em uma etapa de pré-processamento. Ocorre que existe
diferenca entre as diversas bases. A Web of Science, se devidamente utilizada com seus recursos
de filtragem, resulta em dados bastante confidveis e completos, inclusive sem duplicidade de
registros. Para isso, deve-se buscar dados da forma mais homogénea possivel: por exemplo,
trabalhando-se com uma base de artigos separadamente de uma base com proceedings papers.
Com base em Chen (2015), em se tratando de Scopus, obter uma base com 95% de acerto € uma
taxa de sucesso bastante elevada, uma vez que a frequéncia de erros € devido as irregularidades

dos metadados bibliograficos.

O software VOSviewer, se utilizado com dados originados de uma fonte confiavel, apre-
senta resultados igualmente confidveis. Ainda sobre o pré-processamento, o VOSviewer possui
varias opg¢des para reducdo de dados, que sdo apresentadas na ocasido em que o usudrio busca
executar seus recursos. Da mesma forma, o VOSviewer possui recursos que atendem as etapas
propostas por Cobo et al. (2012), a saber: extracdo de rede (Network Extraction), normaliza-
cdo (Normalization, utilizando recursos de associacdo de forga, indice de equivaléncia, etc.),
mapeamento (Mapping, por clusters ou outras técnicas), andlise (Analysis), visualizacao e in-
terpretacdo. As limitacdes apontadas por Cobo e Herrera (2013), Cobo et al. (2011b), Cobo
et al. (2012) quanto ao VOSviewer estao superadas na versdao 1.6.4 a qual utilizou-se neste
trabalho.

Um cluster ou aglomerado representa elementos que de alguma forma possuem liga-
¢do. H4 elementos diretamente ligados e aqueles indiretamente ligados. O VOSviewer possui
op¢do de produzir alguns mapas considerando se serdo mostrados todos os itens ou apenas
aqueles interligados. As representacdes que o VOSviewer produz sao em dua dimensdes, ou

seja, considera-se a plotagem dos itens no mapa a partir dos eixos X e Y.

Callon, Courtial e Laville (1991) propoe a utilizagdo de um Diagrama Estratégico como
representacio sintética de uma rede. A Figura 22 representa esta proposta. Para Callon, Courtial
e Laville (1991), a apresentacdo estatica de uma rede € dificil pois uma rede € algo dinamico.
Na leitura da rede tem-se clusters principais, secunddrios e isolados. Pode-se aplicar o mesmo
principio a itens dentro de clusters: principais, secunddrios e isolados. As ideias de centrali-
dade e densidade permitem uma apresentacao sintética da morfologia da rede e o embasamento
para que se analise sua dindmica (CALLON; COURTIAL; LAVILLE, 1991). Como € possivel

determinar cada cluster pela centralidade e densidade, Callon, Courtial e Laville (1991) pro-
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poe que seja criado um grafico onde os clusters sejam ordenados horizontalmente (Eixo X) em
ordem crescente de centralidade e verticalmente (Eixo Y) em ordem crescente de densidade,

como representado na Figura 22.

Figura 22 — Diagrama Estratégico de Callon
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Fonte: Callon, Courtial e Laville (1991)

A interpretacdo de Callon, Courtial e Laville (1991) classifica os clusters de cada qua-

drante em quatro tipos, considerando critérios de centralidade e densidade.

Cobo et al. (2012), Cobo et al. (2011a) reinterpreta o Diagrama Estratégico proposto
por Callon, Courtial e Laville (1991), como pode ser visto na Figura 23, onde os clusters sao

tratados por temas.

Os temas do quadrante superior direito sdo ambos bem desenvolvidos e importantes
para a estrutura de uma area de pesquisa. Por isso Cobo et al. (2012), Cobo et al. (2011a) os
classifica como Temas-Motores, que possuem alto grau de centralidade e densidade, e entende
que a presenc¢a dos temas nesse quadrante implica que eles estdo externamente relacionados a

conceitos aplicdveis a outros temas que por sua vez estdo intrinsecamente relacionados.

A Figura 24 representa uma Rede Tematica, exemplificada por Cobo ef al. (2012), Cobo
etal. (2011a).

Como exemplo, diversas palavras-chave podem estar interconectadas onde o volume das
esferas € proporcional ao niimero de documentos correspondentes a cada palavra-chave (COBO
et al., 2012; COBO et al., 2011a). Como proposta, Cobo et al. (2012), Cobo et al. (2011a)
aponta para a possibilidade de que os diagramas estratégicos possam ser enriquecidos com a
adicdo de uma terceira dimensdo de modo a apresentarem mais informacao; por exemplo, os
temas podem ser representados por esferas onde o volume seja proporcional a diferentes dados

(qualitativos ou quantitativos).

O Diagrama Estratégico € uma representacdo grafica presente em softwares como Col-

PalRed, enquanto o VOSviewer apresenta mapas de proximidade (COBO et al., 2012).



Figura 23 — Diagrama Estratégico de Cobo
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Figura 24 — Exemplo de Rede Tematica
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Fonte: Cobo et al. (2012), Cobo et al. (2011a)
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Para Cobo et al. (2012), quando a producdo de um mapa da ciéncia € finalizada, os
analistas devem interpretar os resultados e mapas utilizando experiéncia e conhecimento. Na
etapa da interpretacdo, o analista objetiva descobrir e extrair conhecimento que seja util para a

tomada de decisdo.

Para Zupic e Cater (2014), os métodos bibliométricos empregam uma abordagem quan-
titativa acerca da descri¢c@o, avaliacdo e monitoramento de pesquisas publicadas, sendo que
estes métodos possuem o potencial de introduzir um processo de revisdo de literatura que seja
reprodutivel, sistematico e transparente, ampliando a qualidade da revisdo. Zupic e Cater (2014)
conclui explicando que os métodos bibliométricos auxiliam o pesquisador a mapear uma area

do conhecimento sem ser influenciado por revisdes de literatura anteriores.

Constata-se, portanto, que os métodos bibliograficos buscam solugdes para que o pes-
quisador realize uma revisao de literatura sem que seja influenciado, mas ha aspectos de andlise

que também consideram sua experi€ncia e conhecimento.

5.3 VOSVIEWER

Utilizou-se o software VOSviewer, que se baseia em uma técnica de mapeamento bi-
dimensional definida como VOS, que pretende ser uma alternativa para a técnica de escalona-

mento multidimensional (MDS, de Multidimensional Scaling).

Segundo Eck et al. (2010), nas 4reas de bibliometria e cientometria a técnica para cons-
truir mapas da ciéncia desafia pesquisadores hd décadas. Estes mapas podem exibir relagdao
entre autores, periddicos, documentos ou palavras-chave e sao construidos baseados em técni-

cas que calculam citagdo, co-citagcdo, acoplamento bibliografico ou coocorréncia.

Dentre as técnicas de constru¢ao de mapas existentes, a mais conhecida € a de escalona-
mento multidimensional (ECK et al., 2010). A técnica denominada VOS € recente e baseia-se
na visualiza¢do por similaridades, e neste sentido Eck e al. (2010) assume que as técnicas de
mapas bibliométricos da ci€ncia se baseiam em dados de coocorréncia (dentro da qual estdo
dados de citacdo e acoplamento bibliografico). Eck ef al. (2010) entende que o MDS comu-
mente ndo € aplicado a frequéncias de coocorréncia pois em geral a coocorréncia ndo reflete

adequadamente a similaridade entre os itens de um mapa, apresentando o seguinte exemplo:

Suponha que o peridédico "A"e "B"publiquem artigos muito semelhantes. Su-
ponha também que o periédico "A"publique 10 vezes mais artigos do que o
periédico "B"e que tenha também 10 vezes mais co-citagdes do que "B". O
fato de que "A'"tenha mais co-citacdes do que "B"ndo significa que "A"tenha
mais similaridade com outros peridédicos do que com o periddico "B", mas
apenas reflete que "A"publica mais artigos do que "B"(ECK et al., 2010).

Para determinar a similaridade entre itens, as frequéncias de coocorréncia precisam ser

normalizadas utilizando-se medidas de similaridade (ECK er al., 2010), que podem ser: medi-
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das diretas (ou locais) de similaridade ou medidas indiretas (ou globais) de similaridade.

As medidas diretas de similaridade determinam a similaridade entre dois itens
aplicando um algoritmo de normaliza¢do da frequéncia de coocorréncia des-
ses dois itens, pois partem do principio de que as frequéncias de coocorrén-
cia podem ser interpretadas como medidas de similaridade apenas apds haver
uma corre¢do pela normalizagao, pois alguns itens do nimero total de ocorrén-
cias ou coocorréncias podem ser expressivamente muito maiores do que outros
itens.

As medidas indiretas de similaridade determinam a similaridade entre dois
itens pela comparacdo dos vetores de suas frequéncias de coocorréncias. Elas
se baseiam na ideia de que a similaridade entre dois pode depender do modo
com o qual cada um dos dois itens estd relacionado com todos os demais itens.
Por este principio, quanto mais semelhantes cada um dos dois itens for seme-
lhante aos demais itens, tanto mais serdo semelhantes um com o outro (ECK
etal.,2010).

Apesar de muitos pesquisadores interessados em mapear autores ou periddicos utiliza-

rem medidas indiretas de similaridade, Eck ez al. (2010) explica que ambas as métricas podem

ser utilizadas para quaisquer avaliacdes de coocorréncia. Os indices de cosine (cosseno) ou

de Jaccard, por exemplo, sdo medidas diretas de similaridade muito aplicadas. A Figura 25

exemplifica medidas de similaridade e suas derivagdes.

Figura 25 — Diferentes tipos de medidas de similaridade
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Fonte: Eck e Waltman (2009)

(ECK; WALTMAN, 2009) analisa as principais medidas de similaridade para norma-

lizagdo de dados de coocorréncia e conclui que a medida mais apropriada é a de "associacao

por forca", também conhecida como "indice de proximidade"ou "indice de afinidade probabi-

listica"(ECK et al., 2010) 2.

2

fontes citadas.

Um estudo completo das andlises matemadticas e estatisticas dos indices e medidas pode ser verificado junto as
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Durante muito tempo a correlagdo de Pearson foi uma medida indireta de similaridade
bastante aceita na literatura. A medida indireta de similaridade de cosine apresentou-se, con-

tudo, como mais satisfatoria (ECK et al., 2010).

A técnica de escalonamento multidimensional (MDS) constréi um mapa apds
as medidas de similaridade serem calculadas. O objetivo do MDS € localizar
itens em um espaco dimensional reduzido de modo que a distancia entre quais-
quer dois itens reflita a similaridade ou apresente esta similaridade da forma
mais acurada possivel. Assim, quanto mais forte for a relacio entre dois itens,
menor a distancia entre esses itens (ECK et al., 2010).

O objetivo da técnica VOS é o mesmo do MDS, ou seja, localizar itens em um reduzido
espaco dimensional de modo que a distincia entre quaisquer dois itens reflita a similaridade ou
apresente esta similaridade da forma mais acurada possivel, diferenciando-se do MDS quanto

ao modo como busca alcancar este objetivo (ECK et al., 2010).

A Figura 26 apresenta um quadro comparativo dos resultados de andlise grafica entre
as técnicas de escalonamento multidimensional de associacdo por for¢ca (MDS-AS), escalona-
mento multidimensional cosine (MDS-COS) e VOS (criado por (ECK et al., 2010)).

As andlises de Eck et al. (2010) foram realizadas a partir de 3 bases de dados: artigos,

periddicos e palavras-chave.

A partir de Eck er al. (2010), destaca-se, quanto a analise de mapas e clusters:

os circulos sao usados para a localizagdo de um item;

itens sdo agrupados em clusters;

cores dos clusters identificam grupos de itens; e

as distancias no mapa refletem a similaridade ou relacionamento entre os itens.

O critério de avaliacdo dos mapas da Figura 26 considera a precisdo com a qual as
distancias no mapa refletem a similaridade ou relacionamento entre os itens. Outro critério de
avaliagao € verificar se hd uma distribui¢dao uniforme ou nao dos itens no mapa e se ha uma clara
separacdo visivel entre os clusters de itens, permitindo ndo apenas uma avalia¢ao estética como
de clareza para interpretacdo (ECK et al., 2010). A constru¢do de um mapa por vezes apresenta
situacdes conflitantes, como no caso em que esperar clusters de itens bem separados e visiveis
ndo pode ser conciliado com a construcdo de um mapa que seja construido refletindo precisao
de similaridade ou relacdo entre os itens, que neste caso € consistente com os objetivos das
técnicas MDS e VOS, diferente da técnica de Kamada & Kawai, que preconizam o resultado
estético do mapa (ECK et al., 2010).

Observa-se na Figura 26 que a abordagem MDS-AS produz mapas com formato que

tendem a um circulo perfeito, sendo que a distribui¢ao dos itens no circulo tende a ser uniforme,
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Figura 26 — Diferentes tipos de medidas de similaridade
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Fonte: Eck et al. (2010)

particularmente quando o ndmero de itens é grande como no caso de periddicos e palavras-
chave (ECK et al.,2010). A abordagem MDS-COS também possui uma tendéncia a distribuicao
dos itens em circulos, embora menor. O que se pode destacar para ambas as abordagens € que
os itens importantes, ou seja, com grande nimero de coocorréncias, tendem a se localizarem
no centro do mapa, enquanto itens menos importantes ficam localizados na periferia do mapa
(ECK et al., 2010).

A explicagdo para o fato de que a abordagem MDS produza mapas circulares
se da segundo o entendimento de que os dados de coocorréncia consistem em
grande parte de zeros. Por exemplo, no caso de bases de autores, periddicos e
palavras-chave, respectivamente 73%, 75% e 89% de todos os pares de itens
possuem zero ocorréncias. Quando dois itens possuem zero de frequéncia de
coocorréncia, a equacdo matematica que trata da similaridade resulta em uma
associagdo de forca também igual a zero. Isso significa que em especial a abor-
dagem MDS-AS utiliza dados de similaridade largamente considerados como
zero. A técnica MDS procura determinar a localizacio dos itens em um mapa
de modo que para cada par de itens com similaridade zero, a distancia entre
os itens seja a mesma. No caso de dados de similaridade que largamente sdo
constituidos de zero, ndo é possivel construir um mapa de pequena dimensao
com exatamente a mesma distancia entre cada par de itens com frequéncia de
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similaridade zero. Ento, a técnica MDS tenta realizar esta tarefa o mais preci-
samente possivel, sendo que esta precisdo ocorre na apresentacio de plotagem
dos itens de modo que tende a um circulo perfeito (ECK e al., 2010).

Pode-se dizer, em sintese, que a técnica de MDS possui dois problemas mais evidentes: a
tendéncia de centralizar itens aos quais € atribuida maior importancia e a tendéncia de localizar

itens em uma estrutura circular (ECK et al., 2010).

A técnica abordagem VOS ndo possui tendéncia a posicionar itens importantes no centro
do mapa, ficando estes itens e os itens menos importantes distribuidos de forma mais correta
em areas centrais ou periféricas, devido aos algoritmos que tratam de proximidade e peso dos
itens (ECK et al., 2010), ou seja: sendo mais fiel ao objetivo de construcdo de um mapa que

seja construido refletindo precisao de similaridade ou relagdo entre os itens.

A abordagem VOS também possui um diferencial quando se considera as fundamenta-

¢oes tedricas segundo as quais os mapas sao construidos e os clusters sdo formados.

Técnicas de mapeamento e de formacdo de clusters sdo frequentemente usadas no es-
tudo de redes e possuem como objetivo promover informagdes sobre a estrutura de uma rede,
buscando respostas a perguntas como (WALTMAN; ECK; NOYONS, 2010):

e (Quais sao os principais assuntos ou quais sao as principais dreas de pesquisa de uma area

do conhecimento?
e Como esses assuntos ou essas dreas de pesquisa se relacionam uns com os outros?

e Como um certo dominio do conhecimento se desenvolve ao longo do tempo?

Virias abordagens pretendem responder a estas perguntas utilizando técnicas de mape-
amento e formacao de clusters, segundo Waltman, Eck e Noyons (2010): uma abordagem ¢
construir um mapa no qual os nds individuais de uma rede sdo mostrados e depois esses nos sao
ligados formando clusters ou identificar os nds com base em cores que representam os clusters
aos quais eles pertencem; outra abordagem é primeiro agrupar os nés na rede e depois construir
um mapa no qual os nds e os clusters sdo exibidos; ha também a abordagem na qual primeiro
contrdi-se um mapa no qual os nds individuais sdo exibidos e entdo agrupa-los de acordo com

suas coordenadas no mapa.

A forma mais comum de combinag¢do de técnicas de mapeamento e agrupamento (clus-
tering € combinar o escalonamento multidimensional com a técnica de agrupamento hierar-
quico (WALTMAN; ECK; NOYONS, 2010). As técnicas de mapeamento e agrupamento sao
desenvolvidas comumente de modo separado, com resultados que t€m pouco em comum, por
se entender que se baseiam em diferentes ideias e pressupostos (WALTMAN; ECK; NOYONS,

2010). O uso de técnicas que t€m como base principios similares evita resultados que possam
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ser inconsistentes, sendo que a técnica VOS parte de um principio unificado para producao de

mapas e clusters.’

O VOSviewer permite trés opcdes de entrada de dados:

e criar mapa baseado em dados de uma rede;
e criar mapa baseado em dados bibliograficos; e

e criar mapa baseado em texto.
O programa VOSviewer permite os seguintes tipos de andlise (ECK; WALTMAN, 2010):
e coautoria (Co-authorship): analisa o relacionamento dos termos com base em seus nu-

meros de documentos coautorados;

e coocorréncia (Co-ocurrence): analisa o relacionamento dos termos com base no nimero

de documentos nos quais eles ocorrem juntos;

e citacdo (Citation): analisa o relacionamento dos termos com base no nimero de vezes

que eles citam uns aos outros;

e acoplamento bibliogréfico (Bibliographic Coupling): analisa o relacionamento dos ter-

mos com base no numero de referéncia que eles compartilham; e
e co-citagdo (Co-citation): analisa o relacionamento dos termos com base no nimero de

vezes que eles sdo citados juntos.

Como método de contagem, por padrao adotou-se full counting. As opcodes sdo (ECK;
WALTMAN, 2010):

e Contagem Completa (full counting): cada link de coautoria, coocorréncia, acoplamento

bibliografico e co-citagdo terd 0 mesmo peso;

e Contagem fracionada (Fractional counting): o peso de um link € fracionado, isto €, se
um autor € co-autor em um documento com 10 outros autores, o link de cada um dos dez

coautores terd peso 1/10.

Como unidade de andlise, as opcdes sao (ECK; WALTMAN, 2010):

o Documentos (Documents);

Os principios matemadticos e estatisticos segundo os quais a técnica de mapeamento e aglomeragdao VOS se
baseia podem ser extensamente analisadas com base nos artigos citados, onde se pode verificar as vantagens
de se utilizar a funcdo de modularidade de Newman and Girvan para atribui¢do de peso e parametrizacido de
clusters, principalmente pelo uso de um parametro de resolugcdo de agrupamentos.
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Fontes (Sources);

Autores (Authors);

Organizagdes (Organizations);

Paises (Countries).

Explora-se neste trabalho as caracteristicas acima delineadas e estruturadas no Mapa

Conceitual da Figura 27.

Figura 27 — VOSviewer: mapa conceitual de funcionalidades
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Fonte: Caias et al. (2004, com elaboracdo do autor)

5.3.1 Analise textual de titulos e resumos

O VOSviewer permite realizar anélise textual tendo como fonte os campos de titulo

e resumo dos metadados bibliograficos. Este tipo de andlise é de coocorréncia, onde ndo se
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consideram as palavras-chave do autor a fim de que nao se influencie a obten¢@o dos termos
que mais ocorrem ou que sdo classificados por um score de relevancia. A andlise textual de

titulos e resumos pode ser compreendida com auxilio do Mapa Conceitual expresso pela Figura
28.

Figura 28 — Mapa Conceitual referente a andlise de coocorréncia em titulos e resumos
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Fonte: O autor

A andlise de titulos e resumos permite as seguintes op¢des (ECK; WALTMAN, 2010):

e Contagem Completa (Full counting): significa que todas as ocorréncias de um termo no

documento serdo contadas (termo ou item podem ser palavras isoladas ou expressdes);

e Contagem Bindria (Binary counting): significa que serdo consideradas apenas a presenca

ou auséncia de um termo no documento.

Utilizou-se como fonte de dados a importacdo dos 3.039 registros obtidos na base de

dados da Web of Science segundo os critérios indicados na Tabela 3.

A partir da escolha de Contagem Completa, foram detectados 63.557 termos. Para
10 termos, corte de ocorréncias de acordo com um nimero minimo de termos, obtém-se 1.882
resultados. Optou-se pela frequéncia minima de 30 termos para melhor visualizacdo da amostra,

resultando em 643 termos que atendem ao critério de ocorréncia.

Para cada 643 termos, calculou-se um score de relevancia. Optou-se pelo padrdo de

escolha de 60% dos termos mais relevantes, resultando em 386 termos.

Identificou-se 3 clusters, com total de 386 termos e que resultaram em 49.806 links ou
elementos de ocorréncia de ligagcdo: (Cluster 1 com 223 itens, Cluster 2 com 162 itens e Cluster

3 com apenas 1 item.



96

Optou-se por definir os pesos das anélises como sendo de "ocorréncias", pois constatou-

se que as andlises de co-ocorréncia tiveram variagdo minima nos mapas.

Antes da criacdo do mapa, € exibida uma tabela contendo uma lista de termos, ocor-
réncias e relevancia. O calculo serda baseado nesta tabela e € interessante estuda-la antes de

produzir o mapa.

5.3.1.1  VOSviewer (analise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela
para conferéncia de termos classificados por Relevancia e Ocorréncia

As Tabelas 11 e 12 mostram tabelas classificadas por Relevancia (itens 1 a 15 e 16 a
30), conforme o critério do VOSviewer para calculo da for¢a dos termos com um conjunto de

outros termos.

Tabela 11 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela para
conferéncia de termos classificados por Relevancia (itens 1 a 15)

Term Oeccurrences Relevance s
Faod outlet 60 369
alcaohol 55 3.37F
bmi 58 EREa Y
diagnosis &80 313
wallaabiliby 103 2.97
obesity 79 2.93
objective measure 40 2.85
odds ratio a4 2.79
min 49 2.77
walling 59 2.74
spatial accessibility 62 1.68
food environment 65 .64
confidence interval 34 2.59
crash 104 2.55F
adulk 136 252)

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Constata-se que ha uma associacdo entre as palavras food outlet (segmento alimentar),
alcohol (dlcool), bmi (Indice de Massa Corporal), diagnosis (diagndstico), walkability (mo-
bilidade®*), obesity (obesidade), objective measure (medida de objetivo), odds ratio (razdo de
possibilidade, ou a razdo entre um evento acontecer a um grupo pela chance do evento ocorrer
em outro grupo, ¢ um conceito utilizado em medicina baseada em evidéncias), min (minimo
ou minuto, segundo o contexto), walking (caminhando, caminhada), spatial accessibility (aces-
sibilidade espacial), food environment (ambiente alimentar), confidence interval (intervalo de

confianca), crash (batida, quebra, desastre) e adult (adulto).

Constata-se que existe uma associacdo de ocorréncias das palavras woman (mulher),

physical activity (atividade fisica), travel distance (distancia de percurso), sex (sexo), cancer

4 Walkability ¢ um conceito que nio se restringe a mobilidade motora, mas se estende a mobilidade urbana, como

uma "caminhabilidade", bem como ndo se reduz ao sujeito mas sim quanto as condigdes fisicas do espago de
caminhada (O autor).
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Tabela 12 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela para
conferéncia de termos classificados por Relevancia (itens 16 a 30)

Term Occurrences Relevance s
woman 182 2.45[
physical activity 264 2.45)
travel distance 45 2.44
sex 38 2.44]
cancer 105 2.36
child 318 2.34
significant association 32 2.25
mile a5 217
supermarket 55 2.16
odd 64 216
race 55 214
youkh 51 212
adolescent 51 2.11
land cover change 61 210f
patienk 163 2.09

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

(cancer), child (crianga), significant association (associacao significativa), mile (milha), super-
market (supermercado), odd (), race (raca), youth (juventude), adolescent (adolescente), land

cover change (mudanga de cobertura de drea) e patient (paciente).

Constata-se que a classificacdo de termos por critério de relevancia evidenciou uma
série de conceitos relacionados a sadde, alimentacdo e uso de espagos e publico investigado

adolescente, crianca. juventude e paciente.

Classificando-se a lista por ordem de ocorréncias, da maior para a menor, obtém-se o
resultado da Tabela 13.

Tabela 13 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela para
conferéncia de termos classificados por Ocorréncias (itens 1 a 15)

Term Clccurrences » Relevance
information system 2085 0.06[
paper 1112 0.48
syskem 1082 0.58 L
development 943 0.63
enviranment 896 0.21
tool 328 0.45
process 792 0.79
change 789 0.47
population 752 0.43
access 735 1.01
application 732 0.76
planning 634 0.62
managemenk 609 1.05
problem 605 0.448
technology 598 0.63

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Destacando-se apenas as 15 primeiras ocorréncias, a classifica¢do por este critério revela
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palavras como information system (sistema de informacdo), paper (artigo), system (sistema),
development (desenvolvimento), environment (ambiente), tool (ferramenta), process (processo),
change (mudancga), population (populagdo), access (acesso), application (aplicagdo), planning

(planejamento), management (gerenciamento), problem (problema) e technology (tecnologia).

Percebe-se que os termos classificados por ocorréncia possuem um enfoque em geo-
tecnoldgias e seu desenvolvimento relacionado a aplicacdo, processo, mudanga, planejamento,

gerenciamento e problema.

Considerando que a classifica¢do por relevancia resultou em uma lista de palavras rela-
cionadas a saude e que o critério de ocorréncia produziu uma lista de termos ligados a geoin-

formacao, entende-se que o resultado dependa do corte da amostra.

A fim de se realizar um ensaio sobre a relagio entre o valor total da amostra e os scores
de relevancia, ampliou-se para 10 o nimero minimo de ocorréncias de termos, obtendo-se 1.882
resultados que atendem a este critério. Sem que se aplique nenhum corte, o resultado para o

score de relevancia € apresentado na Tabela 14.

Tabela 14 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela classi-
ficada por Relevancia para 1.882 resultados

Term Occurrences Relevance
ohjectively 10 a14]
road traffic noise 13 1.77p
mvpa 3 T.558
wigarous physical activity 12 7.28
annayance 19 T.13
active travel 10 711
hartFard 15 T.08
physical inactivity 11 6.89
accelerameter 17 6.78
infankt 19 6.58
fast Food restaurant 72 6.57
residential neighbarhood 13 6.36
active transpartation 13 6.21
nsc 10 6.12F
neighbourhood wallability 12 6.00)

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Ampliando-se a amostra verificou-se que o valor de relevancia também € ampliado. Na
classificagdo da Tabela 14, tendo como base dados bibliogrificos que tratam de geoinformacao
e setor publico, surgem novos termos como objectively ("objetivamente", que € um "ruido"de

filtragem passivel de exclusdo da amostra).

A amostra ampliada mantém a relevancia acerca de termos relacionados a saide: road
traffic noise (barulho de trafego), MVPA (Moderate to Vigorous Physical Activity, atividade
fisica de moderada a vigorosa, um padrao de medida de atividade fisica), vigorous physical
activity (atividade fisica vigorosa), annoyance (aborrecimento), active travel (viagem ativa),

physical inactivity (inatividade fisica), infant (beb@€), fast food restaurant, residential neigh-
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borhood (vizinhanca residencial), active transportation (viagem e transporte ativo referem-se a
mobilidade ativa, um conceito em que o ser humano se utiliza de meios ndo automatizados para
se locomover),tabela.accelerometer (acelerdbmetro, instrumento usado para medir a propria ace-
leracdo). Os termos cuja relevancia € alta continuam relacionados a satde por toda a amostra,
destacando a atividade fisica e ocorréncias do dia a dia que afetam a satide, inatividade fisica,

aborrecimento, alimentacao "fast food".

A Tabela 15 apresenta a classificacdo por ocorréncia referente a amostra ampliada com
1.882 termos.

Tabela 15 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): tabela classi-
ficada por Ocorréncia para 1.882 resultados

Term Occurrences » Relevance
gis 2476 0.06[
area 2371 0.04pF
data 2328 0.03¢
study 1969 0.05
result 1948 0.03
maodel 1788 017
analysis 1740 0.01
method 1698 0.03
geographic infarmation system 1391 0.01
approach 1152 0.18
paper 1112 0.25
map 1097 0.21
use 1077 0.a7
syskem 1000 0.36F
information 863 0.19|

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Da mesma forma que observado na Tabela 13, mantiveram-se os resultados com termos
referentes a geoinformacao e suas tecnologias, como GIS, drea, dados, modelo, mapa (visuali-

zacdo da geoinformacdo), sistema, dentre outros.

Conforme foi observado na Se¢do 5.3.1, € necessdrio estabelecer um corte na amostra
total dos dados. Um corte cujos resultados sejam maiores do que 400 termos pode ser visto na
Figura 29.

Os dados adiante s@o referentes ao critério de corte estabelecido na Secao 5.3.1, onde
foi obtida uma amostra com 386 termos.

As 30 palavras com maior relevancia, o termo child (crianga) é o mais préximo das 30
palavras que mais ocorrem, seguido de physical activity (atividade fisica). Invertendo-se os cri-
térios de andlise, constata-se que dos 30 termos com maior ocorréncia, as palavras association
(associagdo) e facility (servico) sdo as mais proximas das 30 palavras com maior relevancia.
Esta andlise permite entender que o dataset de artigos relacionando geoinformacao e gestio pu-
blica trata de modo geral sobre satide, e de modo mais especifico relaciona infancia, atividade

fisica, associacao (entende-se que seja de fatores) e servicos.
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Figura 29 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): mapa produ-
zido a partir de 1.882 resultados
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

5.3.1.2 VOSviewer (analise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visuali-
zacao de mapa por cores de clusters

O mapa como o mostrado na Figura 30 apresenta um ponto central cujo termo & in-
formation system (sistema de informacdo), com 2.085 ocorréncias e pertencente ao Cluster 1.
Uma analise visual deste cluster indica que foram agrupados termos relacionados a tecnologia,
sistemas de informacao, solo, temperatura, desenvolvimento, processo, artigos, ferramentas,

eficiéncia, custo, floresta, sensoreamento remoto, expansao urbana, dindmica, etc.

O Cluster 2 relaciona populagdo, pais, ambiente, acesso, relacionamento, diferenca,
taxa, médico, servigo de saude, idade, paciente, crianga, atividade fisica, participante, percep-
cdo, hospital, cancer, obesidade, etc.

Constata-se, neste mapa, um Unico ponto isolado na cor azul, que se refere ao termo
library (biblioteca), no Cluster 3 (Figura 30), que possui 76 ocorréncias e ganhou um score
de relevancia de 0,27 (o maior score foi de 3,69 para food outlet e o menor foi de 0,06 para

information system).

Buscando-se entendimento sobre a ocorréncia de um dnico termo ser classificado em um

unico cluster (Figura 30), utilizou-se uma planilha contendo os dados completos dos registros
da base estudada.

Analisando esta planilha nos campos de titulo e resumo, locais a partir dos quais o0 VOS-
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Figura 30 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizacao
de mapa por cores de clusters
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com variaveis e dados do autor)

viewer extraiu palavras para construcao do mapa e dos clusters, verificou-se que hd artigos com
assuntos muito especificos relacionados a public library (biblioteca publica), termo composto
de duas palavras que nos artigos esta associado a geoinformacao, servigcos publicos e usuarios.
Isto explica a localizacdo de library em um ponto mais externo do mapa, préximo ao topo da
imagem, porém centralizado, tendendo para o cluster (verde) onde ocorrem palavras como ac-
cess, school e services, mas nao dissociado do cluster (vermelho) onde ocorrem termos como

user, tool, GIS e research.

Para melhor explicagdo acerca desta conclusdo sobre a ocorréncia isolada da palavra
library na Figura 30, o critério de defini¢ao inicial para exibicao de termos foi alterado, apenas
neste caso (exploratério), para um minimo de 10 ocorréncias, resultando em uma amostra am-
pliada para um total de 1.882 termos com ocorréncias em titulos e resumos igual ou superior a
10.

Verificou-se entdo que public library ndo aparece na primeira anélise, onde o corte era
de no minimo 30 termos, pois de fato possui 25 ocorréncias e aparece isoladamente em um
cluster "unitario". A palavra library, por sua vez, ¢ um termo que foi reclassificado como

possuindo 51 ocorréncias e pertence aos assuntos relacionados a geoinformacao.

Conclui-se que, ao se estabelecer um critério de corte de no minimo 30 ocorréncias
de termos, o termo public library ndo foi contado por possuir 25 ocorréncias. O programa
identificou isoladamente o termo library com 51 ocorréncias e entdo contabilizou unicamente o

termo library das 25 ocorréncias em public library, resultando em um item contabilizado com
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76 ocorréncias.

Considerando o exposto, o programa VOSviewer primeiro busca termos cujo sentido
esteja ligado a outro termo, como "biblioteca publica"para s6 entdo procurar pelas ocorréncias
de termos isolados como "biblioteca"e "ptblica"e, em seguida, calcular as ocorréncias € os

scores de relevancia.

5.3.1.2.1 VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visu-
alizacao de mapa por cores de scores de ano

Enquanto a visualizacdo por clusters permite perceber grandes conjuntos temadticos, a
Figura 31 apresenta a visualizacdo por scores tendo como base a publicagdo média anual, ou
seja, de acordo com os pesos cujo algoritmo de andlise do VOSviewer considerou relacionando

ocorréncia e relevancia. O programa calcula o score por valor associado a um tempo.

Definiu-se como parametro a visualizacdo do mapa por cores de scores considerando o

intervalo de tempo entre 1990 e 2016, resultando na Figura 31.

Figura 31 — VOSviewer (anélise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): homogenei-
dade na visualizacdo de mapa por cores de scores de ano
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Observa-se uma figura bastante homogénea que revela a partir da legenda, a cor laranja
indica que os scores mais significativos estdo préximos ao ano 2010. A Figura 31, portanto,
apresenta termos com labels e circulos proporcionais as ocorréncias, e proximidade entre esses
labels e circulos a partir de graus de relevancia (explicadas nas figuras anteriores), além da cor
laranja que diz algo sobre o ano de publicacdo dos artigos referente a esses termos esta na faixa
do ano 2010.
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Definiu-se o corte de tempo para a visualizagdo dos scores por cores como sendo auto-

matico, resultando na Figura 32.

Figura 32 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): heterogenei-
dade na visualizacdo de mapa por cores de scores de ano

Min. scare: [ 2007 @ auto
Max. scare: [ 2012 | o
eographicinformation
Braeep i8h Mormalize scores: | Do nok normalize .
communication w
Cl
user participation [I]
spatial information g . @ o T —
il @cPaience participant
solution ted ogy" ) & ectivemeas
.' Ean @0cE artid CD”EC“'DH Jut perception destination sgf ragel DhySlCﬂ!ﬁCthlty
stakeholder’ b - “recreation :|iC|il-:- park  student rew 28aland wallegbility ki
:;‘.;:in"arrlati;:nappllcatlon toovl’ . u - adilt
i ' foodputlet
_ﬂn,‘?r"_‘essﬁeuh“efiost environment measure faed  associations obsity
¢ development o iy access ..~ o R
< aiterium Wi i density . i
aierum ¥ jnformation Systemarcgis ¥ distance mile
suitability productior” @F . _ “ .
- & structure = e MNintervention health service Vel “;\rwan
W
landscape |:re:uctic|-rsu_rface acgident @ 1.1 cpopulation " proportion agepatient
parameter tree - L ™ prevalence  gare
2gel Sing 3 . predictor ) cancer
land @ change hotspot rate’  custering hospital
projince  CAUSE.y; incidence  death

land use india
land usg chamge " Ching

urbanization

‘ 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Na figura 32 nota-se que o menor score € de termos cujos artigos foram publicados em
2007 e o maior score € de termos cujos artigos foram publicados em 2012. A amostra indica
uma predominancia de termos relacionados a geoinformacgado entre 2007 e 2009, representativa
no Cluster 1. O Cluster 3, cujo elemento € o termo library, estd no ponto central da faixa
de tempo analisada, situando-se em meados de 2009. A segunda metade da faixa de tempo
analisada € representada no Cluster 2, onde se pode visualizar que muitas publicacdes trataram
de elementos relacionados a drea de saude (nesta figura o tamanho dos itens mantém os scores

baseados em ocorréncia e relevancia)..

5.3.1.2.2 VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visu-
alizacado de mapa por cores de scores de citagdo

A Figura 33 possui o mesmo principio de andlise da Figura 32, mas neste caso a exibi-
¢do se d4 por scores baseados em citacdes. Nao € o Fator de Impacto da base Web of Science
mas uma métrica onde as cores representam os seguintes valores: azul (0), verde (1), vermelho
(2). As cores em vermelho assinalam itens com maior impacto de citagdes: physical acti-

vity (atividade fisica), perception (percep¢ao), objective measure (medida objetiva), walkability
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(mobilidade), BMI (Indice de Massa Corporal) e obesity (obesidade), ou seja, itens relaciona-
dos a drea de saude (nesta figura o tamanho dos itens mantém os scores baseados em ocorréncia

e relevancia).

Figura 33 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizagao
de mapa por cores de scores classificados por citacdo
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

5.3.1.3 VOSviewer (analise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visuali-
zacao de mapa por densidade de itens

Outro recurso de anélise € o apresentado na Figura 34.

A visualizacao por densidade de itens (ou termos) gera um mapa com contraste de cores
da mais quente (vermelho) a mais fria (azul), respectivamente correspondendo a0 maior ou me-
nor agrupamento de termos. Sdo mantidas as escalas proporcionais dos labels de cada termo.
E uma visualizacdo ttil para que se tenha prontamente uma nogio das regides mais densas de
um cluster. Assim, o Cluster 1 possui uma regido em vermelho onde hé forte relacdo entre
os termos development, process, application, technology, tool, article, paper, cost e field, que
por sua vez se relacionam com termos da regido amarela como parameter, change e landscape,
que se relacionam com termos mais "afastados"presentes na regido verde, como urbanization,
land use, stakeholder, solution, spatial information, dentre outros. Information system per-
cence ao Cluster 1 e, embora tenha um "peso"grande, estd em uma regido intermedidria entre
o verdadeiro nicleo do Cluster 1 e o Cluster 2. Este, por sua vez, possui centralidade mediana
representada pelos termos measure, access e population, e nota-se ser um cluster mais hetero-

géneo dada a predominancia de termos na faixa intermedidria representada pela cor verde, ou
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Figura 34 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizacio
de mapa por densidade de itens
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

seja, pode-se concluir que é um cluster que trata de muitos assuntos cuja tematica os une. Na
Tabela especificidade significativa.

A constru¢do do mapa apresentado na Figura 34 possui um objetivo pragmatico: permi-
tir uma visualizagdo em contraste entre dreas com "maior"significado e demais areas. Trata-se
de uma abordagem que merece cuidado pois, no caso da pesquisa sobre geoinformag¢do e sua
aplicag@o no setor puiblico por meio de uma andlise de artigos cientificos, o mapa de densi-
dade leva a um entendimento imediato de que as dreas em vermelho possuem maior relevancia.
Conforme demonstrado na explicacdo das Tabelas 11 e 13, termos que ganharam centralidade
e destaque em uma drea vermelha como information system e technology (cluster 1, area es-
querda do mapa) ou measure e access (cluster 2, area direita do mapa), quando verificados nas
referidas tabelas, possuem alto valor de ocorréncia porém baixo valor de relevancia. Ja os ter-
mos localizados na drea verde do mapa, tais como child, woman, obesity, dentre outros, quando
verificados na tabela de relevancia, possuem este indicador com um valor elevado. A distribui-
¢do espacial dos itens no mapa, contudo, ndo é redutivel a uma simples centralizacdo de itens
com grande ocorréncia (e menos relevincia) e distribuicao periférica de itens com maior rele-
vancia (porém menor ocorréncia). Trata-se de um score cujos critérios de localizacdo podem
ser verificados nas explicagcdes no inicio da Secdo 5.3. Para alcancar o objetivo de identificar
o que ha de diferencial nos usos da geoinformacdo aplicada ao setor publico, faz-se necessa-
rio reconhecer o significado das regides de maior densidade no mapa, mas sobretudo € preciso

verificar as regides periféricas, cuja forca como temadtica estd difusa e precisa ser reconhecida
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a partir de um conjunto. Nesta figura, as regides em verde na drea direita do mapa (cluster 2)
tratam de varios assuntos relacionados a saude. Somando este fato a faixa de tempo dos artigos
analisados, cujo destaque estd entre 2007 e 2012 (conforme explicaago na Figura 32), pode-se
verificar que a geoinformacao aplicada ao setor publico tem ganhado importancia neste periodo

quanto a assuntos relacionados a sadde.

A Figura 35 € um mapa cuja caracteristica assemelha-se bastante ao mapa apresentado

na Figura 30.

Figura 35 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizacao
de mapa por densidade de clusters
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Esta visualizacao possui como diferencial o aspecto agregador dos termos nos clusters
como estando dentro de uma nuvem, facilitando, pelo contraste, a percepcdo das dreas dos

clusters.

5.3.1.4 VOSviewer (analise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visuali-
zacao de mapa por cores de scores com linhas de relagao

A Figura 36 representa a visualizacdo em rede por cores de scores com linhas de relagdo
entre os termos. Neste mapa fica evidencia-se, por exemplo, que publicacdes de 2012 trataram
muito de food outlet (segmento alimentar), alcohol (dlcool), BMI (Indice de Massa Corporal),
diagnosis (diagnéstico), walkability (mobilidade), obesity (obesidade), food environment (am-
biente alimentar), adult (adulto), woman (mulher), physical activity (atividade fisica). Esta
convergéncia para a area de saude teve como precedentes assuntos como population (popula-

¢do), rate (taxa), environment (ambiente), measure (medida), dentre outros que, por sua vez,
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tiverem como precedentes uma base temdtica fortemente relacionada aos termos de que trata
a geoinformacao: infromation system, (sistema de informacao), application (aplica¢do), fool

(ferramenta), rechnology (tecnologia), user (usudrio), etc.

Figura 36 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizacdo
de mapa por cores de scores com linhas de relagdao
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Uma outra representacdo dos labels é a da Figura 36, cujos termos estdo dispostos em
quadros que mantém as cores de scores. Esta figura permite visualizar a coautoria associada
a dareas do conhecimento. Constata-se, pelas cores dos labels, que ha grupos de autores que

publicam sobre sistemas de informacao, tecnologia, usudrio, uso do solo e superficie.

Nota-se na Figura 38 que o termo geoinformation pertence ao Cluster 1 e possui 61
ocorréncias. Ampliando-se a rede de linhas que ligam as ocorréncias, constata-se que geoinfor-

mation esta ligada a application.

O termo geoinformation (geoinformacao) estd em uma regiao periférica do mapa. Sobre
geoinformacdo, pode-se conjecturar que, por se tratar de um termo amplo, o pesquisador atribua
a este conceito com um valor cujo entendimento poderia classifici-lo como um termo proprio do
universo tedrico. Ainda como conjectura, pode-se entender que o pesquisador se utiliza mais do
conceito information system (sistema de informacdo) pois 0 mesmo possui um valor semantico
que une elementos de natureza prdtica e tedrica, entre o universo da ferramenta (sistema) e
o universo da légica da construcdo de significado (informacdo). Entende-se neste trabalho,
contudo, que geoinformacdo seja um conceito tdo amplo que abarque os elementos do mundo

pratico e do tedrico.
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Figura 37 — VOSviewer (anélise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualizagao

de mapa por cores de scores com linhas de relagdo e identificacdo dos termos em
quadros
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Figura 38 — VOSviewer (andlise por coocorréncia de itens em titulos e resumos): visualiza¢do

de mapa por cores de scores com linhas de relagdo e identificacdo dos termos em
quadros com zoom em geoinformagdo
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5.3.2 Analise de Coautoria

Para Zupic e Cater (2014), a analise de coautor conecta autores quando eles sdo coau-
tores em um documento. A unidade de andlise caracteristica € "autor". Esta técnica tem como
caracteristica positiva o fato de que pode providenciar a colaboracdo e produgdo social em uma
area do conhecimento. Como ponto negativo destaca-se que colaboracdo nem sempre coincide
com coautoria. A andlise de Coautoria pode ser compreendida com auxilio do Mapa Conceitual

expresso pela Figura 39.

Figura 39 — Mapa Conceitual referente a analise de coautoria

Identifica ocorréncia no minimo ¥ wezes de autores
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Ocorre por detecgdo dos Autores nos metadados bibliograficos do documentao,
Dependendo da andlise, ocorre na lista de referénclas de um documento
(neste caso, geralmente s6 o primeiro autor classificado & identificado).

Documento A |— possui
Dacumento B possui

Fonte: A autor

Optou-se pelo tipo de andlise por coautoria, método de contagem completa e unidade

de anélise por autores.

Ajustando o pardmetro de constru¢do do mapa a partir de um nimero minimo de docu-
mentos de um autor, obtém-se: para 5 documentos, dentre 8.314 autores encontrados na base,
apenas 77 produziram 5 documentos ou mais; para 10 documentos, apenas 11 autores contem-

plam o critério; para 3 autores, o mapa pode ser construido com 357 autores.

Inicialmente optou-se pelo critério de exibicdo no mapa apenas dos 77 autores cuja
producgdo foi maior do que 5 artigos. Antes de produzir o mapa, o VOSviewer pergunta sobre
a constituicdo da rede: "Apenas 7 autores estdo diretamente conectados. Contemplar todos os
autores ou apenas aqueles conectados?". Isso significa que do conjunto total de autores desta
amostra de 77, varios autores podem ser identificados isoladamente ou em clusters, mas apenas

7 autores estdo ligados a outros clusters.

Optando-se por exibir a rede completa, inclusive com os autores nao conectados, obteve-
se 0 mapa da Figura 40. Constata-se uma rede muito dispersa, em forma circular, com nicleos

de autores interligados dos quais apenas alguns possuem conexdo com outros clusters .

> Paraum entendimento sobre a distribui¢io circular de itens em um mapa, veja comentario referente 4 Figura 26.

Destaca-se, contudo, que ao contrario das distribui¢des da técnica de escalonamento multidimensional (MDS),
a técnica VOS distribui espacialmente os itens mantendo relacdo de similaridade, ndo centraliza elementos
cujo valor corresponde a relevancia alta e apresenta de forma clara a relacio entre clusters com poucos itens.
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Figura 40 — VOSviewer: Andlise de Coautoria (rede com poucas ocorréncias e clusters conec-
tados e nao conectados)
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Buscando-se uma andlise mais acurada, optou-se pela reexecugdo dos parametros ante-
riores, apenas alterando a exibicao final de modo que o mapa fosse construido apenas com os 7
autores interligados, que se pode observar na Figura 41. A fim de construir um mapa represen-
tativo de coautoria, alterou-se o parametro de corte para 3 autores. A figura a seguir representa
o resultado desta selecao de varidvel com op¢do de exibi¢cdo de todos os demais autores de 357,

ou seja, incluindo aqueles desconectados.

Diante do resultado encontrado, constatou-se a necessidade de ajustar os parametros de

andlise para obtencao de uma rede mais expressiva.

A Figura 42 apresenta um mapa construido a partir de um nimero minimo de 3 docu-

mentos por autor, com 357 ocorréncias atendendo a este critério, distribuidas em 157 clusters.
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Figura 41 — VOSviewer: Andlise de Coautoria (rede com poucas ocorréncias e apenas clusters
conectados)
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

Figura 42 — VOSviewer: Andlise de Coautoria (amostra ajustada com exibi¢do incluindo auto-
res ndo conectados)
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Um destaque do mapa € apresentado na Figura 43. Constata-se que Koroleva (com
circulo na cor marrom) possui uma rede coautores bastante homogénea. Ganeletti (em verde)
nao pertence a nenhuma rede de coautores, assim como Antrop, Jusuf, Demetriou e outros. A
rede de Brown (com circulos na cor vermelha) pode ser lida como tendo esta autor no nicleo
da produtividade, publicando muitas vezes com Stein e Brown de sobrenome homodnimo (mas
nunca com estes dois autores juntos) e, por exemplo, quando publica com Stein, também publica
em menor nimero de vezes com Zhng, Kwan, Chen e Hill. As publicacdes de Chen possuem
uma temadtica que possivelmente o aproxima do grupo de Frank, identificado na rede pela cor
azul. O autor Mavoa, que pertence a rede de Frank, também é coautor na rede de Giles-Corti

(cor laranja), tamém publicando com Astell-Burt, que pertence a rede de Ceccato (em amarelo).

Figura 43 — VOSviewer: Andlise de Coautoria em destaque (rede com clusters conectados e
nao conectados)
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

A rede de coautores que interligam diferentes grupos de pesquisadores pode ser melhor

observada pelo mapa na Figura 44.

Na Figura 44 exibe a maior rede de autores interligados a partir da amostra de 357 au-
tores obtida pelo critério de que cada autor tivesse no minimo 3 ligacdes. Verifica-se que o
cluster na cor verde representa publicacdes de Bauman, Owen, Frank, Sallis, dentre outros,
cujo dominio do conhecimento trata temas relacionados a saide como atividade fisica e mobi-

lidade. Na Tabela 16 estdo relacionadas as publicacdes de Bauman, que publica principalmente
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Figura 44 — VOSviewer: Andlise de Coautoria em destaque (amostra ajustada com exibicao
exclusiva de autores conectados)
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

sobre mobilidade e estd ligado e Owen, cujo volume de publicacdes é maior e também trata
de mobilidade; outro expressivo autor deste cluster é Frank, que aborda assuntos da mesma

natureza.

O cluster na cor vermelha possui Ceccato como co-autor mais representativo. Seus ar-
tigos sdo representados na Tabela 17, onde se pode constatar que produz trabalhos relacionados

a geoinformacao e andlise de criminalidade.

Verificando os trabalhos de Astell-Burt, que é um autor ponte entre o cluster vermelho

e o cluster amarelo, pode-se constatar que seus artigos tratam de problemas urbanos.

Giles-Corti € o coautor mais representativo no cluster amarelo. Seus trabalhos sao sobre

saude e espagco metropolitano, conforme Tabela 19.

O cluster na cor magenta possui dois coautores em evidéncia: Flanagan e Young. Seus
trabalhos estdo relacionados na Tabela 20 e abordam assuntos de espaco metropolitano e ques-

toes de satde ligadas a infraestrutura.

A andlise de coautoria permite que seja observado se os autores de diferentes domi-

nios estao trabalhando juntos ou se eles permanecem dentro dos limites de seus dominios.

A distribuicdo dos coautores no mapa foi fiel a representacdo de suas producdes ex-

pressa pelo tamanho dos circulos dos itens, bem como a relag@o entre os clusters: no centro, o
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Tabela 16 — Coautoria: publicacdes do autor Bauman exemplificando contetido do cluster de
cor verde e representado na andlise do cluster de cor verde na Figura 44

Autores

Titulo

leslie, e; coffee, n; frank, I; owen, n;

bauman, a; hugo, g

owen, n; cerin, e; leslie, e; dutoit,
I; coffee, n; frank, 1d; bauman, ae;

walkability of local communities: using geographic
information systems to objectively assess relevant en-
vironmental attributes

neighborhood walkability and the walking behavior of
australian adults

hugo, g; saelens, be; sallis, jf

gebel, k; bauman, a; owen, n

gebel, k; bauman, ae; sugiyama, t;

owen, n

mayne, dj; morgan, gg; willmore, a;
rose, n; jalaludin, b; bambrick, h;

bauman, a

correlates of non-concordance between perceived and
objective measures of walkability

mismatch between perceived and objectively assessed
neighborhood walkability attributes: prospective rela-
tionships with walking and weight gain

an objective index of walkability for research and
planning in the sydney metropolitan region of new
south wales, australia: an ecological study

Tabela 17 — Coautoria: publicagdes do autor Ceccato exemplificando contetdo do cluster de
cor vermelha e representado na andlise do cluster de cor verde na Figura 44

Autores

Titulo

ceccato, va; snickars, f
ceccato, v; uittenboga-
ard, a; bamzar, r
ceccato, v; haining, r

ceccato, v; oberwittler, d
ceccato, v

ceccato, v; wilhelmsson,
m

ceccato, v; dolmen, |
ceccato, v; persson, lo

ceccato, v
ceccato, v; uittenboga-
ard, ac

adapting gis technology to the needs of local planning

security in stockholm’s underground stations: the importance of
environmental attributes and context

assessing the geography of vandalism: evidence from a swedish
city

comparing spatial patterns of robbery: evidence from a western
and an eastern european city

homicide in sao paulo, brazil: assessing spatial-temporal and we-
ather variations

the impact of crime on apartment prices:
stockholm, sweden

crime in rural sweden

dynamics of rural areas: an assessment of clusters of employment
in sweden

the nature of rape places

space-time dynamics of crime in transport nodes

evidence from




115

Tabela 18 — Coautoria: publicacdes do autor Astell-Burt, que serve de ponte entre clusters na

Figura 44
Autores Titulo
astell-burt, t; flowerdew, r; does geographic access to primary healthcare influence
boyle, pj; dillon, jf the detection of hepatitis c?
astell-burt, t; flowerdew, r; is travel-time to a specialist centre a risk factor for non-
boyle, p; dillon, j referral, non-attendance and loss to follow-up among pa-

tients with hepatitis ¢ (hcv) infection?
mavoa, s; koohsari, mj; badland, area-level disparities of public open space: a geographic
hm; davern, m; feng, xq; astell- information systems analysis in metropolitan melbourne
burt, t; giles-corti, b

cluster amarelo trata de espaco metropolitano e realmente faz uma ponte entre o cluster verde,
que trata de sadde de pessoas, e o cluster magenta, que trata de infraestrutura em saude; faz
uma ponte entre o cluster verde (satde de pesoas) e o cluster vermelho, que trata de crimina-
lidade. Pinzon (saide), Mavoa e Giles-Corti (espaco metropolitano) e Astell-Burt (problemas
urbanos) estdo interligados como coautores do artigo "International variation in neighborhood
walkability, transit, and recreation environments using geographic information systems: the
ipen adult study". Destaca-se a ocorréncia de artigo que aborda uma drea emergente ligada a
geoinformacdo (Zhong), que é a Pubic Participation Geographic Information System, ou seja,
a participacdo publica em GIS, que se relaciona praticas académicas de em geoinformacdo a
um nivel localizado para promover e produzir conhecimento cientifico por grupos locais e ndo

governamentais na defesa de suas causas.

A analise de coautoria permite investigar quais fatores sao determinantes desta

coautoria.

O mapa da Figura 44 foi construido a partir do parametro de exibicdo de coautores com
no minimo 3 ocorréncias, resultando em 357 autores correlacionados (em coautoria) a partir de

uma base com 3.039 artigos e 8.314 autores.
A relacdo total entre autoria e publicagdo apresenta uma média de 2,7 autores por artigo.

Assim, 7.957 autores participaram de apenas 2 ou 1 publicagdo, ou seja, 95,7% dos
autores ndo continuou publicando e penas 357 autores participam de 3 ou mais artigos (4,3%).
Este quantitativo justifica um critério de corte referente ao volume de autores para uma andlise
de coautoria. Sobrecarregar um mapa de coautoria com autores que ndo indicam uma continui-
dade em pesquisa pode dificultar a visualizacdo das relacdes entre os autores que de fato estdo
produtivos. A coautoria eventual pode ser explicada pela caracteristica de produgdo académica,
cyujo trabalho culmina com uma producdo pontual. Contudo, conforme se constata nas andli-
ses adiante acerca da Figura 45, um grupo de pesquisa pode ter uma producdo relativamente
baixa em um curto periodo de tempo, o que justifica uma escolha de filtro de publica¢des de no

minimo 3 documentos por autor.
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Tabela 19 — Coautoria: publicagdes do autor Giles-Corti, mais representativo no cluster que
trata sobre satide e espaco metropolitano da Figura 44

Autores

Titulo

mccormack, gr; giles-corti, b; bul-
sara, m

francis, j; wood, 1j; knuiman, m;
giles-corti, b

burton, nw; haynes, m; wilson,
lam; giles-corti, b; oldenburg, bf;
brown, wj; giskes, k; turrell, g
edwards, n; hooper, p; knuiman,
m; foster, s; giles-corti, b
villanueva, k; knuiman, m; kooh-
sari, mj; hickey, s; foster, s; ba-
dland, h; nathan, a; bull, f; giles-
corti, b

badland, h; white, m; macaulay,
g; eagleson, s; mavoa, s; pettit, c;
giles-corti, b

hooper, pl; middleton, n; knuiman,
m; giles-corti, b

hooper, p; giles-corti, b; knuiman,
m

nathan, a; wood, 1; giles-corti, b

mavoa, s; koohsari, mj; badland,
hm; davern, m; feng, xq; astell-
burt, t; giles-corti, b

badland, h; mavoa, s; livingston,
m; david, s; giles-corti, b

the relationship between destination proximity, destina-
tion mix and physical activity behaviors

quality or quantity? exploring the relationship between
public open space attributes and mental health in perth,
western australia

habitat: a longitudinal multilevel study of physical acti-
vity change in mid-aged adults

associations between park features and adolescent park
use for physical activity

people living in hilly residential areas in metropolitan
perth have less diabetes: spurious association or impor-
tant environmental determinant?

using simple agent-based modeling to inform and
enhance neighborhood walkability

measurement error in studies of the built environment:
validating commercial data as objective measures of
neighborhood destinations

evaluating the implementation and active living impacts
of a state government planning policy designed to create
walkable neighborhoods in perth, western australia
exploring socioecological correlates of active living in
retirement village residents

area-level disparities of public open space: a geo-
graphic information systems analysis in metropolitan
melbourne

testing spatial measures of alcohol outlet density with
self-rated health in the australian context: implications
for policy and practice
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Tabela 20 — Coautoria: publica¢des dos autores Flanagan e Young, pertencentes ao cluster ma-
genta da Figura 44

Autores

Titulo

zhong, t; young, rk; lowry,
m; rutherford, gs

peipins, la; graham, s;
young, r; lewis, b; foster, s;
flanagan, b; dent, a

de montigny, 1; moudon,
av; leigh, b; young, k
flanagan, ts; anderson, s

elmore, k; flanagan, b; jo-
nes, nf; heitgerd, jl

peipins, la; graham, s;
young, r; lewis, b; flana-
gan, b

young, r; macdonald, 1; el-
laway, a

young, jc; gilmore, mp

zook, kr; saksvig, bi; wu,
tt; young, dr

a model for public involvement in transportation improvement
programming using participatory geographic information sys-
tems

time and distance barriers to mammography facilities in the
atlanta metropolitan area

assessing a drop box programme: a spatial analysis of discar-
ded needles

mapping perceived wilderness to support protected areas ma-
nagement in the san juan national forest, colorado

leveraging geospatial data, technology, and methods for impro-
ving the health of communities: priorities and strategies from
an expert panel convened by the cdc

racial disparities in travel time to radiotherapy facilities in the
atlanta metropolitan area

associations between proximity and density of local alcohol ou-
tlets and alcohol use among scottish adolescents

subaltern empowerment in the geoweb: tensions between pu-
blicity and privacy

physical activity trajectories and multilevel factors among ado-
lescent girls

A Figura 42 apresenta a andlise de coautoria cuja amostra foi ajustada para serem exibi-

dos autores e ndo conectados. A referida figura evidencia muitos nicleos de coautoria, cada qual
representado por uma cor associada a uma tematica de pesquisa. A Figura 45 é um destaque da
Figura 42 e apresenta um cluster na cor marrom, cujos autores sao: Hood (3 documentos e 3
coautorias), Im (3 documentos e 3 coautorias, que publica com Hood), Wilson (4 documentos e
13 coautorias, que liga Hood e Im a outros autores), Zhang (3 documentos e 11 coautorias), Da-
lemarre (4 documentos e 13 coautorias), Jiang (4 documentos e 13 coautorias) e Burwell-Naney

(3 documentos e 10 coautorias) °.

As producdes do grupo de Hood e demais autores tratam de saude e ambiente, estando
listadas na Tabela 21 com publicacdes de 2012 a 2015 (uma faixa de 3 anos). Entende-se
que embora existam grupos que ndo se relacionam com outros grupos, esta caracteristica pode

demonstrar a producao sazonal ou conclusiva de um grupo de pesquisa.

Os autores Hood e Im publicaram apenas no contexto das pesquisas entre 2012 e 2015,

® O quantitativo de coautorias apresentado estd dentro do critério de exibicdo de autores com no minimo 3

documentos. Diminuindo-se este critério para 2 resulta em novos valores de coautorias, uma vez que serdo
evidenciados autores com 2 publica¢des das quais uma ou duas foram em coautoria com autores classificados
com no minimo 3.
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Figura 45 — VOSviewer: Andlise de rede de Coautoria com destaque para o grupo de (rede com
clusters conectados e nao conectados)

hoag, db

burwellzpaney, k
i,

wilsan, s

jiang cs

zhang, hm
dalemarre, |

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

devido a relagdo entre documentos e coautorias ter média zero. Os autores como Zhang, Dale-
marre, Jiang e Burwell-Naney possuem uma média de 4 coautorias para cada documento que

produziram, significando que continuaram atuantes em outros grupos de pesquisa.

Na pesquisa a seguir, optou-se pelo tipo de andlise por coautoria, método de contagem
completa e unidade de andlise por organiza¢des. Optou-se por um mapa construido a partir
do critério de no minimo 5 documentos por organiza¢do, o que resultou em 245 organizacdes
de um total de 2437. Destas 245 organizacOes, 221 estdo conectadas, sendo este o resultado

apresentado na Figura 46.

Dentre as organizacOes brasileiras, exemplifica-se na Figura 47 a posi¢do da Universi-
dade de Sao Paulo na rede, estando representada por possuir 1 coautor presente em 5 publica-
coes, sendo que hd uma relacdo destes documentos com coautores das universidades de Oxford

e de Missouri.

O modo de visualizacdo das Figuras 46 e 47 facilita a andlise da rede de coautores por
organizacdes mas desfavorece uma percepcao de conjunto, sendo esta solugdo obtida ao se gerar

um mapa com visualiza¢gdo por densidade, como apresentado na Figura 48.

Constata-se que os fortes nucleos de coautores estdo nas Universidades de Carolina do

Norte, Queensland e na Academia Chinesa de Ciéncias.

Quanto ao tipo de andlise por coautoria, método de contagem completa e unidade de
andlise por paises, optou-se por manter o critério de no minimo 5 documentos, agora por pais.

Dentre 114 paises, apenas 56 atendem ao critério definido. O Brasil foi identificado como
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Figura 46 — VOSviewer: Andlise de Coautoria por organizagdes
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Figura 47 — VOSviewer: Andlise de Coautoria por organizagdes (destaque para USP)
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Tabela 21 — Coautoria: producdo de Hood, Im,

Wilson, Zhang, Dalemarre, Jiang e Burwell-

Naney.
Autores Titulo Ano

chen, ck; bruce, m; tyler, 1; brown, c; garrett, analysis of an environmental exposure 2013

a; goggins, s; lewis-polite, b; weriwoh, ml; ju- health questionnaire in a metropolitan

arez, pd; hood, db; skelton, t minority population utilizing logistic
regression and support vector machi-
nes

juarez, pd; matthews-juarez, p; hood, db; im, the public health exposome: a 2014

w; levine, rs; kilbourne, bj; langston, ma; al- population-based, exposure science

hamdan, mz; crosson, wl; estes, mg; estes, sm; approach to health disparities research

agboto, vk; robinson, p; wilson, s; lichtveld,

my

lathrop, rg; auermuller, 1; haag, s; im, w the stormwater management and plan- 2012
ning tool: coastal water quality enhan-
cement through the use of an internet-
based geospatial tool

burwell-naney, k; zhang, hm; samantapudi, a; spatial disparity in the distribution of 2013

Jiang, cs; dalemarre, 1; rice, Is; williams, e; wil-  superfund sites in south carolina: an

son, S ecological study

wilson, s; zhang, hm; jiang, cs; burwell, k; being overburdened and medically un- 2014

rehr, r; murray, r; dalemarre, I; naney, ¢ derserved: assessment of this double
disparity for populations in the state of
maryland

wilson, s; burwell-naney, k; jiang, cs; zhang, assessment of sociodemographic and 2015

hm; samantapudi, a; murray, r; dalemarre, I;
rice, I; williams, e

geographic disparities in cancer risk
from air toxics in south carolina

possuindo 29 documentos e 23 coautorias. Apenas 55 paises atendem ao critério de estarem

com coautoria interligada, resultando no mapa da Figura 49.

Ha uma correlacdo entre o0 mapa de coautoria por paises (Figura 49) e o mapa de co-

autoria por organizagdes (Figura 46), expressiva quanto aos paises com organizacdes mais re-

presentativas como os Estados Unidos e a China. Nesta figura ja € possivel observar a posi¢ao

do Brasil, indicado por um cluster em circulo na cor azul na mesma proporcao que o cluster

de Portugal, sendo estes clusters menores do que o da India. Quanto 2 temdtica explorada de

geoinformacao e setor publico, este mapa de coautoria indica, por exemplo, que neste segmento

a Ucrania se relaciona apenas com a China.
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Figura 48 — VOSviewer: Andlise de Coautoria por organizacdes (visualizagdo por densidade)
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Figura 49 — VOSviewer: Andlise de Coautoria por paises
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5.3.3 Analise de Coocorréncia

Para Zupic e Cater (2014), a andlise de coocorréncia possui como uma das técnicas a
andlise de co-palavra. A coocorréncia conecta palavras quando elas aparecem no titulo, resumo
ou palavras-chave. A unidade bésica de andlise ¢ uma palavra. Esta técnica tem como caracte-
ristica positiva o fato de usar diretamente o contetido dos documentos na para anélise, enquanto
outras técnicas utilizam apenas metadados bibliograficos. Como ponto negativo destaca-se a
dificuldade de anélise diante do surgimento de palavras em diferentes formas (flexionadas, etc.)
e com diferentes significados. A andlise de Coocorréncia pode ser compreendida com auxilio

do Mapa Conceitual expresso pela Figura 50.

Figura 50 — Mapa Conceitual referente a andlise de coocorréncia
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Palavras-chave

Texto

'_.
h,

Fonte: A autor

Optando-se pelo método de coocorréncia, definicdo por de contagem completa e uni-
dade de andlise considerando todas as palavras, sdo encontradas 10.790 itens, dos quais 377
atendem ao critério de um minimo de 10 ocorréncias. A figura 51 foi gerada utilizando-se
peso de coocorréncia e tendo como base todas as palavras-chave definidas pelo autor somadas
as palavras-chave KeyWords Plus®)’ de cada artigo. A relevancia da Figura 51 subsiste nos

parametros de escala dos itens, ampliados para visualizacdo dos termos mais relevantes.

Optando-se pelo método de coocorréncia, método de contagem completa e unidade de
andlise por palavras-chave de autor, sdo encontradas 6.912 palavras, das quais 281 atendem ao
critério de um minimo de 5 ocorréncias. A figura 52 foi gerada utilizando-se peso de coocor-

réncia.

Por se tratar de um mapa construido exclusivamente com as palavras-chave de autor,
destaca a importancia que € dada ao termo GIS na hierarquia das defini¢des dos trabalhos na
perspectiva de quem os desenvolveu. Clusters diversificados apontam a diversidade de assuntos

que se relacionam com geoinformacdo e setor publico. Retornando-se a Figura 30 (gerada a

7 Definidas pela Web of Science a partir de uma indexagio feita considerando as palavras mais significativas

presentes no titulo e citagdes
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Figura 51 — VOSviewer: Andlise de coocorréncia considerando todas as palavras
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

partir de palavras-chave do titulo e resumo), constata-se 4 grandes clustes, cujas cores e termos
em evidéncia e centralizados (mais proximos de termos usados em outras dreas) sdo: vermelho,
study; verde, analysis; azul, data e, em amarelo ao centro (na interse¢cdo ou confluéncia de

assuntos), method.

Optou-se pelo tipo de andlise por coocorréncia, método de contagem completa e uni-
dade de andlise por palavras-chave KeyWords Plus®), que sdo palavras-chave atribuidas a um
artigo criadas pela Thomson Reuters a partir da extracdo de ocorréncias de termos nos titulos
dos artigos utilizados nas referéncias do artigo que estd sendo consultado (REUTERS, 2016a).
Sao encontradas 4.869 palavras, das quais 332 atendem ao critério de um minimo de 8 ocorrén-
cias. A figura 53 foi gerada utilizando-se peso de coocorréncia e evidencia o entrecruzamento
de assuntos entre 5 clusters. Destaca-se neste mapa a dispersdo do cluster magenta, que se
entrecruza com todos os outros clusters do mapa com termos como network, optimization, geo-
graphical informatin system, time, service € allocation. A palavra indicators ganhou um ponto
central na rede, evidenciando que este mapa, construido a partir do referencial tedrico dos auto-
res, traduz como elemento chave o uso de geotecnologias e sua aplicabilidade ao setor publico
contribuindo para a constru¢@o e manutencdo de indicadores.
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Figura 52 — VOSviewer: Andlise de coocorréncia considerando palavras-chave do autor
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Figura 53 — VOSviewer: Anélise de coocorréncia considerando palavras-chave KeyWords
Plus®)
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5.3.4 Analise de Citacao

Para Zupic e Cater (2014), a andlise de citacao estima a influéncia de documentos,
autores ou periddicos por meio de taxas de citagdo. As unidades bdsicas de andlise podem
ser documentos, autores ou periddicos. O VOSviewer trabalha com documentos, periddicos e
paises. Esta técnica tem como caracteristica positiva o fato de poder mostrar rapidamente os
trabalhos mais importantes de uma area. Como ponto negativo destaca-se que publicacdes mais
recentes ainda ndo tiveram tempo de serem citadas, além de que a métrica de citacdes pode
influenciar maior nimero de citacdes para publicacdes mais antigas. A andlise de Citagdo pode

ser compreendida com auxilio do Mapa Conceitual expresso pela Figura 54.

Figura 54 — Mapa Conceitual referente a andlise de citagdo
( Citagsa |
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Fonte: A autor

Optando-se pelo tipo de andlise por citacdo, método de contagem completa e unidade
de andlise por fontes, sdo encontradas 832 fontes (periddicos), que somam 5.656 citacdes. A
figura 55 foi gerada utilizando-se peso de citacdo e critério de exibicdo exclusivamente dos 127
periddicos ligados com um ou mais periddicos. 286 periddicos (5%) possuem uma média de 1
publicacdo e nenhuma citagdo. 298 periddicos totalizam uma média de 2,65 citacdes para 2,15
publicagdes. 159 periddicos totalizam uma média de 12,75 citagdes para 5,25 publicagdes. 30
periddicos (3,60%) representam o volume de 1.026 publicacdes 33,76% dos 3.039 artigos da
base) e 2.765 citacdes (48,88%), totalizando uma média de 95,34 citacdes para 35,37 publica-
coes. Constata-se que um pequeno grupo de periddicos (30) € responsdvel por quase 1/3 do

total de publicacdes e quase a metade das citagdes.

A Tabela 22 relaciona os periédicos com maior nimero de citacdes. Destaca-se periddi-
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Figura 55 — VOSviewer: Andlise de citacdao considerando periddicos
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

cos como Geographical analysis e Health services research, cujo volume de citagdes por artigo
foi acima da média. Investigando as razdes para esta diferenca em relacdo aos demais perio-
dicos, sobre Geographical analysis destacam-se os artigos de Anselin, L.: Local indicators of
spatial association - LISA, de 1995 e Geoda: an introduction to spatial data analysis, de 2006.
O periddico Health services research acumula citagdes devido aos artigos de Arcury, TA. (The
effects of geography and spatial behavior on health care utilization among the residents of a ru-
ral region, de 1995), de Walsh, SJ. (Normative models and healthcare planning: network-based
simulations within a geographic information system environment, de 1997) e de Love, D. (The
geographical accessibility of hospitals to the aged - a geographic information-systems analysis
within Illinois, de 1995). Conclui-se que um autor cldssico contribui para que um periddico
com volume de publicacgdes e citagdes que poderiam ser medianas acabem se colocando como

mais representativos.
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Tabela 22 — Anadlise de citacao considerando periddicos

Periddicos Doc. Cit.
applied geography 127 281
landscape and urban planning 124 279
international journal of geographical information science 114 218
health & place 43 191
annals of the association of american geographers 42 159
social science & medicine 39 156
Journal of environmental management 31 125
environment and planning b-planning & design 53 117
geographical analysis 8 109
international journal of health geographics 75 97
environment and planning a 25 89
professional geographer 35 87
international journal of geographical information systems 25 65
journal of transport geography 35 65
computers environment and urban systems 42 60
transactions in gis 32 58
land use policy 26 55
journal of urban health-bulletin of the new york academy of medicine 12 54
preventive medicine 12 53
society & natural resources 18 53
cities 22 52
american journal of public health 12 49
ecological economics 16 48
health services research 4 47
american journal of preventive medicine 6 45
journal of the american planning association 8 40
journal of environmental planning and management 6 38
plos one 26 38
journal of epidemiology and community health 8 37

5.3.5 Analise de Acoplamento Bibliografico

Para Zupic e Cater (2014), a analise de acoplamento bibliografico conecta documen-
tos, autores e periddicos com base no nimero de referéncias que compartilham. As unidades
basicas de andlise podem ser documentos, autores e periddicos. O VOSviewer trabalha com
autores, organizagdes e paises. Esta técnica tem como caracteristica positiva uma avaliacdo dis-
ponivel de forma imediata, uma vez que ndo requer acimulo de citacdes. Pode ser utilizada para
novas publicac¢des que ainda nao foram citadas e também para visualizar dreas emergentes e su-
bareas menores. Como ponto negativo destaca-se que esta técnica sé deve ser utilizada para um
corte de tempo limitado, sugerindo-se no maximo um intervalo de cinco anos. Também como
restricdo aponta-se que ndo € inerente a esta andlise a identificagdo de trabalhos mais importan-

tes por contagens de citacdo e co-citacao, sendo dificil saber quando as publicacdes mapeadas
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sdo importantes ou nao. A andlise de Acoplamento Bibliogréfico pode ser compreendida com

auxilio do Mapa Conceitual expresso pela Figura 56.

Figura 56 — Mapa Conceitual referente a analise de acoplamento bibliografico
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Fonte: Garfield (2001, adaptado pelo autor)

Optando-se pelo tipo de analise por acoplamento bibliografico, método de contagem
completa e unidade de andlise por documentos, sao encontrados 3.039 documentos, dos quais
250 foram selecionados. A figura 57 foi gerada utilizando-se peso de acoplamento bibliografico,
onde pode ser verificada a rede de documentos, no formato "Autor (ano)", que sdo classificados
pela igualdade de fontes que citam. Os documentos de Brown, na rede em magenta, formam
uma rede cuja caracteristica denota uma producdo cujas referéncias citam obras do préprio

autor.
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Figura 57 — VOSviewer: Andlise de acoplamento bibliografico considerando documentos
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)

5.3.6 Analise de Co-citacao

Para Zupic e Cater (2014), a andlise de co-citacao conecta documentos, autores ou
periddicos com base na presenga simultdnea em listas de referéncias. As unidades basicas de
andlise podem ser referéncias, autores ou periddicos. Esta técnica tem como caracteristica ser
a mais validada e utilizada como método bibliométrico. Conectar documentos, autores ou pe-
riédicos por co-citacdo mostrou-se confidvel e, considerando que a citacdo ¢ uma medida de
influéncia, esta andlise se apresenta como uma solugdo para filtrar trabalhos mais importantes.
Como ponto negativo, Zupic e Cater (2014) observa que como a co-citagio resulta de artigos
citados, ndo se mostra um método adequado para se mapear dreas novas de pesquisa. Como ci-
tacdes demoram para se acumularem, novas publicagdes ndo podem ser conectadas diretamente
por esta técnica. A andlise de co-citacdo da Web of Science considera apenas o primeiro autor
relacionado a um documento. A andlise de Co-citacdo pode ser compreendida com auxilio do

Mapa Conceitual expresso pela Figura 56.

Zupic e Cater (2014) considera que, como a co-citacio é aplicada a artigos citados, trata-
se de uma anélise capaz de identificar a base de conhecimento (knowledge base) de uma area de
pesquisa e sua estrutura intelectual. A base de conhecimento de uma area é o conjunto de arti-
gos mais citados pela pesquisa corrente, também sendo chamada de base intelectual (intellectual
base) por alguns autores. A estrutura da base de conhecimento é chamada de estrutura intelec-
tual (intellectual structure) e diz respeito a um campo cientifico com suas tradi¢des, disciplinas,

topicos de pesquisa influentes e padrdes de inter-relacionamentos. Assim, estas publicacdes sao
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Figura 58 — Mapa Conceitual referente a anélise de co-citacdo
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as bases tedricas de canones de pesquisa.

Zupic e Cater (2014) cita o conceito de frente de pesquisa (research front) no qual os
artigos de pesquisa correntes citam artigos da base de conhecimento. Sao artigos que na ocasiao

de suas publicacdes representaram o estado da arte de uma drea do conhecimento.

Optando-se pelo tipo de andlise por citagdo, método de contagem completa e unidade de
andlise por paises, sdo encontradas 114 paises, dos quais 56 foram selecionados por atenderem

ao critério de no minimo 5 documentos por pais.

Optando-se pelo tipo de anélise por co-citagdo, método de contagem completa e unidade
de andlise por autores citados (apenas o primeiro de cada cita¢do), sdo encontrados 60.521

autores, dos quais 398 foram selecionados por atenderem ao critério de no minimo 20 citagdes.

Observa-se uma rede onde os clusters e autores co-citados mais evidentes sdo repre-
sentados pelas cores azul (Kwan), ciano (Brown), vermelho (Malczewski), verde (Openshaw e
Anselin), amarelo (Sallis) e magenta (Goodchild, Church e Murray). A posi¢ao centralizada de
Goodchild denota que € um autor referéncia na drea da geoinformacdo e a cor de seu cluster
diferir dos clusters ao redor permite que se compreenda que seu trabalho contribua como base

para diversas areas.
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Figura 59 — VOSviewer: Andlise de co-citacdo considerando autores citados
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Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)
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5.4 CITNETEXPLORER

Assim como o software VOSviewer, o programa CitNetExplorer é desenvolvido pelo
Centro de Estudos de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Leiden, na Holanda. Trata-se
de uma solucd@o que busca preencher uma lacuna no campo de bibliometria, uma vez que o foco
das aplicagOes em sua maioria reside nas andlises de redes de coautoria e coocorréncia (ECK;
WALTMAN, 2010).

O software CitNetExplorer produz mapas de redes de cita¢des diretas, ou seja, constroi

um historico de referéncias das referéncias.

Na Sec¢do 5.3.6, sobre andlise de co-citacdo considerando autores citados, quando se
identificou Goodchild como um autor cuja obra contribuia como base para mais de uma érea,
foi construida uma rede de referéncias mas ndo um histérico das mesmas. Também ndo ha
restri¢cdo quanto ao tipo de referéncia, podendo ser livros ou outros documentos, bastando haver

indicacdo nos metadados bibliograficos da base que se pretende analisar.

A Figura 60 apresenta um mapa de referéncias produzido pelo CitNetExplorer com o
histérico de publicacdes que citam uma obra de Goodchild consolidada como cldssica (Geo-
graphical information science, de 1992, DOI: 10.1080/02693799208901893), representada por
um circulo magenta no lado direito da imagem, e também as referéncias citadas por esta obra.
Esta referéncia foi obtida a partir de uma andlise da base inicial de 3.039 artigos (de 1945 até
2016), dos quais foram encontrados 3.419 registros de referéncias e produzidos 9.526 links de

citacdes no periodo entre 1936 e 2016.

A obra de Goodchild (Geographical information science, 1992, no lado direito) € citada
por Longley, também do cluster magenta e posicionada no centro do mapa. Esta obra € a terceira
edicao do livro Geographic Information Systems and Science (2005), publicada com Goodchild

e também considerada um cldssico sobre sistemas de informagio geografica ®.

Virios clusters sao observados e no lado esquerdo da imagem o cluster azul possui
como mais atual a obra de Roth (Spatiotemporal crime analysis in U.S. law enforcement agen-
cies: Current practices and unmet needs, 2013). Este artigo, que trata de criminalidade, cita

varias outras fontes, dentre as quais Shaw (Juvenile delinquency and urban areas, 1942).

A Figura 61 representa um mapa panoramico da rede de referéncias (que referenciam e
sdo referenciadas). O parametro de visualizagdo mais abrangente € de 100 referéncias e, para
uma visualizacao da rede em profundidade, utiliza-se outros parametros do programa. Constata-
se clusters nas cores verde, laranja, lilds, magenta, azul, amarelo e marrom. A referéncia de
Burrough, em laranja no centro do mapa, diz respeito ao livro Principles of Geographical In-

formation Systems, de 1986.

A Figura 62 representa a rede de referéncias que referenciam Burrough e a rede das

8 Neste trabalho faz-se uso desta referéncia, cf. Secdo 2
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Figura 60 — CitNetExplorer: rede de referéncias para Goodchild
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Figura 61 — CitNetExplorer: rede de referéncias
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obras que Burrough referencia. Verifica-se que sua contribui¢cdo € fonte para varios grupos de

pesquisadores, de diferentes dreas e mantém-se até 2013 na amostra analisada.
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Figura 62 — CitNetExplorer: rede de referéncias para Burrough
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Destaca-se que o uso do software CitNetExplorer amplia as possibilidades de andlise

apresentadas pelo software VOSviewer, permitindo extracdo de tabelas e visualizacdo de rela-

¢oes de producio pelas referéncias.

O CitNetExplorer atribui aos itens (obras referenciadas) no mapa um score que se baseia

no numero de citacdes de uma publicacdo Eck e Waltman (2010). Conforme Tabela 23, observa-

se uma relagcdo de autores mais referenciados.

Os autores mais antigos sdo cldssicos na drea de geoinformacio, que um dia compuse-

ram com suas obras o estado da arte de uma disciplina e que continuam sendo referenciados.

Os autores mais recentes compdem o estado da arte atual de uma drea especifica, que €

a da geoinformacdo aplicada ao setor publico especificamente relacionada a base analisada.
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Tabela 23 — CitNetExplorer: rede de autores mais referenciados

Cluster Autor Titulo Ano Score

Public Participation Geographic Information Systems: A Literature

2 sieber, r Review and Framework 2006 88.0

anselin, | local indicators of spatial association - lisa 1995 69.0

Integrating multi-criteria evaluation with geographical information

3 carver, sj systems 1991 53.0
Environmental correlates of walking and cycling: Findings from the

5 saelens, be transportation, urban design, and planning literatures 2003 49.0

3 malczewski, j G15-based multicriteria decision analysis: a survey of the literature 2006 46.0

3 saaty, 1l A scaling method for priorities in hierarchical structures 1977 42.0
Integrating geographical information systems and multiple criteria

3 jankowski, p decision-making methods 1995 39.0

1 kulldorff, m A spatial scan statistic 1997 37.0

1 guagliardo, mf  Spatial accessibility of primary care: concepts, methods and challenges 2004 35.0

Measures of Spatial Accessibility to Health Care in a GIS Environment:

luo, w Synthesis and a Case Study in the Chicago Region 2003 35.0
2 dunn, ce Participatory GIS — a people's GIS? 2007 32.0
Increasing walking: How important is distance to, attractiveness, and
5 giles-corti, b size of public open space? 2002 32.0
brown, g; weber,
2 d public participation gis: a new method for national park planning 201 30.0
Linking objectively measured physical activity with objectively
5 frank, Id measured urban form: Findings from SMARTRAQ 2005 30.0
Critical Issues in Participatory GIS: Deconstructions, Reconstructions,
2 elwood, s and New Research Directions 2006 30.0
dijkstra, ew A note on two problems in connexion with graphs 1959 29.0
How the built environment affects physical activity: Views from urban
5 handy, sl planning 2002 28.0

Fonte: Eck e Waltman (2010, com varidveis e dados do autor)
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6 CONSIDERACOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

Para Ramos (2009), a necessidade de conectividade entre informagdes e conhecimentos
criou uma nova demanda: a urgéncia em saber gerir conhecimentos em diferentes contextos
e que o conhecimento se produz simultaneamente a modificacdo da realidade. Desta forma,
com o crescimento da tecnologia e suas inovagdes, ha necessidade de novos conhecimentos, de

articula-los.

Tendo como base um corpus consistente quanto aos metadados bibliograficos e ferra-
mentas de uso consagrado para andlise bibliométrica, espera-se que a compreensdo das pes-
quisas em dareas relacionadas a "geoinformagao"e suas relacdes com o setor publico possam
contribuir para que agéncias de fomento e entes governamentais ampliem a rede de investimen-
tos em pesquisas com a temdtica da "geoinformacao"devido a relevancia social destes trabalhos
e auxiliem os pesquisadores na estruturagdo da ci€ncia de suas pesquisas através da rede de

citagdes e co-citacoes.

A partir de estudos bibliométricos (VOSviewer e CitNetExplorer) para mapeamento do
conhecimento cientifico foram verificadas as produc¢des internacionais obtidas na base de dados
da Web of Science de modo a demonstrar como o campo da geoinformacao relaciona-se com o

setor publico.

A metodologia ProKnow-C serviu de apoio ao processo de constru¢do da pesquisa,
sendo que as andlises bibliométricas foram foram realizadas utilizando-se ferramentas de mape-
amento cientifico para se obter resultados. Foram realizadas pesquisas sobre coautoria, coocor-
réncia, citacdo, acoplamento bibliografico, co-citacao e mineracdo de dados que possibilitaram

a interpretacao dos mapas de rede gerados a partir destas técnicas.

Identificou-se que as pesquisas cientificas que mais tratam da geoinformacdo aplicada
ao setor publico estdo ligadas a drea da satide, mas também ha trabalhos sobre a participacao
publica associada a construcdo do conhecimento utilizando-se geotecnologias e investigacoes

mais técnicas, como sensoreamento remoto.

Como proposta de trabalhos futuros sugere-se a modelagem de novos mapas para areas
mais especificas do setor publico, e que os conteidos acerca da drea de saude e participacao
publica na construcdo de conhecimento com geotecnologias sejam investigados a luz da anélise
de conteudo, sugerindo-se utilizar a etapa da metodologia ProKnow-C que delineia um processo

de analise sistémica.
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