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RESUMO

A flipped classroom, ou sala de aula invertida, baseia-se na relocacédo do papel da
palestra instrucional para fora do ambiente escolar, através da utilizacdo de
videoaulas online, e na aplicagao do “dever de casa” dentro da sala de aula por meio
de atividades cooperativas e colaborativas baseadas na active learrning. O objetivo
dessa inversao “sala de aula x dever de casa” € aproveitar o tempo que seria utilizado
em sala com a exposicdo do conteudo para desenvolver a compreensdo desse
contetdo através de atividades mediadas pelo professor. Este método ensino tem
alcancado uma penetracdo cada vez maior nas midias e salas de aula pelo mundo.
Nos ultimos 3 anos os jornais The New York Times e The Washington Post publicaram
um total de 20 artigos relacionados ao tema. A Flipped Learning Network, comunidade
online voltada para a divulgacdo, capacitacdo e integracdo de professores
interessados na inversdo da sala de aula possui mais de 20.000 membros e realizou
em julho de 2015 sua oitava conferéncia anual de flipped, na Universidade Estadual
de Michigan. Esse trabalho relata a implementacao da flipped classroom para o ensino
de conceitos fisicos, relacionados a forca e movimento, em cinco turmas da primeira
série do ensino médio de uma escola publica. Nele, desenvolveu-se um estudo de
caso com o objetivo de verificar a aplicabilidade desse método de ensino para o ensino
de Fisica em turmas da 12 série do ensino. Recorreu-se para a coleta de dados a
instrumentos qualitativos, como entrevistas semiestruturadas e o inquérito por
guestdes abertas e a instrumentos quantitativos como o inquérito por questdes
fechadas e a categorizacdo das repostas presentes nas atividades desenvolvidas. O
estudo permitiu concluir que: (i) o método de ensino da flipped classroom se provou
eficaz para promover motivacdo ao estudo de fisica; (i) as redes sociais
demonstraram-se eficientes como um ambiente virtual de aprendizagem; (iii) as
atividades baseadas na active learning criaram um ambiente de colaboracdo para a
construcdo do conhecimento; (iv) os alunos envolvidos neste estudo apresentaram
uma dependéncia consideravel da figura do professor para o desenvolvimento das
atividades propostas. (v) o método de ensino levou o professor a assumir um papel

de mediador na construgcado do conhecimento.

Palavras chaves: Flipped Classroom, Active Learning, Colaboracdo, Cooperativa,

Dever de casa.



ABSTRACT

The flipped classroom is based on the relocation of the role of instructional lecture out
of the school environment, through the use of online video classes, and the
implementation of the "homework” in the classroom through cooperative and
collaborative activities based on active learrning. The goal of this inversion "classroom
vs. homework" is to take advantage of the time that would be spent in the room with
the exposure of the content to develop the understanding that content through activities
mediated by professor. This teaching method has achieved increasing penetration in
the media and classrooms around the world. In the last 3 years the newspapers New
York Times and the Washington Post published a total of 20 articles related to these
topic. The Flipped Learning Network, online community dedicated to the dissemination,
training and integration of teachers interested in flipping the classroom has more than
20,000 members and held in July 2015 its eighth annual Conference of flipped, at
Michigan State University. This research reports the implementation of the flipped
classroom for the teaching of physical concepts related to force and motion in five
classes of first grade high school to a public school. Here, has developed a case study
with the aim to check the applicability of this method of teaching for the physical
education in classes of first grade high school. Resorted to collecting data qualitative
instruments, such as semi-structured interviews and the inquiry open questions, and
guantitative instruments as the investigation closed issues with Likert type scale and
categorization of answers in the activities undertaken. The study made it possible to
conclude that: (i) the flipped classroom teaching method proved effective to promote
motivation in the physics teaching; (ii) social networks have demonstrated efficient as
a virtual learning environment; (iii) activities based on active learning created a
collaborative environment for the construction of knowledge; (iv) students involved in
this study showed a significant dependence of the figure of the teacher for the
development of the proposed activities; (v) the teaching method led the professor to

assume a role of mediator in the construction of knowledge.

Keywords: Flipped Classroom, Active Learning, Collaboration, Cooperative,

Homework.
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CAPITULO 1
INTRODUGAO

1.1 A SIGNIFICACAO DO CONTEUDO

Os resultados da Prova Brasil de 2013 referentes ao nivel de proficiéncia dos alunos
nas disciplinas de Portugués e Matematica divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), mostra um sistema
educacional de pouco resultado. Apenas 9,3% dos alunos de 32 série do ensino médio
alcancaram o nivel de proficiéncia em matematica e 25% em portugués. Tal resultado
mostra um modelo de ensino em crise e traz a necessidade de discussao dos fatores

que geram essa crise.

Uma discrepancia grande aparece quando se compara esses indices de proficiéncias
nas disciplinas bases, com os indices de aprovacao dos alunos concluintes do ensino
médio divulgados pelo mesmo instituto. Apesar de ter sido constatado que menos de
um décimo dos estudantes sairam do ensino médio com os conhecimentos esperados
em mateméatica, 88% dos alunos que iniciaram a 32 série em 2013 obtiveram
aprovacao. Essa dissonancia leva a reflexdo de questdes sobre como esses alunos
estdo aprendendo, se estdo aprendendo ou porque estdo se esquecendo dos

conteudos apos as avaliacoes.

Para Khan (2013) a “falha”, o fator basico da crise educacional, ndo se encontra nos
indices divulgados, nem nos conteudos curriculares, mas na significagdo que os
conteudos ensinados dentro de sala de aula tém gerado na vida dos educandos, o
modelo tradicional de educacao nédo atende mais as expectativas e necessidades de
uma comunidade escolar inserida em uma sociedade que valoriza a inovagao e

transformagéo.



1.2 NOVOS INSTRUMENTOS DIDATICOS

Muito tem-se discutido sobre a utilizagdo dos ambientes virtuais de interacdo e
aprendizado dentro do cotidiano escolar. Novas tecnologias de informacédo e
comunicacdo aliadas a metodologias de aprendizagem ativa tém o potencial de
transformar a realidade passiva da sala de aula em um ambiente mais ativo e
significativo de aprendizagem. O aproveitamento de plataformas educacionais ou de
redes sociais, que ja fazem parte do cotidiano extraescolar do aluno, para a
transmissao do conteudo curricular, da ao educando a oportunidade de trabalhar com
uma ferramenta com a qual ele ja se sente confortavel. A portabilidade que a internet
produz permite que cada aluno estude em seu ritmo, dando a possibilidade de uma
aprendizagem individualizada e automotivada. KHAN (2013) assinala que:
“Se um determinado conceito é aprendido com facilidade, ele pode saltar
adiante, evitando monotonia. Se um assunto estd se mostrando dificil, é
possivel apertar o botdo de pausa, ou retroceder e tentar resolver mais
problemas conforme necessario, sem constrangimento e sem pedir que toda
a turma va mais devagar.” (KHAN, 2013, p. 62)
A utilizacdo do método de ensino da flipped classroom, ou sala de aula invertida,
representa a oportunidade da quebra de um paradigma presente no modelo
tradicional, no qual o tempo reservado para a interacdo com o conteudo é fixo e o
tempo para sua compreenséo é variavel. No Ensino Médio, a maior parte do ensino
em sala de aula se da através de aulas expositivas onde na maioria das vezes a
atuacdo do aluno é passiva frente ao conteudo estudado. Devido a extensdo do
curriculo, o periodo que esse educando tem para praticar o conteddo acontece
principalmente em casa na forma de exercicios, suprimindo do ambiente escolar o
tempo de discussdo e compreensdo da matéria, dificultando para o professor a

identificacdo das lacunas desse aprendizado.

O modelo da flipped classroom se apropria de ferramentas virtuais de instrucéo e
interacdo para a disseminacdo do conteudo didatico previamente as aulas, tendo
como objetivo aumentar, dentro de sala de aula, o tempo de interacéo entre professor
e aluno através de atividades baseadas na active learning.



A possibilidade de aproximar, de alguma forma, previamente e ilimitadas vezes esse
conteudo do aluno, proporcionaria um tempo maior para discussdes e praticas que
envolvem o aprendizado. Nesse modelo, o tempo para a interacdo com o contetdo
seria variavel, e fixo, seria 0 tempo para a sua compreensao que se daria em sala de

aula com a mediagéo do professor.

1.3 QUESTAO NORTEADORA

Esta dissertacdo pretende verificar a aplicabilidade e o sucesso do método da flipped
classroom em cinco turmas da 12 série do ensino médio de uma escola publica no

municipio de Vila Velha no Espirito Santo.
Assim uma questao rege esta investigacao:

e Qual é a opinido dos alunos em relacdo a influéncia da aplicacado do
método de ensino da flipped classroom no seu processo de ensino-

aprendizagem?

1.4 ORGANIZACAO DA DISSERTACAO
Esta tese € apresentada em oito capitulos e sete apéndices descritos a seguir.

O presente capitulo tem como objetivo situar o leitor sobre o contexto da pesquisa,
sua relevancia, justificativa, bem como os topicos que serdo desenvolvidos ao longo

do texto.

O Capitulo 2, intitulado Flipped Classroom, apresenta uma sintese desse método de
ensino, descrevendo suas caracteristicas pedagdgicas, assim como os estudiosos

que ajudaram a desenvolvé-lo.

O Capitulo 3, Active Learning, explicita a relacdo entre essa metodologia e a flipped

classroom, delineando o conjunto de praticas e abordagens que a caracteriza.

No Capitulo 4, intitulado E-learning, apresenta-se as vantagens da utilizacdo de um
ambiente virtual de aprendizagem (AVA) dentro da filosofia de ensino da flipped

classroom.



O Capitulo 5, Teorias Educacionais Relacionadas a Flipped Classroom, associa a
aplicacdo da flipped classroom as teorias educacionais socio-interacionista e

construtivista.

O Capitulo 6, intitulado Desenvolvimento Metodolégico, descreve como foi realizado
o0 estudo de caso referente a essa pesquisa, apresentando a abordagem metodoldgica
desenvolvida, os sujeitos, os instrumentos utilizados para a coleta de dados e as

técnicas utilizadas para a analise dos mesmos.

No Capitulo 7, Andlise de dados, apresenta-se os resultados e a analise dos dados

gualitativos e quantitativos obtidos na realizagao do estudo de caso.

O capitulo 8, intitulado Conclusao, disserta sobre as conclusGes desenvolvidas nesse

estudo.

Os apéndices A, B e C, apresentam os instrumentos de coleta dados, questionarios e
topicos da entrevista semiestruturada, que foram utilizados nesta dissertacéo.

Os apéndices D, E, F e G, disponibilizam as atividades aplicadas aos alunos no

desenvolvimento desse trabalho.



CAPITULO 2
FLIPPED CLASSROOM

A ideia basica por tras da flipped classroom € a inversao do que tradicionalmente é
realizado em uma sala de aula tradicional, por esse método de ensino os alunos
adquirem o contetudo basico fora do ambiente escolar, geralmente em casa através
de video aulas, e trabalham a compreensao e o aprofundamento deste contelido em

sala, através de atividades de aplicacdo orientadas pelo professor.

A equipe de pesquisadores do The Flipped Learning Network no artigo “A Review of
Flipped Learning ”, (2013), traca quatro diretrizes basicas para um professor inverter

a sua sala de aula:

e Ambiente flexivel: o ambiente fisico dentro da sala de aula ndo deve ser
estatico, as cadeiras e 0s alunos ndo podem ocupar uma posicao fixa, eles
devem se mover, formando pequenos e grandes grupos onde trabalharéo
cooperativa e colaborativamente. Os alunos devem ser incentivados a criar as
suas proprias “estacbes de estudo” onde desenvolverdao através da
aprendizagem ativa seus modelos mentais dos contetddos estudados. A propria
postura do professor dentro desse ambiente deve ser dinamica, refletindo uma
constante pré-disposicao a ajuda-los. A sala de aula invertida, assim como outros
modelos de aprendizagem ativa, pede que o professor circule a sala, checando
o trabalho dos alunos, lhes fornecendo um feedback imediato, assim como
providenciando breves momentos de instrucdo frente a frente. (Bergmann;
Sams, 2012).

eCultura do aprendizado: dentro do ambiente de uma sala de aula invertida o
papel do professor palestrante se altera para o papel do professor facilitador, os
alunos devem ser incentivados a serem protagonistas do seu processo de
aprendizagem, tomando o professor como um mediador do conteddo, ja
previamente apresentado, e o conhecimento que eles estdo desenvolvendo
através da aprendizagem ativa. A abdicacdo do papel de figura central no
processo ensino-aprendizado libera ao professor tempo para prover ao

educando uma atencdo individualizada e diferenciada, o que propiciara uma



multiplicidade de vias com as quais o0 aluno podera alcancar a suas metas de
aprendizagem. Para King:
“Tal mudanga pode implicar uma troca consideravel no papel do professor,
gue deve afastar-se de ser o Unico que possui todas as respostas e
monopoliza a maior parte das falas para ser um facilitador, que organiza o

contexto, fornece recursos e coloca questdes para estimular os alunos a

pensar em suas proprias respostas.” (KING, 1993, p. 30, traducéo nossa)

e Conteudo direcionado: a inversdo da palestra tradicional por uma videoaula
na qual o aluno assistira em sua casa, causa uma quebra de paradigmas na
relacdo do processo ensino-aprendizagem entre o professor e os alunos, e por
iISso, a selecao e o direcionamento dos assuntos apresentados nas videoaulas
se tornam a génese da cooptacao do interesse do aluno para o contetdo a ser
trabalhado, e portanto, deverao ser feitos com cuidado. Apesar de os contetudos
com os quais os alunos entrardo em contato em seus lares ndo resultardo na
construcao total de seu aprendizado, séo eles que irdo providenciar o ferramental
tedrico para que os educandos os trabalhem de forma mais profunda, em
atividades direcionadas durante seu periodo em sala, refletindo as suas
consequéncias e inter-relacionando com os seus cotidianos. Para Vygotsky
(1991):

“...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento

mental e pde em movimento véarios processos de desenvolvimento que, de

outra forma, seriam impossiveis de acontecer.” (VYGOTSKY, 1991, p.101)
O material com o qual o estudante interagira fora do ambiente escolar deve
integrar-se com a atividade prevista em sala de forma organica, pois do contrario

o aluno podera se sentir confuso e desestimulado ao papel do estudo em casa.

eEducador Profissional: o0 modelo da flipped classroom exige uma demanda
maior do professor em comparacdo ao modelo de sala tradicional. O educador
gue inverte sua aula deve: criar um curso em progressao; elaborar projetos com
base na active learning que visem o aprofundamento dos conceitos obtidos em
casa,; criar ou selecionar as videoaulas que serdo o cerne da estruturacdo do
conhecimento do aluno; desenvolver um modelo de aula de forma que seu papel

como palestrante seja suprimido para que o protagonismo do educando se



destaque; manter um animo constante em atender e solucionar as duvidas que
surgirdo em sala.

Strayer (2007) comenta que durante as aulas, na sala de aula invertida, gastou
consideravelmente mais energia tentando gerenciar as atividades de
aprendizagem se comparados com a sala de aula tradicional. Além disso, como
no modelo da flipped classroom o aluno fard o aprofundamento de seu
conhecimento dentro da estrutura fisica da sala de aula, o perfil do professor e a
sua expertise tornam-se elementos criticos para o éxito do curso. Tais requisitos
s80 necessarios para a criacdo de atividades que irdo incentivar, motivar e

desafiar o aluno a buscar esse aprofundamento.

E importante ressaltar que a flipped classroom se diferencia da educacg&o a distancia
(EAD), que foi definida por Hermida e Bonfin sendo:
‘o processo de ensino-aprendizagem mediado por tecnologias onde

professores e alunos ficam separados espacial e/ou temporalmente. Pode
envolver atividades presenciais e outros momentos de contatos conjuntos,

”

porém, conectados ou intermediados através de recursos tecnologicos.
(HERMIDA; BONFIM, 2006, p.168)
Diferentemente, dentro da filosofia da sala de aula invertida, € imprescindivel que na
sua aplicacao, exista um relacionamento tangivel e dialdgico entre o aluno e seus
pares e principalmente entre a classe e o professor. Nela o foco principal se encontra
na implementacao da pratica do trabalho colaborativo através da active learning e nao

na forma da entrega do contetdo.

A sala de aula invertida também se diferencia da modalidade de ensino Technology-
Rich Instruction (TRI), pois nas classes que se utilizam da TRI, o professor ainda
transmite o conteudo de forma tradicional, expositiva, e utiliza como material de apoio
dispositivos com acesso a internet como computadores, quadro digitais e etc. O foco
principal da flipped classroom que é a utilizacdo da active learning no processo de
ensino-aprendizagem, ndo esta presente na metodologia empregada em sala com
TRI.

Existem similaridades entre a flipped classroom e o blended learning, segundo Staker
e Horn, blended learning € “um programa de educagao formal com instrucao frente a

frente, no qual pelo menos parte do contetdo aprendido pelo aluno é entregue de



forma online, com elementos de controle de tempo, lugar, meio e/ou ritmo” (Staker;
Horn, 2012, p. 13), tomando por referéncia essa definicdo vemos que a sala de aula
invertida se enquadra como uma categoria mais fechada da metodologia do blended
learning, uma vez que na flipped classroom todo o conteudo é desenvolvido fora do

ambiente escolar.

2.1 FUNDADORES E COLABORADORES DA FLIPPED CLASSROOM

2.1.1- J. Wesley Backer : A inverséo da classe

A utilizacdo da expressédo “inversao da sala de aula”, para designar a alteracao das
atividades realizadas em classe, com as atividades realizadas em casa foi inicialmente
cunhada nos anos 2000 por J. Wesley Baker em um artigo denominado: “The
classroom flip: Using web course management tools to become the guide by the side”.
Baker, professor doutor da Universidade de Cedarville, no departamento de midia e
comunicacao aplicada, disponibilizou a seus alunos de maneira on-line suas notas de
aulas através de apresentacdes em “Power Point”, tendo o objetivo de reduzir o tempo
gasto com palestra em sala, para priorizar a compreenséo e o aprofundamento dos
conceitos. Visando uma nova estruturacdo do curso, Baker passou a gastar o tempo
em classe com tarefas orientadas, onde os alunos formavam pequenos grupos e
interagiam colaborativamente para a resolu¢éo dos problemas propostos. Como efeito
dessa nova abordagem seus alunos recebiam mais atencdo durante as aulas e

sentiam que tinham mais controle em seu processo de aprendizagem.

2.1.2- Alison King : O guia ao lado

Alison King era professora associada na Faculdade de Educacédo da Universidade
Estadual da California, especializada em estratégias cognitivas, instrucdo e
aprendizado estratégico e aprendizagem cooperativa. Seus trabalhos exerceram



grande influéncia no trabalho de Baker. Em 1993, King publica um artigo com o titulo:
“From sage on the ‘stage to guide on the side”. Neste artigo King critica 0 método
tradicional de ensino, que segundo ela ndo contribui para a independéncia do aluno.
“Neste ponto de vista do ensino e da aprendizagem, os alunos s&o aprendizes
passivos em vez de ativos. Tal ponto de vista € ultrapassado e ndo seré eficaz
para o século XXI, quando se esperara que os individuos sejam capazes de
pensar por si mesmos, colocar e resolver problemas complexos, e de forma
geral produzam conhecimento, em vez de reproduzi-lo.” (KING, 1993, p. 30,
traducgéo nossa)
King defende, em uma visao construtivista, que o professor deve se utilizar do
conhecimento prévio do aluno para o aprendizado de novos conceitos, tirando-lhe o
papel de palestrante detentor do conhecimento para transforma-lo em um facilitador e
guia, mediando o envolvimento dos alunos com o novo saber através de uma

abordagem denominada “active learning”.

2.1.3- Maureen J. Lage, Glenn J. Platt e Michael Treglia: Aprendizado inclusivo

Também nos anos 2000, Maureen J. Lage, Glenn J. Platt e Michael Treglia,
professores de economia na Universidade de Miami, em seu artigo “Inverting the
classroom: A gateway to creating an inclusive learning environment” descrevem a
implementacéao da flipped classroom como um método de incluséo dos diferentes tipos
de pensar e aprender em sala de aula, assim como proporciona um tempo maior para
o professor conhecer o estilo de aprendizado de cada aluno. Para isso eles
disponibilizaram trés formas distintas com as quais os alunos poderiam ter o contato
prévio com a matéria em suas casas: através da leitura do livro adotado, assistir uma
aula tradicional através de um website ou fazer o download de uma apresentacéo de
Power Point que poderia ou néo ter elementos de narragdo. Respeitando as
preferéncias de aprendizagem dos alunos e desenvolvendo atividades colaborativas
em sala, notou-se um aumento na independéncia frente as atividades propostas, nas
interagdes interpessoais professor-alunos e nas habilidades de comunicagdo e

socializagéo.
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2.1.4- Jeremy F. Strayer: Os efeitos da Sala de Aula Invertida

Em 2007, Jeremy F. Strayer professor assistente do departamento de matematica na
Universidade Estadual do Tennesee em sua tese de doutorado “The effects of the
classroom flip on the learning environment: A comparison of learning activity in a
traditional classroom and a flip classroom that used an intelligent tutoring system”
compara as metodologias de ensino tradicional e a flipped classroom em duas turmas
de Introducéo a Estatistica dando enfoque na percepc¢ao do aluno em relagédo a essas
metodologias. Strayer concluiu que a inversdo da sala de aula deve ser feita de forma
“suave” e gradual para que os alunos se sintam confortaveis e motivados com a nova
metodologia, como podemos perceber no trecho abaixo:
“No6s vimos que a implementagao diaria da estrutura da sala de aula invertida
trouxe maiores dificuldades para os estudantes se sentirem confortaveis com
as atividades de aprendizado quando comparados com os estudantes na sala
de aula tradicional.” (STRAYER, 2007, p. 182, tradu¢c&o nossa)
Diferentemente dos resultados descritos por Lage, Strayer afirma que os alunos da
sala de aula invertida demonstraram-se mais dependentes do professor nas
atividades de aprendizado se comparados com os alunos da sala de aula tradicional.
Em seu estudo foram notados em todas as atividades um numero demasiado de
perguntas e uma falta de confianca em suas respostas, indicando a necessidade da
estruturacdo de atividades fechadas e de uma tutoria constante. Em consonancia com
o trabalho desenvolvido por Frederickson, Reede Clifford (2005), atesta que os alunos
expostos a conteudos on-line em detrimento a palestras presenciais necessitam de

constante confirmacéo de que estdo no “caminho certo” da atividade.

2.1.5- Erick Mazur: Confissdes

Erick Mazur, professor doutor de fisica na Universidade de Havard, em 1997 publicou
o livro “Peer instruction: A user’s manual. American Series in Educational Innovation.”,

no qual discorria sobre as dificuldades de professores e alunos no curso de Introducao
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a Fisica. Mazur faz um alerta sobre o foco do ensino de fisica para os alunos
ingressantes no ensino superior, que segundo 0 mesmo baseia-se no ensino de
resolucdes de problemas e ndo na compreensao dos conceitos. Ele afirma que:
“Consequentemente todas as aulas reforgam para o aluno um sentimento que
0 passo mais importante para se dominar o conteddo é resolver problemas.
O resultado é o rapido escalonamento de um loop no qual os alunos pedem
cada vez mais exemplos com problemas (para que eles possam aprender
melhor como resolvé-los), que por sua vez reforga ainda mais o sentimento
de que a chave do sucesso € a resolugao de problemas.” (MAZUR, 1997, p.9,
traducdo nossa)
Com o objetivo de enfrentar essas discrepancias em suas aulas Mazur se utilizou de
uma metodologia nomeada de Peer instruction, na qual o foco da aula esta na
compreensao de conceitos através da interacdo mutua dos alunos em cima de testes
conceituais. O método da Peer instruction, ou instrugdo por pares, pode ser resumido

nas seguintes etapas:

e O aluno devera estudar o conteudo que sera discutido em sala previamente

através de um material cedido pelo professor;

e Durante as aulas, apés uma breve introducdo, o professor apresenta aos

alunos uma pergunta conceitual de multipla escolha;

¢ Os alunos votam na resposta que eles acham que € correta atraves de cartdes

ou dispositivos tecnoldgicos.

ApGs a primeira votacdo o professor avaliara se sera necessario: rever os conceitos
estudados pelos alunos, abrir a aula durante alguns minutos para que os alunos
tentem convencer uns aos outros que suas respostas estdo corretas e fazer
novamente uma outra votacdo ou simplesmente passar para 0 proximo teste

conceitual.

Um organograma detalhando o procedimental da aula através da Peer instruction é

representado na Figura 2.1:



Figura 2.1. Organograma procedimental da Peer Instruction
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Breve infroducio

Teste conceitual
{Multipla Escolha)

Segunda votacdo

— Votacao dos alunos
Menos que 30% de Entre 30 e 70% de Mais que 0% de
respostas cometas respostas cometas respostas corretas
Explicarirever os contetidos Abrir a aula para a discusséo Expor a resposta correta e
envolvidos na pergunta entre os alunos fazer uma explanacio

Proximo topico

Fonte: Freitas, 2015

A metodologia da instrugcéo por pares pode ser classificada como uma modalidade da

flipped classroom, pois o conteudo a ser trabalhado é entregue e estudado pelo aluno

previamente a aula e a compreenséao deste conteldo € desenvolvida de maneira ativa

na interacdo entre os educandos dentro de sala.

2.1.6- Nancy Walter-Perez e Jianyu Dong: Colaboracdo em projetos

As professoras doutoras Nancy Walter-Perez e Jianyu Dong, relatam em seu artigo

“Flipping the Classroom: How to Embed Inquiry and Design Projects into a Digital

Engineering Lecture”, publicado em 2012, as experiéncias obtidas na implementagéo,

desde 2008, do modelo da sala de aula invertida no curso de Engenharia Digital na
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Universidade Estadual da Califérnia. Sua metodologia consistiu-se em fornecer o
conteudo didatico em uma plataforma online e trabalhar a aprendizagem ativa atraves
da Collaborative Project-Based Learning. Nela o tempo das aulas foi dividido em

aproximadamente 40% de palestras e 60% em atividades colaborativas.

Segundo as autoras, atividades colaborativas baseadas em projetos podem ser

estruturadas em trés momentos:

e Individual:
O aluno faz parte de um grupo, porém trabalha sozinho, uma tarefa especifica
lhe é designada e individualmente ele deve adquirir as informacbes e

habilidades para desenvolvé-la;

e Informacgao compartilhada:
Os integrantes do grupo compartiiham os conhecimentos e habilidades

adquiridas ao realizar suas tarefas individuais.

e Grupo:
Uma vez que as expertises das tarefas foram compartilhadas o grupo
coletivamente deve se estruturar como especialistas do conhecimento e

trabalhar juntos com um objetivo em comum no desenvolvimento do projeto.

Com a utilizacao de atividades colaborativas baseadas em projetos dentro da filosofia
da sala de aula invertida observou-se um aumento no nivel de compreensao dos
contelidos, nas habilidades interacionais e na independéncia dos alunos frente ao
desenvolvimento do projeto base. Perez e Dong (2012) ressaltam ainda a importancia
da diversificagdo das atividades em sala entre palestras a atividade colaborativas,

para que os diferentes estilos de aprendizagem sejam respeitados.
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CAPITULO 3
ACTIVE LEARNING

A aprendizagem ativa € um conjunto de praticas pedagogicas que tem por objetivo
engajar os estudantes a participarem ativamente na obtencdo do conhecimento.
Sendo uma metodologia centrada no aluno, prioriza a interacao entre colegas através
de um ciclo de atividades que induzem a analise, a sintese e a avaliagdo do objeto de
estudo. Segundo Bonwell (1991, p. 2) “em um ambiente de aprendizagem ativa os
alunos precisam ler, escrever, discutir, ou se engajarem na resolucdo de problemas

através de tarefas mentais de alto nivel (tradug&o nossa).”

O conselho presidencial de assessores em ciéncia e tecnologia (Pcast) dos EUA, em
fevereiro 2012, publicou um relatério intitulado: “Engage to excel: Producing one
million additional college graduates with degrees in Science, Technology, Engineering,
and Mathematics.”, onde tragam um conjunto de estratégias para a melhoria dos
indices de retencéo e desisténcia dos graduandos nos dois primeiros anos dos cursos
de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica. A primeira delas, “Catalisar a adogao
generalizada de praticas de ensino empiricamente validadas” (traducdao nossa),
destaca a validade da implementacdo da aprendizagem ativa como metodologia de
ensino.
“O campo da psicologia cognitiva tem construido uma literatura substancial
de ensaios clinicos randomizados com variaveis cuidadosamente controladas
em que diferentes tipos de metodologias de ensino sdo utlizadas e a
aprendizagem é medida com um Unico instrumento. Esses estudos mostram
consistentemente que a aprendizagem e retencdo de conhecimento, bem
como aquisi¢ao de habilidades de pensamento e raciocinio de ordem superior
s&o maiores com os diversos tipos de abordagens de aprendizagem ativa do
gue apenas aulas expositivas. ”(LANDER et al., 2012, p. 18, Traducdo nossa)
Dentre as abordagens que se enquadram na metodologia da aprendizagem ativa,
destacam-se a Aprendizagem Colaborativa, a Aprendizagem Cooperativa e a

Aprendizagem baseadas em problemas.
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3.1 APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Trata-se de uma proposta pedagogica onde os alunos, tendo um objetivo comum,
trabalham através de pequenos grupos na construcdo de sua aprendizagem. A
interacdo e a socializagédo sao os principais elementos do momento da aprendizagem
colaborativa, o professor deve minorar o seu papel de regente do aprender, para se
tornar um introdutor da ferramenta que levara a socializacdo e a construcdo coletiva
do conhecimento. Sobre esse desenvolvimento do aprendizado, Rogoff (1994),
influenciada pelas teorias de Vygotsky, cunha o termo “apropriagao participatéria®
O conceito de apropriacdo participatoria se refere a como individuos mudam
através de seu envolvimento em uma ou outra atividade. Com a participagdo
guiada como processo interpessoal através do qual as pessoas sao
envolvidas na atividade sociocultural, a apropriacdo participatéria € o
processo pessoal pelo qual, através do compromisso em uma atividade, os
individuos mudam e controlam uma situacdo posterior de maneiras
preparadas pela prépria participagdo na situacdo prévia. Esse é o processo
de apropriacdo, e ndo de aquisicdo. (ROGOFF, 1994, p.126)
A valorizacao da identidade pessoal surge como forte elemento em um ambiente de
aprendizagem colaborativa, pois diferentemente de uma aula tradicional, a figura do
detentor do conhecimento ndo existe, ele aparece como efeito colateral da interagao
entre os pares, as decisfes e as informagdes sdo partilhadas em grupos, néo existe
apenas um emissor do saber, todos sdao membros ativos do processo de
aprendizagem, hora como emissores, hora como receptores. Rogoff explica que:
A visdo de apropriacdo participatoria de como o desenvolvimento e a
aprendizado ocorrem envolve uma perspectiva na qual as criangas e seus
parceiros sociais sdo interdependentes, seus papéis sao ativos e
dinamicamente mutaveis, e os processos especificos pelos quais eles se

comunicam e compartilham na tomada de decisbes sdo a substancia do
desenvolvimento cognitivo. (ROGOFF, 1994, p.133)
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3.2 APRENDIZAGEM COOPERATIVA

Trata-se de uma proposta pedagdgica na qual os alunos, através de uma tarefa
orientada pelo professor, trabalham como parceiros entre si sobre o objeto de estudo,
enquanto sdo avaliados individualmente. A aprendizagem cooperativa se diferencia

da colaborativa em trés aspectos basicos:

e Foco da abordagem: o foco estd sempre no produto desenvolvido pela
interagéao dos alunos.

e Estruturacdo das atividades: o professor entrega aos alunos uma atividade
ja estruturada com definicdes de prioridades e hierarquia, na qual, os alunos
através de seus conhecimentos e habilidades desenvolverdo o produto final.

e Papel do professor: o professor instrui os alunos na forma de realizar a
atividade, estando atento ao papel de cada integrante do grupo, assim como

do seu produto desenvolvido para efeito de avaliacéo.

Segundo Johnson e Johnson (1999) existem cinco principios que definem uma

atividade cooperativa:

1. Interdependéncia positiva:
Caracteriza-se pela dependéncia mutua dos integrantes do grupo para o
sucesso ha realizacdo da atividade. Essa dependéncia cria uma integracao
profunda entre eles, pois a segmentacéo e a hierarquizacdo das tarefas leva a
compreensao de que o éxito de um depende do éxito de todos. Assim, cada
integrante do grupo deve se sentir impelido em n&o apenas aprender o
conteudo transmitido pelo professor, mas verificar se todos os outros

integrantes também aprenderam;

2. Responsabilidade pessoal:
Trata-se da postura do aluno frente a tarefa que Ihe foi designada pelo grupo.
Como cada integrante possui uma atribuicdo e um papel na cadeia hierarquica
da atividade a ser desenvolvida, o compromisso individual de um integrante do
grupo é constantemente reforcado pela abordagem da aprendizagem
cooperativa, uma vez que a avaliacdo do grupo dependerd da avaliacdo

individual de cada um de seus integrantes. Para Ribeiro:
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“Assim, o compromisso individual na aprendizagem é a chave para
assegurar que todos os membros do grupo saiam fortalecidos, de tal forma
gue sejam capazes de realizar sozinhos tarefas parecidas com aquelas que
realizaram no grupo, tanto a nivel cognitivo como atitudinal.” (RIBEIRO, 2006,
p. 36)
Interac&o frente a frente:
Acontece no momento da troca de conhecimentos entre os integrantes do
grupo. Essa atitude dialdgica e integradora, na qual os alunos expdem suas
ideias, discutem estratégias e ensinam seus pares, tem por objetivo criar,
através de relagBes interpessoais, um ambiente de compromisso mutuo e de
incentivo, de forma que o0s integrantes se auto-organizem na busca de

alcancarem seus objetivos comuns.

Habilidades sociais interpessoais e de pequeno grupo:
Ocorrem no contexto do desenvolvimento das capacidades de relacionamento
interpessoal do individuo para com seu grupo. O aprendizado de habilidades
sociais se da pela necessidade conjunta dos alunos em criar um produto final
unico. Assim, para evoluir no desenvolvimento das tarefas coletivas os alunos
aprendem quais atitudes sdo benéficas e quais atitudes sdo maléficas para a
realizagc&o de seu objetivo comum. Essas habilidades s&o necessarias ao grupo
guando, de seus integrantes, se surge uma lideranca que delega funcbes e
supervisiona atividades. Ribeiro explica que:
“Os alunos ndo nascem com estas competéncias sociais, nem surgem
espontaneamente. Elas tém de ser ensinadas e trabalhadas de forma correta
e sistematica de modo a permitir aos alunos a sua aquisi¢cdo e consequente
utilizagdo no trabalho de grupo. ” (RIBEIRO, 2006, p. 36)
Auto avaliacéo:
Caracteriza-se pela capacidade de autogerenciamento do grupo e ocorre
guando atraveés de verificacbes periddicas avalia-se quais atitudes estdo sendo
produtivas e quais estdo sendo improdutivas no desenvolvimento de suas
tarefas. As habilidades sociais de relacionamento interpessoal sdo necessarias
no momento da auto avaliacdo, pois uma vez identificado um ponto de nao
conformidade nos objetivos tracados, o grupo ird se reorganizar tracando novos
planos e aliangas para a corre¢éo do problema com o objetivo da realizacao do
produto final.
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3.3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

Trata-se de uma proposta pedagdgica na qual o professor procura, através de um
problema real ou simulado, criar um ambiente motivacional onde o aluno em
colaboragcdo mutua com seus pares, buscard conhecimentos conceituais,

procedimentais e atitudinais, que serdo empregados na resolucédo de tarefas.

Araudjo (2011, pg. 44) resume as etapas da aprendizagem baseada em problemas
(ABP) nos seguintes passos:

e Aproximacgdo a teméatica a ser estudada

e Mapeamento e busca de informacdes sobre o problema
¢ Discussédo sobre a metodologia a ser adotada

e Elaboracéo de instrumento de pesquisa

e Desenvolvimento de estudos e pesquisa

e Pesquisa bibliografica

¢ Coleta de dados

e Discusséo e analise de dados

e Elaboracéo do relatorio

e Entrega do relatério e socializagdo dos resultados encontrados

O papel do professor na ABP também se difere do papel do professor de uma sala de
aula tradicional, na filosofia da aprendizagem baseada em problemas o professor ndo
sera o transmissor do conhecimento a ser aprendido, mas tera a funcéo de guia, de
orientador, para que os alunos atraves de seus proprios esforcos busquem a
construgdo do seu conhecimento. Na ABP existe uma forte responsabilizagdo do
aluno pelo seu aprendizado, cabendo ao professor a figura de um tutor que mediara
e incentivara as discussodes e atividades presentes nas estruturas internas dos grupos.

Neste sentido, Barbosa e Moura (2013) afirmam que:

“Nesse contexto, a responsabilidade pela aprendizagem deve ser atribuida a
eles de forma explicita, sem que isso signifique diminuir em nada a
responsabilidade do professor. Equivale a dizer que a responsabilidade de
aprender é, em Ultima instancia, do aluno. ” (BARBOSA; MOURA, 2013, p.
59)
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Para eles € reponsabilidade do professor: mediar discussdes; buscar o foco dos
elementos dos grupos na resolucdo dos problemas; motivar alunos na busca de
solucdes das tarefas a serem desenvolvidas; estimular o uso da fungéo de pensar,

observar, raciocinar e entender.

E importante salientar que, diferentemente da aprendizagem cooperativa, na ABP o
grupo de alunos pode terminar a ultima etapa do trabalho sem ter uma resposta
definida sobre o problema proposto. Neste caso, o foco da avaliacdo do professor
deve ser 0 processo seguido pelo grupo na tentativa de resolver a tarefa, valorizando

0s momentos de aprendizagem autdbnoma e cooperativa e colaborativa.

O Quadro 3.1 estabelece as principais diferencas entre as atribuicdes de alunos e

professores de uma ABP e o modelo tradicional de ensino.

Quadro 3.1 - Diferencas entre ABP e o modelo tradicional de ensino
ABORDAGEM
CONVENCIONAL

Docente assume o papel de

ABORDAGEM ABP

Papel do docente é de facilitador, orientador, co-aprendiz, mentor ou

especialista ou autoridade
formal.

consultor profissional.

Docentes trabalham | Docentes trabalham em equipes que incluem outros membros da
isoladamente. escola/universidade.
Docentes transmitem | Alunos se responsabilizam pela aprendizagem e criam parcerias

informacgbes aos alunos.

entre colegas e professores.

Docentes organizam o0s
contetdos na forma de
palestras, com base no
contexto da disciplina.

Docentes concebem cursos baseados em problemas com fraca
estruturacdo, delegam autoridade com responsabilidade aos alunos
e selecionam conceitos que faciltam a transferéncia de
conhecimentos pelos alunos.

Docentes aumentam a motivacéo dos alunos utilizando problemas do
mundo real, atento as dificuldades dos alunos.

Docentes trabalham
individualmente dentro das
disciplinas.

Estrutura escolar flexivel e oferece apoio aos docentes.

Docentes sao encorajados a mudar o panorama instrucional e
avaliativos mediante novos instrumentos de avaliacéo e revisdo por
pares.

Alunos séo vistos como
tabula ou receptores
passivos de informagéo.

Docentes valorizam conhecimentos prévios dos alunos, buscam
encorajar a iniciativa dos alunos e delegam a autoridade com
responsabilidade aos alunos

Alunos trabalham

individualmente.

Alunos interagem com corpo docente de modo a fornecer feedback
imediato sobre o curso com a finalidade de melhora-lo
continuamente.

Alunos absorvem,
transcrevem, memorizam e
repetem as informagdes
para realizar tarefas de

conteddo especifico, tais
como  questionarios e
exames.

Docentes concebem cursos baseados em problemas com fraca
estruturac@o que preveem um papel para o aluno na aprendizagem.
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ABORDAGEM
CONVENCIONAL

ABORDAGEM ABP

Aprendizagem é
individualista e competitiva.

Aprendizagem ocorre em um ambiente de apoio e colaboracéo.

Alunos buscam a “resposta
correta” para obter sucesso
em uma prova.

Docentes desencorajam a “resposta correta” Unica e ajudam os
alunos a delinearem questdes, equacionarem problemas, explorarem
alternativas e tomarem decisfes eficazes.

Desempenho avaliado com
relacio a tarefa de
conteddo especifico.

Alunos identificam, analisam e resolvem problemas utilizando
conhecimentos de cursos e experiéncias anteriores, ao invés de
simplesmente relembra-los.

Avaliacdo de desempenho
escolar é somativa e o
instrutor € o Unico avaliador

Alunos avaliam suas préprias contribui¢cdes, além de outros membros
e do grupo como um todo.

Aula baseada em
comunicacao unilateral,
informacéo é transmitida a
um grupo de alunos.

Alunos trabalham em grupos para resolver problemas.

Alunos adquirem e aplicam o conhecimento em contextos variados.
Alunos, orientados pelos docentes, encontram seus proprios
recursos e informacgdes.

Alunos buscam conhecimentos e habilidades relevantes a sua futura
pratica profissional.

Fonte: RIBEIRO, 2005, p.48

As trés abordagens citadas possuem pontos de intersecéo e distingdo metodoldgicas,

seja no papel do professor dentro de classe, na valorizagédo da interacdo entre alunos,

ou ainda na importancia da realizacdo de um produto final. A Figura 3.1 apresenta 0s

pontos de confluéncia dessas abordagens dentro da metodologia da aprendizagem

ativa

Figura 3.1: Diagrama de Venn — Active Learning x Aprendizagem Cooperativa x
Aprendizagem Colaborativa x Aprendizagem Baseada em Problemas.

Aprendizagem Base
em problemas

Fonte: Adaptada de Bishop e Verleg (2013, p. 6)
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CAPITULO 4

E-LEARNING

E-learning ou aprendizado eletronico trata-se de maneira ampla do uso de tecnologias
de informacdo e computacdo com o objetivo de criar situacdes ou experiéncias de
aprendizado. Horton (2006) classifica sete formas basicas de aplicacdo do e-learning:

e Cursos solitarios:
S&o cursos onde néo existe a figura do professor, o aluno cumpre o curso
sozinho sem tempo definido, ndo tendo interacdo com instrutores ou pares.

e Cursos em sala de aula virtual:
S&0 cursos nos quais a estruturacédo da transmissao didatica do conteudo se
assemelha a uma sala de aula tradicional, pode ou ndo ocorrer interagdes on-
line em tempo real entre instrutores e alunos.

e Jogos de aprendizagem e simulacdes:
Caracteriza-se pela utilizacao de jogos e simulagdes com o intuito de instigar
o interesse do aluno através de desafios em atividades de exploracdo e
descobertas.

e E-learning integrado:
Trata-se de um software incorporado dentro de um sistema de informacéo,
para a ajuda ou diagndstico do aprendizado do aluno.

e Blended Learning:
Caracteriza-se pela utilizagdo de um material de apoio online dentro de um
ambiente presencial.

e Aprendizado movel:
Utilizacdo de dispositivos tecnolégicos moéveis, como tablets e smatphones
parar a realizagdo de tarefas que necessitam de interagdo com o mundo
concreto. Um exemplo da utilizacdo do aprendizado movel é a realizagdo de

jogos locativos.
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e Gestdo do conhecimento:
Sado cursos que visam a transmissdo de conhecimento em larga escala,

através da utilizacdo de midias ja consolidadas dentro da sociedade.

A profunda imerséo da sociedade em um ambiente digital, no qual ha pluralidade
de recursos e inovacoes, torna a utilizagcdo do e-learning no ambiente escolar uma
oportunidade favoravel ao desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem. Segundo Kenski (2010), a democratizacdo de acesso a certas
tecnologias de informacdo e comunicacdo resulta na mudanca de praticas,
comportamentos e saberes, 0 que acarreta na necessidade de amplas mudancas
na esfera educacional. Neste sentido, Silva (2007) afirma:
“Ja o computador juntamente com a internet possibilita habilidades técnicas,
bem como o acesso a informagdo que pode gerar aprendizagem além de
trabalhar o fator cognitivo, pois o individuo tem a possibilidade de interligar os
conhecimentos, experiéncias e informac¢des de sua realidade as novas
informacBes obtidas podendo assim alcancar novos conhecimentos e
descobrir novas possibilidades.” (Silva, 2007, p. 28 e 29)
E importante salientar a diferenca entre obter informac&o e obter conhecimento: a
primeira trata-se apenas de entrar em contato com determinado assunto, enquanto
a segunda refere-se ao dominio tedrico ou pratico da informacédo. Dentro do
ambiente escolar essa dicotomia se d& nos termos ensino e aprendizado: ensino
esta ligado a receber informacédo através de um transmissor, ja aprendizado liga-
se a transformacdo interna que a significacdo desse ensino tras. Nessa
perspectiva, o professor tem um papel muito mais importante como agente do
aprendizado do que como agente do ensino, uma vez que o aluno possui inimeros
meios de obter informacé&o, porém a significacdo da informacéo necessita de uma
mediacdo pedagogica e o professor como expert da epistemologia do conteudo,
através de sua escolha metodoldgica fard a ponte entre ensino e aprendizado.
Sobre isso, Litwin (1997) infere:
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“A tecnologia posta a disposigdo dos estudantes tem por objetivo desenvolver
as possibilidades individuais, tanto cognitivas como estéticas, através das
multiplas utilizagdes que o docente pode realizar nos espacos de interagao
grupal. Se nas aulas resolvemos problemas auténticos e ndo de “brinquedo”,
isto €, se propomos problemas reais para gerar processos de construgdo do
conhecimento, somos conscientes de que utilizamos as tecnologias que
foram transformando as mentes dos estudantes ao longo de sua vida,
enquanto os alunos vém a classe com todas suas experiéncias vitais sobre
os ombros.” (LITWIN, 1997, p. 10).

Segundo Silva (2007) a utilizacéo de recursos digitais inseridos nos processos de
ensino e aprendizagem demanda do professor uma fluéncia tecnoldgica de tal
forma que, através de seus conhecimentos didaticos-pedagogicos, consiga aliar
tais recursos a proposta educacional, construindo uma estrutura que, a0 mesmo
tempo, supra as caréncias e potencialize habilidades dos alunos. No entanto, a
utiizacdo de uma ferramenta tecnoldgica deve ser inserida respeitando a
contextualizacdo com a realidade do aluno, buscando um ambiente de dinamismo
e criatividade onde o conhecimento é construido pelos alunos e mediado pelo

professor.

Nessa perspectiva, a formacdo do professor para a utilizacdo de tecnologias de
informacgdo e comunicacédo, dentro ou fora do ambiente escolar, implica muito além
de se aprender a lidar com recursos digitais. O professor precisa ter a capacidade
de integrar o recurso digital dentro da proposta pedagdgica, assim, sua formacao
deve incluir a habilidade de identificar as potencialidades de correlacdo entre a
utilizacdo de determinada tecnologia e a finalidade didatica pretendida. Segundo
Kenski (2003):
“Os professores, treinados insuficientemente, reproduzem com 0s
computadores 0s mesmos procedimentos que estavam acostumados a
realizar em sala de aula. As altera¢bes sdo minimas e o aproveitamento do
novo meio é o menos adequado. Resultado: insatisfacdo de ambas as partes

(professores e alunos) e um sentimento de impossibilidade de uso dessas
tecnologias para (essas) atividades de ensino.” (KENSKI, 2003, p. 78)
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4.1 UTILIZACAO DE PLATAFORMAS EDUCACIONAIS NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

Uma plataforma educacional on-line € um software que disponibiliza ao professor um

conjunto de ferramentas com as quais ele desenvolvera e gerenciard um curso semi—

presencial ou nado-presencial. Segundo Gonzales (2005) existem quatro tipos de

ferramentas basicas em uma plataforma on-line:

e Ferramenta de coordenacdao:

onde o professor terd suporte de criagdo do material didatico, assim como

estruturagcdo pedagogica do curso on-line.

e Ferramentas de comunicagéo:

se d& através da disponibilizacdo de féruns e chats com o intuito de promover

a interacao entre alunos e professores.

e Ferramentas de cooperagéo:

recursos que permitam o desenvolvimento e publicacdo de trabalhos em

grupo, como um diario de bordo, portfélio, hd virtual, etc.

e Ferramentas de administracéo:

recursos que permitam ao professor a edi¢ao (atualizagcao) do material didatico

disponibilizado e o gerenciamento das atividades concluidas ou em

desenvolvimento pelos alunos.

Behar, Passerino e Bernardi (2007) definem um Ambiente Virtual de Aprendizagem

(AVA) como:

“Considera-se um AVA como ambiente coletivo que favorece a interacédo dos
sujeitos participantes, sendo este um todo constituido pela plataforma e por
todas as relacdes estabelecidas pelos sujeitos usuarios a partir do uso das
ferramentas de interacéo, tendo como foco principal a aprendizagem. O AVA
€ um espaco na Internet formado pelos sujeitos e suas interacdes e formas
de comunicacao que se estabelecem através de uma plataforma. Entende-se
por plataforma uma infraestrutura tecnolégica composta pelas
funcionalidades e interface grafica que compde o AVA.” (BEHAR;
PASSERINO; BERNARDI, 2007, p. 06)
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Uma das grandes vantagens de uma plataforma on-line de ensino € a facilidade na
utilizacdo de diferentes objetos de aprendizagem para a apresentacdo e
desenvolvimento de um conteddo. A combinacado de textos, videos e simulacdes €
uma poderosa ferramenta educacional visto que abrange diferentes formas de
aprender. Tal como em uma aula presencial, a utilizagdo de um Unico instrumento
didatico, por melhor que ele possa ser, ndo atende as necessidades cognitivas de
todos os alunos. Assim, a multiplicidade de abordagens se adaptam a uma maior
gama de estilos de aprendizagem. Além disso, um efeito colateral positivo na
utilizac&o desses diferentes objetos de aprendizagem é o aumento da autonomia dos
alunos frente ao seu aprendizado. Tendo liberdade de escolha de qual objeto lhe é
mais favoravel, o aluno passa a se tornar mais ativo e responsavel frente ao conteudo
gue lhe é proposto. Para Paiva (2006) as tentativas de interagdo com 0s objetos de
aprendizagem tém o potencial de emancipacéo do educando rumo a protagonizacao
de seu aprender.
“A autonomia do aprendiz pode auto-organizar a aquisicdo, pois 0S processos
cognitivos e algumas escolhas de aprendizagem dependem dos aprendizes,
mesmo quando eles estdo sobre pressdo de ambientes educacionais muito
controlados.” (PAIVA, 2006, p. 92)
Outra vantagem na utilizacdo de um ambiente virtual de aprendizagem € o fato de, em
tais espacos, a interacao de individuos normalmente mais introvertidos se torna mais
frequente. Segundo Cole e Foster (2008, p. 3) “muitos alunos relutam para falar em
sala de aula devido a timidez, incerteza ou questdes linguisticas.” (traducao nossa)
Uma vez retirada a presenca fisica dos alunos durante as discussfes, e
consequentemente a diminuigcdo de pressdes sociais que a manifestacdo provoca,
alunos mais timidos se sentem mais livres para expressarem suas opinides. Anderson
(2003), classifica as possibilidades de interacdo dentro de um ambiente virtual de

aprendizado de seis maneiras:

e Aluno-professor:
ocorre principalmente através de feedbacks do professor para o aluno em
relacdo ao seu desenvolvimento no curso, motivando-o e esclarecendo suas
davidas referentes as atividades propostas ou ao contetdo. Audio e

videoconferéncias assim como e-mails e féruns sdo ferramentas dentro das
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plataformas de aprendizado que podem promover esse contato aluno-
professor.

eAluno-aluno:
visa a interacdo através de atividades cooperativas e colaborativas, alunos
dentro do ambiente virtual através das ferramentas presentes na plataforma
educacional trabalham em conjunto visando a entrega de um produto final,
como a resolucdo de uma lista de exercicios, a elaboracédo de um portfélio, ou
ainda um debate sobre um tema especifico que resultard em um texto sobre o
assunto.

e Aluno-conteudo:
ocorre quando o aluno se utiliza dos objetos de aprendizagem presentes na
plataforma educacional para o desenvolvimento de seu aprendizado.

e Professor-conteudo:
desenvolve-se no momento em que o professor, seleciona, desenvolve,
gerencia e adapta os conteudos e objetos de aprendizagens dentro da
plataforma educacional.

eProfessor-professor:
trata-se de um importante momento onde o professor em uma atitude de
desprendimento recorre a seus pares buscando revisao do material publicado
ou o esclarecimento de duvidas.

e Contetdo-contetdo:
sao ferramentas inteligentes de busca a atualizacdo onde o software através
de fontes pré-determinadas, oferece ao usuario uma nova sele¢do de

conteudos, exemplos e dados.

Segundo Vygotsky (1991) a apropriacdo do contetdo de maneira significativa, vem
dos momentos de interacéo do aprendiz com o material didatico e primordialmente da
interacdo com 0s seus pares. Portanto cabe ao professor, no momento da escolha
das ferramentas de interagdo dentro do ambiente virtual de aprendizado, propor
situacdes onde seja possivel haver a negociacdo dos significados dos conceitos

estudados na plataforma através de interacédo aluno-aluno e aluno-professor. Assim:
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“[...] um aspecto essencial do aprendizado é o fato de ele criar a zona de
desenvolvimento proximal; ou seja, o aprendizado desperta varios processos
internos de desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a
criancga interage com pessoas em seu ambiente e quando em cooperacao

com seus companheiros.” (Vygotsky, 1991, p.101)

4.2 UTILIZACAO DE REDES SOCIAIS NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Redes sociais sdo espacos de socializagdo virtual com o objetivo de coadunar
pessoas em constante interacdo, criando com isso um agrupamento virtual de
individuos. Para Machado e Tijiboy (2005):
“Nos softwares sociais, as comunidades funcionam como uma moderna lista
de discussdo, porém mais personalizada, na qual os lacos sociais

(amigos/friends) agenciam e potencializam as conexdes de cada um com

todos os demais, onde as normas sdo definidas de acordo com valores

”

criados pelos préprios integrantes em um sistema auto-regulado.

(MACHADO; TIJIBOY, 2005, p. 6).
Por esséncia, as redes sociais sdo ambientes dindmicos que se estruturam na
construcéo, veiculacao e transmissao de informagdes. As frequentes interacdes entre
individuos vinculados a um perfil favorecem ao aparecimento de conflitos ou de
reforcos de ideias. Tais caracteristicas transformam as redes sociais em uma
ferramenta de grande potencialidade dentro do ambiente escolar. “O mundo educativo
ndo pode permanecer alheio aos fenbmenos sociais como este, que estd mudando a

forma de comunicacao entre as pessoas”. (HARO, 2010, p. 1, traducdo nossa).

Mesmo ndo sendo uma ferramenta pedagdgica oficial na maioria das escolas, as
redes sociais ja influenciam o ensino e o desenvolvimento de atividades dentro das
salas de aula. A maioria dos alunos ja se utilizam das ferramentas presentes em tais
espagos virtuais de interagdo para o compartiihamento de informacdes e davidas
referentes a sua vida estudantil. Cabe ao professor o reconhecimento da validade
pedagogica na utilizacéo de redes sociais para 0 desenvolvimento de um novo espago

oficial aprendizagem. Para Bohn (2009):
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“...] assim como as ferramentas da Web 2.0, as redes sociais oferecem um
imenso potencial pedagogico. Elas possibilitam o estudo em grupo, troca de
conhecimento e aprendizagem colaborativa. Uma das ferramentas de
comunicacao existentes em quase todas as redes sociais sdo os féruns de
discussédo. Os membros podem abrir um novo topico e interagir com outros
membros compartiihando ideias(...). Enfim, com tanta tecnologia e
ferramentas gratuitas disponibilizadas na Web, cabe ao professor o papel de
saber utiliza-las para atrair o interesse dos jovens no uso dessas redes
sociais favorecendo a sua prépria aprendizagem de forma coletiva e
interativa.” (BOHN, 2009, p.01 apud ARAUJO, 2010, p.6)
Assim como em um ambiente fisico de interacdo social, existem individuos dentro dos
espacos virtuais com um maior poder de persuaséo, articulagéo e agregacao em torno
de seu perfil. Tais individuos sdo chamados de hubs sociais, e ocupam uma posi¢cao
de destaque dentro dos seus grupos de socializacdo. A identificacdo e cooptacao
desses individuos pelo professor sdo importantes para o desenvolvimento e a
disseminagdo dos conteudos e propostas didaticas, uma vez que se esses alunos
forem designados a exercer um papel de lideranca dentro de um trabalho colaborativo,
suas habilidades natas de aglutinacdo serdo o0 cerne para o desenvolvimento da

construcdo do conhecimento de seu grupo sobre a atividade proposta.

A utilizacdo das redes sociais como um novo espac¢o de aprendizagem, se inserida
dentro de uma proposta pedagodgica clara e bem norteada, pode estimular um
ambiente de aprendizado mais motivador. As possibilidades de interacédo colaborativa
visando a elaboracdo de um produto autoral transpdem as figuras de professores e
alunos com as de autores e leitores, trazendo naquele momento o que Paulo Freire
intitulou de relacao horizontal de saberes. Para Freire (1994) uma relagéo horizontal
de saberes nasce de um relacionamento dialégico ndo hierarquico entre professor e
aluno, onde os conhecimentos de cada um sao valorizados em uma relacdo mediada

pelo objeto de conhecimento.
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CAPITULO 5

TEORIAS EDUCACIONAIS RELACIONADAS A FLIPPED
CLASSROOM

As teorias Construtivista e Socio interacionista surgem quando os estudiosos Piaget
e Vygotsky, comecgaram a voltar os olhos para a relagéo entre o aprender e o interagir.
Nessas teorias, se acredita que o aprendizado acontece através da relagdo entre
individuos e da interacdo com o objeto de estudo, aprimorando o conhecimento com
aquilo que esse “outro” pode contribuir, pois, “na auséncia do outro, 0 homem néo se
constroi” (VYGOTSKY 1991).

Piaget surge como precursor das ideias construtivistas. Segundo ele, é importante
compreender como a crianca assimila conceitos e constréi conhecimento, por isso,
descreveu a evolucdo do conhecimento desde o nascimento até a adolescéncia
procurando entender os mecanismos mentais que o individuo usa para perceber o
mundo. Na proposta de Piaget, o que distingue o ser humano dos outros animais é a
sua capacidade de ter um pensamento simbdélico e abstrato. Seus estudos o levaram
a Epistemologia Genética, que estuda 0s mecanismos para aumento de
conhecimento. Em sua concepcédo, o desenvolvimento intelectual do individuo esta

diretamente ligado a fases biol6gicas e também ao ambiente em que esté inserido.

Piaget defende a ideia de que ao nascer o individuo traz consigo informacdes
genéticas que serdo responsaveis pelos esquemas de aprendizado a serem
desenvolvidos, pois segundo ele, cada um, em sua estrutura bioldgica tem marcas
inatas que predispdem habilidades e fases de aprendizado comuns a todo suijeito,
denominadas “Fases do Desenvolvimento”, as quais determinam a maturacdo de

cada aprendizado, sendo elas:

e Sensoério motor (0 a 2 anos):
Acontece o conhecimento do mundo baseado nos sentidos e habilidades

motoras e finaliza com representacbes mentais;
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e Pré-operatério (2 a 6 anos):
Através de uma perspectiva individual inicia-se o uso de simbolos, palavras e

nameros para a representacdo do mundo no qual estdo presentes;

e Operatério-concreto (7 a 11 anos):
Realiza a aplicacdo de operacdes logicas a experiéncias centradas no agora.
Inicio da verificacdo das operacdes mentais, revertendo-as e entendendo mais

de um aspecto da situacao;

e Operatorio formal (a partir dos 12 anos):
Desenvolve-se 0 pensamento abstrato, especulacdo sobre situacfes

hipotéticas, raciocinio dedutivo, planejamento e imaginacao.

Para Piaget, 0 aluno precisa ser ativo na construcdo do seu conhecimento e para isso,
propde que o desenvolvimento cognitivo, base da aprendizagem, se da por
assimilacao e acomodacdao, chegando a teoria de que a adaptacdo, na qual o individuo
faz esquemas, acontece unindo conhecimentos anteriores ao objeto novo. O aluno
assimila a nova informacéo, ou seja, une esse novo conhecimento com 0s anteriores
ja esquematizados e acomoda essa nova informacdo evoluindo seus esquemas
cognitivos até que um novo desafio seja lancado desestruturando o esquema para

gue o ciclo de aprendizagem seja reiniciado.

Acreditando na individualidade de aprendizado de cada um, Piaget afirma entdo que
o aprendizado nada mais € que um processo de maturacdo continuo, onde o que ja
foi aprendido busca equilibrio com o que se esta vivenciando no momento, assim, o
aprendizado atual sera determinado de acordo com as experiéncias vividas por cada
um, logo o aluno assume papel ativo na construcdo do seu conhecimento. Cabe ao
professor nesta perspectiva, desequilibrar os esquemas mentais do aluno oferecendo
desafio compativel aquilo que conhece. Para isso, torna-se necessario um mecanismo
continuo de sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos para perceber

necessidades de intervencéo.

Vygotsky surge como contemporaneo de Piaget, porém, com a atencao voltada para
a influéncia social no aprendizado. Enquanto Piaget foca seus estudos na relagéo do
sujeito com o ambiente, Vygotsky prioriza um desenvolvimento intelectual ancorado

em diversas relacdes, pois acredita que, para acontecer a aprendizagem, se faz
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necessario conhecer a si mesmo nos diversos papéis sociais. Embora concorde em
alguns pontos com a teoria de Piaget, Vygotsky aponta falhas no que concerne o nédo

reconhecimento com o “ser histérico social” que cada um representa.

O individuo, na visdo de Vygotsky, conquista papéis de acordo com as relacbes que
assume em cada um dos grupos em que estd inserido e sdo essas experiéncias que
irdo determinar o conhecimento adquirido, pois ndo se pode ignorar que o individuo é
um ser social e desde seu nascimento adquire conhecimentos através de relacbes
interpessoais e com 0 meio. No ambiente escolar, essas relagcdes acontecem a todo
0 momento e em alta intensidade, por isso é preciso que haja um aproveitamento
maior desse ambiente transformador. Vygotsky apresenta a coletividade com papel
indispenséavel para a aprendizagem acontecer. Em relacéo a isso, lIé-se em Moretto
(2002):

“Nesse contexto o professor esta presente como mediador, facilitador e

catalizador do processo da aprendizagem. Sua presenca se faz

absolutamente indispensavel como o elemento organizador do contexto de

aprendizagem, com vistas a facilitar o processo da construcdo das
representagées pelo aluno.” (MORETTO, 2002, p.37)

7z

Para que haja aprendizado € necesséario que os pares compartihem de suas
experiéncias e conhecimentos prévios sobre o objeto de estudo. O professor assume
papel de mediador dessa interacdo criando estratégias para que os alunos aprimorem
seus conhecimentos. Esse processo, na concepc¢ao de Vygotsky, chama-se Zona de
Desenvolvimento Proximal que:
...] define aquelas funcdes que ainda ndo amadureceram, mas que estao
em processo de maturacdo, fun¢cdes que amadurecerdo, mas que estédo
presentemente em estado embrionario. Essas fungBes poderiam ser
chamadas de “brotos” ou “flores” do desenvolvimento, ao invés de frutos do
desenvolvimento”. (VYGOTSKY ,1991, p.97)
A Zona de Desenvolvimento Proximal conecta dois extremos: Desenvolvimento Real
e o0 Desenvolvimento Potencial. O Desenvolvimento Real refere-se sobre o que o
individuo ja é capaz de realizar sozinho e o Desenvolvimento Potencial caracteriza-se
pelo o que é possivel ser feito por esse individuo com a ajuda de alguém mais
experiente do que ele. O Desenvolvimento Real e o Desenvolvimento Potencial sdo

ligados pela Zona de Desenvolvimento Proximal que nada mais é do que o desenrolar



32

de atividades com os pares para que pensem, analisem e criem hipoteses sobre o
assunto em questao e amadurecam seu conhecimento até que aquilo que antes era
Desenvolvimento Potencial possa tornar-se Desenvolvimento Real permitindo-lhes
uma evolucdo em seu aprendizado, possibilitando uma aprendizagem que acontece

de fora para dentro.

As concepc¢des Construtivistas e socio-interacionistas vao de encontro aos principios

basicos da flipped classroom, que busca na interacao sujeito x sujeito e sujeito x objeto

um aprendizado que traga ao individuo um conhecimento mais significativo com aquilo

gue se pretende ensinar. Segundo Moretto, “aprender a aprender” nada mais é que:
q...] dar sentido a linguagem que usamos, é estabelecer relacdes entre os
varios elementos de um universo simbdlico, é relacionar o conhecimento
elaborado com os fatos do dia-a-dia, vividos pelo sujeito da aprendizagem ou
por outros sujeitos.” (MORETTO, 2002, p.17)

Fazendo um comparativo com elementos presentes nas teorias de Piaget e Vygotsky,

dentro da filosofia da Flipeed Classroom observa-se:

Quadro 5.1 - Quadro comparativo das Teorias Educacionais de Piaget e Vygotsky

QUADRO

COMPARATIVO PIAGET VYGOTSKY

N . e Interacdo Social
Palavras Chave « Construcéo do Conhecimento ¢

¢ Mediacgdo Simbdlica
e Zona de Desenvolvimento
Proximal

_ _ e Assimilag&o/ Acomodacéo
Eixos da Teoria « Esquema/ Equilibragdo
¢ Estagios de Desenvolvimento

e Socializacéo

Relacéo do Individuo o Adaptacio

i . . L. Conhecimento Compartilhado
com o Meio « Precisa de Conhecimento Prévio | P
Papel da e Desestruturar os Esquemas de ° Intervir.na ZDP para evolugéo do
Escola/Professor Aprendizado dos Alunos para Aprendizado do Aluno

formacdo de novos Esquemas

Perfil do Aluno Participar ativamente do processo de Ensino-Aprendizagem

Fonte: Adaptado de http://walkiriaroque.com

O conceito da flipeed classrom traz uma abordagem de um aprendizado mais
dindmico, interativo e atrativo, relacionado com as teorias Construtivista e sécio
interacionista que igualmente propdem uma aprendizagem mais atraente através da
interacdo, ndo s6 com o objeto de estudo como também com o outro. Para tal se faz

necessario que as salas de aula sejam lugares onde as pessoas sejam ativas e
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participantes umas com as outras com o objetivo de construir e aprimorar seus
conhecimentos por meio de suas relacdes. Todo o processo deve ser orientado pelo
professor, que assume o papel de facilitador, encorajando e promovendo uma reflexao
com argumentos pautados no conhecimento social e cientifico que esses alunos
trazem consigo para que construam suas hipoteses, entrelacem informacdes de
maneira a contribuir com o aprendizado individual uma vez que “Todas as atividades
cognitivas basicas do individuo ocorrem de acordo com sua historia social e acabam
se constituindo no produto do desenvolvimento histérico-social de sua comunidade. ”
(VYGOTSKY, 2002, p. 3)
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CAPITULO 6

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Nesta pesquisa pretendeu-se investigar a aplicabilidade do método de ensino da
flipped classroom em turmas da 12 série do ensino médio na abordagem dos conceitos

fisicos que envolvem a relacéo entre forca e movimento.

Implementou-se para essa investigacao a estratégia do estudo de caso, que segundo
Creswell “é a exploragdo de um “sistema limitado”, no tempo e em profundidade,
através de uma recolha de dados profunda envolvendo fontes maltiplas de informacao
ricas no contexto” (CRESWELL, 1994, p.61). Para Yin (1994) o estudo de caso € a
melhor estratégia de investigacdo quando o pesquisador quer saber o “como” e 0

“‘porqué” dos acontecimentos do seu objeto de pesquisa.

Para haver uma melhor compreenséao e decodificacdo dos componentes presentes no
objeto de estudo utilizou-se uma metodologia mista de investigacdo aliando-se

métodos investigativos de natureza quantitativa e qualitativa.

Figura 6.1: Posicao Epistemoldgica da investigacao

FORMAS DE
INQUERITO
. i Orientacdo .
— Racionalista metodolégica Naturalista
v Q ti L. \
uestionarios ;

ABORDAGEM fechados  —— Recolhade ___  Entrevistas ABORDAGEM
QUANTITATIVA dados Observagéao QUALITATIVA
F 3 F 3

Procedimentos - Analise
estatisticos ratamento intrepretativa de —
de dados

conteudo

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Fonte: Morais; Neves, 2007, p.79
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Optou-se na utilizacdo de uma investigacdo quantitativa com o intuito de se obter uma
maior consisténcia na inferéncia dos dados levantados por esse estudo, ja a utilizagao
conjunta de uma abordagem qualitativa de investigagao originou-se da necessidade
de uma andlise mais profunda das singularidades presentes em um estudo onde o

contexto social interfere diretamente na obtencéo e qualidade dos dados.

6.1 OBJETIVOS

6.1.1 Objetivo geral

Investigar a viabilidade da aplicacdo do método de ensino da flipped classroom em

turmas da 12 série do ensino médio para o ensino de fisica.

6.1.2 Objetivo especificos

e Disponibilizar de maneira online através do site de videos YouTube e da
plataforma educacional ESO videos referentes ao conteudo didatico forca e
movimento.

¢ Investigar a integracao de um ambiente virtual de aprendizagem com o ensino
presencial como forma de motivagao educacional.

¢ Investigar se os alunos consideram vélida a utilizacao de videos como forma
de transmissdo do conteudo didatico.

¢ Investigar qual a preferéncia dos alunos sobre o tipo de ambiente virtual de
aprendizagem para o0 acesso ao conteudo didatico.

e Investigar a percepcédo do professor sobre a viabilidade da utilizacdo do
método de ensino da flipped classroom como alternativa ao ensino de

contetidos de fisica.
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6.2 OPCOES METODOLOGICAS ADOTADAS

6.2.1 Pesquisa qualitativa

A abordagem de pesquisa qualitativa caracteriza-se pela descri¢cao indutiva do sentido
de fendmenos dentro de um contexto social. Segundo Moreira, “a pesquisa qualitativa
procura analisar criticamente cada significado em cada contexto” (MOREIRA, 2009,
p.26). O pesquisador em uma abordagem qualitativa interpreta os fenémenos
estudados segundo a perspectiva dos agentes inclusos na situagao estudada, e como
consequéncia tem uma interacdo direta e muitas vezes prolongada com o0s

participantes do estudo.

Para a coleta de dados visando uma andlise qualitativa desse estudo, utilizou-se dois
instrumentos: inquérito por questdes abertas e entrevista semiestruturada. Para o
primeiro, foram selecionados cinco grupos, cada um com trés alunos de cada sala
onde a flipped classroom foi implantada totalizando quinze individuos. Estes grupos
responderam, durante periodos de aproximadamente duas horas, a um questionario
constituido de trés perguntas abertas sondando a opinido dos estudantes acerca da
gualidade técnica das videoaulas aplicadas. Para a entrevista semiestruturada, foram
escolhidas 6 questdes guia que visavam a estruturacdo do raciocinio dos
entrevistados (apéndice c). As entrevistas foram gravadas e, a partir delas, definiu-se
trés categorias de analise:

e A utilizagdo de um ambiente virtual de aprendizagem;
e O modelo de ensino da flipped classroom;

e A aprendizagem ativa;

6.2.2 Pesquisa quantitativa

A abordagem de pesquisa quantitativa caracteriza-se pela traducdo, em nameros, de

opinides e informacBes que sdo analisadas e classificadas através de métodos
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estatisticos. “Os dados quantitativos sdo caracterizados como obijetivos, validos e
confiaveis. ” (SANTOS, 1999, p. 402)

A obtencao de dados objetivando uma andlise quantitativa deu-se através do inquérito
com perguntas fechadas, fazendo-se uso da escala tipo Likert de quatro valores
(discordo totalmente, discordo, concordo, concordo totalmente) e da analise do
namero de acertos e erros presentes nas repostas obtidas dentro das atividades de

active learning.

No questionario com perguntas fechadas foram arguidas 24 questbes aos alunos

tendo por objetivo a identificacdo de tragos ou atributos comuns referentes a:

e Opinido dos alunos sobre a influéncia da utilizacdo de videos para a exposi¢ao
do conteudo didatico na sua aprendizagem;

e Opinido dos alunos sobre a influéncia da implementacdo da active learning,
para a realizacdo de tarefas cooperativas e colaborativas, no seu aprendizado;

e Opinido dos alunos sobre a importancia da utilizacdo do método de ensino da

flippped classroom no seu processo de ensino-aprendizagem.

As questdes fechadas foram desenvolvidas com o objetivo de auto-validacéo, para
iISso, um mesmo toépico de inferéncia tinha pelo menos duas perguntas relativas. As
perguntas que nao obtiveram validagcdo por dupla afirmagdo ou negagao nas

respostas dos alunos foram descartadas durante a analise de desse trabalho.

A analise das respostas presentes nas atividades dentro da metodologia da active
learning (apéndices d, e, f e g) tem por finalidade a apuracdo da assimilacdo dos

conceitos relativos a forca e movimento.

Apbs a leitura de todas as respostas presentes nas trés primeiras atividades, fez-se
uma adaptacdo do modelo proposto por Teixeira (2007) relativo a categorizacao de
niveis de letramento cientifico, para o estabelecimento dos critérios definidos no
Quadro 6.1.



Quadro 6.1 - Categorizagdo de niveis de letramento cientifico

Categoria

Caracteristicas das respostas

Identificou o conceito fisico correto referente a
situacao aplicada;

Descreveu de maneira clara como o conceito fisico
se associa com o fendbmeno observado;

Fez referéncias a aplicagdo do conceito fisico as
situacdes externas ao fendbmeno observado.

Identificou o conceito fisico correto referente a
situacdo aplicada;

Descreveu de maneira clara como o conceito fisico
se associa com o fendbmeno observado.

Identificou o conceito fisico correto referente a
situacao aplicada;

N&o conseguiu fazer de maneira clara a associacao
do conceito fisico com o fenébmeno observado.

Identificou o conceito fisico correto referente a
situacao aplicada;

Trouxe concepcdes alternativas referentes ao
conceito fisico aplicado ao fenbmeno observado.

Nao identificou o conceito fisico correto referente a
situacdo aplicada;

Fez conjecturas sobre a aplicacdo do conceito
(errado) aplicado ao fenbmeno observado.

N&o conseguiu associar o fenébmeno observado a
nenhum fendmeno fisico;

Entregou a atividade em branco.

Fonte: Freitas, 2015

6.3 SUJEITOS E O CONTEXTO DO ESTUDO

38

O estudo de caso foi realizado na Escola Estadual de Ensino Médio Godofredo

Schneider, localizada no bairro da Prainha em Vila Velha — ES, tendo a sua aplicacao

em cinco turmas da 12 série, totalizando 149 alunos com idade média de 16 anos. O

colégio recebe alunos de diferentes classes sociais.
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Figura 6.2: Resultado da Escola Godofredo Schneider no exame do PAEBES/2014

em Matematica

| 1
+ +
i i Edigao , Proficéncia , % por padrio de Desempenho
i i ! !
: 1 | |
i i 2012 | 2083 | 208 418 256 5.2
| Previso 218 | T T
| H 1 1
| o203 304.3 228 42,0 30,4 40
| H
| H | |
i H
' Percentual 96,8 V2014 : 302.3 : 26.1 39,8 28,0 5 2
! ! t t
1 I I
Escola : ! !
! | |
1 | |
H
] 1
1 1
1 1
] 1
1 1
i i
! 1 Abaixo do Bdsico  Bdsico Proficiente Avancado

Fonte: http://resultados.caedufjf.net/resultados/publicacao/publico/escola.jsf (2015)

Figura 6.3 Resultado da Escola Godofredo Schneider no exame do PAEBES/2014
em Portugués
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Fonte: http://resultados.caedufjf.net/resultados/publicacao/publico/escola.jsf (2015)

Resultados divulgados pela Secretaria Estadual de Educacédo (SEDU) referentes ao
desempenho dos alunos da 32 série no Programa de Avaliacdo da Educacéo Basica
do Espirito Santo (PAEBES) em 2014 revelam que 38,4% dos alunos concluintes
tinham um nivel de conhecimento proficiente na disciplina de Lingua Portuguesa e
28,9% alcancaram proficiéncia em Matematica. Além disso, a escola ocupou a terceira
posicdo no ranking das escolas publicas estaduais com as melhores notas em

guestdes objetivas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no ano de 2014,
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obtendo uma média de 530,99 pontos. Possui, em sua estrutura, laboratério de
informatica com 13 computadores funcionando, laboratorio multidisciplinar (Fisica,
Quimica e Biologia), sala de video, tendo ainda os recursos tecnolégicos de 4

projetores, 8 televisores e uma lousa digital.

6.4 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O estudo iniciou-se com uma investigacdo através de um questionério (apéndice a)
sobre 0 acesso a internet pelos alunos em suas residéncias. Foi constatado que todos
os alunos das turmas do 1°V01 ao 1°V05 possuiam acesso a internet e, por isso, estas
foram as turmas escolhidas para a realizacdo desse estudo de caso.

A proposta da flipped classroom foi implementada através de uma sequéncia didéatica

constituida de quatro momentos pedagdgicos, descritos nas sessbes 6.4.1 a 6.4.4.

6.4.1 Primeiro Momento

Dever de casa: os alunos assistiram ao video, produzido pelo professor, Forca e
Movimento — Aristételes x Galileu o qual d4 enfoque a discordancia entre as teorias
de Aristoteles e Galileu referentes a necessidade de existir uma forga para se iniciar
ou alterar o movimento de um corpo. Nele analisa-se inicialmente a visdo de

Aristoteles sobre forgca e movimento através da afirmacao:

Se um corpo estivesse em repouso e nenhuma forca agisse sobre ele, este
corpo permaneceria em repouso. Quando uma forca agisse sobre o corpo ele
se poria em movimento, mas, cessando a acdo da forga o corpo voltaria ao

repouso.

O objetivo principal da andlise dessa afirmacdo é demonstrar aos alunos que
diferentemente do que foi descrito por Aristoteles ndo € necessaria a acdo de uma
forca para que o corpo permaneca em movimento. Na segunda metade do video

analisa-se a visdo de Galileu com a afirmacao:
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Se um corpo estiver em repouso, € necessaria uma forca para coloca-lo em
movimento. Uma vez iniciado o movimento, cessando a acao das forcas que
atuam sobre o corpo ele continuara a se mover indefinidamente, em linha reta,

com velocidade constante.

A finalidade da analise dessa afirmacdo € demonstrar aos alunos que a forgca é o
agente fisico que causa alteracdo do estado inercial do corpo e que sem a acao dela

0 corpo mantera o seu estado inercial de repouso ou de movimento.

Atividade de sala: em sala formaram-se grupos de no méaximo trés alunos e
utilizando-se de uma experiéncia pratica (PUQ — apéndice d), através de uma
atividade investigativa, se discutiu a interferéncia que a for¢ca tem sobre o movimento
dos corpos. O experimento PUQ foi construido com uma cornetinha de festa de
aniversario colada a um CD, tendo uma bexiga presa a sua outra extremidade.
Quando a bexiga se encontra vazia o PUQ possui grande dificuldade de locomogéo,

porém quando se enche a bexiga ele se locomove com facilidade.

Figura 6.4 - Experimento PUQ

Junto com o roteiro de montagem os alunos receberam 3 perguntas com o objetivo de

se verificar sua compreensao referente a:

¢ influéncia do atrito no movimento dos corpos.
e identificacdo das forcas atuantes no PUQ.

¢ identificacdo da teoria de Galileu em relacdo ao movimento do PUQ.
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6.4.2 Segundo Momento

Dever de casa: os alunos assistiram, em um ambiente virtual de aprendizagem, o
video, editado pelo professor, Leis de Newton, no qual se apresenta a primeira e
terceira leis de Newton através de situacdes praticas. A primeira parte do video

apresenta a primeira lei de Newton com a afirmacéao:

Na auséncia de forcas, um corpo em repouso continua em repouso e um corpo

em movimento move-se em linha reta com velocidade constante.

A aplicacdo dessa lei se d4 através de imagens demonstrando testes de colisbes de
automoveis. Os bonecos no interior do veiculo, apds a colisdo, sao “arremessados”
ao encontro do para-brisa, demonstrando em um exemplo bastante didatico a
influéncia da inércia em eventos cotidianos. A segunda parte do video apresenta a

terceira lei de Newton com a afirmacéao:

A toda acao corresponde a uma reacdo, com mesma intensidade, mesma

direcdo e sentido contrario.

A aplicacdo dessa lei € demonstrada através de imagens de dois astronautas
“brincando” de cabo de guerra na Estagdo Espacial Internacional, uma vez que a forga
de cada astronauta possui mesma intensidade e mesma direcdo, mas sentidos

opostos.

Atividade de sala: em sala de aula, o professor explica e apresenta um pequeno
video presente no site Youtube sobre o esporte de inverno curling,

https://www.youtube.com/watch?v=iYcYaUBaEel, um esporte praticado em uma pista

de gelo, cujo o objetivo é colocar um disco de granito o0 mais préximo possivel de um
alvo marcado proximo ao fim da pista. Depois disso, foi proposto que os alunos

produzissem um texto denominado “O curling e as leis de Newton”.

A escolha deste esporte como pano de fundo para o desenvolvimento da atividade se
deu pelo fato do gelo diminuir o atrito entre o disco e a superficie e de que, no
desenrolar de uma partida, ha varias colisdes entre discos de granito. Essas situacdes

poderiam levar os alunos a articular a aplicacéo das leis de Newton no texto produzido.


https://www.youtube.com/watch?v=iYcYaUBaEeI
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6.4.3 Terceiro Momento

Dever de casa: novamente, em um ambiente virtual de aprendizagem, o video,
desenvolvido pelo préprio professor dos alunos, Forca Centripeta que discute a

conceituacao da forgca centripeta e as grandezas fisicas que interferem nessa forga.

O video mostra um experimento constituido de uma linha de pesca amarrada a dois
pequenos potes plasticos abertos. Cada pote foi amarrado a uma distancia diferente
da extremidade da linha. Em uma das extremidades foi amarrado um “peso de pesca”
de chumbo. No inicio do video, uma bolinha de gude é colocada no interior de um dos

potes e o sistema é girado, como mostra a Figura 6.5.

Figura 6.5 - Experimento sobre Forca Centripeta
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Fonte: Freitas, 2015
O video mostra que a bola de gude s6 descreve uma trajetéria circular se alguma forca

altera a direcdo da mesma. Mostra ainda que, ao passo que a velocidade de rotacao
diminui, a bola no interior do pote acaba caindo. Na ultima parte do video o professor
coloca uma bolinha em cada pote, gira em uma rotacdo alta e vai diminuindo a
velocidade gradativamente. E possivel verificar pelo video que a uma determinada
velocidade, a bola de gude do pote mais proximo do centro da trajetéria circular cai

antes da bola que se encontra no pote mais afastado.

Atividade de sala: Os alunos foram agrupados em duplas e assistiram a um video
gue apresentou uma situacdo problema (acidentes com caminhfes em curvas).

Através de uma atividade investigativa buscou-se relacionar: 1) a necessidade de uma
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forca para garantir o0 movimento circular dos corpos; 2) as grandezas fisicas que

interferem nesse fendbmeno.

O video mostrou dois acidentes em um mesmo ponto da BR 376, onde dois caminhdes
nao conseguiram realizar a curva e acabaram saindo para 0 acostamento.
Apresentado o video, as duplas tiveram 10 minutos para discutir os possiveis motivos
pelos quais os caminhdes ndo conseguiram realizar a curva e escrever um pequeno

texto, de um ou dois paragrafos, enumerando esses motivos.

Em seguida, o professor incentivou os alunos a apresentarem suas respostas, dando-
lhes livre fala sem fazer juizo de nenhuma argumentagédo. O video foi novamente
apresentado e pediu-se para que 0s alunos escrevessem trés situacdes que evitariam
esses acidentes, dando-lhes 5 minutos para fazé-lo. Por ultimo o professor reexibiu 0
video “Forc¢a centripeta” e pediu para que eles escrevessem um texto sobre como a
forca centripeta estd associada aos acidentes sofridos pelos caminhfées. O tempo

para a producao desse texto foi estipulado em 30 minutos.

6.4.4 Quarto Momento

Dever de casa: os alunos assistiram, em um ambiente virtual de aprendizagem, o
video “A fisica e os alunos do Godo”, que revisava 0s conceitos das trés etapas
anteriores através de imagens gravadas de atividades ludicas desenvolvidas por
alunos dos anos anteriores. Essas atividades ludicas ocorreram em um evento anual
da escola intitulado “A gincana da fisica”, no qual os alunos participam de
“brincadeiras”, tais como, cabo de guerra, ovo na colher, entre outras. As brincadeiras
séao filmadas e os videos gerados sao utilizados para a discussao dos conceitos fisicos

envolvidos.

Atividade em sala: em sala de aula utilizando-se do método peer instruction os alunos
foram questionados através de 8 perguntas conceituais de mdultiplas escolhas
retiradas do “Teste sobre as concepgdes relativas a forgca e movimento” desenvolvido
e validado pelos professores Silveira, Moreira e Axt (1986), que visam aferir a
assimilacdo dos conceitos relativos a forga e movimento na concepgao newtoniana.
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O professor estabeleceu critérios para a categorizacao dos tipos de respostas para a

correcdo das atividades aplicadas em sala nos trés primeiros momentos pedagdgicos.

6.5 AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM

O curso Forca e Movimento foi inicialmente estruturado dentro da plataforma
educacional ESO, na qual os videos utilizados foram indexados a partir do Youtube.
A escolha pela utilizacdo dessa plataforma deveu-se a facilidade de sua utilizacéo,
assim como aos inumeros recursos de controle e gerenciamento que ela oferece ao

professor.

No entanto, houve uma grande rejeicdo a plataforma, de forma que os alunos
preferiam acessar os videos diretamente no YouTube. Tal atitude dos alunos criou um

segundo ambiente virtual de aprendizagem nédo pré-estabelecido pelo professor.

A tabela a seguir compara o numero de visualiza¢des dos videos acessados pela
plataforma ESO e diretamente pelo YouTube.

Tabela 6.1 - Comparacao da NUmero de visualizacdes
guantidade de visualizacbes dos Pl|ataforma ESO Youtube
videos entre a Plataforma ESO e o

Canal do Youtube

Videos
Forca e Movimento
Aristoteles x Galileu 26 152
Leis de Newton 7 250
Forca Centripeta 0 177
A fisica e os alunos do Godo 0 405

Fonte: Freitas, 2015

No decorrer do curso os alunos comecaram a se utilizar das redes sociais Facebook

e Wathsapp para o compartilhamento e discussdo dos videos, ampliando a sua



46

aplicacdo para ambientes virtuais de aprendizado alternativos. Segundo Maciel
(2003), um dos pré-requisitos para a implementacdo de um ambiente virtual de
aprendizado bem-sucedido € o desenvolvimento de uma identidade grupal necesséria

a promocgéo de um contexto cooperativo de aprendizagem.

A predilecdo dos alunos na utilizacdo de uma rede social na qual ja estavam
familiarizados em relacdo a uma plataforma educacional corrobora com Umbelina
(2012, p.5), “parece evidente que as redes sociais virtuais ndo podem ser ignoradas
e desconsideradas do processo do educativo, visto fazerem parte da realidade e do

cotidiano da maior parte dos jovens.”

A apropriagdo do material do curso, por parte dos alunos, trouxe um elemento
motivacional de agregacdo das turmas em torno do compartilhamento dos videos,
nesse sentido Mazman e Usluel (2009) discorrem sobre como as redes sociais podem

facilitar uma aprendizagem de carater informal.

“Pode-se afirmar que, além de espacos de aprendizagem formal, ha mais
necessidade para uma aprendizagem informal que fornece fontes de
informacé@o abertas a participacdo de todos e de autocontrole direta dos
alunos.” (MAZMAN; USLUEL, 2009, p.26, traducéo nossa)

Para haver um controle das visualiza¢des dos videos diretamente pelo site YouTube
o professor solicitou que os alunos se identificassem com nome e turma nos

comentarios dos videos.

Figura 6.6 - Demonstrativo do controle de quantidade de visualizagdes pelo canal do

Youtube
Eu v Kckickk e
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=tgMOFMiV_WQ (2015)
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6.6 MATERIAL INSTRUCIONAL

Para a elaboracdo de um material instrucional com o objetivo de auxiliar educadores
gue queiram aplicar o método de ensino da sala de aula invertida, criou-se um canal
de videos no site YouTube chamado “A Fisica Invertida” , que pode ser acessado
através do link https://www.youtube.com/channel/lUCT6IZrMCLdgQXIgBc__rEcQ, no

qual as videoaulas aplicadas nesse estudo de caso foram novamente editadas

visando a melhoria de seu audio.

Na construcdo desse guia criou-se um tutorial para a elaboracdo de videoaulas
(roteirizacdo, gravacdo, edicdo, etc.) e para o desenvolvimento de atividades
baseadas na active learning, tendo as atividades aplicadas nesse estudo descritas

como forma de exemplo de aplicagao.


https://www.youtube.com/channel/UCT6IZrMCLdgQXIgBc__rEcQ
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CAPITULO 7

ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados obtidos na aplicacdo da sequéncia didatica sera dividida em
quatro partes, de acordo como o instrumento de coleta de dados utilizado. Para isso
inicia-se a discussao dos resultados obtidos através do questionario com preguntas
fechadas secéo 7.1. Em seguida analisa-se a entrevista realizada com alunos para a
discusséo da flipped classroom como método de ensino se¢éo 7.2. Na secao 7.3 sera
apresentada a analise das respostas do questionario com questdes abertas referentes
ao formato e qualidade das videoaulas. Por dltimo, a se¢do 7.4, apresenta a andlise
do desempenho dos alunos na identificacdo dos conceitos fisicos nas atividades

desenvolvidas.

7.1 QUESTIONARIO COM PERGUNTAS FECHADAS

Para uma melhor compreenséao dos dados contidos nesta secdo em relacao a opiniao
dos alunos sobre a utilizacdo do método de ensino da sala de aula invertida e seguindo
0s objetivos descritos na sec¢éo 6.2.2 os dados aqui contidos foram divididos em trés

subsecOes, apresentadas a seguir.

7.1.1 Utilizacdo de videoaulas como instrumento didéatico

De acordo com o Gréfico 7.1, 92% dos alunos responderam que consideram relevante
a utilizacdo de videos para a exposi¢cao do conteudo a ser estudado. Esse resultado
€ complementado pelos dados apresentados no Gréafico 7.2, no qual 97%

responderam que concordam que os videos influenciam na forma como se aprende.
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m Gréfico 7.1- A utilizac@o dos videos para a m Grafico 7.2- O uso de videos para a exposicao
exposicdo da matéria foi relevante para o seu do conteudo influencia a forma como se
aprendizado. aprende.

Em contrapartida, 60%, Grafico 7.3, discordam quanto a importancia das videoaulas
para a introdugdo de novos contetdos. Corroborando este resultado, 73%, Grafico
7.4, dos alunos sustentam que compreendem melhor a matéria quando ela é
explicada pelo professor em sala de aula. Esse resultado reforca a afirmacéo de
Strayer (2007) de que “um curso de nivel introdutério pode nao ser o melhor lugar para

implementar a sala de aula invertida.” (STRAYER, 2007, p. 184, traducdo nossa).

60% 57% 60%
49%
50% 50%
40%
30% 30% 24%
20%
20% 10%
8% 0 0
10% ) 0%
0 3% . 0%
0% - Discordo Discordo Concordo Concordo
Discordo Discordo Concordo Concordo Totalmente Totalmente
Totalmente Totalmente
) m Grafico 7.4- Compreendo melhor o contetido
B Grafico 7.3- E mais facil aprender matérias quando explicado pelo professor em sala de
novas através de videos. aula.

Quando lhes foi pedido para fazer uma comparacao entre instrumentos didaticos, 83%
dos alunos, Gréfico 7.5, respondeu que a visualizacdo de videos lhes ajudou a ter
uma melhor compreensdo do conteddo estudado, corroborando com os dados
apresentados no gréfico 7.1, tendo 94%, Gréfico 7.6, declarado que preferem assistir
videos a ler o livro didatico. Assim como descrito por Lage, Platt e Treglia (2000) o
respeito pelo estilo de aprendizagem dos estudantes trouxe um elemento motivacional
para a interacdo com o objeto instrucional. Tais resultados se ligados a Teoria das

Inteligéncias Multiplas de Gardner (1995), mostram que a maioria dos alunos prefere
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aprender se utilizando de um instrumento, no caso videoaulas, que estimula multiplas

inteligéncias tais como espacial, musical e linguistica.

“Quando existe apenas um padrdo de competéncia, é virtualmente inevitavel

gue a maioria dos estudantes acabe se sentindo incompetente; e isso é

particularmente verdadeiro quando esse padrao oferece uma estreita faixa de
inteligéncias.” (GARDNER, 2012, p. 68)

50% 47%
40% 36%
30%
20% 16%
10%
1%
O% —
Discordo Discordo Concordo Concordo
Totalmente Totalmente

m Gréfico 7.5- A visualizagéo dos videos me
ajudou a compreender melhor o contetdo.
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m Grafico 7.6- E mais facil compreender o
conteddo através de videos do que através dos
textos do livro.

Na questédo referente ao papel que os videos tinham na rotina de estudos dos alunos,

o Grafico 7.7 mostra que 63% deles atribuiram que foi importante utilizar videos para

arevisao dos conceitos estudados e 61%, Grafico 7.8, ndo concordam que o professor

seja 0 unico “recurso” para o aprendizado. Segundo KHAN (2012) uma das maiores

vantagens de se expor um conteudo através de um video € o ilimitado potencial de

revisdo que este video acarreta.
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B Grafico 7.7- Os videos sao Uteis para revisar a
matéria estudada.
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Grafico 7.8- Aprenderia melhor se o contetdo
fosse explicado somente pelo professor em
sala de aula.
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7.1.2 Desenvolvendo competéncias através da Active Learnig

Ao responderem o questionario sobre as atividades desenvolvidas em sala baseadas
em active learning, o Gréfico 7.9 mostra que 97% dos alunos concordaram que elas
foram significativas para o seu aprendizado. Ja o Gréafico 7.10 mostra que 37%
preferem aprender a matéria com o auxilio do professor e desenvolver exercicios
referentes ao contelldo em casa. Esse dado reforca a inferéncia feita sobre o gréafico
7.4, assim como descrito por Strayer (2007), os alunos participantes da flipped
classroom precisaram da figura do professor para se sentirem seguros de que estao

trilhando o caminho correto em sua aprendizagem.

50% 49% 45% 50% .
40% 40% i
30% 30% 25% 26%
20% 20%
’ 10% ’ 11%
10% 204 . 10%
0% — 0%
Discordo Discordo Concordo Concordo Discordo Discordo Concordo Concordo
Totalmente Totalmente Totalmente Totalmente
m Gréafico 7.9- A implementacao de atividades m Gréafico 7.10- Prefiro aprender o contetdo das
praticas em sala de aula me ajudou a aulas em sala com o professor e fazer os
compreender melhor o contetdo didatico. exercicios em casa.

Em relac@o a opinido dos estudantes acerca do aprendizado através das diferentes
atividades desenvolvidas, observa-se através dos gréaficos 7.11 a 7.14 que a atividade
com o0 método peer instruction foi considerada a que mais auxiliou na compreensao
dos conceitos, com 86%, seguida pela atividade investigativa que utilizou o
experimento do PUQ, com 71%. A dindmica envolvendo a escrita do texto “O curling
e as leis de Newton” foi considerada a terceira que mais ajudou a compreender 0s
conceitos fisicos envolvidos, com 63% de aceitagdo e por Ultimo a atividade que
utilizou os videos de acidentes de caminhfes em curvas apresentou 53% de

aceitacao.
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m Grafico 7.11- A experiéncia com o PUQ me m Grafico 7.12- A dindmica sobre o curling me
ajudou a compreender a relagdo entre Forca e ajudou a compreender sobre as Leis de
Movimento. Newton.
50% 46% 70% 62%
60%
0,
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m Grafico 7.13- O estudo sobre os acidentes de m Grafico 7.14- A aula utilizando a peer
caminhdes em curvas me ajudou a instruction me ajudou compreender melhor os
compreender o conceito de forga centripeta. conceitos estudados.

Quando perguntados sobre qual atividade foi mais significativa para a seu
aprendizado,Gréfico 7.15, a atividade elegida como a mais significativa, foi a que se
utilizava da peer instruction com 80% de apontamentos, seguida pela atividade com o
PUQ com 68% das escolhas, pela atividade com acidentes em curvas com 69% e por
ultimo a dindmica envolvendo a produgao de texto “O curling e as leis de Newton” com
80%. A ordem de significacdo atribuida pelos alunos em relagdo aos momentos
pedagogicos experimentados, atestam a visdo de Perez e Dong (2012) sobre as
atividades aplicadas na flipped classroom, para os estudiosos quanto maior o grau de
colaboracéo necessario para a realizacao de uma atividade, mais valorizada ela sera
pelos alunos. Uma atividade que se utiliza da peer instruction envolve a participacao
e discussdo de toda a turma para a sua realizacao, ja a atividade referente as leis de

Newton necessitou de muito menos trabalho colaborativo entre os alunos.
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Gréfico 7.15- Classifique em ordem crescente (de 1 a 4), qual atividade foi
mais significativa ......

m Experiéncia com o PUQ (Aristételes X Galileu)
Video sobre curling (Leis de Newton)
m Video sobre acidentes com caminhdes em curvas (Forca Centripeta)

m Peer Instruction (A fisica e os alunos do Godo)

80% 80%
69% 68%
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2 3
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N&o obstante, ao se comparar os dados do Grafico 7.15 com os dados dos Graficos
7.12 e 7.13 é possivel ver uma discrepancia em relacdo as duas atividades referidas,
apesar de um percentual maior de alunos afirmarem que compreenderam melhor a
matéria no desenvolvimento da dinamica envolvendo as leis de Newton (63%) do que
pela atividade investigativa envolvendo acidentes em curvas (53%), 0S mesmos
alunos consideraram como mais significativa para o seu aprendizado a atividade
investigativa. Mais uma vez, apoiando-se nos dados descritos no Gréfico 7.16, infere-
se que, por ser uma atividade que leva a uma interacdo maior entre seus participantes,
os alunos valorizaram mais o estudo envolvendo a forca centripeta do que o estudo

envolvendo as leis de Newton.
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m Grafico 7.16- Prefiro realizar as tarefas de sala sozinho do que realiza-las
em grupo.
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7.1.3 Flipped classroom como método de ensino

Os Graficos 7.17 e 7.18 indicam que mais da metade, 56%, dos estudantes se
sentiram confusos no inicio da aplicacdo da flipped classroom, mas que no decorrer

das atividades se tornaram mais confiantes.

Esse desconforto inicial pode ser associado a rejeicdo dos alunos a plataforma
educacional ESO, conforme descrito no capitulo 6. Uma vez encontrado um ambiente
virtual de aprendizado que, conforme Maciel (2003), trouxe um “sentimento de

comunidade” aos alunos, 97% deles se sentiram confortaveis com o método de

ensino.
50% 46% 70% — 65%
60%
40%
33% 50%
30% 40% 32%
20% . 30%
) 11% 10% 20%
0% 0% —
Discordo Discordo Concordo Concordo Discordo Discordo Concordo Concordo
Totalmente Totalmente Totalmente Totalmente
B Grafico 7.17- Me senti confuso no comeco da m Grafico 7.18- Me senti confuso durante todo o
utilizacdo do método de ensino da sala de aula tempo em que nos utilizamos do método de
invertida. ensino da sala de aula invertida.

Em relac&o a disponibilidade para o atendimento do professor nas atividades de sala,
o Grafico 7.19 mostra que, para 75% dos alunos, atencdo dada pelo professor
aumentou. No Grafico 7.20, 52% dos estudantes responderam que necessitaram de
mais apoio do professor durante a utilizacdo da flipped classroom, complementando
os resultados dos gréficos 7.8 e 7.10, referentes a falta de independéncia dos alunos

frente as atividades que Ihes séo propostas.
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m Gréfico 7.20- Precisei de mais atencéo do
m Gréfico 7.19- Recebi mais atengdo do professor para a realizagéo das tarefas depois
professor depois que ele passou a ensinar gue ele passou a ensinar através da sala de
através da sala de aula invertida. aula invertida.

De acordo com o Gréfico 7.21, 82% dos alunos reconheceram que o método flipped
classroom promoveu uma maior interacdo dos estudantes em sala e, ainda, 80%
deles, Grafico 7.22, afirmaram que passaram a ter uma postura mais ativa frente as
atividades desenvolvidas. Esses resultados indicam que, conforme inferido por Peres
e Dong (2012), a flipped classroom ajuda os alunos a, colaborativamente, implementar

em sala os conhecimentos adquiridos fora do ambiente escolar.
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B Grafico 7.21- A utilizacdo do método de ensino B Gréfico 7.22- Me tornei mais ativo em sala de
da sala de aula invertida me fez interagir mais aula apos a implementacéo do método de
frequentemente com os meus colegas de sala. ensino da sala de aula invertida.

Quanto legitimacao da flipped classroom como método de ensino, o Gréafico 7.23
mostra que, 85% dos alunos afirmam ter se sentido motivados a aprender através do
método da sala de aula invertida, e ainda 98%, Grafico 7.24, responderam que 0

método os auxiliou a aprender a relacéo entre forca e movimento.
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m Grafico 7.23- Me senti mais motivado a m Grafico 7.24- O método de ensino da sala de
aprender fisica apos a utilizagdo do método de aula invertida me ajudou a aprender sobre a
ensino da sala de aula invertida. relacdo entre forga e movimento.

7.2 ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

A entrevista semiestruturada foi realizada, assim como descrito na se¢éo 6.2, com 15
alunos (3 de cada turma) escolhidos aleatoriamente por sorteio pelo numero de
chamada. A estratégia utilizada foi incentivar os alunos a falarem livremente, a
entrevista foi gravada e por questdes éticas um termo de consentimento foi
previamente enviado aos pais dos alunos participantes. Neste termo foi assegurado o
anonimato nas respostas dos menores assim como a possibilidade de o aluno néao

responder ou se retirar da entrevista a qualquer momento.

O objetivo da utilizacdo de uma entrevista semiestruturada era o aprofundamento nas
respostas obtidas no questionario com perguntas fechadas e por isso as respostas
foram discutidas em trés secoes: 7.2.1 Videoaulas; 7.2.2 Active learning; 7.2.3 Flipped

classroom.

Apesar de haver seis perguntas estruturantes na entrevista, o professor
constantemente incentivava os alunos a se aprofundem em suas repostas se
utilizando de expressdes tais como: “Como assim? ”, “Por qué? ”, “Por qual motivo? 7,

“Fale mais ”.
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7.2.1 Videoaulas

Quanto a utilizacdo de videos para a exposi¢cdo do conteudo das aulas dentre os

aspectos positivos mais destacados verificou-se:

e A videoaula como elemento motivacional para o estudo de fisica:

Aluno 8: “.. pela primeira vez eu estudei em casa. ”
Professor: “Por qué? ”

Aluno 8: “Ah, porque é muito melhor do que ficar lendo o livro, € s6

pegar o celular dar o play e ficar de boa. ”

Aluna 3: “E mesmo, eu via o video e mandava o link pra Juliana (nome

ficticio) pelo whatsapp, depois a gente ficava conversando. ”

Aluna 1: “Eu coloquei até o meu celular pra despertar na segunda feira

pra eu ndo esquecer de assistir. ”

Aluno 13: “Até a minha mae ficava assistindo os videos comigo. Ela

falou que vocé é doido. ”

Pela fala dos alunos fica evidente o potencial motivacional que a transmissao do
contetdo através de videoaulas possui. Atrelado a isso vé-se um elemento de
responsabilizacéo pela aprendizagem, os alunos desenvolveram estratégias com as
guais se sentiam confortaveis com a interacdo com conteudo estudado. Segundo

Teixeira (2013) com implantacéo da flipped classroom

“...] verificou-se que essa pratica responsabilizou mais os discentes para a
sua aprendizagem, fomentando a sua autonomia e concentracdo,
promovendo, assim, a sua eficacia e autorregulacdo, estimulando o uso de
estratégias de aprendizagem” (TEIXEIRA, 2013, p.59)
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A participacdo da familia na visualizacdo das videoaulas foi também relatado por
Bergmann e Sams (2012) “pais estavam vendo videos ao lado de seus filhos e
aprendendo”. (BERGMANN; SAMS, 2012, p.32, traduc¢do nossa). Além disso, com o
envio dos links dos videos para pessoas dentro e fora de sala de aula, os alunos se
apropriaram do material didatico se tornando transmissores e divulgadores de

conteudos referentes ao ensino de fisica.

e A facilidade de revisdo do contelido através das videoaulas.

Aluno 8: “O mais positivo que eu achei nos videos € poder revisar a

matéria antes das provas. ”
Aluna 4: “O bom também é poder ver a explicacdo mais de uma vez. ”
Professor: “Como assim? ”

Aluna 4: “E porque nem sempre eu entendo a matéria da primeira vez,

entdo com o video eu posso ver ela de novo e de novo (risos). ”

Aluno 7: “Eu mesmo tenho vergonha de perguntar um monte de vezes

... (inaudivel) ..., entdo eu faco igual a (aluna 4) eu fico assistindo (risos).

”

A possibilidade de os alunos aprenderem a matéria em seu préprio tempo é bastante
destacada pelos estudiosos da flipped classroom, Strayer (2007), KHAN (2012),
Teixeira (2013), Lage, Platt e Treglia (2000), advogam que a disponibilidade de um
ensino online, por ndo ter restricdes fisicas e temporais, ajuda a uma compreensao
mais profunda e duradoura dos conceitos apresentados. A fala do aluno 7 testifica
Cole e Foster (2008), ambientes virtuais de aprendizagem diminuem as pressoes

sociais que impedem alunos mais timidos de sanar as suas duvidas.

Dentre os pontos negativos percebidos na utilizacéo das videoaulas destacam-se:
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e A plataforma educacional ESO.

Professor: “Por que vocés ndo acessavam a plataforma ESO para a

visualizagdo dos videos?”

Aluno 2: “Eu entrei no site que vocé mostrou, mas quando eu vi que

tinha que se cadastrar, eu desisti. ”

Aluno 8: “Porque assistir pelo YouTube é mais facil ué. ”

Aluna 14: “Nao sei porque vocé nédo criou uma pagina do Facebook. ”
Professor: “Vocés prefeririam?”

Aluna 14: “Tanto faz, alguém sempre jogava 0s videos no grupo
(Whatsapp) mesmo.”

Aluna 9: “Professor eu até me cadastrei, mas depois que eu assinei 0

seu canal (YouTube) nédo tinha mais porgue entrar la. ”

A utlizacdo da plataforma educacional ESO né&o foi atrativa para os alunos
participantes deste estudo de caso, ficou claro a preferéncia na utilizagéo de redes
sociais para a vinculacdo e transmissdo de conteudo. Para Umbelina (2012) a
utilizacdo de redes sociais na educacédo traz uma experiéncia de aprendizado mais
estimulante e proxima da realidade dos alunos. A fala da aluna 14 sobre a utilizacéo
do Facebook e Whatsapp demonstra um estabelecido senso comunidade presente
em sua sala, a insercao do contetdo didatico dentro dos assuntos de interesse dessas
comunidades, foi um dos fatores que mais contribuiu para a popularizagao do material

produzido dentro da comunidade escolar.

e Falta de iniciativa.

Aluna 9: “.... as vezes eu tinha duvidas na matéria dos videos e nao

tinha como perguntar pra vocé e na outra aula ja era a experiéncia. ”
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Professor: “Além de visualizar os videos, vocés buscaram em outras

fontes os contetidos abordados? Por qué?”

Aluna 9: “Nao. Porque nédo ”

Aluno 8: “Nao, pra que? ”

Aluno 13: “Uma vez. Por causa da minha mae (risos). ”

Professor: “Como assim? ”

Aluno 13: “Ela queria entender o negdcio la da forga centripeta (risos).”

A comodidade de se obter os contetdos didaticos através de videoaulas trouxe como
efeito colateral aos alunos dessa pesquisa uma “inércia instrucional”. Os videos
tinham por objetivo a introducdo aos conceitos fisicos, sendo que a estruturacdo e
compreensao do modelo cientifico referente a matéria estudada era desenvolvida em
sala através das atividades de active learning, porém mesmo quando em duvidas os
alunos nao demonstraram iniciativa de buscar informac¢des em outras fontes, tomando
o professor como Unico agente para a transposi¢ao de obstaculos. As falas descritas
acima mostram que as videoaulas apesar de muito bem avaliadas pelos estudantes,

nao despertaram o interesse para o aprofundamento do contetdo.

7.2.2 Active Learning

Dentre as apreciacdes referentes a active learnig vale-se destacar:

e Construcdo do conhecimento através de trabalhos cooperativos e

colaborativos.

Professor: “Como vocés veem as atividades de grupo realizadas em sala de
aula? Trabalhar com os colegas para o desenvolvimento das atividades foi

positivo?”
Aluna 4: “Eu gostei daquelas das cartinhas coloridas (Peer Instruction).”

Professor: “Por qué?”
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Aluna 4: “Porque todo mundo tinha que conversar com todo mundo, foi legal.”
Aluno 8: “Eu provei que tava certo todas as vezes.”

Aluno 13: “Mentira, na terceira pergunta, quem tava certo era eu.”

Aluno 2: “Eu gostei de construir o PUQ.”

Professor: “Por qué?”

Aluno 2: “Sei la, porque dava pra ver a inércia. ”

O desenvolvimento de atividades baseadas na active learnig trouxe um verdadeiro
ambiente de colaboracgao entre os alunos. Dentre os quatro momentos onde a active
learnig foi desenvolvida, a peer instruction obteve a predilecdo entre as turmas. Os
alunos se motivaram com a tarefa de defender o seu ponto de vista perante os colegas
trazendo uma valorizacéo de sua identidade pessoal. A alternancia entre a postura de
transmissores e receptores do saber durante a atividade é classificada por Rogoff

(1994) como apropriagdo participatoria.

A segunda atividade mais comentada pelos estudantes foi a atividade investigativa
gue se utilizou da experiéncia PUQ, um dos elementos valorizados nesse momento
pedagogico foi, conforme se vé na fala do aluno 2, a possibilidade se identificar o
fendbmeno fisico dentro da situacdo problema. Tal conjuntura ndo ocorreu na segunda
atividade investigativa feito com as turmas, a atividade envolvendo videos de
acidentes com caminhdes em curvas, indicando que a construcao e interacdo com um

experimento trouxe mais significado do que a dissertacao sobre um video.

Aluna 3: “Eu gosto de estudar com a juliana (nome ficticio), entdo eu prefiro.”
Aluno 8: “Duas cabecgas pensam melhor que uma.”

Aluna 9: “O legal é que a gente se ajudava, entéo ficava mais facil, tipo quando

uma néo sabia uma parte, sei la, a outra sabia.”

Os elementos cooperativos presentes nas atividades desenvolvidas também foram

valorizados pelos alunos. A interdependéncia positiva descrita por Johnson e Johnson
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(1999) pode ser verificada na fala da aluna 9, a necessidade da troca de saberes para
a entrega de um produto gerou uma maior integracdo nos componentes dos grupos.
Essa integracéo trouxe consigo uma responsabilizacdo dos estudantes no aprender

dos demais integrantes.

7.2.3 Flipped classroom

Na analise da flipped classroom como método de ensino os alunos classificaram como

positivo.

e Ainovacao do método de ensino.

Aluno 13: “Foi muito legal estudar usando o Youtube, fazendo essas paradas

na sala, era mais ... legal.”

Aluno 8: “Foi bom porque a gente fazia mais coisas, entdo nao ficava assim

muito parado.”

Aluna 1: “Era diferente, mais assim ... um diferente bom, eu sabia que tinha o

video e uma experiéncia do video, entdo ... € bom estudar assim.”

Aluna 4: “E melhor que portugués que a gente so fico sentado lendo e fazendo

aqueles exercicios daquela mulher, assim a gente faz alguma coisa.”

A utilizacdo dos videos vinculado as atividades baseadas na active learning foram
vistos como métodos inovadores pelos alunos, a comparacdo na fala da aluna 4 em
relacdo a uma aula mais tradicionalista, mostra que na aplicacdo da sala de aula
invertida a aluna sentia que realizava algo. Segundo Teixeira (2013), a flipped
classroom se utiliza de materiais inovadores que se aproximam de diferentes estilos

cognitivos.

e Disponibilidade total e irrestrita do material de ensino.

Aluna 3: “O bom também professor é que quando eu faltei, eu ndo perdi nada

porque a aula tava la no Youtube.”
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Aluno 2: “E aconteceu isso comigo também.”
Aluno 15: “Comigo foi porque eu fiquei de suspenséo.”

A possibilidade do acompanhamento dos conteddos das aulas mesmos apés
auséncias escolares também foi destacada como positivo pelos alunos. Bergman e
Sams (2012) dissertam sobre essa vantagem na utilizacao sala de aula invertida para
uma escola rural em Colorado (EUA), onde seus alunos se ausentavam das aulas nos
periodos de colheita. KHAN (2012) advoga que a disponibilizacdo de videoaulas de
maneira aberta e gratuita tem o potencial revolucionario de internacionalizar uma

educacédo de qualidade sem barreiras fisicas ou financeiras.

¢ Responsabilizacéo pela aprendizagem.

Aluna 1: “Eu acho que eu fiquei mais estudiosa, porque eu sabia que tinha que
assistir o video porque na outra aula tinha alguma atividade dele, entdo néo
tinha jeito ... tinha que assistir.”

Aluno 8: “A minha mé&e nado podia reclamar que eu tava no celular, porque eu

tava assistindo aula (risos).”

Confirmando os dados obtidos no gréafico 23 o uso da flipped classroom trouxe um
elemento motivacional ao estudo de fisica, a fala da aluna 1 mostra, assim como
verificado por Teixeira (2013), um aumento na frequéncia de interacdo com os objetos
de ensino. O aluno 8 demonstra uma integracdo dos instrumentos de ensino com as

ferramentas de lazer do seu cotidiano.

7.3 QUESTIONARIO COM QUESTOES ABERTAS

Para responder o questionario com questdes abertas foi solicitado aos alunos
participantes que formassem grupos contendo integrantes de mesma sala, ou seja,

formou-se 5 grupos contendo 3 alunos e lhes foi pedido que completassem trés frases
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referentes a questdes técnicas presentes nas videoaulas. Os alunos foram orientados
a evitar respostas do tipo sim e ndo, e que dissertassem sobre o tema de maneira
livre. Apesar de ter sido explicado que as respostas das duas primeiras arguicdes
deveriam levar em conta videoaulas de maneira genérica, 0s alunos vincularam suas
repostas as videoaulas aplicadas nesse estudo da flipped classroom. A analise dos
dados colhidos com as repostas dos alunos foi estruturada seguindo o tema da

arguicdo: 7.3.1 Formato; 7.3.2 Discurso; 7.3.3 Qualidade.

7.3.1 Formato

Considero importante no formato de uma videoaula ......

Grupo 1: Que ndo seja muito grande, porque se o video demorar muito para
acabar nos acabamos perdendo a concentracao. O primeiro video foi um pouco

grande.

Grupo 2: O som, porque no primeiro video 0 som estava um pouco ruim, ja nos
outros o som estava melhor e foi mais facil entender o que o professor estava

falando.
Grupo 3: Que nao demore muito.

Grupo 4: Que o som nao figue muito ruim, porque se nao fica muito

desconfortavel prestar atencéo no video.

Grupo 5: O som, porque sem escutar ndo da para entender a matéria.

A qualidade do audio foi considerada como um elemento relevante no formato de uma
videoaula. No discurso do grupo 2 vé-se que a melhoria na qualidade do audio ajudou
em uma melhor imerséo no contetido exposto. Para Farias (2011), a combinacéo entre
a imagem e uma captacéo sonora de boa qualidade sdo os elementos determinantes
para a compreensao e composi¢cao de uma narrativa. “E o som também da um novo
sentido na narrativa, em que sons ganham um novo significado. A sonoridade ganha

énfase na imagem auxiliando em todo o contexto narrativo.” (FARIAS, 2011, p.2).
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O tempo de duracdo da videoaula foi outro elemento apontado pelos alunos
importante para o seu formato. Segundo KHAN (2012), uma videoaula deve se
engradar entre 5 a 10 minutos de exposi¢do de conteudo, visto que a atencdo dos
alunos se esgota apos esse periodo. Dentre as videoaulas aplicadas apenas uma, a

mencionada pelo grupo 1, possuia mais de 10 minutos de duracéo.

7.3.2 Discurso

Considero importante que em uma videoaula o discurso (fala) do professor seja ......
Grupo 1: Interessante porque da vontade de assistir até o fim.

Grupo 2: Igual o que ele usa em sala de aula. Porque nés entendemos quando vocé

explica do seu jeito.
Grupo 3: Foi claro porque conseguimos entender o que vocé falava.
Grupo 4: Sem muita frescura igual a que vocé usa com a gente.

Grupo 5: Divertida porgue se fosse muito séria ficaria chata.

A identificacdo do professor dentro do roteiro da videoaula também foi considerado
relevante para os alunos. A afirmacao do grupo 2 reforca a falta de iniciativa na busca
de novas fontes de conteudo verificada na entrevista semiestruturada, indicando, mais
uma vez, uma dependéncia da figura do professor como reforco de que estao

“aprendendo de maneira correta”.

7.3.3 Qualidade

A qualidade das videoaulas aplicadas foi ...... , POIS.........
Grupo 1: Boa, pois nGs aprendemos a matéria.
Grupo 2: Boa, pois foram divertidas.

Grupo 3: Boa, pois aprendemos fisica.
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Grupo 4: Média, pois a flmagem n&o era muito boa.
Grupo 5: Boa, pois nos ficamos interessados.

Ao avaliar a qualidade das videoaulas aplicadas, os grupos em sua maioria as
consideraram como boa, associando a qualidade da videoaula ao entendimento do
conteudo.

7.4 IDENTIFICACAO DE CONCEITOS FiSICOS

Nesta secdo busca-se analisar o desempenho dos alunos na identificagdo e descrigao
dos conceitos fisicos presentes nas atividades desenvolvidas. As respostas contidas
nas trés primeiras atividades aplicadas foram categorizadas utilizando-se um modelo
adaptado de Teixeira (2007). A avaliacdo das respostas obtidas na quarta atividade
(Peer Instruction), tomou-se por referéncia a classificacdo estabelecida por Silveira,
Moreira e Axt (1992) em seu estudo “Teste sobre as concepcdes relativas a forca e
movimento” visto que as questdes aplicadas foram extraidas do mesmo.
Grafico 7.25- Categorizagdo das respostas referentes a identificagdo ao conceitos fisicos
presentes nas atividades aplicadas.
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Dentre os dados obtidos na categorizacao das respostas presentes nas trés primeiras

atividades observa-se:

Facilidade na identificagcdo do conceito fisico empregado (categorias de
A a D): a grande maioria dos alunos conseguiu fazer a identificagédo do conceito
fisico predominante nas atividades desenvolvidas, tendo um total de 96% dos
alunos na primeira atividade (PUQ), 92% na segunda (curling) e 83% na
terceira atividade (acidentes).

Grande incidéncia de concepcles alternativas na terceira atividade
(categorias D e E): mais da metade dos alunos (56%) apresentaram
concepcdes alternativas referentes a forga centripeta no desenvolvimento da
atividade investigativa envolvendo acidentes automobilisticos em curvas.
Dificuldade naproducéao de textual (categoria C): um percentual significativo
de alunos, 40% na segunda atividade e 41% na terceira, conseguiram
identificar corretamente o principio fisico aplicado, mas néo foram capazes de
desenvolver de uma maneira coerente um texto explicando as suas percepcdes

sobre o fendbmeno.

Tabela 7.1 Aplicacéo da Peer Instruction

Quarta Atividade - Peer Instruction
Percentual de repostas esperadas

Questbes Primeiravotacdo Segunda votagao

1 68% 97%
2 82% -
3 88% -
4 51% 78%
5 79% -
6 66% 92%
7 91% -
8 26% 98%

Fonte: Freitas, 2015
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A aplicacdo do método avaliativo desenvolvido por Silveira, Moreira e Axt,
considerando apenas a primeira resposta dos alunos na quarta atividade
desenvolvida, leva a afericdo de que o desenvolvimento deste tdpico através da
utilizacdo do método de ensino da sala de aula invertida, levou os alunos a serem
capazes de identificar as for¢as envolvidas em movimentos retilineo uniforme, retilineo

uniformemente variado e circular segundo a concepg¢ao newtoniana.
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CAPITULO 8

CONCLUSAO

Neste trabalho verificou-se a aplicabilidade do método de ensino da flipped classroom
para o ensino de fisica, tendo como pontos norteadores o registro das inferéncias do
professor e das opinides dos alunos participantes deste estudo de caso. As respostas
para as verificacdes e aplicacfes balizadas nos objetivos geral e especificos foram
delineadas no decorrer deste estudo, sendo o presente capitulo fruto da anélise dos

dados obtidos e interpretados nos capitulos anteriores.

8.10pinides dos alunos em relacdo a implementacéo da sala de aula invertida.

Os alunos apontaram que a utilizac&o da flipped classroom Ihes ajudou a aprender as
relacbes entre os conceitos de forgca e movimento, avaliando que a exposi¢ao do
contetudo através de videoaulas e a aplicagdo de atividades baseadas na active

learning como fatores de mais valia para o seu aprendizado.

Em relacédo ao uso de videoaulas para a exposicao prévia dos conteddos que seriam
trabalhados em sala de aula, os estudantes consideraram a pratica como valida para
o aprendizado de fisica, sendo também descritas como uma 6tima estratégia para a

revisdo dos conteuidos.

Dentre os ambientes virtuais de aprendizagem oficiais empregados, o site Youtube
teve a preferéncia dos participantes, que ainda fizeram uso das redes sociais do
Facebook e do Whatsapp para o compartilhamento e discussdo das videoaulas

empregadas.

As atividades em grupo desenvolvidas baseadas na active learning foram descritas
como importantes para o entendimento da matéria, tendo a peer instruction como a

pratica considerada mais significativa para o aprendizado.
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8.2 Inferéncias do professor em relacdo a implementacéo da sala de aula invertida.

A andlise dos instrumentos metodologicos de coleta de dados: entrevista,
guestionarios, etc. permite concluir que durante a aplicacdo da sala de aula invertida
os alunos passaram por um periodo de adaptacdo frente ao ambiente virtual de
aprendizagem. O enjeitamento da plataforma educacional ESO e a sua permutagao
pelo site YouTube trouxe como positivo efeito colateral o reforgco na identidade de
grupo das turmas. A necessidade de adaptacao para a visualizacdo das videoaulas
acarretou na apropriacdo desse material pelos alunos, os videos, ou os seus links,
foram redistribuidos dentro de redes sociais das quais eles ja faziam parte, as
videoaulas se tornaram um elemento motivacional de integragéo das turmas em torno
da distribuicéo e discussdo de um material de cunho cientifico. Incidentalmente essa
acao dos alunos Ihes tornou transmissores e divulgadores de conteudos referentes ao

ensino de fisica.

A visualizacdo das videoaulas mostrou-se um instrumento educacional de estimulo as
multiplas Inteligéncia presentes dentro do grupo de aplicacdo desse estudo, 0s
recursos multimidia inseridos nos videos tais como musica, texto, imagens e
animacoes, foram apontados pelos alunos como elementos de inspiragdo ao estudo
de fisica, elegidos por eles como superiores ao livro didatico. Esses dados apontam
para a visdo de Gardner (2012) sobre a eficacia de materiais educacionais que
estimulam um espectro mais amplo de inteligéncias frente aqueles que privilegiam

apenas as inteligéncias légico-matematica e linguistica.

A aplicacdo de atividades cooperativas e colaborativas baseadas na active learning
aumentou a interacdo aluno-aluno e aluno-professor, o que potencializou o
aprendizado do contetudo através da zona de desenvolvimento proximal descrita por
Vygotsky (1999). A mudanca no papel do professor de palestrante para mediador,
trouxe um aprofundamento nas rela¢gdes professor-aluno, como também uma maior
dependéncia em relagdo a sua figura, fato igualmente verificado por Strayer (2007).
Dados obtidos tanto na entrevista, como no questionario com perguntas fechadas
demonstram que a natureza das atividades acarretou em um aumento na inseguranca
dos estudantes em relacdo a “estar fazendo a atividade do jeito correto”, com
frequéncia o professor era requisitado para apenas legitimar as acdes dos grupos
durante as atividades propostas. Essa hesitacdo esteve presente durante todo o

processo de aplicacao da flipped classroom.
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A categorizacdo das respostas presentes nas atividades desenvolvidas demonstra um
melhor rendimento nas atividades que privilegiam a cooperacdo entre os alunos. A
apropriacdo participatéria descrita por Rogoff (1994), ou os diferentes papeis
hierarquicos mencionados por Vygotsky (2002), estiveram presentes em todos 0s
momentos pedagogicos aplicados em sala, os alunos constantemente trocavam de
papeis hora como transmissores, hora como receptores do conhecimento a ser

construido.

A implementacédo da flipped classroom para o estudo das relacdes entre forca e
movimento revelou-se um método de ensino adequado tanto para a transmissao dos
conceitos fisicos, quanto como ingrediente motivacional para o estudo de fisica. A sala
de aula invertida mostrou-se ainda como um modelo eficaz para um acompanhamento
mais individualizado das necessidades e singularidades dos estilos de aprendizagem

dos alunos.
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APENDICE A - Questionario de verificaco sobre acesso a internet

Caro aluno,

Responda as questdes abaixo marcando um X na alternativa que melhor se encaixa

com o seu perfil:

1. Vocé possui aparelho de DVD ou Blu-ray em sua casa?

[Csim [INao

2. Vocé possui computador em sua casa?

[ sim [JNéo

3. Vocé possui aparelho de DVD em sua casa?

[1sim [IN&o

4. Vocé possui acesso a internet em sua casa?
Csim [néo
Se sua resposta a questdo anterior foi sim, responda as proximas duas

perguntas.

5. Em qual(is) dispositivo(s) vocé costuma acessar a internet?
|:| Desktop ou Notebook
|:|Celular ou Tablet

|:| Smart TV

6. Vocé costuma assistir videos em qual(is) dispositivo(s)?
D Desktop ou Notebook
[] Celular ou Tablet

|:| Smart TV

[] Aparelho de DVD ou Blu-ray




78

APENDICE B - Questionario com perguntas fechadas

Apés trabalharmos com a Flipped Classroom, dé sua opinido sobre como foi essa
experiéncia. NAO se preocupe, pois ndo ha respostas corretas. O importante é que a

resposta reflita sua opinido em cada item

1- A utilizacdo dos videos para a exposi¢cdo da matéria foi relevante para o seu
aprendizado.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

2- Me tornei mais ativo em sala de aula ap6s a implementacdo do método de
ensino da sala de aula invertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

3- Aprenderia melhor se o contetdo fosse explicado somente pelo professor
em sala de aula.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

4- E mais facil compreender o contetido através de videos do que através dos
textos do livro.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente
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5- Os videos séo Uteis pararevisar a matéria estudada.
a) Discordo totalmente
b) Discordo
c) Concordo

d) Concordo totalmente

6- A implementacgdo de atividades praticas em sala de aula me ajudou a
compreender melhor o contetdo didatico.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

7- O uso de videos para a exposicao do contetudo influencia a forma como se
aprende.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

8- Prefiro realizar as tarefas de sala sozinho do que realiza-las em grupo.
a) Discordo totalmente
b) Discordo
c) Concordo

d) Concordo totalmente

9- Me senti confuso no comeco da utilizagdo do método de ensino da sala de
aulainvertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente
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10- Prefiro aprender o conteddo das aulas em sala com o professor e fazer os
exercicios em casa.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

11- E mais facil aprender matérias novas através de videos.
a) Discordo totalmente
b) Discordo
c) Concordo

d) Concordo totalmente

12- A experiéncia com o PUQ me ajudou a compreender a relacédo entre Forca
e Movimento.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

13- A dinamica sobre o curling me ajudou a compreender sobre as Leis de
Newton.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

14- O estudo sobre os acidentes de caminhdes em curvas me ajudou a
compreender o conceito de forca centripeta.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente
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15- A aula utilizando a peer instruction me ajudou compreender melhor os
conceitos estudados.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

16- Compreendo melhor o conteddo quando explicado pelo professor em sala
de aula.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

17- A visualizacado dos videos me ajudou a compreender melhor o contetdo.
a) Discordo totalmente
b) Discordo
c) Concordo
d) Concordo totalmente

18- Recebi mais atencdo do professor depois que ele passou a ensinar atraves
da sala de aula invertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

19- O método de ensino da sala de aula invertida me ajudou a aprender sobre a
relacdo entre forca e movimento.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente
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20- O método de ensino da sala de aula invertida foi uma experiéncia
inovadora de aprendizado.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

21- Me senti confuso durante todo o tempo em que nos utilizamos do método
de ensino da sala de aula invertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

22- Precisei de mais atencdo do professor para a realizagdo das tarefas depois
gue ele passou a ensinar através da sala de aula invertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

23- A utilizacdo do método de ensino da sala de aula invertida me fez interagir
mais frequentemente com 0s meus colegas de sala.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente

24- Me senti mais motivado a aprender fisica ap0s a utilizacdo do método de
ensino da sala de aula invertida.

a) Discordo totalmente

b) Discordo

c) Concordo

d) Concordo totalmente
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25- Classifique em ordem crescente (de 1 a 4), qual atividade foi mais
significativa para o seu aprendizado. Sendo (1) como o mais significativo e (4)

como 0 menos significativo.
() Experiéncia com o PUQ (Aristoteles X Galileu)
() Video sobre curling (Leis de Newton)
() Video sobre acidentes com caminhdes em curvas (Forca Centripeta)

() Peer instruction (A fisica e os alunos do Godo)
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APENDICE C - Entrevista semiestruturada

Questdes elaboradas para entrevista semiestruturada com os alunos:

1. Quais dificuldades vocés encontraram durante a implementacdo da sala de aula
invertida?

2. Por que vocés ndo acessavam a plataforma ESO para a visualizagdo dos videos?

3. A utilizacéo dos videos para a exposi¢céo dos contetdos foi boa ou ruim? Em quais
aspectos?

4. Além de visualizar os videos, vocés buscaram em outras fontes os contetdos
abordados? Por qué?

5. Como vocés veem as atividades de grupo realizadas em sala de aula? Trabalhar
com os colegas para o desenvolvimento das atividades foi positivo? Por qué?

6. Quais vantagens vocés veem na abordagem do método de ensino da sala de

aula invertida?
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APENDICE D - Atividade investigativa - PUQ

PUQ

Nomes N° Turma

1° Passo — Pegue o CD e coloque o lado que
possui um sobressalto ao redor do furo central =

para cima;

2° Passo — Coloque a corneta sobre o CD alinhando

o furo central da corneta sobre o furo central do CD; l

3° Passo — Com a fita isolante, prenda a corneta no CD;
4° Passo — Encaixe a bexiga no bico da corneta;

5° Passo — Com a fita isolante, prenda a bexiga na corneta.
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6° Passo — Tente mover o PUQ com a bexiga vazia, anote na folha de resposta o que

VOCé observa.

7° Passo — Encha a bexiga presa ao PUQ e tente mové-lo, anote na folha de resposta

0 que vocé observa.

8° Passo — Explique a diferengca dos movimentos do PUQ nos 6° e 7° passos,

associando aos conceitos fisicos estudados sobre forgca e movimento.

Folha de Respostas
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APENDICE E - Dinamica sobre Leis de Newton

Agora que vocé é um expert no esporte curling, produza um texto, no espaco abaixo,
com o titulo: “O curling e as leis de Newton”, onde vocé relacionara as leis de

Newton com as caracteristicas do esporte que vocé observou no video.

O curling e as leis de Newton

Nome N©° Turma




APENDICE F - Atividade investigativa — Forca Centripeta
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Nome Ne

Atividade — Acidentes em curvas

Resposta da pergunta 1

Turma

Resposta da pergunta 2

Resposta da pergunta 3
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APENDICE G - Perguntas da Peer Instruction

Use os cartdes coloridos de acordo com a sua resposta:
A B C D E
As questdes 1, 2 e 3referem-se ao seguinte enunciado:

= Um menino lanca verticalmente para cima uma bola. Os pontos A, B
e C identificam algumas posi¢des da bola apos o langcamento (B € o
ponto mais alto da trajetoria). E desprezivel a forca resistiva do ar na

bola.

As setas nos desenhos seguintes simbolizam forcas exercidas na

bola.

1- No ponto A, quando a bola esta subindo, qual dos desenhos melhor representa a(s)

forca(s) exercidas na bola?
A) (]-;) B) C) D) %) E) %)
iguais

2- No ponto B, quando a bola atinge o ponto mais alto da trajetéria, qual dos desenhos

melhor representa a(s) forca(s) exercidas na bola?

A) B) C D) E)
0 ¢ b 9 9

iguais
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3- No ponto C, quando a bola esta descendo, qual dos desenhos melhor representa

a(s) forca(s) exercidas na bola?

A) B) C) D) O E)
% % forga
nula

4- As figuras se referem a um satélite descrevendo movimento circular uniforme em
torno da Terra. As setas simbolizam as for¢cas exercidas sobre o satélite. Qual das

figuras melhor representa a(s) forca(s) sobre o satélite?

5- As figuras se referem a um menino que faz girar, em uma trajetoria circular em um
plano vertical, uma pedra presa ao extremo de um fio. Em qual das figuras a(s) forca(s)

sobre a pedra esta(ao) melhor representada(s) pela(s) seta(s)?
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As gquestdes 6, 7 e 8 referem-se ao seguinte enunciado:

A figura se refere a um individuo

exercendo uma for¢ca horizontal sobre
uma caixa. A caixa esta sobre uma

superficie horizontal com atrito. E

desprezivel a forca de resisténcia do ar

sobre a caixa.

6- Inicialmente o individuo realiza uma forca com intensidade um pouco maior do que
a forca de atrito. Portanto a caixa se movimentara:

A) com velocidade que aumenta.

B) com velocidade pequena e constante.

C) com velocidade grande e constante.

7- A caixa esta sendo empurrada por uma forca com intensidade muito maior do que
a da forca de atrito. Ent&o o individuo diminui a intensidade da forca, mas ela continua
sendo um pouco mais intensa do que a da forca de atrito. Portanto a velocidade da
caixa:

A) diminui.

B) aumenta.

C) permanece constante.

8- A caixa esta sendo empurrada por uma for¢ca com intensidade maior do que a da
forca de atrito. Entdo o individuo diminui a intensidade da forca até que ela se iguale
a da forca de atrito. Portanto a caixa:

A) continuara se movimentando mas acabara parando.

B) parard em seguida.

C) continuara se movimentando com velocidade constante.
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Apresentacao

Muito tem-se discutido sobre a utilizacdo dos ambientes virtuais de
interacdo e aprendizado dentro do cotidiano escolar. O
aproveitamento de plataformas educacionais ou de )
redes sociais, que ja fazem parte do cotidiano
extraescolar do aluno, para a transmissao do it
conteudo curricular, oferece ao educando a L=
oportunidade de aprender atraves de uma ferramenta com
a qual ele ja se sente confortavel. Novas tecnologias de
informacdo e comunicacao aliadas a metodologias que
envolvam um aprendizado mais ativo tém o potencial de transformar
a realidade passiva da sala de aula em um ambiente mais ativo e

significativo de aprendizagem.

Este guia foi elaborado como produto referente a conclusdo do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, ofertado pela
Sociedade Brasileira de Fisica em parceria com a
Universidade Federal do Espirito Santo. Nele se

encontram orientagdes para a implementacao da flipped

classroom, método de ensino que integra a utilizacao
videoaulas em ambientes virtuais de interacdo e aprendizado com o

desenvolvimento de atividades de cooperacéao e colaboracao.




Flipped Classroomnt

A ideia basica por tras da flipped classroom, ou sala de aula invertida,
é a inversdo do momento de dois
elementos bastante utilizados na

educacao: a palestra instrucional e o

dever de casa. Nesse meétodo de

ensino os alunos adquirem o conteudo basico fora do ambiente
escolar, geralmente em casa através de video aulas, e trabalham a
compreenséao e o aprofundamento deste conteudo em sala, atraves

~ | deatividades de aplicagdo orientadas pelo professor.

O modelo da flipped classroom se apropria de
ferramentas virtuais de instrucdo e interacédo para a
disseminagcdo do conteudo didatico previamente as aulas, tendo
como objetivo, aumentar, dentro de sala de aula, o tempo
de interacdo entre professor e aluno através de atividades

gue envolvam a cooperacgao e colaboracao da sala.

E importante salientar a diferenca entre obter informac&o e obter
conhecimento: a primeira trata-se apenas de entrar em contato com
determinado assunto, enquanto a segunda refere-se ao dominio
tedrico ou pratico da informacdo. Dentro do ambiente escolar essa
4 dicotomia se da nos termos ensino e aprendizado:

ensino esta ligado a receber informacéo através de

um transmissor, ja aprendizado liga-se a
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transformacé&o interna que a significacdo desse ensino tras. Nessa
perspectiva, o professor tem um papel muito mais importante como
agente do aprendizado do que como agente do ensino, uma vez que
0 aluno possui inumeros meios de obter informacao, porém a
significacdo da informacao necessita de uma mediacdo pedagogica
e 0 professor como expert da epistemologia do conteudo, atraves de

sua escolha metodoldgica fara a ponte entre ensino e aprendizado.

A fliipped classroom advoga que a possibilidade de aproximar, de

alguma forma, previamente e ilimitadas

vezes esse conteudo do aluno, proporciona e \:\

um tempo maior para discussdes e praticas i/ “ _. 3 b ‘-;i
gue envolvem o aprendizado. Nesse modelo, \ P
o0 tempo para a interagdo com o conteudo A\ - /

seria variavel, e fixo, seria o tempo para a sua
compreensdo que se daria em sala de aula com a mediacao do

professor.







1. Deixe claro como o cursy ird se desenvolver
Para a maioria de seus alunos a flipped classroom sera um método de ensino inédito,

e por isso é normal que inicialmente eles se sintam um pouco inseguros e perdidos.

Utilize uma aula para discutir e explicar o desenvolvimento do curso, para isso:

» Certifique-se de deixar claro para seus alunos que eles nao deixarao de ter
aulas expositivas, mas apenas que elas foram relocadas para um ambiente
virtual de aprendizagem (AVA).

» Esclareca que com a flipped classroom eles possuirdo mais oportunidades
para tirar dividas com o professor, presencialmente na sala e virtualmente
através do AVA.

> Ressalte a importancia da visualizagdo dos videos para o desenvolvimento
das atividades em sala, e demonstre onde eles conseguirdo acessa-los.

Cite os tipos de atividades que serédo desenvolvidas durante o curso.

» A todo momento abra espaco para o esclarecimento de duvidas.

2. Defina o canal de comunicacio com seus alunos:

A escolha de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) com o

qual os alunos se sintam familiarizados, tende a facilitar bastante & | \‘%X

a aceitacdo dos mesmos frente a implementacdo da flipped \
classroom. Redes sociais tais como Facebook, Whatsapp e :.%?‘-‘-
YouTube ja fazem parte do cotidiano dos estudantes e, portanto, "‘g _

podem e devem ser utilizadas para a disseminacdo das

videoaulas. Vincular os contetdos didaticos das aulas aos grupos sociais ja
formados por seus alunos trara um reforco na identidade de grupo das turmas e
gerara um elemento motivacional de integracdo em torno da distribuicéo e discusséo

de um material de cunho cientifico.




3. Crie videos curtos

Segundo Salman Khan criador da Khan Academy, ONG que disponibiliza
gratuitamente milhares de videoaulas relativas a todas disciplinas basicas, videos
acima de 10 minutos geralmente sdo considerados longos pelos adolescentes o que
pode desmotiva-los a visualiza-los. Ao criar a sua videoaula lembre-se que ela deve
apresentar 0s conceitos estruturais do conteddo, que serdo aprofundados e
desenvolvidos em sala de aula através de atividades que envolvam a cooperacéo e

colaboracéo, e que serdo mediadas por vocé.

4. Comece apenas com o cursy promto

Um dos pré-requisitos para o sucesso da implantacdo da flipped classroom é o
planejamento de suas acdes. As atividades a serem desenvolvidas dentro de sala de
aula deverao extinguir o papel de professor palestrante, e altera-lo para o papel de
professor facilitador, os alunos deverao ser incentivados a serem protagonistas do seu
processo de aprendizagem, tomando o professor como um mediador do conteudo, j&
previamente apresentado (videoaulas), e o conhecimento que eles estédo

desenvolvendo através das atividades propostas. A

|
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inversdo da palestra tradicional por uma videoaula na
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gual o aluno assistird em sua casa, causa uma quebra
y

de paradigmas na relacdo do processo ensino-
aprendizagem entre o professor e os alunos, e por

isso, a selecdo e o direcionamento dos assuntos

B— apresentados nas videoaulas se tornam a génese da
cooptacdo do interesse do aluno para o conteddo a
ser trabalhado, e portanto, deverdo ser feitos com cuidado. Apesar de os contetdos
com o0s quais 0s alunos entrardo em contato em seus lares ndo resultardo na
construcdo total de seu aprendizado, sé@o eles que irdo providenciar o ferramental
tedrico para que os educandos os trabalhem de forma mais profunda, em atividades
direcionadas durante seu periodo em sala, refletindo as suas consequéncias e inter-

relacionando com os seus cotidianos.




S. Saiba o que a sua camera é capaz de fazer.
O elemento mais importante para a captura da imagem por uma camera fotografica
digital (independente do modelo) € o sensor de imagem digital (CCD ou CMOS), de

maneira geral quanto maior o tamanho desse sensor, mais luz ele podera absorver

sem diminuir a qualidade da imagem.

Uma camera de um celular, devido as suas propor¢des, possui um
sensor de imagem digital realmente muito pequeno, e por isso a

sua captacao de imagens e principalmente sua captagao de cores

sempre serao inferiores se comparadas com cameras maiores.

Uma camera do tipo DSLR possui ndo s6 um sensor de imagem digital maior como
também sistema Otico intercambiavel e a possibilidade de troca das lentes para
diferentes tipos de filmagens, porém o preco desse tipo de cadmera geralmente se

demonstra proibitivo para professores.

O que gueremos destacar é que é possivel fazer uma videoaula de qualidade tanto
com um celular, quanto com uma camera do tipo DSLR, o que muda é o quanto

controlado (luz, sombra, fundo) devera ser o ambiente de sua filmagem.

6. Prepare o ambiente.

A preparacdo do local onde a gravacao da videoaula ocorrera facilitarad o tempo de

edicao do video diminuindo o tempo de pds-producéo.

» Escolha um ambiente silencioso e de pouca circulacéo de pessoas.

» Sempre deixe a camera de costas para as fontes luminosas, e certifique-se
gque o0 ambiente possui luz o bastante para que os elementos de destaque do
video sejam claramente identificaveis.

» Cuidado com fundo de suas filmagens, os elementos do ambiente atras do
professor (objetos, grafismos) poderé causar distracdo aos alunos,
especialmente se o video for filmado em um cémodo de sua casa.




7. Faca wm script.
Escrever previamente o que vocé falara para a camera melhorara o seu discurso e lhe

dard mais confianca durante a filmagem diminuindo o namero de regravagdes por

erros ou esquecimento de falas.
Compre wm tripé.

Tripés sao acessoérios simples e de baixo custo que déao
estabilidade as imagens de sua gravacdo. Ndo grave os videos

segurando a camera e evite coloca-la sobre moveis dos quais ela

podera cair.

8. Utilize wn software de edicio de videos.

E indispensavel a utilizacdo de um software de edi¢éo de videos na criacdo de suas
videoaulas, seja para a correcdo de erros cometidos durante a gravacdo, para a
melhoria da imagem através de filtros, ou inserir de elementos a filmagem como
legendas, marcadores, gréficos, etc. Existem uma grande quantidade de editores de

videos gratuitos disponiveis. No anexo A apresentamos alguns recursos do editor de

video Movie Maker.

9. Adquira um microfone.

N&o utilize os microfones nativos do notebook ou de fones de
ouvidos, tais dispositivos possuem baixissima qualidade e
dificilmente alguém apreciara suas videoaulas escutando sua voz
distorcida por um microfone ruim. Microfones USB s&o uma boa
alternativa para a gravacao de audios a curta distancia. Caso vocé
tenha interesse em gravar a narracdo de sua videoaula estando
relativamente longe do microfone (acima de 50 cm), microfones do
tipo shotgun sdo mais adequados para esse tipo de gravagao, com
o0 inconveniente de que vocé precisara adquirir também um

aparelho de interface de audio Usb com pré-amplificador.




10). Evite ecos ¢ ruidos de fundo,

No momento em que estiver gravando o 4udio de sua videoaula tente se afastar ao
maximo de qualquer fonte de barulho (televisdo, ventilador, janelas), posicione o
microfone de forma que ele fique sempre de costas para as possiveis fontes de
barulho. Outro problema comum no momento de uma gravacao é o eco da sua voz,
evite gravar o audio das videoaulas dentro dos laboratérios de ciéncias ou em uma
sala de aula vazia, esses ambientes sdo propicios a produzir ecos, para realizar a sua
gravacdo escolha um ambiente onde existam moveis, cortinas, carpetes, ou seja,

elementos que absorveram as ondas sonoras e diminuiram a sua reflexao.

11, Utilize wm software de edicio de audio.

Por mais limpa que possa ter sido a sua gravacdo sempre € possivel melhorar a
gualidade do som gravado aplicando-lhe filtros e elementos de mixagem, existem
inimeros softwares gratuitos de edicdo de audio que podem ser utilizados para
aprimorar o som de sua videoaula. No anexo B apresentamos alguns recursos do

editor de audio Audacity.

12, Mostre o video a alguwm colega antes de publica-lo.

Apresente a sua videoaula para um, ou mais, colega da area e peca sugestdes para
melhora-lo. Assim como na escrita de um artigo, a revisdo por pares garantira a
gualidade da sua videoaula e diminuira a possibilidade de existirem erros conceituais

no seu trabalho.




Utilizando o

Movie

Maker

/\




O Windows Movie Maker é um simples, porém eficaz, editor de
videos desenvolvido pela Microsoft, com ele vocé podera editar suas
videoaulas, através de recursos de corte, aumento ou reducéo na
velocidade das cenas, insercéao e edicao de audio e legendas, etc.
Apresentamos aqui um pequeno tutorial com as principais

ferramentas de edicéo deste programa.

Importandoe videos e fotos

Para importar os videos que vocé deseja editar com o Movie Maker clique aba “Inicio”
na Faixa de Opg¢des, e em seguida cligue no botdo “Adicionar videos e fotos”, e

selecione o arquivo de video que vocé deseja editar.

11




cortando o video

Dividindo ¢

(1?

Para dividir o video em um determinado ponto clique na aba “Editar” da Faixa de

Opcdes e em seguida clique no botao “Dividir”.

Essa ferramenta é Util caso vocé queira repetir o mesmo trecho do video varias vezes,
para isso basta vocé dividir o video no ponto desejado e copia-lo e cola-lo varias
vezes.

2¢E Fumanenton 30 Ve My Fiema © Move Mader

W
) e
-

K1
* K Pox v e

WY mEL APy mEL Y AR A A
MY Mg A AL AP mEL AEL REL .
= D m g gL R gL g AL

< » »

Ao se clicar no botdo “Ferramenta de Corte” vocé é redirecionado para aba “Cortar”

da Faixa de Op¢Oes onde podera escolher o instante de inicio e fim do segmento do
video selecionado.

Essa ferramenta € bastante Util para remover de maneira simples trechos indesejados

da sua videoaula.

B WD C v Wb Moy Makwr
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Ac ndo Musica o

= A

I—\‘

aeIomea

Existem dois botBes que permitem a inser¢cdo de uma narracdo ou trilha sonora a sua
videoaula, para isso coloque o video no ponto em que deseja inserir o audio e na aba
“Inicio” clique no botdo “Adicionar uma musica” ou no botdo “Gravar narragao”

escolhendo a opgdo “Adicionar som”, e em seguida escolha o arquivo de audio

desejado.

' %) .) Cy Poramartys pe iDed Wy Fime - Mo Mebe e o X
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Removendo o audio original do video

S

Para remover o audio original do video, vocé deve clicar na aba “Editar”, em seguida

clicar no botao “Volume do video” e reduzir o volume ao valor minimo.

B Uy Voramimn 20 o0

[ R R . o
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Inserindo legendas
<

Para adicionar legendas a sua videoaula na aba “Inicio” da Faixa de Opgoes clique
no botao “Legenda”, que lhe levara a aba “Formato” na qual vocé podera editar sua

legenda quanto ao tipo e tamanho de fonte, cor, efeitos de transicdo e tempo de

duracao do texto, etc.

8 Moy Pl - Movie Maker - o x

AZZL - unv._

e i b, b ‘
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Salvando o video

Para salvar o arquivo de video da sua videoaula apds ter todas as edi¢des vocé
deve clicar na aba “Arquivo”, colocar o mouse sobre a opg¢ao “Salvar filme”, e em

seguida clicar em “Para computador”, escolhendo 0 nomeando o arquivo como

Bl a9e¢- Fermamentas de Video  Meu Filme - Movie Maker - X
"o
Hove projeto Configuracao recomendada i - — A & "k K Remover YUI.I
. . q . Aw
— @ Recomendavel para este projeto - H L _  Girarpara Girar para (5] Sele Tuhg o Sz E tra
[ﬁ Abrir projeta aesquerda a direita S
de Filme Automatico Edigio Compartilhar

B "
m Salvar projeta | Para computador I «

E Salyar prajeto como TESTE PROVA
!

r= a
= | Opcde
== »
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Utilizando o

Audacity

o




O Audacity € um excelente software gratuito de edicdo de audio, com
ele vocé podera gravar, editar, importar e exportar arquivos de audio

em diferentes formatos.

Abaixo apresenta-se um pequeno tutorial com as principais

ferramentas de edi¢céo que poderéo ajuda-lo.

Gravando o audio.

Para iniciar a gravacao do audio através de um microfone ja conectado ao computador
basta clicar no botao “Gravar” (circulo vermelho) no canto superior esquerdo da Barra

de Controle.
&b Audacity - X
Arquivo  Editar Exibir Projeto s Analisar  Ajudal
W=l = [ I — Yy - S | o
P ek 19m 210 P20 [#[ma(@[ui] o] p[p]2L)
-1,0 4,0 50 .0 7.0 8.0 9.0 10,0 1,0 12,0 13,0 14,0

Para interromper a gravagao do audio vocé deve clicar em no botao “Parar” (quadrado

amarelo) na Barra de Controle.

&) Audacity - X
Arquive Editar Exibir Projeto Inserir  Efeitas 7
Po= ¢ 'y S[e] TEHNCT Ty o 5 @ b | =
: “) » n | = )| | — E—
ook M) B)Ie MPENY) I FeF e 4 m @ o|c] A28
S1,0 0,0 10 a 30 40 50 i 70 3.0 9,0 10,0 12,0 13,0 14,0]
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Caso deseje interromper a gravacdo do audio apenas momentaneamente, cliqgue no

botao “Pausar” (dois tragos azuis) e para interrompé-la e cligue novamente no mesmo
bot&o para retornar a gravacao.

6 Audacity

Arquive Editar Exibir Brojeto Inserir Ef nalisar  Ajuda 7

= fl T 5 0 - —
Bz “ elul n)» o - — v A2 o
Pl x W 21 0 B 21 0 || W @tiH oo | 2 2R L

-1.0 0o 10 30 4.0 30 6,0 70 80 9,0 10,0 11,0 12,0 130 v 14,0

%[ Audio ¥| 1,0 =

s 441004,
ono, z [ 55

16-bit
Q@

Mudo | _Solo
-05
E )

0 A0

Importande wm arquivo de dudio.

Para importar um arquivo de audio ja pronto, deve-se ficar atendo a alguns detalhes:

» Se vocé deseja importar um arquivo de audio gravado como projeto do
proprio Audacity (extensao .AUP), na opcao “Arquivo” do menu do programa
cligue em abrir e escolha o arquivo de audio a ser editado.

& Audacity

- x
Arquive | Editer  Exibir Projeto |nserir Efeitos Apalisar  Ajudal
€l £l T b A s
™ D| D]
L
| Abrir.. cl=0 g 210 P 21 0 34 | Be|@B WM || 8222
s 3.0 10 50 50 | 70 30 90 10,0 11,0 120 130 14,0
Salvar projeto Ctrl+§ =
Salvar projeta como...
Arquivos recentes... >
+
Exportar coma WAV...
Exportar selecio como WAV...
Exportar como MP3....

» Se vocé deseja importar uma musica ou uma narracao (extensées mp3, wav,

etc.), na opgao “Projeto” do menu do programa clique em “Importar audio” e
escolha o arquivo de audio a ser editado.

&b Audacity

- x
Arquivo Editar  Exibir | Projeto | | tos Analisar  Ajuda?
E F f - = 2
[T= ¢ l Imp . 3 3 TS o £ 5
Ple| % W 21 0 S 21 0 4| Ba|@ ] <o 2580
10 g mpotarMDL. 40 50 60 | 70 80 0 10,0 11,0 12,0 30 12,0
==t L |mportardsdos Row. ! : ! ! h ; ! A ; 1 N
X[ Audic | 1.0 I
Mono, 44100Hz 05 Editar Tags ID3...
16-bit -
Mudo Solo 0,04 Quick Mix “‘M‘*"L
=
E ’ o|?® e dudio estéreo
0 1,0
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IEscutando o arquivo gravado ou importado.

Caso vocé deseje escutar o seu projeto finalizado ou ndo basta clicar no botao

“Executar” que o audio sera tocado.

&b Audacity - x

Arquive  Editar  Exibir = Efeitos  Analisar  Ajudal

=] . N B 9 b Ao 5

plelxl MAZN YY) E) ) (555 pme e [m[mmla] o|~] spl2[R]
4,0 5.0 6,0 70 8,0 9.0 10,0

-1,0 0,0 |Executar (hift para reproducc continua)|

11,0 12,0 13,0 14,0

X[ Audio ] 1,0 =
Mono, 44100Hz 05

bt S "”‘“‘“‘W“’W‘M*
@

05
& 1,0

I xcluindo um trecho do audio,.

Para excluir um determinado trecho do arquivo de audio gravado ou importado, vocé
deve identificar a parte do audio a ser excluida, seleciona-la com o mouse e deleta-la
apertando o botao delete do teclado, ou ainda clicando no comando “Apagar” dentro

da opcéo Editar no menu do programa

&) cabracega? — X
Arquive | Editar | Exibir Brojeto Inserir Efeitos Analisar Ajudal
= : e L L =
ﬁz D R AT Ctrkez " D\ I D| Ty 5 & )
W —

D er  Refexrhpager Carle¥ T 50 P 30 4 |G ® W w || p|A8]R,

10 Cortar colex |70 &0 90 10,0 1H0MZON0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 23,0 230 24,0 250 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 310 32,0 330 34,0 350
Copiar CuleC B

Colar Ctrl+V
Ctrl+T

Copiando trechos de un arquive de audio para owtre.

Para transferir trechos de um arquivo de audio para outro, vocé deve:

» Abrir ou importar os dois arquivos para o Audacity.
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&) cabracega? - x
Arquive Editer Exbir Projeto |nserir Efeitos Apalisar Ajuda}
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» Marcar o trecho que vocé deseja que seja transferido.

&b cabracega? - x
Arquivo  Editar  Exibir Projeto Inserir Efeitos Analisar Ajuda 2

T=¢ €] [] W T H P )
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» Copia-lo apertando simultaneamente os botbes “Crtl” e “A” no teclado, ou
clicando no comando “Copiar” dentro da op¢éo Editar no menu do programa.

&) cabracega? - x
Arquive | Editar | Exibir Projeto |nserir Efeitos Apalisar Ajudal
7 E le - -
ﬁz Desfazer Importar Ctrl+Z . D\ ID| 4 H # 5]
Impossivel refazer CtrieY w ol Bl olp
Pla W 21 0 P 20 0 -8 B G b o || @2 L 1L
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ﬁmpm Ctrl+C r
Mono, 4 Colar TeA-v
=i Apagar fora da selegio Ctrl+T
Mudo
o Apagar CerlK
Silenciar CirsL
fnf
Cortar em nova faira
[<leetete  pplicar Ctrl+D
Mono, 4
32-bit fic Selecionar... >
L Encontrar cruzamentos em zero z
g

Salvar selegio

5 Restaurar selegdo
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» Clicar ponto onde ele deve ser inserido no outro arquivo e apartar
simultaneamente os botdes “Crtl” e “V” no teclado, ou ainda clicar no
comando “Colar” dentro da opgéo Editar no menu do programa.

&) cabracega? — X
Arquivo  Editar | Exibir Projeto Inserir Efeitos Analisar Ajuda
: Ctrl+Z E | ‘11) A 5
8 5 Ctrl+¥Y W
I e TS\ JJ S[F2le]
-4, ortar CtrieX 70 80 90 100 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16, 0 220 23,0 24,0 250 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350
[catra = B
1ono, Colar Cerl+V
fu:: ] Apagar fora da selegao CeA-T
- Apagar CrriK
. Silenciar el

Cortar em nova faixa

(s ouplcar ot

it
Mono, &
32-bit fic Selecionar... 4
Mudo ] ncontrar cruzsmentos em zero z
sl Salvar selegio
E. g

Restaurar selegio

Removendo os ruidos de fundo do audio.

Muitas vezes ao se fazer uma gravacdo € impossivel realizd-la sem algum tipo de

barulho ao fundo. Para eliminar esse tipo de ruido de suas gravagdes vocé devera:

» ldentificar na trilha do arquivo o ruido.

& Audacity - X
Arquive Editar Exibir Projeto Inserir Efeitos Analisar  Ajuda?

W ., - — —  — o) E—
JEIEIEI NI L i 210 P 21 0 ;w\@@@\mw -O‘o-| }@|}9‘P|}3‘

12,0 130 14,0)

Um jeito simples de se tipificar o ruido de fundo de suas gravacgdes € fazendo
5 segundos de siléncio apés clicar no botdo “Gravar”, nesse tempo o microfone
estara gravando apenas os ruidos de fundo de ambiente no qual vocé se

encontra.
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» Clicar na opgao “Efeitos” do menu do programa e em seguida clicar em
“‘Remover ruido”

&b Audacity - b
Arquivo  Editar Exibir Projeto Inserir Efeitos  Analisar  Ajuda?

Repetir dltimo efeito Ctrl+R

y _b) : Alterar altura (pitch)... 4 ‘E@|“m|m]—u"‘
70

Alterar tempo...

B AL_.... ... §
o] »lAl2]A)
80 90 10,0

Alterar velocidade...

Amplificar...
Aumente de graves...
Compressor...

Digitar comando Nyquist..

Eco...

Equalizagso...

Fade In

Fade Out

Filtro FFT...

Inverter inicio & fim
Inverter verticalmente
MNormalizar...

Phaser...

» Quando a janela “Remogéao de ruidos” aparecer clique no botao “Perceber
perfil de ruido”.

& Audacity - X
Arquivo  Editar Exibir Projeto Inserir Efeitos Analisar Ajuda?

el LEl Sy T .y Ay
Z[o] [ D
D) 2) 2) ) 2) ) ieE fm T mRm olo] AlPl2le.

Lo,o

Remogio de ruidos

Remagao de ruidos de Dominic Mazzoni

Fasso 1
Selscione alguns segundos apenas com

ruidos e o Audacty saberd  que deve ser
fitrado. Apés, ciique em Perceber Perfi d ruido

Perceber pertil de ruido

Passo 2

Selecione todo o dudia que deve serfitrada,
selecione abairo o nivel de filragem &
clique em Remover uido

J—

Menos Mais

Preview Remover ruido
Fechar

> Selecione toda a trilha do seu arquivo de audio apertando simultaneamente
os botdes “Ctrl” e “A” do teclado.

&b Audacity - b
Arquivo  Editar Exibir Projeto Inserir Efeitos  Analisar  Ajuda?

B )8 ®)8) | e
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» Clique mais uma vez no comando “Remover ruido” dentro da opgao “Efeitos”,
e quando a janela “Remocgao de ruidos” aparecer clique no botado “Remover

ruido”
&b Audacity — >
Arquivo  Editar Exibir Projeto |nserir Efeitos Apaslisar Ajuda?
= Te B - ~
I=¢ el EE H P b |
=20 P20

Remogio de ruidos

Remoggo de ruidos de Dominic Mazzoni

Passo 1

Selecione alguns segundos apenas com
ruidos & o Audactty saberd o que deve ser
fitrado. Apés, clique em Perceber Perfil de ruido:

Perceber perfil de ruido

Celllll

Salvando e Exportando o seu projeto.

Para salvar o seu arquivo como um projeto de audio do Audacity vocé deve clicar na
opcgao “Arquivo” do menu do programa, € em seguida clicar em “Salvar projeto”,

nomeando-o como desejar.

€3 defeitos de visio - X
Arquivo | Editar Exibir Projeto Inserir Efeitos Analisar Ajuda ?
Novo Cire iE Tel ST B B =1

A
A A0 P Ao %ﬂ*\'-\ll*ﬂFW\ oo s A2]2,
b0 60 70 80 90 10,0 11,0 12,0 13,0 140 150 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0
| Salvar projeto CtrlsS

e TTOET T
Arquives recentes... >

Exportar como WAV...

Exportar selegdo como WAV,

Exportar como MP3...

Adrir.

Ctrl+ O -J »‘J g D I

Para exportar o seu arquivo de audio para extensdes do tipo MP3 ou WAV, vocé deve
clicar na opcao “Arquivo” do menu do programa, e em seguida escolher entre

“Exportar como MP3” ou “Exportar como WAV”, nomeando-0 como desejar.

3 defeitos devisio - X
Arquivo | Editar Exibit Projeto |nserir Efeitos Apalisar Ajuda?

N CtrleN [ T'el Il'E - - -

A::WO c:rfo u L] ] E— I— i D A 5 | =

awo [8) W) | P st amalun] ole] slAl21)

echar 1l

50 60 7,0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 19,0 200 21,0 22,0 23.0 240 250 260 27,0 280 290 300 31,0 320
Salvar projeto. Cirles

Salvar projeto como...

Arquives recentes.

| Exportar como WAV,

Exportar selecao come WAV..

| Exportar como MP3....

Exportar selegdo como MP3...
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Aqui apresentamos um exemplo de aplicacdo da flipped classroom
para o ensino de conceitos relacionados a Forca e Movimento em
turmas da 12 série do ensino médio. Esse material foi concebido e
aplicado durante o desenvolvimento da dissertacdo de mestrado “A
APLICABILIDADE DA FLIPPED CLASSROOM NO ENSINO DE
FISICA PARA TURMAS DA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO".

A proposta da flipped classroom foi implementada através de uma
sequéncia didatica constituida de quatro momentos pedagodgicos
descritos a sequir. As videoaulas descritas nos momentos
pedagogicos podem ser encontradas no canal do site YouTube,
Fisica Invertida, que pode ser acessado através do link
https://www.youtube.com/channel/UCT61ZrMCLdgQXIgBc__ rEcQ.

Primeiro Momento

Dever de casa: os alunos assistem ao video Forca e Movimento — Aristoteles x
Galileu, o qual da enfoque a discordancia entre as teorias de Aristoteles e Galileu
referentes a necessidade de existir uma forca para se iniciar ou alterar 0 movimento
de um corpo. Nele analisa-se inicialmente a visdo de Aristoteles sobre forca e

movimento através da afirmacéo:

Se um corpo estivesse em repouso e nenhuma forca agisse sobre ele, este
corpo permaneceria em repouso. Quando uma forca agisse sobre o corpo ele
se poria em movimento, mas, cessando a acdo da forca o corpo voltaria ao

repouso.

O objetivo principal da andlise dessa afirmacdo é demonstrar aos alunos que

diferentemente do que foi descrito por Aristoteles ndo € necessaria a acdo de uma
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forca para que o corpo permaneca em movimento. Na segunda metade do video

analisa-se a visdo de Galileu com a afirmacao:

Se um corpo estiver em repouso, é necessaria uma forca
para coloca-lo em movimento. Uma vez iniciado o
movimento, cessando a acéo das for¢cas que atuam sobre
0 corpo ele continuara a se mover indefinidamente, em

linha reta, com velocidade constante.

A finalidade da analise dessa afirmacdo é demonstrar aos alunos que a forca é o
agente fisico que causa alteracdo do estado inercial do corpo e que sem a acao dela

0 corpo mantera o seu estado inercial de repouso ou de movimento.

Atividade de sala: em sala forma-se grupos de no maximo trés alunos e utilizando-
se do roteiro da experiéncia “PUQ” (apresentado logo a seguir), desenvolve-se uma
atividade investigativa, onde é discutido a interferéncia que a forca tem sobre o
movimento dos corpos. O experimento “PUQ” é construido com uma cornetinha de
festa de aniversario colada a um CD, tendo uma bexiga presa a sua outra
extremidade. Quando a bexiga se encontra vazia o PUQ possui grande dificuldade de
locomocéo, porém quando se enche a bexiga ele se locomove com facilidade.

Experimento PUQ

Junto com o roteiro de montagem os alunos recebem 3 perguntas com o objetivo de

se verificar sua compreensao referente a:

¢ influéncia do atrito no movimento dos corpos.
e identificagédo das forcas atuantes no PUQ.
e identificagdo da teoria de Galileu em relacdo ao movimento do PUQ.
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Atividade investigativa - PUQ

Nomes Ne Turma

1° Passo — Pegue o CD e coloque o lado que possui
um sobressalto ao redor do furo central para cima; g
-

l <

2° Passo — Coloque a corneta sobre o CD alinhando o
furo central da corneta sobre o furo central do CD;

3° Passo — Com a fita isolante, prenda a corneta
no CD;

4° Passo — Encaixe a bexiga no bico da corneta;

5° Passo — Com a fita isolante, prenda a bexiga na
corneta.

-

-

6° Passo — Tente mover o PUQ com a bexiga vazia, anote na folha de resposta o que vocé
observa.

7° Passo — Encha a bexiga presa ao PUQ e tente mové-lo, anote na folha de resposta o que
vocé observa.

8° Passo — Explique a diferengca dos movimentos do PUQ nos 6° e 7°
passos, associando aos conceitos fisicos estudados sobre forca e
movimento.
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Segundo Momento

Dever de casa: os alunos assistem o video, Leis de Newton, no qual se apresenta a
primeira e terceira leis de Newton através de situacdes praticas. A primeira parte do

video apresenta a primeira lei de Newton com a afirmacgéao:

Na auséncia de forcas, um corpo em repouso continua em repouso e um corpo

em movimento move-se em linha reta com velocidade constante.

A aplicacdo dessa lei se d4 através de imagens demonstrando testes de colisbes de
automoveis. Os bonecos no interior do veiculo, apés a colisdo, sao “arremessados”
ao encontro do para-brisa, demonstrando em um exemplo bastante didatico a
influéncia da inércia em eventos cotidianos. A segunda parte do video apresenta a

terceira lei de Newton com a afirmacéao:

A toda acado corresponde a uma reacdo, com mesma intensidade, mesma

direcdo e sentido contrario.

A aplicacdo dessa lei € demonstrada
através de imagens de dois astronautas
“brincando” de cabo de guerra na Estagao

Espacial Internacional, uma vez que a forca

de cada astronauta possui mesma

intensidade e mesma dire¢cdo, mas sentidos opostos.

Atividade de sala: em sala de aula, o professor explica e apresenta, através de um
video presente no site Youtube, o0 esporte de inverno curling,

https://www.youtube.com/watch?v=iYcYaUBaEel, um esporte praticado em uma pista

de gelo, cujo o objetivo é colocar um disco de granito o mais proximo possivel de um
alvo marcado proximo ao fim da pista. Depois disso € pedido para que os alunos,em

duplas, produzam um texto denominado “O curling e as leis de Newton”.

A escolha deste esporte como pano de fundo para o desenvolvimento da atividade se
deu pelo fato do gelo diminuir o atrito entre o disco e a superficie e de que, no
desenrolar de uma partida, ha vérias colisdes entre discos de granito. Essas situacdes
levam os alunos a articular a aplicacéo das leis de Newton no texto produzido.
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Producao Textual sobre Leis de Newton

Agora que vocé é um expert no esporte curling, produza um texto, no espaco abaixo,
com o titulo: “O curling e as leis de Newton”, onde vocé relacionara as leis de Newton

com as caracteristicas do esporte que vocé observou no video.

O curling e as leis de Newton
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Terceiro Momento

Dever de casa: os alunos assistem o video, Forca Centripeta, que discute a

conceituacao da forca centripeta e as grandezas fisicas que interferem nessa forca.

O video mostra um experimento constituido de uma linha de pesca amarrada a dois
pequenos potes plasticos abertos. Cada pote foi amarrado a uma distancia diferente
da extremidade da linha. Em uma das extremidades foi amarrado um “peso de pesca”’
de chumbo. No inicio do video, uma bolinha de gude € colocada no interior de um dos

potes e o sistema é girado, como mostra a figura a seguir.

Experimento sobre Forca Centripeta

. / N
ﬁ ‘I‘I"‘w
D—®©

O video mostra que a bola de gude s6 descreve uma trajetéria circular se alguma forca

altera a direcdo da mesma. Mostra ainda que, ao passo que a velocidade de rotacéo
diminui, a bola no interior do pote acaba caindo. Na ultima parte do video o professor
coloca uma bolinha em cada pote, gira em uma rotacdo alta e vai diminuindo a
velocidade gradativamente. E possivel verificar pelo video que a uma determinada
velocidade, a bola de gude do pote mais préximo do centro da trajetéria circular cai

antes da bola que se encontra no pote mais afastado.

Atividade de sala: Os alunos sdo agrupados em duplas e assistem a um video,

https://www.youtube.com/watch?v=7YCND2_ gkPI, que apresenta uma situacao
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problema (acidentes com caminhfes em curvas). Através de uma atividade

investigativa busca-se relacionar:
1) a necessidade de uma forca para garantir o movimento circular dos corpos;
2) as grandezas fisicas que interferem nesse fenébmeno.

O video mostra dois acidentes em um mesmo ponto da BR 376, onde dois caminhdes
nao conseguiram realizar a curva e acabaram saindo para o
acostamento. Apresentado o video pela primeira vez, o
professor da 10 minutos para as duplas discutirem o0s
possiveis motivos pelos quais 0os caminhfes ndo conseguiram

realizar a curva e escreverem um pequeno texto, de um ou

dois paragrafos, enumerando esses motivos.

Em seguida, o professor incentiva os alunos a apresentarem suas respostas, dando-
lhes livre fala sem fazer juizo de nenhuma argumentacdo. O video deve ser
novamente apresentado e pede-se para que 0s alunos escrevam trés situagdes que
evitariam esses acidentes, dando-lhes 5 minutos para fazé-lo. Por ultimo o professor
reexibe o video “Forca centripeta” e pede-lhes para que escrevam um texto sobre
como a forca centripeta esta associada aos acidentes sofridos pelos caminhdes. O

tempo para a producao desse texto é de 30 minutos.
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Atividade investigativa — Acidentes em curvas
Nomes NOs Turma

Resposta da pergunta 1

Resposta da pergunta 2

Resposta da pergunta 3
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Quarto Momento

Dever de casa: os alunos assistem, o video “A Fisica e os alunos do Godo”, que
revisa 0s conceitos das trés etapas anteriores através de imagens gravadas de
atividades ludicas desenvolvidas por alunos da escola Godofredo Schneider. Essas
atividades ludicas ocorrem em um evento anual da escola intitulado “A gincana da
fisica”, no qual os alunos participam de “brincadeiras”, tais como, cabo de guerra, ovo
na colher, entre outras. As brincadeiras sao filmadas e os videos gerados séo

utilizados para a discusséo dos conceitos fisicos envolvidos.

Atividade em sala: em sala de aula utilizando-se do método peer instruction os alunos
sdo questionados atraves de 8 perguntas conceituais de multiplas escolhas retiradas
do “Teste sobre as concepcgoes relativas a forca e movimento” desenvolvido e validado
pelos professores Silveira, Moreira e Axt (1986), que visam aferir a assimilacdo dos

conceitos relativos a forca e movimento na concepcdo newtoniana.

O método da Peer instruction, ou instrucdo por pares, pode ser resumido nas

seguintes etapas:

o O aluno deveré estudar o contetdo que sera
discutido em sala previamente através de um material
cedido pelo professor;

o Durante as aulas, ap6s uma breve introducéo, o
professor apresenta aos alunos uma pergunta conceitual
de multipla escolha;

o Os alunos votam na resposta que eles acham que
€ correta através de cartbes ou dispositivos tecnoldgicos.

ApOs a primeira votacdo o professor avaliara se sera necessario: rever os conceitos
estudados pelos alunos, abrir a aula durante alguns minutos para que os alunos
tentem convencer uns aos outros que suas respostas estdo corretas e fazer
novamente uma outra votacdo ou simplesmente passar para o0 préoximo teste

conceitual.

Apresentamos a seguir um organograma detalhando o procedimental da aula através

da Peer instruction.
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Organograma procedimental da Peer Instruction

Brave infroducéo

Teste conceitual "

{Multipla Escolha)

— Votacao dos alunos
L L L
Menos que 30% de Entre 30 e 70% de Mais que 0% de
respostas cometas respostas cometas respostas corretas
Explicarirever os contetidos Abrir a aula para a discusséo Expor a resposta correta e
envolvidos na pergunta entre os alunos fazer uma explanacio

Segunda voiacdo Proximo topico
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Perguntas da Peer Instruction

Use os cartdes coloridos de acordo com a sua resposta:
A B C D E
As questdes 1, 2 e 3referem-se ao seguinte enunciado:

- Um menino lancga verticalmente para cima uma bola. Os pontos A, B
e C identificam algumas posi¢des da bola apos o langamento (B € o
ponto mais alto da trajetoria). E desprezivel a forca resistiva do ar na

bola.

As setas nos desenhos seguintes simbolizam forgas exercidas na bola.

9- No ponto A, quando a bola esta subindo, qual dos desenhos melhor representa
a(s) forca(s) exercidas na bola?

EEEE

10- No ponto B, quando a bola atinge o ponto mais alto da trajetéria, qual dos
desenhos melhor representa a(s) forca(s) exercidas na bola?

A) B) C D) E)
0 ¢ 4 9 9
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11- No ponto C, quando a bola esta descendo, qual dos desenhos melhor
representa a(s) forca(s) exercidas na bola?

(P B)(Jf C)%D)%

12-  As figuras se referem a um satélite descrevendo movimento circular uniforme
em torno da Terra. As setas simbolizam as for¢as exercidas sobre o satélite. Qual
das figuras melhor representa a(s) forca(s) sobre o satélite?

A) E)

Terra "\g
‘ ..._._.f..=:::"':.“

13-  As figuras se referem a um menino que faz girar, em uma trajetéria circular
em um plano vertical, uma pedra presa ao extremo de um fio. Em qual das figuras
a(s) forca(s) sobre a pedra esta(do) melhor representada(s) pela(s) seta(s)?
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As questdes 6, 7 e 8 referem-se ao seguinte enunciado:

A figura se refere a um individuo

exercendo uma forga horizontal sobre
uma caixa. A caixa esta sobre uma

superficie horizontal com atrito. E

desprezivel a forca de resisténcia do ar

sobre a caixa.

14-  Inicialmente o individuo realiza uma forca com intensidade um pouco maior do
gue a forca de atrito. Portanto a caixa se movimentara:

D) com velocidade que aumenta.

E) com velocidade pequena e constante.

F) com velocidade grande e constante.

15- A caixa estd sendo empurrada por uma forca com intensidade muito maior do
gue a da forga de atrito. Entdo o individuo diminui a intensidade da for¢a, mas ela
continua sendo um pouco mais intensa do que a da forca de atrito. Portanto a
velocidade da caixa:

D) diminui.

E) aumenta.

F) permanece constante.

16- A caixa estd sendo empurrada por uma forga com intensidade maior do que a
da forca de atrito. Entdo o individuo diminui a intensidade da forca até que ela se
iguale a da forca de atrito. Portanto a caixa:

D) continuara se movimentando mas acabara parando.

E) parara em seguida.

F) continuara se movimentando com velocidade constante.
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