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RESUMO

Embora a reciclagem seja uma alternativa viavel para minimizar os impactos
causados pela geracéo de residuos solidos urbanos, para sua potencializagdo
torna-se necessario identificar o mercado de reciclagem, com projecbes de
oferta e demanda de produtos para que se possa definir as estratégias, recursos
e condi¢cBes locais confiaveis. Desta forma, este estudo teve como objetivo
avaliar o cenario atual e futuro de compra e venda dos residuos solidos
reciclaveis gerados em 16 municipios capixabas. A pesquisa identificou a partir
da aplicacdo de entrevistas (Surveys), pesquisas de campo e coleta de dados
secundarios que, embora contando com infraestrutura precaria e dependéncia
de subsidios publicos, as 12 organizacbes de catadores pesquisadas
conseguem encaminhar 9,1% dos residuos reciclaveis oriundos da coleta
seletiva para a reciclagem, com uma produtividade média de triagem de 109
kg/catador/dia e com participacdo média de R$ 945,00/catador/més. A partir de
metodologia proposta por Damasio (2010a, 2010b), 17% das organizacdes
investigadas foram classificadas com média eficiéncia, contra 82% delas
operando com baixissima eficiéncia. Para a adequacdo e ampliacdo da
capacidade de triagem das organizacGes de catadores (estrutura fisica e
equipamentos), para um cenario de 100% de coleta seletiva nos municipios
pesquisados, seriam necessarios investimentos na ordem de 16,5 milhdes de
reais, 0s quais poderiam ser custeados pela economia dos atuais 6 milhdes de
reais gastos por ano com a destinagdo de residuos reciclaveis para aterros. Esse
investimento também possibilitaria a geracéo de 467 novas vagas de trabalhos,
0 que representa crescimento de 402% da insercao de catadores no mercado
formal de trabalho da regido. Quanto ao mercado consumidor, foram
identificadas poucas empresas recicladoras na regido, o que pode justificar o
baixo preco pago pelos residuos. O mercado capixaba de reciclaveis € formado
em sua maioria por micro e pequenas empresas que, em geral, exercem as
atividades de coleta, transporte, triagem e comercializa¢ao dos residuos. Quanto
ao mercado fornecedor, a industria, seguida do comércio, das organizacdes de
catadores e ferros velhos e em quarto lugar dos catadores individuais foram as
fontes tipicas de reciclaveis identificadas no Espirito Santo.

Palavras-Chave: Mercado de Reciclagem; Organizacdo de Catadores;
Residuos Reciclaveis.
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ABSTRACT

In spite of the recycling is a viable alternative to minimize the impacts caused by
the production of municipal solid waste, for its empowerment it becomes
necessary to identify the recycling market, with projections of production's supply
and demand to define strategies, resources and reliable local conditions. Thefore,
this study had as goal to evaluate the current and future buying and selling of
recyclable solid waste in 16 cities of state of Espirito Santo. The research
identified through the application of interviews (Surveys), field research and
secondary data collection that while relying on poor infrastructure and
dependence on Government subsidies, the 12 surveyed pickers organizations
can forward 9.1% of recyclable waste from selective collection to recycle with an
average productivity of screening of 109 kg/picker/day with an average payment
of R $ 945.00/picker/month. From the methodology proposed by Damasio
(2010a, 2010b), 17% of organizations surveyed were classified as medium
efficiency, as opposed to 82% of them operating with very low efficiency. For the
adequacy and expansion of screening capacity of scavengers organizations
(infrastructure and equipment), to a scenario of 100% selective collection in the
cities surveyed, would be required investments of 16.5 million reais, which could
be paid by the savings from the current 6 million reais spent per year with the
disposal of recyclable waste to landfill. This investment also allows the creation
of 467 new jobs, representing growth of 402% for the insertion of pickers in the
formal the employment market. Regarding the consumer market, few recycling
companies have been identified in the region, which may justify the low price paid
for the waste. The market for recyclable Espirito Santo is formed mostly by micro
and small enterprises, which generally cary out the activities of collection,
transportation, screening and marketing of waste. About supplier market, the
industry, followed by pickers organizations and junky yard, and in fourth place
individual pickers, were the typical sources of recyclable identified in Espirito
Santo

Keywords: Recycling Market; Organization of Pickers; Recyclable Waste.
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1 INTRODUCAO

Apds um longo periodo de tramitacdo, a Lei Federal n°® 12.305/2010 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi aprovada no Congresso Nacional
se tornando um marco regulatério para a gestéo de residuos solidos no Brasil. APNRS
refere-se em sua extensdo, a priorizacdo na acdes de gerenciamento de residuos
sélidos, a promoc¢do da inclusdo social, a intensificacdo de acBes de educacao
ambiental, a coleta seletiva, a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, além dos instrumentos econdémicos para sua

efetivacao.

Dentre outras obrigacfes, a PNRS determina que os municipios devem eliminar os
lixdes e implantar aterros sanitarios, que receberédo apenas rejeitos e elaborar seus
Planos de Gestéo Integrada de Residuos Solidos para continuarem a ter acesso aos
recursos do Governo Federal. Estes devem contar com a implantacdo da coleta
seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda (BRASIL, 2010c).

A coleta seletiva visa, sobretudo, a separacdo do material reciclavel da matéria
organica presentes no residuo solido urbano, sendo a reciclagem uma alternativa
viavel para a destinacdo ambientalmente correta de residuos sélidos, quando
vencidas as possibilidades de ndo geracéo, reducao ou reutilizacdo preconizadas na
PNRS. O Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil publicado pela ABRELPE (2014)
apresentou que 64,8% dos municipios brasileiros tém alguma iniciativa de coleta
seletiva. Entretanto, os custos da coleta seletiva podem chegar a cinco vezes superior
ao da coleta convencional (BRASIL, 2008). Segundo a referéncia consultada, esse
elevado custo pode estas associado a informalidade do processo de coleta, a caréncia
de solucdes de engenharia com visédo social e ao alto custo do processo na fase de

coleta.

A Minuta do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, publicada em agosto 2012 para
consulta publica, previu a eliminacao total dos lixdes até o ano de 2014, assim como
a reducao progressiva dos residuos reciclaveis dispostos em aterro (BRASIL, 2012b).
Passados mais de 3 anos da publicacao, 2.215 municipios brasileiros (39,8%), do total

de 5.570, ainda dispbem rejeitos de maneira adequada em aterros sanitarios,
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apontando um fracasso na PNRS (BRASIL, 2016). Esta realidade evidencia a
necessidade de estudos e pesquisas que identifiquem os gargalos da PNRS e
proponham possibilidades de avanco na gestdo dos residuos solidos no pais, como

por exemplo, a identificacdo dos mercados locais e regionais de reciclagem.

E notério que os municipios brasileiros tém encontrado dificuldades, relativas a falta
de planejamento na gestéo de residuos soélidos, para atender & PNRS, o que muitas
vezes leva a um maior custo para a correta destinacao dos residuos. Para Grimberg
(2007) um desafio para os municipios, enquanto titulares dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, é a mudanca do atual modelo de gestdo de
residuos, que se baseia no aterramento, para um modelo que vise a coleta seletiva, a

reciclagem e a incluséo social.

As cooperativas e associa¢cOes de catadores de residuos reciclaveis, embora sejam
atores importantes na gestao integrada dos residuos sélidos, carecem de informacdes
gue Ihes oferecam a maximizagao de sua margem de lucro por meio da valoracdo dos
residuos reciclaveis. Para Scheinberg et. al. (2010), Wilson et. al. (2009) e Assim,
Batool e Chaudhry (2012) as organizacfes de catadores sdo guiadas pelo mercado,
dependendo da venda dos matérias reciclaveis e dos subsidios dos municipios. Além
disso, a falta de conhecimento acerca do mercado de reciclagem tornam-nas
vulneraveis a presenca de empresas intermediarias, que faturam fazendo a transacao

entre as organizacfes e a industria de reciclagem (CARDENAS, 2009).

De outro lado, as industrias de reciclagem, que tem potencial para se tornarem um
dos setores mais importantes da economia, por contribuirem para a reducdo da
exploracdo dos recursos naturais e da polui¢do (LINO, 2011), se prestam a satisfazer
exclusivamente as demandas econdmicos, deixando em segundo plano a contribui¢éo
ambiental (FIGUEIREDO, 2012).

Devido a falta de informacbes centralizadas e atualizadas sobre o mercado de
reciclagem e de forma a evitar o alto indice de decisdes equivocadas que oneram
desnecessariamente todo o processo de planejamento, este estudo propde-se avaliar
0 cenario de compra e venda de residuos solidos reciclaveis gerados nos 16
municipios capixabas que integram o CONDOESTE, identificando o mercado local de
compra de reciclaveis, possiveis barreiras e propondo melhorias para que este cenario

seja economicamente viavel para as organizacdes de catadores.
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Este estudo estd organizado em sete capitulos, a saber: O Capitulo 1 apresenta a
introducéo e a justificativa, enquanto o Capitulo 2 apresenta os objetivos almejados
por este estudo. O Capitulo 3 apresenta a revisao bibliografica realizada para dar base
ao estudo. Ja o Capitulo 4 apresenta a metodologia proposta, com a qual se pretende
chegar aos objetivos estipulados. O Capitulo 5 os resultados alcancados pelo estudo
e a discussao sobre cada um deles. No Capitulo 6 séo apresentadas as consideracdes
finais do estudo e, por fim, no Capitulo 7 sdo apresentadas as referéncias

bibliograficas consultadas.
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2 OBJETIVOS

Com o intuito de contribuir para a elaboracdo de diretrizes referentes a gestao de
residuos solidos reciclaveis na regido do CONDOESTE, considerando a Politica

Nacional de Residuos Sélidos, os objetivos do presente estudo séo:

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar cenarios de compra e venda dos residuos sélidos reciclaveis advindos da

coleta municipal nos municipios integrantes do CONDOESTE.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar a geracdo de residuos solidos reciclaveis nos municipios integrantes do
CONDOESTE;

¢ Avaliar infraestrutura minima e custos de implantacdo e operagédo dos galpdes de
triagem e estoque dos residuos sélidos reciclaveis (cenario atual e futuro);

e Avaliar as organizacbes de catadores de materiais reciclaveis existentes nos
municipios do CONDOESTE e avaliar sua infraestrutura, eficiéncia e os precos de
venda dos materiais reciclaveis;

¢ Avaliar o mercado de demanda de residuos reciclaveis oriundos da organizacfes
de catadores no Estado do Espirito Santo; e

e Avaliar barreiras e cenarios de melhoria para o mercado de compra e venda de
residuos solidos no CONDOESTE.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS: DEFINICAO E CLASSIFICACAO

Pela definicdo do Art. 19°, inciso X, da Politica Estadual de Residuos Sélidos (PERS),

instituida pela Lei n® 9.264/09, entende-se por residuos solidos:

[...] residuos no estado solido e semissdlido, que resultam de atividades de
origem domeéstica, comercial, industrial, agricola, de servicos da area da
saude, inclusive os de limpeza publica; ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistema de tratamento de agua e esgoto e da
drenagem pluvial, aqueles gerados em equipamentos e instalacées de
controle de populacdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto
ou corpos d’agua, ou exijam para isto solugbes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ESPIRITO SANTO, 2009,

p. 3).
Jéa pela defini¢cdo do Art. 39, inciso XVI, da PNRS, entende-se por residuos sélidos:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propbe
proceder ou se esté obrigado a proceder, nos estados solido ou semissadlido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010c, p. 1).

Das duas definicbes, pode se subentender que os residuos solidos, outrora
considerados inutilizaveis e descartaveis, passam a ter viés econbmico quando se
propde ou se obriga que sejam gerenciados e, se possivel, reinseridos na cadeia

produtiva como matéria-prima de novos produtos.

Devido a grande variedade de residuos solidos existentes, fez-se necessaria sua
classificacdo agrupando os residuos com caracteristicas afins, de forma a tornar mais
facil a sua gestao e seu gerenciamento. Enquanto a NBR 10004:2004 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) classifica os residuos em duas classes
considerando 0s seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos classifica os residuos sélidos quanto a sua origem e

quanto a periculosidade.

3.1.1 Classificagdo quanto a origem

A PNRS classifica os residuos sdlidos quanto a origem em 11 tipologias, conforme

descrito no Quadro 3-1.
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Quadro 3-1 - Classificacao dos residuos soélidos quanto a origem, segundo a PNRS.

Tipologia Descricao
. I Os originarios de atividades domésticas em residéncias
a) Residuos domiciliares .
urbanas;
. . Os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
b) Residuos de limpeza urbana S org me mp g.
publicas e outros servicos de limpeza urbana;
. . A soma dos residuos domiciliares e residuos de limpeza
¢) Residuos so6lidos urbanos )
urbana;
. : Os gerados nessas atividades, excetuados os residuos de
d) Residuos de estabelecimentos | . . B .
> limpeza urbana, dos servigos publicos de saneamento basico,
comerciais e prestadores de : > ~ :
SeIViCos de servigos de saude, da construcdo civil e de servigos de
& transportes,
e) Residuos dos servicos publicos | Os gerados nessas atividades, excetuados os classificados
de saneamento basico como residuos sélidos urbanos
. . . Os gerados nos processos produtivos e instalacdes
f) Residuos industriais . ger: . P P ¢
industriais;
Os gerados nos servigcos de saude, conforme definido em
g) Residuos de servigos de saude | regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos do
Sisnama e do SNVS
Os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes
h) Residuos da construcéo civil de obras de construgé@o civil, incluidos os resultantes da
preparacéo e escavacédo de terrenos para obras civis;
Os gerados nas atividades agropecuérias e silviculturais,
i) Residuos agrossilvopastoris incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;
j) Residuos de servicos de Os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
transportes rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira,;
. . . Os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
k) Residuos de mineragéo ge o pesq ¢
beneficiamento de minérios;

Fonte: BRASIL (2010c).

Destaca-se entre as tipologias citadas no Quadro 3-1 os residuos sélidos urbanos
(RSU) e os residuos solidos domiciliares (RSD) que terdo uma descricdo mais

detalhada para este estudo.

3.1.1.1 Residuos Solidos Urbanos (RSU) e Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Segundo a PNRS os RSU englobam os residuos domiciliares, originarios de
atividades domeésticas em residéncias urbanas e os residuos de limpeza urbana
originarios da varricdo limpeza de vias publicas e logradouros e outros servicos de
limpeza urbana (BRASIL, 2010c).

Os residuos solidos domiciliares sédo gerados nas atividades domeésticas em
residéncias urbanas e sdo compostos por residuos secos e residuos umidos. Os
residuos secos sao constituidos por embalagens fabricadas a partir de plasticos,

papéis, vidros e metais diversos. Ja o0s residuos Umidos sao constituidos,
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principalmente, por restos provenientes do preparo dos alimentos, podendo
apresentar em sua composi¢cédo folhas, cascas e sementes, restos de alimentos
industrializados e outros (BRASIL, 2012a).

Os rejeitos, que também s&o residuos domiciliares, referem-se as parcelas
contaminadas dos residuos, tais como embalagens que ndo se preservaram secas,
residuos umidos que ndo podem ser processados em conjunto com os demais,

residuos das atividades de higiene e outros tipos de residuos (BRASIL, 2012a).

Em termos de composicéo, os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos, basicamente, sdo similares aos residuos domésticos e muitas vezes 0s
mesmos acabam sendo dispostos junto aos residuos domiciliares e coletados pelo
poder publico, principalmente quando as quantidades geradas séo pequenas. Devido
isso, ndo ha mecanismo por parte dos municipios de diferenciacdo em relacdo a
quantidade coletada e destinada destas trés diferentes parcelas, apesar de suas
especificidades. Portanto, neste estudo o termo RSU estara englobando estas trés

tipologias, em se tratando de quantificacéo.

Esse estudo versara sobre os residuos solidos secos, aqui denominados de residuos
reciclaveis, devido ao seu elevado potencial econémico atual em relagdo aos demais
RSU.

3.2 ASPECTOS LEGAIS

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) surgiu como arcabouco legal
brasileiro em decorréncia de varias outras legislacées que visam a protecao do meio

ambiente conforme preconizado no Art. 225 da Constituicdo Federal:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes (BRASIL, 1988).

Como este estudo pauta-se principalmente no requisitos da PNRS foi elaborado o
Quadro 3-2, que apresenta o histérico da criacdo da PNRS, de forma a evidenciar a
evolucao da legislacéo brasileira no que concerne a gestéo dos residuos sélidos como
também demonstrar a presenca das organizacbes de catadores de materiais

reciclaveis durante todo o processo de discussao da Lei.
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Quadro 3-2 - Linha do Tempo da PNRS.

Ano

Evento

1991

Projeto de Lei 203 disp&e sobre acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e
destinacéo dos residuos de servicos de saude.

1999

Proposicao Conama 259 intitulada Diretrizes Técnicas para a Gestao de Residuos
Solidos. Aprovada pelo plenario do conselho, mas ndo chegou a ser publicada.

2001

Camara dos Deputados cria e implementa Comisséo Especial da Politica Nacional de
Residuos com o objetivo de apreciar as matérias contempladas nos projetos de lei
apensados ao Projeto de Lei 203/91 e formular uma proposta substitutiva global. Com
0 encerramento da legislatura, a Comissao foi extinta.

Realizado em Brasilia o 1° Congresso Nacional dos Catadores de Materiais
Reciclaveis, com 1.600 congressistas, entre catadores, técnicos e agentes sociais de
17 estados. Eles promoveram a 12 Marcha Nacional da Populagédo de Rua, com 3.000
participantes.

2003

Em janeiro foi realizado, em Caxias do Sul, o | Congresso Latino-Americano de
Catadores, que propde formacao profissional, erradicacdo dos lixdes,
responsabilizacéo dos geradores de residuos.

Presidente Lula institui Grupo de Trabalho Interministerial de Saneamento Ambiental a
fim de promover a integracdo das a¢fes de saneamento ambiental, no &mbito do
governo federal. GT reestrutura o setor de saneamento e resulta na criacdo do
Programa Residuos Sélidos Urbanos.

Realizada a | Conferéncia de Meio Ambiente.

2004

MMA promove grupos de discussdes interministeriais e de secretarias do ministério
para elaboracdo de proposta para a regulamentacdo dos residuos sélidos.

Em agosto do mesmo ano, o Conama realiza o seminario “Contribuigbes a Politica
Nacional de Residuos Sélidos” com objetivo de ouvir a sociedade e formular nova
proposta de projeto de lei, pois a Proposicdo Conama 259 estava defasada.

2005

Criado grupo interno na Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos
Humanos do MMA para consolidar contribuigbes do Seminario Conama, 0s
anteprojetos de lei existentes no Congresso Nacional e as contribui¢cdes dos diversos
atores envolvidos na gestéo de residuos sélidos.

Encaminhado anteprojeto de lei de “Politica Nacional de Residuos Sdlidos”, debatido
com Ministérios das Cidades, da Salde, mediante sua Fundagéo Nacional de Saude-
Funasa, do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, do Planejamento,
Orcamento e Gestao, do Desenvolvimento Social e Combate & Fome e da Fazenda.
Realizada Il Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, para consolidar participacao da
sociedade na formulacdo de politicas ambientais. Um dos temas prioritarios sdo os
residuos solidos.

Realizados seminérios regionais de residuos sélidos, promovidos pelo Conama,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério das Cidades, Funasa, Caixa Econémica
Federal e ainda debates com a Confederacdo Nacional das Industrias (CNI),
Federacéo das Industrias do Estado de S&o Paulo (FIESP), Associacéo Brasileira de
Engenharia Sanitaria (ABES), Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE),
e com outras entidades e organizacdes afins, tais como Forum Lixo & Cidadania e
Comité Interministerial de Inclusdo Social dos Catadores de Lixo.

Instituida nova Comissao Especial na Camara dos Deputados.

2006

Aprovado relatério (deputado Ilvo José) que trata do PL 203/91 acrescido da liberagao
da importacéo de pneus usados no Brasil.

2007

Executivo propde, em setembro, o PL 1991. O projeto de lei da Politica Nacional de
Residuos Sélidos, considerou o estilo de vida da sociedade contemporénea, que aliado
as estratégias de marketing do setor produtivo, levam a um consumo intensivo
provocando uma série de impactos ambientais, a salde publica e sociais incompativeis
com o modelo de desenvolvimento sustentado que se pretende implantar no Brasil.

O PL 1991/2007 apresenta forte inter-relagdo com outros instrumentos legais na esfera
federal, tais como a Lei de Saneamento Basico (Lei n®11.445/2007) e a Lei dos
Consorcios Publicos (Lei n°11.107/1995), e seu Decreto regulamentador (Decreto n°.
6.017/2007). De igual modo esta inter-relacionado com as Politicas Nacionais de Meio
Ambiente, de Educacéo Ambiental, de Recursos Hidricos, de Saude, Urbana, Industrial,
Tecnolégica e de Comércio Exterior e as gue promovam inclusdo social.
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Ano Evento

Texto é finalizado e enviado a Casa Civil.

Constituido GT (GTRESID) para analisar subemenda substitutiva proposta pelo relator,
deputado Arnaldo Jardim, que envolveu reunides com a Casa Civil.

Realizadas audiéncias publicas, com contribuicdo da CNI, da representacdo de setores
2008 interessados, do Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis e dos
demais membros do GTRESID.

Em junho, uma minuta do Relatério Final foi apresentada para receber contribuicdes
adicionais.

No dia 11 de marco, o plenario da Camara dos Deputados aprovou em votacdo simbolica
um substitutivo ao Projeto de Lei 203/91, do Senado, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos e impde obrigacdes aos empresarios, aos governos e aos cidadaos
no gerenciamento dos residuos.

Depois o projeto seguiu para o0 Senado. Foi analisado em quatro comissdes e no dia 7
de julho foi aprovado em plenario.

No dia 2 de agosto, o presidente Luiz Inécio Lula da Silva, em cerim6nia no Palécio do
Itamaraty, sancionou a lei que cria a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

No dia 3 é publicada no Diario Oficial da Uni@o a Lei n® 12.305 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos e da outras providéncias.

No dia 23 de dezembro é publicado no Diario Oficial da Unido o Decreto n° 7.404, que
regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa,
e da outras providéncias.

Também no dia 23 é publicado o Decreto n°® 7405, que institui 0 Programa Pré-Catador,
denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econ6mica dos Catadores de
Materiais Reutilizdveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de
Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde sobre sua
organizacgdo e funcionamento, e d4 outras providéncias.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2015).

2009

2010

Para MMA (2014) a PNRS colocou o Brasil em patamar de igualdade com os principais
paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a inclusao de
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando

na Coleta Seletiva.

Estruturada em 57 artigos, a Lei estabelece definicbes, principios, objetivos,
instrumentos e responsabilidade com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento

dos residuos sélidos. O Quadro 3-3 apresenta 0s objetivos da PNRS.

Quadro 3-3 - Objetivos da PNRS conforme Art. 7 da Lei 12.305/10.

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;
Il - ndo geracéo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo & adocao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;
IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos ambientais;

V - reducédo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VIl - gestao integrada de residuos sélidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial,
com vistas a cooperagéo técnica e financeira para a gestéo integrada de residuos sélidos;
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IX - capacitagdo técnica continuada na &rea de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servi¢cos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adocdo de mecanismos
gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagdo dos custos dos servi¢os prestados, como
forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de
2007;

XI - prioridade, nas aquisi¢cfes e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrfées de consumo social e
ambientalmente sustentdveis;

XII - integracéo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acfes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIIl - estimulo a implementacao da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e empresarial voltados para
a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a
recuperacdo e o0 aproveitamento energeético;

XV - estimulo & rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Fonte: BRASIL (2010c).

No que concerne as organizacfes de catadores, segundo CNMP (2014, p. 9):

Para que sejam cumpridos esses objetivos (PNRS), o Municipio deve
promover ndo apenas acdes assistencialistas e pontuais de apoio as
associagfes e cooperativas de catadores, mas essencialmente integra-las,
efetivamente, na gestdo compartilhada, o que somente serd alcancado
guando as organizagcbes de catadores estiverem dotadas de todos os
recursos materiais e humanos necessarios, os quais séo de responsabilidade
do Municipio garantir.

Dos 17 instrumentos citados no Art. 8° da Lei destaca-se o incentivo a programas de
coleta seletiva de residuos que devem ser contemplados nos Planos Estaduais de
Residuos Sélidos e nos Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.
Sendo a elaboracdo dos planos condi¢do para o Distrito Federal e os Municipios
continuarem a ter acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servi¢os relacionados a limpeza urbana e ao gerenciamento de
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de

entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade (BRASIL, 2010c).

A PNRS considera também que os consércios publicos constituidos, nos termos da
Lei no 11.107/2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizagao e a prestacéo de
servigcos publicos que envolvam residuos solidos, terdo prioridade na obtencédo dos

incentivos instituidos pelo Governo Federal.

A Politica explicita ainda a ordem de prioridade que deve ser seguida na gestao e no

gerenciamento dos residuos solidos conforme indica a Figura 3-1.
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Figura 3-1 — Ordem de prioridade para gestédo e gerenciamento de residuos sélidos segundo a PNRS.

+ Prioritario

NAO GERACAO

REDUCAO

REUTILIZACAO

RECICLAGEM

TRATAMENTO

DISPOSICAQ FINAL AMBIEXMTALMENTE
ADEQUADA DOS

-Prioritéario

Fonte: Adaptado de BRASIL (2010c).
Ja o Decreto 7.404/10, que regulamentou a PNRS, define que:

[...] os sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa, priorizardo a
participagdo dos catadores de materiais reciclaveis, da mesma forma que os
planos municipais deverdo definir programas e ac¢des para sua inclusdo nos
processos. Devera ser observada a dispensa de licitagdo para a contratagédo
de cooperativas ou associa¢cfes de catadores; o estimulo ao fortalecimento
institucional de cooperativas, bem como a pesquisa voltada para sua
integrac@o nas acfes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos e a melhoria das suas condi¢cbes de trabalho. A
prioridade na participagdo dos catadores se reflete na priorizacéo de acesso
a recursos federais para 0s municipios que implantem a coleta seletiva com
a participacdo de cooperativas ou outras formas de organizacdo (BRASIL,
2011).

No Estado do Espirito Santo a Lei Estadual n°® 9.264/2009, instituiu a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos estadual e previu a gestdo participativa por meio do Comité
Gestor de Residuos Soélidos (COGERES). O COGERES, formado por representantes
de instituicbes publicas, privadas e da sociedade civil, tem a atribuicdo de monitorar a
implementacg&o da Politica Estadual de Residuos Sélidos, de forma a garantir a gestéo
integrada, compartilhada e participativa (ESPIRITO SANTO, 2009). Entretanto, com a
publicacdo da Lei federal, a Lei estadual passou a necessitar de revisédo, o que ainda
nao foi concretizado. Por outro lado, 0 COGERES, importante instrumento de controle

social, encontra-se desarticulado e sem atuacéo efetiva.

Devido as exigéncia legais, o Governo do Estado do Espirito Santo, por meio da

Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano do
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Estado do Espirito Santo (SEDURB), juntamente com o Ministério Publico do Espirito
Santo (MPES), por meio do Centro de Apoio Operacional da Defesa do Meio Ambiente
(CAOA) e em parceria com a Associacdo dos Municipios do Estado do Espirito Santo
(AMUNES) tem desenvolvido diversas acfes nos municipios capixabas para que se
adequem a Lei, como por exemplo, a cobranca pela elaboracéo dos planos municipais
de gestao integrada de residuos solidos.

Diante do quadro legal exposto e da inércia dos municipios, o Ministério Publico do
Espirito Santo (MPES) passou a auxiliar as prefeituras municipais a se adequarem a
Lei 12.305/2010. E em 2013, diante inércia dos municipios, elaborou Termos de
Compromisso Ambiental (TCAs), que versam acerca da implementacdo dos
instrumentos da PNRS e da erradicacdo dos lixdes no Espirito Santo. Dos 78
municipios capixabas 76 assinaram os TCAs. Dos 2 municipios que ndo assinaram
os TCAs, Santa Leopoldina ndo assinou porque também ndo possui lixdes em seus
territérios, segundo Jefferson Valente Muniz, promotor do municipio, e Vargem Alta

estava em vias de assinar o termo, segundo o MPES (AMUNES, 2014).

A implementacdo na PNRS do Espirito Santo foi erigida pelo Colegiado de Estudo e
Atuacdo Estratégica do MPES como meta prioritaria para os promotores ambientais
do Estado, devendo estes fixar prazos para execucéao e definir estratégias de atuacéo

para consecuc¢ao das metas estabelecidas.

3.3 PANORAMA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

As questdes relacionadas a geracdo de residuos e sua destinacdo adequada sdo
discutidas mundialmente, seja pelos fatores econdémicos, seja por questbes
ambientais, sociais, ou de saude publica. A escassez dos recursos naturais, a
degradacédo de solos e aguas superficiais e subterraneas e a contaminacao de
pessoas, seja pelo contato direto ou indireto com o residuo, tem afetado tanto os
paises desenvolvidos como aqueles em desenvolvimento, cada qual com suas

particularidades.

Estima-se que a populagdo mundial, que gira em torno de 6 bilhdes de habitantes,
esteja gerando 3,5 milhdes de toneladas de residuos sélidos por dia, em 2025 é
esperado que a geracgao atinja 6 milhdes de toneladas por dia (IFC, 2014). S6 a China,

em 2004, produziu 190 milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos tornando-
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se o maior gerador do mundo (CHEN; GENG; FUJITA, 2010). Essa enorme
quantidade de residuos sélidos tem trazido a tona uma preocupacao mundial sobre
qual a melhor forma de gerenciar e dispor esses residuos de forma ambientalmente

correta.

A geracao de residuos solidos, além de ser diretamente relacionada ao crescimento
demografico, também é funcéo de fatores socioecondémicos (produto interno bruto -
PIB, educacdo, ocupacédo, renda familiar, niumero de membros na familia, entre
outros), da diversificacdo de bens e servi¢os e da intensificacdo do consumo (AIDIS,
2006) (KHAN, KUMAR & SAMADDER, 2016).

Bem como a geracdo de residuos, a gestdo dos mesmos também apresenta
diferencas em funcao do nivel de desenvolvimento dos paises, dependendo ainda de
fatores como a densidade demogréfica e o nivel de renda da populacéo. A Figura 3-2
apresenta a relacdo entre as caracteristicas do residuos solidos e de sua gestdo no
mundo em relagdo a densidade demografica e ao nivel de renda da populacgéo.
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Figura 3-2 — Situac&o do residuos sdélidos no mundo segundo fatores de densidade demogréfica e
nivel de renda da populacéo.

Densidade Demografica

Densidade demografica: Alta
MNivel de Renda: Baixo

Exemplos: Cidades da India, China,
Egito

Caracteristicas do lixo: Média geracéo
per capita, teor médio de embalagens e
alto teor de restos de alimentos.

Gestao do lixo: Coleta inadequada do
lixo. Crescente preocupacdo em fechar
lixbes e criar aterros sanitéanos com
controles  ambientais.  Inddstrias  de
reciclagem abastecidas por catadores
trabalhando nas ruas e nos lixbes.

Densidade demografica: Alta
Mivel de Renda: Alte

Exemplos: Japdo, Alemanha, Bélgica,
costa leste dos ELA.

Caracteristicas do lixo: Alta geracio per
capita. Alto teor de embalagens

Gestdo do lixe: Coleta total de o, com
foco em programa de gestdo seletiva
Incineracdo usada para gerar energia.
Aterro Sanitério, COm controles
ambientais, como forma de destinacéo
final.

Densidade demografica: Baixa
MNivel de Renda: Baixo

Exemplos: Areas rurais da Africa e de
algumas regibes da Aménca Latina.

Caracteristicas do lixo: Baixa geracao
per capita. Allo teor de restos de
alimentos.

Gestdo do lixo: Coleta inadequada do
lixo. Lix#o como principal forma de
destinacio

Densidade demografica: Baixa
Mivel de Renda: Alto

Exemplos: Canada, paises ndrdicos,
intenor dos EUA,

Caracteristicas do lixo: Alta geracao per
capifa. Alto teor de embalagens & com
grande parcela de residuos  de
jardinageam.

Gestédo do lixo: Coleta total do lixo. Aterro
sanitano  como  pnncipal  forma  de
destinacio.  Algumas niciativas de
reciclagem, dependendo da regido
Compostagem de residuos organicos.

MNivel de Renda

Fonte: Adaptado de CEMPRE (2010, p. 5).

No Brasil, devido a sua dimensao, a problematica do manejo de residuos sélidos
ganha escala continental. Embora a legislacdo brasileira acerca do assunto seja
considerada avancada em ambito mundial, sua implantacdo tem se dado em ritmo
muito lento e somente por pressdes econémicas, que vinculam a liberacéo de recursos
federais aos municipios a existéncia de Planos Municipais de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos.

Segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil da ABRELPE (2014) a geragéo
total de RSU em 2014 foi de aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas, o que
representou um aumento de 2,9% em relacdo ao ano de 2013 (Figura 3-3). Sendo
este indice superior a taxa de crescimento da populacional que para o mesmo periodo
foi de 0,9%.
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Figura 3-3 — Geracdo de RSU, total e per capta, e taxas de crescimento no periodo de 2013 a 2014.

Geracao de RSU Geracao de RSU per capita
{t/ano) (Kg/hab/ano)
T6.387.200 ¥8.583 405 379,96 387 63
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&
2,02%
2013 2014 2013 2014

Fonte: ABRELPE (2014).

Ainda de acordo com ABRELPE (2014) houve pouco avango na correta destinacéo
final de RSU de 2013 para 2014 (Figura 3-4) o que indica uma dificuldade dos

municipios brasileiros em se adequarem a legislacéo vigente.

Figura 3-4 - Destinacao final de RSU no Brasil em 2013 e 2014 (t/dia).

113.975
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Aterro Controlado Lixao

Fonte: ABRELPE (2014).

Segundo Bruvoll e Ibenholt (1997) a forma de disposicdo em aterros resulta em
emissfes de poluentes toxicos e gases de efeito estufa e, se mal gerenciada, pode
resultar na contaminacdo da 4gua subterrdnea, além de ocupar grandes areas por

longos periodos de tempo.
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Em relacdo a gestdo dos residuos sdlidos, constitucionalmente, é de competéncia do
poder publico local (Prefeitura Municipal) o gerenciamento dos residuos sélidos

urbanos produzidos em seu territério (BRASIL, 2007)

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico os servicos de gerenciamento
de residuos solidos urbanos, que compreendem as atividades de coleta e limpeza
urbana, bem como a destinagdo desses residuos, exercem forte impacto no
orcamento das administracdes municipais, podendo atingir 20,0% dos gastos da
municipalidade (IBGE, 2008).

No Estado do Espirito Santo, a situacdo do gerenciamento de residuos sélidos ndo
destoa da realidade brasileira, havendo grande presenca de vazadouros a céu aberto
(popularmente conhecidos como “lixdes”), aterros controlados e coleta seletiva

incipiente, existente apenas em algumas localidades dos centros urbanos.

A partir de 2005, com a organizacgao do Instituto Estadual de Meio Ambiente (IEMA),
por meio da CURSUCC - Comisséo Interna de Residuos Sdlidos Urbanos e da
Construcéo Civil, para atuar na gestdo dos residuos junto aos municipios, o Espirito
Santo iniciou seus trabalhos a fim de regularizar as atividades de destinacao final de

residuos nos municipios do Estado.

Em fevereiro de 2008, o Governo do Estado do Espirito Santo lancou o projeto
“Espirito Santo sem Lix&0” cujo principal objetivo é destinar corretamente os residuos
sélidos urbanos (RSU) gerados no Estado e acabar com os lixdes ainda existentes
em territério capixaba. Apos algumas mudancas o Estado do Espirito Santo foi dividido
em trés regides: Norte (CONORTE), Doce Oeste (CONDOESTE) e Sul (CONSUL)

conforme descrito no Quadro 3-4.
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Quadro 3-4 - Divisdo dos municipios nas trés regides do Projeto “ES sem Lixao”.

Regiéo Municipios
Agua Doce do Norte, Barra de S&o Francisco, Boa Esperanca,
Regido Norte Conceicédo da Barra, Ecoporanga, Jaguaré, Montanha, Mucurici,
(15 municipios) Nova Venécia, Pedro Canario, Pinheiros, Ponto Belo, Sdo Mateus,

Sooretama e Vila Pavéo.

Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu,
Colatina, Governador Lindenberg, Ibiracu, Itaguacu, Itarana, Jodo
Regido Doce Oeste Neiva, Laranja da Terra, Linhares, Manten6polis, Marilandia,

(23 municipios) Pancas, Rio Bananal, Santa Leopoldina, Santa Maria de Jetiba,
Santa Teresa, Sdo Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sao

Rogque do Canaa e Vila Valério.

Alegre, Alfredo Chaves, Anchieta, Apiac4, Atilio Vivcqua, Bom
Jesus do Norte, Brejetuba, Castelo, Conceicéo de Castelo, Divino
de Sao Lourenco, Dores do Rio Preto, Guagcui, Ibatiba, Ibitirama,

Iconha, Itapemirim, lrupi, lGna, Jerbnimo Monteiro, Marataizes,
Mimoso do Sul, Muniz Freire, Muqui, Pima, Presidente Kennedy,

Rio Novo do Sul, Séo José do Calgado, Vargem Alta e Venda

Nova do Imigrante.

Fonte: SEDURB (2014).

Regido Sul
(29 municipios)

Passados oito anos da implantagédo do Projeto “Espirito Santo Sem Lixao” o Governo
do Estado e as Prefeituras municipais tém se mobilizado para elaborarem os Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e os Planos Municipais de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS). Esses planos visam apresentar diretrizes
para o acompanhamento e melhoria dos servicos de saneamento bésico e da gestédo
de residuos solidos.

Dentre as acfes atualmente desenvolvidas no Estado no eixo de residuos sélidos
destaca-se o Projeto “Fortalecimento dos Catadores/as de Materiais Reciclaveis do
Estado do Espirito Santo” da Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas
Empresas e do Empreendedorismo (ADERES), da Secretaria de Desenvolvimento, do
Governo do Estado do Espirito Santo tem como objetivo promover a inclusao social e
produtiva de catadores/as de materiais reutilizaveis e reciclaveis, bem como o
fortalecimento coletivo e cooperativo de seus empreendimentos solidarios para o
trabalho em Rede, com vistas a sua emancipagéo e sustentabilidade. Este projeto tem
realizado uma verdadeira revolugdo nas organizagcdes de catadores no Estado
promovendo a identificagdo de catadores de rua, formalizagdo das associacbes e
capacitacdo dos associados. Espera-se com o desenvolver do projeto e o paralelo
desenvolvimento das associacdes que haja um aumento na oferta de residuos sélidos

reciclaveis no Estado.
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3.4 A COLETA SELETIVA E A RECICLAGEM

De acordo com a PNRS a coleta seletiva é a coleta de residuos soélidos, tais como
papéis, plasticos, vidros e metais, previamente segregados conforme sua constituicao
ou composicao (BRASIL, 2010c). Sendo entendida como um fator estratégico para a
consolidacéo da Politica Nacional de Residuos Solidos em todas as suas areas de
implantagao” (2011, p. 21).

Essa segregacdo de materiais dos residuos solidos tem como objetivo principal a
reciclagem de seus componentes. Sendo a reciclagem o resultado de uma série de
atividades, pelas quais materiais sdo desviados, coletados, separados e processados
para serem usados como matéria-prima, na manufatura de novos produtos (CEMPRE,
2010).

A reciclagem tem vantagens econdmicas e ambientais, pois além de possibilitar o
retorno dos residuos a cadeia produtiva, economizando matérias-primas, diminui a
necessidade de novas areas para implantacdo de aterros sanitarios (ARAFAT,
JIJAKLI AND AHSAN, 2013) e possibilita a geracdo de renda por meio da venda de

novos produtos

Na Alemanha, segundo Harder (2007), a necessidade de aterros sanitarios foi
reduzida significativamente devido principalmente ao aumento da quantidade de

residuos que foram reciclados e recuperados.

A Figura 3-5 apresenta a porcentagem, por regido, de municipios que possuem

iniciativas de coleta seletiva no Brasil.
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Figura 3-5 - Distribuicdo dos Municipios com Iniciativas de Coleta Seletiva (%).
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Fonte: ABRELPE (2014).

Embora o valor de 64,8% de municipios brasileiros com iniciativa de coleta seletiva
seja um numero animador € necessario frisar que em grande parte dos municipios as
atividades de coleta seletiva ndo abrangem a totalidade dos municipios e em muitos

casos se resumem a projetos que atendem apenas as Sedes municipais.

3.4.1 A Cadeia da Reciclagem

IBAM (2001) cita que com a criacdo de politicas ambientais nos paises desenvolvidos
cresceu o interesse da populacdo pela questdo dos residuos solidos, sendo o
aumento da geracao per capta um fator preocupante, tanto por seu potencial poluidor,
quanto pela permanente necessidade de novas areas para destinacdo final dos
residuos. Dentre as alternativas para destinacéo dos residuos a reciclagem € aquela
gue tem despertado o maior interesse por parte da populacéo, principalmente por seu

forte apelo ambiental.

Segundo PINHEL et al. (2013, p. 23) a reciclagem pode ser vista como:
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[...] um conjunto de operagdes interligadas cuja finalidade é a reintrodugao
dos materiais reciclaveis nos processos produtivos. Uma vez submetidos a
elas, passam a ser insumos para a producdo de novos produtos. Essas
operacdes sao consideradas elos da cadeia produtiva da reciclagem, na qual
sdo processados residuos de outras cadeias, e podem ser representadas
pelo esquema a sequir.

Segundo Figueiredo (2012, p. 1) a reciclagem é “incentivada pela administragao
publica e requerida pela sociedade”, sendo considerada “a principal alternativa ao

manejo dos residuos gerados no pais”.

A Figura 3-6 apresenta os elos da cadeia de reciclagem no Brasil.

Figura 3-6 — Cadeia produtiva da reciclagem.

Segregacao Logistica de Centrais de Beneficiamento Reciclagem
na Fonte Coleta Seletiva =~ Triagem dos Materiais
(gerador)

Fonte: PINHEL et al. (2013).

O primeiro elo ocorre nas residéncias onde todos devem separar os residuos em
reciclaveis (papel, plastico, vidros, metais, isopor, entre outros) e iumidos (restos de
comida, cascas de frutas e legumes, alimentos estragados, entre outros). O segundo
elo é representado pela coleta seletiva, onde os residuos sédo coletados em Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVS) ou nas residéncias e encaminhados as unidades de
triagem e beneficiamento, atividade esta desenvolvida pelas prefeituras e em alguns
casos por catadores. No terceiro elo ocorrem as atividades de triagem, prensagem e
enfardamento do material, neste elo participam principalmente os catadores e
sucateiros. O quarto elo envolve procedimentos especificos para cada material para
seu beneficiamento, onde os residuos sdo transformados em novos insumos para a
industria, em geral, realizados por atravessadores e organiza¢cdes de catadores mais
organizadas. Por fim, o ultimo elo envolve os processos industriais onde os residuos
séo utilizados como matérias-primas para confec¢cao de novos produtos, sendo essa

etapa predominantemente realizada pelas empresas (PINHEL et al., 2013).

Dentre os beneficios da reciclagem dos residuos IBAM (2001) e CEMPRE (2010)

destacam:

e Economia de matérias-primas ndo-renovaveis;

e Economia de energia nos processos produtivos; e
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e Aumento da vida util dos aterros sanitarios.

e Desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental e dos principios de
cidadania por parte da populacéo.

e Diminuicdo dos impactos ambientais;

e Possibilidade de novos negocios; e

e Geracao de empregos diretos e indiretos.

Calculos do IPEA feitos em 2010 apontam que caso todo o residuos reciclavel gerado
no Brasil fosse reciclado gerar-se-iam beneficios na ordem de R$ 8 bilhdes por ano
para a sociedade (IPEA, 2011b).

Para Bassani (2011) o aproveitamento de matérias reciclaveis advindos dos RSU
apresenta diversos ganhos ambientais como economia de recursos naturais,

matérias-primas e energia conforme mostra o Quadro 3-5.

Quadro 3-5 - Ganhos ambientais proporcionados pelo reprocessamento de cada tonelada de material
reciclado.

Tipologia Ganho ambiental por tonelada de material reciclado

Poupa o corte de 34 arvores adultas de Eucalipto com altura média = 12 m,
didmetro médio superior = 8 cm, didmetro médio inferior = 14 cm e densidade
basica = 50 kg seco/m3.
Papéis Evita a utilizacdo de 10,2 m2 de area de plantio de Eucalipto (com espacamento de
2,0 x 1,5 m ou 3.300 arvores/ha).
Proporciona uma economia de 98 m3 de agua (100 m3/t de consumo na produc¢éo
primaria (PP) contra 2 m3 na reciclagem).

Evita a extracdo de 1,5 toneladas de minério de ferro (matéria-prima).

Metais
ferrosos Evita o corte de 75 arvores adultas utilizadas na producéo de carvao vegetal, que é

usado como redutor do minério de ferro.

Aluminio Evita a extracdo de 5,0 toneladas de bauxita (matéria-prima).

Economiza 1,3 toneladas de matérias-primas (barrilha, silica, outros).

Vidros Economiza 33,36 kg de 6leo combustivel (em fornos com 100% de eficiéncia de
aproveitamento de energia no reprocessamento).

Plasticos Cada 100 toneladas de pléastico reciclado economiza 1 tonelada de petrdleo.
Fonte: Adaptado de BAPTISTA? (2001); CALDERONI2 (1999) apud BASSANI (2011).

1 BAPTISTA, Fernando Rodrigues da Matta. Caracterizagao fisica e comercial do lixo urbano de
Vitéria -ES em funcgéo da classe social da populagao geradora. Dissertacao (Mestrado) -
Programa de Engenharia Ambiental da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES/CT),

Vitdria, 2001, 262p.

2CALDERONI, S. Os Bilhdes Perdidos no Lixo. Sao Paulo: Humanitas Editora/FFCLH/USP, 32 ed.,
1999.
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Em relagdo ao trabalho dos catadores na cadeia de reciclagem Wilson, Velis e
Cheeseman (2006) destacam como um aspecto negativo, os problemas sociais e de
saude aos quais os catadores estdo submetidos, e como um aspecto positivo 0s

beneficios econdmicos significativos proporcionados para a cadeia de reciclagem.

3.4.2 Formas de Coleta Seletiva

Existem diferentes formas de se operar um sistema de coleta seletiva, cabendo a cada

municipio adotar o forma que |lhe for mais conveniente.

Uma acdo necessaria para se planejar a coleta seletiva é a definicdo de quao
segregados os residuos devem ser dispostos pela populacao para a coleta municipal.
Sendo que ao mesmo tempo que uma segregacdo por tipologia facilitaria o

aproveitamento dos residuos também acarreta em maiores custos para o sistema.

Entre as véarias formas de coleta seletiva existentes o Decreto n° 7.404/2010, que
regulamenta a PNRS, determina em seu art. 99, § 2°, que o sistema de coleta seletiva
implantado pelo titular do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e estabeleca, no minimo, a separacdo de residuos secos e Umidos e,
progressivamente, seja estendido a separacao dos residuos secos em suas parcelas
especificas. Sendo que, para a PNRS, os residuos secos devem ser encaminhados,
preferencialmente, a programas de coletas seletiva solidarios, gerando emprego e

renda aos catadores das organizacdes de materiais reciclaveis.

Por esta forma, os secos corresponderiam a parcela passivel de reciclagem (papéis,
plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, isopor, etc) enquanto 0s
residuos umidos, a parcela organica (restos de comida, cascas e bagacos de frutas e
verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, etc). A Figura 3-7 apresenta etiquetas

produzidas para adesivagem de coletores.



45

Figura 3-7 — Etiquetas para coleta seletiva em secos e Umidos.

LIX0 e e
UMII
SEco _ Organico
Reciclével néo-reciclavel |
R = I 4 I ~ - [ 4
eciclave Nao reciclavel
Materiais que nao devem ser descartados com reciclaveis.
. Pt Restos de comida.
@ Papel Parrabbcipotinprechy Fraldas e absorventes.
@ Pléstico G ot @ Folhagens.
@ Bitucas de cigarro.
@ Vidro AT @ Papel sujo.

Fonte: MP PUBLICIDADE (2015).

Corroborando, IBAM (2001, p. 22) afirma que:

No tocante ao servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos devera se estabelecer, no minimo, a separacao de residuos secos e
umidos e, progressivamente, se estender a separagdo dos residuos secos
em suas parcelas especificas segundo as metas estabelecidas nos planos de
gestao de residuos solidos.

Para Fehr (2000) a coleta seletiva em secos e Umidos traz beneficios como a reducéo
da quantidade de residuos enviados para aterro e o estimulo a participacdo da
populacdo em troca um esforco razoavel que se resume a aquisicdo de um recipiente

adicional.

Além da forma de segregacédo dos residuos para a coleta seletiva, cabe ao municipio
a definicdo de como se dara a recolha dos mesmos sendo as principais modalidades
a coleta porta-a-porta, em pontos de entrega voluntaria (PEV) e por catadores.

A coleta porta-a-porta se assemelha a coleta regular onde os veiculos coletores
percorrem as residéncias em dias e horarios especificos diferentes dos da coleta
regular. Um detalhe € que, em geral, a coleta seletiva emprega caminhdes bau ao
contrario da coleta regular que utliza caminhbes compactadores, sendo essa

diferenca impactante no custo da coleta.

A coleta em pontos de entrega voluntaria (PEV), também denominada de locais de
entrega voluntaria (LEV) consiste na disposi¢cdo de condicionadores em pontos fixos

no municipio para que a populacao possa fazer o descarte dos residuos reciclaveis.
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Ja a coleta por catadores é realizada de forma individual ou por cooperativas de
catadores, contratados ou néo pelas prefeituras. Nessa modalidade os catadores se
dirigem as residéncias de forma padronizada com dias e horarios definidos ou de

forma esporadica por meio de solicitacdo da populacéo.

Em cidades que ndo possuem sistemas de coleta seletiva, em geral, os catadores s&o
a Unica forma de se promover a coleta de forma organizada (TIRADO-SOTO &
ZAMBERLAN, 2012). Em outras, como Abidja, maior cidade da Costa do Marfim, a
coleta de residuos foi removida do sistema publico de gerenciamento de residuos,
sendo exercida exclusivamente por catadores individuais e associados
(ANDRIANISA, BROU & SEHI BI, 2016).

Dados apresentados pela pesquisa CICLOSOFT realizada em 2014 mostram que 927
municipios brasileiros (cerca de 17% do total) operam programas de coleta seletiva.
Destes, 80% realizam a coleta porta-a-porta, enquanto 45% possuem postos de
entrega voluntaria e 76% possuem cooperativas de catadores como parte integrante
da coleta seletiva municipal (CEMPRE, 2014).

A mesma pesquisa aponta que o custo médio da coleta seletiva foi de U$ 195,23
(ddlares) por tonelada, enquanto o valor médio da coleta regular foi de U$ 42,22
(ddlares) por tonelada, o que indica um custo 4,6 vezes maior para a realizacao da
coleta seletiva. Entretanto, a Figura 3-8 mostra que a relacéo entre os custos da coleta
convencional e seletiva tem se tornado menor com o passar dos anos (CEMPRE,
2014).
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Figura 3-8 — Evolucao do custo da Coleta Seletiva X Coleta Convencional.
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Fonte: CEMPRE (2014).

3.4.3 O Processo de Triagem dos residuos

A triagem do material consiste na separacéo e selecdo manual ou mecanizada dos

residuos reciclaveis em suas diversas tipologias.

Para Scheinberg® (2001, apud WILSON, VELIS & CHEESEMAN, 2006) a triagem é o
processo do gerenciamento de residuos que mais agrega valor aos residuos e, em

geral, quanto mais triado o material, maior sera o seu valor de venda.

O processo de triagem € realizado em Galpbes de Triagem, onde também sé&o
realizadas as etapas de prensagem e enfardamento dos residuos. Para CEMPRE
(2013) embora haja variacdo no layout dos galpbes, os mesmos sao basicamente

divididos em recebimento, separacéo e estocagem dos materiais triados.

Uma definicdo importante para o processo de triagem é a escolha de quais serdo as
tipologias separadas e quais serdo agrupadas. Sendo o nivel de separacao funcao do

mercado consumidor.

3 SCHEINBERG, A.. Financial and economic issues in integrated sustainable waste management.
Tools for decision-makers. Experiences from the Urban Waste Expertise Programme. The
Netherlands: WASTE. 2001.



48

A Figura 3-9 mostra que a piramide do mercado de reciclagem cresce em nivel de

triagem, ou seja, quanto mais no topo, mais triado precisa ser o material.

Figura 3-9 - Piramide do mercado de residuos.

WASTE COLLECTOR

Formal municipal garbage collection.

ITINERANT SCRAP BUYER
Purchase small quantities of waste (plastic,
paper, glass, metals, etc.) from households.

WASTE PICKERS
Engage in the free collection of waste from
municipal garbage bins, streets, and dumps.

Fonte: IFC (2014).

O Quadro 3-6 apresenta as subdivisdes realizadas por BASSANI (2011) com base em

informacdes adquiridas em associacdes de catadores em Vitoria-ES.

Quadro 3-6 — Subdivisdes de Papéis, Plasticos, Metais e Vidros em Vitéria-ES.

Grupo Material Componentes
Papel Arquivo Papéis bancos para impressao, copias xerox, folhas de
livros e cadernos.
. Revistas, folder, papéis coloridos impressos, sacolas de
Papel Misto L
pao, embrulhos de presente
Papéis Papel Jornal Jornais, folhetos, catalogos.
~ Invélucros de produtos alimenticios, bebidas,
Papeldo o . ~ .
eletroeletrénicos, caixa de sabdo em pé
Tetra Pak Embalagens de leite tipo longa vida, sucos, achocolatados,
extrato de tomate, etc.
PP agua mineral Garrafas de agua mineral.
PP Marg Embalagens de margarina, manteiga.
Embalagens de achocolatados, sorvete, xampu, vinagre,
PP maionese, copos descartaveis, produtos lacteos, copos de
iogurtes.
Embalagens de detergentes, agua sanitaria, amaciantes,
PEAD ;
Plasticos garrafas de iogurte, xampu, ketchup e mostarda
PEAD Filme Sacolas de lixo e de supermercados
Tampas de latas de leite em p6 e achocolatados, garrafas
PEBD L . .
de soro fisiolégico, vidros de colirios.
PEBD Filme Sacolas de lixo, embalagens de arroz, fgljao, acucar, fardos
de refrigerante e cerveja.
Embalagens de pasta dental, tubos e conexdes, recipientes
PVC
de produtos de beleza.
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Grupo Material Componentes
PS Copos descar?éveis, potes dg iqgurte, bandejas de
alimentos industrializados.
PS-iso Isopor de protecao de eletrodomésticos e moveis.
PET Garrafas de refrigerantgs, agua mineral, sucos de fruta,
energéticos, ketchup.
PEBD filme Sacolas de lixo, embalagens de arroz, feijao, acucar,
sacolas de padarias.
Aluminio duro/mole Sprays, panelas, base de ferros elétricos, cadeiras de praia.
Lata de aluminio Latas de refrigerante, cerveja, energético e sucos.
Metais Cobre Fios e cabos de cobre com ou sem capa.
Metal amarelo Torneiras, chuveiros metdlicos.
Latas ferrosas Latas de flandres
Metais ferrosos Sucatas de ferro.
Incolor Vidro incolor
Vidros Garrafa_s € Garrafas e embalagens incolores
embalagens incolores
Marrom Vidro marrom

Fonte: BASSANI (2011).

3.5 O MERCADO DE RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS PROVENIENTES
DA COLETA SELETIVA

Os residuos sélidos sdo considerados matéria-prima para fabricagdo de novos

produtos sejam eles os mesmos de origem ou n&o. Portanto, podem ser considerados

como novas oportunidades para novos negdcios na sociedade.

Entende-se como mercado de reciclagem o conjunto de atividades, na forma de uma

cadeia produtiva de materiais reciclaveis, onde se identifica um fluxo de processos,

que apls o consumo, funciona no sentido da reinsercdo destes em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, com o0 objetivo da reducdo de rejeitos, seja por meio da

reutilizacéo ou da reciclagem IBAM (2009). A Figura 3-10 ilustra a cadeia de materiais

reaproveitaveis e a interface com os catadores.
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Figura 3-10 - Etapas e atores da cadeia de materiais reaproveitaveis.

— Consumidor |
Coleta seletiva Catadores Coleta convencional Ruas, rios,
PEVs ,
porta a porta autdnomos porta a porta terrenos
Centrais de Triagem Aterro sanitario ‘

——  Reuso Sucateiros/intermediarios

v

Indistria recicladora

*PEV — Ponto de Entrega Voluntaria.

Fonte: Souza, Paula e Pinto (2012).

Ressalta-se que quando tratamos de residuos sélidos reciclados provenientes da
coleta seletiva muitas vezes encontramos um mercado nédo regulado, ou seja, onde
fatores como regulamentacéo legal, concorréncia ou custo de producdo ndo séo
levados em conta na hora da composicao do preco de venda. Ficando este em fungao
unicamente da negociacao entre as partes interessadas. Observando que o mercado
de venda de residuos reciclaveis so6 é favoravel se houver demanda por produtos

gerados pelo processamento destes.

Apesar da demanda inicial de matéria-prima (residuos reciclaveis) ser por industrias
tipicamente recicladoras, ou seja, que produzem materiais reciclados, outras
induUstrias podem ser estimuladas a absorver 0s materiais reciclaveis em seu processo
produtivo. Assim, uma pesquisa das industrias locais pode ajudar a determinar a
possibilidade de expansédo do mercado para cada tipo de material que compdem os
residuos reciclaveis. Para Figueiredo (2012) a industria de reciclagem brasileira vem
se desenvolvendo no pais desde a década de 90 o que resultou em altos indices de
reciclagem de alguns materiais como o aluminio e papeldo. Sendo a reciclagem uma

atividade econbmica bastante rentavel.
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Contudo, Lino (2011, p. 250) cita como fator preocupante que:

Independente do pais ou tipo de material reciclavel, os pregos sao
determinados por aqueles praticados pelos produtos primarios e quando
ocorre gueda na demanda as empresas baixam 0s seus pre¢os para diminuir
0s estoques até um ponto que poderd inviabilizar a indUstria da reciclagem.

O grau com que um determinado material € reciclado depende dos niveis de
rendimento, da existéncia de mercados local e nacional, da necessidade de matérias-
primas secundarias, do nivel de intervencao financeira e regulamentar dos governo,
dos precos das matérias-primas virgens, do comércio internacional de matérias-
primas secundéarias e de tratados pertinentes ao comércio (WILSON, VELIS &
CHEESEMAN, 2006).

A Figura 3-11 apresenta a estrutura no mercado de reciclagem no pais.

Figura 3-11 - Estrutura do mercado de reciclaveis no Brasil.

4 Recicladores

Grandes sucateiros
{aparstas, depdsitos, grandes ferros-velhos, etc)

Pequenos e médios sucateiros

Cooperativas de catadores e
centrais de triagem

Catadores auténomos

Fonte: CEMPRE (2013).

Nesta estrutura de mercado, catadores autbnomos e organizados estdo na base da
piramide econdmica, que cresce em termos de ganhos financeiros e diminui em
termos de numero de beneficiados (TIRADO-SOTO & ZAMBERLAN, 2012) (WILSON,
VELIS & CHEESEMAN, 2006).

Destaca-se, que segundo Figueiredo (2012), a reciclagem no Brasil é conduzida pela
motivacdo econdmica delegando a segundo plano a relevancia ambiental e social da
reciclagem.
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3.5.1 O papel das organizacbes de catadores no mercado de reciclagem

Wilson et. al. (2009), em seu estudo sobre o crescimento do mercado informal de
reciclagem, conclui que a participacéo das organizacdes de catadores no mercado de
reciclagem tende a economizar gastos no mercado formal de reciclagem, além de
reduzir as quantidades de residuos enviados a aterros. Além disso, esta economia
tende a aumentar a medida que também aumentam o0s custos para atender a novos

padrées ambientais para a destinacdo dos residuos.

Para IFC (2014) a participacédo dos catadores reduz custos com coleta, transporte e
destinacdo final dos residuos. Segundo o estudo a cidade de Delhi, na india,
economiza cerca de 27 a 31 milhdes de reais por ano dos custo com o gerenciamento
dos residuos devido a participacédo dos catadores. A Figura 3-12 apresenta a quantia
economizada em reais, por ano, em 5 cidades no mundo devido ao trabalho dos

catadores.

Figura 3-12 — Valores economizados em coleta e destinacao final, devido a presenca de catadores,
em 5 cidades do mundo.

Lirma, Peru AU, - R 646 16.000,00
Cairo, Egito MMM - sss.327.000,00
Quezon City, Filipinas [N ~s17.220.000,00
Pune, india  Jlllll rs9.020.000,00
Lusaka, zambia [l Rr$6.027.000,00

Cluj-Napoca, Roménia R$258.300,00

Nota: Considerando 1 euro = 4,10 reais (17 de mar¢o de 2016).

Fonte: Adaptado de CWZ-GIzZ4 (2010, apud IFC, 2014).

4 CWG - Collaborative Working Group on Solid Waste Management in Low- and Middle-income
Countries / GlIZ - Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (Gl1Z) GmbH. The
Economics of the Informal Sector in Solid Waste Management. Frankfurt: 2011.
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Lino (2010), em seu estudo sobre o impacto energético da reciclagem de residuos,
chegou a conclusdo que a existéncia de duas cooperativas de catadores em
Campinas-SP, tornou possivel a economia de cerca de 32 vezes da energia gasta

com combustivel na coleta de residuos no municipio.

Além disso, a participacdo das organiza¢fes de catadores no mercado de reciclagem
gera renda para alguns dos setores mais pobres da sociedade, alimentando de
matérias-primas valiosas uma industria de reciclagem ja estabelecida, que ja recebeu
substancial investimento privado (WILSON et. al, 2009) (SUTHAR, RAYAL & AHADA,
2016).

3.5.2 Reciclagem do Papel

Reciclar papel significa fazer papel empregando como matéria-prima papéis, cartdes,
cartolina e papelbes provenientes de rebarbas geradas no processo de fabricacao
destes materiais e de artefatos pré e pés-consumo (CEMPRE, 2010).

No mundo, a producéo de papel a partir de fibras recicladas cresce ano a ano quando
comparada com o uso de fibras de celulose de madeira como pode ser verificado na
Figura 3-13.

Figura 3-13 - Porcentagem de fibras recicladas e de celulose de madeira na produgdo mundial de
papel.
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Fonte: RISI5 (2009 apud BNDES, 2012).

SRISI. The Leading Information Provider for the Global Forest Products Industry.
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No Brasil, 45,5% de todos os papéis produzidos foram encaminhados a reciclagem
(BRACELPA, 2016). Sendo a maior parte dos residuos de papel reciclados, utilizada

na producdo de novas embalagens, como pode ser observado na Figura 3-14.

Figura 3-14 - Utilizacdo do papel reciclado na producdo de novos produtos.

Papéis Impressao
Sanitarios 2%
18%

Fonte: SAO PAULO (2010).

Como o processo de reciclagem do papel é funcéo do tipo de papel a ser processado
€ necessaria sua triagem nos diversos tipos de papel (embalagens, papeis de imprimir
e escrever, especiais, cartdes e cartolinas, entre outros) o que torna as organizagoes
de catadores atores importantes no processo de reciclagem por fazerem exatamente

essa segregacao dos materiais.

3.5.3 Reciclagem do Plastico

Assim como o papel a reciclagem do plastico também depende da separagao prévia
dos diferentes tipos de plastico, pois ndo podem ser processados juntos. O que
evidencia novamente a necessidade de triagem, se possivel, com participacdo de
organizacdes de catadores.

No Brasil o mercado de consumo de plasticos reciclados é diverso como mostra a

Figura 3-15.



Figura 3-15 - Mercados consumidores do plastico reciclado em 2011 no Brasil.
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Fonte: PLASTIVIDA, (2012).
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Sendo o destino do plastico reciclado é funcdo do tipo de plastico. O Quadro 3-7

apresenta algumas possiveis destinacdes por tipologia de plastico.

Quadro 3-7 - Destinagéo do plastico reciclado por tipologia.

Tipo d(_—} plastico Principal destinacéo
reciclado
PET Inddstria téxtil
PEBD e PEBDL Descartaveis e construcao civil
EPS Construcéo civil
PS Pecas de eletrodomésticos e eletroeletrdnicos
Embalagens de limpeza doméstica, industriais, descartaveis (sacolas) e
PEAD s P
utilidades domésticas.
PVC Construcéo civil
PP Aplicacdes de limpeza doméstica, automobilistico e utilidades
domésticas.

Legenda: PET — Politereftalato de etileno; PEBD — Polietileno de baixa densidade; PEBDL -
Polietileno linear de baixa densidade; EPS - Poliestireno Expandido, PS - Poliestireno; PEAD —

Polietileno de Alta Densidade; PVC — Policloreto de Vinila; PP — Polipropileno.

Fonte: Adaptado de PLASTIVIDA (2012).

Dados da ABIPET indicam um indice de reciclagem do plastico de 20,9% em 2012.

Com destaque para a reciclagem do PET que chega a 59% como por ser observado

na Figura 3-16 (ABIPET, 2012).
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Figura 3-16 - Evoluc&o do indice de Reciclagem de PET.

59%

57%
400 o, Do 56% 0,
54% 559% 56% 60%
o1 331
350 o 479
47% 47% Yo 50%
300 282
253 262
" 40%
S 250 £
x )
o 200 167 174 30% g
E (8]
3 150 19% &
2 20% @
100 o
10% 2
50 15 18 22 30 I I I I =
N
0 | | . l I 0%
v ‘9 ‘o /\ oo ) S O > & 9 O N O

@’9’»’»’»’9’9’9’9’9’9

= \Volume Reciclado  ==ll==indice de Reciclagem

Fonte: Adaptado de ABIPET (2012).

3.5.4 Reciclagem do Vidro

O vidro é 100% reciclavel, ndo ocorrendo perda no processo de reciclagem. Entretanto
alguns produtos de vidro ndo séo reciclaveis por conterem em sua composi¢ao outros
elementos que impedem a reciclagem como, por exemplo, espelhos, ampolas de
medicamentos, entre outros. (CEMPRE, 2010).

Para municipios localizados proximos as fabricas de vidro, a melhor forma encontrada
para a reciclagem é quebra-los e vendé-los na forma de cacos diretamente para as
fabricas. Ja para municipios distantes das fabricas, os vidros podem ser vendidos na

forma de cacos para outras funcionalidades como (CEMPRE, 2010):

e Material de enchimento;

e Material abrasivo;

e Matéria-prima para fitas ceramicas;

e Fabricacao de tijolos de vidro;

e Fabricacdo de microesferas de vidro; e

e Entre outros.
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Segundo Figueiredo (2012) os custo de implantacdo de industrias de reciclagem de
vidro e a alta disponibilidade de areia a baixo preco sao fatores que inibem o setor de
reciclagem de vidro no pais. Embora dados Associacdo Técnica Brasileira das
Indastrias Automaticas de Vidro (ABIVIDRO) indiqguem um crescimento da reciclagem

do vidro ano a ano, conforme mostra a Figura 3-17.

Figura 3-17 - Evoluc&o do indice de Vidro.
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Fonte: Adaptado de ABIVIDRO (2016).

3.5.5 Reciclagem dos Metais

Segundo a CEMPRE (2010) a maior parte dos metais presentes nos RSU é aquela
proveniente de embalagens, principalmente as alimenticias (latas e tampas de
recipientes de vidro). Em menor quantidade, encontram-se no lixo urbano metais
provenientes de utensilios e equipamentos (panelas, esquadrias, pecas de

eletrodomésticos, etc.).

Um favor que impulsiona o mercado de sucatas metalicas € o fato que seu uso
economiza uma grande quantidade de energia que seria necessaria no uso de metais
primarios. Segundo o CEMPRE (2010), consome-se 20 vezes mais energia para
processar aluminio primério e 3,7 vezes mais para processar o a¢o quando

comparados com o gasto utilizando-se materiais reciclados.
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No Brasil a reciclagem de sucatas de aluminio alcanca indices de eficacia acima da
média mundial conforme observado na Figura 3-18.

Figura 3-18 - Relacéo entre Sucata de aluminio recuperada e consumo doméstico — 2013.

Fonte: ABAL (2016).

Destaca-se ainda a reciclagem de latas de aluminio em que o Brasil lidera o ranking
mundial, tendo atingindo a taxa de recuperagédo de 98,4% em 2014 (TIRADO-SOTO
& ZAMBERLAN, 2012) (ABAL, 2016). Segundo a Associacéo Brasileira do Aluminio
(ABAL) uma lata de aluminio demora apenas 60 dias para ap6s comprada, ser
utilizada, coletada, reciclada e retornar as prateleiras na forma de uma nova lata
(ABAL, 2016).

Em relacdo ao aco, a Associagéo Brasileira de Embalagens de A¢o (ABEACO) afirma
que, em 2012, foram utilizadas mais de 9 milh6es de toneladas de sucata o que
corresponde a 25,8% do aco produzido no Brasil. Sendo ainda mais expressiva a
reciclagem das latas de aco, que em 2012, atingiu o indice de reciclagem de 47%
(ABREACO, 2016).
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3.6 AS ORGANIZACOES DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Devido a fatores como o reconhecimento do valor econdmico agregado dos residuos
sélidos, a ampliacdo do mercado de reciclagem, o aumento do desemprego a partir
da década de 1990 e a implementacdo de politicas publicas expandiu-se,
significativamente, 0 nimero de catadores de rua, sucateiros, empresas recicladoras
e outros empreendimentos privados interessados na coleta e comercializagdo de
residuos solidos reciclaveis (DEMAJOROVIC, 2006).

Segundo dados da Global Alliance of Waste Pickers (2015) as organizacdes de
catadores estdo presentes em cerca de 30 paises ao redor do mundo cobrindo
principalmente paises da América Latina, Asia e Africa conforme mostra a Figura 3-19.

Figura 3-19 — Organizacfes de catadores ao redor do Mundo.

Leaflet | Map data ® OpenSireetMap contributors

Fonte: Global Alliance of Waste Pickers (2015).

A formalizacdo dos catadores individuais em organizacdes, sejam elas cooperativas
ou associac0Oes, tende a reduzir a vulnerabilidade social do catador, fornecendo-lhe
apoio social e econémico, ao passo que o catador individual, tem capacidade de
processamento e armazenamento limitadas e sao facilmente explorados (WILSON,
VELIS & CHEESEMAN, 2006). Para Gutberlet et al. (2013) a legalizacdo dos
catadores em organizacbes, age também como um agente transformador da
dignidade humana, trazendo equidade social para pessoas que viviam da catacdo em

ruas e lixdes.
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Desde 2009, o Governo brasileiro iniciou o Programa Cataforte que tem como principal
objetivo estimular a criagcdo e organizacao dos catadores possibilitando sua insercao
no mercado de reciclagem. S6 em 2013 foram destinados R$ 200 milhdes para

investimentos em empreendimentos de catadores (BRASIL, 2015).
Para Ziglio (2002, p. 6):

As cooperativas no Brasil surgem com fun¢éo econdmica, ambiental e social.
Econbmica porque geram emprego e renda com a venda de materiais
reciclaveis, ambiental por permitirem um reaproveitamento dos recursos
naturais e social por resgatar individuos excluidos do mercado de trabalho
como profissionais.

Com a redagdo do § 1° do Art. 36 da PNRS, os municipios devem priorizar “a
organizagdo e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associagao
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

baixa renda, bem como sua contratacao” (BRASIL, 2010c).

Embora a Lei 12.305/10 apresente o termo “priorizar” para CNMP (2014, p. 11):

[...] é obrigacdo do Municipio organizar o servico de coleta seletiva,
transferindo a sua gestdo para as organizacdes formais de catadores de
materiais reciclaveis, pois qualquer politica de responsabilidade social e
ambiental e de geracdo e trabalho e renda deve estar orientado pelos
principios, objetivos e ac¢bes relativas ao desenvolvimento humano e
ambiental, de modo a se presumir em absoluto a conveniéncia e oportunidade
de sua concretizacdo, em face da gravidade dos mecanismos de excluséo
social, em especial o desemprego que empurra milhares de familias para a
coleta informal, o desperdicio nas praticas de consumo, e a irrazoabilidade
econdmica e ambiental do descarte de produtos reaproveitaveis.

Esta interpretacdo da PNRS tém feito com que muitos municipios passem a fomentar

a organizacédo de associacdes e cooperativas de catadores.

Soma-se aos dispositivos legais citados a Lei 8.666/93, que em seu Art. 24, inciso

XXVII, dispensa de licitagao a:

[...] contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos
sélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta
seletiva de lixo, efetuados por associacBes ou cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder
publico como catadores de materiais reciclaveis [...] (BRASIL, 1993, p. 16).

Dados do IPEA (2011) indicavam a presenca de cerca de 1.100 organizagfes de
catadores no Brasil, sendo cerca de 46% apenas na Regido Sudeste. No Estado do
Espirito Santo existem hoje cerca de 65 associacdes de catadores, muitas das quais
ainda em processo de formalizagdo ou em estégio inicial de operagéo. A lista completa
das organizagdes de catadores do Estado pode ser verificada no Apéndice A. Figura

3-20 apresenta a localizacdo das organizacdes de catadores capixabas.
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Figura 3-20 - Mapa com a localizagdo das organizagdo de catadores de materiais reciclaveis do ES.
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Destaca-se que as organizacdes de catadores sédo formalizadas ora em associagéao,
ora em cooperativas. Segundo a pesquisa de Medina (2000) as principais diferencas
entre associagcao e cooperativa sdo, com relacdo ao conceito, onde uma associacao
€ uma sociedade que néo possui fins lucrativos e uma cooperativa € uma sociedade
gue ndo possui fins lucrativos e possui uma especificagdo para atuar em uma

determinada atividade comercial.

De forma a padronizar este estudo utilizaremos o termo organizacdo de catadores
para denominar cooperativas e associacdes de catadores, ndo fazendo nenhuma

distincdo entre as mesmas.

3.6.1 Eficiéncia em organizacfes de catadores de material reciclavel

Os estudos elaborados por Damasio (2010a, 2010b) possibilitaram a elaboracéo de
uma metodologia para classificacdo das organizacdes de catadores em funcéo da sua
eficiéncia que foi utilizada na elaboragdo da minuta do Plano Nacional de Residuos
Sdlidos (IPEA, 2011a). O Quadro 3-8 apresenta os quatro degraus de eficiéncia

sugeridos pelo pesquisador:

Quadro 3-8 —Classificagéo das organiza¢fes de catadores em degraus de eficiéncia segundo.

Degrau Descricao

Grupos formalmente organizados em associa¢des ou cooperativas, com prensas,
balancas, carrinhos e galpdes préprios, com capacidade de ampliar suas estrutura
fisicas e de equipamentos a fim de absorver novos catadores e criarem condigdes
para implantarem unidades industriais de reciclagem. Detém um conjunto
apreciavelmente elevado de conhecimentos adquiridos, passiveis de difusdo. Neste
Degrau de Eficiéncia as cooperativas j& estdo aptas para a verticalizagdo da producao
de materiais reciclaveis. As cooperativas nesta situacéo — lideres em Eficiéncia —
devem ser vistas como importantes vetores de difusdo dos ganhos em produtividade
Grupos formalmente organizados em associacdes ou cooperativas, contando com
alguns equipamentos, porém precisando de apoio financeiro para a aquisi¢do de
outros equipamentos e/ou galpdes. Detém algum conhecimento adquirido, e seriam
os beneficiarios imediatos da difusdo de produtividade do degrau 1. As cooperativas
deste grupo estdo numa fase intermedidria - com falta de alguns equipamentos para
poder expandir a producéo - necessitando de refor¢o de infraestrutura e treinamento
para ampliar a coleta, e assim formalmente incluir novos catadores de materiais
reciclaveis.
Grupos em organizagdo, contando com poucos equipamentos
—alguns de sua propriedade - precisando de apoio financeiro para a aquisi¢cao de
quase todos os equipamentos necessarios, além de galpdes proprios. Detém pouco
capital e necessitam forte apoio para treinamento e aprendizado de conhecimentos
adicionais. Esses grupos, em geral, sequer tém conhecimento dos meios e fontes
para solicitar financiamento e apoio técnico. O estabelecimento formal de sua
cooperativa significara a inclusdo de novos postos de trabalho para catadores de
materiais reciclaveis — e o inicio da subida para um degrau superior de eficiéncia.

Degrau 1:
alta
eficiéncia

Degrau 2:
média
eficiéncia

Degrau 3:
baixa
eficiéncia
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Degrau Descrigéo

Grupos desorganizados - em ruas ou lixdes - sem possuirem quaisquer
equipamentos, e frequentemente trabalhando em condi¢8es de extrema precariedade
para atravessadores e de poseiros. Faltam-lhes quase todos conhecimentos,
excetuando-se aqueles mais basicos referentes a coleta e selecdo de materiais. E

Degrau 4: necessario apoio financeiro para a montagem completa da infraestrutura de
baixissima edificac6es e de equipamentos — 0 que 0s capacitariam a comecar a receber
eficiéncia melhores niveis de rendimentos. O estabelecimento formal de suas cooperativas

significara a inclusdo de novos postos de trabalho para catadores de materiais
reciclaveis. Até que suas cooperativas sejam estabelecidas, esses grupos serao
pouco afetados pela disponibilidade de politicas publicas. Constituem de forma
majoritaria os grupos que podem ser induzidos & organizagdo de suas cooperativas.

Fonte: Damasio (2010a, 2010b).

Segunda a mesma pesquisa, das 83 organizacbes de catadores estudadas,
distribuidas em todas as grandes regifes brasileiras a excecao da regiao norte, 60%
estdo em situacdo de baixa ou baixissima eficiéncia o que fortalece a necessidade da
confeccdo de politicas publicas voltadas a inclusdo social destes agentes (IPEA,
2011a).

Destacando-se que quando menos organizada € a organizacdo, menor é a sua
capacidade de agregar valor aos residuos reciclaveis e maior sera sua vulnerabilidade
a exploracéo de negociantes intermediarios (WILSON, VELIS & CHEESEMAN, 2006).

Outro fator determinante para a baixa eficiéncia das organizacdes é que as mesmas
sdo vistas com desconfianca pelas empresas privadas, além de serem desprovidas
de conhecimento técnico sobre o mercado de reciclagem (ATIENZA, 2010; DAMASIO,
2010b; CHATURVEDI 2011).

3.7 O CONDOESTE

Em atendimento ao Projeto ES Sem Lixdo do Governo do Estado foi criado o
Consorcio Publico para Tratamento e Destinacdo Adequada de Residuos Sélidos da
Regido Doce Oeste do Estado do Espirito Santo (CONDOESTE) formado
originalmente pelos municipios de Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo
Guandu, Colatina, Governador Lindenberg, Itaguacu, Itarana, Laranja da Terra,
Mantenopolis, Marilandia, Pancas, S&o Domingos do Norte, Sdo Gabriel da Palha,

Sédo Roque do Canaa e Vila Valério.
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Juntos estes municipios representavam, no ano de 2010, uma populacéo de 347.736
habitantes segundo dados do Censo 2010 (IBGE, 2012) e uma area de 8.612,312 km?

(IBGE, 2015), conforme indica o Quadro 3-9.

Quadro 3-9 — Area e populacdo dos municipios integrantes do CONDOESTE.

Municipio Area (km?) Populacao (2010) Populacao (2013)

Afonso Claudio 954,656 31.091 32.551
Aguia Branca 449,630 9.519 10.045

Alto Rio Novo 227,725 7.317 7.841
Baixo Guandu 917,888 29.081 31.126
Colatina 1.423,271 112.788 120.677
Governador Lindenberg 359,613 10.869 11.953
Iltaguagu 530,388 14.134 14.844

Itarana 299,077 10.881 11.349

Laranja da Terra 456,985 10.826 11.418
Mantendpolis 320,750 13.612 14.808
Marilandia 309,446 11.107 12.092
Pancas 823,834 21.548 23.125

Sao Domingos do Norte 299,489 8.001 8.595
Séo Gabriel da Palha 432,814 31.859 35.232
Sao Roque do Canad 342,395 11.273 12.179
Vila Valério 464,351 13.830 14.614
TOTAL 8.612,312 347.736 372.449

Fonte: IBGE (2010, 2014, 2015).

Em 11 de dezembro de 2013 o CONDOESTE, assinou com a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES), o Contrato de Prestacdo de Servicos que prevé a
participacdo da UFES na Elaboracdo dos PMSB e dos PMGIRS dos municipios
integrantes do CONDOESTE. Sendo a elaboracdo dos Planos essencial para a

aguisicao de dados para este estudo.

Em 2014 mais 6 municipios entraram para o consorcio, a saber: lbiracu, Jodo Neiva,
Linhares, Santa Maria de Jetiba, Santa Teresa e Rio Bananal. Santa Leopoldina
embora esteja no CONDOESTE de acordo com informacf6es da SEDURB, ainda nédo

assinou sua entrada no consorcio.

Dentre os municipios do consorcio destaca-se Colatina, que representa cerca de32%
da populacao total e cerca de 17% da area total do CONDOESTE sendo polo regional
econdmico e de servicos e também onde espera-se a maior geracdo de residuos

sélidos.
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3.7.1 Coleta Seletiva e Inclusdo Social de Catadores nos municipios do
CONDOESTE

Grande parte dos municipios do CONDOESTE ja iniciaram o sistema de coleta
seletiva. Entretanto, ainda de forma incipiente e em muitos casos como projeto piloto.
Em relagdo a presenca de catadores no sistema de reciclagem municipal, 4 municipios
declararam que ndo possuem organizacfes de catadores enquanto 12 j4 possuem
organizacdes que estdo em diferentes processos de operacdo, implantagcdo ou

formalizacao.

Tanto o inicio da coleta seletiva quando a cria¢do das organizacdes de catadores tem
ocorrido principalmente devido as exigéncias da PNRS e dos TCA’s assinados com o

Ministério PUblico Estadual.

O Quadro 3-10 apresenta dados obtidos pelo Diagndstico Técnico-Participativo do
Projeto de Elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios
do CONDOESTE.

Quadro 3-10 — Dados qualitativos municipais de coleta seletiva e incluséo social de catadores do

CONDOESTE.
Municipio Coleta Seletiva Inclus@o Social de Catadores
A associacao de catadores existente
Afonso Claudio A coleta seletiva é incipiente no municipio esta em fase de
implantacéo
A coleta seletiva é incipiente. E
Ao os residuos coletados séo N&o existe associacdo de catadores
Aguia Branca . S~ S
destinados a uma associagao no municipio
de outro municipio
O municipio esta iniciando o
projeto de coleta seletiva no
Alto Rio Novo municip!o. Mas o projeto A ass_ogiggéo olle catadoreano
necessita ser revisado, municipio esta em operacao
considerando as caracteristicas
locais
Baixo Guandu A coleta seletiva é incipiente A assoclacao C!e catadoreano
municipio esta em operacao
A coleta seletiva ja é realizada
Colatina ~no rr_lunicjpio com A ass_og:iac;éo Qe catadoreano
disponibilizacdo de PEV's e municipio esta em operagéo
coleta porta a porta
Governador Lindenberg A coleta seletiva € incipiente Nao existe assoclagao _de catadores
Nno municipio
ltaguacu 0] E)rojeto de col_eta seletiv~a A ass_ogiagéo Qe catadores~no
esta em fase de implantacéo municipio esta em operacao
S A associacéo de catadores no
Itarana A coleta seletiva é incipiente L ; =
municipio esta em operacao
A associacéo de catadores existente
Laranja da Terra A coleta seletiva € incipiente no municipio esta em fase de
implantagdo e inicio dos trabalhos
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Municipio

Coleta Seletiva

Inclusédo Social de Catadores

Mantenépolis

O municipio esté iniciando o
projeto de coleta seletiva no
municipio

A associacéo de catadores no
municipio esta iniciando a operacgdo
e ainda ndo houve comercializacdo

de produtos

Marilandia

A coleta seletiva é incipiente

A associacao de catadores no
municipio esta em operacao

Pancas

A coleta seletiva nao foi
implantada no municipio

A associacao de catadores no
municipio esta em operacao

Sao Domingos do Norte

A coleta seletiva é incipiente

A associacao de catadores no
municipio esta em operacao

Sao Gabriel da Palha

A coleta seletiva é incipiente

A associacao de catadores no
municipio esta em operacao

Sao Roque do Canad

A coleta seletiva é incipiente

N&o existe associacdo de catadores
no municipio

Vila Valério

A coleta seletiva no municipio
ainda nao foi iniciada

N&o existe associagdo de catadores
no municipio

Fonte: PMSB CONDOESTE (20105).

Neste estudo entendeu-se como incipiente a coleta que atendia menos de 10% da

populacdo do municipio, muitas vezes realizada apenas em 6rgaos municipais e

escolas. Os dados quantitativos sobre coleta seletiva hoje existentes sdo o0s

apresentados pelo SNIS ndo havendo dados quantitativos sobre as associacdes de

catadores.
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4 METODOLOGIA

A metodologia proposta para este estudo buscou responder aos objetivos descritos e,
para tanto, valeu-se de uma ampla pesquisa bibliogréfica de artigos publicados em
periodicos nacionais e internacionais conceituados no sistema QUALIS. Além disso,
foram obtidos dados primarios por meio de aplicacdo de metodologia Survey, além de
entrevistas e visitas a campo, além de dados secundérios obtidos de 6rgdos e
instituicBes publicas municipais, estaduais e federais. Na Figura 4-1 podem ser
verificadas de maneira geral as etapas de trabalho do projeto de pesquisa e as

principais metodologias empregadas, as quais serdo descritas neste capitulo.

Figura 4-1 — Etapas de trabalho e principais fonte de informagéo.

Etapa 1: Estimativa de geracao de residuos sdlidos reciclaveis ]
nos municipios do CONDOESTE

«Utilizacdo de dados secundarios obtidos na pesquisa bibliografica

Etapa 2: Avaliacdo da infraestrutura minima para triagem e 1
estoque

« Utilizacdo de dados secundarios obtidos na pesquisa bibliografica

Etapa 3: Identificacdo e avaliacdo das organiza¢ges de catadores ]
do CONDOESTE (infraestrutura e precos de venda)

*Aplicacdo de Survey por meio de entrevistas e contatos telefénicos

Etapa 4: Identificacdo do mercado de demanda de residuos ]
reciclaveis no Estado do Espirito Santo

*Aplicacdo de Survey por meio da ferramenta on-line Google Forms

Etapa 5: Identificacdo de barreiras e possibilidades de melhoria ]
para o mercado de compra e venda de residuos solidos no J

CONDOESTE.

A Ey [ i [ A B A B

*Avaliacdo dos dados obtidos nas etapas anteriores

Fonte: Autoria propria.
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Para a obtencéo de dados, este estudo valeu-se dos seguintes acordos/contratos:

e Acordo de Cooperacdo n° 11/2013 celebrado entre a Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) e a Associag¢ao dos Municipios do Estado do Espirito Santo
(AMUNES) que tem por objetivo promover o desenvolvimento conjunto de agdes
que permitam aos municipio capixabas, por meio da UFES, elaboraram os Planos
Municipais de Saneamento Basico — PMSB (Lei Federal 11.445/2007), e os Planos
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos Urbanos — PGIRS (Lei Federal
12.305/2010) dentre outras ac¢bBes que venham trazer beneficios diretos a
populacdo dos municipios do Estado, sendo tais a¢des, no que se refere a UFES,
enquadradas nas atividades de extensdo universitaria. Processo n°
23068.018706/2013-71.

e Acordo de Cooperacao Técnica celebrado entre a Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES) e a Secretéaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SEAMA), com interveniéncia do Instituo Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA) e da Agéncia Estadual de e Recursos Hidricos (AGERH) que tem
por objeto a colaboracdo muatua entre as partes para o desenvolvimento técnico e
cientifico do Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA), e a pesquisa técnica
e cientifica, por meio de estudos, pesquisas, programas e atividades, relacionados
as politicas publicas de meio ambiente, recursos hidricos, ordenamento territorial
e marinho, educacéo ambiental, qualidade do ar, relagdo com a sociedade, dentre
outros, além da capacitacdo da equipe técnica e apoio na normatizacdo de
procedimentos relacionados as atividades técnicas e operacionais do SISEMA.
Processo n° 65739400.

e Contrato de Prestacdo de Servicos n° 001/2013 celebrado entre a Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) e o Consoércio Publico para Tratamento e
Destinacao Final Adequada de Residuos Solidos da Regido Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo (CONDOESTE) que tem por objetivo a Contratacao de Instituicao
para a Elaborag&o dos Planos Municipais de Saneamento Béasico, abrangendo as
quatro modalidades: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos, manejo das aguas pluviais urbanas e
drenagem e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos dos
Municipios de Afonso Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu,

Colatina, Governador Lindenberg, Itaguacu, Itarana, Laranja da Terra,
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Mantendpolis, Marilandia, Pancas, S&o Domingos do Norte, S&o Gabriel da Palha,
Sdo Roque do Canad e Vila Valério e elaboracdo do Plano Regional de
Saneamento Basico do CONDOESTE, de acordo com a legislacdo federal n°
11.445/2007 e n° 12.305/2010. Processo Administrativo n° 001/2013.
Fundamentado na dispensa de licitagdo, com base no Art. 6° Inciso X| da Lei
8.666/1993.

Além destes, 0 presente estudo se insere nos seguintes projetos do Laboratério de
Gestao do Saneamento Ambiental (LAGESA):

e Projeto de Extensao “Elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
do Plano Regional de Saneamento Basico”. Registro SIEX-UFES n°® 400643/2013.

e Projeto de Pesquisa “Saneamento Ambiental para Cidades Sustentaveis”. Registro
PRPPG 5071/2014.

Os custos com material de escritério, viagens, ligacdes telefonicas, entre outros
correram por conta do LAGESA, atual executor do contrato entre a UFES e o
CONDOESTE, e por conta de recursos proprios.

Devido a caréncia de dados locais, principalmente de caracterizacdo de residuos
sélidos nos municipios estudados e do mercado de reciclagem no estado, esta

dissertacao torna-se um estudo metodol6gico sobre o assunto.

E importante destacar que, ap0s a assinatura do contrato com o CONDOESTE, mais
6 municipios passaram a integrar o consorcio. Entretanto, este estudo ir4 considerar
apenas os 16 municipios da formacao inicial devido a falta de dados acerca dos 6

novos integrantes.

O cenario proposto a ser avaliado foi produzido com dados de geracdo de residuos
sélidos reciclaveis do ano de 2013 por serem os dados mais recentes disponiveis
durante a execucdo deste estudo. Os dados obtidos foram tabulados no software

Microsoft Excel e trabalhados conforme descrito nos topicos a seguir.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo referente a geracédo de residuos solidos é delimitada pelos limites

administrativos dos 16 municipios que compdem o CONDOESTE, totalizando uma
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area de 8.612,312 km2. Na Figura 4-2 esta apresentada a localizacdo da regido de

estudo (CONDOESTE) no estado do Espirito Santo.

Figura 4-2 — Mapa do Estado do Espirito Santo destacando regido de abrangéncia do CONDOESTE.
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Embora os dados de geracao tenham sido estimados apenas para 0s municipios do
CONDOESTE, os dados relacionados ao mercado de reciclagem tem a abrangéncia
de todo o Estado do Espirito Santo, devido a constatacdo que 0s principais

compradores estdo localizados fora da area de abrangéncia do CONDOESTE.

4.2 ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS NOS
MUNICIPIOS DO CONDOESTE

A estimativa de geracado foi importante para se averiguar a quantidade prevista de
residuos sélidos reciclaveis que estariam disponiveis para reinser¢cdo no mercado de
reciclagem. Dos 16 municipios do CONDOESTE, somente 12 (75%) declararam
dados de geracdo de residuos solidos domiciliares no SNIS 2013. Além disso, os
dados de geracao disponiveis no SNIS representam apenas as quantidades coletadas

de residuos nos municipios, ndo apresentando dados sobre a real quantidade gerada.

Devido a isso, para a correta avaliacdo da oferta potencial de residuos sélidos
reciclaveis nos municipios do CONDOESTE, foi necessario realizar uma estimativa a
partir de indices diversos conforme relatado a seguir. A estimativa da capacidade de
fornecimento de residuos reciclaveis foi realizada por meio do calculo de geracdo de
residuos reciclaveis por tipologia, para cada um dos 16municipios do CONDOESTE.

A Equacédo 1 apresenta a férmula de célculo proposta.

f(x) = (Purp. X feobarn. + Prurar X feobrurat) X PC X CGyx X (1 — i) X — 6y
Onde:

f (x) = geracao municipal do residuo x em 2013 (t/ano).

x = tipologia do residuo estimado (papel, plastico, vidro ou metal).

P, = populacdo municipal urbana em 2013 (habitantes).

feonurp. = fator de cobertura da coleta na area urbana de residuos sélidos em 2013(%).
Prra1 = Populagdo municipal rural em 2013 (habitantes).

feonrurai = fator de cobertura da coleta na area rural de residuos sélidos em 2013(%)
PC= geracgdo per capita em 2013 (kg/hab.dia).

CG, = fracdo da composicao gravimétrica do residuo x (%).
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i,- = indice de rejeito no processo de triagem do material (%).

O uso de dados bibliograficos foi justificado pela falta de dados que indiquem a real
composigao gravimétrica dos residuos nos municipios. Para tal foram utilizados dados
da minuta do Plano Nacional de Residuos Sadlidos, do SNIS, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e dados advindos da pesquisa feita em campo. A

descricdo de cada variavel utilizada na Equacédo 1 € apresentada a seguir.

4.2.1 Populagcéo municipal urbana (P, ) € rural (Pyyral)

Os dados de populacao total para o ano de 2013 e os dados de populacéo urbana e
rural para o ano de 2010, para cada municipio, foram obtidos no banco de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) por meio do site:

www.ibge.gov.br.

Como os dados para o0 ano de 2013 sdo uma estimativa feita pelo IBGE e néo
apresentam dados segregados para populacédo urbana e rural foi necessario estimar
estas com base na porcentagem do IBGE para o ano de 2010. Dessa forma,
deslocamentos inframunicipais entre as zonas rurais e urbanas entre os anos de 2010

e 2013 foram desconsiderados neste estudo.

Essa divisdo da populacédo em rural e urbana foi necessaria devido a evidéncia de que

o indice de cobertura é diferente entre estas areas.

4.2.2 Fator de cobertura da coleta nas areas urbana (fcop.urp.) € rural (f cobrurat)

Os valores de cobertura pelo servigco de coleta de residuos para populacédo total e
populacao urbana de cada municipio foram obtidos no banco de dados do Diagnéstico
do Manejo de Residuos Solidos Urbanos 2013, do Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento (SNIS).

Os dados de populacéo rural atendida foram calculados como a diferenca entre a
populacao total e a populacao urbana declarada no SNIS. Os fatores de cobertura da
coleta nas areas urbanas e rurais foram obtidos pela divisdo da populacdo atendida

de cada area pela populacéo total atendida por municipio.
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Para os 4 municipios que nado participaram da coleta de dados do SNIS 2013, os
fatores de coleta urbana e rural foram considerados como iguais as médias para cada

area.

4.2.3 Geracdao per capita (PC)

Os valores de geracdo per capita para cada municipio foram obtidos no banco de
dados do Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 2013, do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Além dos dados individualizados,
o referido diagndstico também apresenta dados de per capita por agrupamento por
porte populacional dos municipios, estes valores sdo importantes para casos de
municipios que ndo declaram dados e para que seja feita uma critica em relacdo aos

dados individuais.

A Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano do
Estado do Espirito Santo (SEDURB) realizou no ano de 2014 um levantamento em 40
municipios para diagnosticar a situacdo dos consércios do Projeto ES Sem Lix&o. Os
dados municipais foram repassados por secretarias municipais e prestadores de
servico e incluem informacdes de quantidades de residuos coletados, infraestrutura
de coleta e custos de operacdo. Com isso, foi possivel calcular os valores de geracao
per capta para estes 40 municipios participantes dentre os quais 11 sédo do
CONDOESTE.

Tanto o agrupamento por porte populacional do SNIS 2013 quanto os dados da
SEDURB foram utilizados para criticar os valores apresentados individualmente por
cada municipio no SNIS 2013. Apls esta critica os valores individuais foram
analisados por meio de um diagrama de caixa (BoxPlot) e os valores discrepantes

(outliers) foram substituidos pela média estadual.

Para 0os 4 municipios que ndo participaram da coleta de dados do SNIS 2013 foi

adotado o valor de geragdo per capta médio do CONDOESTE.

Embora existam diferengas entre a geragédo per capita no meio urbano e rural os
valores foram considerados iguais devido a falta de informacdes sobre a geracao per
capita na area rural dos municipios do Estado do Espirito Santo.
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4.2.4 Composicao Gravimétrica (CG,)

Embora haja uma infinidade de tipologias e agrupamentos possiveis de residuos
sélidos reciclaveis, foi considerada a classificacdo utilizada na minuta do Plano
Nacional de Residuos Solidos que subdivide o material reciclavel em: metais; papel,
papeldo e tetrapak; plastico total; e vidro (BRASIL, 2012b). Essa classificacdo, embora
nao considere as diferencas existentes dentre de cada grupo, é necessaria devido as
varias metodologias utilizadas nos diversos estudos que embasam a classificacéo.

Neste estudo foi utilizada a composicdo gravimétrica presente no Caderno de
Diagnostico: Residuos Sélidos Urbanos, parte constitutiva da Minuta do Plano
Nacional de Residuos Sélidos, construida a partir da média simples da composicéo
gravimétrica de 93 municipios brasileiros pesquisados entre 1995 e 2008, sendo
assim distribuidos: 12 da regido Norte, 19 da regido Nordeste, 21 do Sudeste, 34 do
Sul e 7 do Centro Oeste (IPEA, 2011b).

4.2.5 Indice de rejeito no processo de triagem do material (i,

De acordo com a PNRS, rejeitos sé&o definidos como:

[...] residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nédo a
disposicdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010c, p. 1)

No caso especifico das organizacdes de catadores o0s rejeitos sdo compostos pelos
residuos nao reciclaveis e pelos residuos reciclaveis, que devido a ndo terem
compradores, também sdo descartados. Por exemplo, o residuo de vidro, mesmo
sendo altamente reciclavel, em muitas organizacdes é considerado rejeito devido a

falta de mercado de demanda na regiéo.

Ja o indice de rejeito no processo de triagem representa o valor percentual da fracao
dos residuos que nado seguirdo na cadeia de reciclagem e serdo enviados ao aterro

sanitario pelos residuos que chegaram até a organizacado de catadores.

Devido aos problemas de auto-gestao verificados nas associacdes e cooperativas de
catadores (VELIS et al.,, 2012), em geral ndo ha medicdo do volume de rejeitos
produzido pelas organizacdes. Dessa forma, esse indice costuma ser estimado ou

encontrado em pesquisas especificas em organiza¢gdes pelo Brasil.
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Para a determinacgéo desse indice nas organiza¢fes de catadores do CONDOESTE,
foi empregada a metodologia Survey descrita a seguir. Para 0s municipios que nao
possuem organizacOes de catadores foram adotados valores de indice de rejeito
iguais a média dos indices das organizacdes de catadores dos demais municipios do
CONDOESTE.

4.3 SURVEY 1: ORGANIZACOES DE CATADORES

A coleta de dados acerca das organizacdes de catadores de materiais reciclaveis do
CONDOESTE foi realizada por um levantamento tipo Survey composto por um
questionario semiestruturado, ndo disfarcado, envolvendo questdes abertas e

fechadas dicotdmicas (do tipo sim/nao).

A Survey foi confeccionada para atender aos objetivos desta pesquisa como também
aos objetivos das pesquisas atualmente executadas pelo LAGESA e pelo Instituto
Sindimicro, pretendendo-se com ela realizar o primeiro diagnéstico das organizacfes
de catadores de materiais reciclaveis do Estado do Espirito Santo. O Quadro 4-1

apresenta um resumo das informac@es coletadas no questionario.

Quadro 4-1 - Resumo das informag8es coletadas na Survey.

ltem Exemplo
Informacdes gerais Nome, sigla, endereco, se possui contrato com a prefeitura, etc.
Infraestrutura Numero de trabalhadores, equipamentos, &rea do galpao, etc.
Custos Custos com aluguel, energia, equipamento de seguranca, etc.
Processo produtivo Tipo de beneficiamento dos materiais
Mercado Quantidade vendida e valor de venda de cada material

Fonte: Autoria propria.

Foi realizado um pré-teste com o questionario nos meses de maio e junho de 2015
em duas associacfes escolhidas por terem caracteristicas opostas: uma possui alto
grau de organizacdo e esta a mais tempo no mercado de reciclagem e outra com
menor grau de organizacdo e com menos tempo de atividade. Apds o pré-teste, o
questionario foi revisado e validado. O questionario completo pode ser visto no

Apéndice B.

A aplicacdo do questionario foi realizada, em sua maior parte, por um profissional

contratado pelo Instituto Sindimicro, que foi treinado para tal em reunido no dia 22 de
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junho de 2015. A pesquisa ocorreu nos meses e junho, julho e agosto de 2015 na

maior parte com visitas as associa¢des e, nas demais, por telefone.

Participaram da pesquisa 11 organizacdes de catadores das 12 existentes nos
municipios do CONDOESTE, o que determina uma representatividade de 92% das
organizacbes da &rea de estudo. Como excec¢do, a organizacdo do municipio de
Laranja da Terra ndo respondeu ao questionario por ainda estar em fase de

implantacéo e desconhecer as informacdes solicitadas.

Os questionarios foram respondidos pelos presidentes das organizacdes de catadores
e, na falta destes, por um catador indicado pela organizagéo. A Figura 4-3 apresenta

um recorte do questionario.

Figura 4-3 - Recorte do questionério aplicado as organizacfes de catadores do CONDOESTE

e,
i % ﬂﬁ —
(e’ I 2 INSTITUTO SINDIMICRO
“u% & EMPRESAS £ EMPREENDEDORES INDIVIBUAIS B0 ESPIRITG SANTS
echaas LAGESA
- e 7 s 1
Més/Ano da entrevista:
Cooperativa ou Associado Selecione Selecione Selecione
Nome:
SIGLA:
CNPJ:
Municipio: Selecione Selecione Selecione
Enderago Completo:
Telefone:
E-mail:
Coordenada UTM (latitude):
Coordenada UTM
Nome do
Telefone do
E-mail do responsavel:
Esta i Selecione Selecione Selecione
Em operacdo? Selecione Selecione Selecione
Possui contrato com a prefeitura para algum servigo? Selecione Selecione Selecione
Se possui contrato, para que servigo? Selecione Selecione Selecione
Possui convénio com a prefeitura para ajuda nas despesas? Selecione Selecione Selecione
Se possui convénio, 0 que a prefeitura paga?
Possui licenci i Selecione Selecione Selecione
Renda Mensal Média dos trabalhadares (pela associacio): -RS 2,00 |-R$ 1,00 | R§ -
e 2 S M
NedeT:
a) Administrador
b) Coletores de rua
) Triadores
d) Retriador
e) de Tambor

Fonte: Autoria propria.

4.4 INFRAESTRUTURA MINIMA, RECURSOS HUMANOS E CUSTOS PARA
TRIAGEM

Para avaliacdo da infraestrutura minima para galpdes de triagem e estoque foram
utilizados o manual “Elementos para a Organizacédo da Coleta Seletiva e Projeto dos
Galpdes de Triagem” elaborado pelos Ministérios das Cidades e do Meio Ambiente

(BRASIL, 2008) e o “Manual para Implantacdo de Compostagem e de Coleta Seletiva
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no Ambito de Consércios Publicos” elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2010b). Os valores apresentados foram atualizados para o ano de 2015 com
base no indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) que é o indice oficial
do Governo Federal para medicdo das metas inflacionarias. Essa correcdo fez-se

necessario devido ao defasamento dos precos apresentados nos referidos manuais.

Para indicacdo dos recursos humanos e dos custos de instalagdo e operagédo foram
utilizados dados dos referidos manuais e dados obtidos por meio de entrevistas com

as organizages existentes no CONDOESTE conforme descrito no topico 4.3 Survey.

4.5 PRECOS DE VENDA DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS

Os precos de venda foram obtidos por meio da Survey, descrita no topico 4.3 e por
meio dos relatérios publicados pelo Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE).

Destaca-se que os valores praticados em bolsas de compra e venda de residuos
sélidos ndo foram utilizados neste trabalho devido a constatacdo, durante o
andamento do estudo, de que varias estdo desatualizadas e inativas (SANTOLIN,
2014).

4.6 IDENTIFICACAO DO MERCADO CAPIXABA DE DEMANDA DE RESIDUOS
RECICLAVEIS.

A identificacdo do mercado de demanda de residuos solidos reciclaveis foi realizada,
para o Estado do Espirito Santo, por meio da identificacdo de empresas recicladoras
ou potenciais recicladoras, junto ao setor de licenciamento ambiental do Instituto

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA).

Também foram buscados dados nos setores de licenciamento ambiental das 18
prefeituras municipais (Quadro 4-2), que foram delegadas a licenciar por for¢a do Art.
40, caput e Paragrafo Unico da Resolucéo do Conselho Estadual de Meio Ambiente —
CONSEMA n°. 05/12, que define a tipologia das atividades ou empreendimentos

considerados de impacto ambiental local e da outras providéncias.



78

Quadro 4-2 — Municipios do Estado do Espirito Santo que foram delegados a licenciar pela Resolugao

CONSEMA n° 05/12.

Municipios
Anchieta Guarapari Serra
Aracruz Itapemirim Vargem Alta
Cachoeiro de Itapemirim Linhares Venda Nova do Imigrante
Cariacica Montanha Viana
Colatina Muniz Freire Vila Velha
Domingos Martins Santa Teresa Vitéria

Fonte: Adaptado de CONSEMA (2012).

Para identificacdo das empresas no IEMA, foi realizado um filtro com base na

Instrucéo

Normativa n° 10/10 do IEMA, que dispbe sobre o enquadramento das

atividades potencialmente poluidoras e/ou degradadoras do meio ambiente com

obrigatoriedade de licenciamento ambiental junto ao IEMA e sua classificacdo quanto

a potencial poluidor e porte. O Art. 2° da referida instrucdo agrupa as atividades

potencialmente poluidoras e/ou degradadoras em 27 tipologias, destas foram

selecionadas 9 tipologias para o estudo, devido a sua correlacdo com a compra de

residuos reciclaveis. As tipologias selecionadas estdo destacas no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 — Lista de atividades passiveis de licenciamento segundo Instru¢do Normativa n°. 10/10

do IEMA selecionadas para o estudo.

Co_dl_go da Descricdo da Atividade
atividade
6.01 IndUstria Siderurgica.
Producéo de chapas lisas ou corrugadas, bobinas, tiras e fitas, perfis, barras redondas, chatas
6.03 ou quadradas, vergalhdes, tubos e fios, de metais e ligas ferrosas e néo ferrosas, a quente ou a
frio, com ou sem fuséo, desde que sem tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.

6.04 Fundicé@o de metais e ligas ferrosas e néq ferro:sas em fornos'tip_o cubilot, ou forno elétrico ou

) fornos que utilizam éleos combustiveis.
6.05 Producao de aluminio, cobre, zinco, manganés, cromo, vanadio, cadmio, metais preciosos e/ou

) suas ligas.
6.06 Relaminacdo de metais e ligas ndo-ferrosos.
6.09 Fabricacdo de estruturas metdlicas, sem tratamento superficial quimico ou termoquimico.
6.10 Produgé_lo de ar_tefato_s de rpetais ou ligas ferrosas ou néq-ferrqsa_s laminados, e3<tr_udados,

) trefilados, inclusive moveis, sem tratamento superficial quimico ou termoguimico.
6.11 Estamparia, funilaria e latoaria, inclusive com pintura por a_ls_perséo e/ou apligag_élo de verniz e/ou

) esmaltacdo, sem tratamento quimico superficiale/ou galvanotécnico.

Fabricacdo de tanques, reservatérios e outros recipientes metdlicos de caldeiraria, inclusive com
6.12 pintura por aspersado e/ou aplicacdo de verniz e/ouesmaltagdo, sem tratamento quimico
superficial e/ougalvanotécnico.

10.03 Fabricacdo de embalagens e/ou artefatos de. papeNI ou papeldo, inclusive com impressao

) elouplastificacéo.
10.04 Corte de papel para producédo de rolos de papel higiénico, lencos e outros.
12.02 Fabricacao de resinas, fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex sintéticos.
12.10 Fracionamento e em_balagem de pr_odutps qql’r_nicos de Iimpeza (sab(”)_e_s, detergentes, ceras,

) desinfetantes e afins), inseticidas, germicidas e fungicidas.
12.16 Fabricacao/Industrializacéo de isopor.
13.01 Fabricacdo de laminados plasticos.
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Co_dl_go da Descrigcdo da Atividade
atividade

13.02 Fabricacdo de artigos de material plastico para usos industriais.

13.03 Fabricacéo de artigos de material plastico para uso doméstico pessoal — exceto calcados, artigos
) do vestuario e de viagem.

13.04 Fabricacdo de embalagens plésticas, inclusive com impressao.

13.05 Fabricacdo de manilhas, canos, tubqs e cqnexées de mat_e_rial plastico ,pgra todos os fins, desde
) gue ndo associada diretamente & atividade portuaria.

13.06 Fabricacdo de méveis moldados de material plastico.

13.07 Fabricacéo de artigos diversps de material plésti(;o, incluindo.fitals, flamulas, discos, brindes,
) objetos de adornos, artigos de escritério.

13.08 Fabricacdo de outros artigos de material plastico ndo especificados em enquadramento préprio.

14.03 Fabricacado de cordas, corddes e cabos de fibras téxteis e sintéticas.

14.04 Fabricacdo de estopa e de materiais para estofos e recuperacéo de residuos téxteis.

14.06 Fabricacao de artefatos téxteis ndo especificados, com estamparia e/ou tintura.

18.03 Fabricacao e elaboracéo de vidros e cristais.

18.04 Corte e acabamento de vidros, sem fabricacédo e/ou elaboracgéo.

18.05 Fabricacado e elaboragdo de produtos diver_sos de minerais ndo metalicos (abrasivos, lixas,
) esmeril e outros).

18.06 Fabricacdo de pecas, artefatos e estruturas utilizando fibra de vidro e resina.

18.13 Fabricacao de artigos de joalheria, bijuteria, ourivesaria e lapidacéo.

18.14 Fabricacdo de pincéis, vassouras, escovas e ser_n_elhantes, inclusive com reaproveitamento de
) materiais.

18.15 Fabricacdo de produtos descartaveis de higiene pessoal.

18.18 Fabricacdo, montagem e servicos de reparacdo de tubos/tubulacdes, flexiveis ou néo, para
) atividade de exploracdo de petréleo, associado diretamente a estrutura portudria.

2201 Triagem e armazenamento temporario de materiais sélidqs reaproveitaveis nao contaminados
) com produto ou residuo perigoso.

22 02 Triagem e armazenamento temporér[o de ma_teriais _sc')lido_s reaproveitaveis contaminados com
) produto ou residuo perigoso, inclusive ferro-velho.

22.03 Unidades de reciclagem de papel.

22.08 Unidades de mistura e pré-condicionamento de residuos ("blendagem") para co-processamento.

Fonte: Adaptado de IEMA (2010).

J& para identificacdo das empresas nas prefeituras municipais foi realizado um filtro

com base na Resolucdo n° 05/12 do CONSEMA. As atividades selecionadas estéo

destacas no Quadro 4-4.
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Quadro 4-4-Lista de atividades passiveis de licenciamento segundo Resolugéo n° 05/ 12 do

CONSEMA com destaque as atividades selecionadas para o estudo.

Cédigo
das Descricéo da Atividade
atividades
Producao de chapas lisas ou corrugadas, bobinas, tiras e fitas, perfis, barras redondas, chatas ou
5.01 quadradas, vergalh@es, tubos e fios, de metais e ligas ferrosas e nédo ferrosas, a quente ou a frio,
com ou sem fusdo, desde gue sem tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
5.02 Relaminacado de metais e ligas ndo-ferrosos.
5.05 Fabricacdo de estruturas metdlicas, sem tratamento superficial guimico ou termoguimico.
506 Pro_dugéo _de a_rtefatos Qe metais ou ligas ferr(_)s_as ou _néo-ferrosas Iaminados, extrudados,
) trefilados, inclusive méveis, sem tratamento superficial quimico ou termoquimico.
507 Estamparia, funilaria e latoaria, inplusive com pintura por asper;éo e/ou aplicagdo de verniz e/ou
) esmaltacdo, sem tratamento quimico superficiale/ou galvanotécnico.
Fabricacdo de tanques, reservatérios e outros recipientes metalicos de caldeiraria, inclusive com
5.08 pintura por aspersao e/ou aplicagcdo de verniz e/ou esmaltacéo, sem tratamento quimico superficial
e/ou galvanotécnico.
901 Fabriqagéo de embalagens e/ou artefatos de papel ou papeléo, inclusive com impressao e/ou
) plastificacdo
9.02 Corte de papel para producédo de rolos de papel higiénico, lencos e outros.
11.01 Fabricacéo de resinas, fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex sintéticos.
11.08 Fabricacdo / Industrializacdo de isopor.
12.01 Fabricacédo de laminados plésticos.
12.02 Fabricacdo de artigos de material plastico para usos industriais.
12.03 Fabrica(;éq de artigos de material plastico para uso doméstico pessoal — exceto calgados, artigos
) do vestuério e de viagem.
12.04 Fabricacdo de embalagens plasticas, inclusive com impresséo.
12.05 FabricNagéo de_manilhas, canos,‘tub_o_s e conexﬁgs_ de material plastico para todos os fins, desde
) gue ndo associada diretamente a atividade portudria.
12.06 Fabricacdo de méveis moldados de material plastico.
12.07 Fabricacado de a_lrtigos divers_os_de material plastico, incluindo fitas, flamulas, discos, brindes, objetos
) de adornos, artigos de escritério.
12.08 Fabricacdo de outros artigos de material plastico ndo especificados em enquadramento préprio.
13.03 Fabricacdo de cordas, corddes e cabos de fibras téxteis e sintéticas.
13.04 Fabricacdo de estopa e de materiais para estofos e recuperacao de residuos téxteis.
13.06 Fabricacdo de artefatos téxteis ndo especificados, com estamparia e/ou tintura.
17.02 Fabricacéo e elaboracdo de vidros e cristais.
17.04 Fabricacdo e elaboragdo de produtos diversos de minerais nao metalicos (abrasivos, lixas, esmeril
) e outros).
17.05 Fabricacdo de pecas, artefatos e estruturas utilizando fibra de vidro e resina.
17.13 Fabric_a_(;éo de pincéis, vassouras, escovas e semelhantes, inclusive com reaproveitamento de
materiais.
17.14 Fabricacdo de produtos descartaveis de higiene pessoal.
20.01 Triagem e armgzenamt_anto temporario de materiais solidos reaproveitaveis ndo contaminados com
) produto ou residuo perigoso.
20.02 Triagem e arnjazenamento t_empo_rério de materiais sdlidos reaproveitaveis contaminados com
) produto ou residuo perigoso, inclusive ferro-velho.
20.03 Unidades de reciclagem de papel.

Fonte: Adaptado de CONSEMA (2012).

A escolha (filtro) de quais atividades seriam consideradas como recicladoras dentre

as atividades selecionadas foi realizada pelo IEMA com base no campo “nome da

atividade de gestao” no sistema interno de banco de dados e englobou atividades de

triagem e armazenamento temporario de materiais solidos reaproveitaveis nao

contaminados com produto ou residuo perigoso (cédigo IEMA22.01), triagem e

armazenamento temporario de materiais solidos reaproveitaveis contaminados com

produto ou residuo perigoso, inclusive ferro-velho (codigo IEMA 22.02) e unidades de
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reciclagem de papel (cédigo IEMA 22.03). Observando que a descricdo do cédigo

muitas vezes nao representa todas as atividades relacionadas a ele.

Para as empresas licenciadas nos municipios a divisdo entre recicladoras e potencias
foi baseada na identificacdo da citacdo da atividade “reciclagem” no banco de dados.

A Figura 4-4 ilustra a fluxo de sele¢éo dos dados do mercado consumidor.

Figura 4-4 — Fluxo de sele¢cé@o de dados de empresas recicladoras e de potenciais recicladoras nos
setores de licenciamento do IEMA e das prefeitura municipais.

Instituto Estadual de Delegagdo aos Municipios
Meio Ambiente e (Art. 49, caput e Paragrafo
Recursos Hidricos Unico da Resolugdo n2 05/

(IEMA) 12 do CONSEMA)

Enquadramento das Enquadramento das
empresas pela empresas pela

Instrugdo Normativa Resolugdo n2 05/12
n2. 10/10 do IEMA do CONSEMA

Empresas Empresas Potenciais Empresas Empresas Potenciais
Recicladoras Recicladoras Recicladoras Recicladoras

Fonte: Autoria propria.

Além dessas, foram identificadas empresas participantes de associac¢des e sindicatos
de reciclagem e empresas listadas em sites que trabalham a reciclagem como o Rota
da Reciclagem - http://www.rotadareciclagem.com.br - e 0 Compromisso Empresarial
para Reciclagem (CEMPRE) - http://www.cempre.org.br.

Todas as empresas identificadas foram contatadas, por telefone, no periodo de junho
a setembro de 2015, com o objetivo de confirmar as informac¢des do banco de dados,
eliminar aquelas que nao trabalham com a compra de residuos reciclaveis e convidar
as que afirmaram comprarem residuos reciclaveis para participarem da pesquisa. A

Figura 4-5 apresenta o fluxo de obteng&o dos dados do mercado consumidor.
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Figura 4-5 - Fluxograma de atividades para obten¢éo dos dados do mercado consumidor.

Obtengdo dos dados das empresas
(Cadastro de Licenciamento do IEMA e dos Municipios,
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Fonte: Autoria propria.




83

4.7 SURVEY 2: MERCADO DE DEMANDA DE RESIDUOS RECICLAVEIS

Com as empresas que aceitaram participar da pesquisa, foi realizada uma Survey por
meio de questionario semiestruturado, néo disfarcado, envolvendo questdes abertas
e fechadas dicotdmicas (do tipo sim/ndo), aplicada por meio da ferramenta online
“GOOGLE FORMS?” (Figura 4-6)

Pretendeu identificar, para cada empresa, qual a quantidade de material reciclavel
comprada, qual o preco de compra, se tem interesse em expandir as atividades com
residuos reciclaveis, caso nao compre qual a quantidade que poderia vir a comprar e
se encontra alguma barreira para comprar de residuos das organizacfes de

catadores.

O questionario foi confeccionado para atender tanto as empresas selecionadas como
recicladoras quanto para as potencialmente recicladoras com perguntas especificas

para cada uma, como pode ser visualizado na Figura 4-7.

Foi realizado um pré-teste com o questionario no més de julho de 2015 com 3
empresas escolhidas aleatoriamente no banco de dados. Apos a revisdo e validacao
do questionario iniciaram-se as ligacdes telefénicas para todas as empresas do banco
de dados. As ligacdes seguiram um script previamente determinado onde, apés uma
apresentacao do telefonista, era informado ao interlocutor o objetivo da pesquisa e a
importancia da sua participacdo no estudo. Ao final, o interlocutor era questionado se
poderia disponibilizar um endereco de e-mail para que o questionario fosse enviado.
Apos a ligacdo o e-mail com o link para o questionario era prontamente enviado. O

scrip de ligacdo pode ser verificado no Apéndice C.

O uso do questionario online visou facilitar a divulgacdo da pesquisa e atingir um maior
namero de empresas, ao ponto que a pesquisa in loco envolveria custos de
deslocamento que inviabilizariam o desenvolvimento da mesma. O questionario

completo pode ser visualizado no Apéndice D.



Figura 4-6 - Tela de apresentagéo do questionario aplicado as empresas recicladoras e
potencialmente recicladoras por meio da ferramenta on-line Google Forms.
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Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 4-7 apresenta um resumo das informacdes solicitadas no questionario.




Informacgdes Gerais da
Empresa:
- Razdo Social;
Apresentagdo da - CNPJ;
Pesquisa - Enderego;
- Contato;
- Enquadra to;
- Atividade Principal.

Figura 4-7 — Fluxo de informac¢®es do questionario enviado as empresas.
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Fonte: Autoria propria.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo descritos os resultados deste estudo assim como a discusséo de cada

informagao apresentada.

5.1 ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS NOS
MUNICIPIOS DO CONDOESTE

Para Khan, Kumar e Samadder (2016) o passo mais importante na gestdo dos
residuos solidos é conhecer as quantidades e caracteristicas dos residuos a serem
gerenciados. Com essa premissa, foram utilizados os seguintes parametros para
realizar a estimativa de geracao de residuos reciclaveis nos 16 municipios da area de

estudo.

Para calculo da estimativa de geracao de residuos foram estimadas as populacfes

rural e urbana de cada municipio, conforme apresentado na Tabela 5-1.

Tabela 5-1 - Valores de populagéo dos municipios do CONDOESTE reais (2010) e projetados (2013).

Populacéo

Municipio 2010 2013
Total | Urbana % Rural % Total Urbana | Rural
Afonso Claudio 31.091 | 15.855 | 51% | 15.236 | 49% | 32.551 | 16.600 | 15.951
Aguia Branca 9.519 3.051 32% 6.468 | 68% | 10.045 3.220 6.825
Alto Rio Novo 7.317 4.256 58% 3.061 | 42% | 7.841 4.561 3.280
Baixo Guandu 29.081 | 22512 | 77% 6.569 | 23% | 31.126 | 24.095 | 7.031
Colatina 111.788 | 98.395 | 88% | 13.393 | 12% | 120.677 | 106.219 | 14.458
Governador Lindenberg | 10.869 | 4.226 39% 6.643 | 61% | 11.953 4.647 7.306
Itaguacu 14.134 | 8.054 57% 6.080 | 43% | 14.844 8.459 6.385
Itarana 10.881 | 4.095 38% 6.786 | 62% | 11.349 4.271 7.078
Laranja da Terra 10.826 | 3.528 33% 7.298 | 67% | 11.418 3.721 7.697
Mantenépolis 13.612 | 8.647 64% 4965 | 36% | 14.808 9.407 5.401
Marilandia 11.107 | 5.648 51% 5.459 | 49% | 12.092 6.149 5.943
Pancas 21.548 | 10.099 | 47% | 11.449 | 53% | 23.125 | 10.838 | 12.287
Sao Domingos do Norte | 8.001 3.437 43% 4564 | 57% 8.595 3.692 4.903
Sao Gabriel da Palha 31.859 | 24.325 | 76% 7.534 | 24% | 35.232 | 26.900 | 8.332
Sao Roque do Canad 11.273 | 5.584 50% 5.689 | 50% | 12.179 6.033 6.146
Vila Valério 13.830 | 5.042 36% 8.788 | 64% | 14.614 5.328 9.286

Fonte: Adaptado de IBGE (2015).

J4 a Tabela 5-2 apresenta os valores de cobertura da coleta nos municipios do
CONDOESTE formulados a partir de dados dos SNIS (2015).
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Tabela 5-2 - Fatores de cobertura da coleta urbana e rural nos municipios do CONDOESTE.

L Taxa de cobertura da coleta
Municipio

Total Urbana Rural
Afonso Claudio 76,80% 96,39% 56,42%
Aguia Branca* 76,54% 98,23% 52,07%

Alto Rio Novo 61,98% 100,00% 9,12%

Baixo Guandu 77,41% 100,00% 0,00%
Colatina 90,00% 90,89% 83,47%
Governador Lindenberg 46,52% 100,00% 12,50%
Itaguacu 87,58% 94,57% 78,30%
Itarana* 76,54% 98,23% 52,07%
Laranja da Terra 60,08% 100,00% 40,78%
Mantendpolis 100,00% 100,00% 100,00%
Marilandia 80,00% 100,00% 59,31%
Pancas 51,89% 96,88% 12,21%
Sé&o Domingos do Norte* 76,54% 98,23% 52,07%
Séo Gabriel da Palha 100,00% 100,00% 100,00%
Séao Roque do Canaa 86,21% 100,00% 72,68%
Vila Valério* 76,54% 98,23% 52,07%

Nota: *Devido a falta de informacdes para estes municipios foi adotada a média dos demais 12
municipios (76,54%).

Fonte: Adaptado de SNIS (2015).
O valor médio de 76,54% de cobertura de coleta para os municipios do CONDOESTE
pode ser considerado um indice de coleta satisfatorio considerando o estudo de
Downs e Medina (2000), que citam a faixa de 50 a 80% de cobertura de coleta para

paises em desenvolvimento.

A informacdo do valor de geracdo per capta € um importante parametro para
planejamento da infraestrutura necessaria para o gerenciamento de residuos de uma
cidade. Embora ndo existam dados de medicdo para 0s municipios pesquisas estes

valores sao encontrados em diversos estudos no Brasil e no mundo.

O estudo de Scheinberg, Wilson e Rodic-Wiersma (2010) apresenta dados de geracéo

per capta de 20 cidades do mundo, conforme mostra o Quadro 5-1.
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Quadro 5-1 - Valores de per capta em 20 cidades do mundo.

Cidade e Pais Per capta (kg/hab.dia)
Adelaide, Australia 1,3
Bamako, Mali 0,7
Belo Horizonte, Brasil 1,4
Bengaluru, india 0,7
Canete, Peru 0,7
Curepipe, Republica da Mauricia 0,8
Delhi, india 0,5
Dhaka, Bangladesh 0,5
Ghorahi, Nepal 0,5
Kunming, China 0,8
Lusaka, Z&mbia 0,6
Managua, Nicardgua 1,1
Moshi, Tanzénia 0,9
Nairobi, Kenya 0,6
Quezon City, Filipinas 0,7
Rotterdam, Holanda 14
San Francisco, Estados Unidos 1,7
Sousse, Tunisia 1,1
Tompkins County, Estados Unidos 1,6
Varna, Bulgéaria 1,2
Média 0,9

Fonte: Adaptado de Scheinberg, Wilson e Rodic-Wiersma (2010).

No Brasil, a principal fonte de consulta de valores de geragéo de residuos solidos é o

banco de dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Os dados que compdem o SNIS séo fornecidos por 6rgaos gestores dos servicos nos
municipios, podendo ser uma autarquia, departamento ou secretaria municipal. Os
dados sado informados por meio de um questionario online ndo obrigatorio e auto
declaratério sem que haja a conferéncia dos dados. E embora sejam passiveis de
criticas quanto a vulnerabilidade dos dados sé&o utilizados como fonte para a
construcdo de politicas publicas pelos Governos Federal e Estadual (PUPIN &
BORGES, 2015).

Além disso, o preenchimento anual dos dados durante o periodo de coleta € requisito
para 0s municipios acessarem recursos do Governo Federal para infraestrutura e
manejo de residuos solidos (ABREU, 2012).
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Os valores de per capta apresentados por SNIS (2015) por porte populacional dos

municipios brasileiros e para os municipios do estudo para o ano de referéncia de

2013 séo apresentados, respectivamente no Quadro 5-2 e no Quadro 5-3.

Quadro 5-2 — Valores minimo, médio e maximo de per capta dos municipios brasileiros participantes
do SNIS 2013, por faixas populacionais

Intervalo da faixa Per capita (kg/hab.dia)
Populacional Minimo Maximo Indicador Médio
Até 30 mil habitantes 0,10 2,37 0,71
De 30.001 a 100.000 habitantes 0,10 2,33 0,84
De 100.001 a 250.000 habitantes 0,20 2,25 0,86
De 250.001 a 1.000.000 de habitantes 0,49 2,12 0,95
De 1.000.001 a 3.000.000 de 2,24 1,31
habitantes 0,67
Acima de 3.000.001 habitantes 0,92 1,48 1,12
Total 0,10 2,37 0,96

Fonte: SNIS (2015).

Quadro 5-3 - Valores de geracéo per capta para os municipios do CONDOESTE, em 2013.

Municipio per capit'a

kg/(hab.dia)
Afonso Claudio 1,12
Alto Rio Novo 1,36
Baixo Guandu 3,80
Colatina 0,99
Governador Lindenberg 1,28
Itaguacu 0,59
Laranja da Terra 0,58
Mantendpolis 0,24
Marilandia 0,63
Pancas 0,74
S&o Gabriel da Palha 0,70
Séo Roque do Canad 0,42
Média 1,04

Fonte: SNIS (2015).

Como ferramenta de tratamento de dados, foi utilizado um Diagrama de Caixa (Box

Plot) para verificar a existéncia de valores discrepantes da série de dados do Quadro

5-3. O resultado é apresentado na Figura 5-1.
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Figura 5-1 — Diagrama de Caixa (Box Plot) dos valores de per capta apresentados pelos SNIS (2015)
para 0s municipios do estudo.
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Fonte: Autoria prépria.

Como pode ser notado na Figura 5-1 o valor de per capta de 3,80 referente ao

municipio de Baixo Guandu representa um outlier e, por isso, foi removido da série de

dados. Para este municipio e para 0s 4 municipios que ndo apresentaram dados no

SNIS 2013 foi adotado o valor médio de 0,79 kg/hab.dia conforme mostra a Tabela

5-3.

Tabela 5-3 - Valores de per captados municipios do CONDOESTE com eliminacdo de outlier.

Municipio

Per capita (kg/hab.dia)

Afonso Claudio 1,12
Aguia Branca* 0,79
Alto Rio Novo 1,36
Baixo Guandu* 0,79
Colatina 0,99
Governador Lindenberg 1,28
Itaguagu 0,59
Itarana* 0,79
Laranja da Terra 0,58
Mantendpolis 0,24
Marilandia 0,63
Pancas 0,74
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Municipio Per capita (kg/hab.dia)
S&o Domingos do Norte* 0,79
S&o0 Gabriel da Palha 0,70
Sao Roque do Canad 0,42
Vila Valério* 0,79

Nota: *Devido a falta de informacgdes para estes municipios foi adotada a média dos demais 12
municipios (0,79).

Fonte: Adaptado de SNIS (2015).

Além destes dados, em 2014, foi realizado um levantamento pela Secretaria de

Estado de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano do Estado do Espirito

Santo (SEDURB), com o objetivo de se reunir informacdes sobre o gerenciamento de

residuos solidos nos municipios capixabas. Os valores apresentados foram

informados a SEDURB por meio de questionarios enviados ao municipio com a

intencdo de diagnosticar a situacao do sistema de gerenciamento de residuos solidos

nos municipios capixabas. Os valores encontrados sdo apresentados na Tabela 5-4

juntamente com os valores de SNIS (2015) para os municipios da regido de estudo.

Tabela 5-4 - Resumos dos valores de per capta encontrados para cada municipio do estudo.

Municipio SEDURB (2014) SNIS (2015)
Total | Sede | Distritos | Para o municipio | Por faixa populacional

Afonso Claudio 0,77 - - 1,12 0,84
Aguia Branca 0,46 | 0,48 | 0,56 - 0,71
Alto Rio Novo - - - 1,36 0,71
Baixo Guandu - - - - 0,84
Colatina 0,84 | 0,91 0,51 0,99 0,86
Governador Lindenberg 0,90 | 0,95 1,09 1,28 0,71
Itaguacu 0,42 | 0,62 0,28 0,59 0,71
Itarana 0,37 | 0,61 0,22 - 0,71
Laranja da Terra 0,30 | 0,43 0,24 0,58 0,71
Mantenopolis 0,51 | 0,54 0,60 0,24 0,71
Marilandia 0,48 | 0,53 0,49 0,63 0,71
Pancas - - - 0,74 0,71
S&o Domingos do Norte 0,87 | 1,31 0,45 - 0,71
Séo Gabriel da Palha - - - 0,70 0,84
Séo Roque do Canad 0,44 | 0,86 0,23 0,42 0,71
Vila Valério - - - - 0,71

Fonte: Adaptado de SEDURB (2014) e SNIS (2015).

Como pode ser verificado ocorrem diferencas entre os valores de per capta

disponiveis nas duas fontes oficiais. Considerando que o SNIS ja possui uma

metodologia de coleta de dados consolidada e aplicada na maioria dos municipios
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brasileiros, no decorrer deste estudo foram utilizados os valores apresentados na
Tabela 5-3 em detrimento dos dados apresentados pela SEDURB.

Em relacdo a composicao gravimeétrica Scheinberg, Wilson e Rodic-Wiersma (2010)
indicam que a mesma possui grande variacao entre os paises do mundo e até mesmo
em um mesmo pais entre as estagdes do ano, contudo os autores indicam a existéncia

de padrdes comuns como pode ser observado no Quadro 5-4.

Quadro 5-4—- Composicao gravimétrica em 20 cidades do mundo.

Participacdo em %

Cidade e Pais Metal | Papel | Plastico | Vidro R(;r((,‘)i::allgszis Orgénicos | Outros
Adelaide, Austrélia 5 7 5 5 22 26 52
Bamako, Mali 4 4 2 1 11 21 52
Belo Horizonte, Brasil 2 10 11 3 26 66 4
Bengaluru, india 0 8 7 2 17 72 9
Canete, Peru 2 6 9 2 19 70 11
Curepipe, R(_apublica de 4 23 16 2 45 48 2

Mauritius
Delhi, india 0 7 10 1 18 81 0
Dhaka, Bangladesh 0 9 4 0 13 74 13
Ghorahi, Nepal 0 6 5 2 13 79 7
Kunming, China 1 4 7 2 14 58 26
Lusaka, Z&mbia 1 3 7 2 13 39 48
Managua, Nicaragua 1 9 8 1 19 74 1
Moshi, Tanzéania 2 9 9 3 23 65

Nairobi, Kenya 1 6 12 2 21 65 15
Quezon City, Filipinas 4 13 16 4 37 50 12
Rotterdam, Holanda 3 27 17 8 55 26 19
San Francisco, USA 4 24 11 3 42 34 21
Sousse, Tunisia 2 9 9 3 23 65 11
Tompkins County, USA 8 36 11 6 61 29 11
Varna, Bulgaria 10 13 15 15 53 24 23
Média 3 12 10 3 28 53 17

Fonte: Scheinberg, Wilson e Rodic-Wiersma (2010).

No pais, a composi¢cao gravimétrica presente no “Caderno de Diagndstico: Residuos
Sélidos Urbanos”, parte constitutiva da Minuta do Plano Nacional de Residuos
Saolidos, tem sido uma das fontes mais utilizada para dimensionamento dos sistemas

urbanos de coleta de residuos.

Para o calculo da mesma foram utilizados dados provenientes de 93 estudos de
caracterizagao fisica realizados entre 1995 e 2008 (IPEA, 2011b).
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Esta composicéo, apresentada na Tabela 5-5, sera adotada neste estudo para fins de

estimativa de geracao de residuos solidos reciclaveis por tipologia.

Tabela 5-5 — Estimativa da composi¢cao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos coletados no

Brasil.
Materiais Participacéo (%)

Material Reciclavel 31,90

Metais 2,90

Papel, papeldo e tetrapak 13,10
Plastico total 13,50

Vidro 2,40

Matéria orgénica 51,40
Outros 16,70
Total coletado 100,00

Fonte: IBGE® (2010 apud IPEA, 2011b).

Em relacdo ao indice de rejeito no processo de triagem do material, Costa’ (1998,
apud HIWATASHI, 1998) cita o valor de rejeito médio de 29% com base na média dos
valores encontrados em 8 Usinas de Reciclagem de Porto Alegre, enquanto BASSANI
(2011), em pesquisa realizada em condominios residenciais em Vitéria-ES, encontrou
o valor médio de 18,1%. Bassani (2011) também cita em seu estudo valores

encontrados na bibliografia, aqui reproduzidos na Figura 5-2.

6IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD). Sistema IBGE de Recuperacdo Automética (SIDRA). Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em 18 ago. 2009.

"COSTA, A. C. F. Os caminhos dos Residuos Sélidos Urbanos na Cidade de Porto Alegre/RS: da
origem ao destino final. Porto Alegre, UFRGS, 1998. Dissertacéo (Mestrado em Engenharia), Escola
de Engenharia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1998
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Figura 5-2 - Comparagéo dos percentuais gravimétricos do rejeito, em peso, encontrados na presente
pesquisa e nos estudos de LAIGNIER (2001), MORIGAKI (2003), BRINGHENTI et al. (2009) e
CEMPRE (2010).

26,5%

22,0%

O Laignier, 2001
O Marigaki, 2003
B Bringhenti et all, 2005
W CEMPRE, 2010

M EBassani, 2011

Rejeitos

Fonte: BASSANI (2011).

O levantamento feito neste estudo, por meio da Survey com as 12 organizacdes de
catadores de materiais reciclaveis do CONDOESTE, indicou o valor médio de 19,3%
de rejeito, valor este préximo aos anteriormente citados. A Tabela 5-6 apresenta o
percentual de rejeito em cada associacdo do CONDOESTE e o valor adotado (média)

para 0s municipios que ndo possuem organizacdes de catadores.



Tabela 5-6 - Percentual de rejeito nas associacdes de catadores de materiais reciclaveis do

CONDOESTE.
Municipio Rejeito
Survey Valor adotado
Afonso Claudio 30% 19,3%
Aguia Branca - 19,3%
Alto Rio Novo 20% 20,0%
Baixo Guandu - 19,3%
Colatina 4% 4,0%
Governador Lindenberg - 19,3%
Itaguacu 10% 10,0%
Itarana 20% 20,0%
Laranja da Terra - 19,3%
Mantendpolis - 19,3%
Marilandia 30% 30,0%
Pancas 20% 20,0%
Sao Domingos do Norte 20% 20,0%
Sao Gabriel da Palha 20% 20,0%
Sé&o Roque do Canaa - 19,3%
Vila Valério - 19,3%
Média 19,3% -

Fonte: Autoria propria.

95

Com base nos diversos parametros descritos acima foi possivel compor a 7, que

apresenta a quantidade potencial de residuos reciclaveis provenientes dos residuos

domiciliares de cada um dos 16 municipios do CONDOESTE.



Tabela 5-7 - Estimativa da Gerac¢ao de Residuos Solidos Reciclaveis nos Municipios do CONDOESTE.
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Populagad | Populaca Geragéo Geracao . Papel,
Populaca Fator de | Fator de Geracédo . de Indice . papeldo | Plastico .

s o0 Urbana o Rural Per Capta % Residuos . Metais Vidro

Municipio o Total Cobertur | Cobertur . de RSU e residuos de e total
(P_urb) (P_rur) (kg/hab.dia Reciclaveis PP - (t/ano) (t/ano)

2013 a Urbano | aRural (t/ano) reciclaveis | Rejeito tetrapak | (t/ano)
2013 2013 )
(t/ano) (t/ano)
Adap. SNIS | Adap. SNIS | Adap. SNIS
Fonte de dados IBGE (2015) (2015) (2015) (2015) IPEA (2011b) Survey

Afonso Claudio 32.551 16.600 15.951 96,39% 56,42% 1,12 10.219,82 31,90% 3.260,12 | 19,33% | 239,08 | 1.079,96 | 1.112,94 | 197,86
Aguia Branca 10.045 3.220 6.825 98,23% 52,07% 0,79 1.927,71 31,90% 614,94 19,33% | 45,10 203,71 209,93 37,32
Alto Rio Novo 7.841 4.561 3.280 100,00% 9,12% 1,36 2.412,40 31,90% 769,56 20,00% | 55,97 252,82 260,54 46,32
Baixo Guandu 31.126 24.095 7.031 100,00% 0,00% 0,79 6.915,83 31,90% 2.206,15 |19,33% | 161,78 730,82 753,13 | 133,89
Colatina 120.677 106.219 14.458 90,89% 83,47% 0,99 39.246,23 31,90% 12.519,55 | 4,00% | 1.092,62 | 4.935,61 | 5.086,31 | 904,23
Governador Lindenberg 11.953 4.647 7.306 100,00% 12,50% 1,28 2.597,85 31,90% 828,72 19,33% | 60,77 274,52 282,91 50,29
ltaguacu 14.844 8.459 6.385 94,57% 78,30% 0,59 2.799,46 31,90% 893,03 10,00% | 73,07 330,06 340,13 60,47
Itarana 11.349 4.271 7.078 98,23% 52,07% 0,79 2.261,90 31,90% 721,55 20,00% | 52,48 237,05 244,29 43,43
Laranja da Terra 11.418 3.721 7.697 100,00% 40,78% 0,58 1.452,25 31,90% 463,27 19,33% 33,97 153,46 158,15 28,12
Mantendpolis 14.808 9.407 5.401 100,00% | 100,00% 0,24 1.297,16 31,90% 413,79 19,33% | 30,34 137,08 141,26 25,11
Marilandia 12.092 6.149 5.943 100,00% 59,31% 0,63 2.224,51 31,90% 709,62 30,00% | 45,16 203,99 210,22 37,37
Pancas 23.125 10.838 12.287 96,88% 12,21% 0,74 3.241,23 31,90% 1.033,95 |20,00% | 75,20 339,68 350,05 62,23
Sdo Dﬁlrgr't”eg“ do 8.595 3.692 4.903 98,23% | 52,07% 0,79 1.773,63 31,90% 56579 |20,00% | 41,15 | 18588 | 191,55 | 34,05
Sé&o Gabriel da Palha 35.232 26.900 8.332 100,00% | 100,00% 0,70 9.001,87 31,90% 2.871,60 | 20,00% | 208,84 943,40 972,20 | 172,84
Sé&o Roque do Canad 12.179 6.033 6.146 100,00% 72,68% 0,42 1.609,62 31,90% 513,47 19,33% | 37,65 170,09 175,29 31,16
Vila Valério 14.614 5.328 9.286 98,23% 52,07% 0,79 2.889,83 31,90% 921,86 19,33% | 67,60 305,38 314,70 55,95

Fonte: Autoria Propria.
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Os valores apresentados na Tabela 5-7 embora apresentem uma grande
quantidade de residuos reciclaveis que estariam disponiveis, considera que todos
os residuos reciclaveis presentes nos RSU seriam coletados pela coleta seletiva e
trabalhados nas organizacdes de catadores. Embora as atuais condi¢des precarias
da coleta seletiva na regido do CONDOESTE dificultem a cobertura de 100% de
coleta seletiva, os valores apresentados servem para indicar que existe uma grande
guantidade de residuos que possuem potencial econdmico estdo sendo destinados
a aterros. Fato este, que vai do encontro aos preceitos da PNRS que visam a
diminuicdo da quantidade de residuos enviados a aterros. Em comparacéo,
segundo Zhang et. al. (2010) em algumas cidades como Singapura e Berlim a
disposicéao final em aterros sanitarios ja ndo é mais aceitavel e, por vezes, proibida

por Lei devido a escassez de areas para implantacdo de aterros.

Ressaltando-se que a quantidade pode se tornar ainda maior ano a ano se
confirmadas as expectativas de crescimento populacional e de aumento da geragéo
per capta (SCHEINBERG, WILSON & RODIC-WIERSMA, 2010).

5.2 ORGANIZACOES DE CATADORES DO CONDOESTE

A Survey com as organizacdes de catadores permitiu ndo sé identificar as
organizacdes existentes na regido do CONDOESTE como também avaliar a
infraestrutura existente, 0s recursos humanos e os custos do processo de triagem
e estoque dos residuos reciclaveis. A Figura 5-3 destaca a localizacdo das
organizagfes de catadores nos municipios do CONDOESTE que participaram da
pesquisa. Enquanto a Tabela 5-8 apresenta informacdes gerais sobre as
organizacdes de catadores identificadas na regido do CONDOESTE, por meio da

Survey.
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Tabela 5-8 - Informac8es gerais sobre as organizacdes de catadores do CONDOESTE.

Municipio For”?ad‘i Nome Sigla CNPJ Endereco Completo
Organizacgéo
Afonso Associacdo dos Catadores de Est. Floresta - S/N - Floresta -
ha Associacao Materiais Reciclaveis de Afonso - 21.535.401/0001-16 | Afonso Claudio - Es - CEP: 29.600-
Claudio L
Claudio 000
Associacdo dos Catadores de .
Alto Rio Novo | Associagio | Materiais Reciclaveis do Municipio | SHALOM | 21.598.148/0001-40 | CRC Santa Rosa - S/N - Alto Rio
X Novo - ES - CEP: 29.790-000
de Alto Rio do Novo/ES
Associacdo de Catadores de R. Alvaro Nunes Ferreira - 470 -
Baixo Guandu | Associacéo Materiais Reciclaveis Cidadéo ASCAMARE | 20.174.483/0001-58 | Santa Monica - Baixo Guandu - ES -
Amigo do Meio Ambiente CEP: 29.730-000
Associacdo de Catadores . .
Colatina Associacao Colatinense de Materiais ASCCOR 20.730.779/0001-08 Rua Florava,nFe Rossl, 4854 -
A Hondrio Fraga
Reciclaveis
Associagdo de Catadores de Rua Luiz Binda - S/N - Lirio do
Itaguagu Associacao i i ACMRI 21.102.500/0001-04 | Campo - Itaguagu - CEP: 29.690-
Materiais Reciclaveis de Itaguagu 000
Associacio de Catadores de Rod. Itarana Itaguacu - S/N - KM 01
Itarana Associagao & ltarana ACI 21.400.663/0001-73 | - Bairro Itaraninha - Itarana - ES -
CEP: 29.620-000
Associacao de Catadores de Rua S&o José, S/N, Centro,
Mantendpolis | Associagédo Materiais Reciclaveis de ACAMAREM | 21.514.481/0001-23 | Mantenépolis - ES - CEP: 29770-
Mantenopolis 000
Associacdo dos Catadores de Cérreqo do Prata - Zona Rural -
Marilandia Associacdo | Materiais Reciclaveis do Municipio - 20.489.112/0001-65 9 Sa
A Marilandia - ES
de Marilandia/ES
1 =1 o o]
Pancas Associacio | ASsociagao de Empreendedores de | \geviap | 21.434.884/0001-62 | RU@ ESmeralda, n® 267, 2° andar,
Ambientais de Pancas Bairro Centro, Pancas
Sao Domingos o Associacao de Catadores Carrego SNerra da.MuIa, s/n - Zona
do Norte Associagao Dominauense ACAD 21.345.747/0001-51 | Rural - S0 Domingos do Norte -
9 CEP 29 745-000
S50 Gabriel Associacdo de Catadores de CRG Sé&o Gabriel - S/N - Zona Rural
da Palha Associacao Materiais Reciclaveis de Sao ASCAT 21.045.809/0001-00 | - S&o Gabriel da Palha - ES - CEP:

Gabriel da Palha

29.780-000

Fonte: Autoria propria.



Figura 5-3 - Localizacdo das Organizacdes de Catadores do CONDOESTE participantes da
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pesquisa.
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5.2.1 Infraestrutura atual do galpao de triagem e estoque

Para a correta triagem do material advindo da coleta seletiva € necesséaria uma
infraestrutura minima que garanta aos catadores a possiblidade de exercerem seu
trabalho de forma eficiente e segura. Este tOpico apresenta, em sequéncia, a
infraestrutura minima para triagem e estoque dos residuos reciclaveis citada pelo
Ministério do Meio Ambiente em Brasil (2010b) e a infraestrutura presente nos
municipios do CONDOESTE.

Para Wilson et al. (2009), Chaturvedi (2011) e Tirado-Soto (2013), a falta de
infraestrutura e equipamentos minimos é uma deficiéncia que afeta diretamente a
operacionalizacdo de atividades basicas da organizacdo que sao a triagem e

estocagem de materiais.

Brasil (2010b) recomenda que para cada tonelada de material a ser triado haja 300
m?2 de galpdo. Cada galp&o deve ter a area maxima de 1.200 m2. Reunindo-se as
duas informacdes, cada galpdo tem capacidade de processar no maximo 4

toneladas por dia de material.

Em termos de equipamentos, os galpdes devem ser equipados com balanca,
prensa, carinho e empilhadeira em nimero a depender do tamanho do galpéo,
sendo a empilhadeira dispensada em pequenos galpdes (BRASIL, 2010b). O
Quadro 5-5 apresenta a quantidade de equipamentos necessarios para trés
tamanhos de galp8es adotados pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento do

Governo Federal em 2008.

Quadro 5-5 - Area estimada e equipamentos previstos para galpdes de triagem.

Galpéao
Itens ,
Pequeno Médio Grande
m? edificados 300 600 1.200
1 orensa 1 prensa 2 prensas
_ p 1 balanca 1 balanca
equipamentos 1 balgnga 1 carinho 2 carinhos
1 carinho 1 empilhadeira 1 empilhadeira

Fonte: BRASIL (2008).
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Ja o Quadro 5-6 apresenta os custos estimados para cada tamanho de galpéo de
triagem com dados relativos a marco de 2008 para o Estado de Sao Paulo

atualizados para 2013 com os valores acumulados do IPCA.

Quadro 5-6 — Custos estimados para galpdes de triagem atualizados para 2013 pelo IPCA.

Itens Galpéo
Pequeno Médio Grande
Obras civis R$ 225.799,65 R$ 451.599,29 R$ 903.198,59
Equipamentos R$ 32.257,09 R$ 44.824,79 R$ 73.590,86
Contrapartida 3% 3% 3%

Fonte: Adaptado de BRASIL (2008).

Na sequéncia, o Quadro 5-7 apresenta o detalhamento em % dos custos destinados

as obras civis relacionados acima.

Quadro 5-7 - Distribui¢c@o estimada dos custos pelos elementos da obra (em %).

Galpéo
Itens de custo —

Pequeno Médio Grande
Locacéo 0,36 0,35 0,34
Limpeza do terreno e movimento de terra 1,94 1,97 3,11
Cercamento 3,11 4,24 2,77
Portéo 1,25 0,92 0,52
Guarita 0,00 1,06 0,00

Edificacdo de apoio 13,89 20,01 16,61

Galpéo de triagem (estrutura, piso, alvenarias) 38,52 44,34 42,06
Distribuicdo de energia e de telefonia 1,57 0,67 2,40
Distribuicdo de dgua 0,69 0,50 0,96
Esgoto sanitario 1,44 0,72 1,20
Drenagem de aguas pluviais 1,90 1,31 2,69
Protecdo a descargas atmosféricas 0,61 0,60 0,70
Prevencéo e combate a incéndios 2,47 1,76 4,73
InstalacBes de uso de agua da chuva 15,61 8,86 8,62
Instalacbes de aquecimento solar 12,49 7,80 7,58
Tratamento paisagistico 2,80 3,82 2,49
Totem 0,62 0,35 0,34
Outros 0,70 0,71 2,88

Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: BRASIL (2008).

No ano 2014, a Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas Empresas e do

Empreendedorismo (ADERES) realizou Pregédo Eletronico para compra de
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equipamentos para as organizacdes de catadores do Estado do Espirito Santo. O
Quadro 5-8 apresenta o valor médio de cada equipamento.

Quadro 5-8 - Lista de prego dos equipamentos necessarios para triagem do material.

Iltem Valor
Prensa enfardadeira vertical R$ 18.705,98
Esteira transportadora horizontal de separacéo de residuos | R$  9.828,00
Elevador carga para elevacédo de fardos de material prensado | R$  3.850,00
Equipamentos Carrinho de carga armazém R$ 178,00
coletivos
Carrinho do tipo “plataforma” transporte de carga R$ 613,66
Mesa para triagem de materiais reciclaveis R$ 2.768,00
Balanca eletronica digital industrial R$ 3.885,00
Protetor auricular R$ 6,62
Méscara respiradora R$ 13,99
Oculos de Seguranca R$ 2,43
E?#éﬁ’;?ue;?s Capa para chuva R$ 9,80
Botina R$ 34,11
Luvas R$ 12,01
Capacete de Seguranca R$ 11,50

Fonte: Adaptado de ADERES (2014).

A Survey realizada com as organizacdes de catadores do CONDOESTE apresentou
dados reais de infraestrutura e custos de operac¢ao, consistindo no primeiro estudo
do tipo realizado no Estado do Espirito Santo, com representatividade de 92% na
regido de estudo e 17% no estado.

Destaca-se que durante a aplicacdo da Survey com as organizacdes de catadores,
notou-se, grande dificuldade dos entrevistados em responderem as perguntas e a
falta de um controle de vendas o que torna evidente a necessidade de capacitacao
desses grupos, que com a Lei 12.305, passaram a exercer papel de destaque no

gerenciamento municipal de residuos sélidos.

A Tabela 5-9 apresenta informag0des relativas ao galpao e ao armazenamento dos
residuos antes e ap0s a operacdo de triagem para o0s organizacoes do
CONDOESTE.
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Tabela 5-9 — Informag6es sobre o galpao e armazenamento de residuos nas organizagfes de
catadores do CONDOESTE.

Galpéo Armazenamento
L Area
Municipio do |Alurada Proprietario | O galpdo é | Etapade Etapade | Etapade
~ | cobertura ~ . Pos Pos
Galpéo do galpéo? coberto? Recepcéo .
(m?) (m) Triagem | Prensagem
Afonso Claudio 350 10 Prefeitura | Parcialmente (DesF::z?)tg:arto) (é;:tl)%?% ) (gjg%?% )
. . Patio Galpéao Galpéo
Alto Rio Novo 200 6 Alugado Sim (Descoberto) | (Coberto) | (Coberto)
Baixo Guandu 200 - Prefeitura | Parcialmente (Degzé(l;é)c:arto) ((?:tl,%?% ) (gjg%?% )
. . Galpao Galpao Galpéo
Colatina 200 15 Alugado Sim (Coberto) | (Coberto) | (Coberto)
. . Galpéo Galpéo Galpédo
Itaguacu 400 6 Associagéo Sim (Coberto) | (Coberto) | (Coberto)
. Galpéo Galpéo Galpédo
Itarana 600 6 Alugado Sim (Coberto) | (Coberto) | (Coberto)
S . . Patio Galpéo Galpéo
Mantendépolis 400 6 Prefeitura Sim (Descoberto) | (Coberto) | (Coberto)
I . Pétio Galpéo Galpéo
Marilandia 300 6 Alugado Sim (Descoberto) | (Coberto) | (Coberto)
Pancas 260 3,5 Prefeitura Sim - - -
S&o Domingos 700 ) ) ) Galpéo Galpéo Galpéo
do Norte (Coberto) | (Coberto) | (Coberto)
Sé&o Gabriel da . . Patio Galpéo Galpéo
Palha 420 5 Prefeitura | Parcialmente (Descoberto) | (Coberto) | (Coberto)

Fonte: Autoria propria.

Durante a pesquisa foi constatado que quando os galpdes ndo eram da prefeitura,

era esta quem arcava com o aluguel dos mesmos na maioria dos municipios.

Complementarmente, a Tabela 5-10 apresenta 0s equipamentos existentes nas 12
organizacdes que participaram da pesquisa. Destaca-se, negativamente, que a

organizacdo de Mantendpolis ainda ndo possui equipamentos.

Assim como no caso dos galpdes, foi constatado que 0s equipamentos necessarios
a operacado de triagem nas organizacdes de catadores sdo objeto de doacles de
prefeituras, Orgdos publicos e empresas, ndo constituindo custo para as

organizacoes.



Tabela 5-10 — Equipamentos existentes nas organizacdes de catadores do CONDOESTE em 2015.
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Equipamentos Existentes

Municipio Mesa Carrinho
Esteira Este_lra de Carrinho | manual p/ Empilhadeira | Picotadeira | Prensa | Balanca Elevador Veiculos | Outros
Manual | mecanizada . plataforma | deslocar de carga
triagem
tambores
Afonso 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Claudio
Alto Rio Novo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baixo Guandu 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Colatina 0 1 0 0 1 0 1 2 1 0 3 0
Itaguacu 0 0 1 1 0 1 0 2 1 1 0 0
Itarana 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
Mantenopolis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marilandia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Pancas 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Sao bomingos |, 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
do Norte
Sao Gabriel da 0 0 0 0 1 1 0 2 1 0 0 0
Palha

Fonte: Autoria propria.
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Pode ser notado na Tabela 5-10 que os equipamentos existentes nas organizacoes
ndo atendem as quantidades minimas definidas pelo MMA (apresentadas no Quadro
5-5). Para Campos (2014) esta € uma deficiéncia recorrente nas organizacfes de
catadores do Brasil, em que ndo ha obediéncia aos requisitos legais ou técnicos de

infraestrutura.

5.2.2 Recursos humanos e eficiéncia

Conforme Brasil (2010) cada triador tem capacidade de processar em média 200 kg
de material por dia, tendo o galpao, portanto, no maximo 20 triadores. Ja a capacidade
do enfardador € de 600 kg por dia perfazendo um total maximo de 7 enfardadores por
galpdo. Além de pelo menos uma pessoa para deslocar bombonas para cada 5

triadores, 1 retriador a cada 15 triadores e 1 enfardador por galpéao.

Com dados obtidos neste estudo foi confeccionada a Tabela 5-11 que apresenta o
namero de catadores nas organizacdes do CONDOESTE. Destaca-se o fato que em
todas as organizacfes pesquisadas existe revezamento das atividades que englobam:
administrativo, coletores de rua, triadores, retriadores, deslocadores de tambor,

enfardador, motorista e fragmentador de papel.

Tabela 5-11 — Numero de catadores por organizagdo por municipio do CONDOESTE.

Municipio N° de catadores Posdséu;tria/de;g?s%nto
Afonso Claudio 3 Sim
Alto Rio Novo 8 Sim
Baixo Guandu 11 Sim
Colatina 14 Sim
ltaguacu 7 Sim
Itarana 6 Sim
Mantenopolis 8 Sim
Marilandia 5 Sim
Pancas 3 Sim
S&o Domingos do Norte 7 Sim
Sédo Gabriel da Palha 21 Sim

Total do CONDOESTE 93

Fonte: Autoria propria.
Verifica-se que mesmo municipios que apresentam valores de populacdo proximos,
como por exemplo, Afonso Claudio (32.551), Baixo Guandu (31.126) e Sao Gabriel da
Palha (35.232), apresentam grandes diferengas no numero de catadores na
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organizacdo. E que mesmo em organizacdes com um numero consideravel de
catadores, existe o revezamento nas atividades, ou seja, os catadores ndo possuem

postos de trabalho definidos dentro da organizacéo.

Em relacdo a eficiéncia, as organizacdes de catadores do CONDOESTE foram
classificadas conforme a metodologia proposta por Damasio (2010a, 2010b), ja
apresentada no Quadro 3-8. De maneira geral, as organiza¢gbes de catadores do
CONDOESTE foram classificadas como de baixa a média eficiéncia sendo
caracterizadas por grupos formalmente organizados, com alguns equipamentos,
pouco conhecimento sobre o mercado de reciclagem e carentes de forte apoio técnico

e financeiro, conforme apresentado na Tabela 5-12.

Tabela 5-12 - Classificagcao quanto a eficiéncia, conforme metodologia proposta por Damasio (2010a,

2010b).

Municipio Degrau de eficiéncia
Afonso Claudio Degrau 3: baixa eficiéncia
Alto Rio Novo Degrau 3: baixa eficiéncia
Baixo Guandu Degrau 3: baixa eficiéncia
Colatina Degrau 2: média eficiéncia
Itaguacu Degrau 3: baixa eficiéncia
Itarana Degrau 3: baixa eficiéncia
Marilandia Degrau 3: baixa eficiéncia
S&o Domingos do Norte Degrau 3: baixa eficiéncia
Séao Gabriel da Palha Degrau 2: média eficiéncia

Fonte: Autoria prépria.

Embora este estudo néo tenha visado uma andlise socioecondmica das organizacdes
de catadores foi notéria a fragilidade social em que se estas encontram. Além do
trabalho no galpao de triagem exigir um enorme esforco fisico as condi¢des do local
sdo insalubres e os catadores, em geral, ndo possuem o conhecimento de
procedimentos de seguranca e higiene do trabalho. Corroborando, em sua pesquisa
com catadores no Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil, Castilho Junior (2013, p. 3115)
identificou que a “profissdo de catador ainda sofre de iniUmeras formas de caréncias o
que resulta na marginalizacdo, preconceito e exclusdo dos individuos que vivem dela,
tornando, indispensavel a promog¢éo de ac¢des que contribuam para sua real incluséo

produtiva”.
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Em seus estudo sobre o setor de reciclagem no Brasil Campos (2014) que, de forma
geral, as organizacfes de catadores sdo operadas de forma precéria, mesmo em
grandes municipios que podem contar com profissionais qualificados para apoio as

organizacoes.

Para Assim, Batool e Chaudhry (2012) apesar destes problemas socioecondmicos, 0s
catadores realizam importantes contribuicbes econdmicas e ambientais, sendo

positivo o impacto global de suas atividades.

A produtividade no processo de triagem de cada organizacdo pesquisada é

apresentada na Tabela 5-13.

Tabela 5-13 — Capacidade de triagem por catador por organizacdo pesquisada (considerando 260
dias de trabalho por ano).

Quantidade de N° de Capacidade de
Municipio residuos vendidos catadores | triagem por catador

(t/ano) existentes (kg/dia)

Afonso Claudio 458,88 3 588,31
Alto Rio Novo 87,14 8 41,90
Baixo Guandu 48,50 11 16,96
Colatina 652,80 14 179,34
Itaguacu 148,85 7 81,78
[tarana 99,29 6 63,65
Marilandia 98,88 5 76,06

S&o Domingos do Norte 69,77 7 38,33
S&o Gabriel da Palha 658,29 21 120,57
CONDOESTE 2.322,41 82 108,93

Fonte: Autoria propria.

Considerando o valor de 200 kg/dia por catador apresentado por Brasil (2010b), é
possivel notar que apenas a organizacdo de catadores do municipio de Afonso
Claudio apresenta valores superiores de produtividade mesmo contando com um
namero reduzido de catadores. Nesta organizacao, foi constatada a ndo separacao
do material que chega a organizacdo em suas diversas tipologias devido a falta de
mao de obra para triagem. Dessa forma, o papel que poderia ser separado em
papeldo, jornal, entre outros € vendido misturado e em maior quantidade embora por

um menor valor.

Todos os demais municipios apresentam valores abaixo do sugerido por Brasil

(2010b) indicando uma baixa produtividade na triagem do material. Embora, este fato
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possa ser devido a ndo chegada de material na organizacao pela falta de coleta

seletiva no municipio.

Para Sembiring and Nitivattanon (2010), a baixa produtividade em organizacdes de
catadores estdo muitas vezes relacionadas a problemas de gestdo da organizacoes,
relacionados a falta de coordenagdo das atividades produtivas e dos recursos

humanos.

Outro fator que influencia os valores apresentados na Tabela 5-13 é o fato que a
guantidade de residuos vendida por ano foi estimada a partir da quantidade vendida
no més da entrevista, multiplicando o valor apresentado por 12 (meses), 0 que pode
influenciar tanto para mais quanto para menos o valor apresentado. Embora boa parte
das organizacdes relatasse que possuia registro do historico de vendas da
organizacao estes dados nao foram disponibilizados pelas mesmas, impossibilitando

o0 céalculo de um valor mais real da quantidade vendida por ano.

Para Damésio (2010b) o principal desafio para a promoc¢do das organizacdes de
catadores € aumentar o acesso aos residuos reciclaveis, dependendo para isso do
aumento da coleta seletiva municipal. O autor cita ainda a existéncia de intermediarios
e de empresas de limpeza que recebem por tonelada recolhida como barreiras para o

desenvolvimento das organiza¢0es de catadores.

A Tabela 5-14 confronta os dados estimados na Tabela 5-7, com dados apresentados
pelo SNIS (2015) e dados obtidos por meio de pesquisa com as organizacfes de
catadores de cada municipio. A intengdo desta comparacéo foi verificar a diferenca
entre a quantidade de reciclaveis gerada no municipio e a quantidade atualmente

desviada dos aterros pelo trabalho das organizacdes de catadores.
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Tabela 5-14 — Resumo dos dados de geracao de residuos reciclaveis por meio da geracéo estimada, de dados do SNIS (2015) e da Survey nas organizacdes

de catadores.

Valores estimados SNIS (2015) Organizacfes de Catadores (Survey)
Papel, Papel, Papel,
Municipio Metais papeldao | Plastico Vidro Metais papelao | Plastico Vidro Metais papeldo | Plastico Vidro
(t/ano) < total (t/ano) (t/ano) < total (t/ano) (t/ano) € total (t/ano)
tetrapak | (t/ano) tetrapak | (t/ano) tetrapak | (t/ano)
(t/ano) (t/ano) (t/ano)

Afonso Claudio 239,08 | 1.079,96 | 1.112,94 | 197,86 50,00 120,00 60,00 40,00 122,88 177,00 159,00 0,00
Aguia Branca 45,10 203,71 209,93 37,32 - - - - - - - -
Alto Rio Novo 55,97 252,82 260,54 46,32 - - - - 0,86 50,64 21,06 14,58
Baixo Guandu 161,78 730,82 753,13 133,89 45,00 35,00 30,00 43,00 7,76 24,76 15,98 0,00

Colatina 1.092,62 | 4.935,61 | 5.086,31 | 904,23 12,00 458,20 65,60 5,00 0,00 496,80 120,00 36,00
Governador Lindenberg | 60,77 274,52 282,91 50,29 - - - - - - - -

Itaguacu 73,07 330,06 340,13 60,47 - - - - 39,08 83,82 25,94 0,00

Itarana 52,48 237,05 244,29 43,43 - - - - 0,03 76,70 13,76 8,80

Laranja da Terra 33,97 153,46 158,15 28,12 - - - - - - - -

Mantenépolis 30,34 137,08 141,26 25,11 - - - - - - - -
Marilandia 45,16 203,99 210,22 37,37 - - - - 0,00 78,00 15,36 5,562
Pancas 75,20 339,68 350,05 62,23 - - - - - - - -
Sao Domingos do Norte | 41,15 185,88 191,55 34,05 - - - - 0,00 47,42 22,34 0,00
Sé&o Gabriel da Palha 208,84 943,40 972,20 172,84 - - - - 202,88 201,00 218,28 36,14
Sao Roque do Canad 37,65 170,09 175,29 31,16 - - - - - - - -
Vila Valério 67,60 305,38 314,70 55,95 - - - - - - - -
Total 2.320,77 | 10.483,49|10.803,60 | 1.920,64 | 107,00 613,20 155,60 88,00 373,50 |1.236,14 | 611,73 101,03

Fonte: Autoria propria.
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Como pode ser notado na Tabela 5-14 os valores apresentados pelo SNIS e pelas
organizacgOes de catadores séo inferiores aos valores estimados. Esta diferenca se
deve em grande parte ao baixo indice de coleta seletiva nos municipios
pesquisados, muitos dos quais apresentam apenas iniciativas de coleta seletiva,
muitas vezes restrita a escolas e a reparticdes publicas. Além disso, ha como
agravante, o fato que algumas organizacbes de catadores recebem residuos de
empresas e COmercios e esse quantitativo ndo esta incluido na estimativa realizada,
ou seja, existe uma quantidade de materiais disponiveis ainda maior do que a

estimada.

Como excecdo, a associacdo do municipio de Sdo Gabriel da Palha apresentou
dados de venda de metais préximos aos valores estimados. Em ligacéo telefbnica,
ocorrida no dia 12 de agosto de 2015, a presidente da associacao de catadores do
municipio informou que existia uma grande quantidade de sucata metalica no local
onde posteriormente se instalou a associagéo e que este material foi vendido pela

mesma em um grande lote ndo se configurando como geracdo mensal.

Outro fator relevante é que algumas organizacfes de catadores recebem residuos
de outros municipios que nao possuem organizacdes de catadores e essa
guantidade externa foi somada aos valores apresentados na Tabela 5-14 devido a
impossibilidade de dissociacdo da parcela de cada municipio dentro das

organizacoes.

Com os dados apresentados na Tabela 5-14 foram calculados os indices de
reciclagem de cada material, para cada municipio e para 0 CONDOESTE, conforme

apresenta a Tabela 5-15.
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Tabela 5-15 — indice de reciclagem, por tipologia, nos municipios do CONDOESTE.

indice de Reciclagem
Municipio Metais Pap?l;tf;s)aeklao € Plastico total Vidro
Afonso Claudio 51,40% 16,39% 14,29% 0,00%
Aguia Branca - - - -
Alto Rio Novo 1,54% 20,03% 8,08% 31,48%
Baixo Guandu 4,80% 3,39% 2,12% 0,00%
Colatina 0,00% 10,07% 2,36% 3,98%
Governador Lindenberg - - - -
Itaguacu 53,49% 25,40% 7,63% 0,00%
Itarana 0,06% 32,36% 5,63% 20,25%
Laranja da Terra - - - -
Mantenopolis - - - -
Marilandia 0,00% 38,24% 7,31% 14,77%
Pancas - - - -
Séao Domingos do Norte 0,00% 25,51% 11,66% 0,00%
Séo Gabriel da Palha 97,14% 21,31% 22,45% 20,91%
Séao Roque do Canaa - - - -
Vila Valério - - - -
CONDOESTE 16,09% 11,79% 5,66% 5,26%
Brasil i 45,50% 20,90% 49,00%
(BRACELPA, 2016) | (ABIPET, 2012) | (ABIVIDRO, 2016)

Fonte: Autoria prépria, BRACELPA (2016), ABIPET (2012) e ABIVIDRO (2016).

Nota-se que os valores de indice de reciclagem no CONDOESTE séo inferiores aos
apresentados pelas entidades que representam os setores de reciclagem no pais.
Tal diferenca pode ser devida a venda direta entre industrias de produtos primarios
e recicladoras, onde o rejeito da primeira serve de matéria prima para a segunda.

Sendo estas quantidades incluidas no célculo dos indices de reciclagem nacionais.

A diferenca entre o que estaria disponivel para venda (estimativa) e o que € vendido
hoje pelas associagcdes evidencia, novamente, que um existe um potencial
econdmico nao aproveitado pelos municipios do CONDOESTE. E mais, que essa
diferenca tem onerado os municipios por, juntamente com os residuos da coleta

convencional, serem destinados a aterros que cobram por massa de residuos

dispostos.
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5.2.3 Custos de operagéo

Em relacdo aos custos de operacao apenas 5 das 12 organizagfes que participaram
do estudo souberam responder ao questionario. Nas demais, ou 0 entrevistado
desconhecia os valores pagos pela organizacdo, ou a prefeitura quem arca com 0s
custos e os valores ndo sdo comunicados as organizagdes. A Tabela 5-16 informa
0s custos mensais de operagao das 5 organizagdes de catadores que responderam

ao questionario.

Tabela 5-16 - Custos mensais de operagéo das organiza¢fes de catadores do CONDOESTE.

Item Faixa de Custo Custo Médio
Agua De R$ 641,66 & R$ 641,66 R$ 641,66
Alimentagédo De R$ 179,00 a R$ 200,00 R$ 189,50
Aluguel De R$ 788,00 a R$ 4.000,00 R$ 2.116,00
Combustivel (Gasolina/Diesel) De R$ 700,00 a R$ 1.200,00 R$ 871,00
Contador De R$ 60,00 a R$ 944,00 R$ 546,50
Energia De R$ 20,00 a R$ 667,92 R$ 343,96
Equipamentos de Seguranca De R$ 100,00 a R$935 ,00 R$ 517,50
INSS De R$ 272,40 a R$ 953,40 R$ 612,90
Insumos de producdo (cordas, De R$ 200,00 & R$ 300,00 R$ 250,00
grampos, sacos)
Manutenc¢do de equipamentos De R$ 400,00 a R$ 14.800,00 R$ 7.600,00
Outros De R$ 1.000,00 a R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
Telefone De R$ 29,90 & R$ 29,90 R$ 29,90
Custo Total Médio R$ 14.718,92

Fonte: Autoria propria.

Com relacao aos custos de operacdo apontados na Tabela 5-16 a Survey mostrou
que estes sao divididos entre a prefeitura e as organizacdes e o que € pago por
cada um varia de municipio para municipio. Em geral, a prefeitura arca com os

maiores custos (aluguel e manutencao de equipamentos).

A grande variagcdo nos custos apurados se deve, especialmente, as diferencas de
namero de catadores nas organizacdes pesquisas, que variou entre 3 (Afonso
Claudio) e 21 (Sao Gabriela da Palha).
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Soma-se aos valores apresentados na Tabela 5-16 os custos das participacdes

pagas aos catadores que sao apresentados na Tabela 5-17.

Tabela 5-17 — Valor da participacédo paga por catador nos municipios do CONDOESTE.

Municipio Participacéo
Afonso Claudio R$ 1.200,00
Alto Rio Novo R$ 900,00
Baixo Guandu R$ 788,00
Colatina R$ 960,00
Itaguacu R$ 1.200,00
Itarana R$ 470,00
Mantendpolis R$ 788,00
Marilandia R$ 790,00
Pancas R$ 200,00
Sao Domingos do Norte R$ 1.500,00
Sao Gabriel da Palha R$ 1.600,00
Média R$ 945,09

Fonte: Autoria propria.

Destaca-se que o valor pago aos catadores no final de cada més é funcao da receita
obtida com a venda dos residuos no més, ndo havendo a definicdo de um valor fixo
para cada catador. Além disso, foi verificado que em algumas organizacdes 0s
catadores sao contratados como servidores municipais de forma a subsidiar sua

renda.

Embora a remuneracdo dos catadores seja muito baixa, eles ndo sao
necessariamente os mais pobres da sociedade (MEDINA, 2000). Para Wilson, Velis
e Cheeseman (2006) essa baixa remuneracdo se deve a sua baixa posicdo na
hierarquia no mercado de reciclagem (Figura 3-11).

5.2.4 Avaliacao da Infraestrutura futura

A partir da estimativa da geracdo de residuos reciclaveis apresentada e com a
adocao de alguns parametros, foi possivel inferir qual a infraestrutura minima de

galpdes e equipamentos a serem adquiridos, devido a expanséo da coleta seletiva,
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e 0s custos decorrentes destes investimentos. Também foi possivel contabilizar o

futuro déficit de catadores nas organizacbes do CONDOESTE.

Para calculo da infraestrutura e dos equipamentos a serem adquiridos foram
utilizados os itens de infraestrutura e equipamentos minimos apresentados pelos
Ministérios da Cidade e do Meio Ambiente (Quadro 5-5) e os valores de custos
apresentados no Quadro 5-6 e no Quadro 5-8. Posteriormente, foram descontados
a infraestrutura e os equipamentos existentes (Tabela 5-9 e Tabela 5-10). Embora
as organizacoes nao arquem com a implantacdo dos galpdes e com a compra dos
equipamentos, os valores apresentados na Tabela 5-18 tornam-se importantes para
se avaliar se a atual infraestrutura corresponde ao minimo estipulado pelos manuais
do Governo e para se verificar o montante que deve ser investido para adequacao

a um cenario de 100% de coleta seletiva nos municipios.
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Tabela 5-18 — Numero de galp8es e custos necessarios para implantagéo para a triagem dos residuos com base na estimativa de geracao de
residuos solidos realizada

Quantidade m2 de o . Custo para
. = n°de Equipamentos Custo para S Custo Total para
de residuos m2de m2de galpéo a ~ Custo para . L aquisicéo | . =
L ST ~ ~ galpdes a . ~ coletivos a aquisicdo dos implantacéo dos
Municipio reciclaveis galpao galpao serem serem implantacéo dos serem equipamentos dos alodes e
estimados | necessarios | existentes | construido implantados galpdes restantes adauiridos qcopletivos equipamento e %i gmentos
(kg/dia) s P q s individuais | 9Y'P
3 prensas
Afonso Claudio | 7.205,02 | 2.161,51 350,00 181151 | 2CGaPOES | pe 4 806.397,17 1 balanca R$68.41494 | R$5214,13 | R$ 1.880.026,24
grandes 4 carrinhos
2 empilhadeiras
1 prensa
Ao 1 Galpao 1 balanga
Aguia Branca 1.359,04 407,71 N/A 407,71 médio R$ 451.599,29 1 carrinho R$ 26.618,98 R$ 983,51 R$ 479.201,78
1 empilhadeira
1 prensa
Alto Rio Novo | 1.686,70 506,01 200,00 306,01 1 Galpao R$ 451.599,29 1 balanga R$ 26.618,98 | R$1.220,63 | R$ 479.438,90
médio 1 carrinho
1 empilhadeira
1 Galpao 1
. rande prensa
Baixo Guandu 4.875,69 1.462,71 200,00 1.262,71 1gGaI 0 R$ 1.128.998,23 2 carrinhos R$ 22.911,98 R$ 3.528,44 | R$ 1.155.438,65
P 1 empilhadeira
pequeno
8 Galpdes 15 prensas
Colatina 32.928,13 | 9.87844 200,00 0.678,44 grandes R$ 7.451.388,33 8balancas | pe 94531770 | RS 23.829.43 | RS 7.820.535,46
1 Galpéo 16 carrinhos
pequeno 8 empilhadeiras
1 prensa
Governador 1.831,50 549,45 N/A 549,45 1 Galpdo R$ 451.599,29 1 balanca R$ 26.618,98 | R$1.32542 | R$479.543,69
Lindenberg médio 1 carrinho
1 empilhadeira
ltaguacu 2.201,99 660,60 400,00 260,60 tgﬂggg R$ 225.799,65 N/A N/A R$ 1.593,54 | R$227.393,18
Itarana 1.581,47 474,44 600,00 0,00 N/A N/A 1 empilhadeira R$ 3.850,00 R$ 1.144,48 R$ 4.994,48
1 prensa
Laranja da 1.023,84 307,15 N/A 307,15 1 Galpao R$ 451.599,29 1 balanca R$26.618,98 | R$740,93 | R$478.959,21
Terra médio 1 carrinho

1 empilhadeira
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Quantidade m2de . Custo para
. = n°de Equipamentos Custo para R Custo Total para
de residuos m2de m2de galpdo a - Custo para . T aquisicdo | . =
L S = = galpdes a . ~ coletivos a aquisicdo dos implantagéo dos
Municipio reciclaveis galpéo galpéo serem implantagcéo dos . dos ~
. . 4 . serem ~ serem equipamentos . galpbes e
estimados | necessérios | existentes | construido | . galpdes restantes e . equipamento ;
. implantados adquiridos coletivos L : equipamentos
(kg/dia) S s individuais
1 prensa
B 1 balanga
Mantendpolis 914,50 274,35 400,00 0,00 N/A N/A 1 carrinho R$ 26.618,98 R$ 661,81 R$ 27.280,79
1 empilhadeira
Marilandia 1.360,91 408,27 300,00 108,27 1 Galpdo R$ 225.799,65 1 balanca R$4.063,00 | R$984,86 | R$230.847,51
pequeno 1 carrinho
1 Galpso 1 balanga
Pancas 2.266,19 679,86 260,00 419,86 médri)o R$ 451.599,29 1 carrinho R$ 7.913,00 R$ 1.640,00 R$ 461.152,29
1 empilhadeira
S&o Domingos 1 prensa
do Norteg 1.240,08 372,03 700,00 0,00 N/A N/A 2 carrinhos R$ 22.911,98 R$ 897,42 R$ 23.809,40
1 empilhadeira
1 Galpéo 1 prensa
Sdo Gabrielda | ¢ 59391 | 188817 400,00 1.488,17 grande R$ 1.354.797,88 1 balanca R$ 26.796,98 | R$4.554,78 | RS 1.386.149,63
Palha 1 Galpao 2 carrinhos
médio 1 empilhadeira
1 prensa
SdoRoque do | 4 144 79 340,44 N/A 340,44 1Galpdo | pe 451 599 29 1 balanga R$26.618,98 | R$821,22 | R$479.039,50
Canad médio 1 carrinho
1 empilhadeira
2 prensas
Vila Valério | 2.037,34 611,20 N/A 611,20 1 Galpdo R$ 903.198,59 1 balanca R$ 45.502,96 | R$1474,38 | R$950.175,93
grande 2 carrinhos
1 empilhadeira
13 Galpges 29 prensas
grandes
Totalparao | 6994111 | 20982,33 | 4.01000 | 17.551,51 | ' C2POES | pe15.805.975,25 §§ fﬁ'ﬁﬂﬁiﬁ R$ 707.396,42 | R$ 50.614,98 RS
CONDOESTE ' ' ' ’ ' ' ' ’ médios ' ' ’ 29 ' ’ ' ' 16.563.986,65
4 Galpbes . .
empilhadeiras
pequenos

N/A — N&o se aplica. Pequeno = 300 m2; médio = 600 m?; grande = 1.200 m=.

Fonte: Autoria propria.
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A partir da Tabela 5-18 é possivel notar que com a adoc¢do da coleta seletiva por
parte dos municipios do CONDOESTE, serdo necesséarios massivos investimentos
na infraestrutura dos galpdes de triagem. Entretanto, embora a cifra total de mais
de 16 milhdes de reais em um primeiro momento pareca vultosa, deve-se levar em
conta que 0s municipios tem gasto quantias muito superiores com o0 aterramento
dos residuos. Utilizando-se dados da SEDURB (2014) calculou-se que o0s
municipios gastam por ano mais de 6 milhdes de reais com a coleta e o aterramento
dos residuos reciclaveis (Tabela 5-19), valor este que poderia custear 0s
investimentos citados. Desta forma, a instalacdo de galpdes de triagem deve ser
vista como investimento municipal que gerara economicidade do recurso publico a
meédio e longo prazo. Além de ser incentivada pelos Governos Federal e Estadual,

guando ndo obrigada pelo Ministério Publico.

Além disso, a ampliacdo das organizacdes de catadores d& acesso a novas vagas
de trabalho como também fortalece a categoria profissional dos catadores na cadeia
da reciclagem (TIRADO-SOTO, 2013), gerando renda e novos negocios e
possibilitando a logistica reversa dos residuos (BARR, S. et al., 2013).
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Tabela 5-19 - Custo para coleta e aterramento dos residuos reciclaveis no CONDOESTE.

Geracgéo de Custo para coleta e
Municipio Custo para coletada re:'sl’d,uos' at’errament'o qos'

e aterramento (R$/t) reciclaveis residuos reciclaveis

(t/ano) (R$/ano)

Afonso Claudio R$ 35,45 3.260,12 R$ 115.582,17
Aguia Branca R$ 217,39 614,94 R$  133.682,27
Alto Rio Novo* R$ 212,98 769,56 R$ 163.900,51
Baixo Guandu* R$ 212,98 2.206,15 R$ 469.867,53
Colatina R$ 175,95 12.519,55 R$ 2.202.830,12
Governador Lindenberg R$ 158,33 828,72 R$ 131.213,21
Itaguacu R$ 336,13 893,03 R$ 300.177,88
Itarana R$ 375,00 721,55 R$ 270.579,83
Laranja da Terra* R$ 212,98 463,27 R$ 98.666,82
Mantenopolis R$ 280,57 413,79 R$ 116.099,52
Marilandia R$ 193,06 709,62 R$ 136.995,76
Pancas* R$ 212,98 1.033,95 R$ 220.211,72
S&o Domingos do Norte R$ 238,10 565,79 R$ 134.711,59
Séao Gabriel da Palha* R$ 212,98 2.871,60 R$ 611.594,63
S&o Roque do Canai R$ 119,82 513,47 R$ 61.523,70
Vila Valério* R$ 212,98 921,86 R$ 196.337,51
CONDOESTE R$ 212,98 29.306,94 R$ 6.241.815,21

* Para 0s municipios que ndo possuiam valores de custo de coleta/aterramento foi utilizada a
média do CONDOESTE (R$ 212,98 por tonelada).

Fonte: Autoria propria e SEDURB (2014).

Para Tirado-Soto e Zamberlan (2012) a falta de investimentos em infraestrutura e
tecnologia, bem como a falta de politicas publicas com apoio a coleta seletiva com
inclusédo de catadores, impedem as organizacdes de agregarem valor aos residuos

reciclaveis ficando sujeitos a a¢des de intermediarios.

Campos (2014) cita que, embora exista legislacdes que garantam dispensa de
licitacdo para os municipios estabelecerem contratos com as organizacdes de
catadores, existe uma omissao geral dos governos locais ho cumprimento dos seus

deveres em relacdo a valorizacao dos residuos solidos.

No caso do Estado do Espirito Santo, a ADERES tem fornecido gratuitamente os

equipamentos coletivos para as organizacdoes de catadores do Estado, o que
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representa um investimento de quase 1 milhdo de reais nas organizacdes de
catadores do CONDOESTE.

Quanto aos custos de operacao (aluguel, energia, agua, contador, entre outros)
estes ndo foram estimados para um cenario de 100% de coleta seletiva, devido a
constatagcdo que na maioria dos casos as prefeituras municipais assumem estas

despesas de forma a viabilizar a existéncia das organiza¢cdes de catadores.

Assim como para o calculo do déficit de infraestrutura foi verificado o déficit de
catadores por municipio do CONDOESTE para adequacdo ao cenario futuro de

100% de coleta seletiva. O resultado é apresentado na Tabela 5-20.
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Tabela 5-20 - Déficit futuro de catadores por municipio do CONDOESTE com base na estimativa de geracéo de residuos sélidos realizada.

0
Quantidade de N° de N° de des{\(l)c(:ce:lore N° de N° total de N° de e
Municipio residuos reciclaveis triadores enfardadores s de retriadores catadores catadores Déficit de
estimados (kg/dia) | necessérios | necessarios bombo,n_as necessarios | necessarios existentes Catadores
necessarios
Afonso Claudio 7.205,02 36 12 7 2 58 55
Aguia Branca 1.359,04 1 0 11 11
Alto Rio Novo 1.686,70 8 2 1 13 5
Baixo Guandu 4.875,69 24 8 5 2 39 11 28
Colatina 32.928,13 165 55 33 11 263 14 249
Governador Lindenberg 1.831,50 9 3 2 1 15 0 15
Itaguacu 2.201,99 11 4 2 1 18 7 11
Itarana 1.581,47 3 2 1 13 6
Laranja da Terra 1.023,84 2 1 0 0 8
Mantenopolis 914,50 2 1 0 8 -1
Marilandia 1.360,91 2 1 0 11 5 6
Pancas 2.266,19 11 4 2 1 18 3 15
Séao Domingos do Norte 1.240,08 6 2 1 0 10 7 3
S&o Gabriel da Palha 6.293,91 31 10 6 2 50 21 29
S&o Roque do Canaa 1.134,79 6 2 1 0 9 0 9
Vila Valério 2.037,34 10 3 2 1 16 16
(:Toof\la[')gaErgToE 69.941,11 350 117 70 23 560 93 467

Fonte: Autoria propria.
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Da Tabela 5-20 conclui-se que com a ampliacdo da coleta seletiva havera déficit de
catadores em 15 dos 16 municipios do CONDOESTE, com destaque para o
municipio de Colatina (déficit de 249 catadores), que por ser 0 municipio mais
populoso, tém a maior estimativa de geracao. O déficit sinaliza ainda a capacidade
das organizac¢des de catadores gerarem novas vagas de “emprego” (total de 467
para todo o CONDOESTE) assimilando ainda possiveis catadores informais que

sobrevivem da catacdo nas ruas dos municipios.

5.3 PRECOS DE VENDA DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS

O preco de venda dos materiais reciclaveis € estipulado tanto pelo mercado de
oferta e demanda destes produtos como por fatores especificos deste tipo de
empreendimento. Por exemplo, foi verificado que o tamanho do fardo € um fator que
acarreta variacao no preco de venda, onde organiza¢des que possuem prensas com
maior taxa de compresséo e maior tamanho de fardo conseguem pregos melhores

gue as demais.

Outra caracteristica que influéncia o preco de venda é a qualidade do material
triado, que varia de organizacéo para organizacdo, em geral, quanto melhor triado
estiver o material melhor o preco de venda. Além disso, existe a deficiéncia em
negociacao por parte das organizacées que na maioria das vezes aceitam 0s precos
estipulados pelos clientes sem haver uma real negocia¢éo e avaliacao do esforco
empreendido para realizar a triagem do material. Deficiéncia esta, também
verificada por (SUTHAR, RAYAL & AHADA, 2016) em organizacdes de catadores

na india.

Embora ndo avaliada neste estudo, segundo Cavé (2011) os precos praticados
seguem ainda cotacdes mundiais de matérias primas correspondentes que sofrem

repercussoes de fendmenos globais de especulacéo.

De forma a divulgar os precos praticados no mercado nacional, 0o CEMPRE publica,
bimensalmente, os precos dos residuos reciclaveis com base em informacdes

repassadas por programas de coleta seletiva e cooperativas participantes. O
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Quadro 5-9 apresenta o valor dos residuos para as cidades participantes nos meses

de julho e agosto de 2015.

Quadro 5-9 - Preco de venda do material reciclavel em 10 cidades brasileiras (em R$/kg).

Cidade Papelo Papel Latas Latgs_ Vidros Plggtlco PET Pla}stlco Lo_nga
branco aco Aluminio rigido Filme Vida
Manaus - AM R$0,26 | R$0,35 | R$0,20 | R$0,00 |[R$0,00| R$1,00 | R$0,60 | R$0,90 | R$0,26
Natal - RN R$0,15 | R$0,22 | R$0,15| R$0,00 |R$0,10| R$0,50 | R$0,50 | R$0,80 | R$ 0,15
Goiania - GO R$0,16 | R$0,20 | R$0,15| R$0,29 |R$0,02| R$0,60 | R$0,70 | R$0,90 | R$ 0,10
BelaHorlzonte - | r$0,30 | R$0,40 | R$0,15 | R$350 |R$0,03 | R$150 | RSL50 | R$ 125 | R$ 0,30
Itabira - MG R$0,40 | R$0,56 | R$0,35 | R$3,80 |R$0,26| R$1,47 | R$1,78 | R$1,70 | R$0,39
Mesquita - RJ R$0,18 | R$0,50 | R$0,25 | R$2,60 |[R$0,30| R$1,00 | R$1,20 | R$1,00 | R$0,15
Séo Paulo-SP | R$0,25 | R$0,35 | R$0,30 | R$3,90 |[R$0,18| R$1,00 | R$1,35 | R$1,00 | R$0,25
Sao José dos
Campos - SP R$0,25 | R$0,00 | R$0,00 | R$3,40 |[R$0,18| R$0,17 | R$1,40 | R$0,48 | R$0,25
Porto Alegre -RS | R$0,33 | R$0,38 | R$0,30 | R$3,10 |R$0,05| R$0,50 | R$1,40 | R$0,40 | R$ 0,18
Canoas - RS R$0,31 | R$0,40 | R$0,00 | R$3,40 |R$0,06| R$0,00 | R$1,50 | R$1,00 | R$0,15

Nota: PET — Politereftalato de etileno

Fonte: CEMPRE (2015).

Para este estudo, os resultados da Survey com as organizac¢des de catadores foram

compilados na Tabela 5-21, que apresenta o preco de venda de materiais

reciclaveis por faixa (menor e maior preco), a média dos valores encontrados e o

namero de organizacdes de catadores que informaram o preco de cada tipo de

material (n).
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Tabela 5-21 - Preco de venda de residuos reciclaveis nas organizacdes de catadores do
CONDOESTE (em R%$/kg).

Material n Faixa de Preco Preco Médio
Papelédo 10 De R$ 0,17 aR$ 0,30 R$0,23
Papel Branco 4 De R$ 0,14 aR$ 0,42 R$0,24
Papel Jornal 1 De R$0,15a R$ 0,15 R$0,15
Tetra Pack 6 De R$0,10aR$ 0,15 R$0,11
Papel Misturado 1 De R$ 0,20 a R$ 0,20 R$0,20
EPS (Isopor) 0 - -
PEAD Colorido 10 De R$0,50aR$ 1,10 R$0,79
PEAD Cristal 4 De R$0,80aR$ 1,10 R$0,88
PEAD Leitoso 5 De R$ 0,80 a R$ 0,90 R$0,82
PEBD Plastico Filme colorido | 9 De R$0,45aR$ 1,00 R$0,74
PEBD Plastico Filme cristal 7 De R$0,70aR$ 1,30 R$0,97
PET cristal 6 De R$0,70aR$ 1,30 R$0,88
Plastico PET colorido 8 De R$ 0,67 a R$ 0,90 R$0,78
PP Cacharia 6 De R$ 0,25 aR$ 0,80 R$0,51
PP Misto 2 De R$ 0,80 a R$ 0,80 R$0,80
PS 1 De R$ 0,80 a R$ 0,80 R$0,80
PVC (bandejinha ovos) 1 De R$ 0,80 a R$ 0,80 R$0,80
PVC (Garraféo de ég_L_Ja 0 i i
mineral, copo de requeijao)
PVC (tubo, forro) 1 De R$ 0,80 a R$ 0,80 R$0,80
Longneck 3 De R$0,05aR$0,10 R$0,07
Vidro Caco 1 De R$ 0,02 a R$ 0,02 R$0,02
Embalagens inteiras 4 De R$0,05aR$ 0,15 R$0,08
Ferro 7 De R$ 0,10 aR$ 0,30 R$0,19
Aco 1 De R$ 2,60 a R$ 2,60 R$2,60
Aluminio 6 De R$ 2,50 a R$ 3,60 R$3,03
Metal Chumbo 1 De R$ 8,50 a R$ 8,50 R$8,50
Cobre 5 De R$ 10,00 a R$ 13,20 R$ 10,84
Estanho 1 De R$ 2,00 a R$ 2,00 R$2,00
Niguel 0 - -
Zinco 2 De R$ 2,90 a R$ 6,00 R%$4,45

Nota: n - nimero de organizacfes que informaram o preco de venda de cada material.

Fonte: Autoria propria.

Como pode ser verificado na Tabela 5-21 os valores de venda apresentam baixa

variacdo em relacdo ao valor médio (baixo desvio padrdao), com excecao do zinco
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que obteve um alto preco de venda no municipio de Afonso Claudio (R$ 6,00)
quando comparado ao valor do municipio de S&o Gabriel da Palha (R$ 2,90).
Embora essa diferenca pouco impacte o lucro das organiza¢cdes quando verificadas
as quantidade vendidas por més em cada municipio 10 e 25 kg/més

respectivamente.

Os dados obtidos na Survey foram entdo comparados com os dados do CEMPRE
(2015) para verificar se os precos de venda nos municipios do CONDOESTE estéo
préximos ao precos praticados nos mercado nacional. O resultado pode ser

observado na Tabela 5-22.
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Tabela 5-22 - Comparacao dos precos de venda de residuos reciclaveis no CONDOESTE com os
valores informados pelo CEMPRE em agosto de 2015 (em R$/kg).

. Preco de Venda
Material
Survey CEMPRE (2015)
Papeldo R$ 0,23 R$ 0,26
Papel Branco R$ 0,24 R$ 0,37
Papel Jornal R$ 0,15 -
Tetrapack R$ 0,11 R$ 0,22
Papel Misturado R$ 0,20 -
EPS (Isopor) - R$ 0,70
PEAD Colorido R$ 0,79 -
PEAD Cristal R$ 0,88 -
PEAD Leitoso R$ 0,82 -
PEBD Plastico Filme colorido R$ 0,74
P - - R$ 0,94
PEBD Plastico Filme cristal R$ 0,97
o PET cristal R$ 0,88
Plastico - R$ 1,19
PET colorido R$ 0,78
PP Cacharia R$ 0,51
PP Misto R$ 0,80
PS R$ 0,80
- R$ 0,86
PVC (bandejinha ovos) R$ 0,80
PVC (Garrafdo de 4gua mineral) -
PVC (tubo, forro) R$ 0,80
Longneck R$ 0,07
Vidro Caco R$ 0,02 R$ 0,13
Embalagens inteiras R$ 0,08
Ferro R$ 0,19 -
Aco R$ 2,60 R$ 0,23
Aluminio R$ 3,03 R$ 3,00
Chumbo R$ 8,50 -
Metal
Cobre R$ 10,84 -
Estanho R$ 2,00 -
Niquel - -
Zinco R$ 4,45 -

Fonte: Autoria propria.
A Tabela 5-22 nos mostra que embora os precos de venda praticados nas
organizacdes de catadores do CONDOESTE estejam proximos aos valores do

mercado nacional, eles sdo na maioria das vezes menores que a média nacional.
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Uma razao para este fato pode ser a falta de habilidade de negociagao por parte
das organizagbes do CONDOESTE na hora de negociarem com 0S seus
compradores, que muitas vezes sao sucateiros intermediarios que irdo revender 0s

residuos por precos melhores diretamente nas industrias de reciclagem.

Segundo Souza, Paula e Pinto (2012, p. 259) “a dependéncia de intermediéarios é
apontada na literatura como 0 maior entrave para a ascensdo dos catadores na

cadeia de valor da reciclagem”.

Somando, Hann, Coad e Lardinois® (1998, apud Wilson, Velis e Cheeseman, 2006)
apresentam a organizacao e o treinamento dos catadores como uma maneira muito
eficaz para agregar valor aos residuos reciclaveis e evitar a presenca de

intermediarios.

Outra justificativa para os baixos valores de venda é a falta de grandes empresas
recicladoras na regido que poderiam impulsionar o mercado de reciclaveis ao
promover a demanda pelos residuos. Ao ponto que caso as empresas estejam
distantes das areas de geracao, o custo do frete tende a pressionar o preco para

baixo.

5.4 MERCADO DE DEMANDA DE RESIDUOS RECICLAVEIS ORIUNDOS DAS
ORGANIZACOES DE CATADORES

5.4.1 Identificacdo das empresas recicladoras

O IEMA identificou 88 empresas que declararam, em seus formularios de solicitacédo
de licenca ambiental, que exercem a atividade de reciclagem de residuos sélidos,

8 Haan, H. C., Coad, A., Lardinois, I. (1998). Municipal waste management: Involving micro-and-
small enterprises. Guidelines for municipal managers. Turin, Italy: International Training Centre of
the ILO, SKAT, WASTE.
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embora ndo seja descrito qual o processo de reciclagem utilizado e nem qual

material é utilizado.

O levantamento com os setores de licenciamento das prefeituras municipais
identificou um total de 6 empresas recicladoras. Contudo, deve ser destacado que
os dados repassados pelos municipios, em geral, continham apenas o nome, 0
endereco e 0 contato das empresas, sem mencionar a atividade desenvolvida o que

impossibilitou a verificacdo se a empresa exerce até ou nao recicladora.

O guantitativo de empresas recicladoras citadas em listagem de sites que trabalham

a reciclagem é apresentado na Tabela 5-23.

Tabela 5-23 - Quantitativo de empresas recicladoras existentes nos sites consultados.

Fonte NUumero de empresas
CEMPRE 21
Rota da Reciclagem 41
Total 62

Fonte: CEMPRE (2015) e Rota da Reciclagem (2015).

Como era esperado, foram identificadas varias empresas que foram citadas em
mais de uma fonte de dados. Com a excluséo dos registros duplicados o banco de
dados ficou com um total de 150 empresas recicladoras.

Também foi verificada a existéncia de empresas com licenciamento no IEMA e no
municipio. Checando-se as datas dos processos foi constatado que o pedido de
licenciamento no IEMA foi realizado antes do municipio ter sido delegado a licenciar
pelo IEMA.

O mapa apresentado na Figura 5-4 ilustra a localizacédo das empresas recicladoras

no Estado do Espirito Santo.



Figura 5-4 - Localizacéo das empresas recicladoras no Estado do Espirito Santo em 2015.
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Dos 78 municipios capixabas foram identificadas empresas recicladoras em 33, com
destaque para Cariacica (34), Vila Velha (27), Serra (19) e Linhares (16). S6 os
municipios que compdem a Regido Metropolitana de Vitoria contém 87 empresas
recicladoras, equivalente a 58% do total de empresas identificadas. Enquanto que

na regido do CONDOESTE s0 foram identificadas 4 empresas.

5.4.2 Identificacdo das empresas potencialmente recicladoras

Utilizando dados repassados pelo IEMA foram identificadas 234 empresas
possivelmente relacionadas com a compra de residuos soélidos reciclaveis divididas

em 7 grupos de atividades conforme apresenta a Tabela 5-24.

Tabela 5-24 — Quantitativo de empresas, por grupo de atividade, recicladoras ou potencialmente
recicladoras de residuos sélidos reciclaveis licenciadas pelo IEMA.

Cod. Atividade Atividade Numero de empresas
6 Industria Metalmecénica 46
10 Industria de Celulose e Papel 4
12 IndUstria Quimica 4
13 IndUstria de Produtos de Materiais Plasticos 9
14 IndUstria Téxtil 4
18 IndUstrias Diversas 0
22 Gerenciamento de Residuos 167
Total 234

Fonte: Elaborado a partir de IEMA (2015).

Todos os 18 municipios delegados a licenciar Resolucdo CONSEMA n° 5/12 foram
contatados, destes 8 enviaram as listas de empresas referentes as atividades
selecionadas no Quadro 4-4. A Tabela 5-25 apresenta a quantidade de empresas

identificadas por municipio.

Tabela 5-25 - Quantitativo de empresas, por municipio, recicladoras ou potencialmente
recicladoras de residuos sélidos reciclaveis licenciadas pelos municipios.

Municipio Nimero de empresas
Anchieta 27
Aracruz 0
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Municipio Numero de empresas

Linhares 46
Montanha 1

Vargem Alta 31
Venda Nova do Imigrante 33
Vila Velha 100
Vitoria 107
Total 345

Fonte: Autoria prépria.

Na&o foi possivel identificar os grupos de atividades das empresas licenciadas pelos
municipios, pois os dados repassados nao possuiam esta divisao.

Foi encontrada apenas uma empresa com licenciamento no IEMA e no municipio.
Com isso o banco de dados de empresas potencialmente recicladoras ficou com

578 empresas.

Com a analise do banco de dados foi constatado que muitas empresas relacionadas
nao possuiam nenhuma relacdo com a compra de residuos solidos reciclaveis com
por exemplo: empresas de extracdo de granito, de prestacédo de servicos, aterros,
prefeitura municipais, entre outros, embora estejam inseridas no mesmo codigo de
licenciamento que as empresas que tem potencial para comprarem residuos. Um
outro ponto importante a ser destacado é que o licenciamento é feito para a
atividade principal da empresa conforme o seu CNAE (Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmica) e esta atividade muitas vezes néo tem relacdo com as

atividades de reciclagem, embora a empresa possa adquirir residuos reciclaveis.

Devido a isso, foi realizada uma nova filtragem de dados selecionando apenas
aguelas empresas que possuiam atividades nas quais poderiam ser utilizados
residuos solidos no processo produtivo. O banco de dados ap6s selecédo ficou com
85 empresas potencialmente recicladoras, destas, apenas 1 localizada nos
municipios do CONDOESTE.

A Figura 5-5 apresenta a localizacdo das empresas selecionadas como

potencialmente recicladoras no Estado do Espirito Santo.
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Figura 5-5 - Localizac@o das empresas potencialmente recicladoras no Estado do Espirito Santo.

8020000

7950000

7880000

7810000

7740000

7670000

240000 310000
1 1

380000 450000
1 1

MINAS GERAIS

RIO DE JANEIRO

OCEANO
ATLANTICO

0 10 20 40 60 80

Legenda

“:.' d
a g
[l ’u;;s:\ S - w«d Empresas Potencialmente Recicladoras

LAZORATCRIO DE GESTAO DO SANLAMENTO ANRSINTAL

Cocrainate System: SAD 1969 95 UTM Zone 245
Frojection: Transverse Mercatce

Datum: Sout American Datum 1969 95

Autce: Eng.Renato MS Dura CREA-ES 319740
Fomte G eobases

Dats 30112015

Fonte: Autoria propria.



132

5.4.3 Resultados da Survey com as empresas recicladoras e potencialmente
recicladoras

Tentou-se o contato com todas as empresas do banco de dados que possuiam
nameros de telefone nos cadastros de empresas do IEMA e das prefeituras. Nesta
tentativa, verificou-se que grande parte das empresas apresentavam contatos que
nao existem ou ndo atendiam o telefone. Das que atendiam, algumas néo
trabalhavam mais com compra de residuos solidos, enquanto outros contatos eram

das empresas de consultorias que fizeram o pedido de licenciamento da empresa.

Ao todo aceitaram participar da pesquisa 34 empresas selecionadas como
recicladoras e 61 empresas selecionadas como potencialmente recicladoras. As
demais empresas relataram néo terem interesse na pesquisa ou nao terem tempo

para responderem ao questionario.

Para todas as 95 empresas que aceitam participar da pesquisa (cerca de 40% do
total de empresas do banco de dados) foi enviado um e-mail contendo uma breve
explicacdo sobre a pesquisa e o link para acesso ao questionario. Destas, 29
responderam ao questionario, sendo 20 empresas recicladoras e 9 potencialmente

recicladoras.

Embora a quantidade de empresas que responderam ao questionario represente
apenas cerca de 12% do banco de dados, os dados apresentados a seguir
apresentam informacdes importantes sobre o mercado de reciclagem de residuos

no Estado do Espirito Santo.

Em relacdo as empresas recicladoras, quando perguntadas sobre quem sdo 0s
fornecedores dos residuos reciclaveis, 83% informaram que compram os residuos
diretamente da industria e 56% compram das organizacdes de catadores (Figura
5-6).
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Figura 5-6 — Fornecedores de residuos para as empresas recicladoras.
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Fonte: Autoria prépria.

As empresas também foram questionadas se existe alguma barreira para a compra
direta de residuos sélidos das organizac¢des de catadores. Os principais problemas
citados foram que as organizacbes preferem negociar com intermediarios que
compram todos os residuos, mesmo que por um preco menor, baixa qualidade na

segregacado dos materiais e pouca quantidade disponivel.

Sobre o enquadramento das empresas recicladoras, com base no porte, foi
constado que 70% sao micro ou pequenas empresa com faturamento até R$

360.000,00 e R$ 3.600.000,00 por ano respectivamente, como mostra a Figura 5-7.
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Figura 5-7— Enquadramento, por porte, das empresas recicladoras.

“

®m MEI - Micro Empreendedor Individual - Faturamento até R$ 60.000,00/ano

®m Micro Empresa - Faturamento até RS 360.000,00/ano

= Pequena Empresa - Faturamento até RS 3.600.000,00/ano

Média Empresa - Faturamento até RS 20.000.000,00/ano

Grande Empresa - Faturamento acima de RS 20.000.000,00/ano

Fonte: Autoria propria.

Também foi averiguada qual a atividade principal das empresas que foram
identificadas como recicladoras (Figura 5-8). Destas, 31% informaram que exercem
as atividades de coleta, transporte, triagem e comercializacédo de residuos enquanto
19% se declaram como industrias de reciclagem. Foi verificado que 31% das
empresas participantes exercem apenas atividades de coleta e transporte ou de
armazenamento, ndo exercendo nenhuma atividade produtiva com os residuos.
Essas empresas, embora identificadas como recicladoras no licenciamento
ambiental, fazem apenas atividades intermediarias da cadeia de reciclagem. E,
embora criticadas por onerarem a cadeia sao muitas vezes responsaveis pelo

acumulo de residuos necessario para suprir a demanda das recicladoras.
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Esse fato também foi relatado pelas empresas recicladoras que, por vezes,
preferem negociar com intermediarios, que possuem certiddes e notas fiscais, do

gue diretamente com as organizacdes de catadores.

Figura 5-8 - Atividade Principal das empresas recicladoras.

= Armazenamento Temporario

m Beneficiamento Primario

= Coleta e Transporte de Residuos

m Coleta, Transporte, Triagem e Comercializagdo de Residuos
® IndUstria de Reciclagem de Residuos

u Triagem e Comercializagdo de Residuos

Fonte: Autoria propria.
Por fim, as empresas recicladoras foram questionadas sobre o interesse na

expandir de suas atividades no mercado de reciclagem para cada tipologia

estudada. Os resultados sédo apresentados na Figura 5-9.
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Figura 5-9 — Interesse na expansao no mercado de reciclagem, por tipologia.
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Fonte: Autoria propria.

A Figura 5-9 indica que as empresas tem resisténcia em ampliarem suas atividades
no mercado de reciclagem. Embora o panorama possa mudar com a aumento da
oferta da residuos decorrente do processo de formacéo de novas organizacdes e

com a ampliacdo da coleta seletiva municipal.

As empresas também foram questionadas sobre a quantidade de residuos
comprada, o tipo de beneficiamento e o pre¢co pago, mas devido h& poucas terem
respondido essas questdes os resultados foram pouco representativos.

Em relacéo as empresas potencialmente recicladoras que responderam a pesquisa,
4 sdo enquadradas como micro empresa, 2 como meédia, 1 como pequena e 1 como
informal (Figura 5-10).
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Figura 5-10 - Enquadramento, por porte, das empresas potencialmente recicladoras.

m I[nformal
= Micro Empresa - Faturamento até RS 360.000,00/ano
= Pequena Empresa - Faturamento até RS 3.600.000,00/ano

® Média Empresa - Faturamento até RS 20.000.000,00/ano

Fonte: Autoria prépria.

Quanto a atividade principal, 3 empresas trabalho com o armazenamento de
residuos, 2 com coleta, transporte, triagem e comercializacdo de residuos, 2 com
coleta e transporte de residuos, 1 com beneficiamento primario, 1 com aterro

sanitario controlado e 1 como catador independente (Figura 5-11).
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Figura 5-11 - Atividade Principal das empresas potencialmente recicladoras.

® Armazenamento Temporario

m Aterro Sanitdrio Controlado

u Beneficiamento Primario

m Catador Independente

m Coleta e Transporte de Residuos

= Coleta, Transporte, Triagem e Comercializagdo de Residuos

Fonte: Autoria propria.

Das 9 empresas, 2 afirmaram ja comprarem residuos reciclaveis, embora realizem
apenas atividades de compra e venda. As demais afirmaram que néo existe
aplicacao no seu processo produtivo ou que ainda ndo encontraram aplicacéo para

0S mesmaos.

Quanto a existéncia de alguma barreira para a compra direta com as organiza¢des
de catadores, as que ja utilizam os residuos, declaram que nao existe nenhuma

barreira.

Perguntadas sobre o interesse de iniciar a utilizacao de algum residuo futuramente
(proximos 10 anos), 44% das empresas indicaram que tem interesse em pelo menos

uma tipologia, conforme mostra a Figura 5-12.
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Figura 5-12 — Interesse futuro na utilizacdo de residuos reciclaveis.

= Sim = Ndo

Fonte: Autoria prépria.
Devido a baixa adesdo a pesquisa ndo foi possivel estimar as quantidades
atualmente compradas e nem a quantidade futura de residuos reciclaveis para as

empresas potencialmente recicladoras.

5.5 AVALIACAO DO MERCADO DE COMPRA E VENDA DE RESIDUOS
SOLIDOS NO CONDOESTE

Com os dados apresentados foi possivel projetar a quantidade de recursos perdidos
com a destinacdo de residuos reciclaveis, com potencial econémico, a aterros. A
Tabela 5-26 apresenta a projecdo realizada considerando o valor médio de cada

tipologia de residuo.
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Tabela 5-26 — Receita atual e potencial com a venda de residuos reciclaveis nas organizacdes de catadores do CONDOESTE.

Receita Atual (R$/més)

Receita Potencial (R$/més)

Municipio , Papel, Plastico , : Papel, . :
Metais papelédo e total Vidro Metais papelédo e Plastico total Vidro
tetrapak tetrapak

Afonso Claudio R$ 16.648,48 | R$ 985,54 R$ 3.804,37 R$ 43.131,07 | R$ 13.774,50 | R$ 62.533,47 | R$ 876,35
Aguia Branca R$ 16.739,16 | R$3.107,51 | R$13.761,36 | R$ 165,30

Alto Rio Novo R$ 117,06 R$ 281,96 R$ 503,90 R$ 23,57 | R$20.454,14 | R$3.084,21 | R$15.698,57 | R$ 140,58
Baixo Guandu R$ 1.051,91 R$ 137,84 R$ 382,45 R$57.171,38 | R$ 10.770,84 | R$ 48.322,37 | R$ 593,03
Colatina R$ 2.766,18 | R$2.871,22 | R$58,20 | R$ 405.571,91 | R$67.713,08 | R$ 325.556,52 | R$ 3.845,60
Governador Lindenberg R$ 22.558,35 | R$4.187,80 | R$ 18.545,34 | R$ 222,77
Itaguacu R$ 5.295,32 R$ 466,71 R$ 620,76 R$ 12.613,91 | R$3.756,29 | R$ 20.596,15 | R$ 267,83
Itarana R$ 4,06 R$ 427,09 R$ 329,24 R$ 14,22 | R$19.467,66 | R$2.446,00 | R$15.111,59 | R$ 153,40

Laranja da Terra R$12.610,51 | R$2.341,06 | R$10.367,17 | R$ 124,53
Mantenépolis R$ 11.263,83 | R$ 2.091,05 R$ 9.260,06 R$ 111,23
Marilandia R$ 434,30 R$ 367,52 R$8,92 | R$16.762,19 | R$1.921,91 | R$12.773,40 | R$ 141,08
Pancas R$ 27.912,45 | R$5.181,76 | R$22.946,98 | R$ 275,64

S&o Domingos do Norte R$ 264,06 R$ 534,62 R$ 15.273,98 | R$2.112,07 | R$11.092,11 | R$ 150,83
S&o Gabriel da Palha | R$27.487,13 | R$1.119,17 | R$5.222,75 | R$58,42 | R$2.214,12 | R$11.325,09 | R$49.421,80 | R$ 605,48
S&o Roque do Canaé R$ 13.977,04 | R$2.594,74 | R$11.490,60 | R$ 138,02
Vila Valério R$ 25.093,71 | R$4.658,48 | R$20.629,68 | R$ 247,80
CONDOESTE R$ 50.603,98 | R$ 6.882,85 | R$ 14.636,82 | R$ 163,33 | R$ 722.815,42 | R$ 141.066,40 | R$ 668.107,16 | R$ 8.059,45

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 5-26 indica que a receita das organizacbes do CONDOESTE poderiam
passar dos R$ 72.286,98/més para R$ 1.540.048,43/més, um aumento de mais de
2.000%, valor este que poderia assegurar a independéncia das organizacoes, que

nao mais dependeriam dos subsidios municipais para custear sua manutencao.

Com os dados obtidos nesta pesquisa nado foi possivel tracar a rota da cadeia de
reciclagem dos residuos gerados na regido do CONDOESTE. Mas devido a baixa
presenca de recicladoras nos municipios da regido, conforme apresentado na
Figura 5-4, é de se esperar que a maior parte da geracédo destes municipios seja
direcionada as empresas de outros municipios do Espirito Santo ou de estados

vizinhos.

Este estudo considerou apenas o mercado de compra capixaba. Embora a
proximidade com os Estados de Minas Gerais, Bahia e Rio de Janeiro possam
tornar o mercado de reciclagem mais atrativo do ponto de vista das organizacdes
de catadores do CONDOESTE.

Certamente a baixa presenca de unidades recicladoras no CONDOESTE impacta
nos precos pagos pelos residuos das organizacdes de catadores da regido, devido
aos custos com fretamento de veiculos. Ao ponto que o incentivo a instalacéo de

novas empresa tende a aumentar os precos dos residuos.
Para AIDIS (2006) a desenvolvimento da reciclagem depende entre outros fatores:

e De previsdes confiaveis do mercado de reciclagem, com projecdes de oferta e
demanda de produtos para que se possa definir as estratégias, recursos e
condic@es locais; e

e Da existéncia de mecanismos que tornem viaveis os centros de reciclagem,
buscando convergéncia entre as acdes de separacdo e armazenamento de
materiais reciclaveis e sua absorcéo pela cadeia produtiva da reciclagem, por
meio de acdes de governos locais, estaduais e federais em linha com o sector

privado.

Outra barreira identificada foi a falta de informacao disponivel sobre a gestdo dos

residuos sélidos, as quais muitas vezes encontram-se dispersas, incompletas ou
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ndo atualizadas. Entrave este, diagnosticado j& em AIDIS (2006), que apontou que
praticamente nenhum pais da Ameérica Latina conta com sistemas de informacgdes

sobre residuos atualizados e a disposi¢cao dos gestores publicos.

Em seu estudo em Maputo, capital e maior cidade de Mocambique, Dos
Muchangos, Tokai e Hanashima (2015) identificaram ainda a fraqueza institucional
do governo e a falta de cooperagcdo entre as partes interessadas (governo,
organizacdes e comunidades) como as principais barreiras para o atendimento a
politica de residuos solidos dos pais, e conseguentemente ao avanco da

reciclagem.

Segundo dados apresentados no Plano Regional de Saneamento Basico do
CONDOESTE estéo previstos mais de 1 bilh&o de reais para investimentos na area
de saneamento basico nos proximos vinte anos, destes mais de 100 milhdes estéao
previstos para a ampliagédo da coleta seletiva municipal, em agbes que vao desde a

concepcao de projetos até aquisicdo de equipamentos.

Além disso, a propria existéncia do Plano Regional dd ao CONDOESTE prioridade
na captacao de recursos federais, conforme preconizado na Lei 12.305/10. E com

ISso, a possibilidade de investimentos na coleta seletiva municipal.

Contudo, ressalta-se que o mercado da reciclagem é influenciado por mercados
globais de materiais primas como, por exemplo, o do petréleo no caso dos plasticos.
Existindo ainda influéncias locais como no caso do vidro em que a matéria prima,

Nno caso a areia, € por vezes mais barata que os residuos de vidro.

Scheinberg® (2001, apud WILSON, VELIS & CHEESEMAN, 2006) apresenta alguns
comentarios de como agregar valor nos processos do sistema de gerenciamento de

residuos solidos, conforme mostra o Quadro 5-10.

9 SCHEINBERG, A. Financial and economic issues in integrated sustainable waste
management. Tools for decision-makers. Experiences from the Urban Waste Expertise
Programme. The Netherlands: WASTE. 2001.
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Quadro 5-10 — Formas de agregar valor aos residuos em cada etapa do gerenciamento.

Processo Comentéario

A coleta seletiva ou convencional permite transformar os residuos em
um recurso. A maioria dos materiais, tais como papel, plastico, metal,
vidro, alimentos, entre outros, constituem uma mercadoria com valor no
mercado.

E o processo que mais agrega valor aos residuos. Quanto maior a
triagem, maior o valor. Por exemplo, o plastico misturado possui valor
Triagem menor do que os valores das suas subdivises em duro e macio. Deve-
se triar em fungéo da cor, tamanho, forma e potencial de utilizagdo dos
residuos de modo a satisfazes as especificagbes dos compradores.
Volume agrega valor: volumes maiores geram melhores precos por
unidade. Quando maior for a quantidade, melhor sera o poder de
negociagdo do comerciante. Para pequenas quantidades, os custos de
transagéo reduzem as margens de lucro. Industrias requerem matérias-
primas em enorme quantidades. Por isso, € necessario ter espaco para

Coleta de residuos

Acumulacdo

armazenagem.
. Por exemplo: lavagem, mudancas na forma, granulacdo, compactacao,
Pré-tratamento P 9 & 9 & P &
enfardamento.
Criacdo de microempresas que utilizem as habilidades dos catadores
Pequenas fabricas para transformar os residuos em produtos que sejam negociados

diretamente com a comunidade e acessiveis aos mais pobres.

A proximidade com mercados onde catadores e recicladores costumam
Mercado realizar negécios permite que as decisées sejam tomadas com precos
de mercado precisos.

Em mercado formais ou informais a rede de contatos é crucial. Os
comerciantes devem ser capazes de adicionar e conservar o valor dos
residuos. A diferenga entre compra e a venda dos residuos deve
proporcionar protecdo contra risco.

Fonte: Adaptado de Scheinberg?* (2001, apud WILSON, VELIS & CHEESEMAN, 2006).

Comércio

Outra opcao para a valorizacdo do trabalho de triagem realizado pelas
organizacdes, citado por CEMPRE (2013), é o melhoramento do processo
produtivo, que em alguns casos pode consistir em simples etapas de pré-
beneficiamento do material. Conforme apresenta o Quadro 5-11.

Quadro 5-11 — Sugestédo de melhoramento do processo produtivo nas organizacdes de catadores,
por tipologia.

Tipologia Sugestéo de pré-beneficiamento

Retirada de contaminantes (pedras, areia, plasticos, etc.),
separacao por tipo.
Papel Limpeza manual, secagem, separacao por tipo
Retirada de rétulos, lavagem, moagem, limpeza manual, separagao
por cor, separacao por tipo;
Lavagem, trituracdo, separacéo por cor, separacao por tipo
(embalagem e vidro plano)
Fonte: CEMPRE (2013).

Metais

Plasticos

Vidro




144

Outro ponto de melhoria relevante é a possivel contratacdo das organizacdes
catadores pelo governo por servicos ambientais prestados para que estas nao
figuem dependentes de subsidios externos (DAMASIO, 2010) (GERDES &
GUNSILUS, 2010) (GUNSILIUS et al., 2011) (ASSIM, BATOOL & CHAUDHRY,
2012).

Estudos de outros paises como Bangladesh (MATTER et. al., 2015) e China (CHEN;
GENG; FUJITA, 2010), que apresentam situacdo semelhante a brasileira, indicam
gue a presenca de incentivos fiscais tanto aos catadores quanto as industrias sao
preponderantes para a minimizacdo dos impactos ambientais causados pelos
residuos solidos e para promocao da sua reciclagem.

Embora ndo avaliada neste estudo, o arranjo das organizacdes de catadores do
CONDOESTE em rede pode ser outro favor que impulsione o mercado de
reciclagem local. Nesta proposicdo, as organizacdes trabalhariam de forma
conjunta com centros de acumulacdo de residuos localizados em pontos
estratégicos e com um mesmo padrao de triagem, ganhando ndo apenas em escala
como também na qualidade dos residuos ofertados. Ferri, Chaves e Ribeiro (2015),
em seu estudo na cidade de Sdo Mateus-ES, concluiram que o arranjo em rede,
com instalacéo de pontos logisticos de apoio, pode maximizar as receitas ao mesmo

tempo que minimiza os custos totais com transporte.

Para Tirado-Soto e Zamberlan (2012) uma vez que o mercado de reciclagem é feito
por pequeno numero de compradores, que requerem economias de escala para
negociar diretamente com as industrias, a ideia de se trabalhar em redes de
organizacdes atende as demandas para a comercializacdo conjunta de materiais
reciclaveis. Os autores indicam para tanto que é necessario o financiamento das
redes pelas prefeituras, o que consideram totalmente justificavel do ponto de vista
financeiro, uma vez que as organizagdes fornecem servicos de limpeza e reduzem

a necessidade de descarte em aterros.
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6 CONCLUSAO

Atendendo aos objetivos propostos para o desenvolvimento da presente
dissertacdo foi avaliado o cenéario de compra e venda dos residuos solidos
reciclaveis advindos da coleta municipal nos municipios integrantes do
CONDOESTE. As conclusbes decorrentes da andlise dos resultados sé&o

apresentadas a seguir.

A estimativa de geracgdo de residuos reciclaveis foi realizada com base em dados
oficiais e dados advindos da Survey com as 12 organizacbes de catadores
presentes em 16 municipios do CONDOESTE. Estimou-se que 0S municipios
pesquisados geram cerca de 92 mil toneladas de residuos sélidos urbanos por ano,
das quais cerca de 30 mil toneladas séo relativas a residuos reciclaveis.

Com na metodologia apresentada foi possivel ndo so identificar a infraestrutura
minima necessaria para triagem e estogue, como também apresentar 0s custos
decorrentes aos investimentos necessarios para adequacao das organizacdes de
catadores do CONDOESTE para um cenario de ampliacao da coleta seletiva. Dessa
forma, foram estimados em cerca de 16,5 milhdes de reais de investimentos que
correspondem a implementacdo de 13 galpbes grandes (1.200 m2), 7 galpdes
médios (600 m?) e 4 galpdes pequenos (300 m?), além de 29 prensas
compactadoras, 19 balancas, 36 carrinhos e 22 empilhadeiras. Além disso, foi
estimada a criacdo de 467 novos postos de trabalho nas organizacdes de catadores
para atendimento ao cenario proposto, comparados aos atuais 93 cooperados

atualmente formalizados.

Das organizagbes de catadores avaliadas, todas estdo formalizadas em
associacfes. Embora contando com infraestrutura precéria e dependéncia de
subsidios publicos, conseguem encaminhar 9,1% dos residuos reciclaveis oriundos
da coleta seletiva para a reciclagem, com uma produtividade média de triagem de
109 kg/catador/dia, com participacdo média de R$ 945,00/catador/més a um custo
médio de operacdo de cerca de R$ 15.000,00 por organizacdo. A partir de

metodologia proposta por Damasio (2010a, 2010b), 17% das organizacdes
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investigadas foram classificadas com média eficiéncia, 82% como de baixissima

eficiéncia e 1% ainda encontra-se inoperante.

Acerca dos precos de venda dos residuos reciclaveis foi identificado que embora os
precos praticados nas organizacdes de catadores do CONDOESTE estejam
proximos aos valores do mercado nacional, eles sédo na maioria das vezes menores
que a média nacional. Uma raz&o para este fato pode ser a falta de habilidade de
negociacao por parte das organizacbes do CONDOESTE na hora de negociarem
com 0s seus compradores, que muitas vezes sao sucateiros intermediarios que irdo
revender os residuos por precos melhores diretamente nas industrias de

reciclagem.

A metodologia adotada para identificacdo do mercado consumidor apresentou
falhas nos cadastros de licenciamento do IEMA e dos municipios, que muitas vezes
apresentam informagdes defasadas e contatos de empresas de consultoria no local
que deveriam conter os contatos das empresas. Também néo foi possivel identificar
nos cadastros qual o processo de reciclagem e nem qual material tem sido utilizado
pelas empresas, muitas das quais fazem apenas a armazenagem dos residuos para

venderem em escala.

Das 150 empresas recicladores identificadas no Estado do Espirito Santo apenas 4
estdo localizadas na regido do CONDOESTE, e das 85 empresas potencialmente
recicladoras identificadas, apenas uma encontra-se nessa regido. Esta falta de
mercado de demanda local ocasiona uma desvalorizacdo no preco dos residuos
gerados na regido, devido a existéncia de custo de frete para serem levadas para
outros municipios. Desta forma, o incentivo a instalacdo de empresas recicladoras
na regido ira colaborar com o desenvolvimento do mercado de reciclagem
facilitando a venda dos regides gerados localmente. Acrescentando-se ainda o
ganho ambiental e social para a regido, que dara os residuos uma destinacdo mais

viavel.

Aceitaram participar da pesquisa 34 empresas recicladoras e 61 empresas

potencialmente recicladoras, destas 29 recicladoras e 20 empresas recicladoras



147

responderam ao questionario. Embora que pouco representativa, devido a baixa
adesdo das empresas em responderem a pesquisa, esta evidenciou que existe
demanda futura por residuos reciclaveis sendo as organizacdes de catadores e 0s
catadores individuais algumas das principais fontes para a indastria de reciclagem,

abaixo apenas das demais industrias e do comércio.

Por fim, os municipios integrantes do CONDOESTE tem mostrado uma capacidade
de organizacdo impar no Estado do Espirito Santo, consorciando atividades e
investimentos no gerenciamento de residuos solidos. Sendo o arranjo em rede das
organizacdes de catadores do CONDOESTE um objetivo viadvel devido as pequenas

distancias entre 0s municipios.
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APENDICE A - LISTA DAS ORGANIZACOES DE CATADORES DO ESTADO

DO ESPIRITO SANTO



Quadro A-1 — Lista das organizacfes de catadores dos Estado do Espirito Santo.
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X LONGITUDE | LATITUDE
ASSOCUSEY | muNicipio SIGLA NOME CNPJ ENDERECO X) )
) WGS84 WGS84
Est. Floresta - S/N - Floresta -
N AFONSO - AFONSO CLAUDIO RECICLA 21.535.401/0001- Afonso Claudio - Es - CEP: -411279818 2
CLAUDIO 16 200831048
29.600-000
Associagdo dos Catadores de 22.109.457/0001- | R Faz Bela Vista, S/N , Alegre - -
S ALEGRE ASCOMA Materiais Recml;llveeg;fedo Municipio de 7 ES - CEP: 29500-000 -415370478 207626501
Associacao dos Catadores de .
s ALTORIONOVO |  SHALOM Materiais Reciclaveis do Municipio de | 21-298.148/0001- | CRG Santa Rosa - SN - AltORi0 | 41051939 | .19057754
X 40 Novo - ES - CEP: 29.790-000
Alto Rio do Novo/ES
. . L Rua Aracas, s/n, 0, Nova
Associacdo da Unidade Primaria de 11.345.184/0001- DN -
S ANCHIETA UNIPRAN Materiais Reciclaveis Nova Esperanca 48 Esperanga, An%rggta, CEP 29230- | -406429979 208003653
. R. Helena Pissinati Pianca, s/n®
RECICLE Cooperativa de Trabalho dos . % ' -
S ARACRUZ ARACRUZ Catadores de Materiais Reciclaveis Centro Empresarlal Guilherme -40267778 198338848
Devens, Bela Vista, Aracruz/ES.
Associacao de Catadores de Materiais 20.174.483/0001- R. Alvaro Nunes Ferreira - 470 - )
S BAIXO GUANDU | ASCAMARE Reciclaveis Cidaddo Amigo do Meio ’ .58 Santa Monica - Baixo Guandu - ES | -407157519 182851036
Ambiente - CEP: 29.730-000
X ASSOCIACAO DOS CATADORES DE . .
s AR aean” | AscamARSB MATERIAIS RECICLAVEIS DE comego Niracema, 1 Centro, | 40896908 | -18755249
BARRA DE SAO FRANCISCO
. L CRG Jaco Puro - S/N - Zona Rural
BOA Associacéo dos Profissionais de 21.477.842/0001- . -
N ESPERANCA APREBE Reciclagem de Boa Esperanca 09 -Boa Esggrgzge_ao—olés - CEP: -402927 | 185388402
Associacéo de Catadores de Mat )
BOM JESUS DO BRI Rodovia ES-297, 6, Zona Rural, -
S NORTE Reciclavets de Bom Jesus do Norte- Bom Jesus do Norte, 29460-000 | +6%69327 | 511287054
Associacéo dos Catadores de 22 021.397/0001- Rua Brejaubinha, N° 01 , )
N BREJETUBA ASCOMTUBA | Materiais Reciclaveis do Municipio de ’ '30 Brejaubinha, Brejetuba - ES - -412904273 201617092
Brejetuba/ES CEP: 29630.000
Rod. Governador Lacerda de
CACHOEIRO DE Assoc. dos Cat de Mat Rec. do 21.307.879/0001- Aguiar - S/N - KM 15 - Coronel -
S ITAPEMIRIM | ASCOMIRIM Municipio de C. de Itapemirim 99 Borges - Cachoeiro do Itapemirim - | “+19209669 | 508701596
ES - CEP: 29.306-095
Associagdo de Catadores de Material )
S CARIACICA FLEXVIDA Reciclavel da Regido de Flexal e Nova Av. Nova Canaa -403851003
Canaa 202840887
Associacéo de Catadores de Materiais
P Rua Gaspar, s/n, Nova Rosa da -
S CARIACICA ACAMARP Reciclaveis de Nova Roda da Penha I Penha Il CEP 29.157-320, -403762441 202552043

— Cariacica - ES
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X LONGITUDE | LATITUDE
A,fj,\?gg\?:oo MUNICIPIO SIGLA NOME CNPJ ENDERECO (X) (Y)
) WGS84 WGS84
A Rod. ES 166 - S/N - KM 33
S casteLo | RECELANDO Maﬁesria?gaRgeac(i)c?;vsei(;a(}:dg;fe?f/ES 15'396'222/0001_ Departamento - Zona Rural - | -412084772 | 5nq364ch3
Castelo - ES - CEP: 29.360-000
. . Av. Fioravante Rossi - n. 4854 -
s COLATINA ASCCOR Assoc'z%a&gf; :izaaitsag‘;rgaggg“”ense 21'730'&739’ 000~ | Honerio Fraga - Colatina - ES - | -406822641 | e o
CEP: 29.704-426
P Associacéo dos Catadores de
s CONCEIGAO DA | \gcoMCEB | Materiais Reciclaveis do Municipio de | 21-448-507/0001- -397524252 -
BARRA g 82 185671754
Conceigdo da Barra/ES
P o Rod. ES 165 KM 01 - Centro -
CONCEICAO DO Associacéo de Cat de Mat Rec. do 21.467.443/0001- . ) ) o -
S CASTELO ASCONCA 1 Municipio de Conceicao do Castelo 67 Coneelgao g Castelo - ES - CEP: | 412485149 | 503602066
o A _ | Rua Miguel Moreira da Silva - S/N
s DORESDORIO | ascompep | Associaco dos Cat de Mal Reciclaves | 21.479.511/0001- | centro - Dores do Rio Preto - ES | -41849142 | 20689902
- CEP: 29.580-000
Rod. ES 320 - S/N - Galpéao -
Associacdo Catadores Materiais 20.220.132/0001- | Estrada Ecoporanga a Imburana | -
S ECOPORANGA ASCAMARE Reciclaveis de Ecoporanga/ES 36 Km 02 - Ecoporanga - ES - CEP: 407157519 182851036
29.850-000
. Co Rua Projetada - S/N - Horto
s GUACUI ASGUAMAR | AAssociacdo de Cat de Mat Reciclaveis | 21.437.379/0001- | pjocia)” Guacui - ES - CEP: | -41673796 -
do Municipio de Guagui 71 207673633
29.560-000
o - Rua Ruy Cortes, 01 - Bairro llhas
s GUARAPARI | ASSCAMAG | /ASsociacdo de Catadores de Materiais Verdes, Guarapari/ES - em frente | -404608104 :
Reciclaveis de Guarapari ~ 206119011
ao Posto de Perocdo
. . CRG BARRO BRANCO, SN,
S IBATIBA COOPERLIx0 | Cooperativa de Catadores de Lixo de | 11.689.976/0001- | 743 A RURAL | Bairro TROCATE | -415074282 :
Ibatiba 30 ; ; 202352964
,Cidade Ibatiba
Associacao de Cat de Mat Reciclaveis | 21.719.651/0001- | Rua Conde D'eu , N° 344, Centro,
N IBIRAGU ASCOMGU do Municipio de Ibiracu 06 - Ibiracu - ES - CEP: 29670-000 -4036889 | -19830657
Associacao dos Catadores de . N .
e PN > 21.447.211/0001- | Sit Travisani - S/N - Santa Luzia - -
S ICONHA AMARI Materiais Recmlzée(l)\;]ilzjcéo Municipio de 47 lconha - ES - CEP: 29 280-000 -408117767 207917913
Associacao dos Catadores de 22 484.066/0001- Rua 05, S/N°, Bairro Alexandre
S IRUPI ASCOMPI Materiais Reciclaveis do Municipio de ’ '37 Costa Pecanha, Irupi/ES, CEP.: -416423251 | -20347958
Irupi/ES 29290-000
L » Rua Luiz Binda - S/N - Lirio do
Associacéo de Catadores de Materiais | 21.102.500/0001- . -
S ITAGUACU ACMRI Reciclaveis de Itaguacu 04 Campo - Itagu%gouo— CEP: 29.690- | -408556736 198030484
ASSOCIA(;AO DE CATADORES DE Rua Emilio Rohr, 231, Vindo de B
S ITAPEMIRIM ASCAMARI MATERIAIS RECICLAVEIS DE Pilma entrar a direita na -407768817 208898667

ITAPEMIRIM

Agrominas, Praia de Itaoca
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x LONGITUDE | LATITUDE
AESA?C?!)AI\?AAP MUNICIPIO SIGLA NOME CNPJ ENDERECO (X) (Y)
) WGS84 WGS84
Rod. Itarana Itaguacu - S/N - KM
S ITARANA ACI Associacéo de Catadores de Itarana 21'400'323/0001_ 01 - Bairro Itaraninha - Itarana - -408743063 1986;)8711
ES - CEP: 29.620-000
Associacao dos Cat de Mat Reciclaveis | 21.486.823/0001- | Rua Espirito Santo, 161, Centro,
S IUNA ASCOMRI do Municipio de Ina/ES 49 lana - ES - CEP: 29.390-000 | ~415332481 | -20351115
3 Associacao dos Catadores de 10.909.920/0001.- R Vovo Franca - 102 - Novo
S JAGUARE ASCAMARES Materiais Reciclaveis do Estado do DA Horizonte - Jaguaré - ES - CEP: -40076246 | -18907495
i 80
Espirito Santo 29.950-000
Associacao dos Catadores de _ | Corrego Quinta Turma, s/n - Santa ;
S JMEORNOT'\gl’gg RECICLA-JEM | Materiais Reciclaveis do Municipio de 22'819'839/0001 Clara - Jerdbnimo Monteiro - -413901178 207898526
Jer6nimo Monteiro/ES 29.550-000
Associacao dos Catadores de . -
N JOAONEIVA | ARMAJON | Materiais Reciclaveis do Municipio de | 22-192:978/0001- | Rua Cristal Viveiro, SIN, Centro, | ;3839937 | 1975665
= . 01 Jodo Neiva - ES - CEP: 29680-000
Jodo Neiva/ES
) Centro de Reciclagem, Inovagéo, . S . ] -
S LINHARES Criar Aprendizagem e Renovagio (Linhares) Avenida Filogonio Peixoto 400586935 194062683
. - Rua Séo José , S/N, Centro,
s MANTENOPOLIS | ACAMAREM | Associacdo de Catadores de Materiais | 21.514.481/0001- | 1 iongnolis - ES - CEP: 29770- | -411219567 :
Reciclaveis de Mantenopolis 23 000 188622775
Rua Projetada, s/n, 0 - Cidade }
S MARATAIZES Catadores da Esperanga Nova, Maratal(z)gcs) - ES - 29345- -408211633 210381146
Associacao dos Catadores de
S MARILANDIA Materiais Reciclaveis do Municipio de | 20-489-112/0001- | Corrego do Prata - Zona Rural - | 4543775 | 19411472
A 65 Marilandia - ES
Marilandia/ES
Associagdo dos Catadores de 21.476.596/0001- |  Rod. ES 137 - S/N - Centro - -
S MUCURICI ASMUC Materiais Reucle_\v_els do Municipio de 70 Mucurici - ES - CEP: 29 880-000 -404494394 185558474
Mucurici-ASMUC
Associagdo de Catadores e 19.580.246/0001- | AV- Helia de Assis Martins - S/N -
S MUNIZ FREIRE ACAGERR Gerenciamento de Residuos ’ .08 Centro - Muniz Freire - ES - CEP: | -414108854 | -20459109
Reciclaveis 29.380-000
Associacéo dos Catadores de )
S A o 21.475.356/0001- | Rua Honorio Fraga - S/N - Centro - -
S MUQUI ASCAMAREM | Materiais RECII\C/II%ﬁ:fEdSO Municipio de 51 Muqui - ES - CEP: 29.480-000 -413413998 209472799
Associacéo de Catadores de Materiais
. AP e 20.787.449/0001- Rua Q, 20 - Aeroporto - Nova ) -
S NOVA VENECIA | ACAMARER Reciclaveis d\(/)el\rlllggilgplo de Nova 59 Venécia - ES - CEP 29 830-000 40423615 186896979
s PANCAS ASEMAP Associagéo_ de E_mpreendedores de 21.434.884/0001- | Rua Esmeralda, n° 267, 2° andar, 40848551 | -19224378
Ambientais de Pancas 62 Bairro Centro, Pancas
Associacéo dos Catadores de
> o e 22.914.877/0001- -
N PINHEIROS ASCAP Materiais Reciclaveis do Municipio de 20 -402144182 184141185

Pinheiros/ES
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~ LONGITUDE | LATITUDE
A,fj,\?gg\?:oo MUNICIPIO SIGLA NOME CNPJ ENDERECO (X) (Y)
) WGS84 WGS84
’ Associacao dos Catadores de 22.003.749/0001- Cérrego Cabeceira do Palmeira,
N PIUMA ASCAMP Materiais Reciclaveis do Municipio de ’ '25 SIN®, Zona Rural, Pinheiros/ES, -40727268 | -20838206
Piuma/ES CEP.: 29980-000
Associacao dos Catadores de . "
N PONTOBELO | ASCOMPEB | Materiais Reciclaveis do Municipio de | 22:846-325/0001- | Ac. Almoxarifado Municipal, SN, | 405383925 | 18121844
22 29285-000
Ponto Belo/ES
Incubadora Empresarial, s/n°,
N avvas Bairto Morumbi, Ponto Belo/ES, | -405408361 | o o or o
CEP: 29885-000
Associacéo dos Catadores de
S RIO NS%\[O DO | ASCARENOVO | Materiais Reciclaveis do Municipio de 21'486'380/0001- -409374158 2086&4358
Rio Novo do Sul
. . . At Santo Antonio, S/N, Armz, Zona
s SANTATERESA | COOPAAST ~ Cooperativa dos Agentes Ambientais  10.917.687/0001-  ""p o "santa Teresa, ES, CEP | -40599979 | -19932679
de Santa Teresa 88
29650-000
~ o Corrego Serra da Mula, s/n - Zona
SAO DOMINGOS Associagéo de Catadores 21.345.747/0001- ~ . ’ -
S ACAD - Rural - Sdo Domingos do Norte - | -406258133
DO NORTE Dominguense 51 CEP 29 745-000 191502444
~ o .- CRG Sao Gabriel - S/N - Zona
SAO GABRIEL Associacéo de Catadores de Materiais | 21.045.809/0001- ~ - -
S DA PALHA ASCAT Reciclaveis de S&o Gabriel da Palha 00 Rural - Sdo Gabriel da Palha - ES | -405319961 | 194514965
- CEP: 29.780-000
P . Associacéo Calcadense de Catadores R Jo&o Marcelino de Freitas - S/N
S SA(;(,)Aigiggo ACALC de Mat. Reciclaveis do Municipio de 21'416'320/0001' - Centro - S&o José do Calcado - | -416530129 2103('55399
Sé&o José do Calcado/ES ES - CEP: 29.470-000
= . . . Rua Dom José Dalvit, 213, Sao -
S SAO MATEUS Reciclar Associagao Reciclar Mateus - ES -398777613 187163582
o .- Rua Floriano Peixoto, S/N
Associacéo de Catadores de Materiais ) ) ' '
P - 22.427.417/0001- Bairro Vila Nova de Colares, -
N SERRA AMARVILA ReC|cIave|ng¢|9a>/éIsa/l\llEoS\/a Nova de 78 Distrito de Carapina , Serra-ES - -402071634 201849914
CEP: 29172-836
Rua Sergipe, 1 - Planalto Serrano, )
S SERRA ABRASOL Serra -402804915
Serra - ES - 29178-582 201264622
Associacao de Catadores de Materiais .
S SERRA RECUPERLIXO | Reciclaveis e Economia Solidario do 05.566.940/0001- Rua Assembl_ela de Deus, 41 — -402736082 -
L 66 Jardim Tropical — Serra - ES 202102019
Municipio da Serra
Associacao Calcadense de Catadores .
S T 22.094.076/0001- Rua Projetada, S/N - Corrego -
S SOORETAMA ASCOMSOOR de Mat. Reciclaveis do Municipio de 66 Alegre - ES - CEP: 29.927-000 -400999365 192092764
Sooretama/ES
Associacdo de Catadores de Material Rod. ES 473 - KM 4,5 - S/N -
VENDA NOVA 4 - 20.103.087/0001- S ' -
S DO IMIGRANTE ASCAVENI Reciclavel de Venda Nova do Imigrante 30 Vicosinha - Venda Nova do -411748203 203668317

ES

Imigrante - ES - CEP: 29.375-000
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~ LONGITUDE | LATITUDE
AESA?C?!)AI\?AAP MUNICIPIO SIGLA NOME CNPJ ENDERECO (X) (Y)
) WGS84 WGS84

Associacao de Catadores de Material | 22.668.935/0001- | Rua Santa Helena, 01 Vila Betania -

S VIANA ASCAMAVI Reciclavel de Viana/ES 83 - Viana/ES CEP 29.136-013 | “104371864 | 503750845

P Associacao de Catadores de Material Sitio Valdiris, s/n°, Area Rural, no
S VILA PAVAO ASCAMVIP Rec(i;clével de Vila Paviol ES Municipio de Vila Pavao/ES, -406065074 | -18619077
CEP.:29.843-000

Associacao Vila Velhense de Coletores | 16.937.493/0001- | Rua 3, s/n/, Polo Industrial, Novo -

S VILA VELHA REVIVE e Coletoras de Materiais Reciclaveis 20 México, Cep 29104-374 -403156119 | 503740046
Associacao dos catadores e cataoras Rua Alfredo Santana, n° 3, Morada -

N VILA VELHA ASCAVILA de Vila Velha da Barra -403681493 204331947

=> Rua Afonso Sarlos, 249 —

< Associacao de Catadores de Materiais Jesus de Nazaré. / => -

S VITORIA AMARIV Reciclados da Ilha de Vitéria Rua Dr. Arlindo Sodré, 686 - -403054459 202935273

Itararé, Vitoria.

P Associacao dos Catadores de Rua Pedro Depiante, 75 — -

S VITORIA ASCAMARE Materiais Reciclaveis de Vitoria. Goiabeiras -402986513 202697446

Fonte: INSTITUTO SINDIMICRO (2015).
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APENDICE B — QUESTIONARIO APLICADO NAS ORGANIZACOES DE

CATADORES DO CONDOESTE
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Quadro B-1 — Questionario completo aplicados nas organizac6es de catadores de materiais reciclaveis do Condoeste — Parte 1.

SOERALDG
Q‘Q‘ d % ﬁ" \
& % & INSTITUTO SINDIMICRO
% ] = INSTITUTO PARA O DESENVOLVIMENTO DAS MICRO E PEQUENAS
o% ‘gv - EMPRESAS E EMPREENDEDORES INDIVIDUAIS DO ESPIRITO SANTO
g
7€ onmees LAGESA

Més/Ano da entrevista:
Modo da entrevista: Selecione Selecione Selecione
Cooperativa ou Associagao Selecione Selecione Selecione
Nome:
SIGLA:
CNPJ:
Municipio: NOME DO MUNICIPIO NOME DO MUNICIPIO NOME DO MUNICIPIO
Endereco Completo:
Telefone:

E-mail:

Coordenada UTM (latitude):
Coordenada UTM (longitude):
Nome do responsével:

Cargo do responsavel:
Telefone do responsével:
E-mail do responsavel:

Esté formalizada? Selecione Selecione Selecione
Em operagcéo? Selecione Selecione Selecione
R IEOAAS G AR TIE Selecione Selecione Selecione
para algum servi¢co?
Se possui contrato, para que
servico?
a) Coleta Selecione Selecione Selecione
b) Triagem Selecione Selecione Selecione
c) Educacdo Ambiental Selecione Selecione Selecione
d) Servicos Ambientais Selecione Selecione Selecione

e) Compostagem Selecione Selecione Selecione
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Possui convénio com a prefeitura

para ajuda nas despesas? Selecione Selecione Selecione
Possui licenciamento ambiental ? Selecione Selecione Selecione
(Pedir copia)

Possui regimento interno? Selecione Selecione Selecione
Renda Mensal Média dos R$ R$ R$

trabalhadores (pela associaiéo): - - -

N° de associados/cooperados

N° de associados/cooperados do
sexo masculino?

N° de associados/cooperados do
sexo feminino?

a) Administrador

b) Coletores de rua

c) Triadores

d) Retriador

e) Deslocadores de Tambor

f) Enfardador

g) Outras atividades (Descrever)
Possui revezamento de
atividades?

Equipamentos Existentes (
Quantidade, modelo, capacidade):
a) Esteira Manual

b) Esteira mecanizada

c) Mesa de triagem

d) Carrinho plataforma

e) Carrinho manual p/ deslocar
tambores?

f) Empilhadeira

g) Picotadeira

h) Prensa?

i) Balangca?

j) Elevador de carga?

I) Veiculos?

Selecione Selecione Selecione




173

m) Outros?

Galpao:

a) Qual a area do Galpdo (m2)?

b) De quem é o galpéo? Selecione Selecione Selecione
c) O galpéo é coberto? Selecione Selecione Selecione
d) Qual a altura da cobertura? (m)
Armazenamento:
Etapa de Recep¢ao Selecione Selecione Selecione
Etapa de P6s Triagem Selecione Selecione Selecione
Etapa de P6s Prensagem Selecione Selecione Selecione
Custo médio mensal:

a) Aluguel R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

b) Agua R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

c) Energia R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

d) Telefone R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

e) Internet R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

[) Manutencao de equipamentos R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

g) Alimentacéo R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione

h) Combustivel (Gasolina/Diesel) R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
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i) Insumos de producéo (cordas, R$ R$ R$
grampos, sacos) - - -
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
j) Aterramento de rejeitos R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
k) Equipamentos de Seguranca R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
f) Contador R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
m) assitente solcial R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
n) auxiliar de escritério R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
0) INSS R$ R$ R$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
I) Outros R_$ R_$ R_$
Quem paga? Selecione Selecione Selecione
gerlr;?ir\}i;’;pio eSSl Selecione Selecione Selecione
S Gl L O R Selecione Selecione Selecione

coleta seletiva?

Qual o percentual de residuos
provenientes:

a) De Empresas?

b) Da Prefeitura?

c) Da Catacéo de rua?

d) De Moradores?

e) De Doagbes?
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Recebem residuos de outros

municipios? Selecione Selecione Selecione

ual a qualidade dos residuos . . .
Sacebid%s” Selecione Selecione Selecione
Por qué?

Tipo de Beneficiamento /

Armazenamento:
a) Papel
Papeléo
Papel Branco
Jornal
Tetrapack
Papel Misturado (revistas, papel
liso, seda)
b) Plastico

EPS (Isopor)

PEAD Colorido (garrafas de
produtos de limpeza, garrafas de
iorgute, potes de sorvete)

PEAD Cristal (garrafas de
produtos de limpeza
transparentes)

PEAD Leitoso (garrafas de
produtos de limpeza leitosos)
PEBD Plastico Filme colorido
(sacolas de supermercado, de lixo)
PEBD Plastico Filme cristal
(saquinhos de hortifruti)

PET cristal (garrafas de
refrigerante Coca Cola)

PET colorido (garrafas de
refrigerante Guarang, etc)

PP Caixaria (engradados, baldes,
bombonas quebradas)




176

PP Misto (mantegueira, copo de
iorgute, tampa de copo de
requeijao, parachoque)

PS (Copo descartavel, pratinhos)
PVC (bandeijinha ovos)

PVC (Garrafao de agua mineral,
copo de requeijao)

PVC (tubo, forro)

c) Vidro

Longneck
Caco
Embalagens inteiras

d) Metal

Ferro
Aco
Aluminio
Chumbo
Cobre
Estanho
Niquel
Zinco

e) Componentes eletrénicos
Placa de computador
Computador desmontado
Computador Inteiro
Toneer de impresséao
Cartucho de impresséao
Fios

Segregam outros residuos?
Quais?
Qual o percentual de rejeito?

Possui planilha com histérico de . . .
T~ Selecione Selecione Selecione

Quantidade vendida (kg/més):
a) Papel
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Papelao

Papel Branco

Jornal

Tetrapack

Papel Misturado (revistas, papel
liso, seda)

b) Plastico

EPS (Isopor)

PEAD Colorido (garrafas de
produtos de limpeza
transparentes, garrafas de iorgute,
potes de sorvete)

PEAD Cristal (garrafas de
produtos de limpeza
transparentes)

PEAD Leitoso (garrafas de
produtos de limpeza leitosos)

PEBD Plastico Filme colorido
(sacolas de supermercado, de lixo)

PEBD Plastico Filme cristal
(saguinhos de supermercado)

PET cristal (garrafas de
refrigerante Coca Cola)

PET colorido (garrafas de
refrigerante Guarana, etc)

PP Caixaria (engradados, baldes,
bombonas quebradas)

PP Misto (mantegueira, copo de
iorgute, tampa de copo de
requeijdo, parachoque)

PS (Copo descartéavel, pratinhos)

PVC (bandeijinha ovos)

PVC (Garrafdao de agua mineral,
copo de requeijao)

PVC (tubo, forro)

c) Vidro

Longneck
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Caco

Embalagens inteiras

d) Metal

Ferro

Aco

Aluminio

Chumbo

Cobre

Estanho

Niquel

Zinco

e) Componentes eletrénicos

Placa de computador

Computador desmontado

Computador Inteiro

Toneer de impresséao

Cartucho de impresséo

Fios
Preco médio de venda (R$/kg):
a) Papel
Papeldo R_$ R_$ R_$
Papel Branco R_$ R_$ R_$
Jornal R_$ R_$ R_$
Tetrapack R_$ R_$ R_$
Papel Misturado (revistas, papel R$ R$ R$
liso, seda) - - -
b) Plastico
EPS (Isopor) R_$ R_$ R_$
PEAD Colorido (garrafas de R$ R$ R$

produtos de limpeza
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transparentes, garrafas de iorgute,
potes de sorvete)

PEAD Cristal (garrafas de

produtos de limpeza R_$ R_$ R_$
transparentes)

PEAD Leitoso (garrafas de R$ R$ R$
produtos de limpeza leitosos) - - -
PEBD Plastico Filme colorido R$ R$ R$

(sacolas de supermercado, de lixo) - - -
PEBD Plastico Filme cristal R$ R$ R$
(saquinhos de supermercado) - - -
PET cristal (garrafas de R$ R$ R$
refrigerante Coca Cola) - - -
PET colorido (garrafas de
refrigerante Guarana, etc)
PP Caxaria (engradados, baldes, R$ R$ R$
bombonas quebradas) - - -
PP Misto (mantegueira, copo de
iorgute, tampa de copo de R_$ R_$ R_$
requeijao, parachoque)
PS (Copo descartéavel, pratinhos) R_$ R_$ R_$
PVC (bandeijinha ovos) R_$ R_$ R_$
PVC (Garrafdo de agua mineral, R$ R$ R$
copo de requeijao) - - -
PVC (tubo, forro) R_$ R_$ R_$
c) Vidro
Longneck R_$ R_$ R_$
Caco R_$ R_$ R_$
R$ R$ R$

Embalagens inteiras

d) Metal
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Ferro R_$ R_$ R_$
Aco R’_$ R_$ R_$
Aluminio R_$ R_$ R_$
Chumbo R_$ R_$ R_$
Cobre R_$ R_$ R_$
Estanho R_$ R_$ R_$
Niquel R_$ R_$ R_$
Zinco R_$ R_$ R_$
e) Componentes eletrénicos
Placa de computador R_$ R_$ R_$
Computador desmontado R_$ R_$ R_$
Computador Inteiro R_$ R_$ R_$
Toneer de impresséo R_$ R_$ R_$
Cartucho de impresséo R_$ R_$ R_$
Fios R_$ R_$ R_$
Entrega ou Comprador busca?
a) Papel Selecione Selecione Selecione
b) Plastico Selecione Selecione Selecione
c) Vidro Selecione Selecione Selecione
d) Metal Selecione Selecione Selecione
Para quem vende?
a) Papel Selecione Selecione Selecione
b) Plastico Selecione Selecione Selecione
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c) Vidro Selecione Selecione Selecione
d) Metal Selecione Selecione Selecione
Possui PPRA? Selecione Selecione Selecione
Quantas horas trabalham por dia?
Quantos dias trabalham por
semana?
Existe revezamento nas atividades Selecione Selecione Selecione
da associagao?
Esforco fisico no trabalho? Selecione Selecione Selecione
Esforco causa algum efeito? Selecione Selecione Selecione
Efeito do esforgo?
a) Dor nos bragos e Costas Selecione Selecione Selecione
b) Problema na Coluna Selecione Selecione Selecione
c) Dificuldade de respirar Selecione Selecione Selecione
d) Dor de Cabeca Selecione Selecione Selecione
e) Pneumonia\Bronquite Selecione Selecione Selecione
f) Stress Selecione Selecione Selecione
g) Tontura Selecione Selecione Selecione
h) Outros
Encontra objetos cortantes ou
perfuranteg (agulhas, pregos, Selecione Selecione Selecione
cacos de vidro, facas, etc...) no
lixo que separa?
Ja houveram acidentes no . . .
. : Selecione Selecione Selecione
manuseio do lixo?
Frequencia de lesBes leves por
més?
a) Pequenos cortes Selecione Selecione Selecione
b) Tropecbes Selecione Selecione Selecione
c) Dores nos pulsos Selecione Selecione Selecione
Frequencia de lesGes graves por
més?
a) Cortes profundos? Selecione Selecione Selecione
b) Esmagamento de membros? Selecione Selecione Selecione
c¢) Infecgbes? Selecione Selecione Selecione
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d) Fraturas? Selecione Selecione Selecione
Ergonomia:
a) Sente dores na coluna? Selecione Selecione Selecione
b) A mesa de triagem esta na . . .
Selecione Selecione Selecione
altura adequada?
c) Dores nas maos? Selecione Selecione Selecione
Quais séo as causas dos
acidentes ocorridos no seu Selecione Selecione Selecione
trabalho?
Na sua opiniéo, o seu trabalho
pode provocar alguma doengca em Selecione Selecione Selecione
vocé?
Existem reunides/conversas sobre
aimportancia da seguranca no Selecione Selecione Selecione
trabalho?
Equipamento de Protecéo
Individual (EPI)
Os associados possuem EPI? Selecione Selecione Selecione
Se. possuem, 0S EES0CEEES Selecione Selecione Selecione
utilizam os EPIs?
Tipos de EPIs utilizados:
a) Luvas? Selecione Selecione Selecione
a.l) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
b) Bota? Selecione Selecione Selecione
b.1) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
c) Avental? Selecione Selecione Selecione
c.1) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
d) Oculos de proteg&o? Selecione Selecione Selecione
d.1) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
e) Protetor auricular Selecione Selecione Selecione
d.1) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
e) Mascara Selecione Selecione Selecione
e.l) Qual a periodicidade de troca? Selecione Selecione Selecione
Riscos fisicos:
a) Grau de ruido no ambiente? Selecione Selecione Selecione
b) Temperatura do ambiente? Selecione Selecione Selecione
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c) Existem equipamentos que

. ~ Selecione Selecione Selecione
produzem vibracao no local?
Riscos quimicos:
a) A associacéo coleta/trabalha
algum residuo perigoso? . . .
9 perig Selecione Selecione Selecione

(latas de 6leo lubrificante, graxa,

solventes, asbesto, etc)

a.l) Se sim, qual?

b) Qual o grau de poeira no local? Selecione Selecione Selecione
Riscos bioldgicos:

a) Existem mosquitos

3 Selecione Selecione Selecione
(perlilongos)?
b) Ha presenca de baratas, ratos
ou outros animais na associagéo?
d) O material que chega na . . .
). ~ q 9 Selecione Selecione Selecione
associagcdo apresenta Fungos?
e) Outros?
lluminacédo: Adequada ou . . .
& q Selecione Selecione Selecione
Inadequada?
Ventilacdo: Adequada ou . . .
Selecione Selecione Selecione
Inadequada?
Obeservacoes:
Tempo:

Fonte: Autoria propria
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APENDICE C - SCRIP DE LIGACAO

Bom dia!/Boa tarde!
Com quem eu falo?
(Anotar)

Meu nome é e eu sou pesquisador(a) do Laboratorio de Gestédo

do Saneamento Ambiental da Universidade Federal do Espirito Santo e estamos

elaborando um levantamento sobre reciclagem no Estado.

Nossa intencdo € mapear o mercado de compra e venda de residuos reciclaveis
oriundos da coleta seletiva e para isso temos entrado em contato com as empresas
para saber se estas utilizam ou tem intencdo de utilizar residuos reciclaveis

provenientes na coleta municipal no seu processo produtivo.

Com guem eu posso falar a respeito da compra de materiais reciclaveis?
(Anotar)

(Se for outra pessoa repetir o script)

Eu posso Ihe enviar um e-mail para que vocé nos responda algumas perguntas

sobre a entrada de residuos solidos reciclaveis na sua empresa?
(Anotar e-mail)
Obrigado(a)!

(Enviar e-mail com a pesquisa)
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POTENCIALMENTE RECICLADORAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Figura D-1 — Questionario aplicado as empresas.

21/09/2015

Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo

Questionario da Industria da Reciclagem no
Espirito Santo

*Obrigatoério

Apresentacao

O Questionario apresentado a seguir faz parte de um Projeto de Pesquisa elaborado pelo
Laboratério de Gestdo em Saneamento Ambiental (LAGESA) da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) que busca levantar dados e informagdes sobre a demanda da
industria por materiais reciclaveis no Espirito Santo e os gargalos deste setor produtivo
diante da infraestrutura disponivel e oferta de materiais, servindo de base para a elaboragdo

de duas dissertagdes de mestrado na area de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

As informagdes e os dados repassados por este formulario estardo sob total sigilo,
interessando apenas como fonte para elaborag&o de estudos académicos. A divulgagéo de
nomes de empresas ou responsaveis técnicos, caso ocorra, se dara apenas com a
permissdo dos mesmos.

Informagoes Gerais
Dados de Identificagdo e Contato com a Empresa.

* - Resposta obrigatéria
1. Data do Preenchimento do Questionario: *
Exemplo: 15 de dezembro de 2012
2. Razéo Social: *

3. CNPJ da Empresa: *

4. Nome do Responsavel pelo
Preenchimento do Questionario: *

5. Telefone: *

6. Email: *

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9OH KPWrYhMIE1OKO06qVCjIM/printform

1719
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7. Endereco Completo da Unidade que Recebe Residuos: *

8. Coordenadas UTM - (Lat,Long)

9. Enquadramento
Marcar apenas uma oval.

Informal

) MEI - Micro Empreendedor Individual

) Micro Empresa - Faturamento até 360.000,00/ano

) Pequena Empresa - Faturamento atéR$ 3.600.000,00
Média Empresa - Faturamento até R$20.000.000,00

) Grande Empresa - Faturamento acima de R$ 20.000.000,00

10. Atividade Principal *
Marque todas que se aplicam.

Coleta e Transporte de Residuos

Somente Transporte de Residuos

Coleta, Transporte, Triagem e Comercializagdo de Residuos
Somente Triagem e Comercializagéo de Residuos

Armazenamento temporario

r
\

I

l

\

[ | Transbordo de residuos
[ Beneficiamento (lavagem e/ou moagem, etc...)
[ Industria de Reciclagem de Residuos

| | Aterro Sanitario Controlado

{

Catador Independente

Ir para a pergunta 11.

Processo Produtivo
Questdes relacionadas ao Processo de Produgdo com Residuos

11. A empresa compra residuos reciclaveis secos como papel, plastico, vidro ou
metal? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim Ir para a pergunta 15.

Néo Ir para a pergunta 12.

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

2119




187

21/09/2015 Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo

Processo Produtivo
Questdes relacionadas ao Processo de Produgéo

12. Por que a empresa nao utiliza residuos sélidos no seu processo produtivo? *

13. Existe alguma barreira para a compra direta de residuos sélidos das
cooperativas/associagdes? Justifique a resposta. *

14. Ha o interesse de iniciar a utilizagao de algum residuo futuramente (préximos 10
anos)? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 121.

Néo Pare de preencher este formulério.

Ir para a pergunta 121.

Processo Produtivo
Questdes relacionadas ao Processo de Produgédo com Residuos

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform 319
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15. Quem séao os fornecedores dos residuos reciclaveis? *

(E possivel escolher mais de uma opgao)
Marque todas que se aplicam.

[ | Comércio

[ ] Industria

[ ] Residéncias

\ Governo - Repartigbes Publicas
| | Aparistas

| | Femos Velhos

i Associagdo/Cooperativa de Catadores
| | Catadores Individuais

| | Portos & Aeroportos

[ | Hospitais & Clinicas

[ | Construgao Civil

\ Outros

16. Existe alguma barreira para a compra direta de residuos sélidos das
cooperativas/associagbes? *

Processamento de Papel

17. A empresa desempenha alguma atividade com PAPEL? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 18.

Néo Ir para a pergunta 42.

Processamento Atual de Papel

Qual a quantidade de PAPEL por tipologia atualmente processados pela empresa
(toneladas/més)?

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

18. A.1) Papeldo

19. A.2) Papel Branco

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

419
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20. A.3) Jornal

21. A.4) Tetrapak

22. A.5) Revistas

23. A.6) Papel Misturado

Capacidade Instalada de Processamento de Papel
Qual a quantidade maxima de PAPEL que a empresa atualmente pode processar
(toneladas/més)? (Pleno funcionamento)

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

24. A.1) Papeldo

25. A.2) Papel Branco

26. A.3) Jornal

27. A.4) Tetrapak

28. A.5) Revistas

29. A.6) Papel Misturado

Preco de Compra de Papel
Qual o prego médio (Ultimos 3 meses) pago pela empresa por tipologia de PAPEL
(R$/tonelada)?

(Preencher somente as subdivisbes processadas)

30. A.1) Papelao

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

519
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31. A.2) Papel Branco

32. A.3) Jornal
33. A.4) Tetrapak
34. A.5) Revistas

35. A.6) Papel Misturado

Processamento do Papel
Quais as atividades de processamento do Papel?

(E possivel marcar mais de uma atividade para cada tipo de residuo processado)
36. A.1) Papeldo

Marque todas que se aplicam.

[ | Transporte

\_ Triagem

|7 Picotamento
\ Enfardamento

[ ] Reciclagem

37. A.2) Papel Branco
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

l
\_
| Picotamento
[ | Enfardamento

} Reciclagem

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform 619
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38. A.3) Jornal
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

l

i

| | Picotamento
[ | Enfardamento
[

Reciclagem

39. A.4) Tetrapak
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

W

l

| | Picotamento
i Enfardamento
[

Reciclagem

40. A.5) Revistas
Marque todas que se aplicam.

[ ] Transporte

[ | Triagem

| | Picotamento

| | Enfardamento

[ ] Reciclagem

41. A.6) Papel Misturado
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

[

[

| | Picotamento
[ Enfardamento
l

Reciclagem

Processamento de Plasticos

42. A empresa desempenha alguma atividade com PLASTICOS? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 43.

Nao Ir para a pergunta 87.

Processamento Atual de Plasticos

Qual a quantidade de PLASTICOS por tipologia atualmente processados pela empresa

(toneladas/més)?

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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(Preencher somente as subdivisdes processadas)

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Capacidade Instalada de Processamento de Plasticos
Qual a quantidade maxima de PLASTICOS que a empresa atualmente pode processar

B.1) EPS (Isopor)

B.2) PEAD

B.3) PEAD Filme Colorido

B.4) PEAD Filme Transparente

B.5) PEBD Filme Colorido

B.6) PEBD Filme Transparente

B.7) PET Cristal

B.8) PET Colorido

B.9) PP

B.10) PS

B.11) PVC

(toneladas/més)? (Pleno funcionamento)

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

54.

B.1) EPS (Isopor)

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

8/19




193

21/09/2015 Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo
55. B.2) PEAD

56. B.3) PEAD Filme Colorido

57. B.4) PEAD Filme Transparente

58. B.5) PEBD Filme Colorido

59. B.6) PEBD Filme Transparente

60. B.7) PET Colorido

61. B.8) PET Cristal

62. B.9) PP

63. B.10) PS

64. B.11) PVC

Preco de Compra de Plasticos
Qual o prego médio (Ultimos 3 meses) pago pela empresa por tipologia de PLASTICOS
(R$/ton)?

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

65. B.1) EPS (Isopor)

66. B.2) PEAD

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

919




194

21/09/2015 Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo
67. B.3) PEAD Filme Colorido

68. B.4) PEAD Filme Transparente

69. B.5) PEBD Filme Colorido

70. B.6) PEBD Filme Transparente

71. B.7) PET Colorido

72. B.8) PET Cristal

73. B.9) PP

74. B.10) PS

75. B.11) PVC

Processamento de Plasticos
Quais as atividades de processamento do PLASTICOS?

(E possivel marcar mais de uma atividade para cada tipo de residuo processado)

76. B.1) EPS (Isopor)
Marque todas que se aplicam.

[ | Transporte

| | Triagem

| | Picotamento

\ Enfardamento

\ Reciclagem

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

1019
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77. B.2) PEAD
Marque todas que se aplicam.
Transporte

Picotamento
Enfardamento

I
[ | Triagem
[
{
\ Reciclagem

78. B.3) PEAD Filme Colorido
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

[

[

| | Picotamento
[ Enfardamento
[

Reciclagem

79. B.4) PEAD Filme Transparente
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Picotamento

r
[ | Triagem
[

| | Enfardamento
[

Reciclagem

80. B.5) PEBD Filme Colorido
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

I

l

[ Picotamento
\ Enfardamento
l

Reciclagem

81. B.6) PEBD Filme Transparente
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

B
[]

[ Picotamento
[ | Enfardamento
[

Reciclagem

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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82. B.7) PET Colorido
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Picotamento

l

[ | Triagem
[

[ | Enfardamento
1

Reciclagem

83. B.8) PET Cristal
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

[

{

| | Picotamento
i Enfardamento
\,

Reciclagem

84. B.9) PP
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

M
i

| | Picotamento
| | Enfardamento
[

Reciclagem

85. B.10) PS
Marque todas que se aplicam.

Transporte
Triagem

\

l

[ Picotamento
\ Enfardamento
[

Reciclagem

86. B.11) PVC
Marque todas que se aplicam.

[ | Transporte
| Triagem
Picotamento

| Enfardamento

I

Reciclagem

Processamento de Vidro

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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87. A empresa desempenha alguma atividade com VIDROS? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 88.

Néo Ir para a pergunta 100.

Processamento Atual de Vidro
Qual a quantidade de VIDRO por tipologia atualmente processados pela empresa
(toneladas/més)?

(Preencher somente as subdivisées processadas)

88. C.1) Garrafas Longneck

89. C.2) Cacos de Vidro Transparente

90. C.3) Cacos de Vidro Colorido

Capacidade Instalada de Processamento de Vidro
Qual a quantidade maxima de VIDRO que a empresa atualmente pode processar
(toneladas/més)? (Pleno funcionamento)

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

91. C.1) Garrafas Longneck

92. C.2) Cacos de Vidro Transparente

93. C.3) Cacos de Vidro Colorido

Prego de Compra de Vidro

Qual o prego médio (Ultimos 3 meses) pago pela empresa por tipologia de VIDROS (R$/ton)?

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

94. C.1) Garrafas Longneck

95. C.2) Cacos de Vidro Transparente

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

13/19
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96. C.3) Cacos de Vidro Colorido

Processamento de Vidro
Quais as atividades de processamento do VIDRO?

(E possivel marcar mais de uma atividade para cada tipo de residuo processado)

97. C.1) Garrafas Longneck
Marque todas que se aplicam.

Transporte

Triagem

W
\
[ | Lavagem
| | Reutilizagéo
| | Reciclagem

98. C.2) Cacos de Vidro Coloridos
Marque todas que se aplicam.

[ ] Transporte
| | Triagem

| | Moagem
l

Reciclagem

99. C.3) Cacos de Vidro Transparente
Marque todas que se aplicam.

[ | Transporte
\_ Triagem
l Moagem

Reciclagem

Processamento de Metais

100. A empresa desempenha alguma atividade com METAIS? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 101.

Nao Ir para a pergunta 121.

Processamento Atual de Metais
Qual a quantidade de METAIS por tipologia atualmente processados pela empresa
(toneladas/més)?

(Preencher somente as subdivisdes processadas)

101. D.1) Ago

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

14/19
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102. D.2) Ferro

103. D.3) Aluminio

104. D.4) Cobre

105. D.5) Zinco

Capacidade Instalada de Processamento de Metais
Qual a quantidade maxima de METAIS que a empresa atualmente pode processar
(toneladas/més)? (Pleno funcionamento)

(Preencher somente as subdivisbes processadas)

106. D.1) Ago

107. D.2) Ferro

108. D.3) Aluminio

109. D.4) Cobre

110. D.5) Zinco

Preco de Compra de Metais
Qual o prego médio (Ultimos 3 meses) pago pela empresa por tipologia de METAIS (R$/ton)?

(Preencher somente as subdivisbes processadas)

111. D.1) Ago

112. D.2) Ferro

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform

113.

114.

115.

Processamento de Metais
Quais as atividades de processamento do METAIS?

(E possivel marcar mais de uma atividade para cada tipo de residuo processado)

116.

117.

118.

119.

120.

Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo

D.3) Aluminio
D.4) Cobre

D.5) Zinco

D.1) Ago

Marque todas que se aplicam.
| | Transporte

| | Triagem

| | Reciclagem (Fundigao)

D.2) Ferro
Marque todas que se aplicam.

[ ] Transporte
| | Triagem
[

Reciclagem (Fundigéo)

D.3) Aluminio
Marque todas que se aplicam.

| | Transporte
[ | Triagem

[ | Reciclagem (Fundigo)

D.4) Cobre
Marque todas que se aplicam.

| | Transporte
| | Triagem

[ | Reciclagem (Fundig&o)

D.5) Zinco
Marque todas que se aplicam.

[ | Transporte
[ | Triagem

| | Reciclagem (Fundigéo)

16/19
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Expanséao das Atividades com Papel

121. A empresa tem interesse em expandir suas atividades no mercado de PAPEL? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 122.

Nao Ir para a pergunta 128.

Interesse Futuro com Papel

Quais as perspectivas de acréscimo das atividades com PAPEL (préximos 10 anos)
(ton/més)?

122. A.1) Papeldao

123. A.2) Papel Branco

124. A.3) Jornal

125. A.4) Tetrapak

126. A.5) Revistas

127. A.6) Papel Misturado

Expansao das Atividades com Plasticos

128. A empresa tem interesse em expandir suas atividades no mercado de
PLASTICOS? *

Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 129.

) Néo Ir para a pergunta 140.

Interesse Futuro com Plasticos
Quais as perspectivas de acréscimo das atividades com PLASTICOS (préximos 10 anos)
(ton/més)?

129. B.1) EPS (Isopor)

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

Questionario da Industria da Reciclagem no Espirito Santo

B.2) PEAD

B.3) PEAD Filme Colorido

B.4) PEAD Filme Transparente

B.5) PEBD Filme Colorido

B.6) PEBD Filme Transparente

B.7) PET Cristal

B.8) PET Colorido

B.9) PP

B.10) PS

B.11) PVC

Expanséao das Atividades com Vidro

140. A empresa tem interesse em expandir suas atividades no mercado de VIDRO? *

Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 141.

Néo Ir para a pergunta 144.

Interesse Futuro em Vidro

Quais as perspectivas de acréscimo das atividades com VIDROS (préximos 10 anos)

(ton/més)?

https://docs.google.com/forms/d/1fzXqqkH8gaAqPZAeWHgnk9H KPWrYhMIE10K06qVCjIM/printform
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141. C.1) Garrafas Longneck

142. C.2) Cacos de Vidro Coloridos

143. C.3) Cacos de Vidro Transparente

Expanséo das Atividades com Metais

144. A empresa tem interesse em expandir suas atividades no mercado de METAIS? *
Marcar apenas uma oval.

Sim Ir para a pergunta 145.

Néo Pare de preencher este formulério.

Interesse Futuro em Metais
Quais as perspectivas de acréscimo das atividades com METAIS (proximos 10 anos)
(ton/més)?

145. D.1) Ago

146. D.2) Ferro

147. D.3) Aluminio

148. D.4) Cobre

149. D.5) Zinco
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