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RESUMO

Esta pesquisa busca compreender a trajetéria de sucesso na disciplina de
Matematica de um grupo de quatro alunos do Ensino Fundamental de uma escola
do interior no municipio de Colatina-ES, medalhistas da Olimpiada Brasileira de
Matemética das Escolas Publicas; Pretende descobrir quais fenébmenos explicam o
bom desempenho e quais estratégias educacionais utilizadas no ambiente escolar
contribuiram para os resultados. Para isso, emprega uma metodologia de natureza
qualitativa, definida por um estudo de caso que visa responder as questdes de
natureza descritiva e interpretativa. Na coleta dos dados foram aplicadas entrevistas
semiestruturadas aos quatro alunos que estudaram juntos durante todo o Ensino
Fundamental; aos dois professores que acompanharam os alunos nos anos finais do
Ensino Fundamental; e a diretora da escola onde os alunos estudaram. Como
pressupostos tedricos utiliza os conceitos de Letramento Matematico, Aprendizagem
Significativa e Cultura Escolar. Também considera documentos oficiais, como o0s
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017). Para a analise dos dados coletados foram utilizadas a
Andlise Textual Discursiva referenciada em Moraes e Galiazzi (2016), descrevendo
as seguintes categorias: Ambiente Escolar, Métodos Didaticos dos Professores,
Atividades Extraclasses e Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP). Por meio da categorizacdo aplicada a analise qualitativa dos dados
recolhidos, procura evidéncias na pratica docente dos professores, no ambiente
escolar, nos héabitos e na rotina de estudos dos alunos, de fatores que
proporcionaram a esse grupo de alunos o destaque em matematica e, por
consequéncia, as respectivas premiacbes na OBMEP. Conclui que os fatores
escola, a didatica dos professores e as atividades extraclasse serviram de suporte
para uma boa formacdo nos conhecimentos matematicos desenvolvidos pelos

quatro alunos, resultando em seu letramento matematico e conquistas decorrentes.

Palavras-chave: Professores. Sucesso escolar. Matematica (Ensino Fundamental).
OBMEP.



ABSTRACT

It seeks to understand the successful trajectory in the mathematics discipline of a
group of four elementary school students from an interior school in the city of
Colatina-ES, who were medalists of the Brazilian Public Schools Mathematics
Olympiad. It also intends to find out which phenomena can explain this good
performance in mathematics and which educational strategies used in the school
environment contributed to these results. Thus, it opts for a qualitative methodology,
defined by a case study that aims to answer descriptive and interpretative questions.
For data collection, semi-structured interviews were applied to the four students who
studied the whole Elementary School together, the two teachers who accompanied
the students in the final years of Elementary School and the principal of the school
where the students studied. As theoretical assumptions sought some authors, such
as: Moreira (2000), Ausubel (1963), Chervel (1998), Julia (2001) and D'Ambradsio
(2012 ). In addition, official documents such as the National Curriculum Parameters
(BRASIL, 1997) and the Common National Curriculum Base (BRASIL, 2017) were
used as a research source to guide information on Basic Education. Through the
categorization applied to the qualitative analysis of the collected data (GIL, 2014), it
sought evidence on the teaching practice of teachers, the school environment, the
habits and routine of student studies, factors that emerged and gave this group of
students the highlight in mathematics and, consequently, their awards at OBMEP.
The field research was carried out and is currently in the analysis phase of the
collected data, falling into the following categories: The school environment,
Teachers' teaching methods, Extraclass activities, Brazilian Public Schools
Mathematics Olympiad (OBMEP).

Keywords: Teachers. School success. Mathematics (elementary school). OBMEP.
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INTRODUCAO

Sucesso* na disciplina de Matematica. Como definir esse fato?

Iniciar um trabalho com essa pergunta pode parecer um pouco estranho, mas foi
essa a inquietacdo que surgiu ao observar, informalmente, os alunos com bom

desempenho na disciplina de Matematica no decorrer da docéncia em sala de aula.

Considera-se por “bom desempenho” e “bem-sucedido” entendermos ndo apenas o
rendimento satisfatorio em avaliacbes escolares, mas, também, bons resultados
relativos aos parametros externos a escola, tais como constituem as avaliages
externas (e.g., PAEBES, PISA) e competicdes do tipo da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).

Por tras da pergunta inicial surgem varias outras interrogacdes, as vezes ignoradas
pelos professores de Matematica, tais como: o que caracteriza a trajetoria dos
alunos com bom desempenho em Mateméatica? O que geralmente é feito com esses

alunos em sala de aula?

Hoje, sinto-me realizado em ter a oportunidade de investigar, pesquisar e, quem

sabe, apontar caminhos para um tema que € pouco discutido.

Ao concluir Licenciatura em Mateméatica, no ano de 2007, e me deparar com a
realidade da sala de aula, percebi o abismo existente entre a teoria aprendida pelos
professores para ensinar e a pratica didatica na disciplina de Matematica. O nosso
primeiro desafio foi tentar encontrar alguma forma de estreitar esse distanciamento.
Identificamos que havia uma preocupagdo constante com os alunos que tém
dificuldade em Matematica, mas ndo era dada a atencado adequada para os alunos

com bom desempenho, na intencdo de desenvolver suas potencialidades.

Geralmente, existem protocolos nos Projetos Politicos Pedagdgicos de cada escola
para lidar com alunos que apresentam dificuldades no aprendizado, objetivando
melhorar seu desempenho, por exemplo: aulas de reforco, revisdo, atividades
complementares. Essas dificuldades podem surgir por diversos motivos,

encontrados nos alunos ou em fatores externos, em particular, no modo de como a

! O Dicionario Eletronico Houaiss (2009, p. 931) define “sucesso” como “Bom resultado; éxito, triunfo”.
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Matematica é ensinada. Quanto as dificuldades dos alunos, sdo considerados o0s
seguintes fatores: memoria, atencdo, atividade perceptivo-motora, organizacdo
espacial, habilidades verbais, falta de consciéncia e falhas estratégicas (SMITH,;
STRICK, 2001).

Todos concordam quanto a necessidade dos alunos com dificuldade em Matematica
terem um acompanhamento diferenciado para melhorar seu desempenho, mas o
gue pode ser feito para potencializar o aprendizado dos alunos que tém facilidade
em aprender Matematica? Especificamente, quais sdo as acfes voltadas para
desenvolver suas aptiddes especificas? Esta pesquisa parte dessas reflexdes e
busca entender estratégias que possam contribuir para o desenvolvimento de alunos

bem-sucedidos na disciplina de Matematica.

Em 2015 tive a oportunidade de buscar respostas para essas perguntas, ao assumir
a turma de 1° ano do Ensino Médio do IFES Campus Colatina, como professor
substituto na disciplina de Matemética. A partir dessa situacao, identifiquei, no inicio
do ano letivo, o destague de um grupo de alunos nas aulas, pela facilidade nas
resolucdes de problemas e, principalmente, no raciocinio l6gico apurado. Em uma
conversa preliminar com esses alunos, observei que, além de terem sido aprovados
nas primeiras colocacbes do processo seletivo prestado, acertando todas as
questdes de Matemética da prova, o grupo havia sido medalhista da OBMEP e OBA

(Olimpiada Brasileira de Astronomia) durante o Ensino Fundamental.

Logo no 1° semestre de aula no IFES, o grupo foi destaque na disciplina de
Matematica e selecionado a compor a equipe de roboética do Campus, que visa
recrutar alunos com bom desempenho na disciplina de Matematica com interesse
por linguagem de programacdo, sendo esses 0s critérios do processo seletivo do

projeto.

Como profissional da educacéo, atuando ha 14 anos como professor na disciplina de
Matematica, ha a seguranca para diagnosticar alunos com facilidade e com alguma
aptiddo na disciplina e, ao observar o desempenho desse grupo de alunos
supracitados, uma pergunta voltou a surgir: “Qual foi trajetoria desses alunos até o
fim do Ensino Médio para terem esse bom desempenho na disciplina de
Matematica?”. Geralmente, é costume de um professor investigativo buscar
respostas informais em conversas em sala de aula, para tentar entender quais

fatores contribuiram para a identificacdo com a disciplina, mas percebi que, ao



13

buscar trabalhos que relacionam essa temética, ha poucos estudos com
aprofundamento sobre esse tema. Me pareceu uma excelente oportunidade ao ter
essa aproximacdo com esse grupo de alunos, para propor essa tematica na
elaboracdo de uma pesquisa para a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino na
Educacédo Basica (PPGEEB) pela Universidade Federal do Espirito Santo — UFES.

Passamos a apresentar a pesquisa desenvolvida a partir das motivagdes anteriores
e usarei, a partir de agora, a terceira pessoa do plural por considerar que ela é fruto

do trabalho de diversos agentes.

Dentre as orientacdes preconizadas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
como alicerces que devem estruturar a educacao, estdo o aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver e aprender a ser (BRASIL, 1998). Para que esses
alicerces se desenvolvam, faz-se necessario encontrar meios que permitam a
construcdo individual dos significados dos conceitos estudados. Para isso, é preciso
que os docentes busquem dinamicas aprimoradas para intensificar a interacdo do
aluno com o conhecimento, com o0 objetivo de aumentar o interesse desse aluno
pela disciplina (PAIS 2006).

Todas as perguntas e inquietacdes citadas anteriormente serviram de motivacédo ao
desenvolvimento deste estudo, que trata do seguinte problema de pesquisa: Quais
elementos do processo de ensino-aprendizagem? favoreceram o bom
desempenho em Mateméatica de um grupo de alunos do municipio de Colatina -
ES?

Nosso objetivo geral é detectar e analisar a trajetdria escolar de um grupo de quatro
alunos do Ensino Fundamental Il de uma escola do interior de Colatina - ES, na
intencdo de descobrir quais elementos podem explicar seu bom desempenho em
Matematica.

Para alcancar o objetivo geral, destacamos o0s seguintes objetivos especificos:

a) identificar quais estratégias e recursos educacionais utilizados no ambiente

escolar que contribuiram para o sucesso do grupo de alunos estudado;

> Empregamos neste trabalho o termo ensino-aprendizagem conforme definido por D’Ambrésio
(2003), que compreende esse processo em termos de certas relacdes entre o professor e o aluno.
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b) conhecer a trajetdria dos alunos ao longo de sua formacgéo basica (dentro e
fora da escola), na perspectiva de identificar caracteristicas pessoais
relevantes para seu desempenho;

c) avaliar o desempenho em Matematica dos alunos a luz do conceito de

letramento matematico®.

Entre os fatores norteadores da pesquisa temos, como elemento principal de partida
gue, no processo educacional, a escola € a peca fundamental como formadora de
cidaddos. No entanto, sabemos que ainda ha desafios no ambiente escolar que
possam ressignificar algumas préaticas pedagogicas para a promoc¢do de um ensino-

aprendizagem que leve os alunos ao letramento matematico.

Para se ter um melhor entendimento do assunto, € necessario abordar alguns
tépicos, tais como: recursos didaticos utilizados em sala de aula; métodos para o
ensino da Matemaética; e estratégias que possam incentivar o estudo da Matematica.
Procuramos entender se materiais didaticos e outras estratégias educacionais
contribuem para resultados positivos no desenvolvimento do ensino da Matematica,

analisando todos os aspectos do ensino-aprendizagem e formacéo dos alunos.

A pesquisa se soma aos poucos trabalhos produzidos no Brasil sobre a questéo do
sucesso em Matemética e deve ser relevante para todos os professores e demais
profissionais que atuam no seu ensino e desejam informacdes sobre como lidar com

alunos com bom desempenho nessa disciplina.
Para a organizacao desta dissertacao, o texto foi dividido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, intitulado “Revisdo de Literatura”, séo trazidos trabalhos
relacionados ao tema da nossa pesquisa. Foram destacadas teses, dissertacoes e

artigos cientificos.

No segundo capitulo, o “Referencial tedrico”, sdo apresentados autores e referéncias
que dialogam com a pesquisa. Inicialmente, investigamos o0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
tedricos Ausubel (1963) e Moreira (2000), que discorrem sobre Aprendizagem

Significativa; Julia (2001) e Chervel (1998), que apresentam contribuicdes acerca da

® Destacamos o conceito de letramento matematico na Secao 2.3 do capitulo do Referencial Teérico.
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Cultura Escolar; e D’Ambrosio (2012), que elucida aportes tedricos sobre a

Educacdo Matematica.

No terceiro capitulo, “Procedimentos Metodoldgicos”, sdo apresentadas as
abordagens baseadas em Ludke e André (1986) sobre pesquisa qualitativa na forma
de um estudo de caso descritivo, ja que essa pesquisa se caracteriza pelo interesse
central do pesquisador em selecionar uma determinada unidade e compreendé-la.
Ainda nesse capitulo, sdo apresentadas descricdes dos sujeitos, do ambiente e do
objeto da pesquisa, bem como das técnicas para a coleta e analise dos dados, que
foram buscadas por meio de entrevistas semiestruturadas com dois professores,

uma diretora e os quatro alunos na Escola Maria Ortiz, no municipio de Colatina- ES.

No quarto capitulo, “Andlise dos dados”, utiizamos a Analise Textual Discursiva
(ATD) descrita por Moraes e Galiazzi (2016) para organizar, analisar e tirar
conclusdes por meio de suas etapas; unitarizagdo, categorizacdo e metatexto. Essa
metodologia foi de extrema utilidade, pois nos auxiliou na construgéo e descricédo de

quatro categorias emergentes das entrevistas.

Nas Consideracdes Finais, destacamos e avaliamos os resultados alcancados,

elencando novas questdes relacionadas ao tema.
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1 REVISAO DE LITERATURA

Na busca por trabalhos que versaram sobre o tema “Sucesso na Educacao
Matematica: um Estudo de Caso com Quatro Estudantes do Ensino Fundamental de
Uma Escola em Colatina-ES”, pesquisamos nos bancos digitais, como o Catalogo de
Teses e Dissertacbes da CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD) e Google Académico, no periodo de agosto e setembro de
2018. Houve uma certa dificuldade para encontrar trabalhos que se relacionavam
com o “sucesso” de alunos na disciplina de Matematica e percebemos que a maioria
dos trabalhos ja publicados focavam no “insucesso” e na dificuldade dos alunos na
disciplina. Por esse motivo, foi necessério recorrer a um periodo amplo entre 2003 a
2017, na perspectiva de encontrarmos uma maior quantidade de trabalhos contendo
informacdes relevantes para esta pesquisa. Inicialmente, foram selecionados 28
trabalhos entre teses, dissertacGes e artigos cientificos, dos quais optamos por um
livro de Ponte (2014), que discute as “Praticas Profissionais dos Professores de
Matematica”, assunto relevante para nossa pesquisa, duas teses, (MACHADO,
2003) e (JACOBIK, 2014), duas dissertacdes (AGUIAR, 2013) e (BRAGA, 2017), e
um artigo cientifico cujo tema trata do conceito de “Letramento Matematico”
(GONCALVES, 2015).

Cabe ressaltar que, apo6s orientacbes da banca examinadora de qualificacao,
buscamos outros trabalhos que pudessem contribuir para nossa pesquisa. Essas
buscas aconteceram no periodo de novembro e dezembro de 2019, quando
selecionamos mais dois trabalhos com referéncias ao nosso tema: a dissertacao de
BERTICELLI (2012), intitulada “Praticas Bem-Sucedidas de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental”, e a dissertacao de SOUZA (2014), que tem por titulo
“A Contribuicdo da EtnoMatematica na Aprendizagem Significativa dos Aprendizes
na Comunidade Quilombola Numa Perspectiva Etnografica”. Ambos trabalhos
contribuiram positivamente para nossa a pesquisa, trazendo realidades de praticas

escolares condizentes com nosso estudo.

Vale destacar que a pouca quantidade de trabalhos produzidos que enfatizam e
valorizam o alto rendimento de alunos na disciplina de Matematica — comparado

com os trabalhos desenvolvidos sobre o baixo rendimento — ndo foi motivo para
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deséanimo, muito pelo contrario, serviu para trazer motivacdo em desenvolver a

pesquisa com o tema proposto.

Para pesquisar sobre a importancia do estudo da Matematica, analisamos a
contribuicdo do texto produzido por Machado (2003), que, em sua tese na Educacéao
Matemética, intitulada “Do Significado da Escrita da Matematica na Pratica de
Ensinar e no Processo de Aprendizagem a Partir do Discurso de Professores”, traz o

tema “Letramento Matematico” como referéncia, tema relevante para esta pesquisa.

Machado (2003) mostra evidéncias da escrita Matematica a partir dos anos iniciais e
0s significados dessa escrita no ensino e na aprendizagem para 0 sucesso dos

alunos nessa disciplina.

No ponto de vista de Machado (2003), sdo asseguradas aos alunos leituras e
compreensdes iniciais sobre a escrita nos dominios da linguistica e da filosofia da
linguagem, visando, em todo o processo educativo da Educagdo Basica, a
construcdo de qualquer sustentacdo tedrica para a compreensao dos conceitos
matematicos. O autor enfatiza que o sucesso do aluno depende do dominio
conceitual matematico nos anos iniciais e o significado da escrita Matematica
corrobora o aluno a construir significados sobre varios conteddos considerados

abstratos.

Para Bicudo (1994), na préatica educativa, desde 0s anos iniciais na Educacao
Matematica, os professores devem propor o significado da escrita na alfabetizacéo

Matematica, potencializando as altas habilidades Matematicas do aluno.

Dessa forma, Machado (2003) defende que a pratica do professor de Matematica
deve recorrer a Historia da Matematica e ainda aponta a necessidade de se registrar
a compreensao do discurso matematico. Além disso, o pesquisador acentua que nos
anos iniciais os alunos devem ser desafiados e mediados por materiais didaticos

concretos.

A tese de Machado (2003) trouxe muitas contribuicbes para nossa pesquisa. Além
da explanagdo dos temas Préatica de Ensino, Processo de Aprendizagem e
letramento matematico, o autor traz informagfes de alunos da mesma faixa etaria
dos sujeitos da nossa pesquisa (alunos do Ensino Fundamental), e utiliza entrevistas
semiestruturadas e depoimentos de alunos e professores para chegar as suas

conclusbes — empregando a categorizacdo para andlise desses dados.
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Ainda na busca por trabalhos semelhantes a proposta desta pesquisa, tivemos a
colaboracdo da dissertacéo escrita por Aguiar (2013), quando menciona as causas
da motivacao dos alunos para o sucesso na Matematica. A autora, na sua pesquisa,
afirma que “[...] alunos e professoras apontaram como principais fatores de sucesso,
na aprendizagem de Matemética, as causas de origem individual, nomeadamente o
empenho, o comportamento e os habitos e métodos de trabalho dos discentes”
(Aguiar 2013, p. 58).

Em sua dissertacdo intitulada “A motivacdo dos alunos para o0 sucesso na
Matematica”, utilizando a metodologia de natureza qualitativa, mais concretamente
por um estudo de caso, Aguiar (2013) trouxe respostas as questdes de natureza
descritiva e interpretativa, através de entrevistas aplicadas aos alunos e as

professoras de uma escola do Ensino Fundamental II.

A pesquisa feita por Aguiar (2013) mostra que, para os alunos em Lisboa (Portugal),
0s estudos tém grande importancia em suas vidas e as principais causas de sucesso
na Matematica foram as que se relacionam diretamente com eles, principalmente as
metodologias empregadas pelos professores. A pesquisadora explicou que, por
meio dos relatos dos alunos, podemos observar que o sucesso na disciplina de
Matematica estad relacionado a motivacdo recebida na escola, as estratégias
motivacionais propostas para o ensino da Matematica, ao uso de recompensas (pela
familia) e ao encorajamento do professor para realizacdo de tarefas. Com isso,
concluiu-se que, por meio da motivacdo, o professor cria um ambiente de
aprendizagem desafiador, com problemas matematicos, no qual os alunos
conseguem desenvolver o aprendizado; e ainda defende que o sucesso dos alunos
em Mateméatica mede-se pelo comprometimento dos objetivos previamente definidos

pela escola e, em seguida, pelos professores.

Esse foi um dos trabalhos que mais contribuiu para nossa pesquisa, pois relacionou
varios topicos utilizados, tais como o estudo de caso de uma turma do Ensino
Fundamental, as entrevistas com professores, as estratégias educacionais e
principalmente o sucesso na disciplina de Matemética e a motivacdo proporcionada

pelo ambiente educacional.

Outra contribuicdo importante para nossa pesquisa foi o estudo da tese de
doutorado de Jacobik (2014), que traz o tema “Criangas e suas praticas

socioculturais Matematicas: entre contextos escolares e extraescolares”. O autor
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problematiza acerca das praticas Matematicas escolares que podem contribuir para
0 sucesso escolar, relacionado a cultura Matematica escolar e a mediacdo docente

através das praticas educativas, viabilizada por meio de jogos pedagdgicos ladicos.

Em sua pesquisa etnografica, Jacobik (2014) mapeou os cadernos dos alunos, os
diarios da professora de Matematica e as atividades propostas em sala de aula para
uma turma de 40 alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, buscando respostas nos
seguintes questionamentos: o ambiente familiar influenciou o sucesso dos alunos
em Matematica? A escolaridade dos pais influenciou na aprendizagem? Quanto a

escola contribuiu no bom rendimento desses alunos na disciplina de Matematica?

Os resultados consistentes desses questionamentos revelaram que 0 sucesso dos
alunos com alto rendimento em Matematica foi em detrimento da aprendizagem
Matematica doméstica, em cujo incentivo veio, por exemplo, do pai, da avé e das
irmas mais velhas, que os auxiliavam na corre¢cdo das atividades. No decorrer de
sua pesquisa, Jacobik (2013) destaca um fator determinante para a conclusédo de
suas analises: a aptiddo da familia para a Matematica, além de se notar o incentivo
com materiais didaticos disponibilizados pela familia. Esses dados foram obtidos

através das entrevistas individuais estruturadas com os sujeitos da pesquisa.

Neste sentido, Jacobik (2014) trouxe informacdes importantes para a nossa
pesquisa ao dizer que existem atividades e formas de convivéncia que nao se
resumem, simplesmente, em um local geograficamente determinado, mas o espaco
do ensino-aprendizado é um contexto formado por diferentes oportunidades de
relacionamentos interpessoais e de “[...] atividades propostas, as percepgdes sobre

0s objetos e os espacgos e outras situagdes” (JACOBIK, 2014, p. 45).

Tal entendimento corroborou com assuntos que foram tratados durante esta
pesquisa, pois durante as entrevistas houve contato com as familias dos alunos
entrevistados e procuramos compreender 0 quanto essas familias e as atividades
extraclasse contribuiram para que seus filhos obtivessem sucesso na aprendizagem

de Matemaética.

Outro trabalho significativo para a nossa pesquisa, considerando a abordagem sobre
sucesso no ensino-aprendizagem da Matematica, foi a dissertacdo “Praticas Bem-
Sucedidas de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental’, de Berticelli

(2012). Em sua pesquisa, Berticelli (2012) que buscou compreender as
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caracteristicas das préaticas pedagodgicas consideradas bem-sucedidas entre cinco
professores de trés unidades escolares do de 6° ao 9° ano no municipio de Palotina
- PR.

A autora utilizou como metodologia, em sua pesquisa qualitativa, entrevistas
semiestruturadas e analise documental (livros didaticos, planos de aulas, cadernos e

provas dos alunos).

Barticelli (2012) analisou os exercicios aplicados e descritos nos livros didaticos e
quais as intervencdes 0s respectivos professores fizeram para potencializar a
aprendizagem de seus alunos. A partir de dados dos PCN’s e os relatos de suas
entrevistas, a autora elenca seis caracteristicas para uma préatica bem-sucedida dos
professores; Concepcéo docente sobre a Matematica, recursos didaticos, atividades
de aprendizagem, relacdo professor e aluno, praticas de motivacdo de alunos e
praticas de avalicdo. E destaca, ainda, que ambas as caracteristicas passam pelo
comprometimento dos professores e a busca constante pela melhoria de suas ac¢des

pedagogicas.

Tal pesquisa contribuiu para nés, tanto no aspecto metodolégico quando nas
abordagens feitas aos professores, buscando encontrar evidéncias em suas praticas
que levaram seus alunos a bons resultados na disciplina de Matematica,
considerando que grande parte de nossa pesquisa passa pela investigacdo das

praticas dos professores.

Souza (2014) foi referenciada em nossa pesquisa pelo desenvolvimento de sua
dissertacdo intitulada “A Contribuicdo da Etnomatematica na Aprendizagem
Significativa dos Aprendizes na Comunidade Quilombola numa Perspectiva
Etnografica”. A autora, ao desenvolver seu estudo de caso etnografico em uma sala
de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola municipal no Distrito de
Trigueiros-Vicéncia-PE, busca entender a contribuicdo da etnomatematica na

aprendizagem significativa de alunos em uma comunidade quilombola.

A autora teve a oportunidade de conviver com 0s sujeitos de sua pesquisa na
comunidade Quilombola durante o periodo de seu estudo e como metodologia de
pesquisa, empregou entrevistas semiestruturadas, observacdo em sala de aula e
diario etnografico. Usando a categorizacdo para analise dos dados, destacou trés

categorias: etnomatematica, inovagéo pedagogica e aprendizagem significativa.
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Essas categorias trouxeram conclusdes importantes para a autora, que podde
identificar o quanto a etnomatemética contribuiu para inovacdo pedagogica,
proporcionando aprendizagem significativa nos diversos contextos que foram
submetidos, desenvolvendo o senso critico, a criatividade, a curiosidade, a
metacogni¢do, 0 autoconhecimento, o protagonismo, as rela¢des intraculturais e
interculturais, entre outros. Além de ressaltar o papel do professor nesse processo,

valorizou a cultura e os conhecimentos prévios de seus alunos.

Souza (2014), mesmo usando cunho metodoldgico diferente de nossa pesquisa
(etnogréfica), trouxe-nos contribuicdes pontuais, principalmente por seus autores
referenciados: D’Ambrosio (1997, 1998, 1999, 2001, 2011), descrevendo sobre os
temas Educacdo Matematica e Etnomatematica; Ausubel (1980) e Moreira (1982),

gue descrevem o conceito da Aprendizagem Significativa.

Tais temas e autores foram usados como referéncia em nossa pesquisa por tratarem
de vérios aspectos em comum, como o estudo de caso de uma escola rural, onde a
cultural local deve ser considerada e condicionada na forma de ensinar de seus
professores, a Aprendizagem significativa dos alunos e a Educacdo Matematica
referenciada na préatica pedagdgica adotada pelos professores envolvidos em nossa

pesquisa.

Destacamos um aspecto em comum nessas cinco pesquisas — as entrevistas
semiestruturadas — que nos orientou para a elaboracdo e aplicacdo de nossas
entrevistas ao visitar as casas dos respectivos alunos e professores, buscando

aplica-las de maneira natural, agradavel e, a0 mesmo tempo, produtiva.

Na busca de trabalhos com énfase da didatica de sala de aula, destacamos o livro
de Ponte (2014), intitulado como “Praticas Profissionais dos Professores de
Matematica”. Ao explicar que a Matematica escolar e a aprendizagem dos alunos
dependem, em grande medida, do que acontece em sala de aula, tem sido
colocado, aos professores, desafios significativos a pratica profissional, sendo um
deles as mudancas das metodologias utilizadas. Ponte acrescenta que “na
Matematica, como nas outras disciplinas escolares, a aprendizagem dos alunos

depende em grande medida do que acontece na sala de aula” (2014, p. 576).

Para o autor, na pratica educativa do professor de Matematica, para formar alunos

alfabetizados matematicamente, € preciso propor estratégias de ensino que levem
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os alunos a raciocinarem matematicamente. Ao mesmo tempo, o professor deve
elaborar meios para despertar nos alunos a apreciagado e a paixao pela Matemética.
Os educadores devem valorizar, sobretudo, as atividades realizadas pelos alunos

em sala de aula e, além disso, propor atividades complementares.

Para Ponte (2014), a tipologia das tarefas propostas na educacao Matemética marca

de forma fundamental o éxito na aprendizagem dos alunos.

Essa colocacdo do autor muito contribuiu para este trabalho, pois as atividades
extraclasses foram evidenciadas pelos alunos no decorrer das entrevistas ao
aponta-las como desafiadoras e que os estimulavam a buscar algo além da sala de

aula.

O autor, nessa perspectiva, baseou-se em Skovsmose (2000), que tem como
proposta utilizar cenarios de investigacfes, nos quais 0os alunos sédo convidados a
formularem questdes Matematicas e a procurarem explicacdes para a resolucéo dos

problemas propostos.

Assim como a proposi¢ao apresentada no trabalho de Ponte (2014), mesmo sendo
uma pesquisa desenvolvida em outro pais (Portugal), com realidades sociais
diferenciadas, buscamos, através da nossa pesquisa, observar as propostas atuais
para o ensino de Matemética levando em consideracdo o uso de metodologias no
ensino-aprendizagem que tém colaborado para o importante resultado qualitativo

dos alunos que séo objetos de pesquisa deste trabalho.

Entendemos que ha todo um processo que contribui para que o aluno tenha um bom
desempenho na Matematica, mas, como destaca Ponte (2014), a didatica em sala

de aula é um dos elementos essenciais.

Outro aspecto relevante para nossa pesquisa e citado por Ponte (2014) é a selecdo
ou elaboracao de tarefas feita pelo professor e o quanto elas podem estimular e
potencializar o ensino da Matematica. Nessa perspectiva, o autor da énfase na
importante diferenca entre tarefa* e atividade® e a importancia do professor ao saber

identifica-las.

* A tarefa em si ndo ‘contém’ conceitos ou estruturas Matematicas. Uma atividade ‘cega’ numa tarefa
ndo assegura que a aprendizagem ocorra como se pretende. A tarefa é interpretada sob influéncia de
diversos fatores, e a atividade é condicionada pelas ac6es do professor, que sdo também realizadas
e interpretadas segundo as atitudes e concepcdes, respectivamente, do professor e do aluno.
(CHRISTIANSEN E WALTHER, 1986, apud PONTE, 2014, p.16)
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Tais conceitos puderam nos orientar nas analises documentais de nossa pesquisa —
com listas de exercicios aplicadas como atividades extraclasse e até mesmo a

analises dos exercicios cobrados no livro didatico e aplicado em sala de aula.

Ainda na perspectiva sobre a didatica dos professores de Matematica, destacamos a
dissertagcdo de Braga (2017), intitulada “Analise de pesquisas que tratam das
resolucdes de problemas amparadas pelas novas tecnologias no ensino da
Matematica”, em que o autor relata que os professores de Matemaética apresentaram
ferramentas pedagogicas que contribuiram para despertar nos alunos o interesse
pela Matematica. O autor também aponta o papel fundamental do professor em
viabilizar o uso do ludico na pratica educativa, tornando o ensino mais agradavel e

interessante.

Braga (2017) ainda traz o despertamento acerca da Matematica mediado pela
tecnologia, principalmente quanto as questdes de aproximar o aluno de uma
disciplina temida por muitos. O autor vai além quando diz que o professor deve
planejar suas atividades para a sala de aula, de modo que o processo de ensino-

aprendizagem ocorra de maneira efetiva e que

0 planejamento € de suma importancia para que o professor se valha das
novas tecnologias da melhor maneira possivel. Assim, as tecnologias serédo
ofertadas em momento oportuno, fazendo com que o aluno seja critico e
ativo na construcéo de uma linha de raciocinio que o permita passear entre
0 concreto e o abstrato propostos por assuntos da Matematica (BRAGA,
2017, p. 51).

Podemos perceber a eficacia da pratica pedagdgica quanto ao desempenho de
alunos nas atividades Matemaéticas, pois, no posicionamento de Braga (2017), o
sucesso do educando em Matematica ocorre devido ao ensino dentro da
aprendizagem significativa e estimulante ao direcionar as aulas dentro de uma
metodologia de aulas que utilizem atividades Iudicas e busque chamar a atencdo do

aluno com essa ludicidade.

Conforme esse o autor, a Matematica ensinada de forma lUddica tem a sua

importancia consolidada para todos os niveis porque, a partir do ludico, o aluno

® A natureza das atividades dos alunos na aula de Matematica é uma questdo central no ensino desta
disciplina. A aprendizagem da Mateméatica € sempre produto da atividade, e se esta se reduz, por
exemplo, a resolucao repetitiva de exercicios para aplicagdo de certas formulas, é exatamente isto
gue se aprende e vai perdurar, enquanto ficar a memoria das formulas (CHRISTIANSEN E
WALTHER, 1986, apud PONTE, 2014, p.16 )
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desperta motivacdo para aprender. Além do que, nos anos iniciais, as
recomendacdes legais atuais do Ministério da Educacdo (MEC) orientam o ensino

da Matematica escolar por meio da metodologia da ludicidade.

Braga (2017) realizou um estudo usando uma metodologia de cunho teorico,
fazendo um levantamento de trabalhos que tratam da proposta de associacao das
Resolugcbes de Problemas e das Novas Tecnhologias no Ensino da Matemética.
Nessa pesquisa, o0 autor referenciou Polya (1995), Onuchic (1999) e Allevato (2005)
para tratar das ResolucGes de Problemas, e Kensky (2008) e Borba e Penteado
(2007) para tratar das Novas Tecnologias usadas em sala de aula e, como
resultado, enfatizou que a utilizacdo de métodos ludicos favorece o aprendizado dos

conteudos curriculares da Matematica ao ser utilizado no cotidiano do aluno.

Essa pesquisa de Braga (2017) contribui ao nosso trabalho ao descrever atividades
ludicas aplicadas pelos professores e mostrar o quanto essas atividades podem
chamar a atencao do aluno, por apresentar conceitos matematicos de uma forma

diferente da habitual.

Tais contribuicbes foram pertinentes ao analisar as informacdes das entrevistas,
quando nos deparamos com as varias formas que os professores utilizaram para
explicar conceitos matematicos (jogos, resolucdo de problemas, desafios, tecnologia

etc.).

Na busca por trabalhos que tratam de conceitos de letramento matematico (descrito
no Capitulo 3), destacamos o artigo cientifico de Gongalves (2015), com o tema “O
Conceito de Letramento Mateméatico: Algumas Aproximacfes”, que trata de
descricbes importantes desse termo para desenvolvimento de nossa pesquisa. Entre
eles, o autor relaciona o conceito de letramento referenciado em Goulart (2001), um
conjunto de praticas sociais, orais e escritas [de linguagem] de uma sociedade, e
também se interliga a um modo de conceber a linguagem escrita e seu contexto

socio-historico, problematizando de modo intenso seu ensino-aprendizagem.

Estamos aqui entendendo as orientacBes de letramento como o espectro de
conhecimentos desenvolvidos pelos sujeitos nos seus grupos sociais, em
relacGo com outros grupos e com instituicbes sociais diversas. Este
espectro esta relacionado a vida cotidiana e a outras esferas da vida social,
atravessadas pelas formas como a linguagem escrita as perpassa, de modo
implicito ou explicito, de modo mais complexo ou menos complexo
(GOULART, 2001, apud, GONCALVES, 2015, p. 3).
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Gongalves (2015) também destaca aspectos importantes do letramento mateméatico
no ambito do ensino como o pensar na Matematica como disciplina escolar de modo

mais amplo do que o de mera transmissao de conhecimentos.

Por essa relacdo que o autor faz do letramento matematico com a Educacéo
Matematica e 0 quanto esses aspectos podem aproximar a Matematica da realidade
do aluno, esse artigo veio ao encontro desta pesquisa com pontos importantes que
buscavamos — principalmente com relacdo a busca de explicacbes sobre as
habilidades que os alunos, sujeitos de nossa pesquisa, adquiriram no decorrer do

Ensino Fundamental Il.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Como referencial tedrico desta pesquisa, procuramos contribuicdes nos documentos
oficias do Ministério da Educacdo, como os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como de pesquisadores
que discutem a Cultura Escolar, o Ensino da Matematica e a Aprendizagem
Significativa, além de conceitos sobre o Letramento Matematico. Tais conceitos
serviram de base para a analise dos dados desta pesquisa, que trata da
aprendizagem dos alunos, da didatica de seus professores e do ambiente escolar. A

seguir, descreveremos cada uma dessas contribuigdes.

2.1 OS DOCUMENTOS OFICIAIS

Os documentos oficiais considerados em nossa pesquisa foram os PCN (1997;
1998; 1999; 2000; 2012) e a BNCC® (2015; 2017). Recorremos a esses documentos
na pretensdo de buscar embasamento para varios topicos tratados nesta pesquisa
em relacdo a didatica em sala de aula preconizada para professores,
particularmente no que diz respeito as orientacdes sobre atividades diversificadas,
que possibilitam levar o aluno a se interessar, e se desenvolver na disciplina de

Matematica.

Encontramos alguns conceitos descritos na BNCC (2017) em relacdo a area da

Matematica:

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fenédmenos
deterministicos — contagem, medicao de objetos, grandezas — e técnicas
de calculo com numeros e com as grandezas, pois também estuda a
incerteza proveniente de fenbmenos de carater aleatério. A Matematica
cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do
espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a
fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos
que séo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcao
de representacfes significativas e argumentagdes consistentes nos mais
variados contextos (BRASIL, 2017, p. 221).

6 A BNCC para Educacéo Infantil e Ensino Fundamental foi homologada em 20 de dezembro
de 2017 e entrou em vigor a partir de 2018.



27

Nessa perspectiva, a BNCC (2017) ainda apresenta competéncias especificas para

o Ensino Fundamental. Dentre elas, a competéncia seis, que trata da resolugcéo de

problemas:

Enfrentar situac6es-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situacfes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito
na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxogramas, e dados) [...] (BRASIL, 2017, p. 265).

A respeito da resolucao de problemas, buscamos embasamento sobre a resolucéo

de problemas no ensino da Matematica, assim descrita nos PCN (BRASIL, 1988, p.

40):

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver
a capacidade para gerenciar as informacfbes que estdo a seu alcance.
Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca
de conceitos e procedimentos matematicos bem como de ampliar a visao
gue tém dos problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver
sua autoconfianca.

A BNCC também trata a resolucao de problemas como um dos fatores que contribui

para o sucesso dos alunos nessa disciplina.

Em primeiro lugar, é preciso valorizar todo o conhecimento que o/a
estudante traz de suas préticas sociais cotidianas [...]. Além disso, para que
o/a estudante tenha sucesso em Matematica, € preciso que ele/a atribua
sentido para os conceitos aprendidos na escola. Esse processo demanda,
muitas vezes, o recurso a contextualizacdo dos problemas apresentados a
ele/a (BRASIL, 2015, p. 128, grifo do autor).

Embasados nesses documentos, destacamos algumas referéncias que descrevem

as finalidades do ensino de Matematica que asseguram o desenvolvimento das

competéncias e habilidades acerca do conhecimento cientifico de cada aluno; o

raciocinio légico-matematico; e o dominio conceitual dos contetdos curriculares;

todos respeitando o estdgio de desenvolvimento intelectual do aluno (BRASIL,

1997).

Os documentos relatam que o aluno da Educacdo Basica deve desenvolver a

capacidade de resolver problemas matematicos que exigem abstracdo. Outro

aspecto em que os documentos oficiais serviram de base foi na intencdo de

descrever as estratégias didaticas que os professores desenvolveram durante o
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Ensino Fundamental com o grupo de alunos, e que, por consequéncia, trouxeram

bons resultados na aprendizagem.

Resultados do PISA (2015)" mostram que a maioria dos alunos encontra dificuldade
na disciplina de Matematica e que isso acaba por refletir no processo de ensino-
aprendizagem, dificultando também o trabalho do professor; mas, muitas vezes,
esse fator acaba sendo encarado por alguns professores como um incentivo,
motivando-os a buscar melhorias nos processos metodolégicos com o intuito de
mostrar a esses alunos a importancia da Matematica na vida, para além da escola,
conforme (PAIS, 2006).

Nos PCN, a discussdo acerca dos contetudos se faz diante das func¢des sociais
basicas desempenhadas pelo cidadéo e do desenvolvimento intelectual do individuo,

assim

h& um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de Matemética
para o Ensino Fundamental devam contemplar o estudo dos nimeros e das
operagBes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e
das formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das
medidas (que permite interligacbes entre os campos da Aritmética, da
Algebra e da Geometria). O desafio que se apresenta é o de identificar,
dentro de cada um desses vastos campos, de um lado, quais
conhecimentos, competéncias, habitos e valores sdo socialmente
relevantes; de outro, em que medida contribui para o desenvolvimento
intelectual do aluno, ou seja, na construcao e coordenac¢do do pensamento
I6gico-matemético, da criatividade, da intuicdo, da capacidade de andlise e
de critica, que constituem esquemas logicos de referéncia para interpretar
fatos e fendmenos.[...] Embora nestes Parametros a Ldgica ndo se constitua
como bloco de conteldo a ser abordado de forma sistematica no Ensino
Fundamental, alguns de seus principios podem ser tratados de forma
integrada aos demais contelidos, desde as séries iniciais. Tais elementos,
construidos por meio de exemplos relativos a situacdes-problema, ao serem
explicitados, podem ajudar a compreender melhor as proprias situagdes
(BRASIL, 1997, p. 38).

Essa contextualizacdo da Matematica citada também é abordada pela BNCC, que
descreve o quanto a intervencao do professor de Matematica, na sala de aula, com
uma didatica diferenciada, pode impactar positivamente na aprendizagem dos

alunos, contextualizando os conteudos e relacionando-os com situa¢des-problemas.

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou
procedimento, € fundamental haver um contexto significativo para os

" O PISA, Programme for International Student Assessment, € um programa continuo que, sob uma
visdo de longo prazo, tem por objetivo o desenvolvimento de um corpo de informacfes para o
monitoramento de conhecimentos e habilidades dos estudantes em varios paises, bem como em
diferentes subgrupos demogréficos de cada pais (INEP, 2015, p. 167).
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alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do
conhecimento e da prépria historia da Mateméatica. No entanto, € necessario
gue eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto, apreendendo
relacdes e significados, para aplica-los em outros contextos. Para favorecer
essa abstracdo, € importante que os alunos reelaborem o0s problemas
propostos apos os terem resolvido. Por esse motivo, nas diversas
habilidades relativas a resolucdo de problemas, consta também a
elaboracdo de problemas. Assim, pretende-se que o0s alunos formulem
novos problemas, baseando-se na reflexdo e no questionamento sobre o
gue ocorreria se alguma condi¢édo fosse modificada ou se algum dado fosse
acrescentado ou retirado do problema proposto (BRASIL, 2017, p. 255).

Acreditamos que tais documentos podem servir de base na compreensdo de
conceitos tal como o quanto a didatica de um professor pode contribuir na
aprendizagem dos alunos. Mesmo sabendo dos desafios diarios que os professores
de Matemética se deparam em seu cotidiano (como a dificuldade dos alunos na
disciplina de Matematica, o elevado niumero de alunos na sala, as limitacdes de
recursos tecnoldgicos e didaticos, tendo que, na maioria das vezes, improvisar com
0S poucos recursos que tém para programas uma aula diferenciada), ressaltamos
que, mesmo com tais desafios, quando o professor consegue desenvolver algo
diferenciado em suas aulas, ele passa a contribuir de forma expressiva na

aprendizagem de seus alunos (LIBANEO, 1994).

Todas essas colocacdes trazidas para nossa pesquisa pelos documentos oficiais,
envolvendo a didatica dos professores, vém ao encontro dos objetivos de nosso
estudo em buscar relagédo entre as habilidades adquiridas pelos quatro alunos no
Ensino Fundamental Il com a didatica desenvolvida pelos professores durante o

periodo.

2.2 OS AUTORES

Para além de documentos oficiais, investigamos uma fundamentacédo tedrica em
alguns pesquisadores nos quais referenciamos a nossa pesquisa, sendo eles:
Ausubel (1963) e Moreira (2000), que discorrem sobre “Aprendizagem Significativa”;
Julia (2001) e Chervel (1998), que apresentam contribuicbes acerca da “Cultura
Escolar; e D’Ambrésio (2012), que traz aportes tedricos sobre a “Educagao

Matematica”.
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2.2.1 A Cultura Escolar

Partindo do entendimento que o objeto de estudo proposto por nos esta diretamente
relacionado com o contexto escolar e, em particular, na Educacéo Basica, propomo-
nos enveredar pela fundamentacgéo tedrica dentro da perspectiva da Cultura Escolar

e recorremos a perspectiva tedrica de Julia nos remetendo que

[...] poder-se-ia descrever a cultura escolar como um conjunto de normas
que definem conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto
de praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a
incorporagdo desses comportamentos; normas e praticas coordenadas a
finalidades que podem variar segundo as épocas (finalidades religiosas,
sociopoliticas, ou simplesmente socializacdo). Normas e préticas nédo
podem ser analisadas sem se levar em conta o corpo profissional dos
agentes que sdo chamados a obedecer a essas ordens e, portanto, a utilizar
dispositivos pedagdgicos encarregados de facilitar sua aplicagdo, a saber,
os professores primarios e os demais professores. Mas, para além dos
limites da escola, pode-se buscar identificar, em um sentido mais amplo,
modos de pensar e de agir largamente difundidos no interior de nossas
sociedades, modos que ndo concebem a aquisicdo de conhecimentos e de
habilidades sendo por intermédio de processos formais de escolarizac¢éo:
aqui se encontra a escalada dos dispositivos propostas pela schooled
society que seria preciso analisar; nova religido com seus mitos e seus ritos
contra a qual lvan lllich se levantou com vigor ha mais de vinte anos (JULIA,
2001, p.11).

Julia (2001, p.11) ainda sustenta o conceito de que “[...] a cultura escolar é
concebida sendo a escola o espaco institucionalizado privilegiado para a
transmissdo de uma cultura especifica no quadro do processo de socializacdo e
integracédo dos alunos [...]". Nesse sentido, na proposi¢ao de Julia (1995), podemos
identificar trés tipos de correntes da cultura escolar, sendo a primeira dentro do
paradigma funcionalista, na qual a escola desempenha o papel de transmissora de
uma cultura definida e produzida exteriormente; na segunda, denominada de
“estruturalista”, o conceito de cultura, produzida pela forma escolar de educacgao, é
representada nos planos de ensino, nas disciplinas, no modo de organizacdo da
estrutura pedagoégica e nas modalidades didaticas; na terceira, denominada de
“‘interacionista”, a cultura escolar € entendida enquanto cultura organizacional da

escola ocorrida especificamente em cada escola.

O conceito de cultura escolar, definido por Julia (2001), faz-se importante em prol do

ambiente de pesquisa que perpassa pela trajetoria do grupo de alunos que esteve
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matriculado na mesma escola durante todo o Ensino Fundamental. Esses sujeitos,
de alguma forma, foram submetidos a uma cultura imposta por esse ambiente. Além
do que, entendemos que o conceito de cultura escolar descrito por Julia (2001) € de
grande relevancia na analise relacionada as praticas docentes levantadas junto aos

entrevistados (alunos, professores e diretora escolar).

Segundo Julia (2001), as préticas pedagogicas da cultura escolar tém por finalidade
facilitar a socializacdo na sala de aula, em especial pelos professores, objetivando a
aquisicdo de conhecimentos, competéncias e habilidades dos alunos e, em

particular, dos conteudos curriculares de Matemética.

Outra vertente tedrica de cultura escolar € apresentada por Chervel (1991) em nossa
pesquisa. O autor relaciona a cultura escolar com a histéria das disciplinas escolares
e foi um dos mentores da corrente de pesquisas por ele denominada de histéria das
disciplinas escolares. Em sua concepcdo, o autor explica que a cultura escolar,
mesmo que nado tenha sido percebido nos estudos educacionais, detém um

potencial transformador na relacdo a cultura global da sociedade.

O autor define a relacdo entre as disciplinas escolares e a cultura escolar:

Se tem sido possivel atribuir & fun¢@o educativa da escola um papel na
histéria do ensino, é por causa de uma propriedade das disciplinas
escolares. O estudo destas expde claramente o carater eminentemente
criativo do sistema escolar e conduz, pois, a deixar no do supérfluo a
imagem de uma escola reclusa na passividade, de uma escola receptaculo
dos subprodutos culturais da sociedade. As disciplinas merecem o maximo
interesse precisamente porque sdo criacdes espontdneas e originais do
sistema escolar. E este, como possuidor de um poder criativo
insuficientemente valorado até o momento, desempenha dentro da
sociedade um papel, do qual ninguém se deu conta que era duplo: em
efeito, forma ndo somente individuos, mas também uma cultura, que
penetra, por sua vez, na cultura da sociedade global, moldando-a,
modificando-a (CHERVEL, 1991, p. 69).

As posicdes de Chervel (1991) e Julia (2001) se aproximam com relacdo a
concepgao de cultura escolar como um espacgo criativo na construgcao dos saberes
escolares. Na nossa analise dos dados, relacionamos esses conceitos de Chervel
(1991) e Julia (2001) as acbes pedagodgicas dos professores de Matematica dos
quatro alunos sujeitos de nossa pesquisa, que tiveram sucesso na aprendizagem no

processo educativo da Educacéo Bésica.

A partir desses estudos, buscamos tecer a relagao entre escola Maria Ortiz e Cultura

Escolar, pois, para esses tedricos, a cultura escolar promove uma transformacéao e
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reestruturacdo dos saberes escolares, por meio das interacdes entre os atores
educacionais e, principalmente, na pratica docente pelo processo de transmissédo
dos conhecimentos cientificos escolares. A contribuicdo no sentido de relacionar o
contexto escolar com a realidade do grupo de alunos em suas trajetdrias no Ensino

Fundamental também foi de suma importancia.

Em concordancia com os autores citados, evidenciamos que, no contexto da escola,
sendo o professor o ator educacional que desempenha a principal funcdo de
transmissdo dos conhecimentos, € de sua responsabilidade utilizar os saberes da

cultura dos alunos como ponto de partida para uma boa aprendizagem.

Portanto, o conceito de Cultura Escolar nos orienta sobre contexto de nossa
pesquisa, pelo fato da trajetoria percorrida pelos quatro alunos no Ensino
Fundamental Il ter sido em uma mesma unidade escolar localizada no interior,
trazendo sua propria cultura e envolvendo esses alunos a ela. Em nossas analises,
buscamos compreender se essa cultura pode ter sido um fator que contribuiu para a

aprendizagem dos sujeitos.

2.2.2 A Aprendizagem Significativa

Tomando como referéncia o bom desempenho dos alunos citados durante a
pesquisa, investigamos evidéncias nos escritos apresentados por Ausubel (1963,
1980) sobre a “Teoria da Aprendizagem Significativa”. No Brasil, Moreira (1999) foi
um dos percursores da Aprendizagem Significativa e, desde 1972, ja apresentava
estudos sobre essa teoria. Na sua concepc¢éo, embasada teoricamente em Ausubel
(1963), a aprendizagem significativa é relacionada a medida que um novo conteddo
€ assimilado pelo aluno, o qual adquire significado a partir da sua relagdo com seu

conhecimento prévio.

Moreira (1999) define a Aprendizagem Significativa da seguinte forma:

[...] € um processo por meio do qual uma nova informagéo relaciona-se com
um aspecto especificamente relevante da estrutura de conhecimento do
individuo, ou seja, este processo envolve a interacdo da nova informacao
com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel define como
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conceito subsuncor®, existente na estrutura cognitiva do individuo. A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagéo ancora-se em
conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do
aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de informac8es no cérebro humano
como sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual
elementos mais especificos de conhecimento séo ligados (e assimilados) a
conceitos mais gerais, mais inclusivos. Estrutura cognitiva significa,
portanto, uma estrutura hierarquica de conceitos que séo representacfes de
experiéncias sensoriais do individuo (Moreira, 1999, p.153).

Neste sentido, os conhecimentos prévios definem-se na estrutura cognitiva ja
existente da relacio com o0 novo conhecimento. Nessa estrutura, 0 novo
conhecimento é incorporado e modificado mutuamente durante a experiéncia de

aprender significativamente.

Essa relacdo do conhecimento j& existente e um novo conhecimento adquirido pelos
alunos é descrita por Ausubel (1963) como dois pressupostos importantes da teoria
da Aprendizagem Significativa, chamados pelo autor como ampliacdo® e a

reconfiguracdo do conhecimento.

Moreira (2002) ainda representa esses aspectos da Aprendizagem Significativa em

um mapa conceitual:

Figura 1- Mapa Conceitual da Aprendizagem significativa (Moreira 2002)
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Fonte: Aprendizagem Significativa: da visdo classica a viséo critica (MOREIRA, 2002, p. 6).

® A palavra "subsuncor” usada por Ausubel ndo existe em portugués; trata-se de uma tentativa de
aportuguesar a palavra inglesa "subsumer". Equivalente ao sentido de inseridor, racililador ou
subordinador (MOREIRA, 1999, p.153).

® Usamos os termos “ampliar’ e “configurar” para descrever a as caracteristicas da aprendizagem
significativa partindo dos conhecimentos prévios dos alunos e a forma que ele relaciona esses
conhecimentos na busca de novos conceitos. Conforme Ausubel (1980).
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Ausubel (1980) concebeu o conhecimento significativo como sendo produto de um
processo psicolégico, significativo e relevante para as estruturas cognitivas do aluno.
O autor admitia que, para o aluno aprender, ele deve eleger se aquele conhecimento
€ significativo para ele, sé assim podera ocorrer a mobilizacdo de suas estruturas

mentais para aquisicdo e acomodagédo do novo conhecimento.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas de maneira substantiva (ndo
literal) e ndo arbitraria ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto
de sua estrutura cognitiva especificamente relevante para aprendizagem
dessas ideias. Este aspecto especificamente relevante pode ser, por
exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito, uma proposicao, ja
significativo (AUSUBEL, 1980, p. 34).

A visdo de Ausubel (1963) esta constantemente voltada para a aprendizagem, tal
como ela ocorre na sala de aula, no dia a dia da grande maioria das escolas. Para o
pesquisador, o fator isolado que mais pode influenciar na aprendizagem € o que o
aluno ja sabe, cabendo ao professor identificar esses conhecimentos prévios dos

alunos e os ensinar de acordo com suas necessidades.

Além disso, na exposicdo de Moreira (2000), para que a aprendizagem significativa
ocorra sao necessarios dois fatores: no primeiro, o aluno precisa ter uma disposicao
para aprender, e, no segundo, o conteldo escolar a ser aprendido tem que ser

potencialmente significativo para o discente.

Na Educacdo Matematica escolar o professor deve promover novos
conteddos de ensino aos alunos atribuindo significado para facilitar
compreensdo e assimilagdo dos alunos, sendo assim favorece o
desenvolvimento das estruturas cognitivas do aluno (MOREIRA, 2000, p.
82).

Para Ausubel (1980), o conhecimento prévio é a parte central e mais importante da
aprendizagem significativa, pois permite o aluno ver significado para estes
conhecimentos. Como descreve o0 autor, o interesse pelo conhecimento parte do
aluno, e essa busca pelo novo o motiva a buscar sempre mais. Dessa forma, quanto

mais o aluno sabe, mais ele quer aprender.

Como descreve Moreira (2011), o conhecimento prévio pode ajudar na compreensao
e organizagcdo de novos conceitos, desenvolvendo uma “ancoragem” com O0s

subsuncores ja existentes na estrutura cognitiva. Dessa forma, novos conceitos
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podem ser compreendidos a medida que haja outros conceitos relevantes,
adequadamente claro e disponivel na estrutura cognitiva do sujeito.

Entendemos que o conceito de aprendizagem significativa, descrita por Ausubel
(1963) e Moreira (1999) é importante para as analises feitas das entrevistas por vir
ao encontro as caracteristicas pré-estabelecidas pela didatica dos professores e
principalmente pela aprendizagem dos alunos. Pois, como descreve Moreira (2011),
a aprendizagem significativa proporciona o ensino com a utlizacdo de
guestionamentos e nela o aprendiz formula perguntas relevantes, apropriadas e
substantivas utilizando seu conhecimento prévio. E esse cenario € descrito tanto
pelos professores quanto pelos alunos como a forma que foram conduzidos em sua

aprendizagem Matematica no decorrer do Ensino Fundamental II.

Além disso, outro aspecto importante relaciona nossa pesquisa ao conceito de
aprendizagem significativa, o aspecto de motivacéo. Pois, pelas caracteristicas da
aprendizagem significativa descrita por Ausubel (1963), o aluno, no processo de
transicdo entre um conceito que ele jA conhece e um novo conceito a ser
descoberto, € motivado a buscar respostas, na maioria das vezes individualmente,
tirando suas préprias conclusbes, sendo essas orientadas pelo professor em um

segundo momento.

Tais aspectos atendem tanto ao perfil dos quatro alunos, sujeitos de nossa pesquisa,
ao se destacarem com bons resultados na disciplina de Matematica, quanto ao perfil
da didatica adotada pelos professores entrevistados em diagnosticar as habilidades
dos alunos na disciplina e, a partir disso, criar recursos didaticos potencializando
suas habilidades.

2.2.3 A Educacao Matematica

Outra obra que contribuiu para esta pesquisa foi D’Ambrésio (2012), o qual entra em
consonancia com o tema de nossa pesquisa ao falar sobre a necessidade
emergente do professor de assegurar novas propostas de ensinar os conhecimentos
matematicos. O autor advoga que a efetivacdo da aprendizagem requer a

mobilizacdo intrinseca do aluno, que precisa se demonstrar motivado para aprender,
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de maneira espontanea. Esse processo de aprendizagem somente é desencadeado
quando o aluno atribui significado ao conhecimento ensinado. O autor corrobora
para nossa pesquisa quando relaciona a aprendizagem com uma boa didatica
exercida pelo professor e nos diz que a motivacdo dessa pratica pode contribuir na

aprendizagem aos alunos.

Ninguém podera ser um bom professor sem dedicagcdo, sem preocupacao
com o préximo, sem amor num sentido amplo. O professor passa ao
proximo aquilo que ninguém pode tirar de alguém, que é o conhecimento.
Conhecimento s6 pode ser passado adiante, por meio de uma doacdo. O
verdadeiro professor passa o que sabe ndo em troca de um salério (pois, se
assim fosse, melhor seria ficar calado 49 minutos!), mas somente porque
quer ensinar, quer mostrar 0s trugues e 0s macetes que conhece
(D’AMBROSIO, 2012, p. 77).

No posicionamento tedrico de D’Ambrdsio (2012), somos alertados que, ainda nos
dias atuais, o0 ensino da Matematica faz-se enraizado no excesso de aulas centradas
na exposicdo do professor dos conteudos e no ensino generalizado e,
prioritariamente, no uso dos recursos didaticos presos no quadro, giz e no livro
didatico. Nesse aspecto, identificamos pontos importantes da pesquisa ao enfatizar
a preocupacdo dos professores envolvidos na trajetéria dos quatro alunos
destacados em nossa pesquisa em diagnosticar seu interesse em buscar algo além
dos conceitos que aprendiam em sala de aula e atendendo-os, colocando-0s no
centro da aprendizagem e propiciando-0s ao letramento matematico.

[...] a énfase do contelido e da quantidade de seus conhecimentos que a
crian¢a adquira, para uma énfase na metodologia que desenvolva atitude,
gue desenvolva capacidade de matematizar situacdes reais, que
desenvolva capacidade de criar teorias adequadas para as situacdes mais
diversas, e ha metodologia que permita o recolhimento de informacdes onde
ela esteja, metodologia que permita identificar o tipo de informacéo
adequada para uma certa situacdo e condicdes para que sejam
encontrados, em qualquer nivel, os conteldos e métodos adequados
(D’AMBROSIO, 1986, p. 14).

Quanto a colocar o aluno como foco da sua acao para promover a aprendizagem, de
forma a capacita-lo para a leitura e escrita da linguagem Matematica, levando em
consideracdo a sua realidade e a sua participagdo no processo ensino-

aprendizagem, o autor destaca que se

[...] exige o ensino de uma Matematica que permita a crianca lidar com o
mundo a sua volta, além disso, permite a capacidade do aluno de solucionar
problemas, célculos, capacidades intelectuais e de desenvolvimento do
pensamento e do conhecimento. A escola precisa saber aproveitar o
repertério de conhecimentos que o aluno traz e oferecer condi¢des para que
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ele aproveite para ampliar, pensar, sentir e criar em sala de aula. Que
construa novos saberes fundamentais para seu desenvolvimento, em todos
os sentidos, do cognitivo ao humano, considerando o cultural, o social e
demais que Ihe configurem como cidadao (D’AMBROSIO, 2003, p. 1).

Na concepgao de D’Ambrosio (2001, p. 81), “a educagédo formal, baseada na
transmissdo de explicacbes e no adestramento de técnicas e habilidades, é
totalmente equivocada, como mostram 0S avangos mais recentes de noOSso
entendimento dos processos cognitivos”. Para o teorico, esse modelo ndo contribui
para o processo do ensino do aluno, porgue a centralidade das aulas esta na figura
do professor, em oposicdo ao autor, na qual o aluno deve ocupar o papel de
protagonista do processo de ensino-aprendizagem, e o professor, o de mediador,
propondo um ensino de Matematica que potencialize o desenvolvimento cognitivo

desse aluno.

Nessa concepgao, D’Ambrésio (1989), alinhada aos documentos oficiais atuais
citados neste texto, as diretrizes legais para o ensino da Matematica orientam o
professor para uma pratica que envolva contextualizacdo e interdisciplinaridade.
Nessa perspectiva, D’Ambrdsio (1986, p. 43) diz ainda que: [...] o valor da teoria se
revela no momento em que ela é transformada em préatica. No caso da educacéo, as
teorias se justificam na medida em que seu efeito se faca sentir na conduc¢éo do dia-

a-dia na sala de aula”.

Nesse sentido, praticas escolares ndo contextualizadas estdo em descompasso com
as diretrizes oficiais e posicionamentos atuais educacionais especificos para a

disciplina de Matematica.

Nessa perspectiva, pudemos relacionar D’Ambrosio (1989) a nossa pesquisa, sendo
que grande parte dela passa pela identificacdo e discussdo da didatica dos
professores entrevistados e 0 quanto ela pode contribuir para a aprendizagem dos
quatro alunos. Além de fatores eminentes destacados nas entrevistas que vao ao
encontro das perspectivas do autor, como o protagonismo dos alunos no processo
de ensino, a contextualizacao feita pelos professores nas aulas, a motivacado dos

alunos em aprender e a aplicagdo da Matematica usando jogos e atividades ludicas.
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2.3 O LETRAMENTO MATEMATICO

Na busca por conceitos que embasassem o comportamento dos sujeitos da
nossa pesquisa, com foco na forma de aprender a matemética, refletindo em
bons resultados, deparamo-nos com o conceito de Letramento Matematico,
gue nos proporcionou uma reflexdo sobre a forma de aprender e entender a

Matematica.

Compreendemos que a Matematica é muito mais que um conjunto de regras e
que o ensino da Matemética vai além de reproduzir essas regras e, de forma mais

abrangente, a Educacdo Matematica:

“[...] se apresenta como area complexa de atuacdo, pois traz, de modo
estrutural, em seu nudcleo constitutivo, a Matematica e a Educacdo com
suas especificidades. Essas especificidades se revelam nas atividades
praticas pautadas nessas ciéncias, como aquelas de ensino ou de
aplicacdo do conhecimento, bem como no que concerne ao proprio
processo de producgédo de conhecimento” (BICUDO, 2012, p. 1).

Partindo dessa concepcdo de Educacao Matematica, consideramos o conceito
de letramento matematico conforme definido pela Organizacdo de Cooperacéao

e de Desenvolvimento Econémico (OCDE):

Letramento matematico é a capacidade de formular, empregar e
interpretar a mateméatica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e prever fendmenos. Isso ajuda os
individuos a reconhecer o papel que a matematica desempenha no mundo
e faz com que cidadaos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decis6es necessarias (OCDE,
2016, apud INEP, 2015, p. 138, grifo nosso).

O INEP ainda explica que

A definicdo de letramento matematico tem como foco o engajamento ativo
com a matematica e engloba o raciocinio matematico e o uso de conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas da matematica na descrigdo, explicagao
e previsdo de fendmenos. De maneira especial, os verbos “formular”,
“‘empregar’ e “interpretar” apontam para os trés processos nos quais 0s
estudantes se engajardo como solucionadores ativos de problemas (OCDE,
2016, apud. INEP, 2015, p. 139).

Destacamos que a definicdo de letramento matematico apresentada busca

integrar a nogdo de modelagem matematica:
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Além disso, a definicdo busca integrar a nocdo de modelagem
matematica, que historicamente tem sido um pilar da matriz de matematica
do PISA. Conforme as pessoas usam a matematica e suas ferramentas
para solucionar problemas contextualizados, seu trabalho avanca ao longo
de uma série de estagios (OCDE, 2016, apud INEP, 2015, p. 138, grifo
Nosso).

D’Ambrésio (1986) descreve que a Modelagem Matematica envolve a

Matematica e suas ferramentas para solucionar problemas contextualizados.

Modelagem Matematica € um processo que transforma, uma
situacdo/questdo escrita na linguagem corrente e/ou proposta pela
realidade, em linguagem simbdlica da matematica, fazendo aparecer
um modelo matemético que, por ser uma representacdo significativa
do real, se analisado e interpretado segundo as teorias matematicas,
devolve informacgdes interessantes para a realidade que se esta
questionando (D’AMBROSIO, 1986, p.579).

A pratica do Letramento Matematico pode ser representada pelo seguinte

modelo:

Figura 2 — Modelo do letramento matematico na pratica

/

Problema em um contexto do mundo real )
Categorias de contetidos matematicos: mudancas e relacoes; espaco e forma; quantidade;
incerteza e dados.

Categorias de contextos: pessoal, ocupacional, social, dentifico.
2 S Y
Pensamento e acao matematica
Conceitos matematicos, conhecimentos e habilidades.
Capacidades fundamentais da matematica: comunicar; “matematizar”; representar;
raciocinar e argumentar; delinear estratégias para a solu¢ao de problemas; utilizar
linguagem simbalica, formal e técnica e fazer operacoes; usar ferramentas matematicas.
Processos: formular, empregar, interpretar/avaliar.
- ‘
( Problema no contexto J Formular [ Problema matematico ]
Empregar
Avaliar
{ Resultados no contexto ] Interpretar [ Resultados matematicos ]
\_ ),
O 4

Fonte: (OCDE (2016) - PISA 2015 Assessment and Analytical Framework: Science,
Reading, Mathematic and Financial Literacy, apud INEP, 2016, p. 140.)
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Nessa perspectiva, o Letramento Mateméatico contribui ao reconhecer o papel
gque a Matematica desempenha no mundo, permitindo que os cidadaos

possam fazer julgamentos e tomar decis6es bem fundamentadas.

De acordo com a BNCC (2017),

o ensino fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo de
problemas em uma variedade de contextos utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas mateméaticas (BRASIL, 2017, p. 222,
grifo nosso).

Além dessa definicdo, o documento traz outros significados relevantes a serem

considerados:

E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer
gque o0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a
compreensdo e a atuacdo no mundo e percebe o cardter do jogo
intelectual da matemética, como aspecto que favorece o desenvolvimento
do raciocinio logico e critico, estimula a investigacdo e por ser prazeroso
(BRASIL, 2017, p 222).

O conceito de letramento matematico também € abordado por Machado (2003),
destacado no capitulo anterior (Revisdo de literatura), no qual o autor traz
discussbes envolvendo as funcdes de leitura e escrita matematica, descrito como
fendmeno positivo no ensino da matematica. Em sua tese de Doutorado™, o

autor faz uma busca

pelo significado da escrita da Matematica na pratica de ensinar e no
processo de aprendizagem, a partir das experiéncias vividas por
professores, nos oferecidas por meio de seus depoimentos sobre o
objeto interrogado” (MACHADO, 2003, p. 2).

Em sua pesquisa intitulada “Do Significado da Escrita da Matemética na Pratica
de Ensinar e no Processo de Aprendizagem a Partir do Discurso de Professores”,
o autor identificou trés categorias de significados para o fenbmeno interrogado:

"Realizagdo da linguagem na Matematica”, "Letramento Matematico” e

% Tese de doutorado defendida em 2003 no Programa de Pés-Graduagdo em Educacgéo
Matematica da UNESP/Rio Claro, orientada pela prof2 Maria V. Bicudo.
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"Aparecimento da Mateméatica para o aluno". A partir dessas categorias,
Machado (2003) conceitua o letramento matematico da seguinte forma:

(...) podemos explicitar nosso entendimento para "letramento matematico"
como expressdo da categoria que estamos a interpretar, como: um
processo do sujeito que chega ao estudo da Matematica, visando aos
conhecimentos e habilidades acerca dos sistemas notacionais da sua
lingua natural e da Matemética, aos conhecimentos conceituais e das
operagOes, a adaptar-se ao raciocinio logico-abstrativo e dedutivo, com o
auxilio e por meio das praticas notacionais, como de perceber a Matematica
na escrita convencionada com notabilidade para ser estudada,
compreendida e construida com a aptidao desenvolvida para a sua leitura
e para a sua escrita (MACHADO, 2003, p.135).

Referenciamos o autor e destacamos seu entendimento de que a leitura e
escrita sdo a base para a construcao de estruturas complexas do pensamento
como, por exemplo, o raciocinio l6gico. Essa concepg¢do de Machado (2003) traz
sentido para nossa a pesquisa ao relacionar o letramento matematico,
especificamente para o Ensino Fundamental, com a relagdo que o aluno pode
ter ao compreender a Matematica de uma forma mais contextualizada e mais
dinamica.

Além de Machado (2003), cabe citar Kleiman (1995), que distingue o letramento

matematico das concepcdes de Paulo Freire:

0 conceito de letramento comecou a ser usado nos meios académicos
como tentativa de separar os estudos sobre o “impacto social da escrita”
dos estudos sobre a alfabetizacdo, cujas conotagdes escolares destacam
as competéncias individuais no uso e na pratica da escrita. Eximem-se
dessas conota¢des os sentidos que Paulo Freire atribuiu a alfabetizacao,
0s quais veem como capaz de levar o alfabeto a organizar reflexivamente
seu pensamento, a desenvolver sua consciéncia critica, capaz de
introduzi-lo num processo real de democratizacdo da cultura e de
libertagdo (KLEIMAN, 1995, p.15-16).

Sobre as dimensBes que o fendmeno do letramento toma nas dependéncias

escolares, Kleiman acrescenta que

a escola, a mais importante das agéncias de letramento, preocupa-se néo
com o letramento, préatica social, mas com apenas um tipo de prética de
letramento, qual seja, a alfabetizacéo, o processo de aquisicdo de cddigo
(alfabético, numérico), processo geralmente concebido para o sucesso e
promocéo na escola (KLEIMAN, 2008, p. 20, grifo nosso).

Entendemos a importancia de compreender o conceito de Letramento Matemético
nesta pesquisa ao buscar, na trajetoria do grupo de alunos, evidéncias deste

letramento praticado pelos professores e/ou pela escola no decorrer do Ensino
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Fundamental 1l. Nessa perspectiva, tivemos a oportunidade de procurar nas
andlises dos dados das entrevistas a compreensao se 0 sucesso na disciplina de
Matematica representada pelos bons resultados internos e externos dos alunos

pode ser fruto desse letramento.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em relacdo a abordagem metodoldgica, o estudo se enquadra dentro da pesquisa
de cunho qualitativa que descreve um Estudo de Caso do tipo Descritivo. Conforme
orienta Gil (2014), esse modelo de pesquisa apresenta, entre suas principais
caracteristicas, a ndo preocupacdo com resultados estatisticos na coleta de dados e
na explicagdo do problema de investigacdo. Sendo assim, o foco desta pesquisa € a
investigacdo dos problemas especificos de uma realidade, em nosso caso,
responder a pergunta: Quais elementos do processo de ensino-aprendizagem
favoreceram o bom desempenho em Matematica de um grupo de alunos do

municipio de Colatina - ES?

No entendimento de Gil (2014), o estudo de caso é concebido como uma estratégia
de pesquisa que focaliza a compreensdo da dindmica apresentada dentro de
contextos especificos, tendo o carater de profundidade e detalhamento como focos

principais.

Na perspectiva tedrica de Ludke e André (1986), o estudo de caso é definido por um

Unico caso:

[..] sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente
definidos no desenrolar do estudo. O caso pode ser similar a outros, mas é
ao mesmo tempo distinto, pois tem um interesse proprio, singular. O
interesse, portanto, incide naquilo que ele tem de Unico, de particular,
mesmo que posteriormente venham a ficar evidentes certas semelhancas
com outros casos ou situacdes (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 17).

Além disso, as autoras referenciam o estudo de caso apresentando as seguintes

caracteristicas:

1 — Visam a descoberta;

2 — Enfatizam a ‘interpretagdo em contexto’;

3 — Buscam retratar a realidade de forma completa e profunda;

4 — Utilizam uma variedade de fontes de informacéo;

5 — Revelam experiéncia vicaria e permitem generaliza¢des naturalisticas;

6 — Procuram representar os diferentes e, as vezes, conflitantes pontos de
vista presentes numa situacao social,

7 — Utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os outros
relatérios de pesquisa (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 18-20).
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Ainda nas consideracdes de Lidke e André (1986), o Estudo de Caso apresenta trés
fases, sendo cada uma delas caracteristicas distintas: inicialmente, ha a fase
exploratdria; num segundo momento, ha a delimitacdo do estudo e a coleta de
dados; e, num terceiro estagio, ha a analise sistematica desses dados, culminando

na realizagdo do relatorio.

A fase inicial constitui a preparacdo do terreno de pesquisa. E o momento
de definir mais precisamente o objeto, de especificacdo dos pontos criticos
e das questBes que serdo levantadas, do contato com o campo e com 0S
sujeitos envolvidos, de selecionar as fontes que servirdo para coleta de
dados. Esse comeco, apesar de ter toda essa preocupacao com o estudo,
ndo tem a intencdo de predeterminar nenhum posicionamento, pelo
contrario, o interesse vai ser de explicitar, reformular ou até mesmo
abandonar alguma questdo inicial. Depois dessa fase exploratéria, o
pesquisador deve identificar os contornos do problema a ser estudado,
podendo, entdo, coletar os dados sistematicamente, usando o0s
instrumentos de sua escolha que, para ele, sdo os mais adequados para
caracterizar a problemética. O terceiro momento que representa o
desenvolvimento do estudo de caso é a fase de andlise dos dados e da
elaborag&o do relatério (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 23).

As autoras ressaltam que essas trés fases néo precisam se constituir nessa ordem,
podendo, em alguns casos, haver uma permutacdo entre elas, cabendo ao

pesquisador ter o cuidado de precisar o instante da separagéo entre elas.

Na proposicao de Trivinds (1987), a pesquisa situada dentro do campo
metodoldgico, aqui proposta como pesquisa qualitativa que descreve um Estudo de
Caso Descritivo, tem como particularidade o ambiente natural como fonte direta de
dados, possuindo a finalidade de buscar os significados que o meio lhe outorga. Na
afirmacao desse autor, o pesquisador qualitativo pode usar de dados numéricos
para melhor enunciar os resultados coletados. Conforme o posicionamento de
Trivinds, “as preocupacgoes principais da abordagem qualitativa consistem em sua

focalizagao a vida das pessoas” (1987, p. 130).

Segundo Yin (2015), o estudo de caso tem sido escolhido pelos pesquisadores de
forma recorrente como alternativa para pesquisa dentro do cenario educacional.
Porém, esse estudo deve ser significativo, completo e de interesse publico geral.
Ademais, esse autor sustenta que essa metodologia € uma perquiricdo empirica de
um caso ou mais casos, em conformidade ao fen6meno de interesse: “o estudo de
caso € uma investigagcdo empirica que investiga um fenbmeno contemporaneo em
profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente quando os limites entre

o fendbmeno e o contexto ndo sao claramente evidentes” (YIN, 2015, p. 39).
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Por fim, o autor destaca o estudo de caso dentro da abordagem qualitativa
evidenciando que a profundidade do estudo aumenta a medida que se perscruta no

assunto abordado e nos dados coletados.

Tendo em vista o0s objetivos propostos descritos neste estudo, a delimitacéo
metodoldgica dentro do paradigma da pesquisa qualitativa permite a resolucado do
problema de apuragéo proposto neste trabalho. Todavia, ha varios tipos de estudo

de caso.

3.1 SUJEITOS DA PESQUISA

Quanto aos sujeitos da pesquisa, 0 estudo foi realizado com um grupo de quatro
adolescentes com bom rendimento na disciplina de Matemética e que, atualmente,
frequentam o Curso Técnico de Informatica integrado ao Ensino Médio do Instituto

Federal do Estado do Espirito Santo - IFES, localizado no municipio de Colatina.

O grupo de alunos teve a experiéncia de estudar junto no Ensino Fundamental | em
uma escola multisseriada e no Ensino Fundamental 1l. Os alunos foram matriculados
na Escola Municipal Maria Ortiz, localizada no Distrito de Itapina, a 42 quildmetros
de Colatina, onde concluiram o Ensino Fundamental Il. Pelos bons resultados no
Ensino Fundamental | e Il e com o apoio dos professores, eles foram aprovados no
processo seletivo do IFES - Campus Colatina, onde, atualmente (2019), cursam o 4°

ano do Ensino Médio Integrado ao Curso de Informatica.

Os alunos atualmente tém idades entre 17 e 18 anos, sdo consideradas pessoas
timidas e discretas pelos colegas de sala, moram com os pais, frequentam a escola
diariamente em tempo integral e recebem uma bolsa remuneracdo de R$ 280,00
mensal por serem monitores da disciplina de Matematica no Ifes Campus Colatina.
Por estarem cursando o ultimo ano do Ensino Médio, ha poucos meses de
prestarem a prova do ENEM 2019 (Exame Nacional do Ensino Meédio), estudam
também no periodo noturno em um curso especifico de preparacdo (Pré-Enem),

localizado no centro do municipio de Colatina-ES.



46

Como pesquisa de campo, visitamos a residéncia de cada um dos alunos para
aplicar a entrevista semiestruturada e conhecer um pouco do ambiente familiar de

cada aluno.

Os pais dos alunos sao agricultores e cultivam café, feijjdo e milho para
comercializacdo. Eles se sentiram lisonjeados por terem a oportunidade de contar
um pouco da trajetéria da vida escolar dos seus filhos, pois, mesmo sem a
oportunidade de estudo, quando adolescentes, tentam incentivar os estudos dos
filhos 0 maximo possivel, fornecendo o subsidio necessario para que eles se tornem

cidadéos de bem e bons profissionais.

Quanto ao grau de escolarizagdo dos pais, estudaram apenas até o Ensino
Fundamental | e moram no mesmo vilarejo desde que nasceram. Ao entrevistar os
alunos, houve a oportunidade de conhecer e conversar com o0s pais de cada um
deles, que se dispuseram a contribuir, de alguma forma, para a pesquisa quanto a
busca de informacgOes para sanar a perguntas da pesquisa: “Quais elementos do
processo de ensino-aprendizagem favoreceram o bom desempenho em Matematica

de um grupo de alunos do municipio de Colatina — ES?” .

Os alunos se dispuseram a participar da pesquisa e contribuir com entrevistas e
relatos sobre suas trajetorias em Matematica no Ensino Fundamental, nos quais
seriam analisados posteriormente. Cada entrevista durou em média 40 minutos e, ao
término, tivemos o privilégio do convite feito pelos pais dos alunos para almocar e

saborear os produtos agricolas que eles produzem.

3.2 AMBIENTE DE PESQUISA

Sobre o ambiente de pesquisa, procuramos conhecer lugares onde os alunos
percorreram durante suas trajetérias no Ensino Fundamental (fotografia da fachada

na Figura 3). Em janeiro de 2019, visitamos a escola Maria Ortiz, localizada no
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distrito de Itapina®, distante 42 km do centro de Colatina - ES, onde o grupo de

alunos estudou durante o Ensino Fundamental | e II.

Figura 3 — Fachada da escola

Fonte: acervo do pesquisador

A escola se encontrava fechada devido ao recesso escolar cedido pela Secretaria
Municipal de Colatina. Em marco de 2019, foram feitas quatro visitas a escola, com
intuito de conhecer o espaco fisico, os professores e, principalmente, o cotidiano da

escola.

Nos Ultimos anos a escola funcionava em dois turnos, matutino (Ensino
Fundamental 1) e vespertino (Ensino Fundamental Il), atendendo, em média, mais de
300 alunos nos dois turnos. Mas, devido a contencdo de gastos com materiais e com

! Itapina é um distrito do municipio de Colatina — ES, colonizada por lItalianos, Alemaes, Sirios,
Turcos e Libaneses. O distrito esta localizado as margens do Rio Doce, junto a foz do Rio Laje, entre
as cidades de Colatina e Baixo Guandu, possui atualmente cerca de 3 mil moradores, sendo que
desses, apenas 30% moram no perimetro urbano e a principal fonte de renda dos moradores da
regido é a agricultura (Narrativas da Arquitetura Capixaba; Fabiano Vieiras Dias, 2018).
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funcionarios, nos ultimos dois anos a Secretaria de Educagdo ampliou o sistema de
salas Multisseriadas'. Atualmente (2020), a escola funciona apenas no turno

vespertino (Ensino Fundamental | e Il), atendendo um total de 198 alunos.

A escola possui 11 salas de aulas disponiveis, porém, atualmente, s6 estdo sendo

usadas oito salas, distribuidas da seguinte forma:

Tabela 1- Salas de aulas com suas respectivas turmas e quantidade de alunos

Sala em uso Série Quantidade de Multisseriada
alunos
o] (o] 1
Sala 1 1°e2 p~er|odo d_a 24 alunos Sim
Educacéo Infantil
o] (o] H
Sala 2 1°e 2° ano do Ensino 22 alunos Sim
Fundamental |
5 -
Sala 3 3° ano do Ensino 14 alunos Nao
Fundamental |
o] (o] H
Sala 7 4° e 5% ano do Ensino 23 alunos Sim
Fundamental |
5 -
Sala 5 6° ano do Ensino 27 alunos Nao
Fundamental |
S -
Sala 4 7° ano do Ensino 30 alunos Nao
Fundamental Il
5 -
Sala 6 8° ano do Ensino 31 alunos Nao
Fundamental |
S -
Sala 8 9° ano do Ensino 27 alunos Nao
Fundamental Il

Fonte: Dados coletados pelo pesquisador (2019).

A escola possui um pequeno patio de 80mz2, quatro banheiros (dois masculinos e
dois femininos), uma sala de professores onde, também, séo realizadas reunibes
periédicas, uma secretaria, uma sala destinada a coordenacéo e outra destinada a

direcéao.

A escola ndo possui auditério, nem quadra poliesportiva e nem sala audiovisual,
sendo esses ambientes adaptados pelos professores, quando necessario. Conta
atualmente com um laboratorio de informéatica em bom estado, contendo 14
computadores em uso, com acesso a internet disponivel aos professores trés vezes
por semana, provido de agendamento e acompanhado por um técnico de

informatica. O laboratorio de informética foi instalado em 2016, apdés a escola

2 Segundo o Manual Orientacdes Pedagdgicas para Formacdo de Educadoras e Educadores,
“Passou a ser conhecida como Multisseriada para caracterizar um modelo de escola do campo que
reine em um mesmo espago um conjunto de séries do Ensino Fundamental” (MEC- MOPFEE, 2009,
p. 23).
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chamar a atencdo nacionalmente pelo bom desempenho em olimpiadas externas,
como OBMEP e OBA. Anteriormente, os alunos nao tinham acesso a internet e para
estudar para as referidas provas, ou fazer pesquisa — usavam o computador da

diretora, localizado na sala da direcéo.

A escola conta hoje com um quadro de 26 funcionéarios, sendo distribuidos da

seguinte forma:

e 13 professores;
e 3 estagiarios (que acompanham alunos com necessidades
especiais);

e 1 secretéaria;

1 coordenadora de turno;

1 assessor Pedagogico;

6 serventes/ agentes de limpeza;

1 diretora.

A diretora € umas das funcionarias mais antigas da escola por estar na mesma
unidade ha mais de 30 anos, primeiro atuando como professora do Ensino
Fundamental |, depois como professora de Matematica do Ensino Fundamental II,
posteriormente como coordenadora pedagdgica e, finalmente, ocupando o cargo de

direcéo.

Outro ambiente explorado foi a localidade dos alunos. No més de fevereiro de 2019,
visitamos a casa de cada um dos alunos, no intuito de conhecer a localidade, os pais
e a rotina de vida de cada um deles. Todos os alunos sao filhos de agricultores
(conforme dito anteriormente), moram proximos uns dos outros — cerca de 300
metros de distancia — e sempre conviveram juntos desde a infancia até os dias
atuais (Figura 4). Residem em um pequeno vilarejo, no distrito de Itapina, localizado
no interior do municipio de Colatina, distante 72 km do centro da cidade (Figura 5).
O aceso a esse vilarejo € apenas por uma estrada sem calcamento. O local ndo
conta com acesso a internet e o acesso ao sinal de telefone é apenas com auxilio de

uma antena.



Figura 4 — Vilarejo

Fonte: Google Maps

Figura 5 — Distancias do Vilarejo — Escola Maria Ortiz - Colatina

Fonte: Google Maps
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3.3 OBJETO DE PESQUISA

Esta pesquisa tem por objeto a trajetoria percorrida por um grupo de alunos com
bom desempenho da disciplina de Matematica e nossa pretensdo foi determinar
quais fatores contribuiram para esses resultados e quanto a escola e os professores

foram importantes nesse processo.

E de suma importancia a organizacéo e delimitacdo do objeto de pesquisa para um
bom desenvolvimento e andlise dos resultados, como podemos ver a partir de

Severino:

[...] o pesquisador precisa ter bem claro o seu objeto de pesquisa, como ele
se coloca, como ele esta problematizado, quais as hip6teses que esta
levantando para resolver o problema, com que elementos teéricos pode
contar, de quais os recursos instrumentais dispde para levar adiante a
pesquisa e quais etapas pretende percorrer (SEVERINO, 2007, p. 129).

Na intencdo de conhecer a trajetoria dos alunos, como dissemos, visitamos a escola
de Ensino Fundamental | e Il, em que eles estudaram, e conhecemos seus antigos
professores. Entretanto, para delimitar a analise, focalizamos na coleta de dados
referentes aos anos finais do Ensino Fundamental II, mesmo sabendo da
importancia dos anos anteriores para a base de conhecimento que os alunos trazem

consigo até os dias atuais — ou seja, 0 4° ano do Ensino Médio.

Corroborando essa perspectiva, destacamos que os alunos foram medalhistas da
OBMEP e aprovados no processo seletivo do IFES Campus Colatina, muito
disputado (no ano de 2015, foram 15 candidatos por vaga), provavelmente, devido
aos resultados dos ultimos anos que classifica o Campus Colatina como o 2°
colocado no Brasil, no ranking estabelecido pelas notas do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM)*®,

Entendemos que, ao estudar o objeto de pesquisa, podemos redefinir o foco de
abordagem devido aos entrecruzamentos com novas possibilidades interpretativas,
nascidas nas interfaces tematicas, ao explorar as fontes de dados, nesse caso,

alunos, professores e documentos. Gaston Bachelard (2006) define essas novas

'3 Esta reportagem, realizada em 04/06/2018, relaciona a colocacdo do Campus com as notas do
Enem. Disponivel em: <http://gl.globo.com/espirito-santo/estv-2edicao/videos/t/edicoes/v/ifes-de-
colatina-e-considera do-o-segundo-melhor-instituto-federal-do-pais/6848375/>. Acesso em: 5 jun.
20109.


http://g1.globo.com/espirito-santo/estv-2edicao/videos/t/edicoes/v/ifes-de-colatina-e-considera%20do-o-segundo-melhor-instituto-federal-do-pais/6848375/
http://g1.globo.com/espirito-santo/estv-2edicao/videos/t/edicoes/v/ifes-de-colatina-e-considera%20do-o-segundo-melhor-instituto-federal-do-pais/6848375/
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possibilidades de “zonas de fronteira” e descreve que os problemas mais
interessantes surgem no decorrer do campo pedagdgico, dada a variedade de
atores envolvidos e a multiplicidade de elementos tedricos e praticos postos em

jogo.
Nessa concepcéo, Bachelard (2006, p. 35) enfatiza:

O entendimento que os procedimentos didaticos ndo se reduzem aos
aspectos técnicos e se articulam aos principios de diferentes modos,
legiveis nas a¢fes desencadeadas, implica considerar a cultura pedagogica
a partir das ligagGes entre as ideias, as teorias e as praticas desenvolvidas
por diferentes instituicbes e agentes que as ideias estdo amarradas em
continuidades préticas que dao substancia ao processo de formacéo, que é
marcado por pressodes e conflitos.

Intentamos a importancia de caracterizar esse elemento da pesquisa por sua
complexidade, na medida em que se relaciona testemunhos de alunos e professores

e, a partir dessas informacdes, € possivel analisar novas possibilidades.

3.4 TECNICAS PARA COLETA DE DADOS

Em relacéo as técnicas para coleta de dados neste estudo, foram usadas entrevistas
semiestruturadas, questionario, diario de bordo e analise documental. Em nossa
coleta de dados, estivemos preocupados com aspectos da realidade que n&o podem
ser quantificados e que pudessem ajudar na compreensao de tudo que aconteceu

com os alunos, a ponto de repercutir no bom desempenho em Matematica.

3.4.1 Entrevistas

As entrevistas semiestruturadas tiveram uma organizacdo em sua aplicacao partindo
do grupo de alunos pré-definidos pelo fator em comum que foi 0 bom desempenho
na disciplina de Matematica. Os passos foram os seguintes: 1) Visitar os alunos em
suas respectivas casas, com intuito de explicar a eles e a seus pais a importancia

dessa pesquisa; 2) Conhecer seus ex-professores de Matematica do Ensino
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Fundamental Il, que os acompanharam em toda a trajetoria; 3) Conhecer a escola
onde eles estudaram no decorrer do Ensino Fundamental; 4) Conhecer a diretora da

escola e apresentar a ela 0 nosso objetivo de pesquisa.

Por meio das entrevistas semiestruturadas, pretendemos identificar métodos e
praticas pedagdgicas utilizadas durante o processo de ensino-aprendizagem dos
alunos. As entrevistas estdo divididas em trés grupos:

e Entrevistas com os quatro alunos™*;

e Entrevistas com o0s dois ex-professores que atuaram no Ensino
Fundamental Il, Professora A (6° e 7° anos) e Professor R (8° e 9°
anos)'’;

e Entrevista com a atual diretora da escola do Ensino Fundamental,

Diretora A'®.

Os entrevistados responderam perguntas abertas, que tiveram o intuito de buscar
informacdes sobre a trajetéria dos alunos'’. Durante as entrevistas, foi utilizado o
recurso de gravador de voz para registrar com maior precisdo as falas dos

entrevistados.

3.4.1.1 Entrevistas com os alunos

A entrevista semiestruturada foi aplicada aos quatro alunos, separadamente, no
periodo de 10 a 17 de janeiro de 2019, com objetivo de identificar o que foi
impactante na aprendizagem da disciplina de Mateméatica no decorrer do Ensino
Fundamental, de modo que tivessem um bom desempenho na disciplina. Para isso,

foram visitadas as casas de cada um dos alunos, o que nos oportunizou conhecer

Y Para preservar a identidade dos alunos, adotamos os apelidos Aluno M1, Aluno M2, aluno G e
Aluno V.

*para preservar a identidade dos professores, adotamos os apelidos Professora A e Professor R.

® Como nos casos dos alunos e professores do Ensino Fundamental entrevistados, adotamos
apelido de Diretora A para a diretora entrevistada.

7 0 modelo usado para as perguntas, tanto quanto os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), entregues aos alunos, aos professores e a diretora, encontram-se nos Apéndices de 1 a 9

deste estudo.
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seus respectivos pais, que autorizaram as entrevistas pelo fato deles terem menos
de 18 anos. Cada entrevista durou em média 40 minutos e teve uma boa
participacdo dos alunos que se sentiram muito a vontade em responder as

perguntas e contribuir com nossa pesquisa.
Os alunos responderam as seguintes perguntas:

1) Durante o Ensino Fundamental II, vocé teve algum professor em que possa
destacar como tendo lhe proporcionado uma aprendizagem significativa em

Matematica?

2) Durante o Ensino Fundamental Il, vocé destaca alguma atividade diferenciada

que ajudou na compreensao de conceitos matematicos?

3) Durante o Ensino Fundamental | e Il, vocé destaca algo sobre a Aprendizagem

de Matematica como ponto positivo promovido pela escola que estudava?

4) Vocé teve algum incentivo para ter afinidade com a Matemética? Quem ou o que

0 incentivou?

3.4.1.2 Entrevistas com os ex-professores do Ensino Fundamental |l

Foram entrevistados os professores A e R entre os meses de janeiro e margco de
2019. Essas entrevistas tiveram como foco identificar quais estratégias educacionais
foram utilizadas no ambiente escolar que, eventualmente, contribuiram para os que
os resultados quantitativos dos alunos fossem acima dos padrdes de normalidade na
disciplina de Matematica. Ambos os professores acompanharam toda trajetéria dos

alunos durante o Ensino Fundamental Il.

A entrevista com a Professora A foi feita em 18 de janeiro de 2019 em sua propria
residéncia, onde tivemos o6tima acolhida e pudemos perceber a satisfacdo da

Professora em poder colaborar com a pesquisa.

Uma semana antecedendo a entrevista, conhecemos a localidade onde a Professora
A reside ha mais de 40 anos e a ela foi apresentado o objetivo desta pesquisa, tendo
apenas uma conversa informal, a apresentagdo pessoal e o agendamento da data

da entrevista.
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A Professora A acompanhou os alunos nos dois primeiros anos do Ensino
Fundamental Il (6° e 7° ano), no periodo de 2012 a 2013. Atualmente, a Professora
A se encontra aposentada, tem sua formacdo académica em Normal Superior e,
depois, fez Complementacdo Pedagdgica em Matematica, atuando nos ultimos 23
anos na Escola Municipal Maria Ortiz. Mora proxima a escola (200 metros), nasceu
no distrito de Itapina, em Colatina/ES. Na condicdo de aposentada, as vezes, faz

visitas na escola para conversar com o0s alunos e professores.

Na entrevista semiestruturada foram feitas quatro perguntas (Apéndice A), com o
proposito de obter o maximo possivel de informacfes para o desenvolvimento

posterior de nossa pesquisa.

A entrevista com o Professor R foi realizada na primeira semana do més de fevereiro
de 2019 em sua casa e ele demonstrou interesse em colaborar participando da
entrevista e destacando o quanto importante seria a pesquisa, pois, para ele, na
maioria das vezes, evidencia-se apenas o0s alunos com dificuldades na disciplina de

Matematica.

O Professor R nasceu e residiu por 26 anos na cidade de Vitéria - ES, onde estudou
o Ensino Fundamental e Ensino Médio em colégio particular e cursou Bacharelado
em Estatistica na Universidade Federal do Espirito Santo - UFES. Ingressou como
Professor de Matematica no ano de 2009 no Municipio de Vitdria e, nos ultimos

cinco anos, mudou-se para o municipio de Colatina, onde reside atualmente.

No ano de 2014 o Professor R, ao ser selecionado no processo seletivo municipal,
assumiu as aulas das turmas de 8° e 9° ano da Escola Municipal Maria Ortiz,
localizada em Itapina - Colatina, onde trabalhou por dois anos e, assim,
acompanhou os alunos nos dois ultimos anos do Ensino Fundamental Il (8° e 9°
anos), no periodo de 2014 a 2015. Nesse periodo, foi selecionado no processo
seletivo de mestrado na area de Matematica (PROFMAT — UFES), Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, e cursou, concomitantemente, com o

periodo em que trabalhou na Escola Maria Ortiz.

A Professora A e o Professor R responderam as mesmas perguntas durante as

entrevistas:

1) Durante o desenvolvimento das aulas de Matematica foram usados algum tipo de

recurso didatico diferenciado?
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2) Ao ministrar as aulas de Matematica para esse grupo de alunos, percebeu-se

inicialmente algum destaque?

3) A escola forneceu algum tipo de atividade suplementar para alunos com destaque

na disciplina de Matematica?

4) Vocé se sentiu motivado(a) a desenvolver atividades diferenciadas em suas aulas
de Matemética?

3.4.1.3 Entrevista com a Diretora A

A Diretora A trabalha ha 32 anos na mesma escola, primeiramente como professora
do Ensino Fundamental |, depois como professora de Matematica no Ensino
Fundamental Il, passou a ser coordenadora pedagogica até ocupar o cargo da
direcdo. Ela acompanhou de perto a trajetéria dos alunos da pesquisa desde o
Ensino Fundamental | até o final do Ensino Fundamental Il. A diretora € de extrema
importancia para a nossa pesquisa, pois ao destacar a participacdo do ambiente
escolar, na trajetoria desses alunos, ela participou direta e indiretamente de todo o
processo de aprendizagem e péde acompanhar o rendimento desses alunos e suas

respectivas premiacgoes.

O primeiro contato com a Diretora A ocorreu no periodo de férias por telefone e,
através desse contato, conseguimos marcar algumas visitas para conhecer o espaco
fisico, a equipe que atua na escola e agendar a entrevista semiestruturada, que foi
realizada na escola no dia 10 de abril de 2019. A entrevista foi muito produtiva e
satisfatoria, principalmente devido ao entusiasmo com que ela recebeu a proposta
da pesquisa, por ser um assunto relacionado aos alunos da escola que ela se
orgulha do bom desempenho na disciplina de Matematica. Além de ser entrevistada,

ela nos disponibilizou varios documentos escolares para analise.

A diretora A respondeu a trés perguntas direcionadas ao convivio dos alunos e pbéde
nos orientar quanto a trajetoria deles no decorrer dos ultimos quatro anos que

frequentaram a escola no Ensino Fundamental II:

1. A escola identificou o grupo de alunos pelo seu bom desempenho em

Matematica?
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2. A escola tem a prética de promover alguma atividade para incentivar os alunos na

disciplina de Matemética?

3. A escola promove alguma atividade para intensificar o rendimento de alunos com

bom desempenho na Matematica?

3.4.1.4 Andlise de documentos

Outra técnica de coleta de dados utilizada, indicada por Yin (2015), foi o uso de
fontes documentais. Essa fonte de dados tem, por finalidade, corroborar evidéncias

e fornecer maior confiabilidade a pesquisa.
Foram examinados 0s seguintes documentos que estavam disponiveis na escola:
e Projeto Politico Pedagdgico da escola vigente no periodo de 2012 a 2015;

e Livros didaticos de Matematica usados no Ensino Fundamental no periodo de
2012 a 2015;

e Listas de exercicios e problemas aplicados pelos professores aos alunos;

e AvaliacOes aplicadas pelos professores aos alunos.

3.4.1.5 Projeto Politico Pedagogico

O Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola foi utilizado como fonte de
informacBes sobre aspectos fisicos, pedagodgicos e, principalmente, em relacéo as
atividades extraclasses que a escola promove na area de Matematica, como
olimpiadas internas, gincanas, feiras de Matematica e aulas de refor¢go. Todas essas
informagdes contribuiram para a descricdo do ambiente de pesquisa e para as
analises. O atual PPP da escola ndo € o mesmo que vigorou no periodo de 2012 a
2015, pois passou por uma atualizacdo no inicio deste ano, acrescentando ou
excluindo algumas atividades, tanto na area de Matematica quanto em outras

disciplinas em consonancia com a BNCC.
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3.4.1.6 Livro didético

Dentre as fontes documentais, reportamos aos livros didaticos utilizados pelos
professores no periodo de 2012 a 2015 como referéncia para embasamento das
analises, principalmente em relacdo aos conteudos e atividades desenvolvidas em
sala de aula no decorrer do Ensino Fundamental Il. Os exemplares dos livros foram

cedidos pela secretaria da escola e devolvidos apés as devidas andlises.

Figura 6 — Livro da Colecao Praticando Matematica (ANDRINI; VASCONCELLOS, 2012)

-
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Fonte: Editora do Brasil (2019)

3.4.1.7 Atividades extras

Um dos topicos mais citados pelos alunos, durante as entrevistas, foram as
atividades extras aplicadas no decorrer do Ensino Fundamental Il. Essas atividades
foram listas de exercicios aplicadas pelos professores ao notar o destaque do grupo
de alunos em atividades mais corriqueiras, como as propostas pelos livros didaticos.
Essas listas eram montadas pelos professores e contemplavam exercicios ou
problemas mais avancados, como questdes da OBMEP e questdes de processos

seletivos do IFES. Os professores utilizavam os sites da OBMEP e do IFES, entre
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outros, para baixar as provas e fazerem recortes das questdes as quais copiavam e
entregavam aos alunos. Durante a pesquisa, obtivemos acesso a algumas dessas
listas que foram arquivadas pela pedagoga da escola Maria Ortiz e cedidas para

esta pesquisa.

3.4.1.8 Avaliacdes

Por meio da secretaria da escola, dos professores e dos alunos, tivemos acesso as
avaliacdes aplicadas ao longo do Ensino Fundamental. Dentre elas, a prova de
avanco em que os quatro alunos foram submetidos no Ensino Fundamental I,
algumas avaliagbes internas de Matematica da escola Maria Ortiz e avaliagbes
externas, como as provas da primeira e segunda fase da OBMEP, na qual os alunos
foram medalhistas; e a prova do processo seletivo do IFES, pela qual os alunos

foram aprovados e se ingressaram no IFES Campus Colatina.

3.5 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Para a interpretacdo das informacdes obtidas nas entrevistas e nos documentos,
utiizamos a Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016) que
descrevem:
Os materiais analiticos podem ter véarias origens, como entrevistas,
registros de observacdes, depoimentos de participantes, grava¢cbes de
aulas, discussdes de grupos, diadlogo de diferentes interlocutores, além de
outros (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 135, grifo nosso).
O processo de analise da ATD é apresentado por Moraes e Galiazzi (2016) como
um ciclo composto por trés etapas: desconstrugdo dos textos (unitarizacdo),
estabelecimento de relacdes (categorias) e captacdo do novo emergente

(metatextos).

Na primeira etapa, a unitarizagdo, o texto é desconstruido e fragmentado em

unidades de significado. Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 137),
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mais do que propriamente divisbes ou recortes as unidades de andlise
podem ser entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos
importantes destes que o pesquisador entende merecam ser salientados,
tendo em vista sua pertinéncia em relacdo aos fendmenos investigados.
Quando assim entendidas, as unidades estdo necessariamente conectadas
ao todo.

Nesse sentido, o processo de unitarizacdo € entendido como uma etapa crucial no
desenvolvimento da ATD, pois nas unidades de significado estdo contidas as
mensagens mais significativas dos textos analisados. Para Moraes e Galiazzi
(2016), no decorrer desse processo € possivel que novas (sub)unidades ganhem
importancia para o conjunto final, além de dimensbes e amplitudes variadas que
cada unidade pode ter, a depender do objetivo da pesquisa. Assim como descreve

sobre a fragmentacédo dos textos, Moraes e Galiazzi (2016, p.136) definem que

(...) podem ser frases, paragrafos ou mesmo partes maiores dos textos.
Tendo em vista o foco discursivo da analise aqui proposta, enfatiza-se o
sentido do enunciado dessas unidades, constituindo elas elementos de
comunicacdo em que pelo menos duas vozes estdo interagindo.

Em nossa pesquisa, a unitarizacdo foi aplicada no texto construido a partir da
transcricdo das entrevistas semiestruturadas, feitas nas gravacdes de audios. Cabe
ressaltar que em nossas entrevistas ha trés vozes (sujeitos) que se relacionam em

guase todos os momentos, sendo elas: professores, alunos e diretora.

E importante destacar ainda o fato de que na leitura de qualquer texto estdo
presentes a prépria interpretacéo e subjetividade do leitor. Partindo dessa premissa,
a unitarizacao feita nesta dissertacao foi construida a partir da nossa interpretacéo e
subjetividade no contexto de envolvimento com o0s sujeitos da pesquisa. Nao
obstante, buscamos realizar o processo de unitarizagdo de maneira mais imparcial

possivel.

A segunda etapa da ATD é constituida da organizacdo de categorias, as quais
podem vir a ser modificadas no decorrer da organizacao das unidades. Nessa etapa,
nosso direcionamento se torna objetivo no agrupamento das unidades a partir das
suas similaridades, pois “categorizar é reunir o que € comum” (OLABUENAGA,;
ISPIZUA, apud MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 97). Isso porque a categorizacao

corresponde a simplificacbes, reducdes e sinteses de informacdes de
pesquisa, concretizados por comparacdo e diferenciagdo de elementos
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unitarios, resultando em formacao de conjunto de elementos que possuem
algo em comum. A categorizacdo constitui um processo de classificacdo em
gue elementos de base — as unidades de significado — sdo organizados e
ordenados em conjuntos légicos abstratos, possibilitando o inicio de um
processo de teorizacdo em relacdo aos fendmenos investigados (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p.97).

Sobre as categorias propriamente ditas, Galiazzi e Moraes (2016, p. 138) afirmam

que

cada categoria corresponde a um conjunto de unidades de andlise que se
organiza a partir de algum aspecto de semelhanca que as aproxima. As
categorias sdo construtos linguisticos, ndo tendo por isso limites precisos.
Dai a importancia de sua descricdo cuidadosa, sempre no sentido de
mostrar aos leitores e outros interlocutores as opg¢bes e interpretacdes
assumidas pelo pesquisador.

Os autores descrevem dois tipos de categorias: a priori, trazidas para a pesquisa
antes do inicio da andlise; e emergentes, que sdo construidas a partir de uma
andlise preliminar dos dados recolhidos e organizadas em um movimento que vai
das categorias mais especificas as mais gerais e amplas (MORAES; GALIAZZI,
2016). No caso desta pesquisa, as categorias elencadas se enquadram nas
propriedades das emergentes, pois surgiram das informacdes e dos dados em
comum a partir de analises indutivas, ou seja, apareceram na medida em que a

pesquisa foi desenvolvida.

Nessa perspectiva, das unidades de significado selecionadas do texto transcrito das
entrevistas, prosseguimos para o processo de organizacdo de unidades com a
elaboracdo de categorias iniciais que, ao serem aproximadas, possibilitaram a

elaboracao de categorias intermediarias que resultaram nas categorias finais.

A terceira e Ultima etapa do processo de ATD culmina na producdo de
metatextos, 0s quais exploram as categorias finais da pesquisa. Especificamente,
0S metatextos sao criados a partir de conjuntos de textos organizados em categorias
e sua producdo € o processo central desta metodologia, sendo exigida uma boa
escrita como fator importante para que as informagdes sejam transmitidas de forma

clara e objetiva. Conforme afirmam os autores,

A Anadlise Textual Discursiva pode ser caracterizada como exercicio de
producdo de metatextos, a partir de um conjunto de textos. Nesse processo
constroem-se estruturas de categorias, que ao serem transformadas em
textos, encaminham descri¢cbes e interpretacfes capazes de apresentarem
novos modos de compreender os fendmenos investigados (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p. 111).
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O metatexto necessita ainda ser constantemente aperfeicoado e reorganizado, pois,
por ser um processo de escrita, exige uma permanente reconsideracdo em relacao a

sua estrutura e seus argumentos.

Na aplicacdo dessa Ultima etapa da metodologia, fizemos uma analise dos dados
qualitativos obtidos das diversas fontes citadas, buscando identificar a relagéo entre
0 bom desempenho do grupo de alunos na disciplina de Matematica e 0 modo como
a escola e os professores contribuiram para esses resultados, inferindo conclusées
sobre as experiéncias relatadas pelos professores e as experiéncias vivenciadas

pelos alunos.

Essa etapa final da andlise requer do pesquisador atencéo e rigorosidade para que o

novo texto construido ndo deixe de trazer informacdes evidentes nos textos iniciais.
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4  ANALISE DOS DADOS

A partir de uma analise preliminar dos dados coletados, definimos quatro categorias
emergentes para fundamentar a anéalise aprofundada das informacgdes obtidas:

» O ambiente escolar;

» Métodos didaticos dos professores;

» Atividades extraclasses;

» Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP).

A escolha por essas categorias se deu pela frequéncia com que cada um desses
temas foi mencionado nas entrevistas e a importancia que eles tém para a resolucéo
da questdo de pesquisa. As frequéncias sdo dadas pelas razdes entre as
guantidades de unidades de significado de cada categoria e 0 namero total de
unidades de significado obtidas no processo de unitarizacdo: Ambiente Escolar,
28,3%; Métodos Didéticos dos Professores, 26,7%; Atividades Extraclasses 23,2%;
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), 21,8%.

Outros temas foram mencionados nas entrevistas, como a presenc¢a da familia na
rotina escolar dos alunos e as avaliagGes internas da escola. Porém, ndao foram
classificados como categorias finais devido a sua menor frequéncia captadas nas
unidades. Esse fenbmeno é classificado por Moraes e Galiazzi (2016) como
categorias intermediarias, pois embora aparegcam com menor constancia, elas fazem

parte e sdo citadas nas categorias finais.

Cabe observar que as categorias elencadas emergiram da coleta de dados porque
alguns aspectos relativos a elas foram explicitamente abordados em algumas
questdes presentes nos questionarios. De maneira especifica, citamos a OBMEP,
gue jA era um fendmeno conhecido pelo pesquisador antes de iniciar esta
dissertacdo (sendo até um dos elementos motivadores); e os métodos educacionais
que estdo incluidos nas estratégias educacionais e cuja investigacdo constitui um

dos objetivos especificos desta pesquisa.

A partir dessa categorizacdo, procedemos com a descricdo e andlise de cada
categoria, buscando identificar as praticas que foram fundamentais para o bom

desempenho dos alunos na disciplina de Matematica.
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4.1 AMBIENTE ESCOLAR

Essa categoria engloba os fragmentos textuais das entrevistas que fazem referéncia
direta ou indireta ao “Ambiente Escolar’, bem como sua relevancia na trajetéria dos
alunos em relacdo ao aprendizado da Matemética e o quanto pode ter contribuido

para o sucesso desses alunos nessa disciplina.

Entendemos que o ambiente escolar € de extrema importancia para o pleno
desenvolvimento dos alunos e, por isso, deve ser um espaco acolhedor e que
possibilite a interacdo entre os educandos e adultos. Nas palavras de Rinaldi (2002,
p. 77),

[...] o ambiente escolar deve ser um lugar que acolha o individuo e o grupo,
gue propicie a acdo e a reflexdo. Uma escola ou uma creche é antes de
tudo, um sistema de relacbes em que as criancas e 0s adultos ndo séo
apenas formalmente apresentados a organiza¢des, que sdo uma forma da
nossa cultura, mas também a possibilidade de criar uma cultura. [...] E
essencial criar uma escola ou creche em que todos os integrantes sintam-se
acolhidos, um lugar que abra espaco as relacdes.

Nesta pesquisa, 0 contexto do ambiente escolar é situado na Escola Maria Ortiz,
localizada no interior do municipio de Colatina, onde os quatro alunos entrevistados
estudaram todo o Ensino Fundamental. Nesse local, durante as entrevistas,
pudemos perceber nos discursos dos alunos, dos professores e da diretora, que eles

também compreendem que o ambiente escolar € um elemento muito importante

para a aprendizagem:

Aluno G: Sou muito grato pela escola onde estudei o Ensino Fundamental,
a escola era muito boa, a diretora nos tratava como filho e os professores
nos ajudaram muito. L4 eu tive todo o apoio e ajuda possivel para me
aprofundar nos estudos.

Professora A: Eu me aposentei nessa escola, adorava trabalhar la, mesmo
por ser no interior, era uma escola muito boa, sempre tivemos uma boa
relacio com os alunos e por ser uma escola pequena conseguia
acompanhar de perto os alunos, suas dificuldades, seus problemas e suas
conquistas. Hoje estou aposentada, mas sinto saudade de trabalhar |a.

Além disso, pelas falas dos alunos pudemos observar também que o ambiente
escolar foi um fator significativo desde o Ensino Fundamental I. Isso foi destacado
pelos estudantes, 0os quais relataram que estudar em uma sala multisseriada, por
exemplo, permitiu que eles interagissem com colegas de séries mais avangadas e,

ainda, conhecessem conteudos estudados por eles:
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Diretora A: Ao terminarem as atividades da sua respectiva série, a
professora pedia para [0s quatro alunos destacados] resolverem os
exercicios das séries seguintes e, por terem muita facilidade em resolver
atividades dos anos posteriores, a professora pedia a esses alunos que
apresentassem para os demais alunos da sala a forma como resolveram
determinados problemas e [eles] até monitoravam os alunos com maior
dificuldade.

Aluno G: O quadro era dividido em trés partes, quando terminava 0s
exercicios, [eu] pedia a professora se podia fazer os exercicios dos outros
anos [posteriores] e ela sempre deixava.

Aluno V: Eu terminava as tarefas rapidinho; ai a professora pedia minha
ajuda para sentar com os colegas mais velhos com mais dificuldade e
ajuda-los a fazer suas tarefas.

Os relatos dos alunos, sobre o contato com conteldos das séries posteriores,
mostraram que aquilo era um desafio encarado com prazer. Isso € mencionado por

outro aluno:

Aluno M2: Gostava de fazer os exercicios das outras turmas [posteriores],
ndo achava dificil. E a professora me usava de monitor na sala quando eu
terminava as atividades que ela passava no quadro. Eu gostava de ajudar,
explicando para os meus colegas eu entendia ainda mais os contelidos.

Isso revela que o contato com contetdos mais avangados contribuiu para despertar
0 interesse por conceitos que iriam ser estudados nos anos seguintes pelos
educandos. Diante disso, podemos questionar: se esses alunos tivessem estudado
em salas regulares, eles teriam o0 mesmo aprendizado?

As classes multisseriadas sédo descritas, segundo Cardoso e Jacomeli (2010), como
turmas nas quais um professor rege aulas em dois ou mais niveis de escolaridade
ao mesmo tempo, atendendo alunos de diferentes niveis de escolarizagdo. Em
nossa pesquisa, 0 contexto da escola multisseriada est4 relacionada pela
localizacdo da escola onde os quatro alunos estudaram, situada em uma regido

rural.

Além de Cardoso e Jacomeli (2010), Arroyo (2010) também aborda classes
multisseriadas e destaca que os profissionais que trabalham nessas escolas
geralmente ndo possuem formacado inicial ou continuada em licenciaturas ou
pedagogia. Tais fatores, como a falta de capacitacdo dos profissionais, acabam

trazendo uma ideia de inferiorizacao das escolas multisseriadas:

Como nédo escola, ndo educandario, sem qualidade; os educadores-
docentes, como ndo educadores, ndo docentes; a organizacdo curricular
ndo seriada, multisseriada, como inexistente; os diversos povos do campo
na inferioridade cultural. Em contraposicéo, a cidade, assim como a escola,



66

os curriculos seriados, seus docentes e sua qualidade, sdo existentes.
Padrdes de referéncias e paradigmas de modernidade, cientificidade, 47
conhecimento, produtividade, que tém classificado, hierarquizado nossas
escolas, docentes e coletivos que as frequentam (ARROYO, 2010, p.10-11).

Quando dizemos da dificuldade da escola multisseriada, fazemos em consonancia
com Arroyo (2010, p. 16):

A escola multisseriada pensada na pré-histéria de nosso sistema escolar;
vista como distante do paradigma curricular moderno, urbano, seriado, vista
como distante do padrédo de qualidade pelos resultados das avaliaces, pela
baixa qualificacdo dos professores, pela falta de condicbes materiais e
didaticas, pela complexidade do exercicio da docéncia em classe
multisseriada, pelo atraso da formacdo escolar dos sujeitos do campo em
comparacdo com aquela da cidade.

Contrastando bastante com essas observacfes de Arroyo (2010), destacamos que
0os quatro alunos pesquisados frequentaram uma unidade de escola multisseriada
em que as condi¢des foram muito bem utilizadas pelos professores, de modo que os
impulsionou a aprender até conceitos além de sua prépria série. Assim, notamos
gue a sala multisseriada foi um fator marcante para a promocao da aprendizagem
tanto para os quatro alunos entrevistados quanto para os colegas de sala, pois, de

alguma forma, a turma contribuiu e recebeu contribuigdes.

Aqui, cabe uma reflexdo importante no contexto de nossa pesquisa, a sala
multisseriada foi bastante favoravel, tendo em vista o fato de sua professora do
Fundamental | ter transformado uma dificuldade (lidar com vérias turmas em uma
mesma sala) em uma oportunidade para socializacdo do conhecimento. Ou seja,
classes multisseriadas ndo sédo condicfes suficientes para o fracasso escolar; antes,
essa perspectiva pode ser mudada a partir do trabalho eficaz de professores e

alunos.
N&o tivemos a oportunidade de conhecer pessoalmente a professora do Ensino

Fundamental I, mas na entrevista com a diretora da escola foram citadas algumas
atitudes por parte da educadora que tiveram um impacto positivo na trajetéria dos
alunos, como a percepcao de criar um ambiente de cooperacdo entre alunos com

diferentes niveis de desempenho em Matematica.

Outra atitude positiva da professora mencionada pela Diretora A foi sugerir a escola

que o grupo dos quatro alunos com bom desempenho em Matematica fosse
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submetido a uma prova de avanco da 12 série para a 22 série do Ensino
Fundamental I, compreendendo que eles teriam habilidades suficientes para a

aprovacao.

Pelo regime estabelecido pelo PPP da escola, essa prova seria elaborada pela
propria professora da série posterior atendendo aos critérios, niveis e conteudos
contemplados pela série almejada. O PPP da escola amparado pelo Regimento
Escolar da Rede Publica do Municipio de Colatina traz o respaldo necessario para a

aplicacao da prova de avanco:

Art. 135 Compete a unidade de ensino verificar a necessidade de melhor
ajustamento pedagdégico do educando regularmente matriculado, admitindo
que ele avance no Ensino Fundamental, ao longo do ano letivo, para a
série/ano ou etapa escolar subsequente aquela em que ele se encontre.

Art.136 Para o avanco, devem-se observar:
| - possibilidade de um dnico avango num mesmo periodo letivo;

Il - registro das avaliacbes do progresso do educando, realizadas pelo
professor, por tempo suficiente a constatacdo da possibilidade do avanco;

lIl - proposta justificada do avan¢o advinda dos pais ou responsaveis pelo
educando, se for o caso;

IV - registro do avango nos seguintes documentos pertinentes ao educando:
a) ata do conselho de classe;

b) diario (s) de classe, da série/ano em curso;

c) diério (s) da série/ano para a qual o educando avangou;

d) documentacéo individual do educando;

e) ata de resultados finais do processo avaliativo, destacando série /ano
para a qual o aluno avancou.

Art. 137 Arquivar no prontuario do aluno os testes e as atas pertinentes ao
avanco.

Art. 138 N&o é permitido o avan¢co no ultimo ano/série do Ensino
Fundamental. (COLATINA, 2010, p. 57)

A Diretora A, atendendo ao pedido da professora, aplicou a prova de avango® para

0s quatro alunos e todos obtiveram resultado positivo.

Ao entrevistar os alunos, buscamos respostas sobre a escola que frequentaram com

a pergunta “Durante o Ensino Fundamental | e Il, vocé destaca algo sobre a

® Cépia da prova de avanco do 2° ano do Ensino Fundamental | aplicada no dia 10/11/2008
disponivel no anexo A.
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Aprendizagem de Matemética como ponto positivo promovido pela escola que
estudava?”. Poderiamos nos deparar com muitas possibilidades de respostas, mas
nos surpreendemos com os discursos dos alunos que ressaltaram que, mesmo em
se tratando de uma escola pequena do interior, ela foi de extrema importancia para
atender a seus anseios e promover atividades que os desafiassem na disciplina de
Matematica.

Aluno G: A escola era muito boa, sempre fazia competicdes internas
envolvendo Matematica, eu sempre buscava trazer uma medalha pra casa.

Aluno M2: Varias vezes a diretora liberava o computador dela para
usarmos, porque era o unico com Internet na escola. Sentdvamos em volta
do computador e baixava listas de exercicios, assistia videoaula e resolvia
questdes da OBMEP.

Isso corrobora a importancia da atitude da Professora A em diagnosticar os alunos
com bom desempenho e sinalizar para a dire¢cdo o0 quanto eles poderiam evoluir se
tivessem o0 apoio necessario quanto a atitude da Diretora A em buscar estratégias
para atender os anseios de aprendizagem desses alunos.

Diretora A: Me sentia na obrigacdo de ajudar aqueles meninos. Como
educadora tenho um papel de incentivar os alunos a buscarem cada vez
mais seus objetivos e, ao me deparar como todo aquele interesse dos
alunos, mobilizei a escola e os professores para ajuda-los.

Segundo a Diretora A, por estar localizada no interior do municipio de Colatina,
cerca de 40 km do centro da cidade, a escola nédo desfruta de muito recursos para
apoiar os alunos. Contudo, com o empenho de toda equipe (professores,
coordenadores, agentes de limpeza e secretaria da escola), sempre se buscou, ao
maximo, atender aos alunos e fornecer o suporte necessario para uma educacédo de

qualidade.

Diretora A: Muitas vezes nés buscamos estratégias para ajudar os alunos
com mais dificuldade na escola e fazemos de tudo para ajuda-los. Mas, pela
primeira vez tinhamos um novo desafio na escola, um desafio que
considero muito prazeroso, propiciar atividades para alunos que se
destacam acima da média da nossa escola.

A partir dessas falas, podemos fazer um guestionamento: o fato de se tratar de uma
escola pequena e localizada no interior pode ter contribuido para o desempenho
desses alunos de um modo que nao seria possivel caso fosse uma escola de

grandes dimensdes?
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No texto “A Cultura Escolar como Objeto Historico”, Dominique Julia, vinculado ao
pensamento de André Chervel, defende a importancia da histéria das disciplinas
para confirmar que a escola ndo pode ser pensada como espaco de reproducao das

ideias na sociedade:

O estudo historico das disciplinas escolares mostra que, diante das
disposicBes gerais atribuidas pela sociedade a escola, os professores
dispdem de uma ampla liberdade de manobra: a escola ndo é o lugar da
rotina e da coacdo e o professor ndo é o agente de uma didatica que lhe
seria imposta de fora. Mesmo se a corporacao a qual pertence exerce uma
pressao — quer se trate de visitantes de uma congregacéo, ou de inspetores
de diversas ordens de ensino —, ele sempre tem a possibilidade de
guestionar a natureza de seu ensino; sendo a liberdade evidentemente
muito maior nas margens do sistema (nos internatos ou junto ao
preceptorado que pode ser exercido depois da aula). De fato, a Unica
restricdo exercida sobre o professor € o grupo de alunos que tem diante de
si, isto &, os saberes que funcionam e os que “ndo funcionam” diante deste
publico (JULIA, 2001, p. 33).

Nessa perspectiva, apoiamo-nos no conceito de Cultura Escolar (JULIA, 2001,
CHERVEL, 1993) para buscar a compreensdo sobre o quanto esse ambiente
(Escola Maria Ortiz), construido por todos esses personagens (diretora, professores
e alunos), subsidiaram um momento de plena aprendizagem que culminou em bons
resultados. Entendemos que a cultura escolar pode ser vista como um objeto
histérico que nos permita analisar o significado dos processos de transmissao de
saberes e a implantacdo de valores dentro desse espaco que foi um ambiente

decisivo para a formacgéao e aprendizagem do grupo de alunos entrevistado.

Ndo podemos generalizar os resultados dessa analise e afirmar que em todos os
casos de sucesso em Matematica o ambiente escolar foi primordial, mas, nesta
pesquisa, verificamos que a escola foi um dos alicerces para uma aprendizagem de
qualidade, proporcionando aos alunos condicbes propicias para um bom
aprendizado da disciplina e marcando de forma positiva sua trajetéria no Ensino

Fundamental.

4.2 OS METODOS DIDATICOS DOS PROFESSORES

Nesta categoria sdo apresentados e discutidos os variados métodos didaticos
usados pelo Professor R e pela Professora A com o grupo de alunos entrevistado no
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decorrer do Ensino Fundamental Il. Para evidenciarmos quais métodos contribuiram
de modo significativo para a aprendizagem, tomamos como base as entrevistas e
também a pesquisa em fontes documentais (Projeto Politico Pedagdgico, provas e

avaliacdes externas).

E comum em uma sala de aula que a maioria dos alunos encontrem dificuldade em
Matemética e, por consequéncia, sintam-se desmotivados a estudarem o0s

conteudos da disciplina. Conforme afirma Kline (1976, p. 181),

A propria Matematica ndo atrai e talvez ndo deva atrair noventa e oito por
cento dos estudantes. E um estudo esotérico, inteiramente intelectual em
sua atracéo e falta-lhe a atragdo emocional de, digamos, musica e pintura.
O matematico criativo pode obter alguns valores emocionais tais como
satisfagdo do ego, orgulho na realizacdo e gloria - valores, em todo caso,
ndo muito nobres - mas o estudante ndo pode obter mesmo esses valores
no estudo da matéria, ou, se pode, a forca dessas emocdes é leve. O
desafio intelectual pode despertar algumas pessoas, mas dificiimente se
poderiam refutar aqueles que afirmassem que os desafios de construir uma
sociedade mais humana e conseguir lideres honestos sédo mais importantes.
Portanto, a motivagdo para o ndo-matematico ndo pode ser a Matematica.

Partindo dessa concepcao, o professor de Matemética tem o desafio diario de
buscar estratégias para tornar suas aulas mais atrativas, com intuito de proporcionar

uma aprendizagem significativa para o aluno.

No decorrer das entrevistas buscamos entender o quanto os professores e suas
estratégias em sala de aula contribuiram para a aprendizagem dos alunos e, dentre
as varias respostas que poderiamos encontrar, chamou nossa atencdo que 0S

alunos se referiram aos professores com muita satisfacao.

As entrevistas foram aplicadas primeiramente aos alunos, que responderam a
pergunta: “Durante o Ensino Fundamental Il, vocé teve algum professor em que
possa destacar como tendo Ihe proporcionado uma aprendizagem significativa

em Matematica?”

Em geral, os alunos afirmaram que sempre tiveram professores que 0s incentivaram
na disciplina de Matematica, desenvolvendo atividades atrativas e aplicadas,

facilitando a compreenséo dos conteudos.

Dois deles indicaram apreco pela forma como o professor abordava os contetdos

em sala de aula:
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Aluno V: Me sentia mais interessado pelas aulas de Matemética da forma
gue os professores explicavam os contetdos de maneira diferente. Sempre
relacionavam os conteddos com o0 nosso cotidiano, isso facilitava nosso
entendimento.

Aluno M2: Quando os professores explicavam os conteddos de forma
diferente, falando do dia a dia, trazia sentido para mim. Eu conseguia
enxergar a Matematica onde nunca tinha imaginado que ela estaria.

Os alunos afirmaram que compreendiam melhor determinados conceitos ensinados
no decorrer do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental I, quando eles eram abordados

ludicamente, através de jogos e brincadeiras.

Aluno G: Era muito mais facil entender geometria quando a professora
levava o Tangram na sala. Além de ser um quebra-cabeca, a professora
ensinava calcular areas e medidas usando as pecas do Tangram.

Pudemos observar o quanto a didatica dos professores em relacionar conteddos
matematicos com jogos, desafios e resolucdo de problemas pode contribuir para a
aprendizagem dos alunos, fazendo os mesmos se sentirem interessados pelas aulas
da disciplina. Uma prova disso foi eles se lembrarem de conceitos mateméaticos
associados aos jogos: Torre de Handi relacionado a potenciagdo, Tangram
relacionado a geometria plana e fracbes e xadrez relacionados ao célculo de

“chances” (probabilidade).

Isso confirma o que é ressaltado por D’Ambrésio (1996, p. 80): “o novo papel do
professor serd& o de gerenciar, de facilitar o processo de aprendizagem e,
naturalmente, de interagir com o0 aluno na producdo e critica de novos
conhecimentos [...]". Outros discursos dos alunos também confirmam o sucesso do

trabalho aplicado e critico da Matematica:

Aluno G: A Professora A ndo usava tantos jogos, s6 as vezes; mas aplicava
muitos problemas matematicos que nos desafiavam. Muitos [colegas] nem
tentavam ou desistiam, mas eu nao desistia até conseguir resolver.

Aluno M1: O Professor R sempre trazia jogos matematicos para nés, além
de nos ensinar a jogar xadrez.

Aluno V: O Professor R trazia até alguns problemas do mestrado de
Matematica [PROFMAT] que ele cursava para nos resolvermos. Era muito
dificil, mas nos desafiava e isso era bom.

Nesses discursos, os trabalhos da professora A e do professor R foram

exemplificados de maneira positiva pelos educandos, que ressaltaram as atividades
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didaticas (desafios matematicos e 0s jogos e 0 xadrez) como estratégias

significativas na experiéncia da aprendizagem.

4.2.1 As atividades

Para consolidar a percepcdo de que as atividades oferecidas pelos professores
requeriam um conhecimento mais avancado do que aquele tipicamente exigido nas
tarefas presentes nos livros didaticos, escolhemos analisar os problemas propostos
no livro do 8° ano, que emergem com as atividades aplicadas pelo Professor R no
respectivo ano. Desse livro didatico, destacamos os contetidos’® de geometria plana,
equacbes do primeiro grau e porcentagem. Para cada um desses assuntos,
analisamos todos os problemas propostos pelos livros, a fim e quantificar a
proporcdo dos problemas nao-convencionais®® em relagdo aos problemas

convencionais®*

Tabela 2 - Levantamento do nimero de exercicios nao convencionais e convencionais do livro de

Matematica do 8° ano.

Série Conteudo Exercicios néo | Exercicios Total de
convencionais convencionais | exercicios

8°ano | Geometria Plana | 12 21 33

8°ano | Equaclbes 7 23 30

8%ano | Porcentagem 16 35 51

Fonte: Dados retirados livro “Praticando Matematica” — 8° ano.

1 Os exercicios citados a baixo foram selecionados do material didatico recolhido em nossas
entrevistas com os professores e os alunos envolvidos e disponibilizamos em anexo as demais
atividades aplicadas.

%% Usamos o termo problemas n&o-convencionais para qualquer problema que ndo apresente as
caracteristicas dos problemas convencionais, como problemas sem solugéo, problemas com mais de
uma solugdo, problemas com excesso de dados e problemas de logica, conforme definido por
Stancanelli (2001).

L Sobre os problemas convencionais, usamos o conceito de Stancanelli (2001), que classifica esses
problemas como frases curtas e objetivas e [que] ndo exigem um pensamento mais elaborado para
sua interpretacéo e resolucéo.
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Seguimos com as nossas discussoes, refletindo sobre cada um desses assuntos
citados na Tabela 2.

Em geometria plana (medidas e areas), pudemos observar no exercicio do livro
didatico o modelo de problemas mais simples, com comandos diretos e objetivos
(Figuras 7 e 8):

Figura 7 — Exercicio de Geometria plana — Célculo de area

ﬁ_xiie: cicios. N

15.(Saresp) Abaixo vemos a vista suparior (tam-
pam chamada de planta baixa) do apartamento
de Marina. Qual a area deste imével? .,

Fonte: Livro Praticando Matematica — 8° ano - Exercicio 15, p.187.

Figura 8 — Exercicio de Geometria plana — Calculo de medidas e areas

z T
24.0 desenho abaixo representa parte dos terre- |

nos de um loteamento. }

a) Qual & a area do lote A7 1656+

0) Qual & a area do lote B? 1822+
€) Qual & a area do lote C? 125 ¢
d) Qual ¢ a area do lote D7

Fonte: Livro Praticando Matematica — 8° ano - Exercicio 24, p.193.
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Trazendo esses exercicios do livro didatico, buscamos compara-los com os
exercicios complementares (ndo-convencionais) que o Professor R aplicava ao

grupo de alunos a partir do 8° ano do Ensino Fundamental (Figuras 9 e 10):

Figura 9 — Questao discursiva de Geometria Plana - Area

Discursiva 3
A figura abaixo mostra trés circunferéncias de 1 em de raio, tengentes entre si duas a duas, e

um triangulo equilatero circunscrito a essas circunferéncias.

(A) Calcule o lado do triangulo equilitero, explicitando seu raciocinio.

(B) Sendo S;, S; e Sy ns areas das regioes sombreadas, conforme indicado na figura, mostre

que 83 > 8 + S,

Fonte: PROFMAT — UFES 2013 — Quest&o 3.

Figura 10 — Questéo discursiva de Geometria Plana - Medidas

34. O semiefrenlo da figura estd inscrito no tridngulo retangulo ABC
de catetos AB=Te BC =24,

A

B (&

O raio do semicirculo é igual a

(A) 2v/5 (B) 5
(C) 3v3 (D) &
(E) ¥

Fonte: PROFMAT - UFES 2013 — Questao 34.
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Sobre o contetdo de equacdo do 1° grau, buscamos algumas questbes para
analisa-las de forma comparativa aos exercicios do livro didatico (Figura 11) com os

exercicios aplicados pelo Professor R (Figura 12):

Figura 11 — Exercicio de equacao do 1° grau

2.Resolva as equagdes.
a)x+2=10s f) 4x + 3= -19-55
b)x—6=—-8-2 g)ox+2=2x—-1-
c)3x—21=07 h) 6 —3x=-10-4
d) 6+ x = 6,404 i) 23x — 5) =144
e) 05x —9 =152 i) 2X5-‘ -2

Fonte: Livro Praticando Matematica — 9° ano - Exercicio 2, p.156

Figura 12 — Exercicio de equacédo do 1° grau - PROFMAT

30. Eduardo distribuin as figurinhas de sua colecio em 7 montes iguais
e deu mm monte a Ricardo. Juntou as figurinhas restantes, distribuiu-
as em 5 montes iguais e novamente deu um monte a Ricardo. Mais
uma vez, distribuiu as figurinhas que sobraram, agora em 3 montes
ignais, @ deu nm dos montes para Ricardo. Se Eduardo ficon com

96 figurinhas, quantas figurinhas ele tinha inicialmente?

(A) 105 (B) 210
(') 288 (D) 480
(E) 672

Fonte: PROFMAT - UFES 2013 — Questéo 30.

Chamamos a atencéo pelas formas diferentes com que o conteudo de equacdes
estd sendo apresentado, sendo a maioria dos exercicios do livro didatico sem
contextualizacdo e com comandos diretos (conforme a Tabela 2), enquanto os
problemas do PROFMAT trazem mais contextualizagdo (como exemplifica a Figura

12), exigindo do aluno interpretagéo e um bom entendimento do contetudo.
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No contetdo de porcentagem, destacamos novamente o formato como as questdes
convencionais vém apresentadas no livro didatico — exemplificado nas Figuras 13 e
14 — sem contextualizacgdo e com comandos diretos. Distintamente, sdo o0s
problemas extras apresentados pelo Professor R que trazem o conteudo aplicado e

inserido num contexto natural (Figura 15).

Exercicios do livro didatico:

Figura 13 — Exercicios de Porcentagem

22.Calcule mentalmente.
a) 50% de R$ 620,00 rz 31000
b) 25% de R$ 480,00 rs 120,00
c) 10% de R$ 2.300,00 rs 220,
d) 30% de R$ 800,00 rs 240

Fonte: Livro Praticando Matematica — 8° ano - Exercicio 22, p.187.

Figura 14 — Exercicios de Porcentagem.

s . o)

27.Comprei uma geladeira por R$1.200,00, a serem
pagos do moda indicado:

a) Qual é o valor da entrada? Rs 1000
b) Qual é o valor de cada prestagio? e 1700

Fonte: Livro Praticando Matematica — 8° ano - Exercicio 27, p.193.
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Figura 15 — Exercicio de equacéo do 1° grau - PROFMAT

Questao 3. (Proporcionalidade ¢ porcentagem | Equacoes do primeiro grox)

Em um show de miisica, os organizadores notaram que a razéo entre o nimero de homens e o niimero de mutheres
presentes 1o inicio do evento era de - Durante o show nenhum homem e nenfuma mulher saiu ou entrou. Ao final
do show, os organizadores observaram um aumento de mais 255 homens e que 150 mulheres deixaram o local, de
modo que a razéo entre o mimero de homens e o mimero de mulheres presentes depois disto passou a ser < Qual 0

nimero total de pessoas que estiveram presentes em algum momento no show?

(A) 1365 (B) 1650 (C) 3315
(D) 3570 (E) 3054

Fonte: PROFMAT - UFES 2013 — Questéo 3.

Destacamos que os conteudos citados foram desenvolvidos com os alunos por meio
da aplicacdo das atividades nao-convencionais, focando na contextualizacdo e na
interpretacdo de problemas cotidianos. Isso mostra que essa didatica possa ter

contribuido de forma significativa para a aprendizagem do grupo de educandos.

E importante dizer que n&do temos a intengéo de desmerecer os exercicios dos livros
didaticos, tendo em vista que, em uma sala de aula heterogénea, os exercicios

rotineiros sdo importantes para a compreensao e fixacao de conceitos elementares.

4.2.2. Os jogos

Além de compreendermos a importancia que tém os conhecimentos socialmente
construidos que os alunos trazem para 0 espagco escolar para a aprendizagem
significativa, nesse momento buscamos dar énfase aos jogos matematicos utilizados
pelos professores na sua intervencao didatica, destacando que ndo convém utiliza-lo
sem fins definidos, pois 0os mesmos s trazem resultados positivos quando a
atividade é bem planejada e tem objetivos claros. Acerca disso, Moreira e Masini

destacam que

Diz-se que o material simbolico é potencialmente significativo quando pode
ser relacionado, de forma substantiva e ndo arbitraria, a uma estrutura
hipotética que possui antecedente, isto €, contetido ideacional e maturidade
intelectual. Desde que o significado seja fenomenolégico, o material
aprendido devera ser relacionado com a estrutura cognitiva particular do ser
gue aprende (MOREIRA; MASINI, 1982, p.5).
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Buscamos descrever, através das falas dos alunos, a importancia atribuida a pratica
dos professores em usar jogos, desafios e resolucdo de problemas como forma de
ensinar os conteudos matematicos. Essa pratica é citada nos PCN (BRASIL, 1998),
gue enfatizam que 0S jogos sdo recursos que levam a crianga a se interessar a

resolver dificuldades ou problemas.

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracao de estratégias de resolugédo e busca de solugdes.
Propiciam a simulacdo de situacfes-problema que exigem solucdes vivas e
imediatas, 0 que estimula o planejamento das a¢fes. (BRASIL, 1998, p.46).

Entre os muitos jogos trabalhados pelo Professor R e pela Professora A,
destacamos alguns que foram mencionados por eles e pelos alunos como
ferramenta pedagogica para aplicacdo e compreensao de conceitos matematicos. O

primeiro deles € a Torre de Hanoi:

Figura 16 — Torre de Hanoi

Fonte: Google fotos.

(https://www.google.com/search?g=imagem-+torre+de+hanoi&riz=1C1AVFC enBR801BR802&hl=pt-)

O jogo feito de madeira disponibilizado pela escola foi aplicado desde o 6° e 7° anos
com a Professora A e teve continuidade com o Professor R, que, inclusive, no 9°
ano, instalou o software do jogo em computadores na escola e passou a realizar

atividades usando o laboratério de informatica.


file:///C:/Users/Beatriz/AppData/Roaming/Microsoft/Word/(https:/www.google.com/search%3fq=imagem+torre+de+hanoi&rlz=1C1AVFC_enBR801BR802&hl=pt-
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Ambos os professores relacionavam e desenvolviam o contetdo de potenciacdo na
pratica do jogo fazendo os alunos entenderem o contelddo de poténcia de uma forma

diferenciada.

Professora A: Foi muito mais facil explicar o conteddo de potenciacdo no 6°
ano usando a Torre de Handi porque eles brincavam e aprendiam ao
mesmo tempo.

Professor R: Eles ja sabiam jogar, s tive o trabalho de avangar com eles e
apresentar a verséo digital para eles. Eles preferiam jogar no computador;
além de ser uma novidade, a maquina trazia mais niveis [maior nimero de
anilhas].

O Tangram foi outro jogo usado para atividades desenvolvidas pela Professora A no
6° ano para abordar os conceitos de geometria e fracBes, apresentando tais

conteudos de forma pratica e divertida.

Figura 17 — Tangram

Fonte: Google fotos.

(https://www.google.com/search?g=imagem+tangram&tbm=isch&ved=2ahUKEwic LflkargAhV)

Geralmente, a Professora A apresentava um jogo aos alunos, relacionava suas
propriedades e curiosidades com topicos pertinentes e desenvolvia atividades
Matematicas (lista de exercicios). Essa pratica foi adotada no uso do Tangram para
abordar os conceitos de fracfes e a nogdo de area e perimetro de figuras planas,

como para o0 uso de outros jogos.


https://www.google.com/search?q=imagem+tangram&tbm=isch&ved=2ahUKEwic_LflkarqAhV)
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Professora A: Usava o Tangram para ensinar geometria, construia sélidos
geométricos, usava balancas para ensinar equacdes, usava
Sudoku, xadrez e muitos problemas contextualizados. A sala inteira
participava das atividades e eu percebia que eles gostavam muito. Claro
gue sempre tem um ou outro que ndo se interessava tanto, mas os quatro,
esses se sobressaiam.

Sobre a iniciativa da Professora A em aplicar jogos e desafios matematicos e o seu
critério de escolha por esses jogos, relacionamos a perspectiva de Ponte (1998, p.

12) sobre a atuagao dos professores:

Toda a sua atuagcdo com os alunos pressupde uma perspectiva didatica,
explicita ou implicita. E a partir dela que cada professor seleciona objetivos,
organiza atividades, formula critério de avaliagdo determina procedimentos
de atuacéo para cada tipo de circunstancia.

Destacamos acima apenas dois dos muitos jogos desenvolvidos e relatados pelos
professores no decorrer do Ensino Fundamental Il. Para os educadores, esses jogos
contribuiram para a aprendizagem dos conteudos de maneira Iudica, ja que eles se

divertiam enquanto aprendiam.

4.2.3 A motivacao

Nos relatos dos alunos e principalmente a importancia que eles se referem a forma
com que os professores ensinavam os conceitos de Matemética de forma ludica e
contextualizada nos remetem a percepcdo de D’Ambrdsio, que ja na década de

1980 destacava que o ensino de Matematica precisava mudar.

[...] a énfase do contelido e da quantidade de seus conhecimentos que a
crian¢a adquira, para uma énfase na metodologia que desenvolva atitude,
gue desenvolva capacidade de matematizar situacbes reais, que
desenvolva capacidade de criar teorias adequadas para as situacdes mais
diversas, e na metodologia que permita o recolhimento de informacdes onde
ela esteja, metodologia que permita identificar o tipo de informacéo
adequada para uma certa situacdo e condicdes para que sejam
encontrados, em qualquer nivel, os conteudos e métodos adequados (D’
AMBROSIO, 1986, p. 14).

Como citado pelo autor, “a capacidade de matematizar’ situacdes reais foi um dos
destaques nas falas dos alunos. Embora os professores A e R tenham usado

ferramentas diferenciadas na aplicacéo de jogos e resolugéo de problemas, tendo o
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Professor R enfatizado mais recursos tecnolégicos, ambos ndo deixaram de
contextualizar a Matematica. Dos depoimentos, concluimos que essa
contextualizacdo foi marcante para os alunos, pois possibilitou perceber a relagcéo
entre a Matematica e o cotidiano. Podemos observar que cada professor contribuiu
da sua forma, sempre se preocupando em desafiar os educandos a avangcarem e se

dedicarem na disciplina de Matematica.

Como nos relatou durante a entrevista, a professora A considerava suas aulas
tradicionais por ndo usar recursos como internet, computador ou outros recursos
tecnologicos. Contudo, ao aplicar os conteuados, sempre houve uma preocupacao
com a contextualizacao pois, para ela, essa € uma forma de ensinar a Matematica

de maneira significativa:

Professora A: Nao era de usar muito computador na sala; um dos motivos
¢é a falta de Internet e computadores na escola; e outro motivo era porque ja
ndo tinha idade pra isso...[ris0s]. Mas sempre busquei contextualizar os
contetdos nas minhas aulas com intencéo de relacionar o dia a dia deles
[alunos] com conceitos matematicos.

Seguido o roteiro da entrevista, ao ser indagada com a pergunta “Vocé se sentiu
motivada a desenvolver atividades diferenciadas em suas aulas de
Matematica?”, a Professora A nos relatou que o interesse pelos estudos dos quatro
alunos a contagiou e que, mesmo com muitos anos de atuagcdo em sala de aula (23
anos), sentia-se realizada e motivada em elaborar aulas mais atrativas devido ao

senso de dever de atender a necessidade do grupo de alunos.

Professora A: Como ja estava proximo da aposentadoria, ja estava
desanimada em fazer algo diferente — estou sendo sincera. Depois de 23
anos de sala da aula a gente desanima um pouco, mas aqueles meninos
eram t&o esforcados e demonstravam tanto interesse em aprender que me
sentia na obrigacao de fazer algo diferente para ajuda-los.

Destacamos na fala da Professora que ela foi motivada a “fazer algo diferente” para
ajudar os alunos a partir do proprio interesse manifestado por eles. Seguindo essa
percepcédo, a Professora A também nos relatou que, no decorrer de muitos anos
atuando na mesma escola, essa foi a primeira vez que teve um grupo de alunos que
se destacou na sua disciplina, e que se sentiu realizada em poder ajuda-los. Isso
indica que o interesse dos alunos por aprender Matematica e seu desempenho

estimula os professores a ensinarem e a se sentirem realizados com seu trabalho.
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Entendemos que houve uma consonéncia entre a Professora A e os quatro alunos,
destacando a importancia da professora ao valorizar o0 conhecimento prévio desses
alunos, quando traziam questionamentos e dlvidas relacionados a conteudos ainda
nao aplicados em sala de aula e, sempre que possivel, atendia a essas duvidas e
anseios fornecendo um suporte importantes para 0s mesmos, motivando-os a

buscar sempre algo a mais.

Entendemos a relacdo Professor-Aluno como base para estabelecer sentido e
significado para o processo de ensino-aprendizagem para ambas as partes. Aqui,
isso é evidenciado pela reciprocidade entre a Professora A e os alunos, que

correspondiam a didatica aplicada.

Essa relacéo é destacada pelos PCN:

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuicdes,
construidas através das experiéncias que vivenciam em Seu grupo
sociocultural. Eles chegam a sala de aula com diferenciadas ferramentas
basicas para, por exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além
disso, aprendem a atuar de acordo com 0s recursos, dependéncias e
restricdes de seu meio (BRASIL, 2000, p. 30).

Além disso, observamos que a professora implicitamente confirma a declaracédo de
Kline (1976, p.181), citado anteriormente, que poucos estudantes tém
apreco/vocacao pela Matemética, ja que apenas 0s quatro alunos se destacaram

“depois de 23 anos de sala da aula (...)".

Podemos evidenciar o quanto a sala de aula pode ser um ambiente de
aprendizagem para ambos sujeitos, Professor e Aluno, e 0 quanto essa relacdo

pode contribuir no ensino-aprendizagem de Matemaética.

Ainda sobre a didatica aplicada pelos professores do Ensino Fundamental, o
Professor R também respondeu a mesma pergunta feita a Professora A, “Vocé se
sentiu motivado a desenvolver atividades diferenciadas em suas aulas de
Matematica?”, relatando que o bom desempenho dos quatro e o interesse deles por
atividades mais avancadas o motivou a ajuda-los ao ponto de propor-lhes aulas

extras para estimular o bom desempenho na OBMEP.

Professor R: Eles eram alunos muito esfor¢cados, dedicados, com um
raciocinio légico muito bom e gostavam quando eu aplicava desafios
matematicos.
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Professor R: Como eles ja tinham se destacado na OBMEP nos anos
anteriores me senti motivado a dar continuidade dos estudos, para serem
medalhistas novamente. Eles mereciam.

Fica claro que a motivacao do Professor R nas suas aulas era o bom relacionamento
e a amizade construida entre ele e os alunos, que sabiam que poderiam contar com

ele para ajuda-los a melhorar ainda mais.

Professor R: Eles até me enviavam mensagens de texto ou e-mail pedido
ajuda na resolucdo de algumas questbes de Matematica. Eu resolvia e
enviava a correcao para eles.

Entendemos que, quando o professor se sente motivado em sala, ele acaba
contagiando os alunos com sua motivacdo e esse fator pode trazer grandes
beneficios para ambas as partes. Essa perspectiva nos remete a Cunha (1989), que
afirma que o primeiro a estar motivado com a sua aula e com a sua disciplina

precisa ser o professor:

E interessante que o gosto e o estudo fazem a pessoa valorizar seu campo
de conhecimento, entusiasmar-se com ele e isto influencia os alunos.
Parece que ninguém pode ensinar bem alguma coisa, se ndo consegue
para si uma resposta sobre a finalidade do conhecimento que aprofundou
(CUNHA, 1989, p. 97).

Dentre os fatores que influenciaram nas praticas pedagodgicas do Professor R,
destacam-se o bom relacionamento entre os sujeitos (professor e alunos), tornando
a sala de aula um ambiente agradavel de aprendizagem.

Ao analisar as diversas falas e informacfes oferecidas pelos alunos e professores
sobre a didatica na sala de aula, percebemos que o modo de ensinar dos
professores colocou os alunos no centro de todo o processo educacional. Isso nos
direciona ao fato de que a melhor garantia para o processo de ensino de Matematica
eficaz € a sensibilidade do professor facilitador em perceber as necessidades e

limites de seus alunos. Segundo D’Ambrosio (1999, p. 39):

O trabalho do educador ndo é servir ao sistema de filtros (diplomas,
exames, habilitagbes profissionais, titulos académicos, certificados etc.),
mas sim estimular cada individuo a atingir sua potencialidade criativa e
também estimular e facilitar a agdo comum. Efetivamente, a criatividade e a
acdo comum tém sido as responsaveis pelas (r)evolugbes no ciclo do
conhecimento.
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Seguindo essa perspectiva, verificamos que a didatica aplicada pelos professores
em sala é um fator importante para o processo de ensino-aprendizagem, pois, no
decorrer dos quatro anos do Ensino Fundamental II, identificamos vestigios de
habilidades requeridas de um letramento matematico, descritas por Galvdo e
Nacarato (2013, p. 83 - 84):

e A capacidade de identificar e compreender o papel da Mateméatica no
cotidiano, de tal forma a fazer julgamentos bem embasados e compreender
a Matematica como um todo, muito além de apenas saber fazer calculos e
aplicar férmulas;

e As capacidades de: raciocinio; argumentacdo; comunicacao;
modelagem; colocagcdo e solucdo de problemas; representagcdo; uso de
linguagem simbolica, formal e técnica; uso de ferramentas Mateméticas.

e A capacidade de entender, e saber aplicar praticas de leituras, escrita
matemética e habilidades matemaéticas para resolver problemas né&o
somente escolares, mas de praticas sociais como: saber ler e interpretar
graficos e tabelas, fazer estimativas, interpretar contas de luz, telefone,
agua, e demais agdes relacionadas aos diferentes usos sociais.

Entendemos que essas habilidades foram desenvolvidas pelas atividades
contextualizadas e desafiadoras aplicadas pelos professores aos alunos. Tais
atividades podem ser sumarizadas no estimulo da leitura e escrita Matemética por
meio de resolucdo de questdes discursivas (PROFMAT e OBMEP); na aplicacao de
jogos e desafios matematicos que estimularam o raciocinio l6gico; e na busca pela
apresentacdo da Matematica de maneira aplicada, como algo muito mais
abrangente do que apenas férmulas e conceitos engessados. Tais praticas
desenvolvem o letramento matematico, proporcionando ao aluno uma aprendizagem

significativa e colocando-o no centro do processo de ensino-aprendizagem.

4.3 ATIVIDADES EXTRACLASSE

Na categoria Atividades Extraclasse, descrevemos as agbes promovidas na Escola
Maria Ortiz no decorrer do Ensino Fundamental Il de 2012 a 2015, periodo no qual o

grupo de alunos entrevistados realizou o Ensino Fundamental.

Entre essas acoes, destacamos aulas de refor¢o extraclasse fornecidas pela escola

e ministradas pelos professores de Matematica, listas de atividades extraclasse nas
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quais os alunos eram desafiados a buscar algo além das atividades da sala de aula
e, além disso, os diversos eventos realizados pela escola, com o intuito de facilitar a
aprendizagem dos alunos na disciplina de Matematica. Todas essas atividades
ocorreram no contraturno escolar e foram citadas por todos os entrevistados como

um elemento positivo na aprendizagem.

Trés fatores foram essenciais para aplicacdo dessas atividades: a questao logistica,

a percepcao e preocupacao da Professora A e a colaboracdo da Diretora A.

O primeiro fator, logistica, foi relevante porque os alunos chegavam a escola cerca
de duas horas antes do inicio das aulas do periodo vespertino, devido a rota do
Onibus. Durante esse periodo (aproximadamente de 11h as 13h), os alunos
aproveitavam o tempo livre para resolver atividades mais avancadas em relacao ao

nivel da sala, como questfes da OBMEP e de outras olimpiadas.

Sobre as atividades extras, os alunos relatam:

Aluno M1: Chegava na escola muito cedo e como néo tinha nada pra fazer,
s6 esperar, os professores e a diretora sempre forneciam alguma atividade
extra para resolver. Isso era muito, porque aproveitava o tempo livre
estudando algo a mais.

O segundo fator que evidenciamos foi a percep¢ao e a preocupacéo da Professora
A em identificar o grupo de alunos que se destacava nas aulas e oferecer a eles a
oportunidade de realizar atividades extras aos alunos, com intuito de que

avancassem ainda mais na disciplina.

Essa estratégia da Professora A foi autorizada pela direcdo da escola que entendeu
a preocupacao em fornecer subsidios para atender as necessidades dos alunos com

mais afinidade com a Matematica. A professora A relata:

Professora A: Eu moro perto da escola [cerca de 200 metros] e sabia que
‘0s meninos chegavam mais cedo por morarem longe da escola. Sempre
gue possivel eu chegava mais cedo para tirar davidas e ajuda-los nas
atividades extras.

Com a aplicacdo dessas atividades, o tempo ocioso pbéde ser muito bem

aproveitado. A Professora A, além das atividades, oferecia aulas extras de maneira

2 “*Os meninos” é a forma que a Professor entrevistada se referia ao grupo de quatro alunos citados
em nossa pesquisa.
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voluntaria ao grupo dos quatro alunos para tirar dividas e resolver os exercicios. A
Professora A convidava varios alunos da escola para participarem dessas aulas,
mas apenas 0s quatro alunos participavam e se dedicavam. Os encontros nao
tinham um calendario semanal pré-estabelecido, mas aconteciam pelo menos uma

vez por semana.

Essas aulas extras aconteceram no periodo de 2012 a 2013, quando o grupo de
alunos estava matriculado no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. A acdo trouxe
bons resultados para a escola, para a Professora A e, principalmente, para o0s

alunos, que foram medalhistas na OBMEP nos dois anos consecutivos.

Podemos afirmar que a dedicacdo da Professora A aos alunos durante as aulas
extras foi primordial para eles alcancarem os bons resultados na Olimpiada, pois ela
utilizava o tempo destinado a esses encontros para resolver provas e questdes da
OBMEP?,

Com o bom resultado obtido pelos alunos no 6° e 7° anos, a Diretora A incentivou
gue as aulas extras se estendessem para 0s proximos anos e, por isso, formalizou
as aulas com o Professor R, que seria o professor das turmas no 8° e 9° anos,
aumentando sua carga horaria em duas aulas por dia em trés dias da semana, a

serem definidos pelos alunos e professor.

Essa alteracdo na carga horaria foi incluida no PPP da escola, com o consentimento

da Diretora A e dos alunos.

Diretora A: Valeu a pena ceder essas aulas extras para eles. Aproveitavam
muito bem o tempo para estudar e obtiveram nota maxima em Matematica®*
em todos os anos do Ensino Fundamental II.

A pratica das atividades extras trouxe o6timos resultados na aprendizagem dos
alunos e se estendeu para o 8° e 9° anos, quando o Professor R sugeriu a direcéo

da escola que utilizasse uma carga horaria semanal no contraturno para lecionar

» site da OBMEP que disponibiliza provas anteriores e simulados disponiveis para baixar:

http://www.obmep.org.br/provas.htm (acessado em 22/01/2020).

** No Anexo B sio apresentadas as copias dos histdricos escolares dos quatro alunos, mostrando
suas notas maximas em Matematica no Ensino Fundamental Il.
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aulas de reforco para os alunos com dificuldade em Matematica e, ao mesmo tempo,

auxiliar os alunos com destaque na disciplina com atividades extras.

O terceiro fator importante para a realizacdo das atividades extraclasse foi a
colaboracdo da Diretora A ao fornecer um espaco para os alunos se dedicarem as

atividades extras.

Diretora A: Eu queria fazer alguma coisa para ajuda-los, pois notei que
eram muito esforcados, mas como diretora tinha que atender os anseios de
todos os alunos da sala. Dai, surgiu a ideia de oferecer as aulas no
contraturno, para ajudar os alunos com dificuldade e dar suporte aos alunos
com facilidade aplicando atividades mais avangadas.

Além das aulas extras fornecidas pela escola, destacamos outros esforcos para
estimular os alunos na Matematica, como olimpiadas internas de Matematica,
gincanas, feira de Matematica. Além disso, a escola passou a expedir certificados
para os alunos com bom desempenho nas disciplinas, inclusive premiacdo para 0s
alunos com melhores notas, comportamento ou desempenho em sala, recebiam
uma mengao honrosa da escola em cada trimestre, sendo essa agao desenvolvida
até os dias atuais com o objetivo de premiar e incentivar o desempenho dos alunos

nos estudos:

Diretora A: A escola sempre premiava os alunos com melhores notas e 0s
alunos que se destacavam em sala. Mas isso acabou causando certo
desconforto, porque os alunos com mais dificuldade acabavam se sentindo
excluidos. Ai n6s mudamos a forma de premiar; além de premiar os alunos
com bom desempenho, comeg¢amos a premiar os alunos que se esforcavam
na sala e entregavamos um certificado de “aluno esforgo”.

A Diretora A afirma que todas essas estratégias tiveram como objetivo incentivar os

alunos a se interessarem pela Matematica e melhorarem cada vez mais:

Diretora A: Matematica é uma disciplina que os alunos tém muita
dificuldade aqui na escola; se n6és nao usarmos algumas estratégias para
incentivar os alunos eles se sentem muito desmotivados.

A importancia de estratégias no ensino da Matematica é descrita por Pais:

O método e a estratégia tem a funcé@o de contribuir para que o aluno possa
fazer Matemética no contexto escolar, sob a coordenacdo de um professor;
€ uma das finalidades mais expressivas da educacdo Matematica. Para
fazer isso, € preciso buscar dindmicas apropriadas para intensificar as
possibilidades de inteiracdo do aluno com o conhecimento (PAIS, 2006, p.
28).
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A diretora da escola afirmou que gostaria de incentivar ainda mais os alunos, mas

reconheceu que isso ndo é sempre possivel.

Diretora A: Infelizmente a escola tende a se preocupar muito com alunos
com dificuldade de aprendizagem e as vezes se esquecem que tem alunos
além do normal da escola, que querem mais. O que a gente podia fazer a
gente fazia, tentando dar um suporte para eles. Muitas vezes nés buscamos
estratégias para ajudar os alunos com mais dificuldade na escola e fazemos
de tudo para ajuda-los. Mas, pela primeira vez tinhamos um novo desafio na
escola, um desafio que considero muito prazeroso, propiciar atividades para
alunos que se destacam acima da média da nossa escola. O méaximo que
pudemos fazer pra ajudar a gente fazia mas isso acabava causando um
pouco de cilimes na sala. Porque os professores passavam algo a mais
para eles. Dai eu pedia para os professores, sempre que possivel dar uma
ajuda, tirar davidas na parte da manh4, antes da aula.

Notamos uma preocupacado da diretora em melhorar o desempenho de Matematica
da escola na elaboracdo de atividades que incentivam os alunos na disciplina. Um
fator que explica essa atitude pode ser que antes dela estar no cargo de diretora ja
havia atuado como professora de Mateméatica na mesma escola. A preocupacao da
diretora em oportunizar um aprendizado de qualidade e equidade aos seus alunos é
citado na BNCC:

A equidade supde a igualdade de oportunidades para ingressar,
permanecer e aprender na escola, por meio do estabelecimento de um
patamar de aprendizagem e desenvolvimento a que todos tém direito.
Decorre disso a necessidade de definir, mediante pactuacéo interfederativa,
direitos e objetivos de aprendizagem essenciais a ser alcancados por todos
os alunos da educacao béasica. A BNCC vem cumprir esse papel, tendo
como foco principal a igualdade e a unidade nacional (BRASIL, 2017, p. 11).

Entendemos que todas essas acdes classificadas como atividades educativas
extraclasse contribuiram para o letramento matematico dos alunos pelo estimulo ao
aprendizado e, por consequéncia, tornaram essa aprendizagem significativa, na qual
0 sujeito tem a oportunidade de buscar o conhecimento e ter o professor como um
mediador na disciplina (AUSUBEL, 1963).

Relacionamos o letramento matematico com as atividades propostas pela escola e
professores devido as habilidades que esse letramento proporciona aos alunos,
habilidades essas que podem ser expressas pelos alunos, como a capacidade de
reconhecer e formular problemas matematicos em situacdes diversas do cotidiano.
Nesse contexto, Soares (2002) descreve as habilidades que o letramento

matematico oferece:
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(...) € o pressuposto que individuos ou grupos sociais que dominam 0 uso
da leitura e da escrita e, portanto, tém as habilidades e atitudes necessarias
para uma participacao ativa e competente em situacdes em que praticas de
leitura e/ou escrita tém uma funcao essencial, mantém com os outros e com
o mundo que os cerca formas de interacdo, atitudes, competéncias
discursivas e cognitivas que Ihes conferem um determinado e diferenciado
estado ou condicdo de inser¢cdo em uma sociedade letrada” (SOARES,
2002, p. 2).

Além disso, entendemos que as atividades extraclasse citadas foram aplicadas de
forma que os alunos se dedicaram ao estudo individual, construindo suas
informacdes e relacionando-as a conceitos ja estabelecidos, ou seja, partindo do
interesse deles proprios para uma aprendizagem significativa. Ausubel (1963) define
a aprendizagem significativa como um processo através do qual uma nova
informacdo (um novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria a
estrutura cognitiva do aprendiz, onde o sujeito pode ampliar e recodificar o que
aprendeu. Para Ausubel (1963, p. 58), “a aprendizagem significativa € o mecanismo
humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e

informacdes representadas em qualquer campo de conhecimento”.

Outro fator positivo na aplicacdo das atividades extraclasse foi oportunizar aos
alunos que explorassem ambientes externos, paralelo as atividades aplicadas em
sala, buscando despertar a criatividade dos sujeitos e estimular a busca pelo

conhecimento.

Cabe ainda destacar que todo esse trabalho foi resultado de um esforco comum da
equipe discente, de iniciativa da Professora A e continuidade do Professor R, e 0
apoio constante da Diretora A, tanto administrativa quanto pedagdgica. Contudo,
entendemos que um fator foi primordial no desenvolvimento dessas atividades: a

busca dos alunos.

Pudemos observar na fala da diretora que o periodo em que o grupo de alunos
estudou na escola foi marcante para os professores, mas que néao foi suficiente para
consolidar a pratica do reforco em Matematica, visto que a monitoria ndo teve

continuidade depois que os alunos sairam da escola:

Diretora A: Hoje nem temos mais monitoria de Matematica na escola, pois
atualmente ndo temos nenhum aluno com interesse em participar das aulas
de reforco.
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Observamos que a Diretora ainda guarda fotos, banners, reportagens e troféus dos
quatro alunos na escola e expdem esses resultados como forma de incentivar 0s

atuais alunos.

Diretora A: Continuamos incentivando os alunos de Matematica;
continuamos com nossas olimpiadas internas e gincanas com o objetivo de
despertar algum talento na area de Matematica; esse é nosso papel de
educador: incentivar.

Ao analisar as informacdes dessa categoria, entendemos que, nessa trajetoria dos
quatro alunos pelo Ensino Fundamental Il, ocorreu uma aprendizagem mutua. Os
professores oportunizaram aos alunos atividades que aprimoraram suas habilidades
em Matematica, e os alunos oportunizaram a escola e aos professores a oferta a
essas atividades, impactando na rotina escolar, na didatica dos professores e na
oferta de atividades para os demais colegas.

4.4 A OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS

Destacamos essa Ultima categoria como a culminancia de varios fatores e
resultados positivos apresentados nas entrevistas. Essa categoria surge devido a
importancia que foi dada a prova da OBMEP, tanto pelos professores quanto pela
escola e pelos alunos. Toda pratica aplicada pelos professores, o incentivo da
escola e a dedicacdo dos alunos foram recompensados por bons resultados
(medalhas) em parametro nacional, pois para conquistar essas medalhas os alunos
M1, M2, G e V concorreram com alunos de todo pais. O fato de esses resultados
terem sido marcantes na trajetéria dos alunos, citados com grande relevancia pelos
entrevistados, também foi motivo de té-lo selecionado como uma de nossas

categorias de estudo.

A OBMEP é um projeto do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) apoiado
pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e destinado aos alunos de escolas
publicas do 6° ano do Ensino Fundamental até a 32 série do ensino médio, desde
2005. No ano de 2018 a OBMEP foi disponibilizada também para alunos de escolas

particulares.
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A olimpiada € dividida em duas fases. A primeira consiste na aplicacdo de uma
prova com 20 questdes de objetivas. Nessa fase, os melhores colocados (cerca de
5% dos alunos de cada escola), dependendo dos critérios estabelecidos no
regulamento da OBMEP, classificam-se para a segunda fase, que consiste em uma

prova discursiva com seis questoes.

Em ambito nacional, a OBMEP premia com medalhas de ouro, prata, bronze e

mencéao honrosa os alunos com melhor desempenho na competicéo.

Consideramos que as escolas cumprem um papel muito importante quando
estimulam seus alunos a participarem da OBMEP, ja que, como uma politica publica,
a OBMEP pode ser vista como um projeto de referéncia na educacdo bésica
brasileira e seus aspectos quantitativos e qualitativos precisam ser colocados em

discussdo. Nessa perspectiva, Alves (2010, p. 14) destaca:

Competicdes escolares como as olimpiadas de Matematica séo atividades
pedagégicas capazes de provocar desenvolvimento intelectual, autonomia,
estimulo ao trabalho individual ou mesmo em equipe, objetivando
aperfeicoar conhecimento de natureza Matematica.

A OBMEP busca os seguintes objetivos:

Estimular e promover o estudo da Matemética entre alunos das escolas
publicas; contribuir para a melhoria da qualidade da Educacdo Basica;
identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso nas areas cientificas e
tecnoldgicas; incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas
publicas, contribuindo para a sua valorizagéo profissional; contribuir para a
integracao das escolas publicas com as universidades publicas, os institutos
de pesquisa e as sociedades cientificas; e promover a inclusédo social por
meio da difusdo do conhecimento (OBMEP, 2019, s/p.).

Acreditamos que os alunos envolvidos na OBMEP se tornam interessados e podem,
assim, tomar gosto por novas descobertas no cotidiano da sala de aula e fora dela.
Pudemos acompanhar de perto um exemplo disso com o grupo dos quatro alunos
que tiveram envolvimento na OBMEP e mudou seu ritmo de estudos devido ao

estimulo proporcionado pela Olimpiada.

Por meio das entrevistas, elencamos evidéncias que apontam para os resultados

conquistados pelos quatro alunos ao longo do Ensino Fundamental II:

Aluno M1: No Ensino Fundamental Il eu passei a gostar mais ainda de
matematica, principalmente depois que comecei a ganhar medalha na
OBMEP.
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Aluno V: “Ouvi falar da OBMEP pela primeira vez na escola quando a
professora me pediu para tentar resolver as questées da prova enquanto
esperava a aula comegar’.

Professora A: “Eu fazia questdo que os alunos participassem de todas
atividades que a escola promovia porque queria muito fazé-los gostarem de
Matematica”.

Professor R: “Como eles ja haviam se destacado na OBMEP nos anos
anteriores me senti motivado a dar continuidade dos estudos, para serem
medalhistas novamente. Eles mereciam”.

Esses resultados também trouxeram beneficios para a Escola Maria Ortiz, que
despertou a atencdo da midia local pelo nimero de medalhas em uma escola
considerada pequena e localizada no interior. Nesse caso, a midia local fez uma
reportagem no Jornal “O Colatinense” (2014) para descrever o ritmo de estudo dos

alunos e o quanto a escola e os professores contribuiram para esses resultados.

Figura 18 — Reportagem

N\ EDUCACAD

ALUNOS DA REDE MUNICIPAL SAO PREMIADOS NA 10°0LIMPIADA
BRASII FIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICA

0S ALUNOS :. DA EMEF MARIA ORTIZ RECEBERAM MEDALHAS DE OURO E BRONZE RESPECTIVAMENTE

1€)..

10° OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA
DAS ESCOLAS PUBLICAS | OBMEP 2014

Somando novos fafwfobrm o Brasil

Fonte: Jornal O Colatinense (2014)%.

*® Imagem editada para preservar a identidade dos alunos.
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A partir dessa repercussdo, a Secretaria Municipal de Educacdo de Colatina
providenciou a instalacdo de alguns computadores na escola, pois nos anos
anteriores a escola s6 contava com um computador que ficava na sala da direcéo e

era cedido para o grupo dos quatro alunos utilizarem em seus estudos.

Com esse novo recurso, o Professor R pode utilizd-lo no 9° ano para suas aulas,
aplicando jogos matematicos digitais como: Tangram digital, Xadrez online, Torre de
Hanoi, entre outros, além de softwares para constru¢cdo de figuras planas e
espaciais (Geogebra), programas de construcdo de fractais, resolucdo de

problemas, dentre outros.

Professor R: Gosto de usar recursos tecnolégicos nas minhas aulas,
principalmente o Geogebra, que facilita muito o entendimento dos alunos
em relacdo aos conceitos de geometria.

Em suas aulas, o Professor R utilizava a pratica de aplicacdo de desafios
matematicos sempre buscando explorar a interpretacdo e o raciocinio légico dos
alunos, além de utilizar recursos digitais como ferramenta de ensino de conceitos

matematicos. Essa pratica do Professor R é destacada entre uma das dez
competéncias gerais da BNCC:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p.
9).

Essa habilidade traz o foco para a intermediacdo do uso da cultura digital na
aprendizagem e apropriacdo dos conteudos pelos alunos e nos inquieta com uma
pergunta: quanto o uso de recursos tecnoldgicos pelo professor contribuiu com a

aprendizagem e formacé&o do grupo de alunos em pesquisa?

Esse questionamento se faz pelo fato dos quatro alunos hoje cursarem o curso
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio e, além disso, fazerem parte da

equipe de robdtica do IFES Campus Colatina.

Sabemos que as Tecnologias de Informagdo e Comunicacédo (TICs) estdo cada dia

mais presentes no cotidiano escolar ocupando um importante espagco na educacao.
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Deste modo, 0 uso de tecnologias nas praticas pedagdgicas torna-se relevante no

ensino de Matematica. D’Ambrosio (1996, p. 13) afirma que

Ao longo da evolugdo da humanidade, Matematica e tecnologia se
desenvolveram em intima associacdo, numa relacdo que poderiamos dizer
simbiética. A tecnologia entendida como convergéncia do saber (ciéncia) e
do fazer (técnica), e a Matematica sdo intrinsecas a busca solidaria do
sobreviver e de transcender. A geracdo do conhecimento matematico néo
pode, portanto ser dissociada da tecnologia disponivel.

Dessa forma, essa nova ferramenta disponibilizada pela escola, incluindo o acesso a
internet, fruto de resultados que os proprios alunos conquistaram, o Professor R
pdde planejar suas aulas incluindo atividades mais interativas e apresentando a
Matematica de uma forma muito mais atrativa. Além disso, a ferramenta também
possibilitou que os alunos estudassem e se aprimorassem ainda mais para a
OBMEP, baixando provas anteriores e assistindo videoaulas com resolucdo de

qguestdes disponibilizadas pelo site.

Por todos esses fatores citados é que a OBMEP representa para nossa pesquisa a
culmindncia de um trabalho desenvolvido por professores, pela escola e que
contagiou os alunos tanto na busca por uma medalha, por se sentirem desafiados
pelas provas, quanto pelo bom desempenho e identificagdo com a disciplina de

Matematica.

Compreendemos que a conquista de uma medalha na OBMEP é muito mais do que
apenas um simbolo. O aluno medalhista traz consigo rudimentos de conceitos
matematicos, um bom raciocinio légico e uma boa interpretacdo quanto a resolucéo
de problemas. Um aluno letrado matematicamente entende e vé a Matematica como

um todo, algo muito além do que conceitos e calculos pré-definidos.

Acordamos que esse letramento é algo complexo a se adquirir pelo sujeito, sendo
um processo gradual que requer do aluno autonomia em seus estudos, conforme o

perfil da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1980).

Na teoria da aprendizagem significativa, o conhecimento prévio do aluno € uma

referéncia e um elemento basico e determinante na organizacao do ensino.

Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico
principio, diria isto: o fator singular que mais influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra isso e ensine-o de acordo”
(AUSUBEL, et al, 1980, p. 137).
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Além disso, pudemos compreender que a aprendizagem significativa pode
proporcionar esse letramento dependendo de vérios fatores internos e externos,
como a didatica dos professores, o ambiente escolar onde esses sujeitos sao

inseridos e até a participacéo e incentivo da familia nos estudos.

Vale ressaltar que a autonomia e o interesse do grupo de alunos em buscar
atividades mais avangadas nos remetem ao perfil de uma aprendizagem significativa

evidenciada também por Moreira (2011, p.226):

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é receptor passivo. Longe
disso. Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou, de maneira
substantiva e ndo arbitraria, para poder captar os significados dos materiais
educativos. Nesse processo, ao mesmo tempo em que esta
progressivamente diferenciando sua estrutura cognitiva, estd também
fazendo a reconciliacdo integradora de modo a identificar semelhancas e
diferencas e reorganizar seu conhecimento.

Para Moreira (2011), na aprendizagem significativa existe uma interacdo entre o
novo conhecimento que o aluno absorve com o0 conhecimento prévio que ele ja
possui, fazendo com que o aluno busque sempre novos desafios, com o objetivo de
aprimorar seus conhecimentos. Relacionamos essa busca por desafios, com a
atitude dos quatro alunos em nédo se alienar com as atividades convencionais de
sala e verem nas questbes da OBMEP uma oportunidade para avancar em

conteldos matematicos.

Consideramos o fator familiar importante na formacgéo e resultados dos alunos com
base nas citacfes que ocorreram nas entrevistas. Todos os quatro alunos relataram
terem sido alfabetizados em casa pelos proprios pais, 0 que € surpreendente, pois,
0S genitores, s6 possuindo a 42 série do Ensino Fundamental |, correspondendo ao

atual 5° ano.

Aluno G: Sempre tive incentivo da minha familia. Meus pais me levavam
pra roga junto deles, enquanto eles trabalhavam, me tomavam a tabuada. Ai
guando comecei ir pra escola ja sabia ler, escrever e a tabuada.

Os pais incentivavam os filhos aplicando problemas matematicos muito usados no
cotidiano da vida no interior, como medicfes de terras, valor monetéario, producéao,

entre outros.
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Além de incentivar os estudos, os pais também se dispunham a prestigiar os alunos
(seus filhos) a comparecer a eventos que eles queriam participar.

Aluno M2: Quando ganhei medalha da OBMEP, na cerimbnia de entrega
das medalhas, fiz questdo que meus pais estivessem presentes, porque
sempre me ajudaram.

Entendemos que a conquista de medalhas na OBMEP ¢ o resultado de um processo
gue se iniciou com o incentivo dos pais na formacédo e nos estudos desses quatro
alunos, foi potenciado no Ensino Fundamental, principalmente pelo incentivo e a

didatica dos professores, e atrelados a um ambiente escolar favoravel.

Concluimos que os resultados da OBMEP foram apenas uma parte da recompensa
(em parametro nacional) pelos estudos e dedicacdo dos alunos na disciplina de
Matematica durante o Ensino Fundamental, pois, para os professores e a escola,
esses resultados foram muito além disso, ja que proporcionaram a formacgéo social
dos individuos, a adocdo de um comportamento disciplinado quanto aos estudos
adotados pelos alunos e a forma de assimilacdo de conceitos matematicos. Por fim,
concluimos que o caminho percorrido pelos alunos foi de muita aprendizagem,
proporcionada pelos professores A e R que, mesmo usando didéticas diferentes,

ofereceram aos educandos subsidios para uma aprendizagem significativa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste estudo, tivemos a oportunidade prazerosa de conhecer e investigar a
trajetdria dos quatro alunos sujeitos da pesquisa, desenvolvendo as caracteristicas
do estudo de caso descritivo. A pesquisa nos trouxe muitas respostas concretas e
positivas sobre a aprendizagem na disciplina de Matematica e, por outro lado, como

consequéncia da investigacdo, duvidas e sugestdes para futuras pesquisas.

A oportunidade de conhecer a rotina de estudos dos alunos, a didatica de seus
professores e o cotidiano da escola onde esse fato aconteceu durante quatro anos
(Ensino Fundamental 1) nos propiciou a analise de todo um processo de ensino-
aprendizagem ocorrido ndo s6 dentro da escola, mas também o que foi ensinado
além dela. Essa experiéncia nos possibilitou tirar conclusdes importantes para o
estudo do ensino da Matematica, amparados por conceitos relevantes como a
Aprendizagem Significativa, a Cultura Escolar, a Educacdo Matematica e o

Letramento Matematico.

Desenvolver uma pesquisa usando tais conceitos requer do pesquisador um estudo
que destague o conhecimento cientifico para explicar fendmenos da realidade, ndo
se embasando apenas no senso comum. Para isso, usamos a ATD (MORAES;
GALIAZZI, 2016) como procedimentos metodoldgicos que auxiliaram no processo de
analise dos dados recolhidos nas entrevistas e que nos permitiram chegar as

conclusdes.

A partir dos pressupostos da Aprendizagem Significativa, Cultura Escolar e
Educacdo Matematica, destacamos as consideracfes acerca das quatro categorias
de analise emergentes elaboradas a partir dos dados coletados pelas entrevistas.
Por estarmos inseridos na realidade dos sujeitos durante o periodo desta pesquisa,
pudemos destacar significados e compreender as narrativas por meio dessas
categorias, tendo como aporte teorico autores relevantes na area da educacao, e
usando uma reconstituicdo da experiéncia vivenciada em sala pudemos chegar as
conclusées. E claro que entendemos que nossas conclusées tém um carater relativo
e subjetivo, ja que outras categorias poderiam ser evidenciadas por outros

pesquisadores.

Por meio de uma rigorosa analise de diversos fatores que as entrevistas revelaram

terem permeado o Ensino Fundamental dos quatro alunos estudados, pudemos



98

responder nossa pergunta de pesquisa: Quais elementos do processo de ensino-
aprendizagem favoreceram o bom desempenho em Matemética de um grupo
de alunos do municipio de Colatina - ES? Destacamos esses elementos nas
analises das categorias: “Ambiente Escolar’, “Métodos Didaticos dos Professores” e
“Atividades extraclasse”, pelos quais verificamos que as praticas da escola, a
didatica aplicada pelos professores e as atividades propostas por eles
proporcionaram aos quatro alunos uma aprendizagem de qualidade, atendendo as
expectativas dos alunos e desafiando-os a manterem um ritmo de estudos que
favoreceu em sua formacdo e em conquistas expressivas na sua vida académica,
tais como bons resultados em avaliagdes internas (escola) e externas (OBMEP e
IFES). Tais conquistas nos trouxeram como resposta, que esses quatro alunos

alcancaram seu sucesso na disciplina de Matematica.

Consideramos também que o0s objetivos — geral e especificos — desta pesquisa
foram atendidos plenamente por meio da andlise e detalhamento das categorias,
pois as informacdes extraidas das entrevistas foram ao encontro da perspectiva de

nossa pesquisa em conhecer de perto a trajetoria dos quatro alunos.

Quanto ao objetivo especifico Identificar quais estratégias e recursos
educacionais utilizados no ambiente escolar que contribuiram para o sucesso
do grupo de alunos estudado, destacamos a analise feita na categoria “Métodos
Didaticos dos Professores”, e concluimos que a didatica dos professores foi um fator
importante para o bom desempenho dos quatro alunos na disciplina de Matematica,
na medida em que ensinaram de forma dinamica e aplicando atividades que
atendessem aos anseios desses alunos (secdo 4.2). Embasados na perspectiva da
Educacdo Matematica, pudemos concluir que esses professores propiciaram a
esses quatro alunos um letramento matematico, ensinando a Matematica como uma
ciéncia universal, com significado para quem aprende e valorizando os saberes
socialmente construidos dos aprendizes como ponto de partida para a construcao

dos saberes formais (secao 4.2.3).

Além disso, ao buscar informagdes sobre os “recursos educacionais”, destacamos
que, na analise da categoria “Atividades extraclasse”, foi possivel notar, apos
reportar as listas de atividades propostas pelos professores, que esse expediente foi
muito relevante para a aprendizagem dos quatro alunos, pois eles buscavam se

aprofundar nos estudos, resolvendo atividades mais complexas e desafiadoras,
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comparadas com as atividades de sala. Dessa forma, pudemos concluir que a
vontade de aprender dos alunos e a acdo dos professores foram fatores
potencializados no processo de ensino-aprendizagem e ilustram o que Moreira

(2000) e Ausubel (1963) descrevem como Aprendizagem Significativa (secéo 4.3).

Sobre o objetivo especifico Conhecer a trajetéria dos alunos ao longo de sua
formacdo basica (dentro e fora da escola), na perspectiva de identificar
caracteristicas pessoais que tenham sido relevantes para seu desempenho,
pudemos conhecer com detalhes onde moravam (e ainda moram), o ritmo de
estudos, a escola onde estudaram, a cultura onde foram educados e ensinados e
como foram sendo constituidas sua formacdo pessoal e académica. Tais
informacBes, muito importantes para nossa pesquisa, foram descritas na categoria
“Ambiente Escolar”, na qual pudemos concluir que a Escola Maria Ortiz foi um marco
importante para a aprendizagem dos quatro alunos por propiciar um ambiente
desafiador, proporcionado pela diretora e pelos professores durante o Ensino
Fundamental Il, subsidiando o comportamento atipico dos alunos em gostar de
estudar conteudos mais avancados de matematica (secdo 4.1). Além disso,
destacamos que, mesmo se tratando de uma escola localizada no interior e com
poucos recursos didaticos e tecnologicos, seus professores conseguiram
proporcionar Otimas condicbes para uma boa aprendizagem, o que 0S permitiu

alcancar bons resultados na escola e no ambito nacional.

Nosso terceiro objetivo especifico da pesquisa, Avaliar o desempenho dos alunos
em matematica a luz do conceito de letramento matematico, foi alcancado pela
analise da categoria “Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas”, na
qual abordamos o desempenho dos quatro alunos em olimpiadas, avaliacdes
escolares e formacdo humana (secdo 4.4). Os resultados obtidos pelos quatro
alunos na OBMEP durante o Ensino Fundamental I[I, combinados a outras
evidéncias elencadas nessa categoria, permitiram a conclusdo de que eles
realmente alcancaram um bom desempenho em Matematica conforme os
parametros do letramento matematico, que incluem a habilidade para interpretagéo e
resolucdo de problemas, a capacidade de raciocinio légico, os conhecimentos
algébricos, aritméticos e geomeétricos. Além disso, as medalhas conquistadas
serviram de estimulo para esses alunos, que notaram que seus esfor¢cos nos

estudos estavam sendo, de alguma forma, recompensados e, por isso, buscaram se
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destacar ainda mais na Olimpiada. Essa busca ficou evidenciada pela intensificacao
do ritmo de estudos, que foi além da sala de aula e incluiu as aulas extras formais
dadas pelo Professor R no 8° e 9° anos (secdo 4.3). Destacamos que a iniciativa
para esses estudos adicionais surgiu dos proprios alunos e esse estudo
individualizado, no qual os alunos fazem suas proprias ampliagbes e
reconfiguracbes, € uma das caracteristicas da Aprendizagem Significativa que

usamos como referéncia em nossa pesquisa.

Colaborou, para alcancarmos o0s objetivos especificos, a analise dos materiais
didaticos aplicados pelos professores, a saber: jogos, desafios e atividades extras
(secéo 4.2), o que nos permitiu comprovar que os professores contextualizavam o

ensino da matematica, outro elemento importante do letramento matematico.

Por meio do estudo das categorias e a relacdo delas com nossos objetivos de
pesquisa pudemos chegar a conclusdo de que o ambiente escolar, os métodos
didaticos dos professores e as atividades extraclasse serviram de suporte para
conquistas importantes dos alunos, das quais destacamos: o letramento matematico,
a autonomia nos estudos, o bom desempenho nas avaliacdes internas da escola, as
conquistas de medalhas na OBMEP, a aprovagdo no processo seletivo do IFES
Campus Colatina ja no ano de 2020, as aprovacdes em Universidades Federais nos
respectivos cursos: Engenharia da Computagéo (Aluno V), Engelharia Civil (Aluno
M1) e Medicina (Aluno M2 e Aluno G). Todas as aprovacdes foram pelo processo de

selecdo do SISU que usa, como referéncia, as notas do ENEM.

Diante dessas conquistas, concluimos que a trajetoria desses quatro alunos é
realmente uma trajetéria de sucesso na Matematica, algo que eles mesmos e seus
professores entrevistados reconhecem (secédo 4.2.3). Entendemos que esses alunos
conseguiram atingir seus objetivos durante a vida escolar porque receberam
incentivo e suporte para isso, apesar de terem estudado em uma escola rural com

poucos recursos didéaticos e tecnologicos.

Vale ressaltar que falar do sucesso dos quatro alunos nao significa que os outros
alunos da escola fracassaram; todavia, a pesquisa focou um grupo especifico que

havia se destacado entre os demais.

Cabe ainda destacar que esta pesquisa suscita alguns questionamentos, tais como:

se os professores ndo tivessem fornecido a atencdo necessaria aos quatro alunos,



101

eles teriam conquistado seus bons resultados? Se esses alunos estivessem
estudado em uma escola de grandes dimensdes, eles teriam a mesma atenc¢éo dos
professores que tiveram na pequena escola do interior? O quanto a aprendizagem
na alfabetizacdo e no Ensino Fundamental | contribuiu para que esses alunos
fossem destaque no decorrer do Ensino Fundamental 11? Por que os colegas dos
quatro alunos nao tiveram o mesmo desempenho apesar de terem estudado na

mesma escola e com 0S mesmos professores’?

A influéncia da familia também foi outro aspecto que ndo pudemos nos aprofundar
em nossa pesquisa, por falta de subsidios retirados das entrevistas. Entendemos
que a familia foi um aspecto importante na formacéo dos alunos (secéo 4.4), mas o

foco da pesquisa foi dado para a escola e os professores.

Tais perguntas e sugestdes podem ser abordadas em pesquisas futuras e seus
desdobramentos pesquisados por profissionais da area da educacédo, tendo como
ponto de partida alunos com bom desempenho ndo sé6 em Matematica, mas em
outras disciplinas. A realizacdo de mais pesquisas sobre casos de sucesso na
Matematica € muito necessaria, ja que esse tema de pesquisa apresenta um namero
reduzido de estudos quando comparado aos do insucesso na disciplina de
Matematica. A escassez de trabalhos com essa perspectiva pode estar relacionada
a preocupacao de buscar compreender, primeiramente, as demandas dos alunos
com dificuldades. Aqui, trazemos apenas um caso de sucesso no qual os sujeitos
guebraram varios paradigmas e o processo de ensino-aprendizagem da Matematica

apresentou caracteristicas distintas do padrao brasileiro.

Por tudo que pudemos observar e analisar, concluimos que o acompanhamento e
estimulo dos quatro alunos pesquisados, feito pelos professores e escola no
decorrer do Ensino Fundamental, motivou-os a buscarem alcancar o proprio sucesso
na aprendizagem da Matematica, o que repercutiu em bons resultados no

desempenho na disciplina e também na sua formacao humana.

Assim, a0 mesmo tempo em que o interesse e os esforgos desses alunos foram
potencializados pelos professores, habilidades e competéncias foram exploradas de
uma forma dindmica e didatica por eles, proporcionando aos alunos uma experiéncia

significativa com a Matematica.
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APENDICE A - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - PROFESSORES
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

1) Durante o desenvolvimento das aulas de Mateméatica foram usados algum
tipo de recurso didético diferenciado?

2) Ao ministrar as aulas de Mateméatica para esse grupo de alunos, percebeu-
se inicialmente algum destaque?

3) A escola forneceu algum tipo de atividade suplementar para alunos com
destaque na disciplina de Matematica?

4) Vocé se sentiu motivado(a) a desenvolver atividades diferenciadas em suas
aulas de Matemética?
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APENDICE B — ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - ALUNOS

e X 8
: ‘q,;'-- |
i .
G

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

1) Durante o Ensino Fundamental II, vocé teve algum professor em que possa
destacar como tendo Ihe proporcionado uma aprendizagem significativa em
Matematica?

2) Durante o Ensino Fundamental 1l, vocé destaca alguma atividade
diferenciada que ajudou na compreensdo de conceitos matematicos?

3) Durante o Ensino Fundamental | e Il, vocé destaca algo sobre a
Aprendizagem de Matematica como ponto positivo promovido pela escola que
estudava?

4) Vocé teve algum incentivo para ter afinidade com a Matemaéatica?
Quem ou o que o incentivou?
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APENDICE C - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - DIRETORA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

1. A escola identificou o grupo de alunos pelo seu bom desempenho em
Matematica?

2. A escola tem a pratica de promover alguma atividade para incentivar 0s
alunos na disciplina de Matemética?

3. A escola promove alguma atividade para intensificar o rendimento de
alunos com bom desempenho na Matematica?
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
PROFESSORES
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

Solicitamos autorizagdo para a realizagcdo da pesquisa intitulada “SUCESSO NA
APRENDIZAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES
DO ENSINO FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade
de ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, com profissionais que atuam nesta rede de ensino.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa se soma aos poucos trabalhos produzidos no Brasil sobre a questado do sucesso
em Matematica e deve ser relevante para todos os professores e demais profissionais que
atuam no seu ensino e desejam informagfes sobre como lidar com alunos com bom

desempenho nessa disciplina.

OBJETIVOS DA PESQUISA

a) identificar quais estratégias e recursos educacionais utilizados no ambiente escolar que
contribuiram para o sucesso do grupo de alunos estudado;

b) conhecer a trajetéria dos alunos ao longo de sua formagéo basica (dentro e fora da
escola), na perspectiva de identificar caracteristicas pessoais que tenham sido relevantes
para seu desempenho;

c) avaliar o desempenho em Matematica dos alunos a luz do conceito de letramento

matematico

PROCEDIMENTOS

A proposicdo metodoldgica baseia-se nos seguintes procedimentos: a) Entrevista
semiestruturada com professores, alunos e equipe gestora. b) Unido de documentos
escolares (Provas, diarios, planos de aula, etc.) que possam auxiliar na interpretacdo de
dados sobre resultados e desempenho dos alunos pesquisados.
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DURACAO E LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa serd desenvolvida no decorrer do primeiro semestre do corrente ano, e 0
encontro com os sujeitos se dara, preferencialmente, em seu local de trabalho ou residéncia.

RISCOS E DESCONFORTOS

No caso de haver algum constrangimento, desconforto e cansaco, ao responder as
perguntas e/ou quaisquer riscos, o pesquisador estara a disposicdo para esclarecer as
davidas acerca da pesquisa. Considerando os procedimentos utilizados (aplicacdo de
questionario e na entrevista), informamos que os participantes receberdo esclarecimento
prévio sobre a pesquisa, havendo privacidade para responder o questionario, bem como a
garantia de sigilo das respostas obtidas. E assegurada aos participantes a liberdade para
participar como voluntarios, com a possibilidade de retirar seu consentimento ou interromper
sua participagdo quando desejar ou podendo também manifestar desejo de ndo participar da
pesquisa. Garantimos que sua identidade serd resguardada durante todas as fases da
pesquisa, bem como a confidencialidade dos dados, inclusive ap6s a publicagéo.

BENEFICIOS

Com a realizacdo da pesquisa, havera possibilidades de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas dos professores, e 0 quanto essas praticas contribuiram para a aprendizagem
e 0 sucesso dos alunos pesquisados na disciplina de Matemética.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA

O pesquisador estara presente no preenchimento dos questionarios, na realizacdo das
entrevistas e na analise documental. Além de estar disponivel durante todo o periodo de
realizacdo da pesquisa, comprometendo-se a esclarecer quaisquer duvidas a qualquer
momento em que o participante desejar.

GARANTIA DE RECUSA EM PARTICIPAR DA PESQUISA E/OU RETIRADA DE
CONSENTIMENTO

O(A) Sr.(a) ndo é obrigado(a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar em
gualguer momento de sua execucao, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de
sua recusa. Caso decida retirar seu consentimento, o(a) Sr.(a) ndo mais sera contatado(a).

GARANTIA DE MANUTENCAO DO SIGILO E PRIVACIDADE

O pesquisador se compromete a resguardar a identidade dos participantes durante todas as
fases da pesquisa, inclusive ap6s publicacéo.

GARANTIA DE RESSARCIMENTO FINANCEIRO

Os participantes estdo assegurados na pesquisa, pois ndo irdo arcar com nenhum custo ou
qualquer compensacao financeira.
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GARANTIA DE INDENIZACAO

De acordo com o item IV.4.c da Res. CNS 466/12, ndo se deve exigir do participante da
pesquisa, sob qualquer argumento, rendncia ao direito a indenizacdo por dano decorrente
da pesquisa.

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Em caso de dividas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr.(a) pode
contatar o pesquisador ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER no telefone (27) 99917-0411 ou
e-mail: ernane.angeli@hotmail.com. Em caso de intercorréncias na pesquisa, o(a) Sr.(a)
pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa, localizado Campus do Ceunes pelo telefone
(27) 3312-1519, e-mail: cepceunes@gmail.com/ comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br,
endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litordneo, Sdo Mateus, ES, CEP: 29.932-
540.

O CEP/UFES tem a funcdo de analisar projetos de pesquisa visando a protecdo dos
participantes dentro de padrfes éticos nacionais e internacionais.

Declaro que fui verbalmente informado e esclarecido sobre o presente documento,
entendendo todos 0s termos acima expostos, e que, voluntariamente, aceito autorizar a
realizacdo deste estudo. Também declaro ter recebido uma via deste Termo, de igual teor,
assinada pelo pesquisador principal ou seu representante, rubricada em todas as paginas.

LOCAL, DATA

Professor:

Na qualidade de pesquisador responsavel pela pesquisa “SUCESSO NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade de ERNANE
LUIS ANGELI LUXINGER”, eu, ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, declaro ter cumprido as
exigéncias do(s) item(s) IV.3 e IV.4 (se pertinente), da Resolugdo CNS 466/12, a qual
estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Pesquisador



117

APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
ALUNOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

Solicitamos autorizagdo para a realizagcdo da pesquisa intitulada “SUCESSO NA
APRENDIZAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES
DO ENSINO FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade
de ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, com profissionais que atuam nesta rede de ensino.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa se soma aos poucos trabalhos produzidos no Brasil sobre a questdo do sucesso
em Matematica e deve ser relevante para todos os professores e demais profissionais que
atuam no seu ensino e desejam informagfes sobre como lidar com alunos com bom

desempenho nessa disciplina.

OBJETIVOS DA PESQUISA

a) identificar quais estratégias e recursos educacionais utilizados no ambiente escolar que
contribuiram para o sucesso do grupo de alunos estudado;

b) conhecer a trajetéria dos alunos ao longo de sua formacdo béasica (dentro e fora da
escola), na perspectiva de identificar caracteristicas pessoais que tenham sido relevantes
para seu desempenho;

c) avaliar o desempenho em Matematica dos alunos a luz do conceito de letramento

matematico

PROCEDIMENTOS

A proposicdo metodoldgica baseia-se nos seguintes procedimentos: a) Entrevista
semiestruturada com professores, alunos e equipe gestora. b) Unido de documentos
escolares (Provas, diarios, planos de aula, etc.) que possam auxiliar na interpretacéo de
dados sobre resultados e desempenho dos alunos pesquisados.

DURAGCAO E LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa serd desenvolvida no decorrer do primeiro semestre do corrente ano, e 0
encontro com os sujeitos se dara, preferencialmente, em seu local de trabalho ou residéncia.
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RISCOS E DESCONFORTOS

No caso de haver algum constrangimento, desconforto e cansaco, ao responder as
perguntas e/ou quaisquer riscos, o pesquisador estara a disposicdo para esclarecer as
davidas acerca da pesquisa. Considerando os procedimentos utilizados (aplicacdo de
guestionario e na entrevista), informamos que o0s participantes receberdo esclarecimento
prévio sobre a pesquisa, havendo privacidade para responder o questionario, bem como a
garantia de sigilo das respostas obtidas. E assegurada aos participantes a liberdade para
participar como voluntérios, com a possibilidade de retirar seu consentimento ou interromper
sua participagdo quando desejar ou podendo também manifestar desejo de néo participar da
pesquisa. Garantimos que sua identidade sera resguardada durante todas as fases da
pesquisa, bem como a confidencialidade dos dados, inclusive apés a publicagéo.

BENEFICIOS

Com a realizacdo da pesquisa, havera possibilidades de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas dos professores, e 0 quanto essas praticas contribuiram para a aprendizagem
e 0 sucesso dos alunos pesquisados na disciplina de Matematica.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA

O pesquisador estard presente no preenchimento dos questionarios, na realizagdo das
entrevistas e na analise documental. Além de estar disponivel durante todo o periodo de
realizacdo da pesquisa, comprometendo-se a esclarecer quaisquer duvidas a qualquer
momento em que o participante desejar.

GARANTIA DE RECUSA EM PARTICIPAR DA PESQUISA E/OU RETIRADA DE
CONSENTIMENTO

O(A) Sr.(a) ndo é obrigado(a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar em
qualguer momento de sua execucgao, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de
sua recusa. Caso decida retirar seu consentimento, o(a) Sr.(a) ndo mais sera contatado(a).

GARANTIA DE MANUTENCAO DO SIGILO E PRIVACIDADE

O pesquisador se compromete a resguardar a identidade dos participantes durante todas as
fases da pesquisa, inclusive apos publicacao.

GARANTIA DE RESSARCIMENTO FINANCEIRO

Os participantes estdo assegurados na pesquisa, pois ndo irdo arcar com nenhum custo ou
gualquer compensacéo financeira.

GARANTIA DE INDENIZACAO

De acordo com o item IV.4.c da Res. CNS 466/12, ndo se deve exigir do participante da
pesquisa, sob qualquer argumento, rendncia ao direito a indenizacdo por dano decorrente
da pesquisa.
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ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Em caso de dulvidas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr.(a) pode
contatar o pesquisador ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER no telefone (27) 99917-0411 ou
e-mail: ernane.angeli@hotmail.com. Em caso de intercorréncias na pesquisa, o(a) Sr.(a)
pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa, localizado Campus do Ceunes pelo telefone
(27) 3312-1519, e-mail: cepceunes@gmail.com/ comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br,
endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, Sdo Mateus, ES, CEP: 29.932-
540.

O CEP/UFES tem a funcdo de analisar projetos de pesquisa visando a protecao dos
participantes dentro de padrdes éticos nacionais e internacionais.

Declaro que fui verbalmente informado e esclarecido sobre o presente documento,
entendendo todos 0s termos acima expostos, e que, voluntariamente, aceito autorizar a
realizagdo deste estudo. Também declaro ter recebido uma via deste Termo, de igual teor,
assinada pelo pesquisador principal ou seu representante, rubricada em todas as paginas.

LOCAL, DATA

Aluno:

Na qualidade de pesquisador responsavel pela pesquisa “SUCESSO NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade de ERNANE
LUIS ANGELI LUXINGER, eu, ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, declaro ter cumprido as
exigéncias do(s) item(s) IV.3 e IV.4 (se pertinente), da Resolucdo CNS 466/12, a qual
estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Pesquisador
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
DIRETORA DA ESCOLA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Solicitamos autorizagdo para a realizagcdo da pesquisa intitulada “SUCESSO NA
APRENDIZAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES
DO ENSINO FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade
de ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, com profissionais que atuam nesta rede de ensino.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa se soma aos poucos trabalhos produzidos no Brasil sobre a questado do sucesso
em Matematica e deve ser relevante para todos os professores e demais profissionais que
atuam no seu ensino e desejam informagfes sobre como lidar com alunos com bom

desempenho nessa disciplina.

OBJETIVOS DA PESQUISA

a) identificar quais estratégias e recursos educacionais utilizados no ambiente escolar que
contribuiram para o sucesso do grupo de alunos estudado;

b) conhecer a trajetéria dos alunos ao longo de sua formacdo béasica (dentro e fora da
escola), na perspectiva de identificar caracteristicas pessoais que tenham sido relevantes
para seu desempenho;

c) avaliar o desempenho em Matematica dos alunos a luz do conceito de letramento

matematico

PROCEDIMENTOS

A proposicdo metodoldgica baseia-se nos seguintes procedimentos: a) Entrevista
semiestruturada com professores, alunos e equipe gestora. b) Unido de documentos
escolares (Provas, diarios, planos de aula, etc.) que possam auxiliar na interpretacdo de
dados sobre resultados e desempenho dos alunos pesquisados.

DURAGCAO E LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa serd desenvolvida no decorrer do primeiro semestre do corrente ano, e 0
encontro com os sujeitos se dara, preferencialmente, em seu local de trabalho ou residéncia.
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RISCOS E DESCONFORTOS

No caso de haver algum constrangimento, desconforto e cansaco, ao responder as
perguntas e/ou quaisquer riscos, o pesquisador estara a disposicdo para esclarecer as
duvidas acerca da pesquisa. Considerando os procedimentos utilizados (aplicacdo de
guestionario e na entrevista), informamos que os participantes receberdo esclarecimento
prévio sobre a pesquisa, havendo privacidade para responder o questionario, bem como a
garantia de sigilo das respostas obtidas. E assegurada aos participantes a liberdade para
participar como voluntarios, com a possibilidade de retirar seu consentimento ou interromper
sua participagdo quando desejar ou podendo também manifestar desejo de ndo participar da
pesquisa. Garantimos que sua identidade sera resguardada durante todas as fases da
pesquisa, bem como a confidencialidade dos dados, inclusive apés a publicagéo.

BENEFICIOS

Com a realizacdo da pesquisa, havera possibilidades de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas dos professores, e o quanto essas praticas contribuiram para a aprendizagem
e 0 sucesso dos alunos pesquisados na disciplina de Matematica.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA

O pesquisador estard presente no preenchimento dos questionarios, na realizagdo das
entrevistas e na analise documental. Além de estar disponivel durante todo o periodo de
realizacdo da pesquisa, comprometendo-se a esclarecer quaisquer duvidas a qualquer
momento em que o participante desejar.

GARANTIA DE RECUSA EM PARTICIPAR DA PESQUISA E/OU RETIRADA DE
CONSENTIMENTO

O(A) Sr.(a) ndo é obrigado(a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar em
gualguer momento de sua execucao, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de
sua recusa. Caso decida retirar seu consentimento, o(a) Sr.(a) ndo mais sera contatado(a).

GARANTIA DE MANUTENCAO DO SIGILO E PRIVACIDADE

O pesquisador se compromete a resguardar a identidade dos participantes durante todas as
fases da pesquisa, inclusive apés publicacao.

GARANTIA DE RESSARCIMENTO FINANCEIRO

Os participantes estdo assegurados na pesquisa, pois nao irdo arcar com nenhum custo ou
gualquer compensacéo financeira.

GARANTIA DE INDENIZACAO

De acordo com o item IV.4.c da Res. CNS 466/12, ndo se deve exigir do participante da
pesquisa, sob qualquer argumento, rendncia ao direito a indenizacdo por dano decorrente
da pesquisa.
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ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Em caso de dulvidas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr.(a) pode
contatar o pesquisador ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER no telefone (27) 99917-0411 ou
e-mail: ernane.angeli@hotmail.com. Em caso de intercorréncias na pesquisa, o(a) Sr.(a)
pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa, localizado Campus do Ceunes pelo telefone
(27) 3312-1519, e-mail: cepceunes@gmail.com/ comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br,
endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, Sdo Mateus, ES, CEP: 29.932-
540.

O CEP/UFES tem a funcdo de analisar projetos de pesquisa visando a protecdo dos
participantes dentro de padrdes éticos nacionais e internacionais.

Declaro que fui verbalmente informado e esclarecido sobre o presente documento,
entendendo todos 0s termos acima expostos, e que, voluntariamente, aceito autorizar a
realizagdo deste estudo. Também declaro ter recebido uma via deste Termo, de igual teor,
assinada pelo pesquisador principal ou seu representante, rubricada em todas as paginas.

LOCAL, DATA
DIRETORA:

Na qualidade de pesquisador responsavel pela pesquisa “SUCESSO NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade de ERNANE
LUIS ANGELI LUXINGER”, eu, ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, declaro ter cumprido as
exigéncias do(s) item(s) IV.3 e IV.4 (se pertinente), da Resolugdo CNS 466/12, a qual
estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Pesquisador
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APENDICE G - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PAIS
OU RESPONSAVEIS LEAIS

v X
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

O menor pelo (a) qual o (a)
senhor (a) é responsavel esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada
“SUCESSO NA APRENDIZAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO
ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a
responsabilidade de ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, aluno do Programa de Pés-
Graduacgédo em Ensino na Educagéo Bésica - PPGEEB (Mestrado) da Universidade Federal
do Espirito Santo, Centro Universitario Norte do Espirito Santo — Campus Sao Mateus.

JUSTIFICATIVA

A pesquisa se soma aos poucos trabalhos produzidos no Brasil sobre a questdo do sucesso
em Matemética e deve ser relevante para todos os professores e demais profissionais que
atuam no seu ensino e desejam informagBes sobre como lidar com alunos com bom

desempenho nessa disciplina.

OBJETIVOS DA PESQUISA

a) identificar quais estratégias e recursos educacionais utilizados no ambiente escolar que
contribuiram para o sucesso do grupo de alunos estudado;

b) conhecer a trajetéria dos alunos ao longo de sua formacdo basica (dentro e fora da
escola), na perspectiva de identificar caracteristicas pessoais que tenham sido relevantes
para seu desempenho;

c) avaliar o desempenho em Matematica dos alunos a luz do conceito de letramento

matematico

PROCEDIMENTOS

A proposicdo metodoldgica baseia-se nos seguintes procedimentos: a) Entrevista
semiestruturada com professores, alunos e equipe gestora. b) Unido de documentos
escolares (Provas, diarios, planos de aula, etc.) que possam auxiliar na interpretacdo de
dados sobre resultados e desempenho dos alunos pesquisados.

DURACAO E LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa sera desenvolvida no decorrer do primeiro semestre do corrente ano, e 0
encontro com os sujeitos se dara, preferencialmente, em seu local de trabalho ou residéncia.
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RISCOS E DESCONFORTOS

No caso de haver algum constrangimento, desconforto e cansaco, ao responder as
perguntas e/ou quaisquer riscos, o pesquisador estara a disposicdo para esclarecer as
davidas acerca da pesquisa. Considerando os procedimentos utilizados (aplicacdo de
guestionario e na entrevista), informamos que os participantes receberdo esclarecimento
prévio sobre a pesquisa, havendo privacidade para responder o questionario, bem como a
garantia de sigilo das respostas obtidas. E assegurada aos participantes a liberdade para
participar como voluntarios, com a possibilidade de retirar seu consentimento ou interromper
sua participagdo quando desejar ou podendo também manifestar desejo de ndo participar da
pesquisa. Garantimos que sua identidade sera resguardada durante todas as fases da
pesquisa, bem como a confidencialidade dos dados, inclusive apds a publicacao.

BENEFICIOS

Com a realizacdo da pesquisa, havera possibilidades de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas dos professores, e o quanto essas praticas contribuiram para a aprendizagem
e 0 sucesso dos alunos pesquisados na disciplina de Matematica.

ACOMPANHAMENTO E ASSISTENCIA

O pesquisador estard presente no preenchimento dos questionarios, na realizagdo das
entrevistas e na analise documental. Além de estar disponivel durante todo o periodo de
realizacdo da pesquisa, comprometendo-se a esclarecer quaisquer duvidas a qualquer
momento em que o participante desejar.

GARANTIA DE RECUSA EM PARTICIPAR DA PESQUISA E/OU RETIRADA DE
CONSENTIMENTO

O(A) Sr.(a) ndo é obrigado(a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar em
qualguer momento de sua execucgao, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de
sua recusa. Caso decida retirar seu consentimento, o(a) Sr.(a) ndo mais sera contatado(a).

GARANTIA DE MANUTENCAO DO SIGILO E PRIVACIDADE

O pesquisador se compromete a resguardar a identidade dos participantes durante todas as
fases da pesquisa, inclusive apés publicacao.

GARANTIA DE RESSARCIMENTO FINANCEIRO

Os participantes estdo assegurados na pesquisa, pois ndo irdo arcar com nenhum custo ou
gualquer compensacéo financeira.

GARANTIA DE INDENIZACAO

De acordo com o item IV.4.c da Res. CNS 466/12, ndo se deve exigir do participante da
pesquisa, sob qualquer argumento, rendncia ao direito a indenizacdo por dano decorrente
da pesquisa.
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ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Em caso de dividas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr.(a) pode
contatar o pesquisador ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER no telefone (27) 99917-0411 ou
e-mail: ernane.angeli@hotmail.com. Em caso de intercorréncias na pesquisa, o(a) Sr.(a)
pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa, localizado Campus do Ceunes pelo telefone
(27) 3312-1519, e-mail: cepceunes@gmail.com/ comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br,
endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, Sdo Mateus, ES, CEP: 29.932-
540.

O CEP/UFES tem a funcdo de analisar projetos de pesquisa visando a protecdo dos
participantes dentro de padrdes éticos nacionais e internacionais.

Declaro que fui verbalmente informado e esclarecido sobre o presente documento,
entendendo todos 0s termos acima expostos, e que, voluntariamente, aceito autorizar a
realizagdo deste estudo. Também declaro ter recebido uma via deste Termo, de igual teor,
assinada pelo pesquisador principal ou seu representante, rubricada em todas as paginas.

LOCAL, DATA
PAIS OU RESPONSAVEIS:

Na qualidade de pesquisador responsavel pela pesquisa “SUCESSO NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, sob a responsabilidade de ERNANE
LUIS ANGELI LUXINGER”, eu, ERNANE LUIS ANGELI LUXINGER, declaro ter cumprido as
exigéncias do(s) item(s) V.3 e IV.4 (se pertinente), da Resolugdo CNS 466/12, a qual
estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Pesquisador
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APENDICE H - TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR
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TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO BASICA

Eu, Ernane Luis Angeli Luxinger, responsavel principal pelo projeto de pesquisa “SUCESSO
NA APRENDIZAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM QUATRO
ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTL DE UMA ESCOLA EM COLATINA-ES”, venho,
por meio deste, me comprometer a utilizar todos os dados coletados, unicamente, para o
trabalho intitulado, bem como, manter sob sigilo, a identificagdo dos participantes.

Ainda, nestes termos, assumo 0 compromisso de:

- Apresentar os relatérios e/ou esclarecimentos que forem solicitados pelo Comité de Etica
(CEP) da UFES — Centro Universitario Norte do Espirito Santo;

- Anexar os resultados da pesquisa na Plataforma Brasil, garantindo o sigilo relativo as
propriedades intelectuais.

Sao Mateus, ,2019.

Ernane Luis Angeli Luxinger

Pesquisador
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ANEXO A - PROVA DE AVANCO
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TESTE DE AVANGO DO CICLO BASICO DE ALFABETIZACAO PARA A 2* SERIE2000

AS HISTORIAS EM QUADRINHOS SAO MUITO APRECIADAS POR CRIANCAS E ADULTOS.
UMA MENINADA MUITO CONHECIDA DOS LEITORES DE REVISTAS EM QUADRINHOS E A
TURMA DA MONICA.

1- OBSERVE A TIRINHA E ESCREVA O QUE ACONTECEU COM OS PERSONAGENS DESSA
TURMA - CASCAO E CEBOLINHA. (15,0 PT)
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2- DENTRO DA MALETA DE PRIMEIROS SOCORROS QUE CEBOLINHA SEGURAVA HAVIA
3 TESOURAS, 4 ROLOS DE ESPARADRAPOQ, 12 ROLOS DE GAZEE 5 TUBOS DE POMADA.
QUANTOS OBJETOS HAVIA AO TODO DENTRO DA MALETA? (10,0)
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3- A MAE DE CASCAO FICOU PREOCUPADA QUANDO VIU A PERNA DO FILHC
MACHUCADA E QUIS LAVAR O FERIMENTO COM AGUA E SABAO PARA EVITAR
CONTAMINACAO.

CASCAO, AO VER A AGUA, CORREU PARA LONGE DA MAE, POIS NAQ GOSTA DF
TOMAR BANHO DE JEITO NENHUM. .

SE VOCE FOSSE COLEGA DO CASCAO E PUDESSE ENTREGAR UM BILHETE PARA
ELE, O QUE ESCREVERIA SOBRE ESSA FALTA DE HIGIENE DELE? REGISTRE, NAS LINHAS QUE
SE/G_UEM. COMO SERIA ESSE BILHETE: (15,0 PT)

4- CASCAO, QUE GOSTA DE SUJEIRA, NAO E UM BOM EXEMPLO PARA QUEM SABE QUE

A LIMPEZA E MUIT O IMPORTANTE PARA QUE POSSAMOS VIVER BEM.
GRANDE NUMERO DE DOENCAS £ CAUSADO PELA FALTA DE HIGIENE. UM EXEMPLC

DISSO, EM NOSSO PAIS, SAO OS CASOS DE PESSOAS CONTAMINADAS PELO DENGUE.

SABEMOS QUE ESTA E UMA DOENCA CAUSADA PELA PICADA DO MOSQUITO AEDES
AEGYPTI, QUE GOSTA DE VIVER EM AGUA PARADA E SE REPRODUZIR EM LUGARES ONDI
FALTA HIGIENE.

OBSERVE AS IMAGENS ABAIXO E MARQUE COM UM (X) AS SITUAGCOES QUI
REPRESENTAM ATITUDES CORRETAS PARA EVITAR QUE O MOSQUITO DA DENGUE Si
REPRODUZA: (10,0 PT)

(N « ) )

5- NA ESCOLA, CEBOLINHA FICOU SABENDO QUE TODOS PRECISAM AJUDAR
MANTER O PLANETA TERRA LIMPO, EVITANDO A POLUICAO. RESOLVEU ORGANIZAR, JUNT(
COM SEUS COLEGAS DE CLASSE, UMA PASSEATA PELO BAIRRO PARA QUE TODOS O
MORADORES SOUBESSEM DA IMPORTANCIA DE CUIDAR DO MEIO AMBIENTE.

QUANDO CHEGOU EM CASA AINDA ESTAVA COM O CARTAZ DA PASSEATA. SU,
MAE VIU O CARTAZ E DISSE O QUE APARECE NA TIRINHA. OBSERVE
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A PARTIR DO QUE OBSERVOU NA TIRINHA ACIMA, MARQUE UM X NA RESPOSTA QUE
EXPLIQUE O QUE A MAE DO CEBOLINHA DISSE PARA O FILHO: (10,0 PT)

( )ELA FALOU QUE ERA IMPOSSIVEL PARA AS PESSOAS CUIDAREM DO PLANETA TERRA

( ) AMAE DELE ACHAVA-O MUITO PEQUENO PARA PARTICIPAR DE CAMPANHAS CONTRA A
POLUICAO AMBIENTAL.

(59) ELA LEMBROU AO FILHO QUE, PARA ALGUEM DESEJAR CUIDAR DO MUNDO, E PRECISO
PRIMEIRO CUIDAR DO ESPACO ONDE VIVE. 0.9~

6- CEBOLINHA RESOLVEU LIMPAR O QUARTO. PARA FAZER 1ISSO, GASTOU 35 MINUTOS
COMO ELE COMECOU A LIMPEZA AS 10 HORAS E COMBINOU DE BRINCAR COM SEUS AMIGOC
AS 11HORAS, QUANTO TEMPO AINDA FALTA PARA O HORARIO DA BRINCADEIRA? (10,0 PT)

f’/" Lo peiten. Pepln, ;«-ﬁf'. 22 bl A n Fa

7. NA RUA ONDE CEBOLINHA E CASCAO MORAM HA MAIS 20 CRIANCAS. QUALE O
TOTAL DE CRIANCAS DESSA RUA? (10,0 PT)
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8- MAGALIL, QUE TAMBEM FAZ PARTE DA TURMA, E UMA MENINA MUITO GULOSA. NA
HORA DA BRINCADEIRA, SEMPRE ARRANJA UM TEMPO PARA COMER. ENQUANTO TODOS
AINDA BRINCAVAM, FOI ATE O SORVETEIRO E PERGUNTOU QUAL ERA O PRECO DO PICOLE.
ELE RESPONDEU QUE ERA RS 0,50.
MAGALI TINHA LEVADO RS 2,00. QUANTOS PICOLES ELA PODERIA COMPRAR
COM O DINHEIRO QUE TINHA? (10,0 PT)
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9. A MAE DA MONICA CONVIDOU A CRIANCADA PARA LANCHAR, DEPOIS DA
BRINCADEIRA. ELA FEZ UM BOLO DE CENOURA E O DIVIDIU EM 30 PEDACOS IGUAIS. MAGALI
COMEU 8§ PEDACOS, MONICA COMEU 4, CEBOLINHA COMEU 5 E CASCAQ COMEU 6

SOBRARAM PEDACOS DO BOLO? QUANTOS? (10,0 PT)

4 w
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FACA A ATIVIDADE COM AT ENCAO E CAPRICHO!
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ANEXO B — HISTORICO ESCOLAR
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