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RESUMO
A transposicao da Base Nacional Comum Curricular a sala de aula trouxe inseguranga
a profissionais do ensino de Ciéncias por basearem sua pratica docente em vivencias
experienciais. Tendo como premissa que profissionais de ensino constroem
conhecimento em sua pratica profissional, essa dissertacao investiga as condi¢cdes
que aproximam um plano de ensino de Ciéncias dos anos finais do ensino
fundamental a praticas e normas culturais no ensino de ciéncias. Através de uma
narrativa docente, descreve-se quase quatro anos letivos (2017- 2020) de ensino em
uma escola publica de periferia da Grande Vitoria, no Espirito Santo. Identifica-se
quatro atividades nesse plano de ensino: o Diagnéstico, as Aulas, o Trabalho escrito
e a Feira de ciéncias. Também se identifica o conjunto completo de praticas e normas
culturais no ensino de ciéncias na Feira de ciéncias de 2017, 2018 e 2019, nas Aulas
de 2018, 2019 e 2020 e, no Trabalho escrito de 2018 com o0 6° ano e 8° ano. A busca
pelas condi¢cdes que aproximaram essas atividades a préaticas e normas culturais no
ensino de ciéncias, revelou duas premissas da pratica de ensino investigada:
problematizacéo e o protagonismo de estudantes. Outra descoberta dessa busca foi
a articulacéo entre as atividades do plano de ensino. O Diagndstico foi uma atividade
responsavel por investigar o protagonismo de estudantes na producdo de
conhecimento no contexto, especifico, daquela escola. Essa investigacdo reconstruiu
as Aulas e, assim, as fez alcancar o conjunto completo de praticas e normas culturais
no ensino de ciéncias. As Aulas articularam a proposta de ensino da rede a
problematizacéo e o protagonismo de estudantes. O Trabalho escrito atingiu todas as
praticas e normas culturais no ensino de ciéncias quando o tema e contetdo foram
oriundos das Aulas e o problema investigado, oriundo da realidade de estudantes. Ja
a Feira de ciéncia foi a atividade com o maior protagonismo de estudantes na
construcéo de conhecimento por Ihes permitirem escolher o tema e o problema a ser
investigado. Assim, conclui-se que a as condicbes que aproximam esse plano de
ensino a pratica e normas do ensino de ciéncias é articulacéo entre atividades com a
premissa de desenvolver o protagonismo de estudantes na construgcdo de

conhecimento em aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Praticas e normas culturais. Ensino de

Ciéncias.



ABSTRACT
The transposition of the National Common Curriculum Base into the classroom brought
insecurity to science teaching professionals because they base their teaching practice
on experiential experiences. Based on the premise that teaching professionals build
knowledge in their professional practice, this dissertation investigates the conditions
that bring a science teaching plan from the final years of elementary school to cultural
practices and norms in science teaching. Through a teaching narrative, almost four
school years (2017-2020) of teaching are described in a public school on the outskirts
of Greater Vitoria, in Espirito Santo. Four activities in this teaching plan are identified:
diagnosis, classes, written work and science fair. It also identifies the complete set of
cultural practices and norms in science teaching at the Science Fair 2017, 2018 and
2019, in the Classes of 2018, 2019 and 2020 and, in the Written Work of 2018 with the
6th year and 8th year. The search for the conditions that brought these activities closer
to cultural practices and norms in science teaching revealed two premises of the
teaching practice investigated: problematization and the protagonism of students.
Another discovery of this search was the articulation between the activities of the
teaching plan. The Diagnosis was an activity responsible for investigating the role of
students in the production of knowledge in the specific context of that school. This
research rebuilt the Classes and thus made them achieve the complete set of cultural
practices and norms in science teaching. The Classes articulated the proposal of
teaching the network to problematization and the protagonism of students. The written
Work reached all cultural practices and norms in the teaching of sciences when the
theme and content came from the Classes and the problem investigated, derived from
the reality of students. The Science Fair was the activity with the greatest role of
students in the construction of knowledge because they allowed them to choose the
theme and the problem to be investigated. Thus, it is concluded that the conditions that
bring this teaching plan closer to the practice and norms of science teaching are
articulation between activities with the premise of developing the protagonism of

students in the construction of knowledge in science classes.

Keywords: Scientific literacy. Cultural practices and norms. Science teaching.
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1. HA ESCOLAS QUE SAO GAIOLAS E HA ESCOLAS QUE SAO ASAS

Nesse movimento em que a pesquisa nos envolve, muitos sado o0s
aprendizados. Nessa pesquisa, em especifico, um desses aprendizados foi a
intrinseca relacao entre a pratica profissional docente e a nossa historia de vida. Por
isso, comeco essa dissertacdo apresentando um pouco da minha historia e a relacao

entre ela e os objetivos dessa pesquisa.

1.1 Asas que ndo cabiam em gaiolas

“Eu nunca sai da escola”. Essa é a primeira frase do memorial que escrevi como
parte do processo de inscricdo ao Programa de Mestrado Profissional em Educacgéo
do Centro de Educacdo da Universidade Federal do Espirito Santo. Foi assim que
percebi a profundidade do meu enlace com a educacéo. Tive a rara chance de ter
como vizinhos, por 15 anos, professores.

Vivi esse tempo dentro da propriedade da Escola Agrotécnica Federal de Santa
Teresa/ES, hoje, Instituto Federal. Foi nesse processo de vivéncia que o instinto
guestionador nato (segundo minha mae) se desenvolveu e muito atrapalhou minha
vida estudantil na educacéo basica. Boa parte dos meus professores se incomodavam
com meus questionamentos. Era constante a presenca dos meus responsaveis na
escola para “frear” as intervencdes inoportunas que fazia em sala de aula. E verdade
que o0 excesso de didlogo era perturbador. Porém, entender informacdes
fragmentadas nao faz parte da forma como aprendo. Sempre precisei “de mais” ou,
como dizia meu pai, “ouvir os varios lados da mesma historia”.

No ensino médio, jA como estudante do curso técnico em agropecuaria da
Escola Agrotécnica onde morava, pude fazer parte de um grupo de estudantes que
pensavam como eu, questionavam e queriam “mudar o mundo”. Juntei-me, como
segunda secretaria, ao grémio estudantil e comecei a fazer parte do movimento
estudantil. Pela primeira vez, me sentia parte de um grupo social no qual eu nao
precisava esconder o meu encanto pela histéria, pela ciéncia, pela leitura e pela
escrita. Encanto esse que surge na infancia, pelo isolamento por ser uma crianca
negra, com mae solteira, numa sociedade branca e patriarcal. Isolamento que surge
fora dos limites geograficos da Escola Agrotécnica. Nunca fui convidada para dormir

na casa de nenhum colega de escola no ensino fundamental e fui convidada a ir em
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poucas festas de aniversario delas e deles. A minha lembranca mais doce dessa
época € um final de semana que passei na casa da professora da 42 série, andando
a cavalo.

Fazer parte do movimento estudantil, ser adolescente, estudar em uma escola
onde estudantes eram vistos pela sociedade do entorno como delinquentes
abandonados pelos pais em um internato, definitivamente contribuiu para que eu nao
prosseguisse 0 curso técnico. Fui obrigada a abandonéa-lo e estudar na Unica escola
publica de ensino médio da sede do municipio de Santa Teresa/ES. Eu me lembro da
exata sensacao que tinha todos os dias dos dois meses que passei por la, me sentia
em uma prisdo com um unico lugar por onde entrava a luz do sol: um patio de cimento.
N&o havia arvores, ndo havia bancos para conversas informais, ndo havia espacos
ornamentados, ndo havia uma biblioteca, caracteristicas tdo comuns em escolas do
interior. Eu, simplesmente, ndo fui capaz de me adaptar aquele ambiente e chorava
todos os dias para ndo ir a escola. Minha familia reconheceu o tamanho do meu
descontentamento e numa tentativa de me devolver a alegria de estudar, reuniram
todos os esforcos financeiros que puderam e me matricularam na Unica escola
particular de ensino médio do municipio, sem saber que esse era o passo definitivo
gue me impossibilitaria de cursar uma graduacdo com bolsa de estudo do governo
federal ou estadual, mas acreditando que essa era a melhor educacdo que eles
poderiam me dar. Nessa escola particular, cursei a série final do ensino médio e
aprendi o que era o racismo.

Pela primeira vez, entendi que eu era negra e a cor da minha pele definia muita
coisa sobre eu mesma para a maioria das pessoas ao meu redor. Mas eu néo descobri
iSso sozinha, uma colega, negra retinta, me guiou por esse processo. Ela foi a primeira
negra empoderada a cruzar meu caminho e, pronto, estava estabelecida uma nova
bandeira de luta e uma nova fonte de rebeldia, j& que o movimento estudantil havia
ficado para tras. Quase fui expulsa, mas me graduei e cheguei ao curso de ciéncias
biolégicas na mesma instituicdo.

O ano de 2005, meu primeiro ano de faculdade, também foi o primeiro ano em
gue o governo federal concedeu bolsas para que estudantes da rede publica fizessem
cursos universitarios em instituicbes privadas e, assim, eu pude estudar com outras
pessoas negras e da classe trabalhadora como eu, mas nao podia ser bolsista. Logo
percebi que muita luta teria que ser travada para que aquele espaco fosse inclusivo.

Foi muito duro estudar e trabalhar, foram muitas aulas de campo que eu nao tinha
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dinheiro para ir, muitos livros que nunca pude comprar e muitos congressos nos quais
eu nunca pude me inscrever. Mas eu nado estava sozinha. Como corpo integrante do
diretério académico pude, ao menos, dar visibilidade a estas questdes. Mas isso
tornou-se um infortanio para a instituicdo e muitas discussoes, trocas de ofensas e até
ameacas aconteceram. Por fim, a falta de dinheiro me afastou um periodo do curso e,
guando retornei, ndo voltei para a mesma turma e acabei me desvinculando do
diretério académico. Nao encontrar o rosto de colegas, com quem iniciei essa jornada,
na colacao de grau, me gerou uma profunda tristeza em um momento histérico para
minha familia: eu era a primeira pessoa com diploma universitario.

Depois de tantos problemas na minha vida estudantil, questionaram a minha
escolha pela licenciatura, argumentavam que eu tinha perfil para “a pesquisa”. A
minha resposta foi: “escolhi e escolho a licenciatura por causa das memoérias de um
infancia rodeada de professores que me acolheram diante de uma sociedade que
exclui; foram as melhores memoérias do ensino fundamental, andando a cavalo no sitio
da professora da 42 série; foram as inUmeras horas desenvolvendo os projetos das
feiras de ciéncias; foram os inUmeros desenhos de bolinhas ao invés de células
vegetais; foi a alegria de ver a professora de didatica do ensino de ciéncias, formada
em letras, nos colocar em circulo, nos ouvir, nos fazer planejar e executar uma aula
gue ela ndo saberia dizer se o contetdo estava certo e, principalmente, foram as/os
amigos/amigas, parceiros de vida que fiz durante a graduacédo que acreditavam e
acreditam que uma das forma de mudar essa sociedade excludente é ensinar as
pessoas a pensar, dar-lhes o direito de questionar e formar suas proprias ideias a
partir da experiéncia vivida e do conhecimento acumulado pela humanidade”.
Professores foram meus herdis com identidades secretas inabalaveis, certos de que

seus nomes jamais entrariam para a histéria, mas certos de muda-la todos os dias.

1.2 Escolas que séo asas

Apoés a graduacao, um daqueles amigos (parceiro de vida) que fiz durante a
faculdade, me fez um convite que me definiria como pessoa e como profissional:
trabalhar em uma Escola Familia Agricola em pedagogia da alternancia (PA).

Mais uma vez fui morar em uma escola, totalmente diferente de tudo que ja
havia visto como educacao. Professores nao sao so6 professores, salas de aulas nao

sdo sO paredes, aulas ndo sdo tempos delimitados de ensino e os livros de Paulo
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Freire ndo sédo s6 palavras a serem admiradas, mas a base de um movimento de
educacao que tem a investigacdo como mediacao principal.

A pedagogia da alternancia € uma modalidade de educacéo do campo nascida,
no Brasil, em terras capixabas e que possui muitas escolas de norte a sul do Estado.
A educacédo problematizadora de Paulo Freire ndo era ideologia, era trabalho diario,
arduo, com muitas horas de dedicacdo exclusiva que me arrebatou no primeiro
momento, afinal, havia encontrado uma escola onde questionar ndo era sé bem-vindo,
mas parte integrante do processo de ensino e aprendizado.

A primeira semana como professora em sala de aula formal n&o envolveu dar
aulas, mas conhecer onde estava, para que estava e com quem estava. Foi assim que
compreendi que a histdria pessoal de estudantes e o local onde vivem dizem muito.

Nessa escola também entendi que somente estudantes sdo capazes de
aprender e eu, a professora, apenas auxilio esse processo. Aprendi que ser
professora € ouvir e prestar atencdo aos detalhes, mais do que falar. Aprendi que a
pratica é unificadora de disciplinas escolares. Aprendi que a teoria é apenas uma
cabeca em um corpo sem membros. Aprendi que nao é possivel tomar o
conhecimento para si sem questionar e aprendi que tentar resolver problemas, se
conhecer, entender o mundo, ensina Ciéncias melhor que qualquer livro.

Tive a chance de rever o curriculo de Ciéncias e Biologia dessas escolas,
emparelha-lo com as demais disciplinas do curriculo e as mediacbes pedagdgicas
proprias da pedagogia da alternancia. Compreender o papel politico, econémico e
social de cada conteudo do curriculo foi uma experiéncia formativa tdo grande que me
acompanha até hoje.

Em 2012, mudo de escola familia agricola. Dessa vez, em Rio Bananal/ES,
pude confrontar as amarras intelectuais do agronegoécio em estudantes e entender o
papel da metodologia da ciéncia na libertagdo do sujeito. Nessa experiencia aprendi
que a experimentacao e a interdisciplinaridade sdo constituintes indispensaveis desse
processo.

Em um dado momento, percebi que almejava contribuir mais intelectualmente
para o movimento da educacdo do campo e tentei ingressar em um mestrado
profissional. Depois da 32 tentativa, percebi que esse objetivo so seria alcancado se
eu me afastasse das escolas familias agricolas, uma ironia, mas me levou a educacéo

publica de base.
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Ja como professora em designacao temporaria na Grande Vitoria/ES, em 2016,
tive experiéncia com o curso técnico em meio ambiente diurno e noturno. Eram cursos
muito diferentes. Pela manh&, estudantes eram adolescentes e, a noite, eram
trabalhadores e “donas de casa” buscando uma formacgao para a melhoria econémica
ou como forma de socializacdo. Foi uma primeira experiéncia enriquecedora, mas
ainda ndo era a educacéo publica de base. Essa eu experienciei em Planalto Serrano—
Serra/ES, trabalhando com os anos finais do ensino fundamental, a partir de 2017.

A pobreza extrema e a violéncia nunca haviam sido foco das minhas
preocupacdes como educadora. La encontrei criancas e adolescentes impedidos de
ir & escola pelo risco de morrerem durante esse trajeto. Eram negras e negros, em
sua maioria, e/ou com alguma histéria trdgica causada pelo trafico de drogas e a
auséncia do Estado. A maior barreira encontrada na profissdo docente nessa
comunidade, a meu ver, € a incapacidade de estudantes projetarem suas vidas para
além da realidade que os cerca.

Com tantos problemas de natureza social, s6 conseguia questionar o papel do
ensino de Ciéncias nessa realidade: Como o ensino de Ciéncias poderia contribuir
com a mudanca social tdo necesséaria a essas pessoas? Essa questdo me fez
perceber que era necessaria uma ressignificacdo dessa realidade, mas sendo
honesta, eu tampouco a conhecia. Por isso, procurei colegas de trabalho com mais
experiéncia na educagdo publica em comunidades com essas caracteristicas em
busca de reflexdes que pudessem me ajudar a compor o trabalho que desenvolveria,

porém, os herdis de outrora perderam-se em suas identidades civis.

1.3 Escolas que s&o gaiolas também aprisionam professores

A organizacao do trabalho na escola publica estadual difere da experiéncia que
carrego da educacéo técnica em escolas do campo e na educacédo técnica da rede
estadual. Ela ndo destina espacos e tempos semanais organizados para a reflexao
coletiva e teorica do nosso trabalho.

Na equipe dos anos finais do ensino fundamental, da qual fiz parte em Planalto
Serrano- Serra/ES, conseguimos conversar sobre as metodologias utilizadas em sala
de aula, mas uma reflexdo critica sobre essas escolhas nunca foi atingida, um
referencial tedrico nunca foi mencionado e a relacéo entre a realidade de estudantes

e 0 ensino so6 era considerada no conselho de classe final, nos debates de progresséo
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de estudantes a fim de diminuir o indice de reprovacao. Tudo isso € muito distante do
gue eu havia experimentado como professora.

Nas escolas do campo, em pedagogia da alternancia, a equipe se reunia duas
vezes por semana para planejar e avaliar o trabalho pedagdgico, além de participar
de dois encontros de formacéo por ano e cada professora/professor fazia parte de
uma equipe regional responsavel por refletir e avaliar as mediacfes pedagdgicas
proprias da pedagogia da alternancia. E na educacéo técnica da rede estadual, tive a
oportunidade de agir como professora e coordenadora, permitindo maiores debates e
reflexdes com a equipe.

Em 2019, um novo curriculo para o Estado do ES foi apresentado, por causa
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Profissionais do ensino de Ciéncias da
unidade de ensino que me encontrava, demonstraram um imenso descontentamento
em funcdo das mudancas em sua pratica de ensino que poderiam decorrer devido a
esses novos documentos orientadores. Essa situacdo os levou a um estado de
profunda agonia porque sua pratica profissional esta atrelada a suas experiencias
profissionais e as experiencias profissionais de seus pares. Nesse momento de
transicdo curricular, ndo havia experiencias a serem compartilhadas, deixando-os
inseguros sobre sua pratica profissional.

Tardif (2002) nos ajuda a compreender a questdo acima. O autor discorre sobre
a pluralidade do saber docente, o classificando em algumas categorias: saberes da
formacdo profissional, saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes
experienciais. Destes, 0s saberes provenientes da sua experiéncia e da experiéncia
de seus pares —saberes experienciais- ocupam uma posi¢ao de destaque por estarem
sob o controle e legitimacao desses profissionais (TARDIF, 2002). Em outras palavras,
a formacado profissional, o conhecimento disciplinar e o curriculo sdo producbes
alheias a professores. O autor acredita que existe ganhos a profissdo quando esses
profissionais reivindicam seu lugar legitimo de produtores de saberes, oriundos da sua
pratica e vivéncia cotidiana da profissao.

Assim, surge um anseio a se atingir com essa pesquisa: auxiliar professoras e
professores de Ciéncias em seu trabalho diario com os anos finais do ensino
fundamental através do relato e analises de outras experiéncias de ensino.

No entendimento desses e dessas profissionais com quem compartilhei esse
periodo de experiéncia na educacéo publica, a obrigatoriedade da BNCC e do novo

curriculo do Estado do ES, desencadeariam duas grandes mudangas em sua forma
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de ensino: ensinar fisica em todos as turmas dos anos finais do ensino fundamental e
desenvolver o letramento cientifico.

E admitido entre nds, profissionais do ensino de Ciéncias, que nossas
habilidades ndo sao suficientes para o ensino de fisica. Somos todos graduados em
Ciéncias Biologicas, uma vez que esse € 0 pré-requisito nos processos seletivos para
a rede estadual. Antes da obrigatoriedade da BNCC, era possivel contornar essa
situagdo porgue o ensino de fisica estava isolado no 9° ano! e acordos, dentro das
equipes de trabalho, eram feitos para que profissionais “mais habilidosos”
trabalhassem com essas turmas. Acrescentando uma perspectiva desconhecida de
ensino - o letramento cientifico - a essa problematica, é possivel compreender a
origem da agonia que sentiram diante dessa mudanca curricular.

Tardif (2002) discorre sobre a exterioridade dos saberes da formagédo
profissional, disciplinar e curricular interpondo os saberes experienciais, percebido no
relato acima, esse fato confere uma acerta legitimidade ao anseio inicial dessa
pesquisa.

Preciso ressaltar que uma formacéo sobre a mudanca curricular foi oferecida,
porém, ela deveria ser feita em um tempo além do tempo profissional, inviabilizando
a participacdo de muitos de nés.

Experiéncias docentes com o ensino de fisica nos anos finais do ensino
fundamental sob a perspectiva do letramento cientifico se firmavam como o objeto
dessa pesquisa, assim como uma andlise das praticas de ensino direcionadas pela
BNCC para essa perspectiva de ensino, mas nem a mais pessimista das pessoas

seria capaz de prever o que nos reservou o ano de 2020.

1.4 Uma gaiola necessaria: a pandemia e a pesquisa

O isolamento social, necessario para enfrentar essa pandemia, transformou
essa pesquisa. O ensino emergencial remoto nos levou a trabalhar apenas com a
oferta de informacgbes basicas a estudantes. O retorno presencial facultativo e os
protocolos sanitarios sustentaram essa oferta, nos distanciando do desenvolvimento

de muitas ac¢des educativas. Desse modo, encontrar profissionais com experiéncia no

1 No Curriculo Basico Escola Estadual (SEDU, 2009) o ensino de quimica e fisica se localizam
no ultimo ano do ensino fundamental.
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ensino de fisica nos anos finais do ensino fundamental sob a perspectiva do
letramento cientifico e do novo curriculo, foi prejudicado.

Apesar da fragilidade emocional nesse momento, fiquei instigada a
compreender a pratica docente com o desenvolvimento do letramento
cientifico/alfabetizacdo cientifica por parecer ser proxima a experiéncia que carrego
da pedagogia da alternancia e proximo as praticas que desenvolvi em minha
experiéncia na escola publica regular de base. Dessa forma, o isolamento social,
imposto pela pandemia, e o desejo de compreender a préatica da alfabetizacéo
cientifica desenharam um novo objeto de pesquisa: a minha pratica como professora
de Ciéncias em uma escola publica de periferia.

Ao me deparar com essa nova perspectiva sobre a participacdo da minha
pratica nessa pesquisa muitas indagacdes ocorreram. Algumas delas compartilho a
seguir: por que uma pratica docente isolada poderia constituir um objeto de pesquisa?
Como a andlise de uma pratica docente poderia ajudar outros profissionais a
constituir/reconstituir a sua propria?

A prética docente é permeada de saberes e tem multiplas compreensofes. Os
saberes cotidianos da atividade docente sao os saberes experienciais, compartilhados
e legitimados no processo de socializacédo desses saberes (TARDIF, 2002). Gauthier
et al (2006 apud CARDOSO et al, 2012) parecem nao concordar que esse processo
seja suficiente para legitimar socialmente o saber especifico da docéncia, defendendo
que eles devem ser verificados através da ciéncia para, entdo, estar socialmente
legitimado. Os autores acreditam que os saberes da profissdo docente sdo os saberes
disciplinares, curriculares e experienciais, assim como Tardif (2002), mas também
saberes das ciéncias da educacao, da tradicdo pedagdgica e da acao pedagdgica. Os
saberes das ciéncias da educacéo sao aqueles produzidos sobre a organizacao e o
funcionamento da escola e da propria profissdo. Os saberes da tradigcdo pedagdgica
sdo as representacOes que carregamos sobre ser professor/professora, sobre ser
estudante e sobre a escola, constituidos antes de escolhermos essa profissao. E os
saberes da acédo pedagodgica sdo os saberes experenciais legitimados e tornados
publicos a partir de pesquisas, contribuindo para uma teoria da pedagogia.

Laneve (1993 apud PIMENTA, 1999) pontua um caminho para que o0s
profissionais da educacdo constituam teoria a partir da pratica docente. O autor
acredita que o registro das experiéncias, analisadas e refletidas, possa contribuir tanto

para a teorizacdo quanto para a reconstrugcdo e constituicdo de novas praticas,
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elevando tanto a qualidade da pratica quanto da teoria, tornando o ensino escolar uma
pratica social capaz de construir novos saberes pedagogicos, assim, Pimenta (1999,
p.28) propde "o estudo e a investigacao sistematica por parte dos educadores sobre
sua prépria pratica, com a contribuicdo da teoria pedagogica”.

As contribuicOes tedricas acima nos levam a crer que existe potencial na
analise de uma pratica de ensino. Porém, a fim de estabelecer limites para essa
pesquisa, ndo nos debrucaremos sobre a préatica docente como um todo, mas uma
parte dela, o conjunto de atividades de ensino desenvolvidas ao longo de um ano
letivo. Nas escolas publicas do Estado do ES, esse conjunto de atividades se chama

Plano de ensino.

1.5 Passaros fora da gaiola: objetivos da pesquisa

As escolas de pedagogia da alternancia (PA) sao parte integrante da educacgéao
do campo nacional®. Caliari (2002) assume que ha dificuldades em conceituar a
alternancia pela complexidade, sendo um campo pratico diverso e pouco catalogado,
com constantes mudancas, mas trata-se de préaticas pedagogicas especificas
(LESNE, 1982 apud CALIARI, 2002). A realidade € ponto de partida e chegada dessa
pratica pedagodgica (Bicalho e Silva, 2019). Nessas escolas o método da Comissao
Pastoral da Terra (ver-julgar-agir) se fundiu a acado-reflexdo-acao freiriana. Sem
distincdo entre educacéao e trabalho do campo e, educacdo e os movimentos culturais,
sociais e politicos (CALDART, 2009).

Esses sdo alguns saberes experienciais que carrego. Entendo que a
transformacdo de estudantes em sujeitos capazes de refletir e interferir sobre sua
realidade é parte integrante da minha pratica docente. Em referenciais sobre
alfabetizacéo cientifica, encontro nogdes similares.

Sasseron e Carvalho (2011) acreditam que o ensino de Ciéncias deve ter como
ponto de partida atividades que permitam aos estudantes problematizar e ao fazer
“olhar para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes em nosso dia a
dia e que, portanto, apresentam estreita relacdo com nossa vida” (SASSERON E
CARVALHO, 2011, p. 66). Nesse sentido, as autoras entendem que a finalidade da

educacéo cientifica seja a alfabetizacdo cientifica:

2 A educacao do campo é regulamenta como politica publica através do Decreto n° 7.352, de 4
de novembro de 2010 e tem a alternancia como principio.
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[...] usaremos o termo “alfabetizacdo cientifica” para designar as ideias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos
alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo
e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da pratica
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogfes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 61).

Na busca por compreender essa perspectiva de educacéo cientifica, me deparo
com uma pesquisa sobre praticas e normas culturais no ensino de ciéncias,
reconhecendo, em demasia, minha pratica docente na educacao publica.

Sao oito praticas cientificas propostas pelo National Research Council -NRC-
(2011, apud NASCIMENTO E SASSERON, 2019): (i) fazer perguntas; (ii) desenvolver
e utilizar modelos; (iii) planejar e executar investigacdes; (iv) analisar e interpretar
dados; (v) utilizar o pensamento mateméatico e ferramentais de informéatica; (vi)
construir explicagdes; (vii) engajar-se em argumentacdes baseadas em evidéncias; e
(viil) obter, avaliar e comunicar informagdes

J& as normas culturais no ensino de ciéncias foram delimitadas pela pesquisa
de Nascimento e Sasseron (2019), apoiadas em outros trabalhos, sendo elas: (i)
férum; (ii) receptividade a critica; (iii) padrdes publicos de analise; e (iv) constituicdo
de igualdade moderada.

A sensacdo de reconhecer a minha pratica profissional na educacéo publica
regular de nivel fundamental nas praticas e normas culturais no ensino de ciéncias,
propostas por Nascimento e Sasseron (2019), faz com que a relacdo entre ambas seja
0 novo foco dessa pesquisa.

Assim, assumindo o pressuposto que professores constroem conhecimento na
pratica profissional (TARDIF, 2002), questiono: sera que o Plano de ensino que
desenvolvo na escola publica regular proporciona o desenvolvimento de praticas e
normas no ensino de ciéncias, mesmo sendo esse referencial teérico desconhecido
na ocasiao? E se proporciona o desenvolvimento dessas, quais sdo as condi¢cdes em
gue isso ocorre?

Esperamos que a resposta a estas questdes permitam relacionar principios e
praticas formativas, aprendidas na educacdo do campo, aos principios da
alfabetizacdo cientifica, de modo que se possa contribuir na materializagcdo ou
instrumentacdo das préaticas e normas culturais no ensino de ciéncias. Por isso,

buscamos compreender a aproximacao de um Plano de ensino de Ciéncias dos anos
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finais do ensino fundamental ao desenvolvimento de praticas e normas culturais no
ensino de ciéncias.

Especificamente, essa pesquisa propde identificar praticas e normas culturais
em um Plano de ensino de Ciéncias, ao longo de quatro anos letivos, e discutir as
condicBes em que as praticas e normas culturais foram desenvolvidas.

Por fim, como produto dessa investigacdo, propomos uma ferramenta que
oriente o trabalho docente no desenvolvimento de praticas e normas culturais no

ensino de ciéncias a partir de saberes experienciais.

1.6 Gorjeios académicos: levantamento bibliogréafico

Nesse movimento de ser professora, pesquisadora e estudante, emergem
muitas incertezas, algumas apaziguadas pela certeza que ndo se faz pesquisa
sozinha e tampouco sem dialogar com outras pesquisas. Portanto, apresentamos uma
‘prosa” entre pesquisas na area e essa pesquisa, desemaranhando algumas
incertezas e apontando caminho para tantas outras.

Para subsidiar a busca por essas pesquisas, a ferramenta virtual “google
académico” foi utilizada por se configurar uma ferramenta com multiplas fontes. A
busca se iniciou com as palavras-chave “normas e praticas culturais cientificas” em
recorte temporal abrangendo os anos 2015 a 2020, a fim de evidenciar trabalhos mais
recentes em torno da tematica. Cerca de 68 resultados foram encontrados, desses,
dois trabalhos tinham o enfoque no ensino de Ciéncias, uma tese e um artigo da
mesma autora da tese juntamente com sua orientadora, assim, apenas o artigo foi
selecionado para compor esse levantamento bibliografico. Sem maiores éxitos com
essas palavras-chave, buscou-se outra, “praticas cientificas”, aliada aos filtros ja
mencionados, foi possivel obter 6.000 trabalhos. Com uma quantidade inadministravel
de trabalhos encontrados, fiz uma selecdo com os seguintes critérios: eliminar
trabalhos sem enfoque no ensino de Ciéncias e eliminar trabalhos com enfoque pouco
abrangentes sobre praticas cientificas. Assim, esse levantamento bibliografico &

composto de 06 pesquisas, apresentadas no quadro a seguir:



Quadro 1: Pesquisas que compdem o levantamento bibliografico dessa dissertacao.

Titulo Autoras/Autores Publicacdo Ano
Ensino por investigacdo como Ana Paula Solino;
abordagem didatica: Arthur Tadeu Ferraz; Simpésio Nacional de
. o L ; o 2015
Desenvolvimento de praticas Lucia Helena Ensino de Fisica
cientificas escolares. Sasseron
Histéria Cultural da Ciéncia: Um
Caminho Possivel para a Cristiano Barbosa de Revista Brasileira de
Discussao sobre as Préticas Moura; Pesquisa em Educacdo em | 2016
Cientificas no Ensino de Andreia Guerra Ciéncias
Ciéncias?
Um estudo das Praticas Paulo ngasantos Revista Electrénica de
Cientificas em questfes do . . : Investigacion En Educacion | 2018
Fabiele Cristiane Dias L
PISA. o en Ciencias
Broietti
Problematizando Praticas
Cientificas em Aulas de Fisica: . _—
o e Revista Brasileira de
0 uso de uma Histéria Hermann Schiffer; ; ~
: . . . Pesquisa em Educagdo em | 2019
Interrompida para se Discutir Andreia Guerra A
A Ciéncias
Ciéncia de Forma
Epistemolégica-Contextual.
A constituicdo de normas e Luciana de Abreu
praticas culturais nas aulas de Nascimento Ensaio- Pesquisa em 2019
ciéncias: Proposicao e aplicacédo Lucia Helena Educacédo em Ciéncias
de uma ferramenta de andlise. Sasseron
Como sabemos o que Dissertacdo apresentada
sabemos? Por que acreditamos ao Programa de Pés-
nisso?: analise de um modelo Denise Suzane graduacdo em Educacéo
. . . o o 2020
de ensino sobre Ciéncia a partir Oliveira Claudio da
de praticas cientificas e Universidade Federal de
Epistémicas escolares QOuro Preto.

Fonte: elaborada pela autora

Ao longo das ultimas décadas, o ensino de Ciéncias vem sofrendo mudancas.
Muitas pesquisas indicam a importancia de se trabalhar as praticas cientificas e os
processos de construgdo do conhecimento das ciéncias no intuito de descontruir um
ensino focado no processo de transmissao de informacdes em que estudantes
replicam apenas (NACIMENTO; SASSERON, 2019; MOURA,;
GUERRA, 2016; SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015). Essas mudancas tém como
foco o protagonismo intelectual de estudantes (CLAUDIO, 2020; NASCIMENTO;
SASSERON, 2019; SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015). Para tal, surgem

diferentes estratégias de ensino como 0 ensino por investigacao, objeto de estudo de

memorizam e

Solino, Ferraz e Sasseron (2015); a Histéria Cultural da Ciéncia, abordado por Moura
e Guerra (2016) e Schiffer e Guerra (2019). A perspectiva do letramento
cientifico/alfabetizag&o cientifica foi analisada no trabalho de Nora e Broietti (2018). O

desenvolvimento de préticas cientificas e pratica epistémicas foi foco da dissertacdo
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de Claudio (2020) e as praticas e normas culturais no ensino de ciéncias, apreendida
pela ferramenta desenvolvida por Nascimento e Sasseron (2019).

Solino, Ferraz e Sasseron (2015) defendem uma abordagem de ensino na qual
estudantes possam construir conhecimento na escola através da aproximacao entre
0 ensino e a vivéncia do oficio das ciéncias, mais especificamente através da
investigacao/resolucdo de problemas. Moura e Guerra (2016) e Schiffer e Guerra
(2019) também concordam que o centro da aprendizagem em ciéncias deve ser as
praticas das comunidades cientificas. Para esses autores, a perspectiva da Histéria,
Filosofia e Sociologia da Ciéncia foi o caminho para o processo de ensino,
possibilitando discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico. Claudio (2020)
considera que existam lacunas na literatura da area com relagdo a caracterizacao e
distincéo de préticas cientificas e epistémicas. Percepcao proxima a de Nascimento e
Sasseron (2019) que acreditam existir uma falta de consenso sobre essas praticas, mas
salientam que existe uma ideia comum: as praticas cientificas sdo “uma epistemologia
do conhecimento cientifico construida no interior da comunidade cientifica e
mantida por ela” (NASCIMENTO E SASSERON, 2019, p. 4). Entendo que ndo h&
discordancia da compreensao da ciéncia como construcdo cultural com valores,
crencas e normas especificas. Também entendo que ndo ha discordancia da
necessidade do ensino de ciéncias promover praticas, valores, crencas e normas das
comunidades cientificas, mas ha uma lacuna na producéo da area sobre como e quais
praticas, valores, crencas e normas da ciéncia devem ser inseridas na educacao
cientifica.

Apesar da inconclusdo sobre quais praticas sao cientificas, algumas autoras,
autores e instituicées tém empregado esforcos em delimitar essas praticas para guiar
0 processo de ensino. Nora e Broietti (2018) trazem oito praticas cientificas elencadas
pelo National Research Council - NRC (2012), na perspectiva do letramento cientifico

definido pelo Programme for International Student Assessment - PISA:

“O termo letramento cientifico é definido, no PISA, com base em quatro
principais dimensdes de natureza diferenciada: conteldos, processos,
contextos e atitudes (OCDE, 2007). A primeira diz respeito aos
conhecimentos dos alunos e a sua capacidade para utlizar esses
conhecimentos, enquanto executam processos cognitivos caracteristicos da
ciéncia e da investigagcdo cientifica, em contextos de relevancia pessoal,
social e global. A segunda estd relacionada aos processos cientificos,
centrados na capacidade de adquirir, interpretar e agir baseado em
evidéncias. A terceira dimenséo define uma variedade de situacdes da vida
cotidiana, e ndo limitadas ao contexto escolar, que envolvam ciéncia e
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tecnologia. Por fim, a dimensdo das atitudes desempenha um papel
significativo no interesse, na atencéo e nas reac¢des dos individuos frente a
ciéncia e a tecnologia (OCDE, 2007 apud NORA; BROIETTI, 2018, p. 02).

Nessa perspectiva, temos um ensino de ciéncias voltado para questdes
individuo-sociedade, onde o processo de ensino contribua para a tomada de deciséao
desse sujeito frente as problematicas das diferentes esferas sociais nas quais ele/ela
esta inserido/inserida. Um ensino de Ciéncias que extrapole a esfera estudantil
também € um anseio em comum das pesquisas aqui apresentadas.

Nascimento e Sasseron (2019) acreditam que essas oito praticas, delimitadas
pelo NRC, séo as préticas cientificas que estudantes devem desenvolver no ambiente
escolar, denominando-as de “praticas das comunidades cientificas em contexto
escolar’” e que essas delimitacbes podem ser falhas, mas possuem um carater
analitico relevante para a pesquisa. Claudio (2020) concorda com essa distingédo e
ainda separa as praticas cientificas das préticas epistémicas, usando a nomenclatura
“praticas cientificas escolares” e “praticas epistémicas escolares”. Essas autoras
também compreendem a escola como espaco cultural, portanto, com seus préprios
valores, instrumentos, crengas e normas, assim como a ciéncia.

O protagonismo intelectual de estudantes parece ser peca central da
perspectiva de um ensino de ciéncias centrado em préticas, contradizendo aspectos
da cultura escolar predominante em nosso pais, onde professores séo os detentores
do conhecimento e das normas de convivio nesse espaco. Durante o processo de
leitura e compreenséo da literatura aqui apresentada, uma indagacéo pairava: como
professoras e professores de Ciéncias lidam com a cultura escolar frente a cultura
cientifica? Ou seja, quais séo os desafios ao desenvolver um ensino de Ciéncias com
praticas e normas culturais no ensino de ciéncias em meio a cultura escolar?

Solino, Ferraz e Sasseron (2015) parecem concordar que é necessario investir
esforco para fazer o encontro dessas culturas. Esses autores entendem que “o ensino
por investigacao € uma forma de aproximar essas duas culturas [...] Por isso, permite
o estabelecimento de uma cultura propria e hibrida, a cultura cientifica escolar”
(SOLINO et al, 2015, p.5). Eles ainda acreditam que esses profissionais devem se
esforcar continuamente para serem o0s promotores de interacdes e orientadores de
todo o processo, saindo do lugar de apresentadores de conhecimento e exercendo

sua autoridade social e epistémica de outra forma.
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Contribuicdes semelhantes podem ser acrescidas pela abordagem histoérica
sobre as praticas cientificas. Moura e Guerra (2016) defendem que essa abordagem
se construa em torno das mudancas que ocorreram no conhecimento cientifico ao
longo do tempo, “evidenciando, assim, que ha espago para alteragdes na construgéo
do modo de se construir pesquisas cientificas e que elas podem acontecer inclusive
pela influéncia de néo-cientistas, ou seja, os cidadaos” (MOURA; GUERRA, 2016, p.
736). J& Schiffer e Guerra (2019) acreditam que uma das formas de promover o
encontro entre essas culturas é a utilizacdo do género textual narrativo com uma
abordagem historica da ciéncia.

Considerando a necessidade de um encontro de culturas para proporcionar um
ensino por praticas, Nascimento e Sasseron (2019) prop6em que andlises baseadas
em préticas culturais cientificas em contexto escolar também devem evidenciar as
normas cientificas construidas nesse contexto, uma vez que sao distintas das normas
culturais escolares e das normas culturais cientificas, mas fundamentais no processo
de desenvolvimento das préticas culturais cientificas em sala de aula, processo que
ainda necessita de compreensdes.

Para finalizar, Nora e Broietti (2018) fazem uma pondera¢do metodoldgica que

nos parece importante para pesquisas com praticas cientificas:

“a nossa preocupacao central ndo esteve em quantificar as praticas mais ou
menos identificadas nas questdes, mas em evidenciarmos essas préaticas
como necessarias na compreensdo de fendmenos e na resolugcdo de
problemas contribuindo para o desenvolvimento do letramento cientifico”
(NORA; BROIETTI, 2018, p. 13).

Considerando que o ensino de Ciéncias estd em processo de mudanca e no
centro dessa mudanca estd o desenvolvimento de praticas das comunidades
cientificas e o protagonismo de estudantes, nos parece correto considerar que
compreender a aproximacgéo do desenvolvimento de um plano de ensino de Ciéncias
a praticas e normas culturais no ensino de ciéncias seja um objetivo de pesquisa
adequado. Isso porque propomos focar no desenvolvimento de todas as atividades de
ensino de um ano letivo por quatro anos consecutivos, evidenciando construcgoes,
desconstrucdes e reconstru¢des a partir da descricdo de uma préatica docente na

escola publica com enlaces na pedagogia da alternancia.
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2. CONDICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS E NORMAS
CULTURAIS CIENTIFICAS EM CONTEXTO ESCOLAR

Este capitulo foi desenhado para que possamos entender 0 que s&o as praticas
e normas culturais cientificas no ensino de ciéncias e identificar condi¢cdes de
desenvolvimento dessas na literatura da area. Porém, sinto a necessidade de
explicitar a identificagcdo que tive com esse referencial tedrico porque entendo que
essa identificacdo € parte integrante dessa pesquisa.

E inegavel que a implementacdo da BNCC foi o ponto de partida para a
identificacdo de um referencial tedrico. No capitulo anterior, relato as preocupacdes
com a implantagdo da BNCC entre profissionais do ensino de Ciéncias com quem
trabalhava, sendo a alfabetizacdo cientifica uma dessas preocupacdes. Uma certeza
gue tinha nesses momentos de conversa com meus colegas de profissdo era de que
a minha préatica como professora de Ciéncias néo parecia tdo distante das orientacdes
dos documentos curriculares, mas néo a localizava em nenhum referencial teérico.

E preciso pontuar que ao me identificar com a alfabetizac&o cientifica exposta
na BNCC nao significa uma defesa ao ensino de Ciéncias orientado por ela, mas néao
posSso negar que o documento atravessou o encontro de um referencial tedrico para
essa pesquisa.

Ao buscar compreender a alfabetizacéo cientifica, me deparo com o referencial
sobre praticas e normas culturais no ensino de ciéncias. Em um primeiro momento,
entendo que se refere a aulas de Ciéncias em que estudantes precisam ser ativos e
produzir conhecimento ao invés de ficarem sentados, ouvindo seus professores e
reproduzindo o que ouviram em extensas listas de exercicios. Situagfes que ndo me
permiti reproduzir como professora porque nao foram boas experiencias quando fui
estudante da educacgéo basica.

No ensino fundamental, as aulas de Ciéncias ndo eram interessantes. Eu as
achava macantes e nada envolventes. Ler sobre ciéncias era muito mais atraente do
qgue as aulas de Ciéncias. Nessa época, gostava das aulas de Historia ou talvez de
Geografia (depois de um tempo a nossa memoéria pode se tornar traicoeira). Nessas
aulas tinha-se a liberdade de perguntar, ouvir uma resposta e, ineditamente, eu podia
nao concordar com a resposta que ouvi e me contrapor a ela. Se isso acontecesse
nas outras aulas, minha familia era chamada na escola e eu repreendida. Mas, sem

davida nenhuma, as aulas que ainda sao vividas na minha memodria sdo as de
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educacao fisica. Por um motivo totalmente diferente do que ouco hoje em dia entre
estudantes. Essas aulas eram as uUnicas em que estudavamos a teoria e as
colocavamos em pratica.

J& no ensino médio, cursei dois anos de técnico agropecuéria com habilitacdo
em zootecnia integrado ao ensino médio, mas nunca percebi essa integracdo. As
memorias que tenho séo de aprender a pilotar trator, matar e limpar coelho e galinha,
fazer planta baixa de galpdes, castrar porco, enfim, quase ndo me lembro da teoria,
mas me lembro da pratica.

Na faculdade de Ciéncias Biologicas, me lembro das discussdes em sala sobre
temas ambientais, sociais e politicos. Também me lembro das aulas em laboratério e
das pesquisas que conduzimos ou ajudamos a conduzir. E me lembro do professor
de anatomia vegetal anunciar para toda a sala que, finalmente, eu havia parado de
desenhar bolinhas como representacao das laminas que estavamos vendo e aprendi
a desenhar uma célula vegetal.

Na primeira experiéncia como professora, em uma Escola Familia Agricola, fui
designada a trabalhar com uma das media¢cbes mais complexas da pedagogia da
alternancia, o Estagio Supervisionado. O curriculo dessas escolas tem temas
geradores, podendo ser do campo técnico ou social, como “o clima e a energia na
producdo agropecuaria” ou “as organizacdes sociais do campo”. Estudantes faziam
estagio pratico sobre esses temas munidos de ferramentas pedagogicas que
permitiam relacionar o tema gerador a realidade encontrada na pratica. Uma dessas
ferramentas leva a compreenséo de uma problematica detectada no estagio pratico e
a proposicao de solucdes para ela.

O primeiro Estagio Supervisionado que participei também foi a primeira vez
como professora. Acompanhei um grupo de estudantes que buscavam compreender
0 aparecimento de doencas fangicas em enxertias de café clonado. Esses estudantes
me perguntaram sobre o mecanismo biolégico do “pegamento das enxertias”. Eu fiz
dois anos de técnico em zootecnia, mas nao fazia ideia do que me perguntaram. Eles
me explicaram em que consistia a enxertia, ainda assim, nao fui capaz de responder
a pergunta deles, entdo, buscaram dois galhos e fizeram uma enxertia para que eu
visse. Eu ainda n&o sabia a resposta para 0 que me perguntaram, mas consegui
identificar o conhecimento necessarios para respondé-la. Lemos e compreendemos

juntos, mas sem eles me identificarem como incapaz intelectualmente ou sem
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autoridade como professora e sem eu identifica-los como incapazes intelectualmente
ou sem respeito a minha autoridade como professora.

As memodrias de atividades praticas, de aulas com debates, de aprendizados
autdbnomos, de juncdo da teoria e pratica e aprender a construir conhecimento junto
com estudantes, respeitando nossos papeis intelectuais e sociais, transporto a minha
pratica na educacao publica e sustentam a identificacdo que senti com o referencial

tedrico sobre préaticas e normas culturais no ensino de ciéncias.

2.1 A ciéncia como cultura e a cultura cientifica como objetivo do ensino
de ciéncias

Préticas e normas culturais da construcdo do conhecimento cientifico estao
situadas na perspectiva sociocultural (NASCIMENTO, 2018) que, por sua vez, tem
uma das raizes na teoria histérico-cultural de Lev Vygotsky (1896-1934). O autor se
pde a compreender o0 processo psicologico de enraizamento de comportamentos
sociais e culturais, propondo que esse ocorra através de uma série de transformacdes
do conhecimento interpessoal para o conhecimento intrapessoal (VYGOTSKY, 1991).

Vista da perspectiva cultural, identifica-se na ciéncia “valores, instrumentos,
produtos, regras de funcionamento, procedimentos, agentes e relacdes objetivas entre
esses” (NASCIMENTO 2018, p. 38). Considerando que o conhecimento cientifico é
mutavel, por causa do tempo e espaco em que é produzido, seja mais apropriado
falarmos de culturas cientificas (SCARPA; TRIVELATO, 2013 apud NASCIMENTO,
2018). Assim, a ciéncia ocorre em comunidades cientificas, situadas em organizacdes
sociais diversas e emaranhadas, sendo o trabalho cientifico entendido como um
processo social que ocorre através de praticas especificas, negociadas e
estabelecidas pelas relagbes sociais entre os individuos que compdem essas
comunidades (OSBORNE, 2014 apud NASCIMENTO, 2018). A essas praticas
especificas de constru¢cdo do conhecimento nas comunidades cientificas,
denominou-se praticas cientificas e a formas de negociacdo de conhecimento,
estabelecidas no interior dessas comunidades, denominou-se normas culturais.

Vygotsky (2001) entende que o processo psicologico de enraizamento de
comportamentos sociais e culturais tem implicacées no aprendizado. Dessa forma, a
aprendizagem se constitui na progressiva tomada de consciéncia dos conceitos e

operacoes do proprio pensamento (VYGOTSKY, 1991).
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Esta discusséo atravessa o ensino de ciéncias. Duschl (2008) discute que “falta
uma conversa pedagdgica sobre como sabemos o0 que sabemos e por que
acreditamos no que sabemos” (DUSCHL, 2008, p. 02, tradugao propria). Essa critica
é feita sobre o0 ensino de ciéncias predominante em curriculos e materiais pedagdgicos
gque demostram e reforcam o que sabemos sobre ciéncias, presente nos livros
didaticos ou selecionados por professores, sem um contexto e sem desenvolver o
conhecimento conceitual (DUSCHL, 2008). Esses elementos sdo importantes na
teoria historico-cultural, porque considera que 0s conceitos cientificos sdo adquiridos
por meio do ensino de um sistema organizado de conhecimentos, apoiando-se na
rede de saberes espontaneos ou cotidianos de estudantes (VIGOTSKI, 1991). Parece-
nos que a exposicdo de saberes espontaneos/cotidianos depende de
contextualizagdo que, por sua vez, sustenta o desenvolvimento dos conceitos
cientificos. Dessa forma, acreditamos que um ensino de ciéncias que desconsidera
esses elementos ndo desenvolve conceitos, mas 0s apresenta, cabendo a estudantes
memoriza-los e ao memorizar, pouco saberem o que fazer com esse conhecimento.

Duschl (2008) defende que precisamos compreender como sabemos o que
sabemos, argumentando a favor de um ensino de ciéncias que equilibre o que
sabemos (objetivo conceitual) enquanto aprendemos como sabemos o que sabemos
(objetivo epistémico) e entendemos para que sabemos o que sabemos (objetivo
social), assim, o autor acredita que:

"A incorporagdo e avaliacdo da aprendizagem de ciéncias em contextos
educacionais deve se concentrar em trés dominios integrados:

» estruturas conceituais e processos cognitivos usados para raciocinar
cientificamente;

* 0s quadros epistémicos usados no desenvolvimento e avaliacdo de
conhecimento e;

* 0S processos e contextos sociais que moldam como o conhecimento é
comunicado, representado, discutido e debatido” (DUSCHL, 2008, p. 278).

Acredito que a proposi¢do de Duschl (2008) ganham contornos mais nitidos
guando entendemos sua construcdo dentro da perspectiva da alfabetizacao cientifica
para a educacdo em ciéncias. Nesse trabalho adotamos o conceito de alfabetizacéo
cientifica apresentado por Sasseron e Carvalho (2011) que tem raizes na concepc¢éo
de alfabetizac&o de Paulo Freire:

“[...] a alfabetizagéo é mais que o simples dominio psicolégico e mecéanico de

técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. [...] Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma
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postura interferente do homem sobre seu contexto.” (FREIRE, 1980, p.111
apud SASSERON E CARVALHO, 2011, p.61).

Portanto, a alfabetizacdo cientifica defendida por Sasseron e Carvalho (2011),
da qual nos apropriamos, equilibra a perspectiva da ciéncia como cultura e da

alfabetizacdo como forma de perceber o mundo e modificar suas agdes sobre ele:

“usaremos o termo alfabetizacgao cientifica para designar as ideias que temos
em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modificd-los e a si proprio através da pratica
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nog¢fes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico” (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 61).

Ao adicionar a perspectiva da alfabetizacéo cientifica aos trés dominios para o
ensino de ciéncias propostos por Duschl (2008), entendemos que esses dominios
visam superar um ensino de ciéncias que pouco ou hada tem a ver com a vida de
estudantes em uma dimens&o mais ampla, a participagao social.

Duschl (2008) também descreve condicdes que podem estabelecer a
aprendizagem e avaliacdo que equilibram esses trés objetivos, sendo elas: (i) um
ambiente que estudantes ndo sejam passivos no processo de aprendizagem, mas (ii)
desenvolvam o pensamento cientifico através de (iii) sequéncias de ensino com
atividades e tarefas que exponham suas construcoes, (iv) sendo essas construcdes o
foco da avaliagao.

Ao considerar essas condicdes, o trabalho de professores ndo pode ter foco
somente na apresentacdo e discussdo de conceitos cientificos. O trabalho de
professores deve estar “relacionado ao estabelecimento de normas e praticas
realizadas e construidas no espaco escolar’” (SASSERON E DUSCHL, 2016, p. 55).
Esses autores entendem a escola como uma instituicdo que agrega vivéncias e
culturas diversas com suas proprias normas que regem os afazeres e a forma como
eles devem acontecer, tendo como fim a aprendizagem.

A aprendizagem, dentro da perspectiva da escola como espaco cultural e do
conhecimento como processo social, ocorre em ciclos constantes onde estudantes
percebem “que o conhecimento se constroi nas relagdes, podendo ser modificado e
aprimorado ao longo dos tempos e por estas interacdes” (DUSCHL E SASSERON,
2016, p. 54). Assim, entendemos que a escola € um espaco de negociacédo de normas

e praticas culturais que tem como fim a aprendizagem. Também entendemos que a
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disciplina de Ciéncias é um espaco de negociacdo de normas e praticas culturais
cientificas e normas e praticas culturais escolares, a fim de estabelecer um hibrido
entre as culturas cientificas e as culturas escolares, construindo uma nova forma de
cultura, a cientifica-escolar.
Nascimento (2018) acredita que a cultura cientifica-escolar desenvolve uma
comunidade de praticas. Essa comunidade de praticas € definida pela autora como:
“um grupo de pessoas que partilha de uma preocupacéo ou interesse comum
e que, ao compartilhar experiéncias, recursos e conhecimentos a fim de
elaborar novas abordagens e respostas a um problema, identificam e

aprendem melhores maneiras de fazer, estabelecendo-as como praticas”
(NASCIMENTO, 2018, p. 44).

Na busca pela cultura cientifica-escolar, Sasseron e Duschl (2016) entendem
que a funcéo de professores no espaco escolar onde o conhecimento se constréi nas
relacdes é: (i) articular conhecimentos e proposta pedagdgica da unidade de ensino e

(i) articular a interacéo entre individuos, materiais e conhecimento.

2.2 As praticas culturais no ensino de ciéncias

Em busca de estabelecer a aprendizagem epistémica, Jiménez-Aleixandre e
Crujeiras (2018) defendem que as praticas cientificas devem estar no centro da
aprendizagem em ciéncias. Essas autoras entendem as praticas cientificas como
parte das praticas epistémicas.

As préticas epistémicas tém como objetivo produzir "conhecimento sobre o
mundo" (JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018, p. 69, traduc&o nossa) e séo
caracterizadas de varias maneiras, uma delas é expressa por Kelly (2008 apud
JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018) como sendo um conjunto de acdes
padronizadas de um determinado grupo que tem em comum propositos, expectativas,
valores, ferramentas e significados culturais. Desse modo as autoras entendem que
as praticas cientificas sao as praticas epistémicas das comunidades cientificas, nos
alertando que nem todas as praticas cientificas sdo epistémicas, mas que ha uma
grande sobreposicao entre elas. Portanto, ao considerar as praticas cientificas como
parte das praticas epistémicas e colocé-las no centro da educacao cientifica, deve
estar garantido o desenvolvimento de objetivos conceituais e epistémicos no ensino

de ciéncias.
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Jimenez-Aleixandre e Crujeiras (2018) reconhece os esforcos do National
Research Council (NRC, 2012) em estabelecer quais praticas cientificas devem ser
transportadas a educacao cientifica. As préticas cientificas para a educacéo cientifica
proposta pelo NRC (2012) sao: (1) fazer perguntas e definindo problemas; (2)
desenvolver e usar modelos; (3) planejar e realizar investigacbes; (4) analisar e
interpretar dados; (5) usar a matematica e pensamento computacional; (6) construir
explicacbes e projetar solugdes; (7) participar de argumentos a partir de evidéncias;
(8) obter, avaliar e comunicar informacoes.

As praticas cientificas, quando entendidas como habilidades que estudantes
devem se apropriar (NRC, 2012 apud JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018),
podem ser expressas como atividades/acOes/praticas. Nesse sentido, as
atividades/agbes/praticas da ciéncia parecem ter trés linhas gerais: a investigacao, o
desenvolvimento de explicacBes e a avaliacdo. A figura 1 nos mostra a relacdo entre
essas trés dimensdes da atividade cientifica, sua interacéo e as operacdes que fazem

parte de cada pratica.

Figura 1: Trés praticas abrangentes da atividade cientifica.

coletando dados parai Evidéncias com Teorias e Modelos

INVESTIGACAO ARGUMENTACAO MODELAGEM
Problemas ! Evidénciase ! Fendémeno i
l E proposicoes i l i
| Fazendo perguntas ! l ! Imaginando i
| Planejando L le—s| | Discutindo ! | «—{ | Propondo hipéteses !
Observando E Criticando i Prevendo 5
i Experimentando | : | ! Raciocinando |
! Mensurando | E l : E l :
l Coordenando Construindo

lecccccccacccncaam ot e -- - | PENSPNEEIE eyt e gl gyl R PREPSORE | P C P R e e

Desenvolvendo
Investigando Avaliando explicacoes

t i

Fonte: Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2018, p. 73, traducao propria).

Assim temos as seguintes praticas abrangentes:
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“Investigando: pratica que envolve fazer perguntas, identificar problemas,
planejar e realizar investigacdes ou analisar e interpretar dados.
Desenvolvendo explicagfes: pratica que envolve propor hipéteses,
interpretar fendmenos, formulando previsdes ou construindo e usando teorias
e modelos.

Avaliando: envolve a selecdo de evidéncias apropriadas, contrastando
explicagcbes contra as evidéncias disponiveis, comparando explicac6es
alternativas e criticando-os ou construindo argumentos a partir de evidéncias”
(JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018, p. 74, tradug&o nossa).

A partir dessa compreensao as autoras recomendam que: (i) estudantes se
envolvam na forma de construgdo do conhecimento cientifico; (ii) as praticas
cientificas devem ser o centro do ensino e aprendizagem em ciéncias; (iii) as
atividades de ensino devem envolver estudantes em atividades de modelagem,
atividades de argumentacdo ou atividades de investigacdo; (iv) deve-se realizar
atividades de avaliacdo e o desenvolvimento de critérios relacionados a forma como
o conhecimento é construido (JIMENEZ-ALEIXANDRE E CRUJEIRAS, 2018).

2.3 As normas culturais no ensino de ciéncias

As normas culturais no ensino de ciéncias devem ser entendidas como as
condutas que criam as oportunidades para estudantes se aproximarem do processo
de construcéo de conhecimento cientifico (NASCIMENTO, 2018).

Longino (2002 apud NASCIMENTO, 2018) identifica quatro normas que
garantem o processo social de constru¢do do conhecimento cientifico. Nascimento
(2018) se apropria dessas normas, dando-lhes contornos escolares, dessa maneira,
tém-se quatro normas culturais no ensino de ciéncias: (i) o forum, entendido como a
forma com que a sala de aula se torna um espaco onde se apresentem evidéncias,
métodos, hipbteses, argumentos e outras praticas cientificas, assim como a forma
com que a sala de aula se torna um espago que possa se criticar e rever essas
evidéncias, hipoteses e argumentos; (ii) a receptividade a critica, entendida como a
reacao e aceitacao a criticas, feitas durante o férum e sua repercussao na revisdo das
ideias apresentadas; (iii) os padrbes publicos de andlise que sao critérios e
conhecimentos que sustentam a analise de novas ideias, podendo ser decididas pelo
grupo ou apresentados a ele e; (iv) a constituicao de igualdade moderada, entendida
como acoes e estratégias que constituem as relacdes ndo verticalizadas em sala de
aula, permitindo a contribuicdo de cada individuo do grupo que constitui a sala de

acordo com seus niveis de conhecimento.
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Nascimento (2018) propde e investiga 0 estabelecimento de normas e praticas
culturais no ensino de ciéncias através da abordagem investigativa, concluindo que a
vivéncia de estudantes com essas normas e préaticas depende da articulacdo entre os
objetivos e procedimentos de cada atividade e a conducao dessa em cada sala de
aula.

Reunindo as condicdbes de Duschl (2006) para o estabelecimento da
aprendizagem e avaliagdo que equilibram objetivos conceituais, epistémicos e sociais
para o0 ensino de ciéncias, as recomendacdes de Jiménez-Aleixandre e Crujeiras
(2018), a conclusdo de Nascimento (2018) sobre a vivéncia de estudantes com
praticas e normas culturais no ensino por investigacéo e o entendimento da funcéo de
professores na constru¢cdo de uma cultura cientifica-escolar, extraida do trabalho de
Sasseron e Duschl (2016), conseguimos sintetizar condi¢gdes para o desenvolvimento
de praticas e normas culturais no ensino de ciéncias, sendo elas:

l. Professores devem articular os objetivos conceituais, epistémicos e sociais
do ensino de ciéncias e a proposta pedagodgica da unidade de ensino;

Il. Professores devem articular a interacdo entre individuos, materiais e
conhecimentos no espaco escolar em busca de um cultura cientifica-
escolar;

Il. Professores devem construir atividades com objetivos e procedimentos
coerentes ao desenvolvimento de praticas e normas culturais no ensino de
ciéncias, através de atividades que proporcione aos estudantes:

e Uma aprendizagem ativa onde vivenciem atividades proximas as
atividades de cientistas como a investigacdo, argumentacao e
modelagem;

e Construir uma comunidade de praticas e;

e Avaliar seu desenvolvimento durante a atividade.

Assim, encontramos suporte na literatura que aponta condigcbes para o0
desenvolvimento de praticas e normas culturais no ensino de ciéncias, nos permitindo
adequar as questdes que guiam essa pesquisa: as atividades do Plano de ensino que
desenvolvo constroem uma cultura cientifica-escolar e uma comunidade de praticas?

E quais séo as condigcbes em que esse processo ocorre?
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3. 0 PERCURSO METODOLOGICO

A busca por uma metodologia para esta pesquisa foi direcionada por duas
guestbes centrais: ferramentas que nos permitissem atingir Nnossos objetivos
especificos e apoio tedrico-metodoldgico sobre professores que investigam a propria
pratica.

A fim de descobrir as perspectivas e os limites de investigar a préatica docente,
nos deparamos com um campo de investigacdo e saberes do fazer docente, a
epistemologia da préatica. Therrien e Carvalho (2009) situam a epistemologia da
pratica como um campo tedrico-metodoldgico que busca explicacdes a modelos em
que as praticas docentes estdo inseridas. Morosini (2006) compreende a
epistemologia da pratica como o estudo de um conjunto de saberes que professores
utilizam em sua profissao.

Ponte (2002) descreve dois objetivos da investigacdo sobre a préatica docente:
modificA-la em alguma instancia e “compreender a natureza dos problemas que
afetam essa mesma pratica com vistas a definicdo, num momento posterior, de uma
estratégia de acdo” (PONTE, 2002, p. 4). O autor ainda pontua que a investigacao da
prépria prética é valida quando pensamos que ao produzir solucdo para si, se produz
solugbes originais (conhecimento), assumindo um percurso metodolbgico
sistematizado, caracteristicas de qualquer tipo de investigacao.

Uma consideracdo metodolégica que parece adequada a essa pesquisa é
“analisar as condi¢des que permitam um distanciamento do investigador relativamente
ao objeto de estudo, quando este Ihe é a partida muito proximo, possibilitando a sua
analise racional” (PONTE, 2002, p. 10). Dessa forma, selecionamos ferramentas de
producdo de dados que permitam a apreensao da pratica docente e uma ferramenta
de analise que permita o distanciamento necessario da professora-pesquisadora para

uma analise coerente.

3.1 Ferramenta de cristalizacdo da préatica docente

A narrativa como forma de investigar a pratica de professores € defendida por
Cecilia Galvdo (2005). Ela expde que a linguagem € uma potencial forma de
organizacgéo de sentido porque traz a tona imagens e histérias relevantes da trajetoria
pessoal de um sujeito. Essa linguagem pode ser sob a forma de uma narrativa que

permite acessar a historia, discurso e significacdo. A histéria abrange os
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personagens, o tempo e o0 espaco de um determinado acontecimento,
proporcionando o contato inicial com o objeto narrado. O discurso é a forma como
aquela determinada histéria € contada. E a significacdo é a interpretacdo da
determinada historia pelo espectador.

A significacdo assume uma segunda forma de interpretacdo dessa narrativa.

E importante pontuar que existe uma diferenca entre narrativa e historia:

"O fenbmeno constitui a historia, enquanto o método que a investiga e a
descreve se concretiza numa narrativa. Deste modo, para aqueles autores,
narrativa € o estudo das diferentes maneiras como os seres humanos
experienciam o mundo. Pode dizer-se que as pessoas tém histérias e
contam histérias das suas vidas, enquanto o investigador que utiliza o
método da narrativa as descreve e faz construcdo e reconstrugcdo das
histérias pessoais e sociais, de acordo com um modelo interpretativo dos
acontecimentos" (CARTER, 1993 apud GALVAO, 2005).

A narrativa, como forma de extracdo de dados de professores, mostra-se
relevante por permitir extrair argumentos praxicos desses profissionais. Esse fator
€ importante quando consideramos a nao linearidade desse conhecimento. A
tendéncia geral é esse conhecimento estar embebido de significados (GALVAO,
2005). A autora ainda alerta para a necessidade de considerar "a interpretacao, os
valores e a propria histdria do investigador" no processo de investigacao de narrativas
(GALVAO, 2005, p. 330). Também alerta a importancia de ndo generalizag&o
guando utilizada essa metodologia, uma vez que sado consideradas
representacdes e interpretacées de mundo, ndo podendo ser comprovadas ou
tomadas como verdadeiras ou falsas, porque sao a expressdo da verdade de um
determinado ponto de vista, num determinado tempo, espaco e contexto. Por fim,
a autora cita Elbaz (1990) que delimita seis razdes para utilizar a narrativa na

pesquisa com professores:

“las histérias revelam conhecimento tacito, importante para ser
compreendido; 2tém lugar num contexto significativo; 3apelam a tradicao de
contar histérias, o que da uma estrutura a expressao; “geralmente esta
envolvida uma licdo moral a ser aprendida; Spodem dar voz ao criticismo de
um modo social aceitavel; érefletem a ndo separagdo entre pensamento e
acdo no ato de contar, no dialogo entre narrador e audiéncia” (ELBAZ,1990
apud GALVAO, p.331).

Diante do exposto, entendemos a narrativa como uma forma adequada de

producédo de dados e comunicagéo do percurso da pesquisa.
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3.2 O tempo, 0 espacgo e 0 contexto da narrativa

A narrativa da minha pratica a ser apreendida para atender os objetivos
desta pesquisa, se localiza na minha histéria profissional de 11 anos como
professora de Ciéncias e Biologia. Porém, a minha historia como educadora nao
comeca no ensino de Ciéncias e Biologia, mas na educacdo ambiental.
Inicialmente, no setor de Educacdo ambiental do Museu de Biologia Professor
Mello Leitdo, no municipio de Santa Teresa/ES, depois em uma unidade de
conservacdo administrada pelo ICMBIo, a Reserva Bioldgica Augusto Ruschi e
em uma associacdo de moradores e produtores do entorno dessa unidade e, por
altimo, na coordenacdo municipal de educacdo municipal da prefeitura de Santa
Teresa/ES, totalizando 5 anos de experiéncia que cobre todo o tempo de
graduacéo. Em sala de aula do ensino regular, inicio em 2010, passo 4 anos em
duas Escolas Familias Agricolas de pedagogia da alternancia no norte do Estado
do ES, administradas pelo Movimento de Educacdo Promocional do Espirito
Santo (MEPES) que trabalha com ensino regular e técnico em agropecuaria.

Apos essa experiéncia, passo um ano fora da sala de aula e retorno em
2016 para a educacdo profissional publica, trabalhando como professora e
coordenadora em cursos técnicos em Meio ambiente concomitante e
subsequente.

Em 2017, consigo trabalhar, em designacao temporaria, com ensino regular
em Planto Serrano, no municipio da Serra/ES. E nesse espaco que desenvolvi a
pratica docente apreendida para essa pesquisa.

Essa experiencia durou 4 anos. Nesse tempo trabalhei com diferentes
turmas dos anos finais do ensino fundamental. Trabalhei com o0 6° ano em 2017 e
2018; com o 7° ano, trabalhei somente em 2017; com o 8° ano, trabalhei em 2018
e 2019 e; com 0 9° ano, trabalhei de 2017 a 2020.

A estrutura fisica da unidade de ensino

A estrutura fisica da escola era composta por dois pavimentos. O pavimento
superior possuia 14 salas de aulas com ventiladores, sala da coordenagdo com
ar-condicionado, livros didaticos e outros materiais de apoio, bloco de banheiros
femininos e masculinos com reparticbes separas, pias e espelho.

O pavimento inferior era composto por uma sala de professores com mesa

central, 3 computadores com acesso a internet, armarios para professores, ar-
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condicionado e depodsito de materiais didaticos. Professores e demais
funcionarios tinham acesso a uma cozinha equipada com micro-ondas, forno
elétrico, geladeira e filtro. Havia banheiro feminino e masculino e um local conjunto
com pia e espelho. Nesse pavimento também se localizavam a sala da direcéo,
pedagogia e secretaria, todas equipadas e com ar-condicionado. Também havia
uma sala de informatica com desktops, chromebooks, data show e quadro touch
screen e acesso a internet.

Nesse pavimento, se localizava uma cozinha industrial com dispensa, area
de servico e banheiro. Refeitério com mesas e cadeiras coletivas com abertura
para um patio delimitado por grades. Auditério continha tela de projecéo, data
show, computador com acesso a internet, cadeiras acolchoadas, cortinas,
palanque e ar-condicionado. A biblioteca continha um acervo diversificado,
mesas, cadeiras, tapete, almofadas e ar-condicionado. E laboratério de ciéncias
contava com dois ambientes: uma sala de aula com 2 pias, mesas e cadeiras
coletivas, quadro branco e ar-condicionado e o outro ambiente possuia uma
bancada com 3 pias, gas encanado, televisdo e camera para conectar
microscopios, 6 microscopios, material para produzir lamias, substancias
guimicas, vidraria, fogareiro, modelos de célula vegetal e animal em 3d, esqueleto
humano e modelo de tronco humano com pecas removiveis.

A é&rea externa da escola contava com um estacionamento para
funcionérios, patio pavimentado, quadra poliesportiva coberta, vestiarios e sala de
materiais esportivos.

A unidade de ensino funcionava em trés turnos. O turno matutino era
composto por turmas das séries finais do ensino fundamental. Durante o tempo
gue trabalhei |4, houve a transicdo do ensino fundamental | para o ensino
fundamental Il nesse turno, sempre havendo um nimero maior de turmas de 6°
ano e menor de turmas do 7° e 8° ano, sendo o 9° ano compostos pelo menor
numero de turmas. O turno vespertino abrigava o ensino meédio e as séries finais
do ensino fundamental. O ensino médio contava com 5 ou 6 turmas. A 12 série
era a série com mais turmas e a 32 série com menos turmas, sobrando de 7 a 6
salas para os anos finais do ensino fundamental. O turno noturno abrigava os anos
finais do ensino fundamental na modalidade de educacédo para jovens e adultos e

0 ensino meédio regular.
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A equipe de professores dessa unidade de ensino era composta,
majoritariamente, por professores em designacdo temporaria nos 3 turnos. Nos
anos em que la trabalhei no turno matutino e vespertino, compartilhei a docéncia

com quatro profissionais efetivos.

A comunidade de Planalto Serrano, Serra/ES

Essa unidade de ensino esta localizada no bloco A do bairro denominado
Planalto Serrano, terceiro bairro mais populoso do municipio da Serra/ES com quase
15.500 habitantes de cordo com o censo do IBGE (2010). Esta dividido em 3 blocos:
A, B, C, conservando as denomina¢des do conjunto habitacional que deu origem ao
bairro®

O bairro possui 7 escolas publicas, sendo 3 de educacao infantil, 2 de ensino
fundamental e 2 de ensino fundamental e médio; 2 unidades de saude familiar e 1
Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS); quase 1/3 da populacao do bairro
€ composta por adolescentes e jovens adultos (15 a 24 anos); cerca de 82% da
populacdo vive com uma renda per capita entre 1/4 e 1 salario-minimo e, entre 2010
e 2017, foram registrados 90 homicidios no bairro, quase um por més (IJSN, 2017).
Esses dados € o que encontro quando faco buscas em publicacfes editoriais. Eis
algumas informacdes, de 4 anos de experiéncia profissional diaria, sobre as pessoas
que vivem la: sdo familias chefiadas por mulheres que dividem a tarefa de cuidar das
criancas e trabalhar, minimizando a renda da familia porque ndo ha infraestrutura
educacional no bairro que permita que todas gerem renda para suas familias; sao
jovens tdo oprimidos que quase nunca passaram na 3° ponte, cartdo-postal do Estado,
acessivel pelo transporte publico e que fica a 25km do bairro; s@o jovens cuja fonte
de lazer sdo os bailes funks do bairro porque ndo se sentem bem ao frequentar
cinemas, shoppings e praias, apesar de ficarem a um raio de 25km e acessivel pelo

sistema de transporte publico.

3.3 A analise dos dados
A analise de dados se dara através do uso de duas ferramentas. A primeira foi

desenvolvida por Nascimento e Sasseron (2019) que identifica e organiza evidéncias

3 Decreto Municipal n.° 215/80 de (02/09/1980), sob 0 nome de Conjunto Habitacional “Coronel
Jodo Miguel”.
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de préaticas e norma culturais cientificas em contexto e a segunda ferramenta € a
analise textual discursiva, empregada na busca das condicbes de desenvolvimento
das préticas e normas identificadas.

Nascimento e Sasseron (2019) propdéem uma ferramenta que identifica,
categoriza e discute praticas e normas culturais no ensino de ciéncias para pesquisas
gue estejam empenhadas em “repensar 0 ensino de ciéncias na perspectiva de
aproximar os estudantes de praticas das comunidades cientificas” (NASCIMENTO E
SASSERON, 2019, p. 7), utilizando a transcricdo de interacdes discursivas em sala

de sala. Essa ferramenta € estrutura em forma de quadro, apresentado abaixo:

Quadro 2: Mapa de episodios para analise de ocorréncia de praticas e normas culturais no ensino de

ciéncias
Evidéncias de normas culturais Evidéncias de praticas culturais
Turnos Identificacdo da norma Identificagdo da prética
(duracao) ¢ ¢ P
Nome do Praticante e descricdo da operacéo Praticante e descricdo da operacao
locutor:
enunciado

Fonte: Nascimento e Sasseron (2019, p. 08).

A ferramenta foi desenhada para andlise de interacfes discursivas em sala de
aula e nossa pesquisa propde aplicada em uma narrativa. Entendendo que ambas
sao formas de linguagens apropriadas da pesquisa em educacao, propomos alterar a
ferramenta para que possa ser utilizada com dados de uma narrativa. Assim, a
primeira coluna néo identificara turnos de interacdes discursivas, mas a localizacao
temporal da situacdo narrada, uma segunda coluna sera a transcricdo da situacao e
a terceira e quarta colunas serdo para identificacdo da pratica e/ou norma cultural no

ensino de ciéncias.

Tabela 1: Alteracé@o da ferramenta de Nascimento e Sasseron (2019) para uso em narrativas

Normas culturais Préatica cultural

Atividade/Ano Descricao da operacéao Cientificas cientifica

Fonte: Nascimento e Sasseron (2019) modificada

A forma de discussao das praticas e normas culturais no ensino de ciéncias,
proposta pela ferramenta de Nascimento e Sasseron (2019), sdo focadas em

interacOes discursivas e nossa pesquisa traz a auto narrativa como linguagem dos
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dados, portanto, propomos discutir 0 estabelecimento de normas e praticas culturais
no ensino de ciéncias utilizando outra ferramenta analitica que abarque a
particularidade de uma auto narrativa. Essa ferramenta sera a analise textual
discursiva.

Moraes e Galiazzi (2006) compreendem a analise textual discursiva como um
processo auto-organizado de construgcdo de novos entendimentos, sendo essa
definicdo o argumento que nos leva a acreditar que essa metodologia de andlise é a
mais adequada as condi¢cdes desta pesquisa. O autor descreve o percurso desse
processo, tendo como componentes a unitarizacdo, a categorizacao e a comunicacao.

A unitarizacdo € o0 momento em que os dados sdo desconstruidos para a
identificagdo de unidades de analise, a partir de uma leitura atenta e cuidadosa. A
identificacdo das unidades de andlise requer a capacidade interpretativa dos sujeitos
da pesquisa a0 mesmo tempo que demonstra ser um limite para a pesquisa
(MEDEIROS; AMORIN, 2017). Ainda segundo esses autores, o/a
pesquisador/pesquisadora deve selecionar o material para analise tomando como
limite os objetivos da pesquisa, fragmentar o texto, codificar as unidades de analise,

reescrevé-las e atribuir nome as mesmas, emergindo desse processo:

‘um conjunto de unidades de analise que, em parte, reflete discursos
representativos e auto-organizados, capazes de dar origem a significados
coletivos e a novas combinagcbes de compreensfes, desenvolvendo as
condicbes para a emergéncia de novos conhecimentos sobre o objeto
investigado” (MEDEIROS; AMORIN, 2017, p. 256).

Moraes (2003) compreende a categorizacdo como um processo constante de
comparacao entre as unidades de andlise, tendo como produto o agrupamento de
elementos semelhantes que irdo constituir as categorias, alvo de descricbes e
interpretacoes.

Segundo o autor, essas categorias podem ser construidas por trés métodos: o
meétodo dedutivo que se constroi categorias antes do exame do texto, chamadas de
categorias a priori; o método indutivo que constréi categorias tendo como base as
informacgdes contidas no texto a ser examinado, chamadas de categorias emergentes
e; 0 método intuitivo, guiado por um processo complexo de auto-organiza¢do onde as
categorias facam sentido para o fenémeno como um todo. E importante considerar
gue Moraes (2003) destaca que pode existir um hibrido entre o0 método dedutivo e o

meétodo intuitivo, com categorias a priori, retiradas da literatura na area, cujo
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entendimento se transforma a partir da intuicéo, aperfeicoando as compreensdes das
categorias deduzidas. Temos na deducdo a busca pela objetividade e na inducdo a
busca pela subjetividade e a abertura ao novo, trazendo em si o paradigma emergente
(MORAES, 2003).

A comunicacdo dessa analise ocorre através dos metatextos que expressam
0s sentidos do conjunto das compreensdes e teorizacdes do fendbmeno investigado,
podendo ser mais descritivos ou mais interpretativos (MEDEIROS; AMORIN, 2017)
onde o/a pesquisador/pesquisadora constréi argumentos e teses parciais para cada
categoria que constituirdo a tese central, assim, o processo de unitarizacao,
categorizacdo e comunicacao focalizam o todo por meio das partes de uma forma

dialética, limitados pela formalizacédo das producdes escritas (MORAES, 2003).



42

4. NARRANDO A PROPRIA PRATICA DE ENSINO

As atividades que compuseram os dados dessa pesquisa mantiveram oS
nomes originais utilizados, denominadas Diagndstico, Aulas, Trabalho escrito e Feira
de ciéncias. Essa nomenclatura acompanha a nomenclatura mencionada na narrativa.
A selecao dessas atividades respeitou o critério de repeticdo em mais de um ano letivo
por entendermos que esse fator nos permitiria perceber construgdes e reconstrugoes.
Além desse critério, também se optou por ndo incluir atividades que ocorreram durante
0 periodo de ensino remoto e ensino hibrido do ano de 2020. Entendemos essa
exclusdo necessaria por se tratar de atividades planejadas e executadas em um
contexto diferente do restante da narrativa, podendo polarizar os resultados dessa
pesquisa.

A narrativa estad organizada por tempo cronoldgico, abrangendo os anos de
2017, 2018, 2019 e 2020. A narrativa do ano de 2020 se concentra nos meses de
fevereiro e marco. Sendo assim, temos o Diagnostico ocorrendo em 2017, 2018 e
2019. As Aulas ocorrendo em 2017, 2018, 2019 e 2020. A ocorréncia do Trabalho
escrito ocorreu em 2018 e 2019. E a Feira de ciéncia ocorrendo em 2017, 2018 e
20109.

4.1 (2017) Primeiro ano de ensino em escola publica com anos finais do

ensino fundamental

O diagndstico

Em 2017, descobri que existia uma atividade de diagndstico de aprendizagem,
orientado pela Superintendéncia Regional de Educacéo. Essa atividade era composta
por perguntas elaboradas a partir dos conteudos do ano escolar anterior, objetivando
auxiliar na elaboragéo do plano de ensino da disciplina do ano escolar vigente. Fui
orientada, pela coordenacdo pedagdgica e por meus colegas de area, a selecionar
um texto do livro didatico adotado pela escola, elaborar questdes a partir dele e aplicar
aos estudantes para saber o nivel de leitura e interpretagdo. Os resultados dessa
atividade deveriam sem classificados em “dentro do ciclo” e “fora do ciclo”. Realizei a
atividade, mas nao consegui atingir o objetivo proposto, porque néo entendi que era a

minha funcdo, como professora de Ciéncias, ensina-los a ler e interpretar.
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Nesse momento, ndo percebi a importancia dessa atividade, assim como nao
sabia qual era o parametro para classificar o nivel de leitura e interpretacdo de
estudantes do 6°, 7° e 9° ano, turmas em que trabalhava na ocasiéo.

Outras reflexdes que fiz sobre a minha incapacidade de realizar a atividade
nesse ano, foi o desconhecimento do curriculo do 5° ano que me impediria elaborar
atividades baseadas nesse ano. Além disso, ndo parecia logico avaliar conteudos de
biologia (do 8° ano) para planejar atividades de fisica e quimica (do 9° ano). Portanto,
avaliei que essa atividade néo teve utilidade pedagdgica nesse ano.

As aulas

Antes de descrever as aulas, sinto a necessidade de descrever o planejamento
dessas aulas para que sejam melhor entendidas, iniciando pelo plano anual de ensino.

O planejamento das atividades anuais de ensino, chamado Plano de ensino, foi
0 momento mais desafiador desse ano porgue ocorreu no inicio do ano letivo e eu ndo
tinha nenhuma experiéncia, além da educacao publica técnica que é muito diferente
do ensino regular. Nessa modalidade de ensino, minha Unica experiéncia era da
Pedagogia da Alternancia em que a elaboracdo desse plano era uma atividade
coletiva e interdisciplinar com mediacdes bem definidas. Nesse caso, a funcédo de
professores era de auxilio no processo de tomada de consciéncia dos estudantes por
meio de atividades de ensino (ndo explicar matéria), a fim de desenvolver um projeto
de ensino coerente com o projeto de sociedade que a unidade de ensino defendia.

Na escola publica, esse plano era disciplinar e deveria ser desenvolvido apenas
por mim com o auxilio do curriculo. Foi um choque. A todo momento, durante a
realizacdo dessa tarefa, me questionava sobre como contribuir para o projeto da
escola sem conhecer esse projeto e sem conhecer a comunidade da escola. Também
questionava a contribuicdo de uma Unica disciplina sobre a ressignificacdo da
realidade de estudantes, sem ultrapassar a “caixinha” da disciplina, mas sem me omitir
diante da situacdo social da comunidade. Diante desses fatores, apenas distribui os
objetos de conhecimento e as habilidades correspondentes ao longo dos trimestres
letivos, contidos no curriculo do ES vigente naquele ano. Enviei o plano de ensino ao
setor pedagogico como solicitado e nunca obtive nenhum tipo de avaliacéo, fazendo-
me perceber que teria de ser autossuficiente em planejar a disciplina.

Mais tarde, em conversas de corredor (aquele momento de conversa de

professores entre uma aula e outra, j& que ndo havia a promog¢édo de um momento
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formal para nos reunirmos), descobri que a escola nao tinha autonomia sobre essa
ferramenta de ensino, nos restando cumpri-la apenas.

Como o plano de ensino nao foi uma ferramenta de auxilio no planejamento
das aulas, eu as planejava semana a semana e s6 no segundo trimestre fui capaz de
elaborar um plano anual com sequencias didaticas e objetivos definidos.

Nesse primeiro trimestre, percebi que existia uma forma padrdo de dar aula:
passar um texto no quadro e estudantes copiarem ou pedir para estudantes copia-los
do livro didatico; explicar o texto (a matéria) com exemplos e algumas contribuicfes
de estudantes em falas pontuais; passar exercicios no quadro (geralmente perguntas)
e estudantes copiarem ou copiarem o0s exercicios do livro; estudantes responderem
as perguntas (exercicios) e professores darem visto (carimbar o caderno de
estudantes que responderam as perguntas); fazer a correcdo das perguntas
escrevendo a resposta correta no quadro (com sua linguagem) ou pedindo para
diferentes estudantes falarem a sua resposta até chegar a resposta mais completa e;
recomecar o ciclo. E nitido que algumas variagdes nesse ciclo ocorriam, mas no geral,
essa era a forma das aulas.

Eu ndo conhecia essa forma, por isso, impregnada da ideia de autonomia
intelectual de estudantes da Pedagogia da Alternancia, apresentava o tema e o
objetivo daquela sequéncia de aulas que durava uma semana escolar; apresentava
um problema em forma de pergunta que era determinados por mim (algo que me
incomodava profundamente porque nao acreditava que, sozinha, era capaz de
determinar quais problemas eram adequados a realidades daquelas/daqueles
estudantes); solicitava a participacdo da turma na construcao de hipoteses e escrevia
essas hipéteses no quadro; apresentava um texto (ou esquema explicativo ou modelo)
sobre o tema, estudantes copiavam em seu caderno; explicava o texto através da
escolha de estudante para ler e explicar cada paragrafo e outro estudante para dizer
seu entendimento da explicacdo da/do colega; fazia outros questionamentos para
leva-los a aquela compreenséo ou, quando se tratava de esquemas explicativos e
modelos, faziamos o entendimento através de questionamentos; aplicava um
exercicio que tinha como objetivo o registro das compreensdes de estudantes com
perguntas que evidenciavam a problematica, perguntas que entendiam a problematica
e perguntas que evidenciassem as conclusdes sobre aquela problematica. Estudantes

do 6° e 7° ano se mostraram muito motivadas/motivados a participarem das aulas,
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mas havia uma dificuldade muito grande de atingir a participacéo de estudantes do 9°
ano.

ApGs o primeiro trimestre, passei a inserir aulas em laboratorio de ciéncias que
tinha uma estrutura muito boa, mas era utilizado como depdsito. Foi uma jornada longa
de organizacdo do ambiente. O Laboratério de ciéncias € composto de dois
ambientes. No primeiro ambiente foi necessario realocar muitos materiais que nao
pertenciam aquele ambiente e realocar mesas que permitiam estudantes sentar-se
em grupo. Ja no segundo ambiente, foi necessaria coragem para utilizar os materiais
gue ali continham, visto que alguns ainda estavam lacrados nas embalagens originais
e assim, convencer as instancias mais altas da escola que estava apta a utiliza-los.
Foram necessarios anos para desconstruir a percepcao da equipe de que aquele
ambiente ndo era um depadsito. Felizmente, com o passar dos anos, mais professores
de Ciéncias, Biologia e Quimica, passaram a utilizar o espaco, fosse para se aventurar
com os materiais ali contidos ou utiliza-lo como local alternativo ao calor das salas de
aula no verdo, modificando a percep¢do daquele espaco como depdsito e

consolidando-o como sala de aula.

Figura 2: Fotos do laboratério de ciéncias da unidade de ensino

Ambiente com gas encanado e materiais
para experimentos

Fonte: arquivo pessoal da autora

As aulas em laboratério seguiam a mesma forma das aulas em sala de aula,
porém, a compreensao da problematica se dava a partir de alguma experimentacao
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ou construcao de algum modelo de ensino, assim, a espontaneidade da participacao
de estudantes do 9° ano comecou a se fazer presente.

Alguns ensinamentos foram importantes nesse ano. Descobri que tinha
autonomia nas minhas aulas, sem interferéncias do setor pedagogico, diferente do
que imaginava inicialmente. Descobri que existem burocracias, como o plano de
ensino que fazem aumentar o nosso trabalho porque precisei planejar o ano letivo
novamente. E descobri que a contextualizagdo, na escola publica, emerge das
reflexdes de professores e nao da realidade sentida por estudantes.

A feira de ciéncias

A realizacdo de uma feira de ciéncias surgiu como umas das atividades para
incentivar o protagonismo de estudantes em Ciéncias, sendo a culminancia desse ano
de trabalho, por isso, ela aconteceu no final do ano letivo com o 6° ano e 7° ano. No
9° ano tiveram e duas feiras de ciéncias, uma com enfoque em experimentos
quimicos, no inicio do 2° trimestre e outra no final do ano letivo com enfoque em fisica.

Essa atividade foi realizada em grupo e nao exigiu registo escrito para ser
entregue e avaliado, mas estudantes registraram as etapas individualmente. As
etapas da feira de ciéncias foram: escolher um tema; definir um objetivo de
apresentacao; planejar o desenvolvimento da atividade; compreender o tema e a
forma de pesquisar esse tema; construir material visual para a apresentacéo que podia
ser um experimento, maquete ou qualquer outro material audiovisual; ensaiar a
apresentacao; apresentar para a turma avaliar; reapresentar para a turma reavaliar;
apresentar para outras turmas da escola e; autoavaliar a apresentagdo para outras
turmas. Meu papel em todas essas etapas foi de fornecer o calendario da atividade,
orientar cada etapa, ser facilitadora do processo e avaliar a apresentacdo para outras
turmas.

No 9° ano, a feira de ciéncias com enfoque em quimica foi elaborada com o
objetivo de familiarizar estudantes com uma producéo totalmente independente. Para
mim, foi como um diagnadstico dos limites da capacidade de protagonismo delas/deles,
me surpreendendo e abrindo possibilidades de uma outra feira com um enfoque mais
problematizador. Os objetivos que me lembro eram simples como “apresentar, mostrar
e fazer entender”. Os experimentos selecionados foram muito simples, contando com
materiais do laboratorio da escola e com matérias de facil acesso financeiro, como

“‘leite psicodélico”, “pasta de elefante”, “agua que pega fogo”, “tornado luminoso”,
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” “*

“garrafa que enche baldes”, “arco-iris de agucar”. A avaliacdo que fiz foi baseada no
desenvolvimento das/dos estudantes em cada etapa, com excecdo da apresentacao
para as outras turmas que serviu de nota de recuperacao por entender que existe uma
motivacdo diferente de estudantes para realizar essa etapa, culminando em
apresentacoes divergentes daquelas assistidas durante as aulas.

Estudantes do 9° ano apresentaram para todas as turmas dos anos finais do
ensino fundamental, assim, apresentaram mais de uma vez, precisando se
organizarem para repor materiais ou limpar vidrarias e mesas entre uma apresentagao
e outra. Nesses intervalos, também avaliamos as apresentacoes, feitas anteriormente
e reorganizamos algumas situacdes, aprimorando o momento.

Essa atividade foi realizada no refeitério da escola que era um espaco limitado
para tantas pessoas, por isso, um dos pontos da autoavaliagdo de estudantes sobre
a atividade foi o excesso de barulho ao redor na hora das apresentacdes. Também
me recordo de estudantes relatando a inseguranca no momento da primeira
apresentacao e a confianca adquirida a partir da segunda apresentacgéao.

Inicialmente, fui desacreditada por meus colegas de disciplina da capacidade
do 6° ano em desenvolver um projeto desses. Elas/eles escolheram experimentos e
magquetes para a feira de ciéncias que englobavam os temas que trabalhamos ao
longo do ano, ndo podendo faltar o vulcdo, um classico em aulas de Ciéncias,
experimentos sobre meteorologia, maquetes de tipos de nuvens, maquetes de
furacOes, experimentos que simulavam o movimento das placas tectonicas, entre
outros. Recordo-me da produgao de objetivos como “mostrar para as pessoas...” ou

“apresentar o meu experimento...” “fazer a turma entender...”. O objetivo foi uma
importante ferramenta no processo de avaliacdo das turmas, uns sobre o0s
experimentos dos outros. Ja o desenvolvimento de cada grupo em cada etapa foi
realizado no momento de autoavaliacdo. As maiores dificuldades na realizacdo dessa
atividade com o 6° ano foram o cumprimento do cronograma, relacdes dentro do
grupo, e a ansiedade no dia da apresentacdo. Nao tenho registro da autoavaliacao
dessas turmas, mas me recordo de algumas falas de superagdo. E importante
ressaltar que o 6° ano apresentou seus projetos para turmas de 4° ano e 5° ano.
Julguei que apresentar para turmas anteriores as delas/deles, as/os deixariam mais
confortaveis.

Estudantes do 7° ano, assim como estudantes do 6° ano, utlizaram os

conhecimentos do ano letivo para elaborarem seus projetos da feira de ciéncias com
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o dominio tematico na anatomia vegetal e animal. Um grupo decidiu problematizar o
funcionamento do microscopio. Na apresentacdo a outras turmas, demostrou o
processo para observar células do caule, desde a produc¢do da lamina até o registro
fotografico da imagem. Outro grupo problematizou a autofecundacdo de plantas,
utilizando a observacédo de laminas do sistema reprodutivo. Um terceiro grupo fez
esfregaco de mucosa bucal e observacdo no microscopio para explicar o modelo
didatico da célula animal. O dltimo grupo problematizou os estudos anatdémicos de
seres microscopicos e a diferenciacdo de insetos e aracnideos. Nao houve
dificuldades no desenvolvimento dessas atividades, pois 0s estudantes estavam muito
motivados e apropriados de suas apresentacoes.

Preciso registrar que no dia dessa apresentacdo, dividimos as turmas
participantes em 2 ou 3 grupos para adequar o nimero maximo de pessoas no espaco
do laboratorio e estudantes do 7° ano se auto-organizaram para acompanhar o trajeto
de estudantes do 6° ano, a fim de reduzir os impactos em outras turmas (gritaria no
corredor). Fizeram cinco apresentacdes e em nenhum momento se indispuseram. A
auto-organizacdo da turma foi impecavel, separaram tempo entre uma e outra
apresentacao para repor 0os materiais e limpeza das mesas de apoio, além de
organizarem a saida para beber agua e ir ao banheiro de forma a ndo causar impacto
no grupo. Também organizaram e fizeram a fala de abertura e fechamento. Considero
iSSo um sucesso da atividade. Minha funcéo nesse dia foi observar, admirada, a auto-
organizacdo. Outro aprendizado foi a oportunidade de realizar uma feira de ciéncias
em gue os projetos eram interligados, dando um sentido de projeto Unico para a feira.

A feira com enfoque em fisica (especifica do 9° ano) aconteceu no final do ano
letivo. Confesso que quase ndo tenho memodria dessa atividade nesse ano, mas me
recordo que acreditei ser possivel diferencia-la da feira com enfoque em quimica,
através da problematizacdo de temas escolhidos pelos grupos formados dentro de
cada turma. Também me recordo da necessidade de repensar o0 processo de

avaliagéo.

4.2 (2018) (Re)significando aprendizados

O diagnastico
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No ano seguinte, em 2018, trabalhei com o 6° ano, 8° ano e 9° ano e repensei
essa atividade para ter sentido pedagodgico e realmente auxiliar na elaboracdo do
plano de ensino. Nessas reflexdes, pensei que o diagnostico de Ciéncias deveria ser
sobre a habilidade dos estudantes com o “método cientifico” (era assim que entendia
0S processos epistémicos da ciéncia naquela época), uma vez que eram as etapas
dele que guiavam as atividades em sala de aula. O “método cientifico” foi objeto da
primeira sequéncia de ensino do ano letivo para comunica-los sobre o jeito como
trabalho. Considerava as etapas do método cientifico escolher um tema, definir um
problema, elaborar uma hipétese, escolher e executar uma forma de investigar esse
problema e, baseado nessa investigacdo, responder a pergunta que representava o
problema. Esse entendimento veio da experiéncia com mediacbes proprias da
Pedagogia da Alternancia e da graduagéo.

Assim, elaborei uma atividade em que estudantes escolhiam um tema listado
no quadro, definiram um problema sobre esse tema, elaboravam uma hipotese,
escolhiam uma forma de investigar seu problema. Nao tenho registro do resultado
desse diagndstico, apenas algumas memorias. Estudantes tiveram muita dificuldade
em escolher um problema em todos o0s anos escolares, sendo necessario um
direcionamento. Estudantes do 6° ano e o 8° ano tiveram maiores facilidades em
elaborar hipéteses se comparadas/comparados a estudantes do 9° ano e ao escolher
metodologias investigativas, apesar dessas serem sempre muito mirabolantes, como
experimentos laboratoriais ou pesquisas com todo mundo do mundo que me pareceu
gue baseadas em um esteredtipo de cientista. Confesso que a inventividade e
imaginacdo deles/delas foi um ponto motivador, isso porque a dificuldade e falta de
disposicdo em elaborar hip6teses de estudantes do 9° ano foi o oposto, assim como
indicar a internet como forma de investigacdo. Percebi que estudantes possuiam
poucas habilidades com o desenvolvimento do “método cientifico” e nao
compreendiam que se tratava de uma forma de construir entendimentos.

Outra reflexédo feita a partir da experiéncia do ano anterior e que refletiu na
elaboracdo da atividade de diagndstico, foi a autonomia de pensar de estudantes.
Percebi uma dificuldade muito grande delas/deles expressarem seus pensamentos
durante as aulas de 2017 quando solicitado que registrassem por escrito suas
hipoteses sobre determinado problema, expresso como pergunta. Pareceu-me que
sempre queriam acertar a resposta para o0 problema ao invés de expor o que

pensavam. Tive a sensacdo, em atividades escritas, que o medo de errar se
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sobrepunha a liberdade de pensar. Na época, acreditei que era necessario
compreender um pouco mais sobre esse fenbmeno porque ndo consegui determinar
se era medo de expressar o que pensavam ou dificuldades em elaborar o pensamento
na forma escrita.

Em meio a essa reflexdo, me recordei de uma fala de um professor de filosofia
dos tempos de Pedagogia da Alternancia que sempre dizia que “a mae da ciéncia € a
l6gica”. Com isso como guia, busquei por atividades de l6gica na internet e encontrei
o produto de um mestrado profissional de onde extrai atividades de l6gica para cada
ano do ensino fundamental em que trabalhei em 2018, separando-as segundo a minha
experiéncia como professora e pareceu ser uma decisdo acertada para o objetivo
delimitado porque nessas atividades n&o havia a necessidade de elaboracdo de uma
resposta escrita.

Estudantes participaram mais ativamente, chegando a causar tumulto nas
aulas até mesmo no 9° ano que tem por caracteristica participar pouco oralmente em
sala. Pode parecer uma conclusdo infundada ou pouca analisada, mas até hoje,
quando aplico esse tipo de atividade em momentos de distragdo em sala de aula ou
em turmas que ndo sao minhas turmas de trabalho, estudantes participam mais
ativamente que em aulas regulares de Ciéncias ou Biologia.

Durante o diagndstico, questionei a participacdo ativa delas/delas, tdo diferente
da participagdo em outros momentos. A resposta foi algo assim “n&o vale visto”. Nesse
bate-papo, continuei a questionar e descobri que o visto € o que as/os motiva a
responder os exercicios e que elas/eles acreditam que professores s6 davam visto em
exercicios com resposta certa.

O visto, entre professoras e professores, é um atestado por escrito que
estudantes cumpriram as tarefas determinadas (normalmente, copia de texto do
guadro e resposta de exercicios), mas podia contar como parte da nota trimestral e
por vezes, como forma de recuperagédo de nota. Eu ndo tinha essa prética, porque
vinha de outro sistema de ensino.

Desse diagnéstico, conclui que estudantes ndo expressavam seus
pensamentos na forma escrita em aulas por medo de errar, isso porque solicitei que
elaborassem uma hipo6tese sobre um problema que foi expresso como uma pergunta.
Refleti que isso levava estudantes a encararem a hipotese como resposta de um
exercicio para visto ao invés de compreendé-la como parte do processo de construcéo

de entendimentos e, como consequéncia desse diagnéstico no plano de ensino,
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elaborei uma forma escrita de registro da construcédo de entendimentos de problemas
em aulas de Ciéncias.

Também conclui que para essa atividade questbes de l6gica ndo eram
necessarias em anos posteriores, além de mudar a minha percep¢ao sobre o impacto
de atividades nao oficiais, comuns na escola, na dinamica de ensino. Essa percepc¢ao
mudou minha postura como professora naquele espaco. Decidi que a autonomia de
estudantes precisava ser exercida em outros momentos, além dos momentos de
ensino para refletir neles. Assim, baseada na auto-organizacdo de estudantes na
Pedagogia da Alternancia, dei autonomia para alguns representantes das turmas em
atividades cotidianas como organizar a saida para banheiro e &gua, apontar
estudantes que buscavam, distribuiam, recolhiam e levavam de volta os livros
didaticos. Organizei equipes para auxiliar no trabalho de organizacdo do laboratorio
de ciéncias, defini que estudantes em trabalhos em grupos, precisavam escolher
uma/um coordenador/coordenadora, alguém para registrar por escrito as construcdes
do momento de estudo e elaborar um nome que identificasse o grupo, assim como
uma palavra de ordem, conhecida por elas/eles como grito de guerra, utilizada antes

da apresentacdo de um trabalho e ao final dele.

As aulas

Em 2018, para superar os desafios detectados no diagnostico e tornar
frequente o uso das etapas do “método cientifico” nas aulas de Ciéncias, decidi utilizar
o visto no caderno sob uma forma que fizesse sentido para a ensino-aprendizagem
de Ciéncias e experimentei uma forma de registro do desenvolvimento de estudantes
durante as aulas. Novamente, sinto a necessidade de explicar o desenvolvimento do
plano de ensino para dar sentido a elaboracao das aulas.

A necessidade de autossuficiéncia em planejar o ano letivo, detectada no ano
anterior, me deixou com mais liberdade de elaborar o plano de ensino. Determinei que
essa atividade burocratica que despendia de muito tempo, poderia ser feita de uma
forma que servisse para meu trabalho.

Eu n&o conseguia seguir a ordem de conteudo do curriculo, ndo encontrava o
sentido dela para o contexto de ensino onde estava inserida. Assim, desenvolvi 0
plano de ensino nas seguintes etapas: agrupei conteudos semelhantes ou sequencias
em entendimento, construi um objetivo geral para esse agrupamento, construi um

objetivo especifico para cada conteudo do bloco; determinei estratégias de ensino



52

para cada objetivo geral e defini perguntas que guiaram o desenvolvimento das aulas
para o primeiro objetivo geral para cada ano dos anos finais com 0s quais estava
trabalhando. Essa memodria foi resgatada com o suporte no registro do caderno de
planejamento que ainda guardo comigo.

Percebi que reformulo o curriculo para, entdo, conseguir trabalhar com ele.
Acredito que professores e professoras deveriam ter mais autonomia na construcao
do curriculo.

Em minha passagem profissional pela Pedagogia da Alternancia, tive a
oportunidade de participar de uma comissdo de professoras e professores
encarregados de reformular o curriculo de Biologia e Quimica do ensino médio técnico
das escolas do norte do Estado do Espirito Santo. A PA tem dindmica prépria, € muito
complexa e interligada, seria um desservico tentar descrever em poucas palavras a
complexidade de sua dindmica de ensino-aprendizagem. Porém, algumas
informacdes ajudardo a compreender a origem dessa necessidade de reformulagéo
do curriculo para além do que ja expus. A PA trabalha com temas geradores que sédo
comuns a todas as disciplinas e mediacdes proprias que desencadeiam o trabalho das
disciplinas curriculares, tanto do ensino regular quanto do ensino técnico. Depois de
reformular o curriculo de Biologia e Quimica, foi necessario emparelha-lo com o
curriculo das outras disciplinas do ensino regular e do ensino técnico, a fim de garantir
a interdisciplinaridade e ndo haver repeticao de contetudos em disciplinas diferentes.
Foram necessarias intensas negociacdes entre o grupo de professoras e professores
gue estavam destinados a apreciar a reestruturacdo do curriculo para chegarmos a
uma tomada de decisdo. Isso porque a carateristica social das disciplinas técnicas é
uma expressao importante na PA. Assim, essas disciplinas precisariam do suporte
tedrico e metodologico das disciplinas da area das ciéncias da natureza, social e de
linguagens e seguir a distribui¢cdo curricular por ano de ensino, proposta pelo curriculo
do ES, nao fazia sentido, havendo necessidade de redistribui-lo de acordo com o tema
gerador e o ciclo de ensino.

Essa atividade foi esgotante, mas pude vivenciar, sentir, fazer parte das forcas
que governam um curriculo. Esse movimento de compreenséo e reestruturacdo do
curriculo ndo existe na escola publica regular onde trabalhei, mas senti a necessidade
de fazé-lo para me apropriar dele e s6 entédo, ser capaz de desenvolvé-lo.

Com base no diagnostico do ano em questdo, elaborei o registro dos

estudantes na seguinte estrutura: (1) objetivo da aprendizagem, (2) problema,
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expresso como pergunta, (3) hipotese, (4) metodologia e (5) conclusdo. O meu
objetivo com cada uma dessas etapas era: (1, 2) guiar a aprendizagem; (3) detectar o
conhecimento prévio dos estudantes e servir de paradmetro avaliativo da
aprendizagem; (4) aprender a investigar, experimentar, ler, interpretar e construir
representacdes; (5) desenvolver a capacidade de sintese, avaliacdo de argumentos e
servir de parametro de avaliacdo da aprendizagem.

Os momentos em sala de aula aconteceram seguindo a estrutura apresentada
de registro no caderno. As/Os estudantes registraram o objetivo da aprendizagem e a
pergunta; responderam a pergunta no campo da “hipotese”; apreciei cada hipotese,
registrando “visto”; orientei a “metodologia” que englobava as estratégias de ensino;
0s estudantes executaram essa metodologia e registraram seu desenvolvimento;
elaboraram conclusdes individuais as quais apreciei, elas/eles as agruparam e
registraram no quadro, n0s as hegociamos para, entdo, reelaborarem-na e
apresentarem para nova apreciacao feita por mim, quando negociamos argumentos.
Orientei que a concluséao fosse a resposta da “pergunta” novamente e a aceitagao ou
descarte da hipotese.

Preciso ressaltar que ja planejava as aulas baseada nessas ideias, mas elas
se concretizavam de forma espontanea. Nem todos as/os estudantes tinham espaco
para expressar sua hipétese e conclusdo. Essa sistematizacdo personalizou esses
pontos, facilitou o entendimento da dinamica das aulas de Ciéncias, deu autonomia a
estudantes, inseriu a aula de Ciéncias em uma atividade da cultura escolar com
sentido para a area e ainda serviu de avaliacdo constante da aprendizagem. Mas néo
foi uma ideia original, me baseie nas mediacdes pedagogica da Pedagogia da

alternancia.

O trabalho escrito

O trabalho escrito foi elaborado com o intuito de auxiliar o processo de
autonomia de estudantes porque percebi, no ano anterior, muita dificuldade de
estudantes lerem e compreenderem textos em aulas de ciéncias, dificultando a
estratégia educativa de investigacdo em livros didaticos ou sites da internet. No ano
anterior, também percebi que muitas/muitos professoras/professores reclamavam do
desconhecimento das/dos estudantes quanto a estrutura de um trabalho escrito. Em
uma atitude de autocritica, percebi que ndo era algo que ensinavamos, por isso,

elaborei um trabalho investigativo para desenvolver as habilidades de leitura e escrita
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em aulas de Ciéncias. Acreditei que esse trabalho ajudaria a avancar na habilidade
de interpretacdo porque promoveria o conhecimento da estrutura da comunicacao
escrita.

O trabalho escrito com o 6° ano desenvolveu a problematica “a agua na minha
comunidade”. Elas/eles aplicaram os conhecimentos sobre degradacdo ambiental de
recursos hidricos que haviamos visto em aulas anteriores, identificando-a no cérrego
do bairro, conhecido como valdo. Solicitei que trouxessem historias de familiares da
época em que o cérrego nao era poluido, descobrindo, nesse momento, 0 nome do
cérrego que conheciam como valdo; investigamos o percurso do cérrego, da nascente
até o desague, através de imagens de satélite disponiveis no Google Earth;
sistematizaram em graficos uma pesquisa feita na familia sobre o uso e descarte da
agua residencial, a fim de caracterizar a problematica e descobrirem se ha ligacéo da
residéncia com a rede publica de coleta ou se existia a possibilidade da residéncia
estar descartando-a no corrego e; visitamos o corrego para ajudar na elaboracéo de
solugdes. Ao final, um grupo de estudantes com mais habilidade de escrita, elaborou
um painel para expor o trabalho de todos no “Dia da Familia na Escola” que continham

os graficos da pesquisa e a concluséo escrita de cada estudante daquela turma.

Figura 3: Foto do painel do trabalho escrito do 6° ano no Dia da Familia na Escola

Fonte: arquivo pessoal da autora

No 8° ano, o trabalho escrito problematizou a alimentacéo delas/delas e levou
umas 15 aulas (3 semanas) do 2° trimestre. Houve observagéo e registro de uma
semana da alimentacdo delas/delas, socializada no coletivo da turma; producédo de
uma sintese que foi utilizada para proporem pontos a serem investigados; analise da
propria alimentacdo com base nos assuntos das aulas de bioquimica e do resultado
da pesquisa da etapa anterior. Estudantes também pesquisaram o valor de alimentos



55

saudaveis na comunidade que compds uma tabela com o preco médio de frutas,
verduras, legumes e outros alimentos. Analisaram a propria alimentacéo propondo um
cardapio mais saudavel, quando necessario, e incluiram um planejamento financeiro
familiar para as refeicbes com o uso do Excel para organizar as informagdes. Esse
trabalho foi sistematiza na forma escrita com capa, indice, introducéao,
desenvolvimento, concluséo e bibliografia.

A avaliacdo do trabalho deu-se através de uma ficha, anexada ao final dele,
contendo campos para avaliar cada etapa e nota final. Essa ficha era anexada no
inicio das producdes escritas.

Tenho que admitir que essa forma de trabalho também foi uma adaptacéo de
uma mediacdo da PA, chamada plano de estudo, em que os problemas a serem
investigados surgem da colocagdo em comum da realidade de estudantes. Fiquei
muito satisfeita com a possibilidade de utilizar essa mediacdo em escola publica, pois
achei imprescindivel para essa tematica. Considero que sozinha ndo conseguia
imaginar o desenvolvimento dela sem a realidade de estudantes como guia. N&ao
tenho registro da avaliacdo de estudantes quanto a esse trabalho.

No 9° ano, o trabalho escrito também ocorreu no 2° trimestre e foi todo
manuscrito. O processo de elaborar e reelaborar, englobou fazer margem; fazer capa,
escrever o desenvolvimento com apresentacdo da problematica, compreensao,
solugdes e representacdes; elaborar uma conclusdo e uma introducgéo e; a fazer o
indice, numeracgéo de paginas e bibliografia (sem estar nas regras da ABNT), nessa
ordem mesmo.

O tema foi a influéncia do movimento de rotacéo e translacdo na Terra e surgiu
de um questionamento durante uma aula na qual demonstraram interesse em
entender as estagdes do ano. Os problemas identificados foram: porque temos um dia
de 24h? Por que temos épocas do ano em que o dia € maior do que a noite e épocas
em que o dia e a noite tem 0 mesmo tamanho? Porque o ano tem 365 dias? Quais as
caracteristicas das estacdes do ano onde moramos e 0 que a translacao tem a ver
com isso?

Esse trabalho foi elaborado individualmente e exigiu muito tempo para
correcdo, além de uma atencédo especial para a motivacdo ao longo de suas 25 aulas
de execucdo. Estudantes sempre queriam desistir ou acreditavam que nao eram
capazes de escrever. Dai a importancia de corrigi-lo, etapa por etapa, e fazer reforco

positivo sobre 0 sucesso que iam atingindo em cada etapa, por meio da autoavaliag&o.
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Orientei etapa por etapa e ofereci as ilustracdes, a fim de reduzir o tempo de
execucdo, deixando que elaborassem as legendas das ilustracdes. Renderam
producbes de 14 a 20 péaginas. Confesso que repensei o tamanho dessa atividade,
pois foi necessario muito esforco para mate-los motivados, apesar do orgulho que
sentiram ao apreciarem o resultado. O ideal € que haja um suporte de alguma
professora ou professor de portugués, pois acredito que esse suporte geraria ganhos
maiores para a escrita dos estudantes.

Uma ficha de acompanhamento e avaliacdo da producdo ficou anexada ao
trabalho. Essa ficha contém as etapas e campos com porcentagem para avalicdo da
escrita. Assim, eles registraram o cumprimento do cronograma do trabalho e o
desenvolvimento da escrita.

A nota final do trabalho deveria ser uma média, retirada da ficha de avaliagcéo.
Porém, raramente estudantes se avaliaram bem, por isso, realizamos uma
autoavaliacdo para que o resultado dessa fosse confrontado com a nota. As questdes
da autoavaliacdo foram: Quais foram as maiores dificuldades ao realizar esse
trabalho? Quais foram os maiores aprendizados ao realizar esse trabalho? O que faria
diferente? Algumas respostas registradas no caderno de planejamento foram: foi dificil
escrever sem copiar porque ndo € algo que fazemos muito; foi dificil cumprir o
cronograma porgue me distraio facil; eu ndo sabia fazer capa, indice e bibliografia;
achei dificil, mas gostei de ter feito e; aproveitaria melhor o tempo. O resultado que
percebi foi uma melhora na autoestima para cumprimento de atividades, pois

pareceram menos inseguros em fazer registros escritos de suas ideias.

A feira de ciéncias

Em reflexdes sobre o desenvolvimento dessa atividade no ano anterior, percebi
gue havia alguns pontos a se repensar. Um dos pontos que me incomodaram era
estudantes do 6° ano ndo problematizarem. E o outro ponto foi a falta de
problematizacéo na feira de ciéncias com enfoque em quimica no 9° ano. Mantive a
estrutura nesses anos por entender que o trabalho escrito do 6° ano e as aulas, nesse
ano, tiveram enfoques problematizadores. E no caso do 9° ano, considerei que seria
uma atividade longa, seguida de outra atividade longa, o trabalho escrito, e ainda era
muito recente a presenca da problematizacdo em aulas de Ciéncias.

A feira de ciéncias no 6° ano que ocorreu no final do ano letivo, seguiu 0 mesmo

formato e teve os mesmos desafios do ano anterior, porém, o fato de algumas/alguns
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delas/deles terem assistido a feira do ano anterior, ajudou a diminuir a ansiedade.
Aproveitei essa experiéncia e pedi que fosse compartilhada com a turma, acreditando
gue assim, a ansiedade pudesse diminuir. Ainda para diminuir as discussbes e
desavencas internas dos grupos, o cronograma passou a ser individual, assim como
a avaliacdo. Menos situacfes problematicas aconteceram. Acredito que foi devido ao
conjunto de atividades do ano letivo (as aulas e o trabalho escrito).

No 8° ano trabalhamos o tema alimentagdo novamente, uma sugestéo das/dos
proprios estudantes. Um grupo apresentou as caracteristicas de cada grupo alimentar
e criaram uma atividade em que os participantes tinham que identifica-los em varios
pratos do dia a dia. Outro grupo mensurou o peso, altura e IMC dos participantes,
entregando o resultado ao final de todas as apresentagées com um bilhete que dizia
“esse calculo ndo mensura sua saude e ndo determina o quanto deve se amar porque
vocé deve se amar muito, sempre”. E ultimo grupo criou uma atividade em que as
participantes montavam um prato do dia a dia e, baseados em informacfes expostas
sobre alimentacdo balanceada e valores locais de alimentos, os participantes
remontaram seus pratos numa tentativa de deixa-los mais nutritivos e financeiramente
acessiveis.

Os patrticipantes eram do 6°, 7° e 8° ano. Uns apontamentos bem interessantes
sairam da avaliacdo dos participantes e da autoavaliagcdo da turma como o fato de
nao ser tdo caro incluir frutas, verduras e legumes em sua alimentagéo e a merenda
escolar ser mais nutritiva que sua alimentacéo diéria.

Nesse ano, a feira de quimica, no 2° trimestre, ja havia se tornado um evento e
sua apresentacao ja ndo poderia ser avaliada pela quantidade de participantes e
experimentos sendo apresentados ao mesmo tempo. Por isso, mais uma etapa foi
acrescida, chamada apresentacéo final. Essa etapa geraria a nota do grupo, utilizando
as avaliacOes dos participantes e de professores que acompanhavam suas turmas no
momento da culminéncia da feira.

No turno da manha, essa atividade foi ampliada para o espa¢o da quadra da
escola porque todo o turno participava da apresentacéo. Ja a tarde, por envolver s6 o
ensino fundamental, ela foi mantida no refeitorio.

Além da forma de avaliagdo, essa atividade n&o sofreu nenhuma outra
alteracdo. A essa altura, percebi que essa atividade despertava o encanto de
estudantes pela quimica, tanto do 9° ano quanto dos outros anos. Também avaliei que

0s experimentos utilizados eram muito limitantes em problematizagdo e seus
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entendimentos se encontravam prontos na internet, sendo alguns deles muito mais do
dominio da fisica do que da quimica. Porém, o efeito dessas atividades em estudantes
era muito poderoso para serem excluidas do plano de ensino. Sendo assim, segui
fazendo-as.

A feira de fisica também néo sofreu alteracdes metodoldgicas, mas 0s projetos
foram mais focados em situacdes cotidianas se comparados com projetos do ano

anterior.

4.3 (2019) Um ano registrado

O diagnéstico

Influenciada pelo desenvolvimento do trabalho escrito no ano anterior, volto
atras naideia da importancia de diagnosticar leitura e escrita para elaboracéo do plano
de ensino de Ciéncias. Esse ano trabalhei com o 8° ano e 9° ano.

Influenciada pela ideia de ser uma professora-pesquisadora, passei a fazer
registros detalhados do planejamento e desenvolvimento de atividades para todos 0s
anos do ensino fundamental, mas sé a partir do 2° trimestre, depois de iniciar o
mestrado profissional.

Elaborei o diagndstico tentando mesclar diagnosticar o desenvolvimento das
etapas do “método cientifico” e a interpretacao de textos cientificos. Utilizei um texto
base, retirado da péagina eletrbnica da revista Ciéncia Hoje das Criancas (2011) que
conta a vida e obra de Marie Currie e perguntas sobre cada etapa do método. As
perguntas eram: (i) Marie Currie foi a primeira mulher a ganhar um prémio Nobel
(prémio mundial de reconhecimento de pesquisas) e ganhou dois. Se vocé fosse
cientista como vocé comecaria uma pesquisa? (ii) Qual a importancia da descoberta
do fisico Henri Becquerel para a pesquisa de Marie Currie? (iii)) O que vocé entende
ao ver o simbolo ao lado (radioatividade). (iv) O que significa dizer que “o poldnio é
1.000.000 de vezes mais radioativo que o radio”? (v) Identifique passagens do texto
gue nos contam as etapas da pesquisa do casal Currie. (vi) O texto nos informa que
“até o século 19, fazer pesquisa nao era tarefa para mulheres”. Sera que, hoje em dia,
fazer pesquisa também é tarefa de mulher ou ndo? Por qué?

Minha intencdo com as questbes acima eram (i) identificar se estudantes

sabem da importancia de problematizar e elaborar hipoteses; (ii) identificar se
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estudantes entendem a importancia de outros estudos para a pesquisa; (iii) identificar
se estudantes compreendem o uso de simbolos na linguagem cientifica; (iv) identificar
se estudantes conseguem construir entendimentos a partir do texto; (v) identificar se
estudantes conhecem as etapas de uma pesquisa; (vi) identificar se estudantes sao
capazes de dar sentido a fatos e situacbes em contexto diversos a partir de
informacdes apresentadas em um texto.

O resultado desse diagnoéstico confirmou, para mim, a necessidade da
sequéncia de atividades que dispus ao longo do ano letivo com o sentido de inseri-los
em aulas de Ciéncias pouco tradicionais em que devem ser protagonistas. Primeiro
elas/eles tém contato com uma organizacdo de aula que ndo funciona sem sua
participacdo e Ihe da pequenas situacdes para investigar através da experimentacao
ou pesquisa bibliografica, sempre construindo seus proprios entendimentos. Depois,
no trabalho escrito, é exigido mais desse processo e, por fim, tém total liberdade nesse
processo na feira de ciéncias (com excecéo da feira de quimica que se consolida como

uma atividade motivacional do ensino de Ciéncias nessa escola).

As aulas

As aulas ndo sofreram alteracdes metodoldgicas, porém, resolvi experimentar
a implementacdo da BNCC que s6 se tornaria obrigatoria nas escolas publicas do ES
em 2020. Na verdade, no inicio desse ano letivo fomos orientados a seguir a BNCC.
Essa orientacédo que foi desfeita ao final de fevereiro, mas a mantivemos para o 1°
trimestre porque ja haviamos iniciado-0. Um exemplo dessa construcao se apresenta
abaixo. Esse exemplo é referente ao 9° ano e altera a forma de elaborar as aulas,
apresentada no relato do ano de 2018.

A implementacdo da BNCC de forma homogénea e ndo gradual, desconsidera
as perdas de anos anteriores. Para ser mais assertiva, existem compreensdes que
precisariam dos anos anteriores, mas essas/esses estudantes s vivenciaram o0 novo
curriculo no 9° ano, por isso, precisei reestruturar o curriculo para esse ano a fim de
diminuir esses impactos da implementacédo da BNCC.

A forma como planejei as aulas em 2019: (i) agrupei habilidades da BNCC
semelhantes e ou sequencias em entendimento; (ii) construi um objetivo geral para
esse agrupamento; (iii) delimitei conteddos que atendessem ao objetivo geral; (iv)

construi um objetivo especifico para cada conteddo do bloco; (v) determinei
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estratégias de ensino para cada objetivo especifico e; (vi) defini perguntas que

guiaram o desenvolvimento de cada objetivo especifico (anexo 1).

O trabalho escrito

Avaliando o trabalho escrito produzido no ano anterior, revi a metodologia e
tentei novas formas de realiza-lo. Segui 0s mesmos passos, porém, com registros
escritos em outras linguagens.

O 8° ano teve como tema IST’'s e métodos contraceptivos. O trabalho foi
desenvolvido em grupo e com temas sequenciais que se complementaram contando
com a participacdo da disciplina de histéria no intuito de dar um enfoque socio-
histérico. O trabalho foi desenvolvido ap6s a discussdo de varios temas sobre
sexualidade humana, principalmente maternidade e paternidade na adolescéncia.
Também discutimos a normalizacdo do namoro entre adolescentes do sexo feminino
e adultos do sexo masculino e a repreensédo ao hamoro entre adolescentes do sexo
masculino com adultos do sexo feminino. Por causa disso, senti a necessidade de
continuar a discutir o tema, portanto, o estendi para a atividade “trabalho escrito” e

acabou se desenrolando até a feira de ciéncias. O trabalho foi realizado em grupo.

Figura 4: Foto e transcriacdo da introducdo de um trabalho escrito sobre IST

1- Introducéo:
Este trabalho tem a funcdo de apresentar
para vocé sobre IST, ou seja, infec¢des
sexualmente transmissiveis. Com este
trabalho vocé vai aprender (se vocé néo
sabe) sobre doengas que vocé precisa ter
cuidado.
Aids, hepatite B, herpes genital e entre
outras vocé vai encontrar nesse trabalho.
Mas sera que elas tém cura ou
tratamento? Sera que sdo tdo perigosas
assim? Para saber isso vocé precisa ler.
Vamos |4, ndo se acanhe.
Em parceria com estudante 1, estudante
2, estudante 3 e estudante 4 e com a
supervisdo da professora  Anazia;
esperamos que vocé aprenda conosco
gue ndo podemos dar bobeira para essas
doencas. Anroveite.

Fonte: arquivo pessoal da autora

Os temas foram: os métodos contraceptivos femininos, métodos contraceptivos
masculinos e Infec¢des Sexualmente Transmissiveis (ISTs), todos com o enfoque na
histéria do Brasil Colonial aos dias atuais, sistematizados em um registro escrito mais
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sintético comparado ao ano anterior. Composto por capa, indice, introducéo,
desenvolvimento, conclusdo e bibliografia, revisados por mim e reescrito pelos
estudantes quando necesséario. A avaliacdo desse trabalho foi realizada apés a
concluséo dele na feira de Ciéncias.

Em 2019, as/os estudantes das turmas de 9° ano tinham uma baixa estima para
producado do conhecimento. Julguei que o desenvolvimento do trabalho escrito poderia
nao ser eficiente por causa do tempo de execucao do trabalho. Assim, ao invés de um
trabalho escrito, como desenvolvido em 2018, essas turmas desenvolveram poemas
com temas de astronomia. Esse trabalho deu origem a um livro que os estudantes
apresentaram em um Dia da Familia na Escola. Estudantes pesquisaram rimas e
métricas poéticas, escolheram um tema da astronomia para pesquisarem, delimitaram
um objetivo para o poema e construiram o poema. Apreciei e avaliei o poema a fim de
garantir o cumprimento do objetivo que delimitaram. Os poemas que foram
reconstruidos por eles/elas a partir dos apontamentos que fiz. Eles/elas registraram o
poema no livro e 0os apresentaram para a turma em uma aula que organizamos um

café da manha.

Figura 5: Fotos da capa do livro do livro de poemas e de um poema com transcriagao.
Yo . Auxilio do cometa

Nosso grande planeta

Possui um segredo escondido
O seu verde e azul colorido
Precisou de um cometa

R e i A agua tao cobicada
Yoy BRI : g g \h Pode ndo em um meteoro
i) i SR A S (% \ \ b E sim num cometa simpldrio
Yy I e ¥ } . bnia Vir dentro congelada
ASTRDNUMIA '\ Precisamos sabiamente
: i 1 R A oxca escolher
! Auxilio verdadeiro
Que nos facam crescer

Nao do meteoro traicoeiro

4 Que quando cai faz ascender

1 Qo Cou fog aumdun Chamas de 6dio e desespero
A

EM VERSDS

(ool Ot Vol | Rafael C. Rabelo e Daniel
Mendes

Fonte: arquivo pessoal da autora.

A feira de ciéncias

No 8° ano deu-se a continuacgéo do trabalho escrito sobre sexualidade humana,
mas com um novo objetivo e novas formas de investigar a tematica.

Os grupos responsaveis pela tematica das IST’s fizeram uma pesquisa na
comunidade com as agentes de saude do bairro, a fim de determinar quais dessas

doencas estavam presentes na comunidade. Depois, criaram cartazes criativos
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contendo a historia dessas IST’s, com sintomas/caracteristicas, tratamento e método
preventivo. Um grupo de meninos trabalhou com métodos contraceptivos para o sexo
masculino, vantagens e desvantagens, e um grupo de meninas, para mulheres,
também contendo vantagens e desvantagens. Esses grupos realizaram uma pesquisa
sobre o uso desses métodos por estudantes do ensino médio. Criaram cartazes
interativos com imagens, produtos, bulas e varios tipos de camisinha, numa tentativa
de superar a baixa adesao dos adolescentes por esse método contraceptivo que é o
anico que também impede as IST’s.

A etapa de ensaio da apresentacao foi longa porque os estudantes precisaram
apresentar para outro publico. Nesse ano (2019), a feira de ciéncias aconteceu em
meio ao Dia da Familia na Escola, exigindo pensar em uma linguagem diferente. Foi
assim que orientei, mas o objetivo pedagdgico era deixa-los confortaveis com o tema,
ou seja, normalizar falar sobre sexo com familiares. A turma apresentou para 0s
estudantes de todas as turmas e seus familiares. Foi um sucesso, principalmente o
mostruario de diferentes camisinhas intitulado “existe uma camisinha para cada
desculpa ao nédo usar”, sendo um desdobramento de uma pesquisa feita pelo grupo.
Foi muito motivador para estudantes ter como publico seus familiares. Os familiares
sempre os/as elogiavam ao final das apresentacdes e batiam palmas. Segundo
elas/eles, essa era a melhor parte porque estavam muito inseguros de falar para
adultos e estudantes do ensino médio. Houve o relato de algumas falas banalizantes
do publico que estudantes avaliaram ser de pessoas que, provavelmente, ficaram
desconfortaveis ao falar sobre sexo. Assim, combinaram de dizer “ta tudo bem ficar
sem graca ao falar sobre sexo, a gente também ficou, mas a gente precisa falar do

jeito certo porque € um assunto importante”.



Figura 6: foto de material visual produzido por estudantes do 8° ano para feira de ciéncias

Fonte: arquivo pessoal da autora

Figura 7: material visual produzido por estudantes do 8° ano para feira de ciéncias

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Na feira de quimica a Unica alteracdo foi a participacdo organizada de
professores que levaram suas turmas para assistir na etapa de avaliagdo das
apresentacdes. Cada professor/professora avaliou um grupo através de uma ficha
com a identificagéo do experimento, do grupo e do objetivo da apresentagéo. Os itens
avaliados foram avaliados em porcentagem, sendo esses: expressao, conducdo do
publico e alcance do objetivo.

Na feira de fisica também ndo houve mudancas. Alguns temas desenvolvidos
que me recordo foram: como acontecem as fases da lua; como ocorrem as estagdes
do ano em latitudes equatoriais; como funciona o GPS do celular; como € viver em
uma estacado espacial, fazendo o paralelo com atividades cotidianas na gravidade da
Terra; como alguns animais migram orientados pelos polos magnéticos da Terra e; as
ondas sonoras, o funk e a cultura de comunidades. Esse ultimo projeto foi bastante
desafiador. As estudantes o elaboraram em torno da ressignificacdo de um refréo de
um funk “é som de preto, de favelado, mas quando toca ninguém fica parado”. Elas
fizeram um videoclipe sobre a discriminacdo por viverem em uma comunidade de
periferia; apresentaram a questao de uma perspectiva histérica do racismo no Brasil;
apresentaram a evolucao do funk de uma perspectiva instrumental, compreendendo
as caracteristicas das ondas sonoras produzidas pelos instrumentos nas diferentes
fases historicas do funk e; apresentaram a relacdo do funk com a afirmacdo da
identidade da periferia. A apresentacao foi concluida, com a participacédo de todos,
cantando e dangando o refrdo “é som de preto” (coreografia: levanta a mao e bate no
peito 3x para expressar orgulho), “de favelado” (coreografia: levanta a mao e bate no
peito 3x) “mas quando toca nem branco fica parado” (coreografia: quadradinho). Eu

me arrepiei toda e o auditério implodiu em gritos e repeti¢cdes do refrao.

Imagem 8: Letra da musica apresentada no video clip

O dia na favela € sinistro 6 6 Um dia na favela é dificil
Varios pulica prendendo meu mano na jaula O morador nao tem paz aqui na baixada
Pra eles aqui s6 tem bandido 6 6 Todo dia sai correndo um risco
Mas sé acredito naquele que guarda De ser baleado sem querer na estrada

As criancas brincando com o perigo 6 6
Elas sdo inocente e ndo s&o bandido Eu s6 quero é ser feliz
Andar tranquilamente na favela onde eu nasci
Relaxa seu pulica e ndo embaca E poder me orgulhar

O corre das criancas aqui na quebrada De ter a consciéncia que o pobre tem seu lugar

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Também preciso relatar que uma equipe composta por essas turmas participou
de uma feira municipal de ciéncias com um projeto sobre acuidade visual, e ficou
classificada em 3° lugar, ganhando a primeira medalha da escola em eventos
externos.

Esse ano letivo me levou a algumas reflexdes como: sera que a feira de
Ciéncias deveria ser uma feira das ciéncias? Quais outros tipos de linguagem posso
usar em Ciéncias? Cartazes criativos, musicas, video clips, poemas deram certo.

Quais outras posso usar no ensino de Ciéncias?

4.4 (2020) O fatidico ano da pandemia

O diagnéstico e a perspectiva das aulas

Utilizei o mesmo diagnostico de 2019 e os resultados foram aproximados ao do
ano anterior. Aqui vale relatar uma situacdo com o 1° ano do ensino médio. Uma das
turmas em que trabalhei com a disciplina de Biologia era toda composta por
estudantes com os quais trabalhei no 9° ano e, como utilizei o mesmo diagnostico de
2019, pude fazer uma avaliagdo comparativa. As respostas insatisfatorias do ano
anterior deram lugar a respostas elaboradas e mais assertivas, deixando-me ansiosa
para planejar o primeiro ano de ensino no qual daria continuidade a metodologia
desenvolvida para as aulas por estar consolidada entre estudantes, mas o isolamento

social impediu de acontecer e nunca saberei como teria sido essa continuidade.

As aulas

Nesse ano o Estado do ES tornou obrigatério um novo curriculo, orientado pela
BNCC. Como ja havia planejado uma sequéncia de aulas nesse sentido, a reutilizei e
registrei seu desenvolvimento.

Estudantes registraram 0 objetivo da aprendizagem, apresentei as perguntas
que guiariam as aulas “o que foi o Big Bang e o que surgiu depois dele?”; elas/eles
registraram no caderno e construiram suas hipoteses; as apreciei e dei “visto”. Para
essas perguntas as hipoteses mais comuns foram: o Universo, tudo e o planeta Terra.

Na proxima etapa - a metodologia - utilizei a leitura e interpretacdo de uma
reportagem intitulada “O que existia antes do Big-bang”, publicada no jornal eletrénico

“El pais”, em 2015. Orientei os estudantes a formarem grupos por semelhanca de
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hipoteses. Auxiliei a leitura e interpretacdo com a orientacdo de estratégias de
interpretacdo como a leitura de frases/paragrafos sem as palavras que desconheciam
o significado, avaliagdo da compreensdo da ideia da frase/paradgrafo com essa
estratégia, substituicdo de palavras pouco usuais em seus vocabularios por palavras
mais usuais, substituicdo de trechos conceituais pelo entendimento do grupo, entre
outras.

A préxima etapa foi a conclusdo. Cada grupo construiu sua prépria conclusao
guiada pela “pergunta”, aprecei e discuti os argumentos com o grupo para ajuda-los a
defender suas conclusdes na etapa seguinte. Os grupos sistematizaram suas
conclusdes no quadro; o coletivo da turma me questionou sobre a melhor forma de
avaliar as conclusdes; perguntei como achavam que deveriam fazer, ndo souberam
responder; perguntei de onde tiraram as ideias para a concussao e responderam que
foi do texto que entreguei; perguntei se concordavam que um bom parametro de
avaliacdo seria a comparacdo das informacdes do texto com as informacdes das
conclusdes apresentadas, concordaram e seguiram com a avaliacdo, sem a minha
interferéncia. As conclusdes aceitas pelo coletivo da turma foram: o Big Bang nao foi
uma explosdo e o que surgiu depois dele foram particulas leves; o Big Bang € uma
teoria sobre 0 momento inicial do Universo, baseada na teoria geral da relatividade,
formulada por Albert Einstein em 1915, dando origem a expansdo do universo e
formacéo de &tomos leves como o litio e o hélio e; o Big Bang ocorre em um tempo
onde o tempo ndo existia, por isso, ele € 0 momento inicial do universo e deu origem
a atomos de litio e hélio. As conclusdes rejeitadas pelo coletivo da turma foram: o Big
Bang néo foi uma explosédo, mas deu origem a tudo e; o Big Bang foi a expansédo do
universo e deu origem as particulas atdmicas. Conclusdes avaliadas, os estudantes
as apresentaram a mim, justificando suas escolhas. As conclusdes aceitas foram
aguelas que todas as informacdes estavam coerentes com o texto e as conclusdes
rejeitadas tinham partes incoerentes com o texto: (1) o texto ndo afirma que o Big
Bang deu origem a tudo; o Big Bang ndo € a expansao do universo, mas o0 momento
inicial dessa expanséo. Nesse momento n&o houve necessidade de interferéncias da
minha parte; parabenizei a turma e iniciaram a constru¢ao individual da conclusao;
conclusdes prontas, as apreciei. Essas variaram em quantidades de informagoes,
tendo todas as informacdes apresentadas no coletivo da turma ou uma parte delas.
Estudantes cujas conclusdes ndo apresentaram todas as informacdes listadas na

conclusdo do coletivo da turma, foram orientados a compara-las e avaliar a
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necessidade de reformula-la. Uma vez reformulada, apreciei novamente e dei “visto”.
Na autoavaliacdo, confrontaram a hipdtese que haviam construido com a concluséo
para perceberem seus avancos. Nesse momento me questionaram como eu faria a
avaliagado comparativa de hipoteses e conclusbées com o mesmo carimbo “excelente”.
Relembrei a eles/elas o objetivo da aprendizagem “compreender o surgimento das
particulas subatémicas e desmistificar a ideia de que antes desse evento ndo havia
nada e depois dela passou a existir tudo” e pedi para levantarem a mao caso
sentissem que alcangaram esse objetivo. Todos levantam a méo. Depois, pedi para
levantar a mao quem sentia que sua hipotese poderia ter sido diferente antes das
aulas propostas e ninguém levantou a méo. Conclui Ihes dizendo que € impossivel
conhecer antes de conhecer e que 0 conhecimento anterior ao processo de ensino
também é conhecimento, o senso comum e, a partir dele, podemos produzir o
conhecimento cientifico.

Logo ap6s o término dessa sequéncia de ensino, fomos todos afastados da

escola e 15 dias depois, iniciamos as atividades pedagdgicas ndo presenciais.
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5. PRATICA E NORMAS CULTURAIS NA MINHA EXPERIENCIA DOCENTE

Confesso que esse movimento de professora-pesquisadora foi desafiador.
Ivani Fazenda (2007) nos conta um de seus aprendizados sobre o ato de pesquisar

na educacado e me identifiquei em demasia:

“[...] guando o pesquisador iniciante defronta-se com o dilema da pesquisa, é
aprisionado do desejo de ir além, de criar, de inovar, de caminhar em direcao
ao que ainda ndo é. Porém, como ainda ndo sabe quem é, fica impedido de
transgredir seus proprios limites.

Entretanto, a medida que vai se apropriando do si mesmo, sua pesquisa
experimenta o0 gosto pela auténtica descoberta de sua subjetividade. Como
num espelho, vé sua imagem (aquela que nunca a ele fora revelada), exposta
como se ndo fora sua. Examina-a em cada detalhe; um ajuste aqui, outro
acola, aproximando-se da imagem de seus desejos. E todo um processo de
construir-se, aos poucos, revelar-se” (FAZENDA, 2007, p. 11-12).

Essa reflexdo de Fazenda (2007) permitiu que fosse possivel compreender que
€ no ato de analisar a prépria préatica que me constituo como pesquisadora, ao mesmo
tempo que me reconstruo como professora, numa dindmica indissociavel. Um
distanciamento entre sujeito que narra a propria historia e sujeito que pesquisa exigiu
um exercicio repetitivo até se constituir com a certeza de que existe essa dindmica
indissociavel.

Nesse processo de distanciamento e aproximacdo entre pesquisadora e
professora, construo a categorizacdo da analise textual discursiva pelo método
indutivo em que categorias emergem a partir das informagdes contidas no texto em

andalise.

5.1 As praticas e normas culturais e as atividades de ensino narradas
O inicio dessa andlise € marcado pela identificacdo de préaticas e normas
culturais no ensino de ciéncias das atividades que compdem a narrativa, sintetizada

no quadro abaixo*:

4 A utilizacdo da ferramenta de Nascimento e Sasseron (2019) encontra-se no apéndice 1.
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Quadro 3: Resumo da identificacéo de praticas e normas culturais nas atividades de ensino

narradas
PRATICAS DIAGNOSTICO AULAS EIIEEIEIQIRE TRABALHO ESCRITO
CIENTIFICAS EM 2018 2019
CONTEXTO 2017 | 2018|2019 | 2020 | 2017 | 2018 | 2019 | 2017 | 2018 | 2019| 6° | 8° | 9° | 8° | 9Q°
ESCOLAR
ano |ano |ano |ano | ano

Fazer perguntas X X | X | X | X | X | X X X | X X
Desenvolver e X | x| x| x| x|x]|x]x X
utilizar modelos

Planejar e

executar X | X[ X | X | X[ X | X[ X[ X X]| X | X]|X]|] X
investigacdes

Analisar e
interpretar dados X[ X | X | X | X | X | X

Utilizar o

pensamento

matematico e X X X | X | X | X X X X
ferramentas de

informatica

Construir

explicacdes X X X X X X X X X X X
Engajar-se em

argumentacoes

baseadas em X X X X X X X X X
evidéncias

Obter, avaliar e

comunicar | X X | X | X | X | X | X | X | X| X | X]| X ]| X| X
informacdes

NORMAS - FEIRA DE TRABALHO ESCRITO
CULTURIAS DIAGNOSTICO AULAS CIENCIAS
CIENTIFICAS EM 2018 2019
CONTEXTO 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2017 | 2018 | 2019 | 2017 | 2018 | 2019| 6° | 8° | 9° | 8° | Q°
ESCOLAR ano |ano |ano |ano|ano
Férum X | X | X[ X | X | X]| X | X X
Recept!\{ldadea x x| x | x| x| x| x X

critica
Padrdes publicos

de andlise X | X | X[ X | X | X]| X | X X | X
Constituicédo de

igualdade X X[ X | X | X | X[ X[ X[ X ]| X ]| X| X
moderada

Fonte: elaborado pela autora.

A partir dessa identificagdo, constato que a Feira de ciéncias é a atividade do
plano de ensino capaz de desenvolver todas as praticas e normas culturais no ensino
de ciéncias desde o primeiro ano da experiéncia narrada, seguida das Aulas que
alcancam esse status no segundo ano. Ja o Trabalho Escrito apresenta inconstancia

quanto ao desenvolvimento dessas praticas e normas e o Diagnostico apresenta a
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menor identificacdo dessas. Essas constatacées guiam 0s processos que envolvem a

analise textual discursiva que apresento a seguir.

5.2 Feira de ciéncias

Busco entender as condi¢cdes que tornaram capaz a atividade denominada
Feira de ciéncias promover todas as praticas e normas no ensino de ciéncias, logo no
primeiro ano de trabalho da experiéncia docente narrada.

A Feira de ciéncias foi uma atividade que aconteceu em todas as turmas dos
anos finais do ensino fundamental que trabalhei em 2017, 2018 e 2019. Ela aconteceu
no final do ano letivo, com excecao da Feira de ciéncias com enfoque em quimica em
turmas de 9° ano que aconteceu no 2° trimestre escolar.

Na narrativa do ano 2017, digo que a Feira de ciéncias “surgiu como umas das
atividades para incentivar o protagonismo de estudantes em Ciéncias” e relato que
meu papel “foi de fornecer o calendario da atividade, orientar cada etapa, ser
facilitadora do processo e avaliar a apresentagdo para outras turmas”.

Nesses trechos iniciais, percebo que o protagonismo de estudantes pode ser
uma das condicdes que levaram ao desenvolvimento de praticas e normas culturais
no ensino de ciéncias. Encontro respaldo nessa linha de investigacdo nas pesquisas
de Claddio (2020), Nascimento e Sasseron (2019), Solino et al (2015) que descreem
0 protagonismo de estudantes como o foco das mudancas teéricas do ensino de
Ciéncias.

Com esse respaldo, imprimo esforcos em investigar a Feira de ciéncias como
promotora desse protagonismo, considerando-o a participacao ativa de estudantes na
construcdo do conhecimento. As praticas envolvidas na constru¢cao do conhecimento
correspondem as praticas epistémicas que produzem, avaliam e comunicam o0
conhecimento (JIMENEZ-ALEIXANDRE; CRUJEIRAS, 2018), alcancadas, segundo
as autoras, quando colocamos as préticas cientificas no centro da educacao cientifica.
Nascimento (2018) entende as normas culturais como ac¢fes que criam as
oportunidades para estudantes se aproximarem do processo de construcdo de
conhecimento cientifico (NASCIMENTO, 2018), portanto, acredito que ao identificar o
conjunto de normas e praticas culturais na Feira de ciéncias, pode-se concluir que

essa atividade promove o protagonismo de estudantes.
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O trecho abaixo expde as operacdes da Feira de ciéncias que exclui a Feira de

ciéncias com enfoque em quimica do 9° ano e a Feira de Ciéncias do 6° ano por

apresentarem operacdes especificas:

“escolher um tema; definir um objetivo de apresentacdo; planejar o
desenvolvimento da atividade; compreender o tema e a forma de pesquisar
esse tema; construir material visual para a apresentacdo que pode ser um
experimento, maquete ou qualquer outro material audiovisual, ensaiar a
apresentagdo; apresentar para a turma avaliar; reapresentar para a turma
reavaliar; apresentar para outras turmas da escola e; autoavaliar a
apresentacdo para outras turmas” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE A
FEIRA DE CIENCIAS DE 2017).

As evidéncias que apresento a seguir, também consideram trechos da narrativa

gue descrevem os projetos desenvolvidos pela atividade no 7°, 8° e 9° ano de 2017,

2018 e 2019, assim temos:

Quadro 4: Evidéncias de pratica e normas culturais no ensino de ciéncias na narrativa sobre
a Feira de ciéncias de 2017, 2018 e 2019.

Evidéncias de normas
culturais

Evidéncias de praticas culturais

Padrbes
analise:
1. Quando
elaboram o0 objetivo da
apresentagdo que  sera
utilizado pela turma para
avaliar a apresentacéo.

2. Quando estudantes
utilizam a pesquisa
bibliografica com forma de
estabelecer o conhecimento
sobre o tema.

publicos de

estudantes

Constituicdo de igualdade
moderada:

1. Quando estudantes
escolhem um tema.
2. Quando estudantes

avaliam suas apresentacées.
3. Quando estudantes
avaliam a apresentacdo de
outros estudantes.

Receptividade a critica

Fazer perguntas
1. Quando estudantes direcionam a investigacdo do tema,
escolhendo um problema.

Desenvolver e utilizar modelos
1. Quando estudantes constroem o material
apresentacoes.

visual das

Planejar e executar investigaces

1. Quando estudantes escolhem o tema de seus projetos

2. Quando estudantes planejam o desenvolvimento da atividade.
3. Quando estudantes escolhem a forma de pesquisar o tema.

Analisar e interpretar dados

1. Quando estudantes compreendem o tema e a forma de pesquisar
esse tema, por exemplo, um grupo do 8° ano de 2018, fez uma
pesquisa com estudantes do ensino médio para diagnosticar as
causas da néo utilizacdo de camisinha e um grupo do 8°ano de 2017
preferia utilizar o microscépio para auxiliar na diferenciagéo entre
insetos e aracnideos.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informética
1. Essa pratica depende da escolha da forma de pesquisar o tema,
por exemplo, um grupo do 9° ano escolheu mostrar uma live de uma
estacéo espacial.

2. Quando estudantes pesquisam na internet

Construir explicacfes
1. Quando estudantes compreendem o tema que escolheram.

Engajar-se em argumentacdes baseadas em evidéncias
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1. Quando estudantes | 1. Quando estudantes defendem sua apresentacao no coletivo da
reconstroem suas | turma.
apresentacdes com base nas
criticas  apontadas  pela | Obter, avaliar e comunicar informacdes
turma. 1. Quando estudantes constroem a apresentacéo;
Forum 2. Quando estudantes registram os dados ao compreender o tema.
1. Quando estudantes | 2. Quando o0s grupos apresentam para a turma;
apresentam seus projetos a | 3. Quando 0s grupos reapresentam para a turma;
turma para serem avaliados e | 4. Quando 0s grupos apresentam para outras turmas.
reavaliados.
Fonte: elaborado pela autora

Ao revelar as evidéncias da promocéo de praticas e normas culturais, podemos
identificar que o conjunto de operacdes da atividade estabelece a aproximacédo de
estudantes a constru¢do do conhecimento cientifico de forma ativa, portanto, entendo
gue essa atividade promove o protagonismo de estudantes.

A partir dessa conclusdo, questiono como chego a delimitacdo dessas
operacdes para a Feira de Ciéncias. Encontro trechos da narrativa sobre a Feira de
ciéncias com enfoque em quimica e a Feira de ciéncias do 6° ano, excluidas da analise

anterior, que podem fornecer uma dire¢cdo ao encontro dessa resposta.

A Feira de ciéncias com enfoque em quimica e a Feira de ciéncias do 6° ano
A Feira de ciéncias com enfoque em quimica, aconteceu no inicio do 2°
trimestre escolar e a primeira vez que foi realizada havia trés meses que estava

trabalhando na educacéo publica regular, tendo como obijetivo:

“familiarizar estudantes com uma produgdo totalmente independente”
(TRECHO DA NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE CIENCIAS COM
ENFOQUE EM QUIMICA DE 2017).

Esse objetivo difere do que apresento para a Feira de Ciéncias que aconteceu

no final do ano em que ela:

“surgiu como umas das atividades para incentivar o protagonismo de
estudantes em Ciéncias” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE
CIENCIAS DE 2017).

Seria a feira de ciéncias com enfoque em quimica outra atividade para
incentivar o protagonismo de estudantes? O trecho abaixo parece confirmar essa

suspeita:

“para mim, foi como um diagndstico dos limites da capacidade de
protagonismo delas/deles, me surpreendendo e abrindo possibilidades de
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uma outra feira com um enfoque mais problematizador” (TRECHO DA
NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE CIENCIAS DE 2017).

Nesse trecho, também percebo que o protagonismo a que me refiro, poderia
nao estar relacionado a producdao intelectual de estudantes, uma vez que a atividade
foi pensada para “familiarizar estudantes com uma produgdo totalmente
independente” e que ha “outra feira com um enfoque mais problematizador’.

Essa percepcao pareceu importante por demonstrar que antes de estabelecer
as operacdes da Feira de ciéncias foi necessario diagnosticar os ‘limites da
capacidade de protagonismo” de estudantes naquela realidade, sendo esse
protagonismo nao intelectual, mas a capacidade de estudantes realizarem tarefas de
forma autébnoma.

Seguindo essa linha de raciocinio, acredito que ao associar as operacfes da
Feira de ciéncias com enfoque em quimica a praticas e normas no ensino de ciéncias
e compara-las a associacéo feita a Feira de ciéncias que a excluiu, seja possivel fazer
consideracdes mais fundamentadas, uma vez que ja estabelecemos que o conjunto
de préticas e normas culturais garantem o protagonismo de estudantes, portanto, ndo
encontrar esse conjunto indicaria que ndo ha protagonismo.

As operacdes da Feira de ciéncias com enfoque em quimica foram selecionar
um experimento, reproduzi-lo e explica-lo, associei essas operacdes a duas praticas
culturais, planejar e executar uma investigacdo e construir explicacdes, e nenhuma
norma cultural.

A baixa associacao a praticas e normas culturais parece confirmar a hipétese
de que a Feira com enfoque em quimica ndo foi uma atividade que promoveu o
protagonismo de estudantes, mas um diagndstico dos limites da autonomia de
estudantes em realizar tarefas.

A Feira de ciéncias com enfoque em quimica também foi realizada em 2018 e
2019. Questiono a manutencéo dessa atividade em vista do seu objetivo. Entendo que
uma vez que ela sirva para diagnosticar e esse diagnéstico foi realizado, essa
atividade néo precisaria se repetir. Além disso, encontro varias passagens da narrativa
gue a critico e assim mesmo ela se repete em 2018 e 2019. O trecho abaixo ajuda a

elucidar essa questao:

“A essa altura, percebi que essa atividade, despertava o encanto de
estudantes pela quimica, tanto do 9° ano quanto dos outros anos. [...] € seus
entendimentos se encontravam, prontas, na internet, sendo alguns deles
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mais do dominio da fisica do que da quimica, mas seu efeito em estudantes
era muito poderoso para ser excluida do plano de ensino, assim, segui
fazendo-a” (TRECHO DA NARATIVA SOBRE A FEIRA DE CIENCIAS COM
ENFOQUE EM QUIMICA DE 2018)

Nesse trecho percebo que essa feira € mantida como uma atividade das aulas
de Ciéncias que contribuiu para a construcdo da disciplina naquele espaco escolar,
principalmente no que tange o protagonismo de estudantes. Fazendo valer a
particularidade de ser professora-pesquisadora que analisa a prépria pratica, trago
novas informagdes que sustentam essa percepgao.

Tenho por costumo comunicar todas as atividades que realizarei na disciplina
logo no inicio do ano e em 2018, 2019 e 2020 estudantes do 9° ano sempre
expressaram sua ansiedade em fazer a “Feira de quimica” porque fardo “a melhor
feira de quimica que ja aconteceu na escola” e realmente fizeram. A motivacao de
estudantes em realizar uma atividade que requer autonomia é o efeito ‘poderoso de
mais” dessa feira que a fez sobreviver as minhas préprias criticas.

A partir dessa conclusdo, uma nova linha de investigacdo se revela: a
problematizagcdo como promotora do protagonismo de estudantes. Os trechos abaixo

materializam essa percepcéo.

Trecho 1:
‘e abrindo possibilidades de uma outra feira com um enfoque mais
problematizador” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE
CIENCIAS DE COM ENFOQUE EM QUIMICA DE 2017).

Trecho 2:

“‘em reflexdes sobre o desenvolvimento dessa atividade no ano anterior,
percebi que havia alguns pontos a se repensar. Um dos pontos que me
incomodaram era estudantes do 6° ano ndo problematizar. E o outro ponto,
também é a falta de problematizac¢é@o na feira de ciéncias com enfoque em
guimica no 9° ano. (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE
CIENCIAS DE 2018).

Nesses trechos aparece um outro elemento, a feira de ciéncias do 6° ano. Mas,
nao encontro evidéncias suficientes para fazer uma analise conclusiva da
particularidade dessa atividade com turmas de 6° ano, mesmo sendo o sujeito que
narra os dados. E 0 mesmo acontece nas tentativas de compreender a relacao entre
a problematizacéo e o protagonismo de estudantes nos trechos da narrativa sobre a
Feira de ciéncias, por isso, busco uma nova linha de investigacdo dessa relacéo e

encontro, nesse trecho abaixo:
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“Um dos pontos que me incomodaram era estudantes do 6° ano nao
problematizar [...] Mantive a estrutura nesses anos por entender que o
trabalho escrito do 6° ano e as aulas, nesse ano, tiveram enfoques
problematizador. [...] e ainda era muito recente a presenca da
problematizagado em aulas de Ciéncias” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE
A FEIRA DE CIENCIAS DE 2018).

Assim, busco compreender a relacdo entre problematizacdo e protagonismo a

partir dos dados disponiveis sobre as Aulas.

5.3 Aulas

Solino et al (2015) nos contam que a participacdo ativa de estudantes na
aprendizagem, nessa analise entendida como protagonismo, € a promocdo de
interacdes através de problemas que induzem a constru¢do de sentido, tém sido
destaques nas producdes sobre o ensino de ciéncias, destacando que:

“A resolucao de um problema é um processo complexo que congrega agdes
de instancias distintas desde aquelas mais ligadas a a¢des manipulativas,
desenvolvimento e envolvimento cognitivo, até aspectos que demonstram
uma construcao tedrica de conhecimento. Em aulas de ciéncias, por sua vez,
a resolucdo do problema pode relacionar-se as praticas de oficio, tal qual
descritas por Gémez e Aduriz-Bravo (2007) e Jiménez-Aleixandre (2003)”
(SOLINO et al, 2015, p.2)

As informacdes do trabalho de Solino et al (2015) me fazem perceber que a
resolucao de problemas pode promover as praticas e normas culturais, expressas no
texto em destague como préticas cientificas e aspectos que demostram a construcéo
tedrica do conhecimento, conferindo uma legitimidade na linha de investigacdo em
que busco relacionar a promocao do protagonismo de estudantes através da
problematizacdo. Nesse sentido, busco entender como estabeleco a problematizacao
nas Aulas.

Na atividade de diagnéstico de 2018, relato uma investigacao para entender a
pouca participacdo de estudantes em expressar o que pensam durante as Aulas de
2017, descobrindo que sao motivados a produzir quando ganham “visto no caderno”,
entendido como um atestado de resposta correta. Responder corretamente nédo é o
meu objetivo ao fazer uma pergunta em sala de aula. Na narrativa, expresso que 0

meu objetivo ao perguntar, € incentivar a elaboracdo de hipoteses, mas como

solicitava que a comunicassem de forma oral, estudantes ndo se sentiam motivados
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a responder por causa do reforco positivo do visto no caderno, desencadeando a
pouca participacdo nas aulas de 2017.

Na parte da narrativa sobre as Aulas de 2018, descrevo considerar essas
informacdes do diagnostico para reformular as Aulas. Assim, essa atividade do plano
de ensino ganha operacdes especificas, apresentadas abaixo:

(1) estudantes registram o objetivo da aprendizagem;

(2) registram uma pergunta,

(3) elaboram uma hipétese que se configura em responder a pergunta registrada em
um campo denominado hipotese;

(4) dou visto individual na hipotese;

(5) estudantes, em grupo, desenvolvem uma metodologia para investigar a pergunta,
definida por mim;

(6) elaboram uma concluséo em grupo gue consiste em responder a pergunta, a partir
dos dados e informacdes obtidas na investigagao;

(7) os grupos expdem suas conclusdes para o restante da turma que negociam quais
dados e informacdes serdo mantidos ou descartados a partir de critérios que também
sdo negociados;

(8) individualmente, estudantes constroem uma conclusdo com os dados e
informacdes convencionados no coletivo da turma;

(9) eu avalio, individualmente, a conclusdo a partir do que foi convencionado no
coletivo da turma e, se necessario, estudantes reconstroem suas conclusoes;

(10) dou visto individual na concluséo e;

(11) cada estudante € incentivado a comparar sua hipétese e sua conclusédo para
perceber se alcancaram o objetivo da aprendizagem.

Percebo que a pergunta (operacao 2) desencadeia as outras operacoes, direta
ou indiretamente. Solino et al (2015) ressalta que é preciso compreender que a
problematizacdo em sala de aula pode ser encarada como uma pergunta simples
porque um problema escolar é diferente de um problema investigado por cientistas. O
objetivo do problema cientifico € alcancar respostas para questdes desconhecidas e
0 objetivo do problema escolar é fazer a conexéo entre estudantes e o conhecimento
cientifico (SOLINO et al, 2015). A partir dessas ideias € possivel admitir que ha
problematizacéo nas operacdes das Aulas de 2018, 2019 e 2020, visto que a operacao

de perguntar desencadeia as opera¢des que leva ao conhecimento cientifico.
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A questdo que ainda resta € quanto a ligacdo entre o protagonismo de
estudantes e a problematizacdo. Seguindo a mesma linha de raciocinio que apresento
para identificar se ha ou ndo protagonismo nas operacfes da Feira de ciéncias,
apresento o quadro abaixo que traz correspondéncia entre as operacdes das Aulas e

as praticas e normas culturais:

Quadro 5: evidéncias de praticas e normas culturais no ensino de ciéncias das Aulas em

2018, 2019 e 2020.

Evidéncias de normas culturais
cientificas em contexto escolar

Evidéncias de préticas culturais cientificas em
contexto escolar

PadrBes publicos de analise:

1. Quando a professora apresenta o
objetivo da sequéncia de ensino;

2. Quando estudantes apresentam

parametros de  avaliagdo das
conclusdes.
Constituicdo de igualdade

moderada:

1. Quando estudantes registram o
problema apresentado pela professora;
2. Quando a professora atesta a
elaboracéo da hipétese com o visto;

3. Quando a professora aprecia as
conclusdes individuas, questionando
0s parametros que estudantes
apresentaram em etapas anteriores;

4. quando a professora atesta a
conclusdes de estudantes dando visto.

Receptividade a critica

1. Quando estudantes reconstroem
suas conclusdes com base em
parametros definidos no coletivo da
turma.

Forum
1. Exposicdo das  conclusfes
individuais para a apreciacdo e

negociacdo das conclusdes do coletivo
da turma.

Fazer perguntas
1. Quando as/os estudantes desenvolvem a etapa de
metodologia das aulas.

Desenvolver e utilizar modelos
1. Quando estudantes registram o desenvolvimento de
investigacao do problema;

Planejar e executar investigac@es
1. Quando estudantes constroem suas hipéteses
2. Quando estudantes investigam o problema

Analisar e interpretar dados
1. Quando estudantes constroem suas conclusdes

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de
informatica

1. Quando estudantes registraram o valor
alimentos em Excel, por exemplo.

dos

Construir explicacdes

1. Quando estudantes constroem suas conclusfes
individuais;

2. Quando estudantes negociam as conclusdes que
representaram um consenso na turma;

Engajar-se em argumentacdes baseadas em
evidéncias

1. Quando estudantes reconstroem suas conclusdes
baseado nos parametros negociados pela turma.

Obter, avaliar e comunicar informacées

1. Quando estudantes registram suas hipéteses;

2. Quando estudantes registram o desenvolvimento da
“metodologia”;

3. Quando estudantes registram suas conclusfes;

4. Quando a interpretagdo de texto € uma metodologia
de investigacao.

Fonte: elaborado pela autora

Quando considero a pergunta como promotora de operagbes em que
estudantes participam da construcdo de ideias, concluo que a problematizacao

promove o protagonismo nas Aulas. Mas essa investigacdo € desencadeada pela
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busca da conexao entre a problematizacdo e o protagonismo de estudantes na Feira

de ciéncias.

A problematizagédo na Feira de ciéncias a partir de novas percepgdes

Ao reanalisar as passagens da narrativa sobre a Feira de ciéncias em busca
de entender a problematizacdo nessa atividade, percebo que nédo € a pergunta que
pode caracterizar a problematizacdo, mas as operacdes de escolha de um tema e
escolha de um objetivo de apresentagcdo. Solino et al (2015) menciona trabalhos que
defendem a pratica investigativa para o ensino de ciéncias através do contato “com
temas e conceitos cientificos, participando ativamente de acfes e debates que
permitem a resolucdo de problemas e construgdo de explicacdes” (SOLINO et al,
2015, p. 2). Desse modo, entendo que problematizacdo desencadeia a pratica
investigativa, por isso, sigo na busca por entendimentos da promocdo da
problematizacédo na Feira de ciéncias a partir do tema.

As operacdes da Feira de ciéncias foram: (1) escolher um tema; (2) definir um
objetivo de apresentacdo; (3) planejar o desenvolvimento da atividade; (4)
compreender o tema e a forma de pesquisar esse tema; (5) construir material visual
para a apresentacdo que pode ser um experimento, maquete ou qualquer outro
material audiovisual; (6) ensaiar a apresentacao; (7) apresentar para a turma avaliar;
(8) reapresentar para a turma reavaliar; (9) apresentar para outras turmas da escola
e; (10) autoavaliar a apresentacdo para outras turmas. N&o h& na narrativa a
descricdo completa de um projeto que estudantes desenvolveram, mas encontro
indicios de que ha problematizacdo em trechos de um projeto do 8° ano de 2018, cujo
tema gerador é a alimentacgéo:

“criou uma atividade em que os participantes montavam um prato do dia a dia
e baseados em informacfes expostas sobre alimentacdo balanceada e
valores locais de alimentos, os participantes remontaram seus pratos numa

tentativa de deixa-los mais nutritivos e financeiramente acessiveis” (TRECHO
DA NARRATIVA SOBRE A FEIRA DE CIENCIA DE 2018).

A partir desse trecho, entendo que a operagéo 1 (escolher um tema) se refere
a alimentacdo balanceada. A promocéo da problematizacdo a partir da operacéo 1
(escolher um tema) ficou mais nitida quando observei os temas da Feira de ciéncias
do 9° ano, descritas na narrativa de 2018 e 2019, sendo eles: Um dia de praia: o sobe
e desce das marés; A importancia da manutengdo em pneus: por menos acidentes na

BR da entrada de nosso bairro; Como acontecem as fases da lua; Como ocorrem as
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estacdes do ano em latitudes equatoriais; Como funciona o GPS do celular; Como é
viver em uma estacao espacial; Como alguns animais migram orientados pelos polos
magnéticos da Terra e; As ondas sonoras, o funk e a cultura de comunidades.

A partir dessas evidéncias parece plausivel entender que o tema dos projetos
da Feira de ciéncias pode ser promotor da problematizacdo que, por sua vez, atinge
0 protagonismo de estudantes. Esse entendimento é reforcado pelo fato de ja termos
identificado, nessa atividade, praticas e normas culturais.

A relacdo entre o tema, problematizacdo e protagonismo de estudantes fica
mais evidente quando analisamos a inconstancia da presenca de praticas e normas

culturais no Trabalho escrito.

5.4 Trabalho escrito

O trabalho escrito € uma atividade que surge em 2018, meu segundo ano de
trabalho em escola publica regular. Sua construcdo foi impulsionada pela percepc¢ao
da pouca autonomia de estudantes nas Aulas de 2017. Essas Aulas utilizaram a
compreensao de texto como parte da construcédo de entendimentos, mas estudantes
se demonstraram incapazes de ler e interpretar textos plenamente. Além disso, a
realizacdo dessa atividade também tem origem no relato da decepcdo de
professoras/professores com os trabalhos escritos de estudantes. Relato perceber
gue nao ensinamos a estrutura e desenvolvimento de um trabalho escrito, aliando
esse fato a percepcao da falta de autonomia de estudantes em ler e interpretar textos,
implemento essa atividade.

Suas operacdes sdo distintas para cada ano escolar em que é descrita.

Apresento-as no quadro a seguir:

Quadro 6: Operacdes do Trabalho escrito por ano letivo.

2018

Ano escolar e tema Operacodes

(1) Apreensdo de histérias de familiares sobre o cérrego nao poluido;(2)
socializagdo dessas histdrias no coletivo da turma; (3) conhecer o percurso
do cérrego utilizando o Google Earth; (4) pesquisa familiar sobre uso e
descarte da agua residencial e sistematizacdo de dados em graficos; (5)
visita ao corrego para auxiliar na elaboracgéo de solucdes; (6) sistematizagao
escrita do trabalho em forma de painel.

(1) Observacéo e registro de uma semana da alimentacdo com socializacéo
no coletivo da turma e producdo de uma sintese; (2) apontamento de
guestbes para serem analisadas a partir da sintese; (3) pesquisa dessas
questdes; (4) pesquisa de valores de alimentos saudaveis na comunidade,
sintetizadas no Excel; (5) avaliacdo individual do registro da alimentacéo

6° ano
Um olhar sob o
Cérrego Dr. Robson.

8° ano:
Nossa alimentacdo
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com andlise, a partir das questdes pesquisadas e proposta de cardapio com
valores das refeicdes.

9% ano
O dia e a noite, 0 ano
e as esta¢fes do ano

(1) Delimitacao de situac@es a serem investigadas; (2) pesquisa bibliografica
das situagcbes a serem investigadas; (3) sistematizacdo escrita de cada
situacéo investigada; (3) elaboracdo de legendas para imagens; (4) registro
escrito com capa, indice, introdugdo, desenvolvimento com toépicos e
subtdpicos, concluséo e bibliografia.

2019

8° ano (1) Pesquisa sobre a histéria das ISTs e métodos contraceptivos da
IST's e métodos | colonizagdo do Brasil até os dias atuais; (2) registro escrito com capa, indice,
contraceptivos introducdo, desenvolvimento, conclusao e bibliografia.

(1) Estudantes pesquisaram rimas e métricas poéticas; (2) escolheram um

9 ano tema da astronomia para pesquisarem; (3) delimitaram um objetivo para o

. poema; (4) construiram o poema (5) apreciacdo e avaliacdo o poema; (6)
Astronomia em ~ : .

Versos reconstrugcdo dos poemas a partir dos apontamentos da avaliagéo; (7)

registro do poema no livro e; (8) apresentacdo dos poemas para a turma e
para a familiares e outros estudantes da escola.
Fonte: elaborado pela autora

A identificagdo de normas e praticas culturais no Trabalho escrito, esta

sintetizada no quadro abaixo:

Quadro 7: préticas e normas culturais no ensino de ciéncias na atividade denominada
Trabalho escrito em 2018 e 2019, por ano escolar.

2018 2019
8°ano |9° ano |8° ano 9% ano
X X X
X
X X X

PRATICAS CIENTIFICAS EM CONTEXTO
ESCOLAR
Fazer perguntas
Desenvolver e utilizar modelos
Planejar e executar investigacfes
Analisar e interpretar dados
Utilizar o pensamento matematico e
ferramentas de informatica
Construir explicacfes
Engajar-se em argumentagfes baseadas em
evidéncias
Obter, avaliar e comunicar informacdes
NORMAS CULTURIAS CIENTIFICAS EM
CONTEXTO ESCOLAR
Forum
Receptividade a critica
Padrdes publicos de andlise
Constituicdo de igualdade moderada
Fonte: elaborada pela autora

6° ano

X PX| X XXX X

X X [X]| X XXX X

X[ X [X]| X

2018 2019

XX | XX
XX | XX
XXX | X

Ao identificar praticas e normas culturais nessa atividade, percebo que ha uma
inconstancia que me levou a investigar as similaridades dos trabalhos desenvolvidos
gue atingiram todas as praticas e normas culturais, comparando-os com aquelas néo
atingiram.

Moura e Guerra (2016) mencionam que estudos recentes revelam que a

pesquisa e 0 ensino de ciéncias precisam concentrar esforgcos em entender “por que”,
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‘0 que” e “como” ensinar sobre ciéncias, sendo que “como” se refere a questdes
metodoldgicas, “o que” se refere temas, questdes e conteudos e “por qué” se refere
as justificativas para se estudar ciéncias. Entendo que estou buscando por essa triade
na minha pratica e que ja nos concentramos no “‘como” ensino Ciéncias e estou na
busca “o que” ensino em Ciéncias. Para essa investigacdo, preciso analisar o tema
do Trabalho escrito em cada ano final do ensino fundamental em que trabalhei em
2018 e 2019:

Tabela 2: temas do Trabalho escrito em 2018 e 2019 por ano final do ensino fundamental

ANO TEMAS DESENVOLVIDOS
6° ano 8% ano 9% ano
Um olhar sob o . ~ O dia e a noite, 0 ano e as
2018 p Nossa alimentacéo ~
Cérrego Dr. Robson. estacdes do ano
2019 | - IST's . © métodos Astronomia em versos
contraceptivos

Fonte: elaborado pela autora

O tema do Trabalho escrito do 6° ano € sobre o cérrego do bairro, chamado de

“valao” em que estudantes:

“aplicaram os conhecimentos sobre degradacdo ambiental de recursos
hidricos que haviamos vistos em aulas anteriores” (TRECHO DA
NARRATIVA SOBRE O TRABALHO ESCRITO DE 2018).

Portanto, podemos entender que o tema e o conteudo séo oriundos das Aulas
e a questdo é oriunda da realidade em que estudantes estdo inseridos/inseridas.
Percebo a mesma relacdo no Trabalho escrito do 8° ano de 2018 em que a
alimentacéo de estudantes é a questdo, desenvolvida sob tema e conteudo oriundos
das Aulas.

O conteudo e o tema do Trabalho escrito do 9° ano em 2018 e 2019 n&do s&o
oriundos das Aulas. Ja a questdo que tange esse Trabalho em 2018 e 2019 foram
distintas. Em 2018 a questédo envolveu fendmenos astronémicos e sua influéncia na
Terra e em 2019, a questao envolveu o desenvolvimento intelectual de estudantes,

podendo ser percebida no trecho abaixo:

“Em 2019, as/os estudantes das turmas de 9° ano tinham uma baixa estima
para producao do conhecimento, julguei que o desenvolvimento do trabalho
escrito poderia ndo ser eficiente por causa do tempo de execucédo do trabalho.
Assim, ao invés de um trabalho escrito, como desenvolvido em 2018, essas
turmas desenvolveram poemas com temas de astronomia, desse trabalho se
originou um livro que os estudantes apresentaram em um Dia da Familia na
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Escola” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE O TRABALHO ESCRITO DE

2019).

e gquestao oriundos das Aulas.

E, por ultimo, temos o Trabalho escrito do 8° ano de 2019, com tema, contetdo

J& estabelecemos que o protagonismo de estudantes é promovido quando

identificamos o conjunto de préticas e normas culturais, sendo assim, podemos indicar

gue ha protagonismo no Trabalho escrito do 6° e 8° ano desenvolvidos em 2018 e ndo

ha no Trabalho escrito do 9° ano em 2018 e 2019 e no Trabalho escrito do 8° ano de

2019.

Percebo uma relacdo da origem do tema, questdo e contelddo com a

identificacdo de normas e praticas. Apresento essa relacdo na tabela abaixo:

Tabela 3: Relacao entre origem do tema, do contetdo e da questdo do trabalho escrito e a

presenca do conjunto completo de praticas e normas culturais.

Conjunto de préticas e

Origem do tema, contelido e

Ano Ano escolar e tema . .
normas culturais guestdo
6° ano Tema: Aulas
Um olhar sob o Cérrego SIM Contelido: Aulas
Dr. Robson Questao: da realidade
8° ano Tema: ,Aulas
Nossa alimentacao SiM Contegdo: Aulas_
2018 Questao: da realidade
Tema: ndo ha, o Trabalho escrito
9° ano é a origem
O dia e a noite, o ano e NAO Contetdo: nao ha, o Trabalho
as estacdes do ano escrito é a origem
Questao: da realidade
8° ano Tema: Aulas
IST’s e métodos NAO Conteldo: Aulas
contraceptivos Questdo: das Aulas
Tema: ndo ha, o Trabalho escrito
2019 € a origem
9° ano NAO Contetdo: ndo ha, o Trabalho

Astronomia em versos

escrito é a origem
Questdo: da percepcdo de uma
baixa autoestima

Fonte: elaborado pela autora

Percebo que temas e conteudos oriundos das Aulas e questdo oriunda da

realidade, promove o protagonismo de estudantes ao promover as praticas e normas

culturais, enquanto temas, conteddos e questdo que ndo tem essa origem, nao

atingem esse éxito. Ao perceber essa relacdo, entendo que preciso investigar como

determino o tema, conteudo e questdo nas Aulas.
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Tema, contetdo e questao nas Aulas
Na narrativa das Aulas de 2017, descrevo que “antes descrever as aulas, sinto

a necessidade de descrever o planejamento dessas aulas para que sejam melhor

entendida” e na narrativa de 2018, relato que:

“N&o consigo seguir a ordem de contetdo do curriculo, ndo encontrava o
sentido dela para o contexto de ensino onde estava inserida, assim,
desenvolvi 0 plano de ensino nas seguintes etapas: agrupei conteldos
semelhantes ou sequencias em entendimento, construi um objetivo geral
para esse agrupamento, construi um objetivo especifico para cada contetdo
do bloco; determinei estratégias de ensino para cada objetivo geral e defini
perguntas que guiaram o desenvolvimento das aulas para o primeiro objetivo
geral para cada ano dos anos finais com os quais estava trabalhando. Essa
memb©ria foi resgatada com o suporte no registro do caderno de planejamento
gue ainda guardo comigo” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE AS AULAS
DE 2018).

Também encontro, no relato de 2019, um exemplo das etapas de construgcéo
das Aulas para o 9° ano, sintetizado abaixo:
1°. Definicdo do conjunto de conteudos que dardo sentido ao objetivo geral.
Esses contetdos sdo extraidos do curriculo e sdo acrescentados contetdos que
proporcionardo uma sequéncia de entendimento: (i) Big-Bang; (ii) As sete principais
particulas subatémicas; (iii) Evolucdo dos modelos atdmicos; (iv) estados da matéria
e suas mudancas; (v) Substancias e transformacées quimicas; (vi) Lei da conservacao
e Lei da propor¢cao das massas.
2°. Objetivo geral: compreender a constituicdo microscépica das coisas e suas
transformacdes (fisicas e quimicas).
3°. Objetivo especifico para cada conteudo: (i) Compreender do surgimento das
particulas subatdbmicas e desmistificar a ideia de que antes desse evento ndo havia
nada e depois dela passou a existir o tudo; (i) Compreender o que os estudantes
chamam de “tudo” e consequentemente, o objeto de estudo da quimica e da fisica (a
matéria); (iii) Compreensdo da evolugdo das ideias sobre o objeto de estudo da
quimica; (iv) Compreensao dos fatores que podem modificar os estados de agregacao
da matéria; (v), (vi) Conhecer as transformacdes quimicas das substancias;
4°. Perguntas para cada objetivo especifico: (i) O que foi o Big Bang e o que surgiu
depois dele? (ii) Sabemos que depois do Big Bang surgem atomos leves, mas o que
sao atomos e do que eles sédo compostos? (iii) Vocés acham que esse conhecimento

sobre o atomo sempre foi assim? Como vocés acham que pensavamos antigamente
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(na idade antiga, na idade média, na idade moderna) sobre isso e como pensamos
agora (idade contemporanea)? (iv) Nos estudamos, no 6° ano, o ciclo da chuva e os
estados fisicos da matéria e suas transformacfes, quais sdo os nomes desses
estados fisicos e de suas transformacdes para cada etapa do ciclo da chuva? Vocés
acreditam que possa existir outros estados fisicos da matéria? (v), (vi) Quando
cozinhamos um ovo ele pode ficar em diferentes estados (mole, duro...), explique
porque isso acontece? Nao se esqueca de descrever a sua receita do ovo cozido
perfeita.

5°. Estratégias de ensino para cada objetivo especifico: (i), (i) leitura e
interpretacdo de texto; (iii) ilustracdo de cada modelo atémico a partir da descricao
deles e comparacao dessas ilustragdes com os modelos reais; (iv) interpretacéo de
esquema ilustrado dos estados fisicos e suas mudancas além de producdo de
representacdo da forca de coesdo, repulsdo, temperatura, agitacdo e interacao
molecular nos 5 estados fisicos apresentados; (v), (vi) Experimentos com resultados
organizados em tabela.

A partir desse exemplo, percebo o tema e os conteludos das aulas foram
extraidos do curriculo e reformulados, ja as questbes (perguntas) partem de
fenbmenos distantes de estudantes até chegar a fenébmenos préximos (Big-bang;
atomos; evolucao dos modelos atémicos; o estado fisico da matéria e o ciclo da agua;
as transformacdes quimicas do ato de cozinhar um ovo).

Observo que as duas primeiras perguntas parecem tipicas da pratica cultural
escolar de perguntar em sala de aula para envolver estudantes em uma explicacao e
a 32, 42 e 52 perguntas parecem ter potencial de envolver estudantes no processo de
construcédo de conhecimentos, me fazendo questionar se existe intencionalidade na
acao de transformar uma pratica cultural escolar em uma pratica cultural cientifica
para esse contexto escolar.

Outra observacao que fago € que as Aulas parecem acontecer em duas etapas:
a reestruturacdo do curriculo e o desenvolvimento em sala de aula. Nesse sentido,
encontro uma correspondéncia entre a reestruturacéo do curriculo e as operagdes das
Aulas em sala de aula. O objetivo especifico de cada conteudo da reestruturacdo do
curriculo corresponde ao objetivo da aprendizagem apresentado a estudantes. A
pergunta de cada objetivo especifico na reestruturacdo do curriculo corresponde ao

objetivo da aprendizagem que apresento em sala de aula. As estratégias de ensino
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da reestruturacdo do curriculo correspondem a metodologia de investigacdo que
estudantes devem desenvolver.

Também identifico que as aulas tém duas limitagfes: estudantes ndo escolhem
o problema que investigam e ndo escolhem a forma de investigar. Ao comparar as
Aulas, ao Trabalho escrito e a Feira de ciéncias, percebo que as operacdes de definir
um problema e definir uma forma de investigar estdo presentes apenas na Feira de
ciéncias que ocorre no final do ano letivo.

A partir dessa andlise, percebo que as Aulas sdo sequéncias de ensino guiadas
pelo curriculo que promovem o protagonismo de estudantes através de um processo
gue transforma perguntas tipicas da cultura escolar em perguntas que promovam a
problematizacdo. Também percebo que o Trabalho escrito sé atinge o conjunto de
praticas e normas culturais quando tema e o contetdo sédo oriundos das Aulas e a
guestao é oriunda da realidade. E a Feira de ciéncias figura como a Unica atividade
em que estudantes escolhem tema e questéao.

Ao perceber essa dinamica de ensino, questiono a origem das operacdes
dessas atividades. E encontro algumas respostas na narrativa sobre a atividade

intitulada Diagnastico.

5.5 Diagnéstico

O diagnéstico € uma atividade regular do plano de ensino das escolas publicas
do Estado do Espirito Santo, sempre realizado no inicio do ano letivo com o objetivo
de identificar a aprendizagem do ano anterior a fim de orientar o trabalho pedagdégico
do ano letivo vigente.

Em 2017, fui orientada a selecionar um texto do livro didatico de Ciéncias do
ano anterior ao ano escolar vigente e a partir desse texto, elaborar questbes para
estudantes responderem. As respostas dessas questdes foram classificadas em duas
categorias que abrangem estar de acordo com o estabelecido para aprendizagem no
inicio daquele ano escolar ou fora do estabelecido para aprendizagem no inicio
daquele ano escolar.

A acdo necessaria para estudantes realizarem essa atividade foi a identificacao
de informagdes em um texto, identifico nessa agéo a pratica cultural de “obter, avaliar

e comunicar informagbes”, ndo sendo possivel identificar normas culturais.
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Teco varias criticas sobre essa atividade no relato de 2017: relato néo ter
conseguido atingir o objetivo proposto por ndo compreender a funcéo de ensinar a ler
e interpretar em aulas de Ciéncias, assumo nao ter compreendido o parametro de
classificacdo das respostas da atividade, assumo desconhecer o curriculo dos anos
iniciais do ensino fundamental para elaborar questbes a estudantes de 6° ano com
base nesse curriculo, relato ndo conseguir entender a atividade para o 9° ano, uma
vez que o enfoque do curriculo era nos dominios da fisica e quimica, enquanto as
questdes seriam do dominio da biologia e concluo que a atividade de diagndstico,
nesse ano, ndo atingiu uma utilidade pedagdgica.

Como o diagnadstico € uma atividade do calendario anual das escolas publicas

do Estado do ES, foi realizado em 2018 também. Nesse ano:

“repensei essa atividade para ter sentido pedagdgico e realmente auxiliar na
elaboracdo do plano de ensino” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE O
DIAGNOSTICO DE 2018).

Assim, reelaboro a atividade para identificar a habilidade de estudantes com o
gue denomino, na narrativa, de “método cientifico”, expde que entendo como método
cientifico as ac6es de (a) escolher um tema, (b) definir um problema, (c) elaborar uma
hipotese, (d) escolher e executar uma forma de investigar esse problema e, (e)
baseado nessa investigacao, responder a pergunta que representava o problema.

Percebo que essas acdes estdo presentes nas operacdes das Aulas de 2018,
2019 e 2020 e nas operacOes da Feira de ciéncias. Essas operacoes, estdo transcritas
abaixo:

Operacbes da Feira de ciéncias: (i) escolher um tema; (ii) definir um objetivo de
apresentacao; (iii) planejar o desenvolvimento da atividade; (iv) compreender o tema
e a forma de pesquisar esse tema; (v) construir material visual para a apresentagao
que pode ser um experimento, maquete ou qualquer outro material audiovisual; (vi)
ensaiar a apresentacao; (vii) apresentar para a turma avaliar; (viii) reapresentar para
a turma reavaliar; (ix) apresentar para outras turmas da escola e; (x) autoavaliar a
apresentacao para outras turmas.

OperacbOes das Aulas: (1) estudantes registram o objetivo da aprendizagem; (2)
registram uma pergunta; (3) elaboram uma hipétese que se configura em responder a
pergunta registrada em um campo denominado hipétese; (4) dou visto individual na

hipétese; (5) estudantes, em grupo, desenvolvem uma metodologia para investigar a
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pergunta, definida por mim; (6) elaboram uma conclusdo em grupo gque consiste em
responder a pergunta, a partir dos dados e informacdes obtidas na investigagao; (7)
0S grupos expdem suas conclusdes para o restante da turma que negociam quais
dados e informacdes serdo mantidos ou descartados a partir de critérios que também
sdo negociados; (8) individualmente, estudantes constroem uma conclusdo com o0s
dados e informacfBes convencionados no coletivo da turma; (9) eu avalio,
individualmente, a concluséo a partir do que foi convencionado no coletivo da turma
e, se necessario, estudantes reconstroem suas conclusdes; (10) dou visto individual
na conclusao; (11) cada estudante é incentivado a comparar sua hipétese e sua
conclusao para perceber se alcancaram o objetivo da aprendizagem (operacao 1).

As acdes do que entendo, no relato, por método cientifico (a), corresponde a
operacéo (i) da Feira de ciéncias; acao (b), corresponde a operacgéo (2) das Aulas; a
acao (c) corresponde a operacao (3) das Aulas; a acéo (d) corresponde as operacdes
(iii) e (iv) da Feira de ciéncias e a operacao (5) das Aulas; a acéo (e) corresponde as
operacdes (6), (7) e (8) das Aulas. Através dessa correspondéncia, parece haver uma
coeréncia do que entendo, na narrativa, como método cientifico e as operacdes da
Feira de ciéncias e das Aulas.

A partir dessa aproximacao, entendo que a pratica de ensino que transporto a
escola publica tem a intencionalidade de promover o protagonismo de estudantes no
desenvolvimento do chamo, no relato, de “método cientifico”. Confrontando essa nova
informacdo com a identificacdo de préaticas e normas culturais nas atividades que
narro, percebo que o que denomino “protagonismo de estudantes” e “método
cientifico” sdo correspondentes a praticas e normas culturais.

Também percebo que a primeira atividade a identificar o conjunto completo de
praticas e normas culturais € a Feira de ciéncias de 2017 no meu primeiro ano de
ensino em escola publica de nivel fundamental, me levando a confirmar que o
protagonismo de estudantes no desenvolvimento do método cientifico, ou seja,
praticas e normas culturais, s&o uma premissa da pratica de ensino que transporto a
escola publica de nivel fundamental. E a descoberta dessa premissa me leva a
investigar o processo de desenvolvimento do protagonismo de estudantes.

No relato do Diagnoéstico de 2018, sigo descrevendo a incorporacao atividades
de logica para investigar a expresséo de ideias de estudantes:

“Percebi uma dificuldade muito grande delas/deles expressarem seus
pensamentos durante as aulas de 2017, quando solicitado que registrassem,
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por escrito, suas hipéteses sobre determinado problema, expresso como
pergunta. Pareceu-me que sempre queriam acertar a resposta para o
problema ao invés de expor o que pensavam. Tive a sensagdo, em atividades
escritas, que o medo de errar se sobrepunha a liberdade de pensar. Na
época, acreditei que era necessario compreender um pouco mais sobre esse
fenbmeno porque ndo consegui determinar se era medo de expressar o que
pensavam ou dificuldades em elaborar o pensamento na forma escrita”
(TRECHO DA NARRATIVA SOBRE O DIAGNOSTICO DE 2018).

E durante a realizacio dessa etapa do Diagndstico de 2018 que descubro a
atividade cultural “visto no caderno” que reflete na reconstru¢ao das Aulas desse ano,

concluindo que:

“Estudantes ndo expressavam seus pensamentos na forma escrita em aulas
por medo de errar, isso porque, solicitei que elaborassem uma hipétese sobre
um problema que foi expresso como uma pergunta. Refleti que isso levava
estudantes a encararem a hipétese como resposta de um exercicio para visto
ao invés de compreendé-la como parte do processo de construcdo de
entendimentos. E como consequéncia desse diagndstico no plano de ensino,
elaborei uma forma escrita de registro da constru¢do de entendimentos de
problemas em aulas de Ciéncias” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE O
DIAGNOSTICO DE 2018).

Também relato a repercussdo dessa descoberta na minha pratica educativa:

“Essa percepgcado mudou minha postura quanto professora naquele espaco.
Decidi que a autonomia de estudantes, precisava ser exercida em outros
momentos, além dos momentos de ensino para refletir neles, assim, baseada
na auto-organizagdo de estudantes na PA, dei autonomia para alguns
representantes da turmas em atividades cotidianas como organizar a saida
para banheiro e &gua; apontar estudantes que buscavam, distribuiam,
recolhiam ao final da aula e, levavam de volta os livros didaticos; organizei
equipes para auxiliar no trabalho de organizagdo do laboratério de ciéncias;
defini que estudantes em trabalhos em grupos precisavam escolher uma/um
coordenador/coordenadora, alguém para registrar por escrito as construgées
do momento de estudo e elaborar um nome que identifique o grupo, assim
como uma palavra de ordem, conhecida por elas/eles como grito de guerra,
utilizada antes da apresentagéo de um trabalho e ao final dele” (TRECHO DA
NARRATIVA SOBRE O DIAGNOSTICO DE 2018).

Nesse trecho, encontro um indicativo que a busca pelo protagonismo de
estudantes foi relacionada a autonomia de atividades cotidianas da sala de aula.
Outros trechos da narrativa apontam que ha autonomia de estudantes na
apresentacao da Feira de ciéncias, apresentacao de projetos no Dia da Familia na
escola e na apresentacao da Feira de quimica, me parecendo um forte indicativo da
autonomia como parte do processo de protagonismo de estudantes nessa pratica de
ensino.

Em toda a narrativa, esse protagonismo é mencionado como um objetivo do

ensino de Ciéncias naquele espaco. Parece que, ao me deparar com a realidade da
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escola publica de nivel fundamental, busco o protagonismo de estudantes em aulas

de Ciéncias em diferentes atividades de ensino, articuladas entre si.

5.6 Plano de ensino

Ao identificar que existe uma ligacéo entre as atividades descritas na narrativa,
suponho que exista intencionalidade nessa conexdo e passo a investigar essa
intencionalidade e a conexao entre as atividades.

Relato na narrativa sobre as Aulas de 2017 que o plano de ensino € uma
ferramenta de ‘planejamento das atividades anuais de ensino”, uma construcao
autbnoma de professores que permite a insercdo da sua visdo de ensino-
aprendizagem.

Em 2018 relato repensar o Diagnostico ‘para ter sentido pedagdgico e
realmente auxiliar na elaboragcdo do plano de ensino” (TRECHO DA NARRATIVA
SOBRE O DIAGNOSTICO DE 2018).

No relato de 2019 dessa atividade, encontro o seguinte trecho:

“Os resultados, como ja esperado, foram bem ruins, porém muito mais
funcionais proveitosos para a elaboracdo do plano de ensino que no ano
anterior. Na verdade, esse resultado confirmou, para mim, a sequéncia de
atividades dispostas em um ano letivo, no sentido de inseri-los em aulas de
Ciéncias pouco tradicionais, onde estudantes devem ser protagonistas.
Primeiro elas/eles tém contato com uma organizacdo de aula que né&o
funciona sem sua participacéo e lhes ddo pequenas situacdes para investigar
através da experimentacdo ou pesquisa bibliografica, sempre construindo
seus proprios entendimentos, depois, no trabalho escrito, sera exigido mais
desse processo e, por fim, terdo total liberdade nesse processo na feira de
ciéncias (com excecdo da feira de quimica que se consolida como uma

atividade motivacional do ensino de Ciéncias nessa escola)” (TRECHO DA
NARRATIVA DE 2019 SOBRE O DIAGNOSTICO).

Esse trecho evidencia a intencionalidade de articulacdo entre as atividades.
Essa articulacdo, com recorte das atividades que atingiram o conjunto completo de

praticas e normas culturais no ensino de ciéncias, esta organizada na figura abaixo:



Figura 9: Articulagéo do Plano de ensino focado em desenvolver praticas e normas culturais no ensino de ciéncias.
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Assim, posso dizer que o plano de ensino apresentado acima, construido sob
a premissa de promover o protagonismo de estudantes na aprendizagem de Ciéncias,
desenvolve praticas e normas culturais no ensino de ciéncias por meio de um conjunto
de atividades que: (i) identifica préaticas culturais escolares e suas implicagbes nas
aulas de Ciéncias com o uso do Diagndstico; (ii) articula o curriculo, utilizado na
unidade de ensino, a praticas culturais escolares e praticas e normas culturais
cientificas, por meio das Aulas; (iii) articula aprendizados das aulas a realidade de
estudantes, por meio do Trabalho Escrito; (iv) e articula o aprendizado das aulas a
temas e questdes escolhidos por estudantes, por meio da Feira de ciéncias.

Considerando a comunidade de praticas, descrita por Nascimento (2018), um
conjunto de pessoas com interesse em comum que compartiiham experiencias,
recursos e conhecimentos para construir abordagens a um problema e, nessa partilha,
estabelecem uma forma de solucionar esses problemas, me parece seguro afirmar
gue o plano de ensino da figura 9 € a materializacdo de uma comunidade de praticas
- a prética de ensino que desenvolvo em uma escola publica de nivel fundamental em
uma comunidade de periferia no ES. E considerando que o interesse em comum das
pessoas envolvidas nesse processo € o0 estabelecimento de uma cultura cientifica-
escolar, também parecer razoavel afirmar que articulagdo do plano de ensino é a
materializacdo das praticas dessa cultura.

Sendo assim, as condicbes que encontro em minha pratica docente, que
constroem essa comunidade de praticas culturais cientificas-escolares sao: (i) as
descobertas de atividades culturais escolares que interferem no processo de ensino
de Ciéncias; (ii) a ressignificacdo dessas em atividades culturais cientificas-escolares;
(i) o incentivo a autonomia de estudantes; (iv) a articulacdo entre conhecimentos
escolares e problematicas da realidade de estudantes; (v) a liberdade de escolhas de
temas e questdes para investigacao; (vi) a construcdo de operacdes especificas para
atividades cientificas-escolares; (vii) a reconstrucdo do curriculo e; (vii) uma
perspectiva problematizadora para aulas de Ciéncias.

Ao confrontar as condi¢cdes que sintetizo no referencial teorico, temos:

® Professores devem articular os objetivos conceituais, epistémicos e sociais

do ensino de ciéncias e a proposta pedagogica da unidade de ensino.
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Entendo que os objetivos conceituais e epistémicos do ensino de ciéncias, ha
pratica de ensino analisada, sdo materializados na identificacdo de praticas e normas
culturais, apresentada no inicio dessa analise. O objetivo social do ensino de ciéncias
é a alfabetizacao cientifica cujo indicador de ocorréncia pode ser materializado, nessa
analise, por meio da identificacdo de uma comunidade de praticas. E a articulacéo
desses objetivos a proposta pedagdgica da unidade de ensino, fez-se presente na
acdo de reconstrucdo do curriculo para a construcao do plano de ensino. Portanto, €

possivel indicar que essa condi¢do é encontrada na préatica de ensino que narro.

(i) Professores devem articular a interacdo entre individuos, materiais e
conhecimentos no espaco escolar em busca de um cultura cientifica-

escolar.

Na analise, a articulacdo entre individuos e materiais foi pouco explorada.
Acredito que isso se deve a grande quantidade de dados e a busca pelo entendimento
das conexdes entre as atividades narradas. O mesmo néo se aplica a articulagéo entre
individuos e conhecimentos. Essa articulacdo é materializada no objetivo das
atividades narradas - o protagonismo de estudantes no desenvolvimento de praticas

e normas culturais no ensino de ciéncias.

(i)  Professores devem construir atividades com objetivos e procedimentos
coerentes ao desenvolvimento de praticas e normas culturais no ensino de
ciéncias, através de atividades que proporcione a estudantes: (a) uma
aprendizagem ativa onde vivenciem atividades préximas as atividades de
cientistas como a investigagdo, argumentacdo e modelagem; (b)
desenvolver préaticas e normas culturais em contexto escolar, construindo

uma comunidade de praticas; (c) avaliar seu desenvolvimento.

A materializacdo dessa condicéo € representada pela figura 9 que contém as
atividades desenvolvidas e suas operagdes que alcangaram o conjunto completo de

praticas e normas culturais no ensino de ciéncias.
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6. PRODUTO: O DIAGNOSTICO COMO FERRAMENTA DE ENSINO FOCADO EM
PRATICAS E NORMAS CULTURAIS NO ENSINO DE CIENCIAS

O Diagnéstico se configura como uma atividade institucionalizada que
apresenta pouca identificacdo de praticas e normas culturais. Na analise desse
trabalho, percebo que a acédo de diagnosticar € vital na constru¢cdo de um plano de
ensino que se aproxima da constituicdo de praticas e normas culturais no ensino de
ciéncias.

Moreira (2004) alerta que o trabalho de final de curso no mestrado profissional
deve ser uma proposta de acdo profissional com impacto ao sistema educacional
investigado, por isso, proponho que o produto seja um esforco em ressignificar o
Diagndstico através da construcdo de operacdes coerentes a perspectiva das préaticas
e normas culturais no ensino de ciéncias.

Moura e Guerra (2016) expdem que a pesquisa e o0 ensino de ciéncias precisam
concentrar esforcos em entender “por que”, “0 que” e “como” ensinar sobre ciéncias.
Tomando essas ideias como referéncias, teco esse produto nessa perspectiva,
respondendo as seguintes questdes: Por que fazer um diagndstico para o
desenvolvimento de praticas e normas culturais no ensino de ciéncias? O que

diagnosticar? E como diagnosticar?

6.1 O Diagnoéstico e o desenvolvimento de praticas e normas culturais no
ensino de ciéncias

O diagndstico é “uma atividade [...] orientada pela Superintendéncia Regional
de Educagdo” (TRECHO DA NARRATIVA SOBRE O DIAGNOSTICO DE 2017) com
a fungao de “diagndstico de aprendizagem[..] composta por perguntas elaboradas a
partir dos contetados do ano escolar anterior, objetivando auxiliar na elaboragdo do
plano de ensino da disciplina do ano escolar vigente” (TRECHO DA NARRATIVA
SOBRE O DIAGNOSTICO DE 2017). Esse trecho demonstra que o Diagndstico em
escolas do Estado do ES é uma atividade institucional, portanto, ela € comum a todas
as escolas do Estado, guiada pelas habilidades do curriculo em vigéncia.

Durante o tempo que trabalho na educacgéo publica estadual, a Secretaria de
Educacdo do Estado do ES (SEDU) realizou um diagnostico dos componentes

curriculares de Portugués e Matematica. O diagnodstico dos outros componentes
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curriculares foi realizado por professores dessas disciplinas que elaboraram,
aplicaram e mensuraram os resultados.

Em 2021, devido ao ensino remoto, o diagnadstico feito pela SEDU foi ampliado
para outros componentes curriculares como Ciéncias. No documento sobre as
diretrizes operacionais e pedagogicas sobre a Avaliacdo Diagnostica de 2021, diz que

essa atividade tem como objetivo:

“diagnosticar as aprendizagens/habilidades desenvolvidas pelos estudantes
em 2020 para nortear o planejamento da equipe pedagogica escolar,
Superintendéncias Regionais de Educacéo e geréncias da SEDU, além de
subsidiar as propostas de intervencdo pedagdgica” (SEDU, 2021).

Pode-se perceber, portanto, que € uma atividade que gera informacdes para o
planejamento de equipes de ensino. Porém, durantes os 5 anos em que sou
professora da rede estadual (de 2017 ao inicio de 2021, momento em que a avaliagdo
diagnéstica do Estado ja foi aplicada) nos professores, ndo tivemos acesso as
guestdes do Diagndstico e eu nunca fui informada do resultado dessa atividade. O
documento da SEDU, orienta que as escolas compartiihem o resultado dessa
atividade com toda a equipe de professores e que “incluam em seu Plano de A¢ao as
propostas de interven¢des pedagogicas por area de conhecimento” (SEDU, 2021, p.
15).

A avaliacdo diagnostica de 2021 que inclui a disciplina de Ciéncias, foi
construida em torno o curriculo. O Estado do ES implantou novas orientacfes
curriculares em 2020. Nessa nova orientacdo curricular, a educacdo cientifica &
orientada pela alfabetizacdo cientifica. O documento ressalta que a ideia de
alfabetizacao cientifica que abarca esta além sua pluralidade seméantica, dizendo que
o ensino de Ciéncias deve criar “condi¢cdes para que temas e situacdes envolvendo
as ciéncias sejam analisados a luz dos conhecimentos cientificos, sejam estes
conceitos ou aspectos do proprio fazer cientifico” (SASSERON, 2015 apud SEDU,
2020, p. 67), definindo praticas para professores e estudantes, apresentada na figura
abaixo:



Figura 10: Préticas para o ensino de Ciéncias do Curriculo do Estado do ES (2020)
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Fonte: SEDU, 2020
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Portanto, identifico que o Curriculo do ES tem préaticas norteadoras do
desenvolvimento da educacdo cientifica, orientadas por competéncias que sao
entendidas como o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes. O
documento curricular do Estado ainda orientanda que professores e professoras de
Ciéncias planejem atividades diversificadas como:

Figura 11: atividades para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica no curriculo do
Espirito Santo (2020).

Uso sistematico da
literatura, da musica, do
teatro e de videos
educativos

Exploracéo didatica de
artigos e demais sec¢des de Aulas praticas de
revistas de divulgacao experimentacdo cientifica
cientifica

Visitas a museus, zoologicos,
indistrias, estacoes de
tratamento de Aguas e

demais espacos ndo formais

de aprendizagem

Organizacao e participacio Uso do computador e da
em F’E‘ims de Ciéﬂdas Internet no ambiente escolar

Fonte: SEDU (2020, p. 74)

O documento norteador da avaliacdo Diagnostica de 2021, descreve que as
questdes elaboradas para a atividade estdo vinculadas as habilidades do curriculo

estadual:

“Cada item (questao) esta vinculado a um descritor que, por sua vez, informa

a habilidade que estd4 sendo desenvolvida/avaliada possibilitando dessa
forma, identificar habilidades que foram desenvolvidas e as que ainda néo
foram consolidadas pelos estudantes, para orientar o planejamento e as
propostas de intervencao pedagoégica” (SEDU, 2020, p. 14).

A forma de construgéo dessas questdes diverge dos resultados dessa pesquisa
gue indicam o Diagnéstico como uma importante ferramenta para a identificacdo de
situacdes escolares que influenciaram no protagonismo de estudantes em aulas de
Ciéncias. Além disso, entendo que as competéncias sejam o ponto em comum do
curriculo de todos os anos escolares do ensino fundamental, desenvolvidas através
das préticas, por isso, construo as operacfes do Diagnostico guiada por essas

praticas.
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Desse modo, proponho que o Diagnostico seja uma ferramenta que auxilie
professores e professoras de Ciéncias no desenvolvimento de planos de ensino com
vista a construcdo de uma comunidade de praticas para a cultura cientifica-escolar.
Em outras palavras, proponho que o0 momento do Diagndstico possa trazer a tona o
status de estudantes em: construir entendimentos sobre uma problematica a partir de
praticas culturais cientificas em contexto escolar; recepcao de criticas por professores
e estudantes, utilizando-as no processo de construgdo de seus entendimentos;
negociar dados, informacdes e argumentos para fazer andlises; entender sua
autoridade intelectual, assim como a de seus professores e; organizar um ambiente
democratico para exposicdo e avaliacdo de ideias. Ou seja, proponho que o
Diagnostico seja um ensaio das aulas de Ciéncias que desenvolverdo préticas e
normas culturais, a fim de expor as dificuldades que possam interferir nessas aulas,

possibilitando a elaboragcéo de planos de ensino que vise supera-las.

6.2 Operacdes para o Diagndéstico

Considerando que a atividade requer apreender o protagonismo de estudantes
e deve acontecer no inicio do ano letivo, € preciso ter cuidado com a linguagem que
sera utilizada. Schiffer e Guerra (2019) indicam que o género narrativo pode trazer
maior envolvimento e compreensao dos estudantes, por ser um género muito comum
a vida cotidiana, por essa razdo que o Diagnoéstico sera realizado através do género
narrativo, onde estudantes fardo parte da construcdo da historia, realizando acdes
apresentadas na narrativa.

Além da narrativa, construo operac¢des a partir da minha experiéncia docente e
dessa pesquisa para professores e estudantes. O produto encontra-se no apéndice 2

dessa dissertacao.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Iniciei essa pesquisa buscando compreender a aproximacdo da minha pratica
de ensino de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental a préaticas e normas
culturais no ensino de ciéncias. Diante da complexidade e amplitude da pratica
docente me concentro nas atividades de ensino com estudantes.

A experiéncia de ensino que narro aconteceu em uma escola publica de um
bairro de periferia, no municipio de Serra/ES. A escola me parece ter uma boa
estrutura que inclui laboratério de ciéncias, aparelhos de informatica, internet
acessivel e ambiente externo como quadra poliesportiva e patio. A qualificacdo da
equipe de trabalho parece ser uma fragilidade dessa unidade de ensino. A maior parte
da equipe de professores é composta por profissionais em designacao temporaria.

O setor pedagogico da unidade de ensino, ao ndo retornar as avaliacdes do
plano de ensino de professores, conferiu liberdade de direcionamento das atividades
com estudantes.

Trabalhei como professora de Ciéncias, nessa escola, em turmas de 6° ano em
2017 e 2018. Em turmas de 7° ano, trabalhei apenas em 2017. Com o 8° ano, trabalhei
em 2018 e 2019 e com turmas do 9° ano trabalhei em 2017, 2018, 2019 e 2020.

Em 2017, realizo trés atividades diferentes nas turmas em que trabalhei (6° ano,
7°ano e 9° ano): o Diagnostico, atividade institucional realizada no inicio do ano letivo;
as Aulas, atividade recorrente que incorporou o curriculo vigente e; a Feira de ciéncia,
atividade unitaria que ocorreu no final do ano escolar. Nesse ano, foi possivel
identificar o conjunto completo de praticas e normas culturais somente na Feira de
ciéncias.

Em 2018, trabalhando com o 6°, 8° e 9° ano, além do Diagnoéstico, das Aula e
da Feira de ciéncias, acresci a atividade intitulada Trabalho escrito. Essa atividade é
unitaria no ano letivo. O conjunto completo de praticas e normas culturais, nesse ano,
foi identificado nas Aulas, na Feira de ciéncias e no Trabalho escrito realizado com o
6° ano e o 8° ano.

No ano letivo de 2019, realizei o Diagndstico, as Aulas, o Trabalho escrito e a
Feira de ciéncias com o 8° ano e 9° ano, turmas em que trabalhei nesse periodo. Foi
possivel identificar o conjunto completo de praticas e normas culturais nas Aulas e na

Feira de ciéncias.
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Em 2020, devido a suspenséao das aulas presenciais e a implantacéo do ensino
remoto, apenas o Diagnostico foi realizado por completo como planejado para esse
ano letivo.

Portanto, encontro aproximacgéo das atividades de ensino a préticas e normas
culturais na Feira de ciéncias de 2017, 2018 e 2019, com excecao da Feira de ciéncias
do 6° ano e da Feira de ciéncias com enfoque em quimica do 9° ano. Também ha
aproximacéao de préticas e normas culturais nas Aulas de 2018, 2019 e no Trabalho
escrito com o0 6° e 8° ano em 2018.

No processo de analise da minha pratica docente, a fim de encontrar as
condi¢cBes que aproximaram essas atividades a praticas e normas culturais, descubro
gue existem dois pilares dos meus saberes docentes: 0 protagonismo de estudantes
e 0 que entendia por “método cientifico” hoje compreendo que a ciéncia ndo se trata
de um método, mas de processo epistémicos da comunidade cientifica. Descrevi que
entendo por processos da ciéncia a escolha de um tema, a definicdo de um problema,
a elaboracdo de uma hipdtese, a escolha e execu¢do de uma forma de investigacdo
desse problema e, baseado nessa investigacao, a resolugéo do problema. E entendo
como protagonismo de estudantes em aulas de Ciéncias a capacidade de realizacéo
das operacoes dos processos da ciéncia.

Esses dois pilares atravessam a minha pratica de ensino quando me tornei
professora de Escolas Familias Agricolas em pedagogia da alternancia, uma
referéncia para varias construcdes de ensino que apresentei na narrativa, ferramenta
selecionada para eu apreender minha experiéncia docente.

Na busca pelas condi¢cdes das atividades apresentarem praticas e normas
culturais, encontro uma conexao entre as atividades do plano de ensino, entendida
como uma comunidade de préticas.

O objetivo inicial desse plano era promover o protagonismo de estudantes em
escolher um tema, definir um problema, elaborar uma hip6tese, escolher e executar
uma forma de investigar um problema e, baseado nessa investigacdo, propor
solucdes. No processo de ressignificacao de atividades burocraticas e/ou obrigatorias
como o Plano de ensino e o Diagnoéstico, descobri situacfes escolares que
influenciaram nos meus objetivos para o ensino de Ciéncias. Apesar de nao identificar
0 conjunto completo de praticas e normas culturais no Diagnostico em nenhum dos 4

anos analisados, a realizagdo dessa atividade foi a responsavel por identificar
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situacdes cotidianas da escola que influenciavam nas aulas de Ciéncias. Essas
descobertas séo significadas nas operacdes das Aulas, do Trabalho escrito e da Feira
de Ciéncias. As Aulas foram construidas em duas etapas: a reformulagéo do curriculo
e operac0Oes para estudantes.

O trabalho escrito que alcanca todas as pratica e normas culturais no ensino
de ciéncias, apresenta tema e conteudos oriundos das Aulas e questdo oriunda da
realidade de estudantes.

A Feira de ciéncias atingiu todas as praticas e normas culturais quando
estudantes escolhem tema e questao e o contetdo tem origem nas aulas.

As condicfes que encontro na analise da minha pratica docente que constroem
uma comunidade de praticas, materializada no plano de ensino, sao: (i) as
descobertas de atividades culturais escolares que interferem no processo de ensino
de Ciéncias; (ii) a ressignificacdo dessas em atividades culturais cientificas-escolares;
(i) o incentivo a autonomia de estudantes; (iv) a articulacdo entre conhecimentos
escolares e problematicas da realidade de estudantes; (v) a liberdade de escolhas de
temas e questdes para investigacao; (vi) a construcdo de operacdes especificas para
atividades cientificas-escolares; (vii) a reconstru¢cdo do curriculo e; (vii) uma
perspectiva problematizadora para aulas de Ciéncias.

A quantidade de dados a serem analisados tornou-se um limite para o encontro
de condi¢cbes de outras ordens como a material e a organizacional. Por isso, 0
confronto entre as condic¢des sintetizadas no referencial teérico dessa dissertacdo e
as condicdes encontradas na analise possui essa fragilidade.

Ainda na analise, indico que a comunidade de praticas encontradas séo as
praticas da cultura cientifica-escolar que a pratica de ensino constituiu.

Além dessas contribuices, gostaria de registrar algumas contribuicbes para
professores e professoras que analisam a prépria pratica.

Analisar a prépria préatica de ensino foi uma atividade desafiadora que exigiu
muitas construcdes e desconstrugdes, principalmente no campo metodolégico. Narrar
a propria experiéncia tendo consciéncia do objetivo desses dados, exigiu a assungao
de um compromisso profundo com a pesquisa para que esses dados fossem o mais
proximo da realidade em que aconteceram, sem a interferéncia de novas
compreensdes despertadas pelo ato de pesquisar, por isso, ela foi registrada antes

da construcéo de qualquer outra etapa dessa dissertacao.
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Outra dificuldade no campo metodologico foi analisar a propria pratica como
pesquisadora que sentiu a experiéncia analisada. Estava dificil desvincular a
pesquisadora da professora até que compreendi que esse ndo pode ser o objetivo de
quem pesquisa a propria pratica de ensino. A indissociacdo da professora-
pesquisadora foi fundamental no processo de construcéo de hipoteses que guiaram a
analise porque partiram das minhas percepcfes quanto professora, muito mais
intuitivas que racionalizadas. Acredito que o ato de transformar essas percepgdes em
hipéteses fundamentadas por um referencial teérico criou a distancia necessaria para
se construir uma analise.

Ainda no campo metodoldgico, quero registrar que encontrar uma forma escrita
que expressasse a andlise que faco da minha propria pratica sem criar uma distancia
entre a professora-pesquisadora, foi um grande desafio.

Para finalizar as considera¢des metodoldgicas, foi muito dificil compreender a
necessidade de exposicéo de experiéncias pessoas em um trabalho académico. Essa
dissertacdo registra varias passagens da minha vida no intuito de servir como
informacdes que dao coeréncia a experiéncia narrada. Nao foi facil reviver essas
memaorias e tampouco registra-las. Também néao foi facil reviver memoarias de aulas,
de um passado tao proximo, em tempos que ndo temos as ferramentas necessarias
para oferecer um ensino dialégico, de troca entre professores e estudantes.

Compreendo que analise apresentada é limitada pela quantidade de dados.
Assumo que é uma quantidade muito grande de dados para uma Unica andlise, mas
também entendo que esse fator sustenta o encontro da materializacdo de um plano
de ensino focado no desenvolvimento de praticas e normas culturais no ensino de
ciéncias.

Por fim, ao conectar os novos conhecimentos adquiridos no ato de pesquisar a
producdo de um produto para professoras e professores da rede publica estadual do
ES, percebo que incluo a¢cbes de estudantes que ndo estdo presentes no constructo
das praticas e normas culturais no ensino de ciéncias. Essa percepg¢ao fica ainda mais
evidente na pratica de ensino que venho construindo a partir dessa pesquisa. Parece-
me que a constru¢do da igualdade moderada em sala de aulas de Ciéncias € uma
atividade de construcdo de conhecimento epistémico que precisa ser precedida pela
autonomia de estudantes em sala de aula. Professores, deixem estudantes decidirem

0s proprios critérios de formacdo de grupos, ajude-os a construir e avaliar esses
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critérios. Deixem estudantes se auto-organizarem em atividades cotidianas da sala de
aula. Nao exija respostas iguais, tenha momentos que todas as respostas estdo
corretas e momentos em que vocé observard todas as respostas. Professores,
construam suas aulas em torno de um método que se repetira. A partir da capacidade
delas/deles em realizar atividades de forma autbnoma, sem a perspectiva de errar e
praticando mais de uma vez, se descontruird muitas praticas escolares que impedem
estudantes de produzir. Lembre-se que a cultura escolar predominante incentiva
estudantes a reproduzir e n&o a produzir.

A minha experiencia docente demostra que é preciso construir a confianga de
estudantes em suas proprias ideias, mas antes, € preciso que estudantes confiem que
sdo capazes de realizar tarefas sem a sua interferéncia, assim como fazem em
espacos fora do ambiente escolar. E € preciso que entendam como podem avaliar a
coeréncia de suas a¢fes no espaco onde se realizam. Mas € preciso ter consciéncia
gue essa € uma nova operacao mental para esses sujeitos. Ndo ha espacos na familia
ou na escola em que estudantes sdo considerados parte do processo de planejar,
produzir e avaliar. Por isso, professores, saibam que construir uma cultura cientifica-
escolar em meio a uma ideologia de escola que ndo incentiva o protagonismo de
estudantes é desafiador. Saiba que em um ano letivo os resultados desse processo
podem ser pequenos, como estudantes explicando um ao outro que a hipotese é o
que ele pensa. Mas, também saiba que é possivel um auditério cheio de estudantes
cantar e dancar o orgulho que sentem em serem negros € morar na periferia.

Diante a esses novos aprendizados, me parece importante indicar que a
construcdo de uma cultura cientifica-escolar requer um trabalho constante de
identificacdo de atividades culturais escolares e significacdo dessas atividades para a

construcdo do pensamento cientifico.
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Tabela 1: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade de diagnéstico de 2017

Normas culturais

Pratica cultural

Atividade Descricao da operacéo Cientificas cientifica
Responder perguntas baseada Obter, avaliar e
Diagnostico 2017 em um texto — identificar = - comunicar
informacBes em um texto informacdes

Tabela 2: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade de diagnéstico de 2018

Normas culturais

Atividade Cientificas

Descricao da operacao

Pratica cultural
cientifica

Escolher um tema listado no Constituicao de

Sem

quadro igualdade moderada correspondéncia
Definir um problema sobre esse Fazer perguntas
tema

Diagnéstico 2018 Elaborar uma hipétese -

Planejar e executar

investigacoes
Escolher forma de investigar o Planejar e executar
problema 7 investigacdes
Sem

Responder problemas de légica -

correspondéncia

Tabela 3: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade de diagnostico de 2019 e 2020

Normas culturais

Atividade Cientificas

Descricao da operacéo

Pratica cultural
cientifica

Responder perguntas
para identificar se estudantes
sabem da importanciade = -
problematizar e elaborar
hipbteses

Planejar e executar
investigacdes

Responder perguntas
para identificar se estudantes
entendem a importancia de
outros estudos para a pesquisa

Planejar e executar
investigacdes

Responder perguntas
Diagnostico 2019  para identificar se estudantes
2020

Obter, avaliar e

compreendemousode - comunicar
simbolos na linguagem informacgdes
cientifica
Responder perguntas
para identificar se estudantes Construir
conseguem construir explicacbes

entendimentos a partir do texto

Responder perguntas
para identificar se estudantes
conhecem as etapas de uma

pesquisa
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Responder perguntas
para identificar se estudantes
sdo capazes de dar sentido a Construir
fatos e situagbes em contexto explicagbes
diversos a partir de informacdes

apresentadas em um texto.

Quadro 1: resumo das evidéncias de ocorréncia de préaticas e normas culturais no ensino de ciéncias
na atividade de diagnostico

DIAGNOSTICO
Evidéncias de normas culturais cientificas em contexto escolar

2018
Constituicdo de igualdade moderada
1. Quando estudantes escolhem um tema

2017, 2019, 2020
Sem correspondéncia

Evidéncias de praticas culturais cientificas em contexto escolar

2017
1. Obter, avaliar e comunicar informagfes ao identificar informagfes em um texto como forma de
responder perguntas.

2018
Prética sem correspondéncia:
1. Responder problemas de légica.

Prética com correspondéncia:

1. Fazer pergunta ao definir um problema sobre um tema,;

2. Planejar e executar investigagdes ao elaborar uma hipétese e escolher uma forma de investigar o
problema

2019 e 2020

Pratica sem correspondéncia:

1. Reconhecer as etapas de uma pesquisa em textos;

2. Contextualizar informagfes de um texto em outro contexto.

Prética com correspondéncia:

1. Planejar e executar investigacdes ao identificar as etapas de uma pesquisa em um texto e ao
identificar o conhecimento na area quando reconhece a importancia de outras pesquisas;

2. Obter, avaliar e comunicar informacdes ao interpretar simbolos préprios da linguagem cientifica e
a0 construir entendimentos a partir das informacdes de um texto.

3. Construir explicagbes ao construir entendimentos a partir do texto e ao dar sentido a fatos e
situacdes em contexto diversos a partir de informacdes apresentadas em um texto

Tabela 4: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade Aulas de 2017

Atividade Descricao da operacéao Norm_as gqlturais Prét_ica f:yltural
Cientificas cientifica
Apresentacao do tema e objetivo  Padrdes publicos de
Aulas da sequéncia de aulas andlise
2017  Apresentar um problema em forma Constituicéo de

de pergunta igualdade moderada
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Construcéo e registro de
hip6teses (oralmente) por
estudantes

Planejar e executar
investigacoes

Apresentacao de texto, esquema
explicativo ou modelo

Constituicéo de
igualdade moderada

Copiar no caderno

Padr&es publicos de
andlise

Interpretacdo através da escolha

Constituicéo de

Obter, avaliar e

de estudantes para falar seus igualdade moderada comunicar
entendimentos Forum informacdes
Entendimento da explicagédo do .
Forum -
colega
Questionar as compreens@es de Constituicéo de
estudantes igualdade moderada
Aplicacao de exercicio que Construir
evidenciem a problematca explicacbes
Engajar-se em
Aplicacao de exercicio que argumentacdes
evidenciem concluses baseadas em
evidéncias

Apresentar a metodologia de aula
em laboratério

Constituicéo de
igualdade moderada

Registro de experimentos em
aulas em laboratério

Desenvolver e utilizar
modelos

Tabela 5: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade de diagnéstico de 2018, 2019 e

2020

Normas culturais

Pratica cultural

Atividade Descricdo da operacéo Cientificas cientifica
Registrar o objetivo da Padrdes publicos de
aprendizagem andlise
Registrar problema, expresso Constituicéo de
em pergunta igualdade moderada
Planejar e executar
investigacdes
Construir hiptese - Obter, avaliar e
comunicar
informacdes
. o, Constituicéo de
Dar visto nas hipoteses iqualdade moderada
Aulas . Fazer perguntas
2018 Desenvolyer uma metodologia Planeiar 6 executar
de investigacédo do problema nejar € exe
2019 gac P investigacoes
2020 Desenvolver e utilizar

Registrar metodologia de
investigacdo do problema

modelos
Obter, avaliar e
comunicar
informacfes

Construir uma conclusao
individuais

Analisar e interpretar
dados
Construir
explicacbes
Obter, avaliar e
comunicar
informacdes




Construir

Negociar conclusdes coletivas Férum L
explicacfes
Apresentar parametros de aceite
ou descarte de conclusdes Padrdes publicos de Construir
individuais que irdo compor a analise explicagbes

conclusao coletiva

Reconstruir conclusdes
individual com auxilio de
parametros estabelecidos

Engajar-se em
argumentacodes
baseadas em
evidéncias

Receptividade a critica

Apreciar conclusdes individuais

Constituicdo da
igualdade moderada

Dar visto nas conclusdes

Constituicdo da
igualdade moderada

Quadro 2: resumo das evidéncias de ocorréncia de préticas e normas culturais no ensino de ciéncias

na atividade Aulas

Evidéncias de normas culturais
cientificas em contexto escolar

Evidéncias de praticas culturais cientificas em
contexto escolar

Padr6es publicos de analise:

1. Quando a professora apresenta o
objetivo da sequéncia de ensino;

2. Quando estudantes apresentam

pardmetros de  avaliagdo das
conclusfes.
Constituigcao de igualdade

moderada:

1. Quando estudantes registram o
problema apresentado pela professora,;
2. Quando a professora atesta a
elaboracao da hip6tese com o visto;

3. Quando a professora aprecia as
conclus@es individuas, questionando
0S parametros que estudantes
apresentaram em etapas anteriores;

4. quando a professora atesta a
conclus6es de estudantes dando visto.

Receptividade a critica

1. Quando estudantes reconstroem
suas conclusbes com base em
parametros definidos no coletivo da
turma.

Férum
1. Exposicdo das  conclusBes
individuais para a apreciacdo e

negociagdo das conclusdes do coletivo
da turma.

Fazer perguntas
1. Quando as/os estudantes desenvolvem a etapa de
metodologia das aulas.

Desenvolver e utilizar modelos
1. Quando estudantes registram o desenvolvimento de
investigacao do problema,;

Planejar e executar investigacdes
1. Quando estudantes constroem suas hipéteses
2. Quando estudantes investigam o problema

Analisar e interpretar dados
1. Quando estudantes constroem suas conclusdes

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de
informatica

1. Quando estudantes registraram o valor
alimentos em Excel, por exemplo.

dos

Construir explicagdes

1. Quando estudantes constroem suas conclusdes
individuais;

2. Quando estudantes negociam as conclusdes que
representaram um consenso na turma;

Engajar-se em argumentacdes baseadas em
evidéncias

1. Quando estudantes reconstroem suas conclusfes
baseado nos parametros negociados pela turma.

Obter, avaliar e comunicar informacées

1. Quando estudantes registram suas hipoteses;

2. Quando estudantes registram o desenvolvimento da
“metodologia”;

3. Quando estudantes registram suas conclusfes;

4. Quando a interpretacéo de texto € uma metodologia
de investigacéo.




Tabela 6: identificacdo de praticas e normas culturais na atividade Trabalho escrito de 2018

Normas culturais Pratica cultural

Atividade Descricao da operacéao Cientificas cientifica
Relacionar conceitos, lnforma_goes Constituico de Construir
e dados em situaces reais . L
. : igualdade moderada explicacbes
(cérrego da comunidade)
Apreender histéria de familiares - Pla'lnejar.e exNecutar
investigacoes
Planejar e executar
Descobrir o percurso de um rio investigacdes
utilizando o Google Earth Utilizar ferramentas
de informatica
Trabalho Fazer pesquisa com familiares Fazer perguntas
Escrito sobre o uso e descarte da agua @~ - Planejar e executar
residencial investigacdes
2018 Analisar e interpretar
dados;
6°ano  Sistematizar pesquisa em graficos =~ = ----- Obter, avaliar e
comunicar
informacdes
Desenvolver e utilizar
modelos

Elaborar solugbes para despoluir o
cérrego da comunidade

Construir explicagbes
Engajar-se em
argumentacodes

baseadas em
evidéncias

Sistematizacdo das pesquisas em
forma de cartaz

Obter, avaliar e
comunicar
informacdes

Observacéo e registro da
alimentacéo de estudantes

Planejar e executar

Sintese coletiva dessa
alimentagéo

investigacdes;
""" Desenvolver e utilizar
modelos
Férum;
Padrdes publicosde -
analise

Propor pontos a serem

Constituicéo de
Fazer perguntas

Trabalho investigados igualdade moderada
Escrito Analisar e interpretar
dados;
2018 Analisar sua alimentagdo com Construir
base em informacdes ja fornecida explicagbes;
8°ano em aulas e nas informagéesda Engajar-se em
investigacao argumentacdes
baseadas em
evidéncias
. . Planejar e executar
Pesquisar valor de alimentos na ; N
----- investigacoes;

comunidade

Sistematizar pesquisa de precos
no Excel

Analisar e interpretar
dados




Utilizar o pensamento
matematico e
ferramentas de
informatica

Propor cardapio mais saudavel

Engajar-se em

. ; : argumentacdes
com planejamento financeiro -
o baseadas em
familiar A
evidéncias
. . . Obter, avaliar e
Sistematizar escrita sobre etapas .
B S comunicar
anteriores . ~
informacdes
Constituicéo de Sem

Identificacédo de tema

igualdade moderada correspondéncia

Delimitagc&o de situacdes a serem

investigadas

Constituicéo de

igualdade moderada Fazer pergunta

Pesquisa bibliogréafica das
situacOes a serem investigadas

Planejar e executar
informag0des
Utilizar ferramentas
de informatica

Obter, avaliar e

Trabalho Elaboracéo de legendas para comunicar
Escrito Ga 9 para informagdes
imagens .
Desenvolver e utilizar
2018 modelos
Sistematizar escrita da pesquisa Construir explicacGes
9% ano * Pesq Obter, avaliar e
para responder as situagbes 00 o---- .
! X comunicar
investigadas ; ~
informacdes
Engajar-se em
argumentacao
Elaboracéo de capa, indice, baseadas em
introducéo, desenvolvimento e evidéncias
conclusdo Obter, avaliar e
comunicar
informacdes

Tabela 7: identificacdo de préaticas e normas culturais na atividade Trabalho escrito de 2019

Normas culturais Pratica cultural

Atividade Descricao da operacéo Cientificas cientifica
Apresentacdo de tema pela Constituicaiode
Trabalho professora igualdade moderada
Escrito Fazer perguntas
Pesquisa bibliografica - Planejar e executar
2019 investigacdes
Sistematizacao escrita dessa Obter, avaliar e
8° ano caoescritadessa comunicar
pesquisa . ~
informacdes
Apresentacédo de tema pela Constituicéo de
Trabalho Ay —
. professora igualdade moderada
Escrito
Fazer perguntas
2019 Pesquisa sobre rimas e métrica Ple_mejar_e ex~ecutar
. I investigacoes
poética e temas de astronomia .
9 ano Utilizar ferramentas

de informéatica
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Delimitacédo de objetivo para

Padrdes publicos de
analise

Obter, avaliar e

112

poema

comunicar

Constituicéo de : <
informacgdes

igualdade moderada

Construcéo de poema

Utilizar modelos
Obter, avaliar e

comunicar
informacdes
Apreciacdo de poema pela Constituicédo de
professora igualdade moderada
Reconstrugcdo do poema apara Obter, avaliar e
atender o objetivo (quando Receptividade a critica comunicar
necessario) informacdes
. : Obter, avaliar e
Registro escrito do poema em ;
e comunicar
livro . ~
informacdes

Apresentacdo dos poemas no Dia

da Famili

a na Escola

Quadro 3: resumo das evidéncias de ocorréncia de préticas e normas culturais no ensino de ciéncias

na atividade Trabalho escrito

2018

Evidéncias de normas
culturais cientificas em
contexto escolar

Evidéncias de praticas culturais cientificas em contexto escolar

6° ano

Padrbes publicos de
andlise:

Sem correspondéncia

Constituicdo de
igualdade moderada:
1. Direcionamento
professora em relacionar,
conceitos e  situacdes
concretas da comunidade

dal

Receptividade a critica:
Sem correspondéncia

Forum:
Sem correspondéncia

6° ano

Fazer perguntas:

Quando estudantes elaboram o questionario para fazer com a
familia

Desenvolver e utilizar modelos:
Quando estudantes precisam criar solugdes para a problematica

Planejar e executar investigacdes:

1. Ao apreender histérias de familiares sobre o coérrego da
comunidade;

2. Ao descobrir o percurso do cérrego;

3. Ao fazer pesquisa com familiares sobre o uso e descarte da 4gua
residencial.

Analisar e interpretar dados:
Ao sistematizar suas pesquisas em gréficos.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informéatica:
Ao descobrir o percurso do cérrego da comunidade utilizando o
Google Earth

Construir explicacdes:
Ao relacionar conceitos, informagdes e dados em situacdes reais.

Engajar-se em argumentacdes baseadas em evidéncias:
Ao elaborar solugdes para despoluir o cérrego da comunidade.

Obter, avaliar e comunicar informacgdes:
1. Ao sistematizar das pesquisas em forma de cartaz.

8° ano

Fazer perguntas:

1. Quando estudantes propfem guestdes a serem investigadas.




113

Padr8es publicos de
analise:

1. Quando estudantes
sintetizam,  coletivamente,
seus registros alimentares.

Constituicdo de igualdade
moderada:

1. Quando estudantes
propdem questdes a serem
investigadas.

Receptividade a critica:
Sem correspondéncia.

Forum:
1. Quando estudantes
sintetizam,  coletivamente,

seus registros alimentares.

Desenvolver e utilizar modelos:
1. quando estudantes registram uma semana de sua avaliacdo.

Planejar e executar investigacdes:
1. Quando estudantes observam sua alimentag&o por uma semana.

Analisar e interpretar dados:

1. Quando estudantes analisam sua alimentacdo com base em
informacdes ja fornecida em aulas e nas informacdes da investigacao;
2. Quando estudantes sistematizam o preco de alimentos utilizado o
Excel.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informatica:
1. Quando estudantes sistematizam o preco de alimentos utilizado o
Excel.

Construir explicagfes:
1. Quando estudantes analisam sua alimentacdo com base em
informacdes ja fornecida em aulas e nas informacgdes da investigagéo.

Engajar-se em argumenta¢des baseadas em evidéncias:

1. Quando estudantes analisam sua alimentacdo com base em
informacdes ja fornecida em aulas e nas informacgdes da investigagéo;
2. Quando estudantes propdem carddpio mais saudavel com
planejamento financeiro familiar.

Obter, avaliar e comunicar informacdes
1. Quando estudantes sistematizam a escrita sobre as etapas do
trabalho.

9° ano

Padr&es publicos de
analise:

Sem correspondéncia

Constituicdo de igualdade
moderada:

1. Quando a
professora delimita o tema;
2. Quando estudantes

delimitam as situacfes do
tema a serem investigadas

Receptividade a critica:
Sem correspondéncia.

Forum:
Sem correspondéncia.

Fazer perguntas:
1. Quando estudantes delimitam as situacfes do tema a serem
investigadas.

Desenvolver e utilizar modelos:
Quando estudantes interpretam esquemas explicativos sobre as
estacBes do ano

Planejar e executar investigacdes:
1. Quando estudantes realizam pesquisa bibliografica das situacdes a|
serem investigadas

Analisar e interpretar dados:
Sem correspondéncia.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informéatica:
Quando estudantes fazem pesquisa na internet

Construir explicagdes:
Quando estudantes utilizam as pesquisas para responder as
perguntas propostas

Engajar-se em argumentacdes baseadas em evidéncias:
Quando estudantes constroem suas conclusdes

Obter, avaliar e comunicar informacgdes:
1. Ao elaborar legendas para as imagens;

2. Ao sistematizar escrita
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2019

8° ano

Padr8es publicos de
analise:

Sem correspondéncia.

Constituicdo de igualdade
moderada:

1. Quando a
propde o tema.

professora
Receptividade a critica:
Sem correspondéncia.

Forum:
Sem correspondéncia.

Fazer perguntas:
Quando estudantes planejam a pesquisa bibliografica

Desenvolver e utilizar modelos:
Sem correspondéncia.

Planejar e executar investigacdes:
1. Quando estudantes fazem pesquisa bibliografica.

Analisar e interpretar dados:
Sem correspondéncia.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informatica:
Sem correspondéncia.

Construir explicagfes:
Sem correspondéncia.

Engajar-se em argumentagdes baseadas em evidéncias:
Sem correspondéncia.

Obter, avaliar e comunicar informacgdes:
1. Quando estudantes sistematizam a pesquisa.

9° ano

Padr8es publicos de
analise:

Sem correspondéncia.

Constituicdo de igualdade
moderada:

1. Quando a professora
apresenta o tema;

2.  Quando estudantes
delimitam um objetivo para
seus poemas;

3. Quando a professora
aprecia 0 poema de
estudantes.

Receptividade a critica:
1. Quando estudantes

refazem seus  poemas
baseados nos
apontamentos dal
professora.

Forum:

1. Quando estudantes

apresentam seus poemas
no Dia da Familia na
Escola.

Fazer perguntas:
Ao planejar a pesquisa sobre rimas e métricas poéticas

Desenvolver e utilizar modelos:
Ao reproduzir uma poesia com rima métrica

Planejar e executar investigacdes:
1. Quando estudantes pesquisam rimas e métrica de poemas e
temas de astronomia.

Analisar e interpretar dados:
Sem correspondéncia.

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de informatica:
Sem correspondéncia.

Construir explicagfes:
Sem correspondéncia.

Engajar-se em argumenta¢des baseadas em evidéncias:
Sem correspondéncia.

Obter, avaliar e comunicar informacgdes:

1. Quando estudantes delimitam um objetivo para seus poemas;
2. Quando estudantes constroem seus poemas;

3. Quando estudantes reconstroem seus poemas;

4. Quando estudantes registram seus poemas em um livro.

Tabela 8: identificacao de praticas e normas culturais na atividade Feira de ciéncias de 2017, 2018 e

2019
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Normas culturais

Pratica cultural

Atividade Descricédo da operacéao Cientificas cientifica
Constituicdo de
Escolher um tema iqualdade moderada Fazer pergunta
Elaborar o objetivo de PadrGes publicosde
apresentacéo andlise
. : Planejar e executar
Planejar o desenvolvimento - ! S
investigacoes
Analisar e interpretar
dados
Compreender o tema Construir
explicacbes
Pesquisa na internet
Obter, avaliar e
~ L comunicar
Construgéo de material visual para . ~
. D informagdes
Feira de apresentacao .
L Desenvolver e utilizar
Ciéncias modelos
2017 -
Obter, avaliar e
comunicar
informacdes
Apresentacédo para a turma Férum Engajar-se em
argumentacodes
baseadas em
evidéncias
Obter, avaliar e
Reapresentacao para a turma Receptividade a critica comunicar
informacdes
x Obter, avaliar e
Apresentacdo para outras turmas .
----- comunicar
da escola . <
informacdes
Autoavaliacdo da apresentagéo Constituigdode
& P & igualdade moderada
Escolher um tema Constituigdode
igualdade moderada
Constituicéo de
Escolher um problema iqualdade moderada Fazer pergunta
Planejamento da investigaggodo Planejar e executar
problema investigacdes
Planejar e executar
investigacoes;
Executar a investigacdo = - Analisar e interpretar
Feira de gac dados
Ciéncias Construir
2018 explicacbes
2019 - ~ & abli
Elaborar objetivo da apresentacéo Padrges pl_JbIlcos de
andlise
Obter, avaliar e
. S comunicar
Construcéo de material visual para . -
O informacdes;
apresentacao -
Desenvolver e utilizar
modelos
Apresentacdo para a turma Férum

Reapresentagdo para aturma  Receptividade a critica

Obter, avaliar e
comunicar
informacdes




Apresentac&o para outras turmas

da escola

Obter, avaliar e
comunicar
informacdes

Autoavaliacdo da apresentacéo

Constituicéo de
igualdade moderada
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Quadro 4: resumo das evidéncias de ocorréncia de praticas e normas culturais no ensino de ciéncias
na atividade Feira de Ciéncias

Evidéncias de normas culturais
cientificas em contexto escolar

Evidéncias de praticas culturais cientificas em
contexto escolar

2017

Padrdes publicos de andlise:

1. Quando estudantes elaboram o
objetivo da apresentacdo que ser§
utilizado pela turma para avaliar a
apresentacao.

Constituicdo de igualdade moderada:
1. Quando estudantes escolhem um
tema.

2. Quando estudantes avaliam suas
apresentacdes

Receptividade a critica

1. Quando estudantes reconstroem suas
apresentacbes com base nas criticas
apontadas pela turma.

Forum

1. Quando o0s grupos da turma
apresentam para o restante da turma os
avaliarem com base no objetivo.

Fazer perguntas
Quando estudantes delimitam um tema que irdo
desenvolver

Desenvolver e utilizar modelos
1. Quando estudantes constroem o material visual das
apresentacoes.

Planejar e executar investigacdes
1. Quando estudantes planejam o desenvolvimento da
atividade.

Analisar e interpretar dados
Quando estudantes compreendem o tema

Utilizar pensamento matematico e ferramentas de
informatica
Quando estudantes pesquisam o tema na internet

Construir explicagcdes
escolheram.

Engajar-se em argumentacfes baseadas em
evidéncias

Quando estudantes, ao apresentar para a turma,
explicam situagdes que ndo ficaram explicitas

Obter, avaliar e comunicar informacdes

1. Quando estudantes constroem a apresentacao;

2. Quando os grupos apresentam para a turma;

3. Quando os grupos reapresentam para a turma;

4. Quando 0s grupos apresentam para outras turmas.

1. Quando estudantes compreendem o tema que

2018 e 2019

Padr8es publicos de analise:
1. Quando estudantes elaboram o
objetivo.

Constituicdo de igualdade moderada:
1. Quando estudantes escolhem um
tema;

2. Quando estudantes escolhem um
problema;

3. Quando estudantes avaliam suas

Fazer perguntas
1. Quando estudantes escolhem um problema.

Desenvolver e utilizar modelos
1. Quando estudantes constroem o material visual das
apresentacdes

Planejar e executar investigac@es
1. Quando estudantes planejam o desenvolvimento da
atividade;

apresentacoes.
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2. Quando estudantes executam a investigacao do
Receptividade a critica: problema.

1. Quando estudantes reconstroem suas
apresentacbes com base nas criticas|Analisar e interpretar dados

apontadas pela turma. Quando estudantes utilizam as informacdes da pesquisa
para construir explicacdes

Forum: Utilizar pensamento matematico e ferramentas de
1.Quando os grupos da turmalinformatica

apresentam para o restante da turma osiQuando estudantes pesquisam o tem na internet
avaliarem com base no objetivo.
Construir explicacdes

1. Quando estudantes investigam o problema.

Engajar-se em argumentagdes baseadas em
evidéncias
Sem correspondéncia

Obter, avaliar e comunicar informacdes

1. Quando estudantes constroem a apresentacéo;

2. Quando os grupos apresentam para a turma;

3. Quando 0s grupos reapresentam para a turma;

4. Quando os grupos apresentam para outras turmas.
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Apresentacao

—_—

NGs, professores e professoras, sabemos o quanto ensinar € uma
experiéncia unica. Cada estudante, cada turma, cada escola, cada
ano escolar é unico. Nés também interagimos de forma Unica com
cada um desses elementos que compdem 0 nosso dia a dia da
profissao docente.
Acredito que é por essa natureza Unica das interagdes que
acontecem no espago da escola que recomendac¢des pouco flexiveis
nos parecem descoladas da nossa pratica. Recordo-me das
iInsegurangas que senti ao ouvir falar das novas orientagfes da
BNCC para o ensino de Ciéncias e ao ouvir falar da alfabetizagao
cientifica.
Preocupada com a nossa pratica em sala de aula, por causa das
mudangas advindas dessas orienta¢des, busquei ressignificar
uma ferramenta presente no cotidiano da nossa pratica, a
Avaliagao Diagnostica.

Compartilho com vocé essa reconstru¢ao que é baseada na
minha vivéncia como professora de Ciéncias na educagao
publica regular de nivel fundamental, desde 2017, e fruto de
uma pesquisa apresentada ao Programa de
Pos-graduacao Mestrado Profissional em Educagao da

Universidade Federal do Espirito Santo.




O que tem nesse material:

A CIENCIA COMO CULTURA E A SALA DE AULA COMO
ESPACO DE CONSTRUCAO DE UMA CULTURA CIENTIFICA
ESCOLAR

PRATICAS E NORMAS CULTURAIS NO ENSINO DE
CIENCIAS

DIGANOQSTICO:
OPERACOES PARA ESTUDANTES
OPERACOES PARA PROFESSORES

O RESULTADO DO DIAGNOSTICO E AS AULAS DE
CIENCIAS
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A cIénclia como CULTURA e a saLa De aulLa
COMOo esPaco De CONSTRUCA0 De uma
CULTURA cIenTiFIica escoLaRr




A alfabetizagao cientifica € uma perspectiva em constru¢ao para o ensino de
ciéncias. Nessa perspectiva, a produgdo de conhecimento, 0 conhecimento
cientifico, é entendido como um produto cultural porque é resultado de um
y processo social que envolve certos valores, cren¢as, normas e praticas.

Também na perspectiva da alfabetizagao cientifica, o ensino de Ciéncias
deve proporcionar a estudantes a vivéncia com esses valores, crencas,
normas e praticas, a fim de que essa vivéncia aproxime a produg¢ao de
conhecimento em sala de aula a produgdo do
conhecimento cientifico.

Se também entendermos a escola como espago de produ¢ao
de cultura, talvez seja mais apropriado dizermos que existem
culturas escolares por causa da diversidade de contextos de
escola, assim como, dizermos que existem comunidades
cientificas por causa da diversidade de conhecimento
produzido pela cultura cientifica.

Ao considerarmos a escola como espago de produg¢do de
cultura e o conhecimento cientifico como processo produzidos
pela cultura cientifica, com a alfabetiza¢ao cientifica, se busca
- aconstru¢do de uma cultura cientifica no espago da escola,

a cultura cientifica escolar.
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Ao proporcionar a estudantes uma praticade
ensino-aprendizagem que se aproxime a pratica 'l,
social de construgao de conhecimento cientifico,

acredita-se que seja possivel estudantes incorporarem
a seu repertorio pessoal as crengas, valores,
normas e praticas da ciéncia a suas proprias.

Assim, parece possivel que o ensino de Ciéncias contribua na
formagdo de pessoas que se percebam e percebam o0 mundo
também pela lente da ciéncia.

A busca por caminhos que construam uma cultura cientifica
escolar deve estar apoiada na busca pelo sentido de a¢bes
cotidianas escolares para aulas de Ciéncias, orientada pela

nogao radical de que estudantes sao protagonismo no
processo de aprendizagem.

Além disso, a construgao de uma cultura cientifica escolar desse ser
apoiada pelo desenvolvimento de praticas e normas culturais
cientificas traduzidas para o contexto escolar, as praticas e normas
culturais no ensino de ciéncias.



AS

PRATICAS E NORMAS
CULTURAIS

As praticas culturais que constroem
0 conhecimento cientifico escolar,
podem ser:

Fazer perguntas; desenvolver e utilizar modelos; planejar e executar investigacoes;

- analisar e interpretar dados; utilizar o pensamento matematico e ferramentais de

informatica; construir explicacoes; engajar-se em argumentacoes baseadas em
evidéncias; e obter, avaliar e comunicar informacaoes.

E as normas culturais que constroe o conhecimento cientifico escolar, podem ser: criticas de
professores e estudantes para serem utilizadas no processo de construcao de
entendimentos; negociacao, entre estudantes, de dados, informacoes e argumentos para
fazer analises; entendimento e incentivo da autoridade intelectual de estudantes e; a
organizacao de um ambiente democratico para exposi¢ao e avaliacao de ideias.



Durante o tempo que trabalho na educagao publica estadual,
a Secretaria de Educac¢do do Estado do ES (SEDU) realizava

AvalianAirc . rT S .
j-\ \ d id(s,‘do avaliagbes diagnosticas dos componentes curriculares de
portugués e matematica. O diagnostico dos outros

S -
dlaor ()St ICH == componentes curriculares foi realizado por professores

dessas disciplinas que elaboraram, aplicaram e mensuraram
' os resultados.

Em 2021, devido ao ensino remoto, esse diagnostico, feito
pela SEDU, foi ampliado para outros componentes
curriculares como Ciéncias, tendo como objetivo
“diagnosticar as aprendizagens/habilidades desenvolvidas pelos
estudantes em 2020 para nortear 0 planejamento da equipe
pedagogica escolar [...] além de subsidiar as propostas de
interven¢@o pedagogica” (SEDU, 2021).

. Essa atividade, realizada por nés professores de Ciéncias ou
o , % realizada pela SEDU, é focada nas habilidades do curriculo do
v ano anterior que carregam em Si 0s objetos do conhecumento
daquele ano, isso me levou a questionar a fun¢ao de
diagnosticar aprendizagem ligadas a objetos do
conhecimento que ndo vamos trabalhar.




Esse questionamento também me levou a pensar sobre o R}
que é comum a todos 0s anos finais do ensino e -

fundamental. Observando o curriculo, percebo que sdo as. kY
/ competéncias. |

Elas sao entendidas, pelo documento, como 0
desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e
atitudes. Esse entendimento me leva a aproximar a ideia
de competéncias curriculares ao desenvolvimento de
praticas e normas culturais no ensino de Ciéncias.

Desse modo, entendo que o Diagndstico deve ser uma
ferramenta que auxilie professores e professoras de \ :
Ciéncias no desenvolvimento de planos de ensino ~ ———
com vista a constru¢ao de uma cultura cientifica-escolar. ' |

Assim, espero que o diagnoéstico seja capaz de
mostrar o estado da construgao de
conhecimento de estudantes em aulas de Ciéncias.
Por isso, proponho que essa ferramenta evidencie a
constru¢ao de entendimentos sobre determinados
fendmenos a partir de praticas culturais e normas

culturais no ensino de ciéncias.
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Congresse Mundial) da Ciéncia

Era um dia extraordindrio para cientistas do mundo inteiro. Era o
dia do Congresso Mundial da Ciéncia em que grupos de cientistas de
odos 08 continentes se reuniriam para trabalharem juntos em prol
de alguma causa.

Teria um grupo de cientistas da Africa, um grupo da América,
representada pelos paises latinos (ndo pense besteiral estou me
referindo aos paises que fem idiomas oficiais derivados do latim,
como o espanhol. o francés e o portugues, ta bom!?). Também teria
representantes da Asia, da Furopa e da Oceania, enfim. de todos os
continentes. Esse grupo de cientisias que representa seu continente
s chama delegacio. Vou apresentar as pessoas que tem a ciéncia
como trabalho (gque vocé deve conhecer por “cientista”) de cada

delegacaon.
COMGRESSD MUNTPTAL T'W CTEMCTA
Lista de presewca
Teleaaddn 44 AT
: I't' [Fele ._..';'.'-'.- il ARSI |
' _'|_' I..-::',..;.-'I-' L _r-" S
.ﬂ' cleaagds da Europa
'i- II'\-"- 10 A LALEAHIA

Ei, psiu! Percebeu que nio tem nenhum nome na hista de presenca?
Deixe-me te contar uma coisinha: essa € uma historia interativa, voceé
tambdm me ajudara a escreve-la, porisso, separel uma personagem

para voce, Boolha que legal, voca pode ate escolher o
continente de origem da sua parsonagem. Voo podae usar
um pseudonimo como nos tempos do romantismo literario
e da ditadura no Brasil. Vooe nao sabe o que ¢ um
pseudonimao? bu te conto, Pseadonimo & um nomea ficticio,
de mentirinha, Cua pode escrever seu nome mesmao. Figue
a vontade! Solte a sua imaginacao ¢ poder de eriaciao. Vou
dar uns 5 minutinhos para todos que estao ouvindo esse
escolherem o nome da sua

Lerxlo [HEFROMTAC)EenT o 0

continente que ira represantar,

e UL e ATV 5 TTVNUEOE, L hminubos. . il ors

Alguem me faca um favorzao? Esereva o nome de cada
continente da lista de presenca, um embaixo do outro no
quadrao, por Favor? Depois que cada pessoa da turma tiver
cscolhido continente que ira
representar, escreva essas informacdes 1 no quadro. Vou

sua  personagem e o
dar mais 3 minutos para vocds realizarem essa tarela,
Lembraem-se que cada delegacao deve ter um namero
uma  certa

parecido  de garantir

iqqualdac

participantas  para

o enbrae os grupos,
veremrreee T FILIECY e 2THNULOS, e, SITHNULOS

= ja registraram no quadro a delegacao que fardao parte

e o nome de sua personagem. vamos sequir com assa
historia.

vs daelegacoes entraram juntas no salao de reunioos do

umas  das  universidades  mais anligas  do o mundo, o




Universidade al Quaraouivine, localizada na cidade de Fee,
no Marrocos, no norte do o continente  africano. Cada
delegacac se sentou em uma mesa para dar inicio ao
CONrasso,

Vocoes, ai na sala de aula, tambam devem sentar juntos,
respeitando as “delegacoes”™ que formaram, registradas no
cquadro,

.......... LRI RN L ol o TR N R L

Cada delegacio, ja em sua mesa, aguarda a escolha da
coordenacao geral do congresso. Essa escolha ¢ Teita
antre inteqrantes da delegacao do continenta qua sadia o
evenlo, a Africa. A coordenacio ¢ uma larela que envolve
organizar o evento,

Masse momento, vocas ai na sala de aula que fazem partea
da delegacio da Afrvica, precisam escolher alguém para a
coordenacio ¢ escrover o nome da personagem dessa
pessoa no primeiroe espaco do proximo paragrafo,

.......... Iminuto,......... 2minuios

delegacio cla Africa,
foi a pessoa escolhida

Fntre clentislas cla

[
{aqui alguam da delegacao da Africa deve escrever a

caracleristica que levou a pessoa a ser escolhida para a
coordenacao geral do congresso).

Sesse

ponto da  historia, voces jo entenderam  que
cionlistas congressislas sao as poersonagons gque vooos
escolheram, certo? Vooés tambam ja entenderam que as
tarefas que personagens dessa historia realizaralao. sio
larelfas que voces devem realizar? Entdo, de agora em
diante, nao irei mais indicar a tarefa que devem realizar
porque voces ja sabem que o que cientistas fizerem no
congrasso, sao larelas que vocas devaem realizar tambeam.
Outra coisa, vou sempre indicar o tempo para realizacio
de cada larela.

\ coordenacao geral do congresso, entrega um material

para cada delegacdo que marca o continente  que
represanta.

LONGRESSE MUNTTAL TA CTENCTA

Lista de presenga
Peleaagde da:
J 1 Arica [ ) T pamérica () Hsia W

[ ] ‘& Euwrepa [ ) %) Oeesmia

Entre o material que a coordenacao entrega, esta

reqgistrado a situacao que levou cientistas do mundo
INLEIrO @ Organizar esse Congresso:

CONGRESSD MUNTTAL PA CTENCTA
Eotamos Waje reanides Ag porigne




P 1558, PrECSAMOs Calbiar o RARICA MbSsA C=.|-fl':ﬁ'-r:"..= EW PrSANLIr feMFECIMENTD A

|l:II'|" AA ClEnaa & resoher a

proklema acima. For favor, registrem akaixo o lipdtese da
s deleaacde para o problewma apresentade. & hipdtese & uma proposigds sem provas,
b S, £ A selupde para a prablemdtica, avbes de amalisd-la pela lende da cidnsia.

Hipétese da deleqagia ( 1 L 1’ L) L) g L) s

v coordenacao geral do evento informa que em estudos
feitos  por cientistas da Amarica do Sul, sobre
problamatica, foram registrados os seguintes dados:

-’. Dados de estudos de cientistas da America do Sul

S50

Com esses dados, as delegacoes do congresso elaboram
explicacoes
registradas na ficha a sequir:

SLAE para  a  problematica  apresentada,

CONGRESSO WMUNTTAL T CTENCTA
Ficha de registro de ideias

Explicagdo da deleqacio () (W () ) () dmr) () (b () s,

Mante dessa explicapds, o deleqapds condll e o melsor solide para o prodemas
Apresewtads &

Crieadivned, 4 2450 Solifin pording

Depois que todas as delegacoes construiram uma
solucao para a problematica, fol o momento de abrir os
debates da plenaria (que & o espaco de uma assembleia,
onl sea, o espaco onde pessoas debalem soas ideias), Para
esses debates, cada delegacao foi a frente apresentar sua
cxplicacao o solucao,

SR PR . SO OSSR T . SO RN L T (L I N £ S B




vpresentacoes linalizadas, inicia-se a troca da licha de
registro . de ideias para serem analisadas  por oulres

delegacao.

TR RS |

vs analises de cada delegacaoe Toi registrada na licha de

que tem a chance de l&-lo e resolver se realaboram suas

ileias a partir desse parecer gque s80 registradas na ficha

COMGRESSD WLINTTAL Ta C1 EMET A
Ficha de reapstre de ideias

Expliea ¥ i Ay e 1‘ ?;- '

abaixo:

] .

parecer tecnica, reproduzida abaixe: o : e .
CONGRESSO MUNTTAL PA CTENCTA Explagdo
PARECER TECNTLO
Pnvaliapdo de ideias da deleaagis: [ 1 L 1-' L) a_ -
15 F. I | T | | | 1_ '; ' " J *‘
AFeie £ B I.. 1 i [~ L2 1 L0 CLNF I MR =
PArTE pordue & £ £ COEFERTE CoM o dplliTTes el
Argde el o I | ) fowderdaimo WSl AT J ovferdaimes ¢ ar
Fagle: & | niErent WO TERTE C-OWM a4 -._:-' TE EE L0 | O
-__ no L D1 Vi A0 O e
-:' 1 da Lo devaalan A delenaldn
(R T I--I I-E-I l-l:lll--l III--I_J-I I-!-:.FI iEe I?-I I-IHI-I I-:II-III-II |{}-II-I IE [T I-Iglnl i I I iERdE |'_J
Apds a elaboracao do parecer lecnico das ideias de cada e ey
. . . : . > () (. » Ll -
delegacao, esse parecer ¢ devolvido a delegacao de origem




v oproxima atividade do congresso & a exposicao (no

quadro) das explicacoes ¢ solucoes de cada delegacao
{fichas de registro de ideias) para qua todas as oulros
delegacoes possam volar ¢ eleger a solugio que serd
recomendada pelo Congresso Mundial da Ciéncia.

Cada delegacio teve dirgito a um volo, por isso, Foi
NeCessario uma reuniao para entrarem em acordo sobre o
vl

.......... | PRI

Depois que cada  delegacdo  decidiu seu voto, a

coordanacao da delegoacao o roegistra na licha  am

exposicao (marquem um x no campo “delegacoes que
concordam com essa solucan”).

Volacao realizada, foi hora de coordenacio averiguar
qual  delegacao representara cienlislas no Congresso
| sse

um continento

daz Comunidades Humanas,
acontoce uma vez a cada 5 oanos om

diferente a soluciona problamas globais,

Mundial CONEresso

Noesse congresso, participam as diferentes comunidades

humanas  como as comunidades  radicionais, as

comunidades nativas, as comunidades politicas. entre
muitas outras, Cada comunidade humana tom um jeito
diferente da produzir conhaecimeanto, O congraesso Mundial
Humanas entende todo

das  Comunidades fue

conhecimento ¢ imporlante, por isso, & um espaco que as

diferentes ideias sao apresentadas e debatidas com o
abjetivo de encontrar uma solucao para problemas que
anvolvem o planata intairo,

Anos alras, essa larela era muito dificill porque cada
comunidade  alegava que Mmais
adequada. Em
humanas entenderam que a
debate ¢ a negociacao de critérios para decidir uma
solucao  para wum problema, € o caminho para
enlrentarmaos problemas globais.

a sua solucio era a

anos  mais recentes, as  comunidades

diversidade de ideias, o

Para fhinalizar o Mundial da Ciencia, a

coordenacao geral expos a ideia que ira representar a

clancia.
CONGERESSD MUNTTAL PA CTENCTA

Farecsr |::'.'_'I"'.'.'I: e .'.'I'.ll-Z.:jI ESS|STAS

Longresso

A solugdo da delegagdo da () J L) wr () > -

foi selecionada para representar a commnidade de cientistas do wosso
planeta vo Congresse Wumdial das Commmidades Humanas,

Assinatira da coordenagdo geral do congresse

Depois desse anuncio, uma grande conlralernizacao Toi
realizada com musica, comidas e bebidas tipicas de varios
diferentas, | despadida animada,
clantistas volltam a seus lares, cartos de que continuarao

paises CoOm  essa
suas pesquisas. mas ansiosos pelo prosimo Congresso

Mundial da Ciéncia.
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claborada
reucr
SR

para o
algumas
ceecubnolas
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DE cliagnostico
atividades o

FLANEJAMENTC ERai Rt aplicacio em sala de

avila, as
plancjamento:

Opararoos e

realidades
cducacionaiz (o contexto escolar) e considerando os A

Considerando a  grande quantidade de
anos escolares que compoem os anos finais do ensino
fundamaental, optei por nao direcionar a problematica qua
sara abordada. Assim., antes de aplicar o diagnostico em
sala de aula & necessario delimitar uma problematica para
a narralvi.

Hecomendo que sejam problematicas que se alinhem com
a historia, ou saja, problematicas locais que tenham

conoxoes globais como poluicdo do oar, poluicao dos

recursos hidricos, desmatamento, desperdicio de agua,
antre oulras

muitas facilitar o

processo de diagnostico, acredito que problematicas que

possibilidades. Para
osludantas tenham contato, sajam mais adaequadas,
v oproblematica sera exposta na pagina da
narraliva, para isso, sugiro que saja elaborado um lexto

LerrCeira

que contextualize o problema que deve ser inserido apos a
frase “estamos hoje reunidos porgue™ | importante que

oss0 oxio daixve explicito o problama que sara analisado o

proposto solucdos,

Depois da elaboracao do texto da problematica, & necessario

delimitar dados que serdo  dtilizados na 4" pagina  da
narrativa, bssas dados dovem sor insoridos no campo
intitulado “Dados de estudos de cientistas da America do
Sul”. Sugiro que contenham estatisticas para que vord possa
cxirair poarcepcoas da forma como astudantes interpretam
esse tipo de dado,

Duarante a realizacao da atividade, vooed
procisa  ragistrar as suas Improssoes,
Flas ndo precisam ser de estudante por
astudante, uma ver que o plano de
CNsING FEe O claborado Nessa
perspectiva, O importante & que seja re

OPERACOES
DE .
REALIZACAQ

qgistrado situacons que [POSSAMm influcnciar no
desenvolvimento das aulas ao longo do ano lelivo,

Recomendo que a narrativa seja lida por vocd am sala de
aula até a escolha da “coordenacao goral do congresso”. Al
esse momento, estudanles nao precisam ler a alividade
IIMpressa. E interessante que a recebam da coordenacio no
momento indicado pela narrativa,

OPERACAO R

Racomendo qua astudantes tenham incentivo na ascolha
do nome da sua personagem, podendo extrapolar o
realidade com nome de personagem de filmes, animes,
voutubers, cientistas famosos, eventos  historicos,  entre
outros. Nada deve ser limitante nessa escolha. Esse momento
deve incitar a edalividade e inventividade para que voed
['l_!{ Ii"it "2 SLIaS [_Il,!l'l:'l :F_Il\_'l:-H e

Acredito que a criatividade & inventividade de estudantes
a0 importantes condicdes no processo de construcao de
conhecimento. © através delas qua  astudantes  poderao
desenvolver a habilidade de planejar uma investigacao e
PeCpac Solugoes,




lalver vocd lenha a masma percepcao qua eu. Estudantes
de 6" ano sio muito criativos o inventivos, por isso, meu

trabalho  nessas turmas Toi de apresentar formas de
Investigacio proprias para o ensing de Ciéncias e formas de
investigacao  que a escola continha  as  foerramentas
necessarias  para realiza-los. Isso porque as formas  de
mvestigacio  escolhida por estudantes do 6% ano, eram
mirabolantes e muitas vezes com maleriais e lerramentas
inacessivels para o poder economico de suas familias ou nao
disponiveis na escola, o que causar uma certa frustacio e
diminuir a motivacao em aulas de Ciencias, Por outro lado, a
busca por formas de investigacao que podaem ser acessadas
na escola, rouse § Lonag varios espacos, recursos ¢ maleriais.
Por  oxemplo, wuso  a  biblioteca  para  investigacoos
bibliogralicas ou o auditorio para  investigacoes  com
ferramentas lecnoldgicas,

O contrario ocorred com estudantes de 99 ano que
parccem com  pouca motivacio para serem  criativos o
Invenlivosg, por igs0, sempre recorriam a formas pronlas na
internel. Nesse caso, precisel inserir discussoes sobre a
confiabilidade de informacoes na internet.

Mo momento de escolha da “coordenacao geral do evento®,
vood deve ter atencao ao criterio de escolha da pessoa para
a larela, registrando a sua percepcao. O crilério para
escolha de liderancas da urma deve ser seu 29 registro
sobre o desenvolvimento da atividade, Fsse critério pode
revelar  a  compreensao  de representatividade dos
estudantes que discutirel mais adiante.

A coordenacao  escolhida deve entregar a narrativa
Impressa para os grupos (delegacoes). Depois dessa entrega,
peca para que os grupos formados registrem o nome das
prsonagons no guadro intitulado “lista de prasenca’.

Na o 3 pagina da narrativa, tem se a exposican  da
problematica que serd lrabalhada, A parctie desse ponto da
narrativa & importante quoe estudantos sejam incentivados a
ler o texto de forma autonoma,. Assim, vood podera percebar
a capacidade de leitura ¢ inlerprelacio da lorma e da
dependencia da turma da sua capacidade de interpretacao,
cxemplificada na frase “nao entendi, profi, voce me explica?”

o lempo que lenho na profissao. percebi que estudantes
nao se desaliavam a ler e entendaer as atividades propostas
cm sala de aula. Ao questionar o que haviam entendido,
independentemente de ser o proposto oo nao, Toi comom
ouvir a respostas "ah, eu nem " ou “perai. deixa eo ler”, 1sso
porque  muitos colegas de profissao entregam a
interpretacao pronta a estudantes, ao inves de tomar para si,
acoes  que  levam  estudantes a  interpretarem  lextos
escolares de forma independente, por isso, acredito ser
importante,  conhecer  a  capacidade de  leitura e
interpretacao de estudantes, mas tambam a dependéncia de
profossoras qua astudantes doemostram ao ler @ interpratar
textos em sala de aula,

vinda na 37 pagina da narrativa, tem-se a orientacao para
claboracao de uma hipolese, Nesse momento vood podera
perceber a compreensio dos grupos de estudantes sobre
essa pratica cultural que envolve a exposicac de ideias. No
cas0 desso diagnostico, alem da exposicao de ideia, tambam
crvolve a negociacao de ideios por ser uma atividade em
CJrupo.

Eoprovavel que estudantas busquem vood para “explicar” o
que Fazer, mas ja acordamos que vood praecisa incentivar gue
Busquem uma compreensido de forma independente, por
is50, esLa0 am grupos para que possam consultar seus pares,




sou auxilio pode ser na promocao de confiabilidade a ideias
do grupo ao concordar ou propor um novo caminho de
entendimento,

A AT pagina da narrativa apresenta os dados que vocé
selecionou sobre a problematica. | sses dados deverao ser a
base da construcao das explicacdes de esludantes. As
explicacoaes dos grupos, que serdao registradas na 47 pagina,
servirao para voot poercebor como estudantes interpretam
dados, dando sentido e contexto a eles, ou saja, construindo
explicacoos, Lambre-se que esse senlido e conlexto estd
contido na problematica, por isso, as explicacoes doevem sar
coerenbes com o lexto gue apresenta a problematica.

s dados sio registros  de observacoos, experimentos,
simulacoes, entre outros, Os dados nao sao informacoaes, A
informacao ¢ o sentido de om dado e a explicacao ¢ a
utilizacao de informacoes para um determinado contexlo
o/ou fenomaeno, B o essa construcao da idaias qua o redistro
da explicacio dos grupos visa apreender.

Vooce lambém podera perceber a comunicacio escrila de
suas ideias, uma vaz que o5 Qrupos pracisam registar suas
explicacoes, Sugiro que, se perceber uma insuficiencia na
comunicacao eserita de estudantes, voed nao busgue uma
solucao isolada na disciplina de Ciancias, Minha exparicncia
indica que pode  haver  maiores  beneficios do
desernvolvimento dessa habilidade  gquando a drea de
linguagons faz parte dessa processo,

OPERACAD RG

Preciso relatar uma situacao que voos precisa ter atencao.
lalvers, lenhamos a  mesma percepedo.  Estudantes
comunicam suas ideias maelhor oralmente quae ascrito, por
=80, indico na narrativa que a construcao de explicacoes e

solucdes dovem sor socializadas oralmonta, Naesse momento
& importante que vocd registre suas  porcopooos  das
explicacoes dos grupos de estudantes, para poder comparar
com o registro escrito que serd entregue ao final da
atividade, Dessae modo, acradilo que seja possivel percebar
melhor a construcao de ideias de estudantes,

OPERACAD R7

Nao A4 pagina tambem ha espaco para os grupos de
estudantes  elaborarem  proposta de resolucio da
problamatica. Essa topico ol criado para gua vooo consica
perceber a capacidade de estudantes usarem as explicacoes
que  elaboram  para propor solucoes, lomando possivel
porcoeber como astudantes conactam o conhacimento a
acao social e perceber como estudantes se entendem como
agentes  sociais de ransformacao  da realidade a0 se
iNsariram ou nao comao agentoes ativos das solucoos,

Ainda ha na 4 pagina espaco para estudantes justificarem
sua solucao, Pode parecer redundante solicitar a construcao
die uma proposta coorontae com uma axplicacao o dopois
solicitar o justificativa dessa solucao, Porém, esse topico Tol
claborado a partir da minha experiancia no ensino de
Ciéncias am que percabi que astudantas tam dificuldadaes na
conexao entre solucao e contexto.

Por exemplo, estudantes de 6% ano, ao analisarem o cormrego
do bairro, um valao, propusaram plantar mata ciliar, poram
ha casas na margem do corrego, por o isso,  preciso
questionar o processo de implantacio da mala ciliar para
compreendeaer a proposta, descobrindo que estudantes nao
haviam pensando nisso, Demostrando que sabem a solucao,
mas  nao conseguem  descrever . o processo . de
implamaentacan  dessa no contexto de uma  realidade
capocifica.




Alencao para o momento de socialiracao de ideios
(explicacao e soluedo)

Minha experiéncia me faz revelar que ¢ possivel que deste
ponto em diante da atividade, podera baver momentos em
fque o andamento de um grupo, interfira no andamento da
atividade dos outros grupos, Isso foi claborado de forma
mlencional para incenlivar a aulo-organizacao. A lurma &
estabeleceu uma  coordenacio, por isso, sera  possivel
porceber como a turma s auto  organiza. Para essa
percepoac ¢ importante que sua mao orientadora sejp de
mcentivoe a  identilicacace de  alguma autoridade  jib
cstabelecida para a atividade entre estudantes, Em outras
palavras, @ provavel que  estudantes recorram a o sun
autoridade docente para organizar O momento, poraem, sua
intervencao nao deve buscar a organizacao o sim, a
identilicacio da coordenacio de estudantes.  claro que se a
falta de referencia de organizacao impedir a realizacao da
atividade, sua mao orientadora deve ser mais direta. 1sso nao
prejudica o atividade, pelo contrario, & uma  percepcio
importante de ser registrada.

OPERACAD RD

oot pagina da narrativa fol elaborada para que vooa
perceba a coeréneia das oriticas de estudantes,

) que lenho visto em sala de aala & o predominancia da
opinido, inclusive dizem que ¢ "a minha opiniao”, lrase
utilizada para repelir criticas, Por isso, elaborei uma ficha
onde oz grupos de estudantes  constroem uma oritica
bascada em argumentos, ou seja, apontam uma conclusso
sobre a avaliacao com justificativas factuais, Assim, vood
podera perceber se ha diferenciacao entre critica ¢ opiniao.

OPERACAC R0

~a ficha da 57 pagina tambeam ha espaco para a assinatura
de uma coordenacao de grupo que nao foi mencionada em
momentos  anteriores, Nesse . momento pode haver
quastionamaento . de estudantes. Essa assinatura Tod
implementada com duas  intencoes: a primeira & haja
percepcan da responsabilidade ao Tarer erilicas e a sequnda
intencao & da averiguar se ha divisao de tarefas dentro dos
Crupos, ou seja, mais uma ver podera se perceber a auto
organizacio. O ideal & que nesse momento, o grupo de
estudantes ja tenha estabelecido alguem para registrar,
alguem para conduzir os debates ¢ uma forma que garanta a
participacio de lodos nesses debales.

Ha uma hicha na 6" pagina da narrativa que oportuniza
porcebor a aceitacao de eritica por estudantas, Acaitar o
critica significa que estudantes sao caparzes de avaliar a
cocrencia das deias que construiram a coritica, podendo
utiliza-las  para repensar suas ideias. Esse processo @
importante na construcao do conhecimento porque agrega
visDes  diferentes o am o mesmo lema, enrviquecendo o
conhecimento produsido. 1sso porque entende-se que o
conhecimento cientifico ¢ uma producao coletiva, resultado
de um processo social de elaboracdo que emvolbve o
exposicac e avaliacao  por  pares, reelaboracao, nova
exposican, nova avaliacao por pares o assim por diante. | sse
ciclo garante os avancos de entendimentos cientilicos e dos
proprios processos da ciencia porgue o conhacimento nao o
cralatico,

woredito que o oritica em sala de aula, permita a
reclaboraciao de ideias, assim como ocorre nas comunidados
cientilicas, poram, alom da reclaboracao das ideias, acradito




que a critica em sala de aula (sua elaboracao e aceitacao)
contribua no processo de Tormacao de sujeilos erilicos,
capazes de transformar sua acao sobre o mundo, Por isso,
acredito que esse processo ¢ parte integrante de um ensino
de Ciencias preocupado em lformar sujeilos/ cidadaos.

Mao desanime no seu trabalho em sala de aula ao ensinar a

construir ¢ aceitar  criticas, lembre s que vood esta
implementando um processo que val na conbramaa das
oulras instancias sociais em que aestudantes estao inseridos,
inclusive, a propria escola. | studantes estao am uma fase da
vida social onde ndo podem debaler com familiares porgue
“devem respeilo as pessoas que os/as criam’. Devem
respeito a professores, coordenadores, dirctores, O gue
faremos ao inserir critica e aceitacao de critica em sala de
aula ¢ translormar o entendimento de estudantes sobre
“dover respaito”. Esso “dover” am aula de Ciéncias @ um
processo onde estudantes tem o espaco para serem ouvidos,
criticar, serem criticados e fazer escolhas, por isso, parece
tao contraditorio com o entendimento de “dever respeailo”,
mas nao e O respeito continua sendo um dever, mas
acompanhados de alguns direitos,

Certas instancias da sociedade, como a familia e a escola,
entendem o respeito como uma divida que se adquiri ao
nascer ¢ que nunea poderd ser saudada, Porém, em salas de
aulas que almejam a transformacao da possoas em sujoilos
sociais, o respeito deve ser entendido como um processo
que agrega o direilo de ser owvido/ouvida, de eriticar @ ser
criticado/criticada e debater criticas. Ao mesmo lempo que
cnsina s¢ a construir criticas ¢ avalia las, a sala de aula se
ransforma em uma local onde estudantes entendem-se
como sujeitos de direito que pode ser contraditorio com a
ideologia da escola em que estamos inseridos. Acredito qua
essa conlradicao pode ser um desalio para o sea trabalho
como  professor/professora inserido/inserida em ascolas
onde estudantes nao =80 entendimentos como sujeitos de di

relto, mas tambem acredito que @ uma oportunidade de
aprendizagens anicas.,

o final da ficha da 5* pagina, ha um espaco para registro
de uma votacao, O cenario ficticio da narrativa ¢ um
congressa mundial da ciencia. Nesse mundao licticio, esse
congresso ¢ convocado quando as diferentes comunidades
humanas s¢ reanem para propor solucao a um problema
global. O congresso ¢ a lorma da comunidade cientifica
escolhar a solucao que a representara No Congrasso que
reuna todas as comunidades humanas.

A delimitacao de uma representacao anica, pode ajudar na
compreensao da formulacao de idelas gerais como as Lais
cientificas,

lambem acredito que a escolha de representacoes de
pessoas e ideias, como a  coordenacac  de  sala, a
coordenacao de grupo e aceitacao de uma proposta que
representa toda uma comunidade, como foi experienciada
nessa atividade, saeja capar de contribuir com a formacao de
sujaitos que saibam como agir sobre o mundo porgue
entendem os processos de representacio,

Entendo que s6 saber o que Tarzer para resolver uma
problamatica nao ¢ suliciente para qua assa sajo resolvida,

Acredito que tambem seja necessario saber qual instancia
social ¢ responsavel por essa resolucac e, se entendendo
como sujeilo de direito, saber como se relacionar com essa
instancia porque nao basta saber a acao, mas também onde
e com quem a acdo deve acontecer. E nilido que loda essa
compreensac e maior queae a disciplina de Ciencias, lalves
interdisciplinar, mas certamente ¢ uma visao de sociedade
que: ¢ levada para a escola e levamos para dentro da sala de
aula, talvers, o caminho invarso tambam soja possivel,




O RESUL TADO DO DIAGNOSTICO I AS
AUL AS DF CIENCIAS

Durante a realizacao da atividade de diagnosticar, vocé teve a
oportunidade de registrar suas percepcoces da turma sobre:
1. criatividade e inventividade;
2. critério para escolha de liderancas da turmas
3. capacidade de leitura e interpretacao:
1. dependéncia da explicacao docente:
0. elaboracao de hipotese:
6. interpretacao dados:
7. construcao de explicacoes;
8. comunicacao escrita de ideias:
9. comunicacao oral de ideias;
10.proposicao  de solucoes coerentes com as  explicacoes
apresentadas;
1. proposicao de solucoes coerentes com o contexto:
12 . auto-organizacao de trabalhos em grupo:
13 . capacidade de construcao de criticas:
11 . capacidade de aceitacao a criticas;
15 . compreensao da elaboracao de ideias gerais e representacao

Com o registro dessas percepcoes e outras que certamente
voce foi capaz de apreender, sugiro que estabeleca acoes de ensino
para desenvolver as percepcoes que entende nao ser adequadas e
potencializar as suas percepcoes positivas sobre a turma. Nao
pretendo aqui, sugerir como voce deve transpor esses percepeoes
para sua sala de aula porque seria impossivel determinar todas as
variaveis que interfeririam nessa transposicao. por isso, faco apenas
uma sugestao, na certeza que sua capacidade ¢ mais que suficiente
para transforma-la em pratica de ensino.




