z UNIVERSIDADE FEDERAL
| DO ESPIRITO SANTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

LIDIANE DOS SANTOS SCARABELLI RIBEIRO

CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO, NA
PERSPECTIVA DO ENSINO POR INVESTIGACAO, PARA
(RE)SIGNIFICACAO DA PRATICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO DA
SERRA/ES

VITORIA
2022 educacao

mastrado profissional
ppgmpe/ufes




LIDIANE DOS SANTOS SCARABELLI RIBEIRO

CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO, NA
PERSPECTIVA DO ENSINO POR INVESTIGACAO, PARA
(RE)SIGNIFICACAO DA PRATICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO DA
SERRA/ES

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pos-Graduacao de Mestrado Profissional
em Educacéo da Universidade Federal do
Espirito Santo, como requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em
Educacdo, na éarea de concentracdo
Docéncia e Gestdo de Processos
Educativos.

Orientadora: Prof. Dra. Junia Freguglia
Machado Garcia

VITORIA
2022



LIDIANE DOS SA

NTOS SCARABELLI RIBEIRO

CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO, NA
PERSPECTIVA DO ENSINO POR INVESTIGACAO, PARA
(RE)SIGNIFICACAO DA PRATICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO DA

O documento acima foi assinado digitalmente com senha eletrénica através do Protocolo
Web, conforme Portaria UFES n° 1.269 de 30/08/2018, por

JUNIA FREGUGLIA MACHADO GARCIA - SIAPE 1281571

Departamento de Teorias de Ensino e Praticas Educacionais - DTEPE/CE

Em 27/08/2022 as 12:30

Para verificar as assinaturas e visualizar o documento original acesse o link:
https://api.lepisma.ufes.br/arquivos-assinados/550128?tipoArquivo=0

O documento acima foi assinado digitalmente com senha eletronica através do Protocolo
Web, conforme Portaria UFES n° 1.269 de 30/08/2018, por

PATRICIA SILVEIRA DA SILVA TRAZZI - SIAPE 3196312

Departamento de Teorias de Ensino e Préticas Educacionais - DTEPE/CE

Em 29/08/2022 as 10:39

Para verificar as assinaturas e visualizar o documento original acesse o link:
https://api.lepisma.ufes.br/arquivos-assinados/550467 ?tipoArquivo=0

Documento assinado digitalmente

b ELIANE FERREIRA DE SA
g L1 Data: 29/08/2022 10:46:36-0300

Verifigue em https://verificador.iti.br

SERRA/ES

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pos-Graduacao de Mestrado Profissional
em Educacéo da Universidade Federal do
Espirito Santo, como requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em
Educacdo, na area de concentracao
Docéncia e Gestdo de Processos
Educativos.

Orientadora: Prof. Dra. Junia Freguglia
Machado Garcia

Aprovada em 26/08/2022

BANCA EXAMINADORA:

Prof. Dra. Junia Freguglia Machado Garcia
Universidade Federal do Espirito Santo
(Orientadora)

Profa. Dra. Patricia Silveira da Silva Trazzi
Universidade Federal do Espirito Santo

Profa. Dra. Eliane Ferreira de Sa
Universidade Federal de Minas Gerais

VITORIA
2022



Ficha catalografica disponibilizada pelo Sistema Integrado de

Bibliotecas - SIBI/UFES e elaborada pelo autor

R484c

Ribeiro, Lidiane dos Santos Scarabelli, 1984-

Contribuigdes de um curso de formacio, na perspectiva do
ensino por investigacgdo, para (re)significacdo da pratica de
professores de ciéncias dos anos finais do ensino fundamental
do municipio da Serra/ES / Lidiane dos Santos Scarabelli
Ribeiro. - 2022.

127 £. - 1l.

Orientadora: Junia Freguglia Machado Garcia.
Dissertagdo (Mestrado Profissional em Educagio) -
Universidade Federal do Espirito Santo, Centro de Educacéo.

1. Formacdo de professores. 2. Ciéncias (Ensino
Fundamental). 3. Ensino por investigacdo. 1. Garcia, Junia
Freguglia Machado. II. Universidade Federal do Espirito Santo.
Centro de Educacéo. III. Titulo.

CDU: 37




AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus! A Ele seja toda honra e toda gléria! Ele tem um
tempo determinado para tudo. Esperei muitos anos para ingressar no Mestrado e pude
perceber como Deus preparou cada detalhe para que isso se tornasse possivel no
melhor momento. Como dizem as escrituras “tudo coopera para o bem daqueles que

amam a Deus”.

Agradeco a professora Junia Freguglia por ter me orientado nesta caminhada. Vocé
sempre foi uma inspiragdo pra mim! Obrigada pelos indmeros ensinamentos, pela
paciéncia constante e por acreditar mais em mim do que eu mesma. Por anos sonhei

em té-la como minha orientadora e Deus me concedeu este presente!

N&o posso deixar de agradecer as professoras Patricia Trazzi e Eliane de S4&, por
aceitarem compor a banca de defesa dessa dissertacdo. Obrigada por todas as
valiosas contribuicdes. Professora Patricia, também gostaria de agradecer por
contribuir com minha formacéao durante a graduacéo e com minha reaproximagéo com

a universidade anos depois.

Agradeco a todos os professores do PPGMPE, ao coordenador Dr. Alex Braga, ao
secretario Fabiano e aos colegas da turma Carolina de Jesus, especialmente as

minhas parceiras mais proximas de caminhada Elaine e Luana.

Agradeco ao meu esposo, Wagner, por ser mais que um parceiro nesta fase da minha
vida. Obrigada por seu cuidado, por seu apoio, por sua paciéncia e por sempre me
dizer que daria tudo certo. Amo vocé! Também agradeco as minhas filhas, Gabriella
e Rafaella, por serem minha motivacéo diaria para buscar ser uma pessoa melhor.
Gabi, obrigada por ajudar a mamée em tantos momentos neste periodo. Amo muito
vocés! Agradeco aos meus pais, Eunice e Robson, que sempre encheram a minha

vida de amor e cuidado. Obrigada por toda preocupacao e pelas oracoes.

Muitas pessoas contribuiram para que essa conquista fosse possivel. Em especial,
gostaria de agradecer aos professores de Ciéncias que participaram da pesquisa e
aos professores Solange, Evelyn, Janaina e Patrick por terem colaborado em alguma
etapa dessa jornada. Agradeco também a equipe da EEEFM Aristébulo Barbosa Le&o
e da EMEF Feu Rosa por todo apoio nesse periodo.



RESUMO

Este estudo teve por objetivo compreender as contribuicdes de um curso de formacao,
na perspectiva do ensino por investigacdo, para a (re)significacdo da préatica de
professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental do municipio da
Serra/ES. A pesquisa foi realizada com 18 professores que participaram de um curso
de formacao sobre o Ensino por Investigacao, realizado através de uma parceria entre
a Secretaria de Educac¢do Municipal da Serra/ES e o Laborat6rio de Educacdo em
Ciéncias (LABEC) da Universidade Federal do Espirito Santo. Foi realizada uma
pesquisa qualitativa, cujos dados foram obtidos por meio de relatos de experiéncia
produzidos no contexto do curso de formacao e por meio de um questionario online
aplicado posteriormente a professores participantes do curso. Na analise dos dados,
contamos com a lente da teoria da atividade, que possibilitou uma maior compreenséo
do fenbmeno em estudo. Nos resultados, identificamos que a (re)significacdo da
pratica dos professores foi desafiada por tensGes e contradi¢cdes, algumas delas
relacionadas a dificuldades na compreensao da abordagem investigativa, enquanto
outras, a condicbes de trabalho dos professores. Alguns docentes passaram a
desenvolver, nas aulas de Ciéncias, praticas proximas a teoria que foi estudada no
curso. Outros docentes, mesmo nao tendo desenvolvido atividades investigativas em
suas aulas, foram influenciados pelo curso em relacdo a necessidade de repensar a
organizacdo das aulas, de modo a possibilitar uma participacdo mais ativa dos
estudantes. A partir dos resultados e reflexdes proporcionados por este estudo,
identificamos alguns elementos importantes a serem considerados em propostas de
formacao sobre o ensino por investigacao: contribuir com a reflexdo sobre os motivos
pelos quais os docentes realizam a atividade de ensino; identificar as concepgdes dos
professores sobre ciéncia; dialogar sobre praticas e normas da cultura cientifica;
discutir sobre as condicfes vivenciadas pelos professores em seu trabalho e estudar
os fundamentos tedricos e metodologicos do ensino por investigacéo, dedicando mais

tempo a etapa de problematizacéo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino por Investigagcdo. Formacdo de
Professores



ABSTRACT

This study aimed to understand the contributions of a training course, from the
perspective of inquiry-based teaching, for the (re)signification of the practice of science
teachers in the final grades of elementary school in Serra, a city in Espirito Santo. The
research was carried out with 18 teachers who participated in a training course on
inquiry-based teaching, which happened through a partnership between the Municipal
Education Department of Serra/ES and the Science Education Laboratory (known in
Portuguese as LABEC) of the Federal University of Espirito Santo. Qualitative research
was carried out and the data were obtained through experience reports produced in
the context of the training course as well as through an online questionnaire applied
later to teachers who participated in the course. During the data analysis, we used the
perspectives of activity theory, which enabled a greater understanding of the
phenomenon under study. In the results, we identified that the (re)signification of the
teachers' practice was challenged by tensions and contradictions, some of them
related to difficulties in understanding the investigative approach, while others, to the
working conditions of teachers. Some teachers developed, in science classes,
practices close to the theory that was studied in the course. Some others, even not
having developed investigative activities in their classes, were influenced by the course
in relation to the need to rethink the organization of their classes, in order to allow a
more active participation of students. Based on the results and reflections provided by
this study, we identified some important elements to be considered in training
proposals on inquiry-based teaching: to contribute to the reflection on the reasons why
teachers carry out the teaching activity; to identify teachers' conceptions of science; to
dialogue about practices and norms of scientific culture; to discuss the conditions
experienced by teachers in their work; to study the theoretical and methodological

foundations of inquiry-based teaching, focusing on the problematization stage.

Keywords: Science Teaching. Inquiry-based teaching. Teacher training.
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INTRODUCAO

Escolhi seguir a carreira docente inspirada, inicialmente, no trabalho da minha mae.
Ela ministrava aulas para os anos iniciais do ensino fundamental e dedicava-se muito
em todas as atividades que realizava. A escolha pelo curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas se deu ap0s ingressar no ensino médio, motivada pelas aulas de
Biologia que tive e pelas experiéncias nas aulas de campo de que participei. Fiz
graduacéo em licenciatura plena em Ciéncias Biologicas na Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), concluindo o curso em 2005. Foi no ano de 2004, ainda
cursando a graduacéo, que iniciei minha trajetoria docente numa escola particular em
Vitéria/ES como professora de Biologia. Alguns meses depois, N0 mesmo ano,
ingressei em outra escola particular em Vitéria/ES, lecionando Ciéncias para 0s anos
finais do Ensino Fundamental. Foi muito interessante a oportunidade de cursar
algumas disciplinas da licenciatura enquanto ja atuava como professora, pois me
possibilitou estabelecer relagdes entre a teoria estudada e a pratica que realizava em
sala de aula. No ano de 2006, tive a satisfacdo de ser aprovada no concurso publico
para a prefeitura Municipal da Serra/ES, onde atuo como professora de Ciéncias.
Fiquei extremamente realizada com esta conquista, pois apesar de gostar de lecionar
na escola privada, tinha como meta profissional trabalhar na escola publica. No ano
de 2008, fui aprovada no concurso publico do Estado do Espirito Santo, onde passei
a atuar como professora de Biologia. Sempre acreditei na possibilidade de contribuir
para que os alunos da escola publica tivessem acesso a um ensino de qualidade.
Nesses 18 anos de experiéncia como professora de Ciéncias e de Biologia, dos quais
16 anos foram na escola publica, ja construi e desconstrui muitas vezes minha forma
de pensar, de agir, de ensinar, de avaliar. Entendo que, enquanto professora, sempre

estarei num movimento de busca e de aprendizagem.

Ao longo desse tempo, apesar de buscar refletir sobre minha pratica e buscar novas
estratégias para melhorar a dindmica do processo de ensino-aprendizagem, parei
muito pouco para fazer o exercicio de escrever sobre essa pratica e utiliza-la em
atividades de pesquisa. Esse desejo de pesquisar sobre as praticas desenvolvidas em
sala de aula e de conhecer novas estratégias de ensino me levou a iniciar, em 2012,
o0 curso de Pos Graduacdo em Informética na Educacdo promovido pelo Instituto

Federal do Espirito Santo (IFES), onde desenvolvi o trabalho intitulado “Blogs na
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Educacao: possibilidades e limites de sua utilizagao no ensino de Biologia”, concluido
no ano de 2014. Nesse trabalho, investiguei a utilizacdo de blogs como uma estratégia
de ensino-aprendizagem no contexto da Biologia e a possibilidade da utilizacdo desse
recurso como um instrumento de avaliacdo. Esse trabalho abordou a importancia da
escola se apropriar das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) nos
processos de ensino-aprendizagem. Os resultados alcancados nesta pesquisa
indicaram a importancia da utilizacao deste tipo de recurso na educacéao, propiciando
a construcdo de novas possibilidades de aprendizagem e de avaliagéo.

Em minha atividade docente, tenho utilizado diferentes estratégias para tentar
envolver os alunos nas aulas: utilizacdo de filmes e animacdes (relacionados aos
contetidos), de tecnologias, de jogos e gincanas de conhecimento, de variadas
atividades em grupo, da construcdo de modelos explicativos, do uso de espacos nao
formais de educacédo e de aulas praticas. Sempre tive o desejo de planejar aulas que
engajassem os estudantes, aulas que se afastassem de uma concepc¢éao tradicional
de ensino, centrada no professor, e se aproximassem de uma concepgéo de ensino
gue traga o aluno para uma participacdo mais ativa no processo de apropriacdo do

conhecimento.

Esse desejo de aperfeicoar as praticas pedagdgicas sempre me motivou a participar
de momentos de formacdo continuada, a fim de buscar novos olhares, novas
possibilidades de planejar e (re)pensar as aulas de Ciéncias e de Biologia.
Entendendo que minha formacgdo € um processo permanente, uma vez que tenho
consciéncia de minha natureza inacabada (FREIRE, 2011), sempre busquei me
envolver em atividades que contribuissem com esse processo de formacédo e com
minha aproximacdo com a universidade. H& alguns anos colaboro como professora
supervisora, recebendo estagiarios do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas,
cooperando com a disciplina de Estagio Supervisionado da UFES. Sou imensamente
enriquecida nesse processo. Por meio dessa parceria, além das interacdes com 0s
estagiarios, que ja me permitiram inameras aprendizagens, também tive a
oportunidade de retornar a universidade em diferentes momentos para participar de
encontros, de rodas de conversa e de trocas de experiéncias com outros professores.
Nesse movimento, tive a oportunidade de conhecer e depois de fazer parte do

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID-UFES) como
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professora supervisora (de 2012 a 2018) construindo junto aos estagiarios atividades
e propostas de ensino que visavam melhorar o processo de ensino- aprendizagem de
Biologia. Foi justamente a partir da minha participagdo enquanto supervisora do
PIBID, numa escola publica da rede estadual, que tive pela primeira vez contato com
a abordagem do ensino por investigacdo. Uma das estagiarias do programa
mencionou que conheceu esta abordagem durante uma aula da disciplina de Didatica
do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e sugeriu que atividades
investigativas poderiam ser muito interessantes de serem aplicadas nas aulas de
Biologia. Embora tivesse me interessado pelo assunto, naguela ocasiao nao fui capaz
de me apropriar dos elementos inerentes ao ensino por investigacdo. Por mais que
soubesse que esta abordagem de ensino poderia trazer contribuicbes as aulas de
Biologia, colocé-la em prética ndo foi um processo imediato. Na roda viva que é a
escola, as vezes ndo encontramos o tempo necessario para parar e refletir sobre a
pratica, nem temos tempo para nos dedicarmos a leituras e busca de novas
metodologias. A burocracia, o elevado ndmero de turmas, o elevado nimero de aulas
e um tempo inadequado destinado ao planejamento limitam muito a acao do professor.
Apesar de nédo ter naguele momento iniciado um estudo mais aprofundado sobre o
ensino por investigacao, foi desperto em mim o desejo de conhecer mais sobre essa

abordagem.

A oportunidade de aproximacao com o ensino por investigacéo se deu por atividades
gue ocorreram em um curso de formacédo continuada. A prefeitura da Serra possui um
Centro de Formagéo e constitui com os professores da rede atividades formativas ao
longo do ano. Geralmente é feito um encontro por més, na quarta-feira, que é o dia de
planejamento dos professores de Ciéncias e a participagdo nesta formacdo é
facultativa ao professor. Nesta formacéo, os professores compartilham experiéncias,
conhecem espagos de educacdo ndo formal que existem na Grande Vitoria,
participam de palestras, fazem estudos, dentre outras atividades. No ano de 2019, foi
estabelecida uma parceria entre a Secretaria Municipal de Educacdo da Serra e a
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES). Dessa parceria, surgiu um curso de
Extensdo sobre o Ensino por Investigacdo, ministrado pelos professores do
Laboratério de Educacdo em Ciéncias (LABEC). Neste curso, os professores
receberam sugestbes de leitura, socializaram ideias, participaram de oficinas e

compartilharam suas experiéncias e saberes.
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A partir das leituras e discussdes ocorridas nesse curso sobre Ensino por
Investigacao, percebi o quanto esta abordagem de ensino tem a contribuir com as
aulas de Ciéncias e de Biologia e 0 quanto é necessario promover mais momentos
para que os alunos possam compreender e vivenciar as caracteristicas de um trabalho
cientifico e possam, a partir de seus saberes cotidianos, ter capacidade de avancar,
de desenvolver o pensamento cientifico, critico, criativo, de argumentar, de opinar e
se posicionar diante dos assuntos da atualidade. Para isso, eles precisam ser
envolvidos em atividades em que possam desenvolver seus conhecimentos. A partir
das aprendizagens e reflexdes proporcionadas pelo curso, busquei estratégias para
aplicar este conhecimento nas minhas aulas, iniciando um processo de elaboracédo de
sequéncias de ensino investigativas e, apesar de algumas dificuldades, estava muito
motivada com as experiéncias que estava vivendo. No curso, tive a oportunidade de
expor algumas dessas praticas e compartilhar minhas experiéncias com os demais

professores. Os professores sempre eram convidados a fazer esse compartilhamento.

Ao final do curso, foi solicitado aos professores que construissem um relato de
experiéncia. Deveria ser um texto narrativo, relatando as experiéncias educacionais
na area. Mesmo que o professor ndo tivesse vivenciado alguma experiéncia na escola,
poderia construir seu texto a partir do compartilhamento dos outros professores e das
interacbes que ocorreram ao longo do curso. Tal atividade era um requisito parcial
para que os professores pudessem receber a certificacdo de participacdo nesse curso
de formacdo. Esse relato de experiéncia deveria ser postado em um ambiente virtual
ao qual todos os professores participantes do curso tinham acesso. Ao final do curso,
observei que o numero de professores que fez a devolutiva desse relato de
experiéncia foi pequeno, diante do numero de professores que participaram da
formacdo. Durante os momentos de interacdo nos encontros de formacéo, também
percebi que alguns professores ndo chegaram a utilizar em sala de aula essa
abordagem didatica, mesmo considerando sua relevancia e suas potencialidades. Ao
refletir sobre as experiéncias vividas ao longo desse curso de formag&o, surgiram
algumas indagacbes: por que, mesmo participando dessa jornada de formacao,
alguns professores ndo mudaram sua pratica em sala de aula? Quais seriam 0s
entraves? Por que alguns professores néo produziram os relatos de experiéncia? E
para os professores que estavam motivados a repensar suas praticas, quais foram os

aspectos da formacdo que contribuiram com o desejo de muda-las? Desses
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guestionamentos surgiu o0 desejo de realizar esta pesquisa, acerca da formacao de

professores de Ciéncias, na perspectiva do Ensino por Investigacao.

Apresentamos, como objetivo geral para este estudo, compreender como um curso
de formacdo, na perspectiva do ensino por investigacdo, contribuiu para a
(re)significacdo da pratica de professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino

Fundamental do municipio da Serra/ES.

Nesse contexto, 0s objetivos especificos deste estudo foram: (I) identificar aspectos
relevantes da formacdo docente na perspectiva dos participantes do curso de
formacao sobre o ensino por investigagao; (IlI) identificar os desafios encontrados
pelos professores na elaboracdo e/ou na tentativa de aplicagcdo de atividades
investigativas e analisar como tais desafios foram superados ou dificultaram que
atividades investigativas fossem incorporadas a pratica dos professores de Ciéncias;
(1) elaborar uma proposta de formagao continuada sobre o Ensino por Investigacao,
considerando as tensdes e as possibilidades de desenvolvimento de atividades

investigativas que emergiram das situagdes vividas no decorrer do curso de formacao.
Sendo assim, esta dissertacdo esta organizada em 4 capitulos:

No primeiro capitulo, apresentamos a revisao de literatura feita no banco de dados do
site da CAPES e do Google Scholar, trazendo contribuigbes de outros estudos sobre

a teméatica pesquisada.

No segundo capitulo, apresentamos 0s pressupostos tedricos que fundamentam a
pesquisa, abordando os seguintes temas: Ensino por Investigacdo e Formacao de

professores.

No terceiro capitulo, tratamos do percurso metodoldgico da pesquisa. Apresentamos
o tipo de pesquisa, a caracterizacéo dos sujeitos, o contexto de producao de dados e
o procedimento da analise de dados. Tecemos ainda algumas consideragcdes sobre a

pandemia da COVID-19 e suas implica¢des no desenvolvimento deste estudo.

No quarto capitulo, apresentamos a analise, os resultados e as discussdes sobre o
ensino por investigacdo e sobre a atividade de formacédo de professores em dialogo

com outros autores.
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Por fim, tecemos as consideracdes finais, retomando os objetivos deste estudo e
estabelecendo uma relacdo com os resultados encontrados, destacando as

implicagbes da pesquisa no campo da formagao continuada.

Acreditamos que esta pesquisa tem grande relevancia, pois a reflexdo sobre as
experiéncias vivenciadas pelos professores que participaram do curso de formacao
sobre o Ensino por Investigagdo podera contribuir com um maior entendimento em
relacéo aos desafios que precisam ser superados para que experiéncias de formacao
continuada possam efetivamente contribuir com a (re)significacdo da pratica docente.

Tal reflexdo podera contribuir com o (re)planejamento de cursos de formacao futuros.
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1. O QUE DIZEM AS PESQUISAS SOBRE ENSINO POR INVESTIGACAO E
FORMACAO DE PROFESSORES?

A revisdo de literatura foi realizada de forma online, através do portal de periédicos da
CAPES e do Google Scholar. Para a busca de estudos recentes na area da pesquisa
foi feito o recorte temporal de 2012 a 2020. Na busca, por meio do portal da CAPES,
foram utilizados como descritores: “Ensino por investigagao” e “Formacéao continuada
Ciéncias”, aparecendo apenas um resultado; depois substituiu-se o descritor por
“Ensino de Ciéncias por investigacao”, aparecendo vinte e trés resultados, dentre os
quais, buscou-se selecionar trabalhos cujo resumo fizesse mencdo a formacao
continuada de professores de Ciéncias. Como apenas um trabalho foi escolhido por
meio dessa selecao, foi realizado novo processo de busca, mas, agora, no Google

Scholar.

Na busca pelos termos “Ensino por investigacdo” e “Formacgao continuada Ciéncias”
no titulo, através da busca avancada, surgiram seis resultados e na busca pelo termo
“Ensino de Ciéncias por investigacdo” foram encontrados noventa e cinco resultados.
A partir desse levantamento, foi feita a selecdo dos trabalhos que mais se
aproximavam da tematica da pesquisa, inicialmente, por meio da leitura do titulo de
cada publicacdo, buscando-se trabalhos relacionados a formacao continuada no
contexto do ensino por investigacdo. Os trabalhos que traziam no titulo outros
enfoques como: formacdo inicial, abordagem tematica freiriana, promocdo da
alfabetizacdo cientifica, abordagem CTS, sequéncia didatica, engajamento de
estudantes, dentre outros, ndo foram selecionados. A partir da leitura dos resumos
dos trabalhos restantes, chegamos a selecéo dos trabalhos que serdo apresentados
a seguir, organizados em dois quadros. No Quadro 1, iremos apresentar as
dissertagdes que foram selecionadas e, no Quadro 2, iremos apresentar 0s artigos e

trabalhos publicados selecionados.



Quadro 1- Dissertacdes que abordam o ensino por investigacéo e a formacédo de professores

Dissertacao

Ensino de ciéncias por
investigacao para professores
da educacédo bésica:
dificuldades e experiéncias de
sucesso em oficinas
pedagdgicas

O ensino por investigagao:
construindo possibilidades na
formacdo continuada do
professor de ciéncias a partir
da acao-reflexédo

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 2- Artigos e trabalhos publicados que abordam ensino por investigacdo e formacéo de

professores
Titulo

O Ensino de Ciéncias por
investigacdo e os desafios da
implementagéo na praxis dos
professores

Ensino por investigacdo na
visdo de professores de
ciéncias em um contexto de
formagéao continuada

O Ensino por investigacao na
formacdo continuada de
professores

Fonte: Elaborado pela autora

Autor

Maria  Regina da
Sperandio

Kaline Soares de Oliveira

Autor

Ronaldo Santos Santana
Fernanda Franzolin

Joici de Carvalho Leite

Maria Aparecida Rodrigues,
Carlos Alberto de Oliveira
Magalhaes Janior

Paula Bergantin Oliveros
Ivanise Cortez de Sousa
Guimaraes

Costa

Ano

2017

2015

ANno

2018

2015

2013

17
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Comecamos a revisao de literatura com a dissertagcao de Mestrado intitulada “Ensino
de ciéncias por investigacdo para professores da educacdo basica: dificuldades e
experiéncias de sucesso em oficinas pedagdgicas”, escrita por Maria Regina da Costa
Sperandio. O trabalho teve orientacdo da Prof2 Dr2 Zenaide de Fatima Dante Correia
Rocha e foi apresentado em 2017 ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. A autora teve como objetivo investigar em que medida um curso de formacao
de professores, na perspectiva do ensino de Ciéncias por investigacéo, pode contribuir
para a pratica pedagodgica de docentes que atuam nas oficinas de escolas de
Educacdo Integral dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O trabalho foi
desenvolvido junto com onze professores que participaram de uma formacao
continuada intitulada “O Ensino de Ciéncias por Investigacdo nas Oficinas
Pedagdgicas”. No curso, planejado pela pesquisadora, ocorreram: estudos,
pesquisas, aulas expositivas dialogadas, vivéncias de experimentos investigativos, de
aula de campo e trabalho em grupo envolvendo o ensino de Ciéncias por investigacao.
Ocorreram trocas de experiéncias entre os professores participantes e compartilhou-
se 0 material pedagdégico que foi reelaborado a partir dos dados analisados. Esse
material foi estruturado para oferecer subsidio ao professor no ensino de Ciéncias por
investigacdo. Em relacdo aos aspectos metodoldgicos, essa pesquisa apresentou a
abordagem qualitativa de cunho analitico, descritivo e bibliografico. As fontes de
dados incluiram um questionario inicial, com questbes abertas e objetivas, e 0
guestionario final, os planos de aula e registros no caderno de campo das docentes
ao aplicarem os conhecimentos adquiridos no curso com os alunos das oficinas
pedagdgicas. Foi utilizada a técnica de andlise por categorias (agrupamento de
temas). As categorias foram: dificuldades e experiéncias de sucesso. Nos resultados
obtidos, verificou-se que as dificuldades estédo relacionadas ao comportamento dos
alunos quanto a participagdo (indisciplina, dificuldade de ouvir os colegas) e o
envolvimento nos diferentes momentos pedagogicos do ensino por investigacao,
outras dificuldades levantadas séo: a falta de um local adequado para a realizacdo de
experimentos, a falta de tempo para se realizar os momentos pedagdgicos do
processo investigativo e a formulacdo do problema com os alunos. Nas experiéncias
de sucesso, identificou-se: o compromisso das docentes ao planejarem e realizarem
atividades com essa abordagem de ensino; a capacidade de proporcionar aos

estudantes momentos para discutir, partilhar as ideias e realizar registros; e 0
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desenvolvimento do interesse dos discentes no conteudo da aula. A pesquisa
demonstrou a importancia da realizacdo da formacao continuada de professores, nao
como uma atividade isolada, mas como uma ac¢ao continua sistematizada. Com esta
pesquisa a autora conclui que o curso de formacgéo continuada e os relatos das
professoras apoOs realizarem a acgao investigativa com os alunos contribuiram para
elucidar acdes que merecem maior atencdo na formacdo e podem subsidiar a
elaboracdo de materiais pedagdgicos e planejamento de estratégias dessa
abordagem de ensino. Identificou a necessidade de se ter na formagédo continuada
outros cursos com essa abordagem de ensino, para consolidarem o ensino de ciéncias

por investigacao.

Dando continuidade a revisdo de literatura, trazemos a dissertacdo de Mestrado
intitulada “O ensino por investigagdo: construindo possibilidades na formagao
continuada do professor de ciéncias a partir da acao-reflexdo”, de autoria de Kaline
Soares de Oliveira, apresentada no ano de 2015, ao Programa de Pés-Graduacao em
Ensino de Ciéncias Naturais e Mateméatica da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, sob orientacdo da Prof2 Dr2 lvaneide Alves Soares da Costa. O objetivo da
autora, nesse trabalho, era contribuir com a formacao de professores de ciéncias do
ensino basico no uso da abordagem do ensino por investigacdo, com vistas a
superacédo de obstaculos e a realizacdo de mudancas na pratica pedagdgica. Quanto
ao percurso metodoldgico, a pesquisa qualitativa, caracterizada como pesquisa-acao,
foi realizada com professores de ciéncias da rede municipal de ensino de Natal/RN,
gue participaram do curso de formacao sobre o ensino por investigacdo, no ano de
2012, por meio do projeto intitulado “Em Busca de Novos Talentos para a Ciéncia:
uma intervengao no ensino publico”. Onze professoras participaram da etapa inicial
(diagnéstico), trés prosseguiram para a etapa de intervencdo e destas, duas
participaram da avaliacéo final. Para a obtencdo dos dados, foi feita a aplicacao de
questionario (com perguntas abertas e fechadas), entrevistas semiestruturadas em
grupo focal (na forma de roda de conversa), registros escritos e a observacao
participante. Contou-se com o auxilio de gravagbes, que apOs transcritas foram
analisadas segundo Bardin (2010), envolvendo trés etapas: pré-analise; exploracéo
do material; tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdo. Os resultados
evidenciaram que 0 ensino com uma abordagem investigativa ainda estd pouco

presente na pratica pedagdgica dos professores que participaram do primeiro curso
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de formacdo - Novos Talentos bem como a existéncia de algumas concepc¢des
equivocadas sobre essa estratégia de ensino quanto a relacdo feita ao método
cientifico e a necessidade do uso da experimentagdo, além de dificuldades
relacionadas ao planejamento das atividades para a aplicacdo efetiva dessa
abordagem. A partir dos estudos e da vivéncia, houve o alcance de maior abertura as
mudancas e consequente superacdo dos obstaculos para a pratica do ensino por
investigacdo. Além disso, demonstraram novas perspectivas para o ensino de ciéncias
e a compreensdo de que o aprimoramento dessa estratégia didatica é consequéncia
do fazer, tanto para o professor quanto para os alunos. Como resultado da pesquisa
foi possivel constatar o potencial da abordagem investigativa. A inser¢cdo dessa
abordagem nas aulas de Ciéncias e Biologia é essencial para uma postura ativa,
critica e reflexiva dos professores e estudantes para aprender e ensinar sobre

ciéncias.

Em relacao aos trabalhos publicados em revistas, apresentamos um intitulado “Ensino
por investigacao na visdo de professores de ciéncias em um contexto de formagao
continuada”, escrito por Joici de Carvalho Leite, Maria Aparecida Rodrigues e Carlos
Alberto de Oliveira Magalhaes Junior, publicado na Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia v. 8, n. 2, de 2015. O objetivo dessa pesquisa foi discutir as
compreensdes de professores acerca do ensino por investigacdo, em um processo de
formacdo continuada. Para isso, foi realizada uma pesquisa qualitativa como descrita
por Minayo. A pesquisa foi realizada com dez professores de Ciéncias e Quimica de
acordo com trés etapas: desenvolvimento de um minicurso (para aprofundar os
conhecimentos do tema em questao), resposta a um questionario (sobre aspectos da
pratica docente e do ensino de Ciéncias por investigagdo) e andlise dos dados. A
analise das respostas ao questionario ocorreu a partir do estabelecimento de duas
categorias: referenciais que balizam o trabalho docente e caracteristicas do ensino
investigativo. A analise de conteudo das respostas revelou apropriacdo de elementos
importantes inerentes ao ensino por investigagdo, entre eles, a mediagdo do
professor, a resolucdo de problemas e a elaboracdo de hipoteses pelos alunos.
Atividades como as desenvolvidas durante o minicurso sdo de extrema relevancia

para a formacao continuada dos professores participantes.
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Outro trabalho selecionado publicado em revista foi “O Ensino de Ciéncias por
investigacao e os desafios da implementagéo na praxis dos professores”, escrito por
Ronaldo Santos Santana e Fernanda Franzolin, publicado na revista de Ensino de
Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 3, de 2018. O objetivo deste trabalho foi investigar os
desafios enfrentados na praxis de professores, dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em suas tentativas de implementacdo de atividades investigativas no
ensino de Ciéncias. Foi uma pesquisa colaborativa predominantemente qualitativa,
caracterizada como estudo de caso, realizada com 20 docentes atuantes nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Os dados coletados foram provenientes de um
formulario de concepcdes prévias preenchido por professoras, de registros de um
curso de formacao continuada e de um estudo de casos multiplos envolvendo trés das
participantes. Foram evidenciados alguns desafios na implementacéo de atividades
investigativas, como: repertorio de ideias escasso; falta de auxilio de outras pessoas
e quantidade de alunos em sala de aula; falta de espaco apropriado; inseguranca;
tempo escasso para execucdo; dificuldade em planejar e elaborar as atividades
investigativas; e tempo escasso para 0 planejamento. A pesquisa aponta para a
importancia de se investir na formacdo de professores, procurando ajuda-los nas
dificuldades levantadas. Seus dados podem contribuir para o delineamento de
processos formativos, auxiliando no planejamento e embasamento de estratégias
para a formacédo de professores (inicial e continuada). Os resultados da pesquisa
podem contribuir para a elaboracdo de politicas publicas educacionais, para o
aperfeicoamento da abordagem didatica e para o reconhecimento de sua importancia

diante de professores e pesquisadores da area.

O outro trabalho que compde a revisdo de literatura foi publicado nas atas do IX
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC, intitulado
“Ensino por investigacao na formagéao continuada de professores”, de autoria de Paula
Bergantin Oliveros e Ivanise Cortez de Sousa. O objetivo deste trabalho foi analisar a
participagcédo dos professores durante um curso de formacao continuada baseado no
ensino por investigagdo, bem como identificar dificuldades e avancos na elaboracao
de uma atividade investigativa. Como metodologia foi realizada a observacéao
participativa segundo Moreira (2002), que combina a participacao ativa, observacao e
entrevistas abertas informais. Para realizar os registros, foram feitas anotacbes

descritivas e reflexivas no decorrer do curso e apés 0 mesmo contou-se com auxilio
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das gravacbes sonoras e video gravacdes. A observacdo foi trabalhada com
embasamento na Analise do Conteudo com o enfoque qualitativo (BARDIN, 1977).
Nas dificuldades se percebe que sentiam problemas em elaborar as atividades
investigativas; havia sempre uma preocupacgédo em dar a resposta correta, por parte
dos cursistas; apresentavam concepcdes errdbneas sobre o ensino por investigacao,
como a ligacdo direta com o método cientifico e a relacdo obrigatoria com
experimentos e laboratorios; preocupagao em seguir 0s “passos” para uma aplicagéo
“correta” da teoria; dificuldade em definir e formular uma situagdo problema. Os
avancos se encontram na aquisicao do novo conhecimento; atencao que era prestada
nos encontros; busca ativa pelo conhecimento ao perguntar a outros cursistas e
professores responsaveis; criticas positivas feitas ao método; concepcdes
compativeis, como a mudanc¢a de comportamento tanto do ponto de vista do professor
guanto do aluno. Reconhece-se que 0 ensino por investigacdo é uma ferramenta
didatica diferente do que o docente utiliza. A compreensdo do embasamento tedrico
e colocé-lo em préatica durante o curso € um processo que demanda tempo, pois exige
uma postura diferente do professor, justificando as dificuldades. Além da importancia
da formacédo continuada, fica evidente que o ensino por investigacdo é um enfoque
gue necessita de um acompanhamento mais proximo devido as dificuldades surgidas.
Dessa forma, recomenda-se que uma formacgéo continuada com essa base apresente
uma carga horéria maior, envolva um embasamento tedrico mais aprofundado, mais
momentos para que 0s professores possam utilizar o ensino por investigacao, na
pratica durante curso, possibilidade de desenvolvimento e aplicacdo, por eles

mesmos, de atividades investigativas no curso e posterior acompanhamento em sala.

A partir da leitura dos trabalhos acima descritos, foi possivel observar que todas as
pesquisas apresentaram uma abordagem qualitativa e foram realizadas junto com
professores que participaram de cursos de formacdo continuada na perspetiva do
Ensino por investigagdo. Na coleta de dados, foram utilizados diversos instrumentos
como anotacdes, questionarios, relatorios, entrevistas, grupo focal, formulérios e
gravacdes. Nos resultados das pesquisas, foram evidenciados alguns desafios na
implementagcdo de atividades investigativas, como: concepg¢fes errbneas por parte
dos professores sobre 0 ensino por investigacdo (como a relacdo obrigatéria com
experimentos e laboratorios); preocupagao em seguir “passos” para aplicar atividades

investigativas; problemas no planejamento das atividades; repertério de ideias
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escasso; falta de auxilio de outras pessoas, quantidade de alunos em sala de aula;
dificuldades quanto ao comportamento, participacdo e envolvimento dos alunos; falta
de espaco apropriado; inseguranca; tempo escasso para execucdo. Em relagcdo as
potencialidades as pesquisas revelaram que professores que participaram desses
cursos de formacédo sobre o ensino por investigacdo passaram a realizar atividades
centradas no educando; adquiriram novos conhecimentos, fizeram criticas positivas
ao método e tiveram uma mudanca de postura. A partir desses estudos, foi possivel
concluir que colocar em prética os conhecimentos adquiridos a partir das formacoes
dentro da tematica proposta é um processo que demanda tempo. Além da importancia
de se investir na formacdo continuada dos professores, fica compreensivo que o
ensino por investigacdo é um enfoque que necessita de um acompanhamento mais
proximo, para ajudar os professores nas dificuldades levantadas, sendo necessérios
mais momentos para que os professores possam utilizar o ensino por investigacao,
na pratica, durante o processo formativo. Os estudos demonstraram ser Uteis no
sentido de contribuir com o planejamento e a organizagdo de outros cursos de

formacéao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Apds a revisdo de literatura, buscou-se fundamentagdo tedrica em importantes
autores que discutem sobre Ensino por Investigacdo e Formacdo de Professores.
Trataremos entdo as contribuicdes de pesquisadores como Azevedo (2010), Baptista
(2010), Sasseron (2015, 2018), Carvalho (2014, 2018), Munford e Lima (2007),
Trivelato e Tonidandel (2015), S& et al. (2011) para dialogar sobre o Ensino por
Investigacdo e de pesquisadores como Diniz-Pereira (2007), Freire (2011), Névoa
(1992, 2007), Tardif (2002), Rolddo (2008) para dialogar sobre Formacdo de
Professores.

2.1 ENSINO POR INVESTIGACAO

O ensino por investigacdo € uma abordagem didatica que tem o compromisso com

uma educacao transformadora, em relacdo ao modo de pensar o ensino de Ciéncias.

No Brasil, o ensino por investigacdo vem ganhando for¢a nas ultimas décadas. Fato
que pode ser constatado observando-se o aumento no nimero de pesquisas na area
(MUNFORD; LIMA, 2007; SA etal., 2011; AZEVEDO, 2010; SASSERON, 2015, 2018;
CARVALHO, 2014, 2018; SILVA, 2020). Recentemente, 0 ensino por investigacao
ganhou destaque no texto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é o mais

recente documento normativo para as redes de ensino da educagéao brasileira.

Inicialmente, o ensino por investigacdo baseava-se no desenvolvimento do
conhecimento de processos. Mais tarde, surgiu o entendimento de que além do
conhecimento de processos, era importante o desenvolvimento do conhecimento
conceitual e do conhecimento epistémico. Mais recentemente, a critica passou a

assumir papel central no processo de investigacao (SASSERON, 2018).

Ensino por investigagdo € um termo polissémico, conforme discutido por Sa et al.
(2011). Porém, apesar da polissemia do termo, os autores identificam caracteristicas
que podem contribuir com a caracterizacdo de uma atividade de natureza
investigativa, “[...] tais como: construir um problema, aplicar e avaliar teorias
cientificas, propiciar a obtencdo e a avaliagdo de evidéncias, valorizar o debate e

argumentagao, permitir multiplas interpretacdes” (SA et al., 2011. p.99).
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Trivelato e Tonidandel (2015, p.102 e 103) apontam que:

Uma caracteristica marcante nas atividades investigativas € a preocupacgéo
com o processo de aprendizagem dos estudantes, que tém seu foco
deslocado da aquisicdo de conteldos cientificos para a sua insercdo na
cultura cientifica e para o desenvolvimento de habilidades que sdo proximas
do “fazer cientifico”. E importante que, além dos aspectos relacionados aos
procedimentos como observacao, manipulacao de materiais de laboratério e
experimentacdo, as atividades investigativas incluam a motivacdo e o
estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar, o que promovera as
caracteristicas de uma investigacado cientifica.

A ciéncia faz parte de uma cultura. De acordo com Sasseron (2015, p. 53) “podemos
sintetizar a ideia de cultura como sendo composta por normas e praticas: normas que

regem o que se faz e praticas da forma como essas agdes sdo desempenhadas”.

Para Sasseron (2015, p.55) “podemos conceber a cultura cientifica como o conjunto
de acOes e de comportamentos envolvidos na atividade de investigacao e divulgacao
de um novo conhecimento sobre o mundo natural”. Ensinar o aluno pode ser uma
forma de introduzi-lo nessa cultura, permitindo que seja capaz de participar das
praticas sociais da propria ciéncia (problematizar, elaborar hipéteses, formular
explicagbes, propor novas ideias, etc.). Quando o aluno se aproxima da cultura
cientifica, amplia sua leitura de mundo e, olhando para o mundo sob a perspectiva da
ciéncia, é facilitada a participacédo desse sujeito na tomada de decisfes que envolvem
o conhecimento cientifico, possibilitando ao aluno atender as demandas sociais atuais

de forma critica, participativa e responsavel.

O ensino por investigacdo € uma das formas de contribuir com a alfabetizacéo
cientifica que, segundo Sasseron (2015, p.51), “tem se configurado no objetivo
principal do ensino das ciéncias”. Nesse sentido, Carvalho (2018, p.781) sustenta a
ideia de que atividades investigativas: “abrangem objetivos de ensino conceituais,
epistémicos e sociais, além de conteddos significativos para os estudantes, criando
oportunidades para que estes se alfabetizem cientificamente vivenciando diferentes

praticas similares as da comunidade cientifica”.

De acordo com Chassot (2003, p.99):

Parece que se fara uma alfabetizagéo cientifica quando o ensino da ciéncia,
em qualquer nivel [...], contribuir para a compreensédo de conhecimentos,
procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decises e
perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacdes na melhora
da qualidade de vida, quanto as limitagcdes e consequéncias negativas de seu
desenvolvimento.
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Portanto, dentro de uma proposta de ensino que tenha como um de seus objetivos a
alfabetizacdo cientifica, temos no ensino por investigagdo uma abordagem que
contribui na formacédo de alunos mais participativos e atuantes, capazes de entender
o mundo a sua volta e de desenvolver habilidades proximas a cultura cientifica. Sua
énfase ndo esta na acumulacdo de informacdes, mas no desenvolvimento do
pensamento e na transmissdo de uma imagem mais apropriada de como a ciéncia é

construida pela humanidade.

Para Carvalho (2014, p.46), numa abordagem investigativa, o aluno: “sai da posigao
passiva, deixando de ser apenas um observador das aulas, passando a ter grande
influéncia sobre ela, e ndo é mais um conhecedor de conteudos, passando a

“aprender” atitudes e desenvolver habilidades”.

A implementacdo de atividades investigativas em sala de aula requer que ocorram
mudancas ndo apenas na postura dos alunos, mas também na postura do professor.
Este deve, como propde Azevedo (2010, p.25), “tornar-se um professor questionador,
gue argumente, que saiba conduzir perguntas, estimular, propor desafios, ou seja,
passar de simples expositor a orientador do processo de ensino”. Sasseron (2015,
p.59) considera que o ensino por investigacdo “denota o papel do professor de
propositor de problemas, orientador de analises e fomentador de discussoes,

independente de qual seja a atividade didatica proposta”.

De acordo com Baptista (2010, p.118) os professores:

sdo a figura central na inclusdo desta estratégia nas turmas que leccionam.
Deste modo, tém [que] correr riscos, enfrentar as situacdes, quebrar a sua
rotina associada a um ensino tradicional e tomar decisdes, de forma a
ultrapassarem os obstaculos com que se deparam.

Ao apresentar a concepgdo quanto ao ensino por investigacdo, Sasseron (2018)

destaca como elementos importantes:

o papel intelectual e ativo dos estudantes, a aprendizagem para além dos
contelidos conceituais; o0 ensino por meio da apresentacdo de novas culturas
aos estudantes; a construcdo de rela¢cBes entre préaticas cotidianas e praticas
para o ensino; a aprendizagem para a mudancga social. (SASSERON, 2018
p. 1068)

Para Carvalho (2018), em relacdo aos fundamentos tedrico-metodologicos do ensino

por investigacao, existem dois conceitos essenciais a serem considerados na criacao
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de um ambiente investigativo: a liberdade intelectual dos alunos e a elaboracédo de

problemas.

Sobre a liberdade intelectual dos alunos, a autora considera a relevancia do professor
propor atividades em sala de aula que possibilitem um maior envolvimento intelectual
dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. A interacdo professor-aluno é
muito importante nesse processo, pois € necessario que os alunos participem da aula
sem medo de errar. Para Carvalho (2018), quando o grau de liberdade intelectual dado
ao aluno é pequeno, temos um ensino mais diretivo. Quando o grau de liberdade

intelectual dado ao aluno € maior, temos um ensino por investigacao.

A elaboracédo do problema é um momento importante na abordagem do ensino por
investigacdo. E a partir dele, que os alunos serdo desafiados a lancar hipoteses,
coletar dados, analisa-los e chegar a uma conclusdo. Esse problema néo precisa ser
experimental, podendo ser um problema teérico. Carvalho (2018) apresenta algumas
caracteristicas de um bom problema, entre as quais podemos citar: ser passivel de
resolucdo, possibilitar aos alunos relacionar o aprendizado com situa¢des de sua
vivéncia, permitir ao aluno construir explicacdes, relacionar suas aprendizagens com
outras disciplinas, desenvolver acdes intelectuais, dentre outras. Para Azevedo
(2010), é importante que o problema proposto seja interessante para o aluno.

E importante considerar que existem algumas ideias equivocadas quanto ao ensino
por investigacdo. Uma delas é a ideia de que as atividades investigativas sao restritas
as atividades de carater experimental. Nem sempre uma atividade experimental sera
investigativa (MUNFORD e LIMA, 2007). Para Carvalho (2014) as atividades
investigativas podem ser elaboradas explorando diferentes estratégias na resolugéo
dos problemas propostos: atividades de Historia da Ciéncia, experiéncias de
demonstracao investigativas, laboratdrio aberto, aulas de sistematizacéo ou textos de
apoio, questdes e problemas abertos e uso de recursos tecnolégicos, que podem ser
compostos de varias formas. Em outras palavras, atividades que ndo sejam
experimentais podem ser investigativas, tudo dependera do contexto em que seréo

propostas e desenvolvidas.

Segundo Munford e Lima (2007), outra concepgao equivocada quanto ao ensino por

investigacao € que sempre deve envolver atividades “abertas”, onde o aluno tem total
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autonomia. Na verdade, podem existir diferentes niveis de abertura nas atividades
investigativas. Tudo dependera das caracteristicas da turma, uma vez que, nem todas
as turmas apresentam o mesmo nivel de amadurecimento. H4 turmas em que 0s
estudantes terdo condi¢cdes de responder a problemas totalmente abertos, ja em
outras turmas, ndo. Por ultimo, existe a concepc¢ao equivocada de que todo o contetudo
de Ciéncias precisa ser ensinado usando a abordagem investigativa, quando, na
verdade, esta é apenas uma entre tantas possibilidades didaticas de que o professor
pode dispor.

No mapa conceitual, representado na figura 1, procuramos sintetizar importantes

pressupostos do Ensino por investigacao.

Figura 1 — Mapa conceitual sobre o Ensino por Investigacao
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2.2 FORMACAO DE PROFESSORES

Para que as praticas investigativas tornem-se mais frequentes nas aulas de Ciéncias,
€ preciso que sejam realizadas formacdes envolvendo tal tematica, para que o0s

professores possam se apropriar dos elementos inerentes a essa abordagem didatica.
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Conhecimentos e experiéncias desenvolvidos através de pesquisas, que foram
orientadas no Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educacao
da Universidade de S&o Paulo (LAPEF), foram sintetizados por Carvalho (2018) em
um trabalho que traz importantes conclusdes sobre Formacdo de Professores no

Ensino Fundamental I:

As pesquisas em formacéo de professores para esse ciclo nos mostraram
gue é possivel obter uma mudanca de paradigma do ensino em sala de aula
— do tradicional ao investigativo — sempre que as condi¢cdes de formacéo
também sejam investigativas, isto é, apresentem problemas de ensino e
aprendizagem significativos para os professores utilizando, sempre que
possivel, suas proprias aulas como fonte para discussdo. Além disto, é
essencial que, nestas discussdes, além da teoria e da pratica do ensino por
investigacdo, sejam oferecidas liberdade intelectual para os professores se
expressarem e se posicionarem. Entretanto, as pesquisas mostraram que,
finda a formacao, os professores buscam a coordenacéo e a discussao com
seus pares para resolver os problemas que enfrentam no dia a dia, sendo
essa busca de auxilio de seus pares muito importante para a confianga em
continuar com a inovacdo. (CARVALHO, 2018. P. 781)

Quando séo propostas mudancas em relacdo as praticas pedagogicas, 0s agentes
gue irdo promover tais mudancas sdo os professores. Concordando com Zeichner
(2002, p.29) “anunciar mudancgas no ensino, ou mesmo exigi-las, ndo mudara o que
acontece nas salas de aula e nas escolas se os professores resistem e subvertem a
estas mudancas”. Portanto, os professores precisam vivenciar experiéncias
relacionadas ao ensino por investigacdo e sentirem-se motivados a desenvolver tais
atividades. Para isso, 0s processos formativos requerem uma participacdo mais
efetiva dos professores, onde seus saberes e suas experiéncias sejam considerados
como importantes elementos nesse processo, ou seja, onde possam ter liberdade

intelectual para expressarem seus saberes, suas ideias e seus posicionamentos.

Nesse sentido, Novoa (2007, p. 39) aponta que uma das condicbes para serem

superados os desafios que surgem nos processos educativos é reconhecer que:

Ha uma diferenca fundamental entre formar e formar-se. Até hoje os
professores tém sido formados por grupos profissionais diversos, sem que as
suas proprias praticas de debate e de troca de experiéncias tenham alguma
vez sido valorizadas. E tempo de os professores pensarem em formar-se,
assinalando o —se as dimensdes pessoais (0 eu individuo) e as dimensdes
profissionais (0 eu coletivo) nas quais este processo deve alicercar-se.

Novoa (1992) considera que a formag&o ndo deve envolver apenas a acumulagéo de
conhecimentos, mas também a reflexao critica sobre as praticas, bem como sobre a

possibilidade de (re)construir a identidade pessoal. Considera ainda que, ao
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compartilhar suas experiéncias e seus saberes, o professor participa duplamente da
formacdo, pois a0 mesmo tempo em que esta sendo formado, torna-se também um
formador. E na interlocucdo entre os professores, que se fortalecem os saberes que
surgem da pratica profissional. Saberes esses que passam a existir e a ser
considerados a medida que os professores os verbalizam. Saberes que o professor
precisarad chamar a acdo no exercicio da profissdo. A formacéo contribui ainda com a
atribuicdo de sentidos as experiéncias que sdo vividas no contexto da atividade
profissional. Para Novoa, (1992, p.27) “situagdes que os professores sao obrigados a
enfrentar (e a resolver) apresentam caracteristicas Unicas, exigindo, portanto,
respostas Unicas: o0 profissional competente possui capacidades de
autodesenvolvimento reflexivo”. Para o autor, a formacéo envolve experimentacéo de

novos modos de trabalho pedagdgico.

Para Novoa (2007, p.37), ainda faltam “condigdes sociais favoraveis a explicitagdo dos
saberes dos professores”, bem como faltam espacos institucionais que promovam aos
professores momentos para a reflexao sobre seus saberes. Diniz-Pereira (2007, p.48),
fundamentado em No6voa considera entdo que a formacéo continuada de professores
possui trés eixos: “a pessoa do professor e sua experiéncia; a profissao e seus
saberes, e a escola e seus projetos”. Sobre o primeiro eixo, considera que a formagéao
se constroi através da reflexdo critica sobre as praticas e através da construcéo
continua de uma identidade pessoal. Em relacdo ao segundo eixo, aponta que 0S
processos formativos de professores devem estimular a apropriacdo dos saberes que
os docentes possuem. O terceiro eixo afirma que “ndo basta mudar o profissional; é
preciso mudar os contextos em que eles intervém. [...] as escolas ndo podem mudar
sem o empenho dos professores e estes ndo podem mudar sem uma transformacéao
das instituicdes em que trabalham” (DINIZ-PEREIRA, 2007, p. 49).

Contribuindo com este dialogo, Freire (2011) aborda em sua obra Pedagogia da
Autonomia, a questao da formagao docente e analisa saberes que sao fundamentais
a pratica educativa, dentre os quais se encontra o saber de que ensinar exige reflexdo
critica sobre a pratica. Para Freire (2011, p.40) “na formagdo permanente dos
professores, 0 momento fundamental € o da reflexdo critica sobre a préatica. E
pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima

pratica”. Freire (2011, p.57) ainda afirma que “é um saber fundante da nossa pratica
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educativa, da formacéo docente, o da nossa inconclusao assumida”. A consciéncia de
gue somos seres inconclusos deve N0s mover a um processo permanente de busca.
Para Freire (2011, p.89) “o professor que nédo leve a sério sua formagéo, que nao
estude, que ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem forca moral para
coordenar as atividades em sua classe”. Portanto, todo professor que esta
verdadeiramente envolvido com o ato educativo necessita de momentos para fazer
uma reflexdo critica sobre a sua pratica e para se envolver num movimento de busca
constante por formas de melhorar essa prética. A formacdo continuada é uma
oportunidade de proporcionar esse momento de reflexdo e de busca por novas

aprendizagens.

Tardif (2002) também contribui com o didlogo sobre a formagéao e sobre os saberes
docentes. Para Tardif (2002, p. 35) “todo saber implica um processo de aprendizagem
e de formacao”. Os saberes experienciais sdo aqueles desenvolvidos na vivéncia
cotidiana, saberes que surgem da experiéncia e sédo por ela validados. Segundo o
autor, a relagdo com os pares pode transformar saberes experienciais num discurso
de experiéncia capaz de formar outros docentes. A formacdo continuada pode
contribuir com a construcdo deste espaco de compartilhamento entre pares e de
aprendizagens através da troca de experiéncias. A respeito da formacdo de
professores Tardif (2002) faz trés consideracdes: a primeira é que os professores
deveriam possuir o direito de dizer algo sobre sua propria formacéo; a segunda € que
a formacdo de professores deveria alicercar-se nos conhecimentos especificos
provenientes da profissédo; o terceiro € que a formacao para o ensino até agora tem
sido organizada em grande parte em torno da logica disciplinar, mas deveria estar
alicercada na andlise das praticas e dos conhecimentos oriundos da profissédo, por
meio de uma perspetiva reflexiva, considerando os condicionantes reais do trabalho

do professor.

Nesse sentido, Tardif (2002) aponta que:

um professor de profissdo ndo é somente alguém que aplica conhecimentos
produzidos por outros, ndo €é somente um agente determinado por
mecanismos sociais é um ator no sentido forte do termo, isto é, um sujeito
gue assume sua pratica a partir dos significados que ele mesmo lhe d4, um
Sujeito que possui conhecimentos e um saber-fazer proveniente de sua
propria atividade e a partir dos quais ele a estrutura e a orienta. (TARDIF,
2002, p. 230)
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Os processos formativos precisam considerar o saber-fazer dos professores e devem
ainda levar em consideracdo os condicionantes reais de seu trabalho (nimero de
alunos, tempo de trabalho, conteddo a ser dado, recursos disponiveis, relacdes com
0S pares, etc.), pois tais condicionantes interferem na agéo cotidiana desses agentes
sociais e € necessario buscar estratégias para lidar com tais condicionantes (TARDIF,
2002). Sobre a relevancia de considerar os condicionantes do trabalho do professor,
Carvalho (2018) discute em seu trabalho que diferencas nas condi¢des de trabalho de
professores que atuam no Ensino Fundamental e no Ensino Médio (como numero de
aulas por turma, nivel de interacdo do professor com os estudantes e relacdo com o0s
pares), podem interferir no desenvolvimento de sequéncias de ensino propostas em

sala de aula.

Roldao (2008), dialogando sobre formacéo de professores, aponta algumas diretrizes
para melhorar a qualidade dessa formacédo. De acordo com a autora, a formacéao deve
ocorrer como um processo continuo, ao longo do percurso profissional de ensino;
devem ocorrer parcerias de formacao entre instituicbes formadoras e escolas; as
escolas devem se envolver na organizacao e realizacdo de formacdes; na formacao
deve ser considerada a vivéncia da pratica profissional em seus diferentes contextos,
de forma supervisionada; bem como estabelecimento da pratica investigativa como
componente essencial da formacdo e da acéo profissional. Para Roldao (2008), o
professor profissional é aquele que sabe ensinar; sabe produzir a mediacdo entre o
saber cientifico e o dominio técnico-didatico; que ira possibilitar a apropriacdo do
conhecimento pelo aprendente. Para que essa mediacéo se efetive, os saberes do
professor precisam estar em permanente atualizacdo, dai a importancia da formacéao

Ser um processo continuo.

Uma vez que a formacéo deve ocorrer num processo continuo, percorrendo toda a
trajetoria profissional, torna-se relevante buscar compreender os diferentes momentos

e fases que constituem a carreira docente.

Nesse sentido, Huberman (2000) traz alguns apontamentos em relagéo ao ciclo de
vida dos professores, buscando compreender as fases que atravessam a carreira
docente, mas considerando a possibilidade de nem todos os professores vivenciarem
essas fases na mesma ordem ou a possibilidade de ndo passarem por todas elas.

Para Huberman (2000, p.38), “o desenvolvimento de uma carreira €, assim, um
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processo e ndo uma série de acontecimentos. Para alguns, este processo pode
parecer linear, mas, para outros, ha patamares, regressdes, becos sem saida,
momentos de arranque, descontinuidades”. Cada professor fara seu proprio percurso,
alguns de modo mais tranquilo, outros de modo mais problematico, dependendo de
suas condi¢des de vida e trabalho, do periodo histérico, dentre outros fatores. Para o
autor, conforme o Quadro 3, as fases seriam: entrada na carreira, estabilizacao,
diversificagdo e/ou questionamento, serenidade e distanciamento afetivo e/ou

conservadorismo e desinvestimento.

Quadro 3- Fases do Ciclo de Vida do Professor

Anos _
de Fases da Carreira
Carreira
1-3 Entrada
4-6 Estabilizac&o, Consolidac&o de um repertério pedagdgico
7-25 Diversificagéo —> Questionamento

| |

25.35 Serenidade, Distanciamento afetivo Conservadorismo

N \ Desinvestimento /

(sereno ou amargo)

Fonte: Adaptado de Huberman (2000, p. 47)

A entrada na carreira (1 a 3 anos de docéncia) envolve 0s momentos de sobrevivéncia,
descoberta e exploragdo. O momento da sobrevivéncia € aquele em que o0s
professores entram em contato com a complexidade de sua atividade profissional, ou
seja, com as condicdes reais de sua atividade, que envolvem desde a questdo do
material didatico, envolvimento dos estudantes, relacdo entre os ideais e a realidade
da sala de aula, dentre outros. O momento da descoberta envolve a experimentacao,
0 sentimento de pertencimento a um corpo profissional. Além desses aspectos temos

a exploracao, que pode ser facil ou desafiadora e sera influenciada pelas condicbes
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impostas pela instituicdo onde o professor atua. Na fase de estabilizacéo (4 a 6 anos
de docéncia), os professores comprometem-se com a sua identidade profissional, com
seu estilo proprio de ensino. Sentem-se mais seguros em relagédo a sua competéncia
pedagdgica, em relacdo as suas escolhas diante das situacdes complexas e
inesperadas que envolvem a profissdo docente. Envolve um maior grau de liberdade
profissional. Na fase de diversificacdo e/ou questionamento (7 a 25 anos de docéncia),
os professores encontram-se mais motivados. Experimentam novas praticas, novos
materiais, novas formas de avaliacao, novas formas de organizar os alunos. Seria um
momento de procurar novos desafios e novas ideias, na busca de manter o
entusiasmo pela profissdo. Mas para alguns professores pode ser também a fase de
por-se em questao e refletir sobre a carreira, em funcao do sentimento de desencanto
causado por fracassos em algumas experiéncias, por reformas estruturais ou por
condicbes de trabalho. Na fase de serenidade e distanciamento afetivo e/ou
conservantismo e lamentacdes (25 a 35 anos de docéncia) o nivel de investimento na
atividade docente diminui, enquanto o nivel de seguranca aumenta. Nessa fase, 0s
professores encontram-se menos sensiveis a avaliacdo dos outros, aceitando-se
como sao e nao mais preocupados em ser o que esperam dele. Mas pode ser também
uma fase de queixas, quanto a disciplina dos alunos, a falta de motivacao, a politica
educacional, etc. Pode ocorrer um certo distanciamento afetivo para com os alunos.
Nessa fase pode ocorrer certa resisténcia a inovag¢fes, caminhando para um de
conservadorismo e sentimento de nostalgia em relacdo ao passado. J& na fase do
desinvestimento (35 a 40 anos), o professor entra num processo de libertar-se
progressivamente do trabalho. Esse momento pode ocorrer de forma serena ou
amarga (HUBERMAN, 2000).

Para Gatti et al. (2019) “[...] no &mbito da formagéo continuada, ha que se considerar
a descontinuidade de programas e a auséncia de oferta de formacao continuada que
levem em conta as etapas da vida profissional dos docentes” (GATTI et al., 2019, p.
177 e 178).

Conforme exposto por Carvalho (2018), Freire (2011), Novoa (2007), Roldao (2008) e
Tardif (2002), a reflexao critica sobre a prépria pratica € um importante elemento no
processo de formacdo dos professores. Os professores precisam se envolver no

préprio percurso formativo, precisam estabelecer dialogos com seus pares, precisam
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compartilhar suas experiéncias e atribuir sentido as mesmas, precisam dialogar sobre
os condicionantes de seu trabalho, precisam discutir sobre os saberes especificos que
sdo construidos na profissdo e que podem auxilid-los nos caminhos a serem
escolhidos para o desenvolvimento das praticas de ensino. Também € importante
considerar, conforme exposto por Gatti et al (2019), a fase profissional em que cada
professor se encontra, pois pode demandar diferentes necessidades em relacdo aos

seus percursos formativos.
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3. O CAMINHO DA PESQUISA

Este estudo apresenta natureza qualitativa, pois ndo se preocupa com a mensuragao
ou quantificacdo da realidade que sera investigada. De acordo com Minayo (2002,
p.22) “a abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados das acdes e
relacbes humanas”. A pesquisa qualitativa se preocupa em trazer narrativas,
experiéncias, atitudes, valores dos sujeitos envolvidos. Assim, busca-se por meio da

mesma, compreender melhor as experiéncias vividas.

De acordo com seus objetivos, a pesquisa pode ser classificada como de carater
exploratério. De acordo com Gil (2008), o objetivo de uma pesquisa exploratdria €
aproximar-se, através de determinado fato, de uma teméatica ainda pouco explorada.
Geralmente envolve levantamento bibliografico e entrevistas com pessoas que

tiveram experiéncia pratica com o problema de pesquisa.

Para maior organizacdo do percurso metodolégico, iremos separa-lo em duas partes.
Iremos inicialmente descrever o contexto da producéo dos dados que serédo utilizados
na pesquisa e, num segundo momento, iremos descrever quais Serao O0s

procedimentos de analise.
3.1 CONTEXTO DA PRODUCAO DE DADOS

O contexto da producédo de dados esta organizado em quatro topicos: o curso
sobre o ensino por investigacdo, a pandemia e seus reflexos na educacao,
instrumentos para a producao de dados e adequacgdes impostas pela pandemia

e sujeitos da pesquisa.
3.1.1 O curso sobre o Ensino por Investigacéao

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento homologado pelo Ministério
da Educacao (MEC) para as etapas da Educacao Infantil e Ensino Fundamental, no
dia 20 de dezembro de 2017, tem sido tematica presente em diversos debates sobre
a educacédo. Segundo sua introducéo, a BNCC:

[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto organico e

progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica, de
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modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacéo (PNE). (BRASIL, 2017, p.7).

Sobre a area de Ciéncias da Natureza o documento considera que:

ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnolégico), mas também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias. [...] € imprescindivel que eles [os alunos] sejam
progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realiza¢do
cooperativa de atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos
resultados dessas investigagoes. [...] pressupde organizar as situagbes de
aprendizagem partindo de questdes que sejam desafiadoras e, reconhecendo
a diversidade cultural, estimulem o interesse e a curiosidade cientifica dos
alunos e possibilitem definir problemas, levantar, analisar e representar
resultados; comunicar conclusbes e propor intervencdes. Dessa forma, o
processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formacdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo
desenvolvimento deve ser atrelado a situa¢des didaticas planejadas ao longo
de toda a educacdo bésica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de
forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreenséo acerca do mundo
em que vivem. (BRASIL, 2017, p.321 e 322)

Como a BNCC considera o processo investigativo como elemento central na formacéo
dos estudantes, torna-se necessario que os professores de Ciéncias possam ter um
maior entendimento quanto a elaboracdo e desenvolvimento de atividades

investigativas.

Nessa perspectiva, a Secretaria de Educacdo Municipal da Serra/ES convidou 0s
professores que compdem o Laboratorio de Educacdo em Ciéncias (LABEC) da
Universidade Federal do Espirito Santo, para constituirem, junto aos professores de
Ciéncias da rede, uma formacao sobre ensino por investigacao no contexto da BNCC.
A partir deste convite, o LABEC criou, no ano de 2019, um curso de extensao sobre
essa tematica. Inicialmente, foi feito um encontro no Centro de Formacao da prefeitura
da Serra, onde os professores do LABEC apresentaram 0S pressupostos teorico-
metodoldgicos que orientam 0 ensino por investigacao, a alfabetizacéo cientifica e a
BNCC. Apéds este momento, foi compartilhada, com o grupo de professores da rede
municipal, a proposta do curso de extensdo. Os demais encontros aconteceram no
laboratério de Educagao em Ciéncias, na Universidade Federal do Espirito Santo. Os
encontros do curso de extensdo aconteciam uma vez por més e tinham a duracéo de
4 horas. Vinte e dois professores participaram regularmente dos encontros, que
ocorriam tanto no turno matutino quanto no turno vespertino. Os professores

participavam dos encontros dentro do seu horario de planejamento. O curso teve a
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carga horaria de 100h, das quais algumas foram com as atividades presenciais e
outras, com atividades néo presenciais. Ao todo ocorreram 10 encontros. Além da
interacdo nos encontros presenciais, também ocorreu interacdo através de uma sala
de aula virtual, usando a plataforma Google sala de aula. Neste ambiente, eram
postadas informacdes, eram compartilhados os materiais usados nos encontros, eram
sugeridos textos para aprofundamento nas tematicas abordadas e eram postadas as
produgdes dos professores. O curso foi dividido em duas partes. Na primeira parte,
ocorreram momentos de discussdo teorica e foram propostas oficinas didaticas
contendo atividades relacionadas aos eixos propostos na BNCC para o ensino de
Ciéncias (vida e evolucdo, matéria e energia, terra e universo), na perspectiva do
ensino por investigagdo. Na segunda parte, os professores foram convidados a
elaborar e aplicar sequéncias de ensino investigativas nas escolas, e compatrtilhar
essa experiéncia com os professores participantes do curso. Através deste
compartilhamento, foram levantadas algumas dificuldades e potencialidades
observadas no decorrer da aplicacéo das sequéncias de ensino investigativas. No final
do curso, os professores participantes deveriam produzir um relato de experiéncia
sobre as aprendizagens adquiridas ao longo do percurso formativo. Este relato de
experiéncia foi postado por 10 professores na sala de aula virtual, onde todos puderam
ter acesso as producdes. Deve-se considerar que este relato deveria ser postado até
0 més de dezembro de 2019 e, por este ser um periodo de encerramento do ano letivo,
os professores acabam lidando com muitas demandas neste periodo, o que pode ter

dificultado a realizacdo dessa atividade por alguns participantes.
3.1.2 A pandemia e seus reflexos na educacéao

Como a pandemia da COVID-19 atravessou o periodo de desenvolvimento da
pesquisa, consideramos necessario relatar alguns desdobramentos que ocorreram na
Educacdo, em especial no municipio da Serra/ES, entendendo que o momento
histérico trouxe implicacdes ao contexto da producdo complementar de dados e ao

proprio desenvolvimento da pesquisa.

Em dezembro de 2019 surgiu em Wuhan, na China, o novo coronavirus (SARS-CoV-
2). Em 30 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarou
Emergéncia em Saude Publica de Importancia Internacional, em decorréncia da

Infeccdo Humana pelo novo coronavirus (COVID-19). Em 3 de fevereiro de 2020, a
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Portaria n°® 188/GM/MS declarou Emergéncia em Saude Publica de Importancia
Nacional, em decorréncia da infeccéo pelo novo coronavirus. Em 11 de mar¢o de 2020
a OMS anunciou o inicio da pandemia de COVID-19, um marco historico para a
humanidade, que traria desdobramentos a &area da saude, da economia e da

educacao.

A pandemia imp6s um isolamento social que nunca havia sido experimentado antes,
desafiando o poder publico a tomar medidas excepcionais. Na area da educacao,
houve a necessidade de escolas serem fechadas, como recomendacdo da OMS.
Eram medidas para conter a disseminacdo da doenca. Estados e Municipios
publicaram diversos instrumentos legais e normativos para o enfrentamento da

pandemia.

No Espirito Santo, em 13 de marco de 2020, foi decretado o estado de emergéncia
em saude publica, por meio do Decreto Estadual N° 4593 — R, que estabeleceu
medidas sanitarias e administrativas para prevencao, controle e contengéo de riscos,

danos e agravos decorrentes do surto de coronavirus (COVID-19).

O Decreto Municipal N° 5884, de 17 de marco de 2020, decretou situacdo de
emergéncia em Saude Publica no Municipio da Serra/ES, em razdo do surto de
coronavirus, e estabeleceu medidas para o enfrentamento da emergéncia de saude
decorrente do coronavirus. Através da Portaria N N° 005/2020, de 18 de marco de
2020, foram adotadas medidas emergenciais para o funcionamento da Rede
Municipal de Ensino. No periodo de 17 a 18 de marc¢o de 2020, as Unidades de Ensino
permaneceram abertas para acolhimento e orientacdo dos estudantes e seus
familiares. A partir de 19 de margo de 2020 as atividades nas Unidades de Ensino

ficaram suspensas, com previséo de retorno em 06 de abril de 2020.

Com o fechamento das escolas, profissionais da educagéo, alunos e seus familiares
estavam diante de varios questionamentos: Quando as aulas irdo retornar? Como
ficara o ano letivo? Como sera a reposicdo das aulas perdidas? Diante de tantas
incertezas, em um cenario jamais imaginado, transcorreram varios dias, ou melhor,
meses até a retomada do trabalho dos professores. A cada momento surgiam novas
informacgdes e, diante disso, buscava-se compreender os rumos que a Educacao

tomaria.
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Em 20 de marco de 2020, foi publicado o Decreto Municipal N° 5.925/2020, que
estabelece o teletrabalho como medida preventiva, de carater temporario, para a
reducdo dos riscos de disseminacao do coronavirus na prefeitura municipal da Serra.
Diante dessa publicacdo, os professores ficaram na expectativa para saber em que
momento e de que forma as atividades de trabalho seriam retomadas. Apesar de o
decreto ter sido publicado em marco, o retorno dos professores da rede municipal da

Serra as atividades ndo ocorreu naquele momento.

No dia 1° de abril de 2020, no ambito Nacional, foi publicada a Medida Provisoria n°
934/2020 que estabeleceu normas excepcionais para o ano letivo da educacao basica
e do ensino superior decorrentes das medidas para enfrentamento da situagcéo de
emergéncia de salde publica. Foi dispensada, em carater excepcional, a
obrigatoriedade de observancia ao minimo de dias de efetivo trabalho escolar. Em 28
de abril de 2020, foi publicado o Parecer do CNE/CP n°05/2020, estabelecendo a
reorganizacdo do Calendario Escolar e a possibilidade de computo de atividades ndo
presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da
Pandemia da COVID-19.

Na Rede Municipal da Serra, em 03 de abril de 2020, foi publicada a Portaria N°
006/2020 que prorrogou a suspensao das aulas nas Unidades de Ensino a partir de 6

de abril e até o dia 30 de abril ou enquanto durasse o periodo de isolamento social.

Em maio de 2020, a Subsecretaria Pedagdgica da Rede Municipal da Serra, por meio
da Geréncia de Formacao, encaminhou uma circular as escolas da rede municipal, via
e-mail, contendo informacdes sobre a oferta de um curso chamado “O acolhimento
como Possibilidade de Esperancar”. A adesao dos profissionais da educagao a este
curso, que teria a carga horaria de 15 horas, nao era obrigatéria. O curso ocorreu ao
longo do més de junho, realizado totalmente a distéancia. Entre os assuntos abordados
no curso estavam: redes de afeto, fortalecimento de vinculos, acolhimento dos
estudantes, cuidado de si e do outro. Este curso foi uma acéo planejada com a
finalidade de garantir o direito a formagé&o continuada e também de iniciar a retomada
do contato com os docentes, ja buscando dialogar sobre o possivel retorno as

atividades.



41

No ambito Nacional foi aprovado, em 8 de junho de 2020, o Parecer do CNE/CP
n°09/2020, que reorganiza o Calendario Escolar e considera a possibilidade de
coOmputo de atividades ndo presenciais para fins de cumprimento da carga horaria
minima anual, em razdo da Pandemia da COVID-19.

Na Rede Municipal da Serra, em 03 de julho de 2020, foi publicada a Portaria N n°
008, que autorizou a realizagédo e distribuicdo (online ou impressa) das atividades
pedagdgicas ndo presenciais - APNPs — nas Unidades de Ensino.

O retorno dos professores as suas atividades, por meio de teletrabalho, ocorreu a
partir do dia 06 de julho de 2020. Os professores deveriam realizar planejamentos
individuais e/ou coletivo de estratégias para que os estudantes pudessem ter acesso
a atividades pedagdgicas ndo presenciais, deveriam ainda realizar atividades de
formacdo continuada e elaborar as atividades pedagdgicas néo presenciais. Todas as
reunides deveriam ser organizadas remotamente, utilizando-se meios tecnoldgicos
como o Google Meet. Era necesséario preencher, ao longo do més, um Plano de
Trabalho Individual, onde deveriam ser detalhadas as ac¢fes realizadas em cada dia

de trabalho.

No planejamento e desenvolvimento das Atividades Pedagdgicas ndo Presenciais
(APNPs), era necessario o uso de recursos tecnoldgicos, como computadores,
celulares, Internet, dentre outros. Contudo, nem todos os professores apresentavam
acesso a esses meios. Alguns professores precisaram comprar computadores e
contratar servico de internet com recursos financeiros proprios, para terem condi¢cdes
de desenvolver o teletrabalho. Para tentar auxiliar os professores em relacdo ao uso
de algumas ferramentas digitais, a subsecretaria Pedagdgica, por meio de suas
Geréncias, ofereceu alguns cursos a distancia, como o curso “Tecnologias Digitais —
uso do Google forms como ferramenta Pedagdgica”, mas era um curso com vagas

limitadas.

Cada escola da rede municipal da Serra deveria avaliar sua realidade e suas
condicbes ao planejar o modo como as APNPs seriam disponibilizadas aos
estudantes e 0 modo como seria possivel estabelecer contato com esses estudantes.
Em algumas escolas, as APNPs foram disponibilizadas aos alunos em formato digital,

mas em outras, apenas de modo impresso.
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Os alunos precisaram estudar em casa, sem o0 auxilio direto do professor, por um
longo periodo. O uso do Google Meet, Google Formulario, Google Classroom e
WhatsApp ndo era uma possibilidade para muitos estudantes. De acordo com a
publicacéo “Perfil da pobreza no Espirito Santo: familias inscritas no CadUnico 20197,
do Instituto Jones dos Santos Neves, 0 numero de pessoas pobres no municipio da
Serra em 2019 era de 104.038 e 0 nimero de pessoas extremamente pobres era de
72.660. O CadUnico ou Cadastro Unico é um registro que permite ao governo saber
guem sdo e como vivem as pessoas de baixa renda no Brasil. Em 2019, 25% da
populacdo serrana encontrava-se inscrita no CadUnico. Portanto, é possivel
considerar que uma parte das familias serranas ndo teve acesso a computadores,
celulares e internet durante a pandemia, 0 que excluiu muitos estudantes de maiores
possibilidades de aprendizagem, acentuando abismos sociais existentes na realidade

do municipio.

No ambito Estadual, em 08 de agosto de 2020, foi publicada a portaria Conjunta
SEDU/SESA N° 01-R, que fez disposi¢des sobre o retorno das atividades presenciais.
Esse retorno deveria ocorrer por meio de revezamento. A portaria também
estabeleceu que as instituicbes de ensino s6 poderiam retomar as aulas presenciais
apos a elaboracéo e implementacédo de um Plano Estratégico de Prevencao e Controle
(PEPC) da transmissao do novo coronavirus (COVID-19).

Na Rede Municipal da Serra, em 13 de agosto de 2020, foi publicada a Portaria N N°
015/2020, que normatizou as Atividades Pedagdgicas Nao Presenciais ofertadas aos
estudantes, para fins de cébmputo de carga horéaria obrigatéria referente ao ano letivo

2020, em regime excepcional.

No ambito Nacional, a Lei n° 14.040, de 18 de agosto de 2020, estabeleceu normas
educacionais excepcionais a serem adotadas durante o estado de calamidade publica.
Dentre elas, a possibilidade de adocdo de um continuum de 2 (duas) séries ou anos
escolares e 0 uso de tecnologias da informagédo e comunicagédo no cémputo da carga
horéria anual. Os sistemas de ensino que adotassem atividades pedagdgicas nao
presenciais deveriam assegurar que alunos e professores tivessem meios para

realizar as atividades.

Na Rede Municipal da Serra, a Resolucdo CMES N° 0201/2020, de novembro de
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2020, aprovou diretrizes para reorganizacao do Calendario Escolar do ano letivo de
2020, flexibilizou o Regimento Referéncia para as Unidades de Ensino da Rede
Municipal de Ensino da Serra e apresentou a recomendacdo em relacao ao continuum
curricular, no ambito da Rede Municipal. Ndo houve retorno das atividades presenciais

com os alunos no ano de 2020.

Em fevereiro de 2021, a SEDU encaminhou orientacdes as Unidades de Ensino da
Serra, contendo as agdes previstas para os meses de fevereiro e mar¢co. No més de
fevereiro, os professores deveriam participar de formacdes continuadas organizadas
em forma de Webinarios, cujas tematicas foram: “Acolhimento, afetos e trabalho em
educacao”, “Orientacdes para a elaboragdo do Plano Estratégico de Prevencéo e
Controle (PEPC)”, “Trabalho docente e produgdo de Atividades Pedagdgicas ndo
presenciais em tempos de pandemia”, “Orientacdes sobre o G-Suite (Google na sala
de aula)”. Os profissionais das Unidades de Ensino também deveriam estudar a
Portaria Conjunta SESA/SEDU N° 01-R, de 8 de agosto de 2020, com as diretrizes
gerais de retorno as atividades letivas presenciais e participar da elaboracdo e
implementacdo do PEPC, por meio da organizacdo dos espacos. Além disso, 0s
professores deveriam elaborar os Planos de Ensino e as APNPs. Também ocorreu
um periodo de consulta as familias, por meio de um Termo de Manifestacado, para que
0s responsaveis pudessem informar se o estudante retornaria as atividades
presenciais ou se permaneceria apenas com as atividades pedagodgicas nao

presenciais.

A partir de 01 de marco de 2021, na rede municipal da Serra, ocorreu o retorno dos
estudantes em esquema de revezamento e de forma gradual. Em 01 de marco
retornaram as turmas de 8° ano, 9° ano e EJA. Em 15 de margo retornaram as turmas
de 6° ano e 7° ano. Neste momento, o0 retorno as aulas presenciais era facultativo. A
depender das condi¢des de cada escola, as turmas eram divididas em dois ou até em
trés grupos, a fim de se manter o distanciamento necesséario e seguir todos os
protocolos estabelecidos. Quando a turma era dividida em dois grupos, em uma
semana o grupo frequentava as aulas e na semana seguinte realizava atividades em
casa. Quando a turma era dividida em trés grupos, cada grupo frequentava as aulas
em uma semana e nas outras duas semanas seguintes realizava as atividades em

casa. Os professores precisaram atender as duas demandas: a do ensino presencial
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e a do ensino remoto, mas permaneceram com 0 mesmo tempo de planejamento que
possuiam antes da pandemia. Portanto, houve uma sobrecarga de trabalho nesse

periodo.

Durante o ano de 2021, a Geréncia de Formacéo organizou momentos de formacéao
por area de Conhecimento. Devido ao contexto da pandemia, todos esses encontros
ocorreram de modo remoto, por meio do Google Meet. Na area de Ciéncias da
Natureza, essas formacdes aconteceram uma vez por més, na quarta-feira (dia de
planejamento) e abordaram diferentes tematicas, como “Literatura, Artes e Ciéncias:
Tecendo redes de afeto em tempos de pandemia”, “Retorno as aulas presenciais e a
Saude Vocal dos Professores”, “Ensino de Ciéncias, Cidadania e Relagdes Etnico-
raciais: dialogos necessarios”, “A Afetividade e a Pratica Pedagodgica dos Professores
de Ciéncias no Ensino Hibrido”. Em alguns encontros, os professores também
compartilharam o processo de elaboracdo das APNPs e tentaram tracar um
planejamento coletivo dos objetivos de aprendizagem que seriam priorizados em cada
ano. Esses encontros também eram um momento para compartilhar as angustias e

desafios vividos no contexto pandémico.

Em novembro de 2021, encerrou-se o revezamento dos estudantes na rede municipal
da Serra e todos os alunos deveriam retornar a escola. Contudo, até o final daquele

ano, muitos estudantes ainda permaneceram afastados da escola.

Com o avanco do processo de vacinacdo e a diminuicdo dos casos de COVID-19 no
municipio da Serra, o ano letivo de 2022 iniciou sem revezamento e com as turmas
lotadas, mas ainda eram adotados protocolos como o0 uso de mascaras. Explicar os
conteudos com 0 uso constante da mascara e em turmas cheias foi um grande
desafio, chegando a comprometer a saude vocal de alguns profissionais. Alguns
professores sentiram a necessidade de comprar microfone, investindo recursos
préprios, pois estavam ficando sem voz. Ainda no inicio do ano de 2022, com as
escolas cheias, observou-se uma maior agitagcdo por parte dos estudantes e um
aumento de problemas de indisciplina. Além dessas situa¢gfes, muitos alunos
chegaram ao Ensino Fundamental Il sem saber ler e escrever. S&o reflexos da
pandemia que trouxeram desafios ainda maiores a atividade docente. Muitos
professores sentiram-se exaustos e angustiados diante dos desafios gerados por essa

nova realidade.
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Troitinho et al. (2021), em estudo realizado com professores da Educacdo Basica,
consideraram que durante a pandemia da Covid-19 “o trabalho remoto emergencial
produziu importantes impactos na saude mental de professores e professoras da
Educacao Basica no Brasil” (p.17). Os impactos negativos ocasionados pelo trabalho
remoto dos professores produziram efeitos como: fadiga, preocupacdo excessiva,

indecisdo, sentimentos de tristeza, angustia, insatisfacdo, medo e estresse.

As novas demandas do mundo externo, ocasionadas pelo contexto pandémico,
fizeram com que os professores precisassem adquirir novas atribuicées. Assim,
ocorreram mudancas tanto na pratica pedagoégica, quanto na prépria identidade
docente. Entre as dificuldades apontadas pelos educadores, no contexto do trabalho
remoto, estavam: falta de formacéo profissional adequada para o ensino virtual, falta
de dominio dos recursos tecnoldgicos, maior carga de trabalho, conflitos com o
trabalho doméstico, dificuldade para manter o interesse do aluno nas aulas, falta de
acesso dos estudantes a computadores e Internet, falta de espagco adequado para 0s
alunos estudarem em casa, dentre outros (TROITINHO et al., 2021).

Para Vieira e Silva (2020, p. 1028):

a tendéncia que deriva do ensino remoto é ainda mais desigualdade, mais
fragilidade na profissdo docente, mais desestruturacdo da educacéo publica,
haja vista as limitacdes docentes quanto a sua competéncia digital e
habilidade para a transposi¢ao didéatica [...] do presencial para o online e as
limitagbes de infraestrutura tecnoldgica e de conectividade, associadas
principalmente, aos estudantes das escolas publicas em situagdo de

vulnerabilidade.
Portanto, podemos considerar que o longo periodo da pandemia trouxe implicacdes
tanto a saude dos professores quanto a propria identidade docente. As novas
atribuicdes e os novos desafios que surgiram com a pandemia ainda reverberam na
sala de aula. O longo periodo da pandemia também trouxe implicacdes a esta
pesquisa, tornando necessario que algumas mudangas fossem realizadas, conforme

abordaremos no préximo topico.
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3.1.3 Instrumentos para producao de dados e adequacdes impostas pela

pandemia

Os dados desta pesquisa foram construidos através da analise dos relatos de
experiéncia que foram postados na sala de aula virtual no final do curso de Extensao.
Como procedimento complementar, considerou-se inicialmente a possibilidade de
realizacdo de um grupo focal com os professores que participaram do curso ministrado
pelo LABEC em 2019. Contudo, a dificuldade de conseguir a participacdo dos
professores, em virtude do contexto da pandemia por COVID-19, inviabilizou sua
realizac&o. Foi necessario submeter o projeto de pesquisa ao Comité de Etica, através
da Plataforma Brasil. Sem a aprovacéao do projeto de pesquisa, nhao era possivel iniciar
a producao complementar de dados, por meio do grupo focal. A primeira submissao
do projeto de pesquisa na Plataforma Brasil ocorreu em 17 de agosto de 2021 e sua
aprovacao se deu em 04 de novembro de 2021. Como em novembro de 2021 ocorreu
o fim do revezamento dos alunos na Serra, 0s professores estavam com muitas
demandas, entdo, optamos por tentar organizar o grupo focal no inicio do ano de 2022.
Contudo, nos primeiros meses de 2022, os professores continuaram a relatar
inmeras dificuldades, angustias e desafios causados pelos reflexos da pandemia.
Diante desse cenario, foi dificil conseguir a disponibilidade dos professores para se

reunirem e participar do grupo focal.

Foi entdo necessario reavaliar a estratégia a ser usada na producdo complementar
dos dados. Optamos por obter algumas informac¢Bes adicionais por meio de um
guestionario. De acordo com Gil (2008, p. 122), a técnica do questionario “permite que
as pessoas o respondam no momento em que julgarem mais conveniente”. Assim,
consideramos que 0 questionario poderia tomar menos tempo dos professores
participantes e ser respondido no momento que fosse mais oportuno para cada um.
O guestionario foi elaborado contendo questdes abertas, fechadas e dependentes. De
acordo com Gil (2008), questdes abertas sdo aquelas que oferecem liberdade ampla
de resposta, questdes fechadas sdo aquelas onde os participantes escolhem uma
alternativa dentre uma relacao apresentada e as questdes dependentes sdo aquelas
gue so6 fazem sentido para alguns participantes, pois estdo relacionadas a contextos
especificos de resposta. As questdes foram organizadas em duas secdes: “aspectos

sobre formacéo e atividade docente” e “aspectos acerca do curso sobre Ensino por
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Investigagdo”. Antes de encaminhar o questionario por e-mail aos participantes do
curso, foi realizado um pré-teste do mesmo, ou seja, ele foi enviado para duas
professoras, a fim de se avaliar a forma das questbes, clareza dos termos e

necessidade de se fazer algum ajuste.

Todos os professores que participaram do curso de Extensdo sobre o Ensino por
Investigagao receberam, via e-mail, 0 convite para participar dessa etapa da pesquisa,
incluindo os professores que nao chegaram a produzir os relatos de experiéncia.
Nesse e-mail, foram encaminhadas informacdes basicas sobre o projeto de pesquisa,
o Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) e o link (via Google formulario)
contendo o questionario. Nossa intencao, era que todos aceitassem esse convite,
especialmente aqueles professores que haviam produzido os relatos de experiéncia,
mas isso ndo aconteceu. Houve grande resisténcia dos professores em responder ao
guestionario. Como nao houve retorno dos professores através do contato via e-mail,
foi necessério buscar outra estratégia. Muitos professores da rede municipal da Serra
fazem parte de um grupo no WhatsApp, onde trocam informacgdes e compartilham
materiais. Por meio desse grupo, foi disponibilizado o convite para que os professores
participantes do curso respondessem ao questionario. Por meio desse contato via
WhatsApp, quatro professores responderam ao questionario. Apés um periodo de 14
dias, foi feito novamente convite aos professores para responderem ao questionario,
via WhatsApp, mas agora por meio de contato individual. Por meio deste contato,
conseguimos o retorno de mais seis professores. Alguns professores, que optaram
por ndo responder ao questionario, apresentaram como motivos: a falta de tempo,

demandas de trabalho e problemas de saude.
3.1.4 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram os professores de Ciéncias que participaram do curso
de Extensao sobre o Ensino por Investigagao ministrado pelo LABEC em 2019. Nesse
grupo, ha professores que ingressaram na rede municipal da Serra através de
concurso publico e professores que ingressaram por meio de processo seletivo
simplificado. Dentre os professores que ingressaram por processo seletivo
simplificado, alguns encerraram o contrato e ndo atuam mais na rede municipal da

Serra.
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Para preservar a identidade dos participantes da pesquisa, 0s professores foram

identificados como Pi1, P2, P3, e assim sucessivamente. Dentre os 22 professores

participantes do curso, 8 responderam apenas ao questionério (P1, P2, Ps, P4, Ps, Ps,

Pz, Ps), 8 produziram apenas o relato de experiéncia (P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17 €

P1s) e 2 produziram o relato e responderam ao questionario (Ps e P1o).

Nas tabelas 1 e 2, apresentamos algumas informacdes obtidas por meio do

questionario aplicado aos professores.

Tabela 1 — Distribuigdo dos participantes da pesquisa por faixa de idade, curso de Graduacgéo e Pés-
graduacdo e os respectivos periodos de concluséo.

Participante

P1

P2

P3

P4
Ps

Ps

P7

Ps

Po

P1o

Faixa
de
idade

de 46 a 50
anos
de 46 a 50
anos

de 46 a 50
anos

de 41 a 45
anos
de 31a35
anos
de 41 a 45
anos

de 31a35
anos

de5lab5
anos

de 36 a 40
anos

de 46 a 50
anos

Graduacéo
(Licenciatura)

Quimica

Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias
Biologicas

Fonte: Elaborado pela autora

Tempo
que
terminou
a
graduacéo
de 16 a 25
anos
de 16 a 25
anos

de 16 a 25
anos

de7alil5
anos

de7alilb
anos

de 16 a 25
anos

de4ab6
anos
de 25a35
anos

de 16 a 25
anos

de7alb
anos

Pés-Graduacéo

Especializagéo

Especializagéo
em Educacéo
Ambiental
Especializagéo
em Coordenacao
Pedagégica
N&o possui

Mestrado em
Biologia Animal
Especializacéo

em Educacéo

Ambiental
N&o possui

Especializagéo
em Informatica
Educativa e
Planejamento
Educacional
Especializacédo
em Educacéo
Ambiental e
Tecnologias na
Educacao
Mestrado
Profissional em
Ensino de
Biologia

Tempo que
terminou a
Pés-graduacéc

de 7 a 15 anos

de 4 a 6 anos

de 4 a 6 anos

de 4 a 6 anos

de 7 a 15 anos

de 16 a 25
anos

de 7 a 15 anos

de 1 a 3 anos

Conforme apresentado na Tabela 1, o grupo de professores que respondeu ao

guestionario encontra-se na faixa etaria de 31 a 55 anos. Dos 10 respondentes, 9
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possuem licenciatura em Ciéncias Biologicas e 1 possui licenciatura em Quimica. Os
professores concluiram a graduacdo num periodo entre 4 e 35 anos. Dentre 0s
professores, 2 ainda néo fizeram curso de Pés-Graduacdo, 2 possuem Mestrado e 6
possuem Especializacdo Lato Sensu. A Pos-Graduacao foi concluida num periodo
entre 1 e 25 anos. A maior parte dos professores cursou graduacéo e pos-graduacao

em instituicdes publicas.

Conforme a Tabela 2, dentre os respondentes, 5 professores trabalham em apenas
uma escola, 4 trabalham em 2 escolas e 1 trabalha em 3 escolas. Em relacdo a carga
horéria de trabalho semanal, 2 professores trabalham até 20 horas, 1 trabalha entre
21 e 30 horas, 1 trabalha entre 31 e 40 horas, 2 trabalham entre 41 e 50 horas e 4
trabalham acima de 50 horas. O tempo de experiéncia docente varia entre 4 e 35 anos.

Atualmente, todos os professores trabalham em escolas de Ensino Fundamental Il e

um dos professores também atua no Ensino Médio.

Tabela 2 — Distribuicdo dos participantes da pesquisa por carga horaria semanal de trabalho,
anos/séries em que leciona, nimero de escolas em que trabalha e tempo de experiéncia docente.

Anos/séries que Carga horaria de Numero de escolas Tempo de
Participante leciona trabalho semanal em que trabalha experiéncia
docente
P1 7° e 9° ano Até 20 horas 1 de 16 a 25 anos
P2 6°, 8° e 9° ano Entre 41 e 50 2 de 16 a 25 anos
horas
P3 7° e 8° ano Até 20 horas 1 de 25 a 35 anos
P4 7°, 8° e 9° ano Acima de 50 horas 2 de 16 a 25 anos
Ps 8% e 9% ano Entre 21 e 30 1 de 4 a 6 anos
horas
Ps 7°, 8° e 9° ano Acima de 50 horas 3 de 16 a 25 anos
Pz 6° e 7° ano Entre 31 e 40 1 de 4 a 6 anos
horas
Ps 6°, 7°,8°e 9° Acima de 50 horas 2 de 25 a 35 anos
ano
P9 6°ano e Entre 41 e 50 2 de 16 a 25 anos
123, 22 e 32 série horas
(Ensino Médio)
P10 6° ano e EJA Acima de 50 horas 1 de 7 a 15 anos

Fonte: Elaborado pela autora
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3.2 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Antes de discorrer sobre o processo de analise de dados, apresentamos como
referencial tedrico-metodologico, a Teoria da Atividade, entendendo a sua
contribuicdo na descricdo e analise da estrutura e dindmica da atividade de formacao
sobre o Ensino por Investigacdo. Apresentaremos o trabalho de Engestrom (2013) em
dialogo com pesquisadores como Astudilo e Martin-Garcia (2020), Cenci e Damiani
(2018), Machado e Machado (2018) e Libaneo (2014).

3.2.1 Teoria da atividade

A teoria da atividade emerge como uma vertente da concep¢cédo marxista da natureza
histérico-cultural do ser humano e teve sua base na ideia de mediacao cultural de
Vygotsky (LIBANEO, 2004). Para Cenci e Damiani (2018, p. 921) esta teoria “se
preocupa com a analise da constituicdo do humano — da consciéncia — na atividade
social, entendendo que o ser humano ndo pode ser visto como separado do meio

sociocultural que o cerca”.

Engestrom (2013) apresenta a evolucdo da teoria da atividade ao longo de trés
geracbes de pesquisa. A primeira geracdo da teoria da atividade é inspirada em
Vygotsky, que criou a ideia da mediagdo. Para Vygotsky, os seres humanos se
relacionam com o mundo de forma mediada, com o auxilio de signos e ferramentas.
O modelo de atividade mediada de Vygotsky é representado pela triade sujeito, objeto
e artefato mediador (Figura 2). A consciéncia se forma através das relacfes sociais,
desenvolve-se por meio da internalizagao das relacdes externas e da cultura onde o
sujeito esta inserido. Vygotsky enfatizava a internalizacdo do social pela via da
linguagem (CENCI e DAMIANI, 2018). De acordo com Astudillo e Martin-Garcia (2020,
p. 522) "Vygotsky, juntamente com seus colegas Luria e Leontiev, propds que toda
atividade humana seja motivada pela necessidade de alcancar um objetivo (objeto,
motivo) através da internalizagdo das ferramentas e sistemas de sinais da cultura”. A
limitacdo da proposta de Vygotsky era ter como unidade de analise o individuo, ndo
levando em conta o contexto onde este individuo estaria inserido (ENGESTROM,
2013).
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Figura 2 — Reformulacdo do modelo do ato mediado de Vygotsky

Artefato mediador

Sujeito Objeto

Fonte: Engestrom (2013, p.70)

A segunda geracao da teoria da atividade é inspirada nas ideias de Leontiev. Para
Leontiev, a atividade era considerada o elemento central na formacgéo da consciéncia
e sb6 poderia ser compreendida a partir das experiéncias e praticas sociais da
humanidade.

Cenci e Damiani (2018) apontam pontos em que Leontiev avanca em relacéo a ideia

de mediagéo apresentada por Vygotsky:

Leontiev avanca ao trazer a coletividade para compreender a atividade
humana: ao abordar a mediacdo, o faz sempre em relacdo ao coletivo,
enquanto Vygotsky se centra na media¢@o entre pares — sujeito mediador e
aprendiz, por exemplo: méae e filho, professor e aluno. Leontiev amplia o olhar
sobre a mediagdo, pois, ao considerar a atividade como elemento central,
inclui, na analise, as rela¢des sociais e as regras de conduta governadas por

fatores culturais, econdmicos e politicos em que ela se realiza (CENCI e

DAMIANI, 2018, p. 935).
De acordo com a teoria de Leontiev, as atividades surgem de uma necessidade
humana, que pode ser de natureza pessoal ou coletiva. Essa necessidade incentiva o
sujeito a agir. As atividades se diferenciam por seu objeto e sdo impulsionadas por
determinadas motivacdes. Nado ha atividade sem um motivo (objetivo). Portanto, os
conceitos de atividade e de motivacdo estdo diretamente relacionados. O objeto de
uma atividade é seu verdadeiro motivo. As relagbes entre sujeito e objeto séo
mediadas e impulsionadas por ferramentas (signos, gestos, musicas, maquinas, etc.).
Toda atividade se constitui em acdes que estao orientadas aos objetivos. Estas acdes
se realizam por meio de operacdes, que consistem no modo de execucao da acao. As

operacdes sdo determinadas pelas condi¢cdes, métodos e instrumentos utilizados para
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realizar essa acdo (MACHADO e MACHADO, 2018).

Portanto, fazem parte da tessitura da teoria da atividade: a necessidade, o objeto, os
motivos, as acoes, as operagdes e as condicdes. Como apontam Cenci e Damiani
(2018, p.933) “enquanto a atividade pode ser identificada pelo objeto (ou motivo), as
acO0es o0 sdo pelo seu objetivo (ou meta) e as operacdes, pelas condi¢cdes

instrumentais (ou condi¢gdes operacionais) para sua realizagao”.

Ampliando a proposta de Leontiev, Engestrom (2013) apresenta um modelo para
representar um sistema de atividade (Figura 3), com maior énfase na andlise da
coletividade. Esse modelo ficou conhecido como a segunda geracdo da Teoria da
Atividade, acrescentando a representacdo do sistema de atividade a comunidade, as
regras e divisao do trabalho. O sistema de atividade entdo “voltou o foco para inter-
relacdes complexas entre o sujeito individual e a sua comunidade” (ENGESTROM,
2013, p. 70). A limitagdo da segunda geragao estava relacionada a necessidade de
ampliar a sensibilidade em relagdo a diversidade cultural.

Figura 3 — Estrutura de um sistema de atividade humana

Artefatos mediadores

Sujeito

Resultado

Regras Comunidade Divisio do trabalho

Fonte: Adaptada de Engestréom (2013, p.70)

A terceira geracdo da Teoria da Atividade, apresentada por Engestrom (2013),
envolve o entendimento de que nas atividades humanas, um sistema de atividade

interage com outros sistemas formando uma rede.

Engestrom (2013) apresentam cinco principios que caracterizam a Teoria da
Atividade:
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Um sistema da atividade coletiva é tido como a unidade basica de analise. As

acOes e operacdes devem ser interpretadas, segundo Engestrom (2013, P.72),
“contra o pano de fundo de sistemas de atividade inteiros”;

e Multiplas vozes constituem o sistema de atividade. Os multiplos interesses e
pontos de vista em uma comunidade “sdo uma fonte de problemas e uma fonte
de inovagdes, exigindo acdes de tradugéo e negociacdo” (ENGESTROM, 2013,
p. 72);

e Historicidade. “Os sistemas de atividades tomam forma e se transformam
durante longos periodos de tempo” (ENGESTROM, 2013, p. 72);

e O papel central de contradices como fontes de mudanca e desenvolvimento.

Nesse dialogo, Cenci e Damiani (2018, p. 940) consideram que:

A contradicdo é a forca motora do desenvolvimento; para superar as forgas
opostas, tentativas inovadoras de mudar a atividade sédo desencadeadas.
Contradicdo ndo € o mesmo que problema, tensdo, paradoxo, dilema,
conflito; estes podem ser entendidos como manifestacées da contradicdo. A
contradicdo ndo é observavel diretamente, mas pode ser apreendida nos
discursos e nas acdes; deve, ainda, ser analisada historicamente, pois a
analise empirica imediata revela apenas a aparéncia e ndo a esséncia — esta
Ultima apreendida acompanhando a génese e o desenvolvimento histérico
das contradicdes.

e Possibilidade de transformacbes expansivas no sistema de atividade. Para
Engestrom (2013, p. 73): “uma transformagao expansiva ocorre quando objeto
e motivo da atividade séo reconceituados para compreender um horizonte de
possibilidades radicalmente mais amplo do que no modo anterior da atividade”.

A aprendizagem expansiva possibilita a construcdo coletiva de mudancas.

A teoria da atividade vem sendo utilizada por pesquisadores de diversas areas
cientificas para estudar o trabalho e a atividade social, fornecendo uma lente diferente
para analisar os processos de aprendizagem, buscando compreender influéncias
culturais, tensdes e motivos relacionados a atividade como um todo, contribuindo para
o desenvolvimento de uma pratica reflexiva (ASTUDILLO e MARTIN-GARCIA 2020).
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3.2.2 Processo de analise de dados

Como ferramenta para organizacao e interpretacdo dos dados, utilizamos a técnica de

analise de conteudo que, segundo Bardin (2016), refere-se a:

um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes, visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou nédo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdo/recepcdo (variaveis
inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2016, p. 48).

A analise de conteudo proposta por Bardin (2016) organiza-se em trés fases: a preé-
andlise; a exploracdo do material e o tratamento dos resultados.

A pré-analise consiste na organizacao e sistematizacéo das ideias iniciais. Inicia com
uma leitura flutuante do material, que “consiste em estabelecer contato com os
documentos a analisar e em conhecer o texto deixando-se invadir por impressoes e
orientagdes” (BARDIN, 2016, p. 126). Em seguida, ocorre a escolha dos documentos
gue irdo constituir o corpus, ou seja, que serdo submetidos a analise. A pré-analise
também envolve a (re)formulacéo de objetivos da andlise; a elaboracdo de indicadores
e preparacdo do material.

Na segunda fase, temos a exploracdo do material. Consiste na escolha de unidades
de registro. A unidade de registro “[...] € a unidade de significacdo codificada e
corresponde ao segmento de contetdo considerado unidade de base, visando a
categorizagao” (BARDIN, 2016, p.134). A unidade de registro pode ser uma palavra,
um tema ou frase. A partir das unidades de registro é feita a classificacdo e agregacao
(escolha de categorias). Segundo Sampaio e Lycarido (2021, p.46) “categorias sédo
elementos que nos ddo meios para descrever o fenbmeno sobre investigacao,

aumentando o conhecimento e gerando conhecimento.”

Na terceira fase, ocorre o tratamento dos resultados obtidos. Nessa etapa, 0s
‘resultados brutos sdo tratados de maneira a serem significativos [...] e validos”
(BARDIN, 2016, p.134). Tendo a disposi¢éo resultados significativos, o pesquisador
podera propor inferéncias e interpretacdes. E o momento da analise reflexiva e critica
(BARDIN, 2016).

Nesta pesquisa, consideramos como categorias a priori os desafios do ensino por
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investigacdo e aspectos relevantes da formacéo docente, mas também poderiam ser
consideradas outras categorias que emergissem no decorrer do processo de analise

do corpus da pesquisa.

De posse dos relatos de experiéncia produzidos pelos professores e das respostas do
questionario, realizamos a leitura inicial desse material e iniciamos o0 processo de
organizacgéo e interpretagdo dos dados. Na leitura inicial dos relatos de experiéncia
foram realizadas algumas anotacdes e surgiram as primeiras impressoes sobre as
experiéncias descritas. Apos essa leitura inicial, os relatos foram relidos com atencéao
por varias vezes, na busca de elementos que tivessem passado despercebidos.
Partimos entéo para a fase de exploracdo do material, na qual buscamos identificar
as unidades de registro e, em seguida, agrupa-las em categorias para posterior
analise em didlogo com os estudos sobre Ensino por Investigacdo e Formacao de
Professores. Nesse exercicio de analise, a organizacao inicial das categorias foi feita
a partir da elaboragdo de alguns quadros, onde foram sendo organizados o0s
fragmentos dos textos que continham as unidades de registro. Apés a andlise dos
relatos de experiéncia, partimos para a analise das respostas registradas por meio do
guestionario on-line, fazendo a leitura inicial, seguida de releituras, identificacdo das
unidades de registro e categorizacdo. Nesse movimento, percebemos que além das
categorias estabelecidas a priori seria necessario elaborar outra categoria:

potencialidades do ensino por investigacao.

No processo de andlise dos dados também consideramos a teoria da atividade, pois
permite estabelecer vérias relacbes entre os elementos envolvidos na atividade de
formacdo (sujeitos, artefatos mediadores, objeto, regras, comunidade e divisdo do
trabaho) auxiliando numa maior compreensao do fenbmeno em estudo. As categorias
de analise foram usadas como ferramentas para identificar as tensfes e outros

aspectos relevantes presentes nesse sistema de atividade.

7

O produto educacional resultante desta pesquisa é uma proposta de curso de
extensdo, contendo diretrizes para a formacdo de professores na perspectiva do
ensino por investigacao, visando contribuir com o (re)planejamento de cursos futuros.
Esse material sera inicialmente divulgado e compartiihado com a geréncia de

formacao da rede estadual e com a geréncia de formagéo do municipio da Serra/ES.
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4. RELACOES ENTRE FORMACAO, ENSINO POR INVESTIGACAO E
(RE)SIGNIFICACAO DA PRATICA DOCENTE

A atividade profissional docente se constitui social, cultural e historicamente.
Professores aprendem na relacdo com seus pares, sendo influenciados pelo contexto
de trabalho e também pela cultura organizacional. A teoria da atividade pode
possibilitar uma melhor compreenséo do contexto real do trabalho do professor e das
praticas que sdo desenvolvidas nesse contexto, podendo contribuir com a reflexao
sobre aspectos que séo relevantes na formacéo docente. Portanto, ao se investigar a
formacéo de professores, deve-se considerar a andlise das praticas sociais, das

formas de organizac&o do ensino, cultura escolar (LIBANEO, 2004).

Conforme explicitado por Machado e Machado (2018, p.159), para Leontiev:

ao se investigar a atividade humana é fundamental analisar as relaces
sistémicas internas a sua estrutura; o motivo / objeto que a impulsiona, as
acoes / objetivos que a compdem e as operagdes / condi¢bes, métodos e
instrumentos empregados para efetivar as acdes e, com isso, concretizar a
necessidade humana ou o motivo que a originou.

Nesta pesquisa, consideramos relevante buscar compreender a dinamica que
envolveu a atividade de formacéo, bem como a dindmica que envolveu o processo de
aplicacédo de atividades investigativas pelos professores. Sabemos que tal andlise se
constitui em um grande desafio, pois denota varias possibilidades de interpretacédo.
Assim, buscaremos neste capitulo refletir sobre alguns aspectos da atividade de
formacdo, bem como da atividade de elaboracdo e aplicagdo de atividades
investigativas pelos professores, buscando elementos de tenséo nesses sistemas de

atividade e possibilidades de uma aprendizagem expansiva.

Nessa analise, portanto, consideramos que existem dois sistemas de atividade
interligados por seu objeto, que esta relacionado a abordagem do ensino por
investigacdo: um sistema que envolve a atividade de formacao dos professores e um
sistema que envolve a atividade de ensino-aprendizagem dos professores (que

ocorreu ho momento de aplicacdo das atividades investigativas junto aos estudantes).
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4.1 A ATIVIDADE DE FORMACAO

Os sujeitos que realizaram a atividade de formacéao foram os professores do LABEC
e os professores de Ciéncias do municipio da Serra-ES. Eles fazem parte de uma
comunidade maior, formada por outros professores (como os professores convidados
a ministrar as oficinas) e pela comunidade escolar na qual estéo inseridos. Para esses
sujeitos, as mudancgas propostas na BNCC orientaram a organizacao e planejamento
desse curso, na busca de uma maior compreensao de alguns aspectos relevantes,

como o enfoque do ensino por investigacao.

Como artefatos mediadores dessa atividade podemos citar: a linguagem oral, textos
tedricos (artigos), slides, videos, internet, computador, Google sala de aula e alguns
materiais usados nas oficinas. O curso de formacédo ocorreu dentro de uma proposta
de interacdo entre formadores (professores do LABEC) e os participantes (professores
de Ciéncias). Os professores do LABEC usaram os textos, videos e slides para
apresentar elementos da abordagem do ensino por investigagdo, mas num movimento
de didlogo constante com os professores participantes do curso e conferindo a esses

participantes liberdade intelectual.

7

No processo de formacdo dos professores é necesséario buscar compreender 0s
motivos, as acdes, objetivos e operacdes necessarios para que determinada atividade

se realize.

Na atividade docente, de modo geral, uma necessidade basica € promover a
aprendizagem dos estudantes. Para satisfazer essa necessidade, o professor busca
meios, como, por exemplo, aprender e aplicar novas praticas de ensino, que

contribuam com a satisfacéo dessa necessidade.

O objetivo geral da atividade de formacéo era o aprofundamento tedrico-metodolédgico
do Ensino por Investigacdo para atualizagcdo e aprimoramento da pratica docente.
Eram objetivos especificos desta atividade formativa: compreender os principios
epistemoldgicos e pedagdgicos do ENCI; identificar praticas investigativas, na pratica
dos professores participantes; reconhecer e analisar praticas investigativas em
sequéncias didaticas de Ciéncias; construir, executar e analisar propostas de ENCI

visando identificar potencialidades e limita¢cdes das praticas investigativas no contexto
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escolar.

Conforme Azevedo et al. (2018, p.323), “um sujeito estd em uma determinada
atividade quando o motivo que o impele coincide com 0 objetivo da mesma, ou seja,
h&a uma coincidéncia entre o propdsito da atividade com aquilo para o qual as suas
acgdes se dirigem”. Buscando compreender se 0 objetivo dessa atividade coincidiu com
0S motivos que levaram os professores a participarem da formacdo indagamos,
através do questionario, quais foram as principais motivacdes dos professores ao
participarem do curso. Os professores apresentaram motivacdes diversas, mas
podemos destacar o aspecto do contetdo do curso em si, conforme observamos nos

trechos a sequir:

Compreender melhor o ensino por investigacdo, para tentar adequar as
praticas usuais a essa modalidade, inclusive por essa forma de ensino estar
fortemente ligada & nova BNCC da area de Ciéncias. Aprender novas
praticas. Atualizar conceitos. (Ps)

O ensino por investigacdo é uma das melhores propostas para o ensino de
ciéncias. Por meio desse método, o nivel de participacdo dos estudantes na
producdo e significagdo do conhecimento aumenta consideravelmente. (P1o)

Novos conhecimentos; gosto por novas contribuices e novas experiéncias;
obrigatoriedade na formagéo em educacéao. (Ps)

Conteudo [do curso]. (Ps)

Os trechos acima evidenciam que os professores que participaram do curso estavam
interessados em atualizar e aprofundar seus conhecimentos, especialmente em

relagcdo ao ensino por investigagao.

A “obrigatoriedade na formacao em educagao” também foi um elemento citado como
motivacdo pela professora Ps. Nesse sentido, € importante considerar que obter
certificacdo de participacdo em cursos de formacdo continuada é um elemento
necessario para que ocorra a progressao funcional ao longo da carreira do magistério.
No municipio da Serra, conforme a Lei 2173/99, Decreto n°1926 de 05 de outubro de
2009 e Portaria N n® 001/2010, a cada dois anos, os professores precisam apresentar
alguns documentos para solicitar a progresséao funcional e, dentre esses documentos,
constam os certificados de participacdo em cursos. Esses certificados também contam

para compor a pontuacao dos professores em processos seletivos simplificados.
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Além do aspecto do conteudo do curso, a professora P3também mencionou como
motivacdo “aprender novas praticas”. Essa motivacdo também apareceu nas

respostas de outros professores conforme observamos nos trechos a seguir:

Aprender novas formas de ensinar ciéncias e abordar contelddos de maneira
mais criativa, inovando e quebrando paradigmas. (P2)

Novas praticas pedagogicas. (Ps)

Melhorar minha didatica, para melhor ensino aprendizado dos alunos. (P7)

Conhecer e aprender novas praticas de ensino para ajudar os estudantes em
sua aprendizagem. (Pg)

Uma vez que o objetivo do curso era o aprofundamento tedrico-metodologico do
Ensino por Investigacdo para atualizacdo e aprimoramento da pratica docente,
podemos considerar que o0 motivo que levou os professores a participarem do curso e
0 objetivo da atividade coincidiram, o que se refletiu no fato de 80% dos professores
responderem no questionario que chegaram a elaborar e/ou aplicar alguma atividade

investigativa (durante o curso ou depois dele).

No curso, dentre as acdes, estava previsto: estudar os pressupostos tedrico-
metodoldgicos do Ensino por investigacdo, da BNCC e da alfabetizacéo cientifica;
participar de oficinas investigativas, compartilhar experiéncias com 0S outros

professores e produzir um relato de experiéncia.

Entre as regras socialmente estabelecidas nessa atividade estavam o cumprimento
do cronograma de encontros proposto e a producdo da atividade final (relato de

experiéncia), que era inclusive um requisito parcial para a certificacao.

A partir das experiéncias vividas no curso e por meio dos instrumentos de producéo
de dados, foi possivel identificar alguns pontos de tensao que desafiaram a realizacéo

dessa atividade de formacéo.

Uma das tensdes que desafiou essa atividade foi a frequéncia no curso. Apesar de
alguns professores terem participado de todos os encontros, outros hao conseguiram
estar presentes em todos os dias do curso. Indagamos, por meio do questionario, 0s
motivos desses professores nao conseguirem frequentar todos o0s encontros.

Observamos a seguir algumas respostas:
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O curso foi realizado na UFES, e como moro na cidade de Serra, o
deslocamento foi dificil. Achava muito longe. Algumas atividades que
aconteciam na escola também me atrapalharam um pouco. (P1o)

Demandas da escola, como elaboracdo e correcdo de provas e atividades
avaliativas. Preenchimento de documentos da escola dentro de prazos
estabelecidos. (Ps)

A frequéncia no curso foi comprometida pela dificuldade de deslocamento e de
organizacdo do tempo para as atividades de planejamento e para as atividades
formativas. Essas faltas interferiram no processo de aprendizagem desses
professores, tanto nos momentos tedricos quanto nos momentos praticos do curso.
Apesar de a formacdo em servico ser um direito do professor, alguns professores
sentem dificuldade em abrir mé&o do horario de planejamento para participar de
momentos de formacao, pois consideram pouco o tempo destinado a planejar suas
aulas, produzir materiais, corrigir avaliagdes, etc. Este € um grande desafio e supera-
lo ndo depende somente de um esforco por parte do professor, mas também depende

de politicas educacionais.

Outra tenséo identificada se refere a producéo dos relatos de experiéncia. Dos vinte
e dois participantes do curso, apenas dez produziram os relatos, fato que despertou
bastante atencdo. Qual seria a dificuldade em realizar essa acdo? Também foi
observado que entre os professores que produziram os relatos, alguns ndo seguiram
as orientacbes propostas e nem o template disponibilizado pelos formadores.
Também podemos considerar que os participantes ndo tiveram a mesma preocupacao
e empenho na producéo dos relatos. Enquanto alguns professores escreveram relatos
gue ndo chegaram a preencher uma pagina, outros produziram relatos com mais de
20 péaginas. Alguns professores escreveram o relato em um documento de Word, que
foi anexado no Google sala de aula; outros, registraram o relato diretamente no mural
da sala virtual, de forma bem sucinta. Alguns relatos foram apenas descritivos e nao
continham a reflexdo dos professores sobre as licbes da experiéncia. Uma questao
gue surgiu acerca dessa dificuldade é que alguns professores talvez ndo saibam como
escrever um relato de experiéncia, por ndo terem a vivéncia de escrever sobre suas
praticas e de refletir sobre as mesmas. Sobre esse aspecto, Peres e colaboradores
(2013) chamam a ateng&o para a perspectiva instrucionista e reprodutivista adotada
pelas instituicbes formadoras e a restricdo do conhecimento profissional do professor
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a pratica de sala de aula. Alguns professores participam de cursos formativos na
expectativa de receber prescricdes sobre o que devem fazer e como devem fazer. A
reflexdo solicitada no relato ndo faz parte, para o professor, da sua formacao. Esse é
um aspecto que merece mais atencdo numa proxima oportunidade de formacao, ou
seja, auxiliar os professores numa maior compreensao sobre o proprio processo
formativo, bem como sobre o uso das ferramentas utilizadas, tal como foi, nesse caso,

o relato de experiéncia.

Nesse sentido, ao perguntarmos aos professores que ndo produziram os relatos, por
meio do questionario, quais foram as principais dificuldades para realizar essa acao,
obtivemos respostas relacionadas a disponibilidade de tempo e as demandas de

trabalho, conforme observamos nos excertos abaixo:

Sobrecarga de trabalho devido a carga horaria de 100h que eu cumpri em
2019, somado ao tempo que dediquei executando um projeto extracurricular
com alguns alunos de uma das escolas. (P2)

Apesar de ter aplicado o método investigativo em minhas aulas, senti
dificuldade em organizar o material produzido para elaborar o relato por estar
com o tempo muito escasso e muito atribulada com excesso de trabalho e
atribuicdes familiares. (P3)

Estava envolvida em outros projetos e ndo tive tempo. (P4)

Falta de tempo para realizac&o do relato de experiéncia. (P7)

O tempo é uma importante condicionante do trabalho do professor, aparecendo como
um fator que pode dificultar tanto a participacdo dos professores na formacéo quanto
a realizacdo das atividades propostas. Nesse caso, dentre outros fatores que
concorrem para a organizacao do tempo escolar, merece atencao a prioridade para a
execucdo das atividades da pratica de ensino em detrimento das atividades

formativas, tal como nos alertam os autores mencionados.

Outra tenséo identificada nessa atividade de formacé&o foi que alguns professores,
mesmo tendo participado tanto dos momentos de discusséo tedrica da abordagem
guanto das oficinas investigativas, compartilharam que ndo conseguiram elaborar ou
aplicar atividades investigativas em suas escolas. Experimentar novas praticas, refletir
sobre seu uso sdo acdes importantes na formacdo dos professores. Para Novoa
(1992):

A formacéo passa pela experimentagéo, pela inovagéo, pelo ensaio de novos
modos de trabalho pedagogico. E por uma reflexdo critica sobre a sua
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utilizacdo. A formagdo passa por processos de investigacdo, diretamente
articulados com as praticas educativas. (NOVOA, p.28, 1992)

Por que alguns professores nédo tentaram realizar atividades investigativas em sala de
aula? Sa e Messeder Neto (2020), com base na teoria de Leontiev, consideram que a
necessidade motiva os individuos a realizarem alguma atividade, mas existem motivos
gue sdo considerados compreensiveis e motivos considerados eficazes. Os motivos
compreensiveis sdo aqueles que, embora pertinentes, ndo séo suficientes para levar
o individuo a realizar certa atividade. Os motivos eficazes sdo aqueles capazes de
promover a realizagdo da atividade. Para ocorrer a transformagdo de motivos
compreensiveis em motivos eficazes, é importante acontecer o encontro do sujeito
com o objeto. Para alguns professores, a abordagem investigativa além de fazer parte
uma atividade de formacéo constituiu-se também numa atividade de ensino-
aprendizagem, entrelagando-se uma a outra. Mas para outros professores, ndo houve
um motivo eficaz capaz de orientar sua atividade de formacao para uma atividade de
ensino-aprendizagem, ou seja, capaz de transformar sua pratica em uma pratica

investigativa.

Sa e Messeder Neto (2020) consideram que uma praxis criativa do professor requer
ligacdo entre préatica e teoria. Para lidar com as situacbes pedagogicas e 0s
imprevistos que podem ocorrer ao longo do processo de ensino, € necessario que 0s
professores mobilizem conhecimentos tedrico-praticos. O automatismo da técnica é
inicialmente pensado pelo professor como uma acdo, mas pode se transformar em
uma operacao e esta serd mobilizada sempre que for necessério a atividade docente.
Para Sa e Messeder Neto (2020, p.35) “automatismo e criatividade formam uma
unidade dialética expressa de maneira clara por Leontiev (2012) no conceito de
operagdao consciente”. A formacdo de professores deve contribuir para o
desenvolvimento dessa operacdo consciente. Para alguns participantes do curso, a
pratica da abordagem investigativa ainda era pensada como uma acao, ou seja, algo
gue ainda nao era mobilizado de forma automatica, enquanto para outros, se tornou

uma operacao consciente.

Sa e Messeder Neto (2020) ainda consideram que:

As discussbes sobre a atividade docente devem trazer para foco as
motivacgdes e limitagBes do professor e ndo apenas exigir que ele seja criativo
[...], umavez que as condi¢des objetivas que ele vive ndo séo suficientes para
se criar motivos eficazes voltados para a educacéo [...]. (p-40)
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A formacado de professores precisa discutir as condi¢cdes objetivas de trabalho do
professor, pois a motivacdo para realizar a atividade docente pode sofrer influéncia
desses fatores socioculturais. As condi¢cdes de trabalho do professor podem tanto
contribuir para que ocorram novas praticas como podem inviabilizar sua realizacéo. E
quais seriam os principais desafios enfrentados pelos professores em sua atividade
profissional? Esse ndo foi um aspecto muito discutido ao longo do curso. Quando
indagados no questionario sobre essa questdo, os professores apresentaram como
principais desafios a atividade docente: o desinteresse/desmotivagéo dos alunos (P4,
Pz, Ps, P9 e P10), indisciplina dos alunos (Ps, P9 e P10), 0 contexto pandémico (Ps, Ps
e Po), tempo de planejamento (P2 e Po), falta de materiais/recursos (P3 e Pa),
dificuldade na consolidacao da aprendizagem dos estudantes (P3 e Po), dificuldade de
relacionamento com os estudantes (P1), inseguranca (P2), nimero elevado de alunos
por turma (P2), remuneracao (P2), falta de participacdo familiar (Ps), organizagéo de
um novo curriculo (P3), falta de apoio da equipe pedagodgica (Ps). As respostas dos

professores encontram-se organizadas no Quadro 4.

Quadro 4. Principais desafios que o professor enfrenta em sua atividade profissional.

Participantes
da pesquisa Excertos

P . . ~ .

! Por ser autista tenho dificuldade de desenvolver uma relacdo de empatia com
meu aluno.

P2 Pouca carga horaria de planejamento, salas de aula com 35 a 40 alunos,
necessidade de levar trabalho para finalizar em casa em horario que deveria ser
destinado a descanso e lazer, baixo salario, deslocamento entre casa e local de
trabalho muito longo e demorado, inseguranca em algumas escolas e
comunidades devido a violéncia nas redondezas.

P3 Dificuldades na consolidagc&o da aprendizagem das crian¢as. Ensino deficiente
de Ciéncias em Séries Iniciais, que agora, com a hova BNCC e com a pandemia,
gritam ainda mais. Falta de recursos. Falta da participacdo familiar.
Compreender como organizar um novo curriculo, baseado nos novos
documentos.

P4 Falta de material nas escolas e desinteresse dos alunos

Ps Indisciplina de alunos e falta de apoio da equipe pedagdgica.

Ps Atualmente esta sendo o retorno ao presencial integralmente.

P7 A desmotivacao dos alunos

Ps Compromisso
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Po Alta defasagem de aprendizagem dos estudantes; Sobrecarga de trabalho,
faltando tempo para planejar e replanejar as aulas de acordo com as diferentes
demandas educacionais; Indisciplina e falta de interesse de grande parte dos
estudantes, aspectos esses que ficaram ainda mais agravados apés o periodo
de pandemia, uma vez que os problemas sociais e econdmicos se tornaram
mais acentuados.

P . L .
10 Falta de interesse e desmotivacdo dos estudantes o que acaba gerando muita

indisciplina e conflitos entre os discentes e entre esses e o docente também.

Fonte: Elaborado pela autora.

A prética do ensino por investigacdo nas aulas de Ciéncias ir4 ocorrer com mais
frequéncia quando se tornar uma operagao consciente para o professor. Para que isso
aconteca, além do conhecimento tedrico-pratico sobre a abordagem, o professor
também precisa de condi¢des para sua realizacdo. Como podemos perceber através
das respostas dos professores, existem muitos desafios na atividade docente e alguns
desses desafios podem dificultar que a pratica do ensino por investigacdo se torne

uma operacdo. Ao longo do questionario, a professora P3também considerou que:

embora ndo tao facil, pela falta de prética, pela falta de tempo, por ndo ter um
apoio na realizagdo das atividades, é fato que a atividade investigativa surte
um efeito mais sélido na construgdo de novos conceitos.

Mesmo considerando a potencialidade da pratica de atividades investigativas, P3
sinaliza condi¢des que dificultam sua implementacéo. Portanto, a falta de prética, a
falta de tempo para planejamento, o nimero elevado de alunos por turma, a falta de
materiais, a indisciplina dos alunos, a falta de apoio da equipe pedagdgica, sdo alguns
exemplos de condicionantes que podem interferir no processo de ressignificacdo da
pratica dos professores.

Quando questionada se conseguiu elaborar e/ou aplicar alguma atividade

investigativa a professora P9 respondeu:

[...] até tentei realizar uma atividade investigativa com meus alunos, durante
o periodo que fiz a formacdo, que até compartilhei no meu relato de
experiéncia no fim do curso, mas depois, infelizmente, ndo consegui dar
continuidade devido a dificuldades minhas mesmo, de néo ter tempo para
planejar.

O tempo escasso dedicado ao planejamento aparece como uma dificuldade para o
desenvolvimento de atividades investigativas nas pesquisas de Oliveros e Sousa
(2013), Oliveira (2015) e Santana e Franzolin (2018). Planejar é condicdo basica na

atividade docente. Para Fusari (1990, p. 45), o planejamento “deve ser concebido,
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assumido e vivenciado no cotidiano da pratica social docente, como um processo de
reflexdo”. Para que o professor possa refletir criticamente sobre sua pratica, com
vistas a modifica-la, precisa de tempo. Fusari ainda acrescenta que (1990, p.51) “é
praticamente impossivel falar em processo de planejamento para docentes que
permanecem 40 horas dentro da sala de aula”. Este é o caso da professora P, que
leciona para turmas de Ensino Fundamental e Ensino Médio, possuindo uma carga
horaria semanal de 50 horas. Além de existir uma limitacdo no tempo destinado ao
planejamento, ainda existem as demandas burocraticas com as quais o professor
precisa lidar, demandas que reduzem ainda mais o tempo disponivel para que o
professor planeje suas aulas e ainda busque inovar. Nesse sentido, Russo (2016,
p.197) coloca como um desafio para os educadores “superar a visdo burocratica que
tem presidido o planejamento, transformando-o num momento de grande riqueza para

a reflexao e apreensao da realidade em todas as suas multiplas facetas”.

A superacao dessas tensdes pode ocorrer a medida que os professores seguirem
experimentando na pratica a implementacédo de atividades investigativas.

4.2 ATIVIDADE DE ENSINO-APRENDIZAGEM: ELABORACAO E APLICACAO DE
ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NAS AULAS DE CIENCIAS

Alguns professores de Ciéncias que participaram do curso foram o0s sujeitos que
realizaram a atividade de ensino. Eles fazem parte de uma comunidade formada por
outros professores, pelos alunos, pedagogos, coordenadores, gestores e demais

membros da comunidade escolar.

O motivo para realizar essa atividade era criar situagdes de aprendizagem para 0s
estudantes, utilizando os conhecimentos tedrico-praticos desenvolvidos no curso de
formacao. O principal objetivo dessa atividade era proporcionar a aprendizagem dos

estudantes através do ensino por investigacao.

Como artefatos mediadores dessa atividade podemos citar: a linguagem oral, o livro
didatico, textos de apoio, materiais de laboratorio, materiais para montagem de
modelos didaticos (garrafa pet, massa de modelar, tesoura, canudos, bexigas), dentre

outros.
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Nessa atividade de ensino estavam previstas como acdes: o planejamento de
atividades investigativas, a aplicacdo dessas atividades em sala de aula e a reflexdo
sobre as experiéncias vividas. Essas a¢Oes deveriam ser descritas e sistematizadas

por meio dos relatos de experiéncia e apresentadas ao final do curso de formacéo.

A partir da analise dos relatos de experiéncia, foi possivel identificar alguns pontos de

tensdo que desafiaram a aplicagéo de atividades investigativas nas aulas de Ciéncias.

Os professores tinham autonomia para desenvolver a atividade investigativa sobre
qualquer assunto. Dentre os professores que produziram os relatos de experiéncia, 9
desenvolveram atividades relacionadas ao eixo “Vida e Evolugao” e 1 desenvolveu a
atividade relacionada ao eixo “Terra e Universo”. As atividades foram aplicadas em
turmas de 6° ano (4), 7° ano (2) e 8° ano (4). Nos relatos, nenhum professor menciona
gue tenha realizado atividades com o 9° ano e nem atividades relacionadas ao eixo
“Matéria e Energia” (Que envolve conteudos de Fisica e Quimica). Até o ano de 2019,
na rede municipal da Serra, ainda ndo era usada a organizagao proposta na BNCC,
portanto, os conteddos ministrados no 9° ano eram relacionados a Quimica e Fisica.
Portanto, podemos considerar a possibilidade dos professores néo terem
desenvolvido atividades relacionadas ao 9° ano, por sentirem-se inseguros em relagéo

ao conteudo de Fisica e Quimica.

Apods a leitura dos relatos compartilhados pelos professores, surgiu a impressao de
gue ocorreu um certo distanciamento entre aspectos que foram discutidos na
formacdo sobre o ensino por investigacdo e o que foi desenvolvido por alguns
professores nas aulas. Portanto, considerou-se como uma tensdo a dificuldade na
compreensao da abordagem investigativa, por parte de alguns professores. Para
Carvalho (2018, p. 767) "a diretriz principal de uma atividade investigativa é o cuidado
do(a) professor(a) com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno e com a
elaboracao do problema". Com base nessa diretriz, buscamos esses elementos que
caracterizam o ensino por investigacao (problematizacéo e liberdade intelectual dos
estudantes) no conteudo dos relatos e, por meio dessa analise, foi possivel identificar
elementos de tensdo emergentes no desenvolvimento dessa atividade por alguns
sujeitos. N&o era nosso objetivo julgar se os professores aplicaram a teoria estudada
no curso de forma correta, mas identificar desafios encontrados na elaboracéo e/ou

na tentativa de aplicacao de atividades investigativas, desafios que poderiam dificultar
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que atividades investigativas fossem incorporadas a pratica dos professores.

Como a proposta dos relatos era compartilhar experiéncias relacionadas a aplicacao
de atividades investigativas, entendemos que todos os professores compartilharam
atividades que consideravam estar dentro da proposta do ensino por investigacao.
Contudo, algumas atividades descritas ndo se aproximaram tanto da abordagem

investigativa, como podemos observar nos trechos a seguir.

No relato de experiéncia da professora P12, temos a descricdo da seguinte atividade:

Através de estudo dirigido foi estudado o assunto de sistema cardiovascular,
com o auxilio de cartazes e debates em sala. Além disso, os estudantes
assistiram um filme para fixacdo do assunto anteriormente exposto.
Organizados em 4 grupos, os alunos realizaram um trabalho dividido em parte
oral e préatica, com a producdo de maquetes com isopor e massa de biscuit
ou de modelar.

O primeiro grupo fez o coragdo fechado, expondo a estrutura externa do
mesmo. O segundo grupo fez o coragdo aberto, mostrando toda a estrutura
interna do mesmo. O terceiro grupo fez a estrutura dos vasos sanguineos
(artérias, veias, capilares). O quarto grupo montou um folder autoexplicativo
sobre todo o assunto visto, incluindo as doengas causadas pelo mau
funcionamento desse sistema.

Apos a finalizag&o das atividades, os estudantes apresentaram nas salas de

aulas e no auditério, para algumas turmas, a conclus&o do trabalho. (P12)
Como podemos perceber, ndo havia um problema a ser investigado ao longo da
atividade e, consequentemente, ndo ocorreu o levantamento de hipéteses e discusséo

por parte dos estudantes. A atividade envolvia apresentar partes de um contetdo que

ja havia sido estudado anteriormente.

No relato da professora Pis também né&o identificamos inicialmente elementos do

Ensino por Investigacdo. A professora descreveu que:

a atividade proposta teve como objetivo estimular a curiosidade dos alunos
durante a construcdo do modelo respiratorio, bem como a capacidade de
associar as partes do modelo aos 6rgaos do corpo humano e questionar o seu
funcionamento. (P13)

A professora solicitou aos alunos que se organizassem em duplas e trouxessem
alguns materiais para aula. Os alunos receberam um roteiro contendo instru¢des para
a construcdo de um modelo, sem que soubessem ao que se referia. Ap0s a montagem
do modelo, os alunos receberam um questionario para responder. A construcao dos
modelos seguiu uma proposta de ensino mais diretivo, onde os alunos tinham

"passos” para seguir. Contudo, a professora relatou que algumas duplas néo
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conseguiram fazer o modelo “funcionar” conforme era esperado, como podemos

observar no trecho a seguir:

Algumas duplas, ao finalizarem o modelo, ndo conseguiram fazé-lo
funcionar. Os “pulmdes” n&o inflavam ou a borracha representando o
diafragma se rompia. Para facilitar a confeccdo do modelo algumas duplas
optaram por usar apenas uma bexiga para representar os pulmdes, pois
sentiram dificuldades em confeccionar a mangueira bifurcada. Ja outros
estudantes adaptaram os materiais substituindo a mangueira plastica por
canudo ou um pedaco de caneta. [...] Os obstaculos enfrentados ao
confeccionar o0 modelo foram discutidos em sala de aula: Por que as
bexigas ndo inflam? Onde o ar esta vazando? Tem furo na mangueira?
Como os pulmdes se enchem de ar? O que acontece com o ar ao chegar
nos pulmdes? Qual é o papel do diafragma? (P13)

Nesse momento em que ocorreu o imprevisto de alguns modelos ndo funcionarem, a
professora P13 apresentou questbes aos estudantes, buscando discutir meios de
resolver esse mau funcionamento. Apesar da atividade néo ter sido planejada dentro
de uma proposta investigativa, o imprevisto fez com que surgisse certa aproximacao
com a abordagem, pois a partir das questdes que surgiram, os estudantes poderiam
elaborar e/ou testar hip6teses, buscando solu¢des para que o modelo funcionasse.
Contudo, a professora nao relata os desdobramentos que essa discussao trouxe.

No relato da professora P14, encontramos a descricdo da seguinte atividade:

Foi feito uma pergunta para a turma: O que vocés acham: A Terra gira ao
redor do Sol ou o Sol gira ao redor da Terra? Eles ficaram rindo e alguns
afirmavam que era a Terra que girava ao redor do Sol e outros que o Sol é
gue girava ao redor da Terra. Entdo foi distribuido um pequeno texto sobre
modelos explicativos da posi¢éo e do movimento dos astros celestes e pedido
aos alunos que lessem com bastante atengdo. Foi pedido aos alunos que
fizessem uma pesquisa sobre as culturas antigas: egipcia, suméria, hindu e
grega. [...] Depois apresentassem o resultado para os colegas, evidenciando
os valores filosoficos e histéricos das seguintes culturas: egipcia, suméria,
hindu e grega.

Foi apresentado aos alunos duas representacfes dos modelos: geocéntrico
e heliocéntrico e pedido aos mesmos que citassem a diferenca entre eles.
Foram feitas as seguintes perguntas: Como vocés descrevem esses
modelos? S&o iguais ou diferentes? Possuem alguma semelhanca? Qual?
Entdo, apds diversas respostas, foi dividida a lousa ao meio e de um lado
colocada o nome Geocéntrico e do outro, Heliocéntrico e anotada todas as
informacgdes dadas pelos alunos. Foi distribuido um texto sobre os modelos
astrondémicos, onde os alunos leram e foram comparando as resposta dadas
na lousa e corrigindo as erradas, de acordo com o texto. Foi muito proveitoso
e eles gostaram muito.Ao final foi utilizado um video da TV escola chamado
Geocentrismo X Heliocentrismo para consolidar o aprendizado sobre os dois
modelos.
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Como podemos observar, na atividade relatada pela professora P14 ndo havia um
problema auténtico a ser investigado, pois ela apresentou uma questao fechada, com
apenas uma resposta correta. Para Zompero e Laburt (2016, p.32) “problemas
verdadeiros devem proporcionar uma situagao ou um conflito para o qual ndo se tem
uma resposta imediata”. Nao houve levantamento de hipoteses pelos estudantes, eles
apenas escolheram uma das respostas contidas na propria questdao. Em seguida,
realizaram pesquisas, apresentaram aos colegas e desenvolveram mais algumas

atividades sobre os modelos astrondémicos.

A seguir, apresentamos um trecho do relato da professora Pis:

Este relato de experiéncia mostra como podemos nas aulas de ciéncias
desenvolver um projeto interdisciplinar, baseado no livro "Meu pé de laranja
lima", criando oportunidades para utilizarmos diferentes métodos de
atividades em sala de aula.

O projeto foi realizado [...] com as quatro turmas de 7° ano, juntamente com
a professora de lingua portuguesa [...]. Comecei lendo o livro (procurei ler em
sala de aula / os meninos quando viram que estava lendo ficaram
empolgadissimos por estar lendo o mesmo livro que eles, sendo professora
de ciéncias). A turma foi dividida em grupos para trabalhar os 6rgaos,
funcBes, partes e caracteristicas das angiospermas através de ilustracfes
realizadas por eles, ilustracbes estas, do pé de laranja lima (raiz do pé de
laranja lima, caule do pé de laranja lima, e assim, foi com folha, flor fruto e
semente).

O projeto culminou [...] com uma exposi¢ao de ciéncias e lingua portuguesa
para visitacdo de todas as turmas da escola e pais. Foi muito gratificante e
importante para aprendizagem e construcdo de conhecimento dos alunos
este tipo de atividade.

A partir da leitura do relato identificamos que nao havia um problema a ser investigado,
nem levantamento de hipdteses pelos estudantes. Pis ndo descreve muitos detalhes
relacionados ao desenvolvimento dessa atividade, mas relatou que os alunos

produziram ilustracdes e fizeram uma exposi¢cdo com os materiais produzidos.

No relato da professora Pie, foi descrita a seguinte atividade:

Ao longo do ano letivo percebi grande fascinacdo dos alunos sobre o tema
dinossauros e fosseis. Essa curiosidade foi aproveitada no contetdo de solos.
Foi feita a pergunta: Como podemos saber da existéncia de dinossauros e
outros seres que ndo existem mais em nosso planeta? A resposta foi
imediata. Cada um respondia de um jeito. A partir dai foram solicitadas uma
pesquisa sobre Fdsseis, com perguntas direcionadas para que pudéssemos
discutir mais o assunto em sala de aula. Também foi pedido aos alunos que
trouxessem uma maquete representando fosseis. A escolha foi livre, sobre o
tipo de finalizagdo. Os grupos trouxeram os trabalhos, apresentaram e
fizeram exposicao no patio da escola.
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Como € possivel identificar, também n&o havia um problema auténtico a ser
investigado. P1s ndo descreve quais foram as respostas dos estudantes, mas segue
uma proposta semelhante a de outros professores: pesquisa sobre o assunto e

produgéo de maquetes.

Apesar das experiéncias relatadas pelos professores P12, P13, P14, P15 € P16 ndo terem
se aproximado muito da proposta do ensino por investigacao, percebe-se que houve
uma tentativa, por parte dos mesmos, de que as atividades propostas estivessem mais
centradas na acdo dos estudantes. Sdo indicios de que ocorreu o entendimento de
um aspecto relevante na abordagem investigativa, que € a importancia dos estudantes
nao agirem como meros expectadores das aulas, mas sim de participarem de forma
mais ativa no processo de construgdo do conhecimento. Contudo, mostra-se
necessario avancar na compreensdo de aspectos importantes do ensino por
investigacdo: a etapa da problematizacdo, o papel intelectual e ativo dos estudantes
e o0 entendimento de que a aprendizagem nao esta relacionada apenas a conteudos
conceituais (SASSERON, 2015).

A partir do que foi exposto, podemos perceber que existiu uma certa dificuldade no
entendimento da etapa da problematizacdo, tanto na compreenséo do que seria um
problema de investigagédo, quanto na sua elaboracdo. Entre as tensdes narradas pela
professora P11, ela também pontua: “ndo achei facil elaborar as questdes
problematizadoras”. Também observou-se uma certa davida em relacdo ao que seria
a etapa de levantamento de hipéteses, que em algumas situacdes se confundiu com
um levantamento de ideias, como pode ser observado no fragmento de um dos

relatos:

Houve discussao por parte deles, em como produzir o esboco do érgédo do
sistema cardiovascular. Desse modo o levantamento de hipéteses, a
explicagdo, com justificativa mudou a maneira dos alunos se comprometerem
em sala de aula. (P12)

A dificuldade na etapa da problematizacdo também foi encontrada em outras
pesquisas, como a de Oliveros e Sousa (2013, p.6):

Uma das dificuldades que ficou mais evidente foi a de entender o que era
uma situagao problema e, consequentemente, formulé-la. Ela demonstra que,
muitas vezes, o ensino dos conteddos é desconectado do cotidiano e no
momento que € requisitado realizar essa relagdo e encontrar questdes a
serem resolvidas no dia a dia, 0os docentes padecem.
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Outro estudo que apresentou essa dificuldade em relacdo a etapa da

problematizacéo, foi a pesquisa de Oliveira (2015, p.113), ao afirmar que:

na elaboracdo das propostas de ensino com uma abordagem investigativa,
foram encontradas dificuldades, principalmente na definicdo da situacao-
problema e na clareza na organiza¢do da sequéncia de atividades a serem
desenvolvidas. Em virtude disso, pode-se sinalizar que a falta de
fundamentos teéricos pode dificultar a implementagédo de atividades com uma
abordagem investigativa em sala de aula.

Como podemos perceber, a dificuldade na compreensdo de como elaborar uma
situacdo-problema € algo frequente entre os professores que se propdem a
desenvolver atividades investigativas. Santana e Franzolin (2018) também
identificaram como um desafio para os professores elaborar as atividades

investigativas.

Conforme exposto por Carvalho (2013, p.11):

O problema ndo pode ser uma questdo qualquer. Deve ser muito bem
planejado para ter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais
teoricos: deve estar dentro de cultura social dos alunos, isto €, ndo ser alguma
coisa que os espantem, sendo interessante para eles de tal modo que eles
se envolvam na procura de uma solucdo e na busca desta solugéo deve
permitir que 0s mesmos exponham o0s conhecimentos anteriormente
adquiridos (espontaneos ou ja estruturados) sobre o assunto. E a partir
desses conhecimentos anteriores e da manipulacdo do material escolhido
gue os alunos irdo levantar suas hipéteses e testa-las com a finalidade de
resolver o problema.

A tensdo em relacdo a compreensdo dos elementos que caracterizam a abordagem
investigativa também apareceu nas respostas do questionario aplicado aos
professores. Dentre o0s professores que responderam ao questionario, 40%
consideram que ainda apresentam ddvidas quanto aos elementos que caracterizam
uma atividade investigativa e 20% dos professores responderam que hao

conseguiram elaborar e/ou aplicar atividades investigativas em suas escolas.

A partir das respostas do questionario também foi possivel observar que alguns
professores apresentam concepgdes equivocadas sobre o ensino por investigagao.
Para 30% dos professores, uma atividade investigativa precisa ter carater
experimental. Conforme discutido por Munford e Lima (2007), atividades investigativas
nao estdo restritas a atividades experimentais. Para 50% dos professores, a énfase
do ensino por investigacao est4 na aquisi¢cao de conceitos cientificos. Carvalho (2008)

destaca que as atividades investigativas ndo abrangem apenas objetivos de ensino
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conceituais, mas também devem envolver objetivos de ensino epistémicos e sociais.

Para buscar meios de superar essas dificuldades é necessario investir nos cursos de
formacado, tanto no aspecto da fundamentagdo teorica da abordagem quanto na

proposicao de atividades praticas relacionadas ao ensino por investigacao.

Outro ponto de tenséo identificado ao longo dos relatos de experiéncia, relacionou-se
a postura do professor ao realizar atividades investigativas. Para que se efetive a
pratica do ensino por investigacdo em sala de aula, € importante que o professor
introduza os alunos na cultura cientifica. Contudo, o que se percebe muitas vezes &
que a cultura cientifica acaba sendo “apagada” pela propria cultura escolar. Na escola,
existe certa énfase na apresentacao de conceitos, na transmissao dos conhecimentos
que sao considerados validos. Segundo Sasseron (2015, p.54): “Ha [...] um modo de
estar na escola e de apresentar conhecimentos escolares sobre as disciplinas que
nao se relaciona com a cultura propria da area de conhecimento”. O professor de
Ciéncias, quando ndo compreende a relevancia de apresentar a cultura cientifica aos
estudantes, sente dificuldade de romper com essa visdo tradicional de “transmitir
conhecimentos” aos alunos e acaba contribuindo para que ocorra ‘um grande
distanciamento entre a ciéncia ensinada nas escolas e a ciéncia praticada nas
universidades, em laboratdérios e outras instituicdes de pesquisa (MUNFORD e LIMA,
p.92, 2007).

Ainda nesse sentido, Sasseron (2015, p. 58) destaca que:

Como abordagem didéatica, o ensino por investigacdo demanda que o
professor cologue em pratica habilidades que ajudem os estudantes a
resolver problemas a eles apresentados, devendo interagir com seus colegas,
com 0s materiais a disposicdo, com 0s conhecimentos ja sistematizados e
existentes. Ao mesmo tempo, 0 ensino por investigacao exige que o professor
valorize pequenas ag¢fes do trabalho e compreenda a importancia de coloca-
las em destaque como, por exemplo, 0s pequenos erros e/ou imprecisées
manifestados pelos estudantes, as hipoteses originadas em conhecimentos
anteriores e na experiéncia de sua turma, as relagcbes em desenvolvimento.
E um trabalho em parceria entre professor e estudantes. Uma construgéo de
entendimento sobre o que seja a ciéncia e sobre os conceitos, modelos e
teorias que a comp8em; nesse sentido, € uma construgdo de uma nova forma
de vislumbrar os fendmenos naturais e o modo como estamos a eles
conectados e submetidos, sendo a linguagem uma forma de relagdo com
esses conhecimentos e também um aspecto a ser aprendido.
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Portanto, para que ocorra o desenvolvimento de atividades investigativas em sala de
aula, torna-se necessario que ocorram mudancas em relacédo ao papel do professor e
tais mudancas podem implicar em desafios. Nessa direcdo, a professora Pis

considerou em seu relato que:

A inclusdo de um ensino por investigacdo na sala de aula requer que os
professores mudem o seu papel alterando a dinamica das aulas, o que implica
em correr riscos e quebrar a rotina de forma a enfrentarem as suas
dificuldades e dilemas. S&o atividades que necessitam de muito
planejamento, além da participacdo efetiva dos alunos, pois eles sdo os
responséveis por toda a execucdo da aula. [...] os alunos estado acostumados
aquele modelo tradicional de ensino, copiando o resumo do quadro, ouvindo
o professor e respondendo uma lista de exercicios sobre o texto previamente
registrado no caderno.

E importante destacar que a professora Piz percebe como dificuldade na
implementacéo da abordagem investigativa em sala de aula, romper com esse modelo
tradicional de ensino, que esta presente e tdo impregnado na cultura escolar. Ao
romper com esse modelo tradicional, o professor precisara mudar seu papel nas aulas
e isso implica em sair de sua zona de conforto. Nesse sentido, Baptista (2010) também
destacou que a pratica do ensino por investigacao implica ao professor correr riscos,
tomar decisdes e lidar com os obstaculos que se colocam ao romper com 0 ensino
tradicional. A professora P13 considerou ainda que para isso acontecer, precisa de
muito planejamento e da participacdo dos alunos. Assim como 0s professores estao
habituados ao ensino tradicional, os alunos também estdo. Entdo, serd necessario

auxiliar os alunos nesse processo de mudancas.

Em seus relatos, as professoras P12 e P13 destacaram a importancia do professor

mudar o seu papel e passar a assumir uma postura de mediacao:

A construgdo do conhecimento ainda € um método tradicional, porém é muito
importante o professor ser mediador, deixando assim o aluno se empenhar e
aprofundar nos seus estudos e pesquisas sobre 0s temas a serem abordados.
(P12)

Analisando o modelo de ensino por investigacdo podemos perceber o real
protagonismo dos estudantes em construir seu conhecimento e o papel do
professor como mediador desse processo. (P13)

Essa mudanca de postura necessaria aos professores também pode implicar em
sentimentos de inseguranca e duvida, pois os professores precisam mudar a rotina a
gue estdo habituados no ensino tradicional. Isso pode ser percebido no relato da

professora P11 ao pontuar que:
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[...] na hora de aplicar o ensino por investigacdo, surgiram muitas davidas e
uma sensacdo de inseguranca mesmo. Sera que estou aplicando de forma
correta?”

Em outro momento, P11 ainda descreve que: “a mudancga na minha acéo nao foi téao
rapida quanto eu gostaria”. Mesmo tendo o desejo de mudar sua pratica, P11 descreve
que surgiram dificuldades nesse processo e que leva um certo tempo até que

efetivamente as mudancas se concretizem.

Essa tensdo em relacdo a mudanca no papel do professor, também foi acenada pelo
professor P17, ao considerar que:

Uma das grandes dificuldades no desenvolvimento da sequéncia didatica
recaiu, porém, na mediacdo do professor em sala de aula. Estar atento a
todas as hipéteses levantadas e nas discussdes que essas ideias construiam,
revelou-se um dos principais desafios para o professor. Manter-se atento as
respostas e perguntas dos alunos e mediar de forma a nédo responde-las
concretamente, foi um dos pontos a serem analisados e repensados para as

préximas atividades investigativa. (P17)
Percebemos nessa fala, que o professor P17 sentiu dificuldades nessa posicao de
mediar as hipéteses e discussGes dos estudantes, de modo a ndo apresentar de
imediato as explicagdes ou respostas “corretas”, que sado praticas comuns num

modelo de ensino tradicional.

Essa dificuldade na mudanca de postura ndo ocorre somente com o professor, mas
também com os préprios estudantes. Se os alunos nédo estdo habituados a participar
de forma mais ativa nas aulas, torna-se compreensivel que se sintam inseguros
quando € proposta uma nova dindmica. Assim como a mudanca na postura do
professor € um processo que demanda um certo tempo, a mudancga na postura dos
estudantes também nado sera imediata. Essa dificuldade inicial dos estudantes, ao

comecar a vivenciar uma atividade investigativa, foi relatada pelo professor P17:

[...] logo apds a exposicdo da situagdo problema, houve um estranhamento
por parte dos estudantes por estarem condicionados a receber informagdes
e 0s conceitos pelos professores. Quando ocorreu a mudanca de légica e
mediacdo em sala de aula - em que os alunos precisavam buscar as
respostas para resolver o problema colocado - se depararam
momentaneamente inseguros.

Nesse sentido, Oliveira (2015, p. 146) considera que:

as dificuldades dos professores em utilizar o ensino investigativo refletem
diretamente no papel do aluno, uma vez que a falta de vivéncia pode interferir
no desenvolvimento da atividade, mas podem ser superadas com a insercao
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dessas propostas no cotidiano escolar, possibilitando a aquisicdo de
competéncias e habilidades tanto para o professor quanto para o0s
educandos.

O professor precisa compreender que, ao introduzir uma nova pratica pedagogica,
poderd ser necessario um periodo de adaptacdo tanto para ele quanto para os
estudantes. Sera a partir da vivéncia que novas competéncias e habilidades poderao

se desenvolver.

Quando os estudantes ndo estdo habituados a certas praticas, isso pode se refletir
também em seu comportamento. E o professor precisara ser paciente para lidar com
as situagcbes que surgem nessa fase inicial. Como exemplo dessa dificuldade, o

professor P1o menciona em seu relato que:

Ao iniciar as atividades praticas na horta no inicio do ano letivo, percebeu-se
gue os estudantes tinham muita dificuldade em participar de aulas préaticas
fora da sala de aula. Mantinham-se muito dispersos, e enxergavam o0
momento na horta, mais como um tempo vago e vazio, como se fosse uma
“aula vaga”, sem o compromisso de participar das atividades propostas. Outra
dificuldade constatada foi o comportamento inadequado em relacdo ao
espaco da horta. Em muitas situacdes os estudantes arrancavam as folhas
das plantas, pisavam nos canteiros com sementes em periodo de germinacéo
e jogavam lixo no chao.

A problematizacdo proposta pelo professor Pio envolvia a relacdo entre uso de
técnicas de cultivo (adubacéo, aeracao, irrigacdo) e o desenvolvimento das plantas.
Entdo, os estudantes passaram varios meses durante o ano de 2019 (marco a
outubro) envolvidos com a preparacédo e observacéo do desenvolvimento das plantas
na horta da escola, sob diferentes condicdes. Como podemos perceber no relato
desse professor, o inicio do processo foi bastante desafiador na questdo do
comportamento dos alunos, mas o professor também relatou que o comportamento
dos estudantes foi mudando com o passar do tempo. Segundo o professor P1o, nessa
fase inicial, os estudantes também “demonstraram muita dificuldade em registrar no
caderno, de maneira autbnoma, as observacdes realizadas”. Contudo, essa

autonomia foi sendo desenvolvida com o tempo.

Essas dificuldades iniciais podem desmotivar os professores a introduzirem novas
praticas em suas aulas, como a pratica do ensino por investigacdo. Mas € importante
destacar que essas dificuldades podem ser superadas, como aconteceu na

experiéncia que foi descrita pelo professor Pio.



76

Sperandio (2017) também encontrou como uma dificuldade vivenciada por
professores, na pratica do ensino por investigacdo, o comportamento dos alunos,
considerando que tal aspecto merece preocupacgédo. Sobre as dificuldades
identificadas na implementagdo de atividades investigativas a autora afirmou que “[...]
estéo relacionadas ao comportamento dos alunos na participacéo e no envolvimento
dos diferentes momentos do ensino por investigacao” (SPERANDIO, 2017, p. 60).
Essas dificuldades foram evidenciadas principalmente no inicio da atividade
investigativa. Sperandio (2017) destacou a importancia do professor estar atento as
dificuldades iniciais, auxiliando os estudantes a ultrapassa-las, estabelecendo um bom
didlogo e explicando aos estudantes o que se espera deles em termos de

desempenho e comportamento.

Nos relatos de experiéncia foram mencionados outros aspectos considerados como
tensdes no desenvolvimento de atividades investigativas: a (in)disponibilidade de

materiais e a (in)disponibilidade de tempo.

Em relacdo a disponibilidade de materiais, observamos a consideracao feita pela

professora Pis:

Atividades como essa dependem de material, que muitas vezes a escola ndo
tem condicdes de fornecer, sendo de extrema importancia o engajamento dos
estudantes para que, como um grupo, eles possam se organizar e buscar 0s
materiais que serdo utilizados ou materiais alternativos para a execuc¢do do
trabalho.

Nem toda atividade investigativa requer o uso de materiais diferenciados. Contudo,
especialmente quando se desenvolvem atividades praticas, certos materiais sao
necessarios € nem sempre a escola pode fornecer esses recursos. No caso da
professora P13, a alternativa utilizada para realizar uma atividade prética foi pedir que
0s proprios alunos providenciassem os materiais. Contudo, no dia da aula, alguns
alunos nao levaram o0s materiais necessarios. Portanto, a questdo da
(in)disponibilidade de material se coloca como um fator que pode limitar a agéo do

professor. Nesse sentido, Sperandio (2017, p.76) traz como observagao:

O docente ndo pode desistir de realizar atividades praticas por falta de
material ou lugar adequado para experimentos, isso pode acarretar em deixar
de levar adiante propostas importantes para o sucesso do processo de
ensinoaprendizagem. Assim sendo, existe a necessidade da acéo
pedagdgica coletiva, no entanto, ndo se pode relacionar o ensino de Ciéncias
somente a experimentos.
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Quando a escola nao dispde de certos materiais ou de um local adequado para a
realizacdo de atividades praticas (como um laboratdrio de Ciéncias), o professor pode
sentir-se desmotivado para realizar algumas atividades. E importante que estas
demandas sejam levadas a gestao escolar, na busca de solu¢des. Mesmo nao sendo
o ideal, em alguns casos, o0 professor pode buscar outros meios, como o0 uso de
materiais alternativos (ao invés de materiais de laboratério) e o uso de espacos
alternativos (refeitério, patio, dentre outros). A professora Pg, por exemplo, mencionou
em seu relato: “apesar da escola ndo apresentar laboratério de ciéncias, consegui
desenvolver com os alunos algumas aulas praticas”. Vale ressaltar que as atividades
investigativas ndo estao restritas ao uso de materiais de laboratorio especificos, pois

podem ser atividades de “lapis e papel”.

Outro aspecto importante mencionado nos relatos foi a questdo do tempo. A
professora P11, por exemplo, pontua que “o tempo gasto para desenvolver um assunto
dentro desta abordagem [investigativa] pode ser maior’. Quando se observam as
atividades propostas nos relatos, algumas envolveram varias aulas para abordar um
mesmo conteudo. Santana e Franzolin (2018) também observaram em sua pesquisa
gue alguns professores consideraram o tempo para a execucdo das atividades
investigativas maior do que o tempo de uma atividade menos inovadora, 0 que se
coloca como um desafio. Para os professores, esse desafio se relaciona com a
guantidade de conteudos que sdo propostos para serem trabalhados em cada ano,
demandando que o professor organize bem o tempo destinado a sua disciplina e, por
vezes, precise fazer escolhas em relacdo aos conteldos que serdo abordados. A
preocupacao em cumprir integralmente os conteddos que sao propostos nao pode ser
maior do que a preocupacédo do professor com a aprendizagem significativa dos

estudantes.

As principais tensdes identificadas por meio do relato de experiéncia, em relacdo a
atividade de ensino-aprendizagem foram: dificuldades na apropriacdo da abordagem
investigativa, dificuldades na mudanca de postura do professor e dos alunos, além da
dificuldade de disponibilidade de materiais e maior tempo para desenvolver os
conteados numa abordagem investigativa (em comparacdo ao modo tradicional de
ensino). Essas tensbes podem dificultar o rompimento da organizacdo do ensino

tradicional, sobre o qual a rotina da escola se organiza. Se configuram como
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reverberacdes no sistema de atividade, mas podem oportunizar processos de
aprendizagem que podem conduzir 0s sujeitos a mudancas, huma processo de busca
por superar tais dificuldades. A abertura dos professores ao novo, aos
questionamentos e as reflexdes sobre o processo de implementacédo de atividades
investigativas na aula de Ciéncias nos mostram que o movimento da aprendizagem

expansiva estd em seu inicio.

E importante mencionar que nos relatos dos professores Pg, Pio, P11, P17 € Pis
estavam presentes as etapas de problematizacdo e liberdade intelectual dos
estudantes. Nos relatos desses professores, identifica-se que as atividades
investigativas contribuiram para que os estudantes se mantivessem interessados e
participassem das aulas de Ciéncias, conforme podemos perceber nos excertos

abaixo:

essa experiéncia [...] me permitiu compreender que é possivel e necessario
utilizar o método de ensino por investigacao para estimular nos alunos o maior
interesse e aprendizagem dos conhecimentos de ciéncias da natureza. (Ps)

Com o passar do tempo notou-se uma mudanca no comportamento dos
estudantes. O interesse pelas aulas aumentou e comecaram a participar
efetivamente das atividades desenvolvidas. (P1o)

A maior parte da turma participou ativamente expondo suas ideias e
mantiveram-se interessados na discussao. [...] O engajamento e as iniciativas
dos alunos a partir das atividades propostas puderam ser percebidos ao longo
da sequéncia didatica. (P17)

Ao refletirem sobre as experiéncias vividas nos seus diferentes contextos, 0s
professores Pg, P10 € P17 evidenciaram o interesse dos estudantes ao utilizarem a

abordagem investigativa nas aulas de Ciéncias.

Sperandio (2017) considerou em sua pesquisa que muitos professores questionam a
falta de interesse dos estudantes nas aulas, mas que “[...] esse interesse aparece
como sendo despertado no ensino de Ciéncias por investigacdo” (p. 77). Em outras
pesquisas, também observou-se que o desenvolvimento de atividades investigativas
despertou o interesse dos estudantes para o aprendizado (BAPTISTA, 2010;
CARVALHO e HIGA, 2017; SANTOS, ANDRADE, CATAO, 2021; MOURAO, SALES,
2018).

A professora P11, destacou a interagdo que ocorreu ao longo da aplicacdo da

sequéncia de ensino investigativo, conforme observamos no excerto abaixo:



79

Acredito que no decorrer dessas atividades o conhecimento prévio dos alunos
foi valorizado e que a interacdo deles ao longo das aulas demonstrou que
estavam interessados nas discussfes propostas. Eles efetivamente
participaram de todo o processo. [...] a interagdo foi um fator muito positivo
[...], pois ocorreu em todo momento. Realmente as intera¢des discursivas
facilitam a aprendizagem de conceitos cientificos e desenvolvem habilidades.
(P11)

A partir do excerto da professora P11, percebemos que houve interagdo dos
estudantes durante a atividade proposta. A professora destacou a importancia das
interacdes discursivas, considerando que contribuiram na aprendizagem de conceitos
e desenvolvimento de habilidades. Para Sasseron (2013), promover interacoes
discursivas é extremamente relevante no processo de aprendizagem e requer que 0
professor saiba fazer boas perguntas e saiba dar atencao as falas dos estudantes,

explorando as informacdes que trazem ao longo desse processo.

Além de atividades investigativas terem proporcionado um maior interesse e
participacdo dos estudantes nas aulas, também contribuiram com o desenvolvimento

da aprendizagem, conforme podemos observar no trecho a seguir:

o desenvolvimento das atividades praticas de cunho investigativo trouxe varios
conhecimentos aos estudantes que jamais teriam conseguido em sala de aula
estudando somente conteldos tedricos, prontos e acabados. Sendo assim, o
ensino de ciéncias por meio da investigacdo é de suma importancia, pois,
mostrou-se eficiente na conquista de novos conhecimentos. [...] [0S alunos]
comecaram a preparar o solo e a cultivar verduras em suas proprias
residéncias com o auxilio da familia. As indagacdes, as observagfes, e 0s
registros também aos poucos foram tornando-se mais completos e coerentes.
(P10)

Percebemos, por meio do relato do professor Pio, que 0s alunos desenvolveram ao
longo das aulas de Ciéncias conhecimentos que ndo foram apenas conceituais. A
partir da experiéncia na horta da escola, os alunos também desenvolveram
conhecimentos procedimentais e atitudinais e esses conhecimentos, inclusive,
mobilizaram alguns alunos a criarem uma horta em sua propria residéncia. Durante o
ano letivo em que a atividade foi desenvolvida, houve distribuicdo das verduras para
estudantes, professores e demais funcionarios da escola. E essa distribuicdo também
foi um momento de aprendizagem, conforme observamos no trecho relatado pelo

professor:

Durante o periodo da colheita, as verduras foram organizadas e distribuidas
entre toda a comunidade escolar. A distribuicdo sempre ocorreu no fim do dia
letivo, no portdo da escola. O objetivo da atividade de distribuicdo das
verduras foi para que os estudantes percebessem que a horta € um espaco
comunitario, de todos, onde todos possuem o dever de manté-la produtiva,
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com o direito de usufruir dos produtos que foram colhidos ali, despertando
assim o senso de responsabilidade e cooperacgéo. (P1o)

A professora P11 também identificou em seu relato que os alunos tanto aprenderam
conteddos quanto desenvolveram conhecimentos procedimentais e atitudinais,

avangando em seu processo de aprendizagem.

Os registros nos relatérios demonstraram que houve passagem do saber
cotidiano para o saber cientifico em diferentes niveis. [...] Nesse processo, tdo
importante quanto a aprendizagem de conteldos, foi a aprendizagem de
procedimentos e atitudes. [...] as formas de aprendizagem, [...] v8o muito além
de aprender conteudos. (P11)

Conforme exposto, o0s professores que realizaram atividades investigativas
observaram como potencialidades o aumento no interesse e participacdo dos
estudantes nas aulas, o desenvolvimento da aprendizagem (para além dos contetdos
conceituais) e a relevancia da mudanca em sua propria postura (tornando-se

mediadores no processo de construgdo do conhecimento).

4.3 CONTRIBUICOES DA FORMACAO NA (RE)SIGNIFICACAO DA PRATICA
DOCENTE

Antes de tecer algumas consideragdes sobre a contribuicdo do curso de formagao na
(re)significacdo da pratica dos professores de Ciéncias, consideramos relevante
introduzir mais alguns elementos que constituem a teoria da atividade: a significacao
social e o sentido pessoal, por considerar que tais elementos podem contribuir com o
nosso dialogo.

De acordo com Asbahr (2005, p. 111), é por meio da consciéncia que o0 ser humano
consegue “compreender o mundo social e o mundo dos objetos como passiveis de
analise”. A passagem da consciéncia social para a individual ocorre mediada pela

linguagem e pela atividade coletiva de trabalho (ASBAHR, 2005). Para a autora:

o homem apropria-se das significacdes sociais expressas pela linguagem e
confere-lhes um sentido proprio, um sentido pessoal vinculado diretamente a
sua vida concreta, as suas necessidades, motivos e sentimentos. [...] As
significacbes sdo fendmenos da consciéncia social, mas quando séo
apropriadas pelos individuos passam a fazer parte da consciéncia individual.
[...] O sentido pessoal é engendrado, produzido na vida do sujeito, em sua
atividade. (ASBAHR, 2005, p. 111)
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As significacdes sociais representam “sinteses historicas dos produtos culturais,
sejam eles palavras, objetos, conceitos ou o conhecimento de forma geral” (ASBAHR,
2005, p.112). Essas significacdes sociais se modificam com o tempo, em funcdo do
contexto histérico, politico e econdmico. Podemos considerar, de modo geral, que o
significado social do trabalho docente é criar condicdes para que os alunos aprendam,
ou seja, se apropriem do conhecimento ndo-cotidiano e desenvolvam uma postura
critica (ASBAHR, 2005).

Na sociedade capitalista, pode ocorrer a ruptura entre o significado social do trabalho
docente e o sentido pessoal. O sentido pessoal esta diretamente ligado ao que motiva
a atividade docente. Se o sentido pessoal dessa atividade for apenas o de obter um
salario, por exemplo, isso podera influenciar nas acdes desse professor, ou seja, nas
escolhas sobre o que e como ele ira ensinar, o que podera trazer implicacbes a
gualidade desse ensino. Ao invés de desempenhar o papel de mediacéo e contribuir
para que o aluno desenvolva uma postura critica, o professor podera atuar de forma
mecanica, reproduzindo contetudos de forma irrefletida e passando tarefas sem
sentido aos estudantes (ASBAHR, 2005).

A ruptura do sentido pessoal e do significado social no trabalho do professor pode
trazer como implicagdo a falta de motivacdo diante das condi¢cdes objetivas e
subjetivas de seu trabalho (ASBAHR, 2005). Para Tardif (2002), é muito importante
levar em consideracdo o contexto em que os professores trabalham, especialmente
em pesquisas na area da educacao, pois 0s saberes mobilizados pelos professores
em sua prética sao influenciados por essas condi¢des de trabalho. Nesse sentido, o0

autor considera que:

embora os professores utilizem diferentes saberes, essa utilizagdo se d4 em
funcédo do seu trabalho e das situac¢des, condicionamentos e recursos ligados
a esse trabalho. Isso significa que as relacbes dos professores com os
saberes nunca séo relagfes estritamente cognitivas: sédo relagbes mediadas
pelo trabalho que lhes fornece principios para enfrentar e solucionar
situacdes cotidianas. [...] o saber do professor traz em si mesmo as marcas
do seu trabalho, que ele ndo é somente utilizado como um meio no trabalho,
mas é produzido e modelado no e pelo trabalho. (TARDIF, 2002, p.17)

Percebemos, ao longo da pesquisa, que a (re)significacdo da préatica dos professores
pode ser desafiada por algumas tensdes e contradicbes. Algumas relacionadas a
dificuldades na compreensdo da abordagem investigativa, enquanto outras, a

condicdes de trabalho dos professores: sobrecarga de trabalho (relacionada a reflexos
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da pandemia, demandas da escola, elaboracdo e correcdo de provas/atividades,
cumprimento de prazos), falta de materiais, indisciplina dos alunos, desinteresse dos
alunos, falta de tempo para o planejamento, nimero elevado de alunos por turma,
falta de participacdo da familia, falta de apoio da equipe, inseguranca (violéncia).
Essas tensdes e contradicbes podem influenciar na ruptura (ou nao) entre a

significacdo social e o sentido pessoal da atividade docente.

A integragao entre o significado e o sentido pessoal pode ser propiciada no processo
de formacédo continuada, por meio da discussao sobre a atividade do professor. Para
Mororo (2017):

a influéncia que qualquer evento de formagado docente venha a exercer sobre
a pratica de professores depende dos mediadores que possam proporcionar-
Ihes possibilidades de ruptura com as formas de pensamento cotidiano,
permitindo, portanto, a aproximacdo do seu sentido pessoal do significado
social do trabalho docente. (MORORO, 2017, p.36)

A formacao deve ser um espacgo que contribua com a reflexdo dos professores sobre
as préaticas desenvolvidas em sala de aula e com a (re)significacdo dos motivos de
sua pratica pedagdgica. Para Mororo (2017) esses motivos, embora pessoais, sdo
construidos socialmente. Segundo a autora, “esta deve ser a finalidade da formacéo
de professores: mediar abstracbes de forma a provocar o surgimento de novos
motivos” (MORORO, 2017 p.42). A autora considera ainda a importancia da formagao

de professores ocorrer em parceria com a universidade.

Em pesquisa realizada por Oliveros e Sousa (2013) também evidenciou-se a
relevancia da parceria com a universidade na formacgéo continuada de professores,
como forma de auxilid-los na reflexdo sobre suas praticas e na possibilidade de
mudanc¢a das mesmas. Na pesquisa realizada por Oliveira (2015), a parceria com a
universidade também aparece como potente auxilio na formacédo de professores,
contribuindo com mudancas na prética pedagogica, conforme observamos no trecho
a sequir:

a formacdo de grupos de estudo entre os professores e a universidade, no
intuito de promover momentos de reflexdo e acdo para identificar dificuldades
e problemas relacionados a pratica educativa, vem como uma possibilidade
no processo de formacao continuada, promovendo assim mudancgas no fazer
pedagdgico. (OLIVEIRA, p. 114, 2015)

No curso de formacdo sobre o ensino por investigacdo, a parceira feita com a

universidade, por intermédio do LABEC, foi vista pelos cursistas, como um aspecto
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positivo do curso, conforme identificamos nos excertos abaixo extraidos das respostas
do questionario:

gostaria que a UFES e o LABEC oportunizassem mais uma vez 0sS
professores da rede municipal da Serra a participar de outros cursos que
contribuissem para a atualizacdo e aperfeicoamento do nosso trabalho. P2

Os professores [do LABEC] que acompanharam meu turno foram de muita
sensibilidade com as demandas apresentadas pelo grupo. Os temas
explorados foram muito Uteis. Ps

Fiquei encantada com diversas praticas pedagdgicas apresentadas e como
podemos trabalhar de forma investigativa sem muitos recursos. Gostaria de
participar de mais cursos desse formato para aprimorar minhas técnicas
pedagogicas. Pe

profissionais [do LABEC] muito capazes e bem preparados para ministrar o
curso. Pio

Névoa (1992) considera que é necessario criar uma nova cultura na formacédo de
professores, através de “um esforco de troca e de partilha de experiéncias de
formacéo, realizadas pelas escolas e pelas instituicdes de ensino superior* (NOVOA,
p.19, 1992).

Para Névoa (1992), a formacdo de professores ndo deve envolver apenas a
acumulacao de conhecimentos, mas um processo de reflexao critica sobre as praticas
e o0 desenvolvimento de um saber que surge a partir da experiéncia. A proposta do
curso de formacao ndo estava limitada ao acimulo de conhecimentos sobre o ensino
por investigacdo, mas envolvia a possibilidade dos professores vivenciarem um
processo de acdo e reflexdo, no sentido de planejar, desenvolver e avaliar uma
atividade investigativa. Esse movimento de reflexdo sobre a pratica, a partir do curso,

pode ser identificado na fala de alguns participantes:

0 curso [...] ajudou a lancar um novo olhar sobre a minha pratica docente. P1
Nas minhas aulas ainda prevalecem as atividades praticas tradicionais. Pg

No percurso da formacgéo percebi que o meu olhar foi sensibilizado para
coisas que antes eu ndo percebia. P11

a formacao continuada se faz necesséria para a atualizacédo do corpo docente
das novas abordagens utilizadas em sala de aula, movendo o professor para
um papel de pesquisador de sua pratica, na reflexédo e avaliagédo do processo
de ensino. P17

Compartilhando os saberes construidos ao longo do curso, os professores estavam

contribuindo ndo apenas com a propria formac¢ao, mas com a formacéo de seus pares.
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Para Novoa (1992), os saberes que surgem da pratica profissional sdo fortalecidos
por meio da interlocucdo entre os professores. A importancia do compartilhamento
entre os professores foi observada no relato de experiéncia de P11: “[...] no decorrer
da formacéo continuada, aprendi muito através das narrativas dos colegas de area e
dos formadores”. No mesmo sentido, Pio menciona em uma das respostas do
guestionario, como aspecto positivo do curso: “[...] oportunidade de ter contato com
outros colegas da mesma area de conhecimento, bem como a troca de experiéncias
gue sao desenvolvidas nas escolas”. Para Névoa (p.68, 2022) “é na complexidade de
uma formacao que se alarga a partir das experiéncias e das culturas profissionais que

poderemos encontrar uma saida para os dilemas dos professores”.

Em sua pesquisa, Oliveira (2015, p. 114) também considerou a importancia desse
momento de compartilhamento entre os professores ao longo de um processo de
formacdo: "obstaculos foram sendo superados [pelos professores] a medida que
ocorria 0 compartilhamento dos saberes e os momentos de discusséo e reflexao".
Para a autora, esse momento de compartilhamento dos saberes e de reflexdo sobre
a pratica foram fundamentais no processo de superacéao das dificuldades em relacao

ao ensino por investigacao.

O curso de formacgao sobre o ensino por investigacao influenciou de diferentes formas
a prética dos professores. Alguns docentes desenvolveram praticas proximas a teoria
que foi estudada no curso, enquanto outros ndo desenvolveram praticas tdo proximas,

mas ainda assim, demonstraram certa influéncia do curso em sua atividade.

Os professores que demonstraram uma maior influéncia do curso em sua pratica,
encontraram na formacao um significado social compativel com o sentido pessoal do
seu trabalho. Mesmo existindo tensdes relacionadas a compreensédo da abordagem
ou a condi¢cOes de trabalho, elas ndo foram suficientes para limitar a acdo desses
docentes. Nessa relacdo teoria-pratica ocorreu a aprendizagem e o desenvolvimento
profissional. Para esses professores, 0 ensino por investigacdo se tornou uma

operacao.

Para outros professores, mesmo existindo a intengdo de realizar atividades
investigativas, acabou ocorrendo um certo distanciamento entre a teoria estudada no

curso e sua pratica. Tensdes relacionadas a compreensdo da abordagem e/ou as
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condicbes de trabalho podem ter sido limitadoras de sua acdo. Diante das dificuldades
em relacdo a implementacdo de atividades investigativas, esses professores
acabaram recorrendo a praticas de ensino ja cristalizadas. Para esses professores, a
teoria estudada no curso nao foi capaz de garantir a relagéo entre o significado social
e o sentido pessoal da atividade docente e, por essa razao, a pratica investigativa ndo
se tornou uma operacdo. Contudo, mesmo que alguns professores ndao tenham
incorporado atividades investigativas a sua pratica, eles foram influenciados pelo
curso de formacdo em relacdo a outros aspectos, em especial, a necessidade de
mudanca no papel do professor e do aluno ao longo do processo de ensino-
aprendizagem. Esse aspecto, que ja havia sido identificado através da analise dos

relatos de experiéncia, também apareceu nas respostas do questionario.

Perguntamos aos professores, por meio do questionario, se repensaram algum
aspecto da prética profissional a partir do curso e, em caso afirmativo, qual seria esse
aspecto. Dentre os 10 professores que responderam, 9 indicaram que repensaram
algum aspecto de sua prética, enquanto 1 optou por ndo responder a pergunta. A
maior parte das respostas estava relacionada ao aspecto da mudanca de postura do

professor e/ou do aluno nas aulas, como podemos observar nos trechos a seguir:

[0 curso] fez com que reelaborasse atividades para que se tornassem mais
envolventes e que causassem uma reflexdo sobre os conceitos discutidos de
modo a propor uma participacdo mais ativa nas problematizacbes
apresentadas. P:1

Passei a ser menos conteudista nas aulas ndo experimentais, a praticar
menos aulas expositivas para priorizar abordagens que facam os estudantes
identificarem fendmenos e problemas e usarem o raciocinio l6gico para
elaborar hipoteses, explicagdes e solugdes. P2

Tenho privilegiado a problematizagdo antes de oferecer os conceitos aos
alunos, mesmo que para apenas a reflexdo e discussdo, sempre que
possivel. P3

[repensei] minha postura quanto educadora. Ps

[repensei o0 aspecto] de estimular mais o estudante a pensar e questionar
sobre determinados assuntos abordados nas aulas, antes de entrar
diretamente nos contetidos programados. Pg

Atualmente, antes de preparar uma aula, sempre me preocupo em como 0
estudante podera participar ativamente no processo de ensino e
aprendizagem, e como ele podera contribuir para o processo de construgéo
de novos saberes. P1o
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E muito importante que ocorra a reflexdo do professor sobre suas praticas, nesse
movimento de reavaliar seu papel, bem como o papel do aluno. Nas respostas dos
professores, percebemos como o curso de formagéo os influenciou no sentido de
repensarem a organizacdo das aulas de Ciéncias, de modo a possibilitar uma
participacdo mais ativa dos estudantes, estimulando-os a questionar, discutir e refletir
sobre os assuntos abordados. Nesse sentido, percebemos que o curso contribuiu com
a (re)significacdo da pratica dos professores, mesmo que nem todos os participantes

tenham desenvolvido atividades investigativas em suas aulas.

A partir da analise dos sistemas de atividade que envolveram essa pesquisa: a
atividade de formagédo dos professores e a atividade de ensino-aprendizagem
(elaboracéo e aplicacdo de atividades investigativas nas aulas de Ciéncias), foram
identificadas tensdes e contradi¢cdes que podem desafiar a (re)significacao da pratica
dos professores. Por meio das reflexdes realizadas ao longo desse estudo,
vislumbramos a possibilidade de uma aprendizagem expansiva a partir da
reconceituacdo do objeto e dos motivos envolvidos nesses sistemas, na direcédo de
uma nova proposta de formacéo, que se configura como o produto (apéndice A) dessa

dissertacao.



87

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou compreender como o curso de formacdo, na perspectiva do
ensino por investigacao, contribuiu para a (re)significacdo da pratica de professores
de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental do municipio da Serra/ES. Esta
formacao ocorreu por meio de uma parceria entre a Secretaria de Educacédo do
municipio da Serra/ES e a Universidade Federal do Espirito Santo, por intermédio do
LABEC.

Neste intuito, procuramos identificar aspectos relevantes da formacdo docente na
perspectiva dos participantes do curso e identificar os desafios encontrados pelos
professores na elaboragéo e/ou na tentativa de aplicacéo de atividades investigativas
e analisar como tais desafios foram superados ou dificultaram que atividades

investigativas fossem incorporadas a pratica dos professores de Ciéncias.

Para alcancar os objetivos propostos, realizamos uma pesquisa qualitativa,
desenvolvida a partir da analise de relatos de experiéncia que foram postados em um
ambiente virtual pelos professores que participaram do curso. Os dados desta
pesquisa foram complementados através de um questionario online, aplicado
posteriormente a alguns professores. Nessa pesquisa, contamos com a lente da
Teoria da Atividade, que possibilitou uma maior compreensao do fenbmeno em
estudo. Ao analisar a atividade de formacéo e a atividade de ensino-aprendizagem
desenvolvida a partir do curso, foram identificadas algumas tensdes e contradi¢des.

Identificamos a dificuldade de alguns professores em produzir os relatos de
experiéncia, ou seja, em escrever sobre a propria pratica, especialmente num
movimento reflexivo. Em alguns relatos, observamos uma menor influéncia do curso
nas praticas que foram descritas. Este distanciamento entre a teoria estudada no
curso e a atividade desenvolvida em sala de aula por alguns professores, indica que
houve dificuldade na compreensédo da abordagem investigativa, especialmente na
etapa de problematizacdo. Também foram identificadas algumas concepcoes
equivocadas sobre o ensino por investigacdo, como a necessidade de ter carater

experimental e a énfase em adquirir conceitos cientificos.

Este estudo nos levou a compreender que a motivacdo dos professores pode ser
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influenciada por suas condicdes de trabalho. Logo, a depender dessas condi¢des, o
professor podera sentir-se desmotivado a experimentar novas praticas em sala de
aula. E fundamental que as secretarias de educac&o elaborem politicas publicas que
melhorem as condi¢des de trabalho dos professores, especialmente no que se refere
a garantia de tempo de planejamento e horarios de estudo. A motivacao para que os
professores utilizem a abordagem investigativa (ou outras abordagens) depende,
dentre outros fatores, de suas condicbes de trabalho. Essas condicbes podem
influenciar na ruptura entre a significagdo social e o sentido pessoal da atividade

docente.

Neste estudo, portanto, a (re)significacdo da préatica dos professores foi desafiada
principalmente por dificuldades na compreenséo da abordagem investigativa e pelas

condicBes de trabalho dos professores.

O curso de formagao sobre o ensino por investigacao influenciou de diferentes formas
a prética dos professores. Os professores que incorporaram atividades investigativas
a sua pratica perceberam o aumento do interesse dos estudantes nas aulas, o
desenvolvimento da autonomia dos alunos, a aprendizagem para além dos conteudos
conceituais e a potencialidade das interagfes discursivas durante a realizacdo de
atividades investigativas. Em relacdo aos professores que néo realizaram atividades
investigativas, constatou-se que ainda assim foram influenciados pelo curso, pois

desenvolveram praticas que fomentaram uma participacdo mais ativa dos estudantes.

Os resultados dessa pesquisa também indicaram a importancia da parceria com a

universidade, vista como um dos pontos positivos do curso na visdo dos participantes.

O ensino por investigagdo ndo € uma abordagem recente, mas ainda é considerado
de dificil implementacéo nas aulas de Ciéncias. Na cultura escolar ainda predomina o
modelo de ensino tradicional, baseado na transmissdo de conhecimentos prontos e
na memorizacdo de conteudos. Nesta pesquisa, percebemos a dificuldade em se
romper com o0 ensino tradicional, pois isso denota, dentre outros aspectos, a
necessidade de mudancgas na postura tanto do professor quanto dos alunos. Essa é
uma mudanca que ndo ocorre de forma automatica, pois demanda tempo e atencdo

as particularidades da pratica profissional docente.
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De acordo com Carvalho (2018), para que uma proposta de formacéo sobre o ensino
por investigacdo seja frutifera, algumas condicbes devem ser observadas: os
professores precisam ter liberdade intelectual, precisam utilizar o ensino por
investigacdo na pratica, precisam realizar discussfes a partir de suas aulas e contar
com o auxilio dos pares quando surgem dificuldades. Podemos considerar que no
curso de formacado investigado nessa pesquisa, as condi¢cdes recomendadas por
Carvalho (2018) foram consideradas pelos formadores do LABEC. Os professores
participantes do curso tiveram liberdade intelectual; utilizaram o ensino por
investigacdo na pratica por meio das oficinas; foram estimulados a desenvolver
atividades investigativas em suas escolas e posteriormente compartilhar essa
experiéncia na formagdo; realizaram discussdes a partir das experiéncias
compartilhadas e relataram dificuldades aos seus pares. Contudo, ainda assim, 0s
professores apresentaram dificuldades para compreender elementos essenciais da
abordagem investigativa e para coloca-la em pratica. De acordo com Carvalho (2018,
p.787) pesquisas mostram "[...] o quéo dificil € fazer com que o professor rompa com
o paradigma vigente do ensino tradicional e consiga entender e aplicar uma inovacéo
metodoldgica, o Ensino por Investigacdo, em sala de aula”. E muito dificil romper com
o ensino tradicional, com praticas de ensino que ja se encontram cristalizadas, mas é

possivel.

Os resultados desta pesquisa apontam para a importancia da formacgao ocorrer num
processo continuo, assim como nos indica Rolddo (2008), pois a participacdo dos
professores em um Unico curso sobre o ensino por investigacdo pode nao ser capaz
de fazer com que esta abordagem se torne uma pratica na atividade desses

professores.

Na pesquisa realizada por Oliveros e Souza (2013) uma das recomendacbes
propostas, para se pensar em formag¢des com base no ensino por investigacéo, era
que os cursos de formacado tivessem uma carga horaria maior. Nas pesquisas de
Oliveros e Sousa (2013), Oliveira (2015), Leite, Rodrigues e Magalhaes Junior (2015)
e Sperandio (2017), os cursos de formacdo sobre o0 ensino por investigacédo
analisados apresentaram carga horaria entre 12 e 60 horas. Fazer com que 0 ensino
por investigacdo seja compreendido pelos professores e incorporado a sua pratica

nao requer apenas que se aumente a carga horaria dos cursos. O curso de formacao
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analisado nesta dissertacdo contou com uma carga horaria maior, que foi de 100 horas
e ainda assim continuaram existindo dificuldades na compreenséo da abordagem e

na prética dos professores, assim como foi observado em outros estudos.

Ao refletir sobre a dificuldade de alguns professores compreenderem a abordagem do
ensino por investigacao e desenvolverem atividades investigativas, surgiu a hipotese
de que talvez um fator importante a ser considerado seja o nivel de aproximagéo que
o professor apresenta em relacdo a cultura cientifica. Se na formacgdo inicial o
professor teve contato com a ciéncia de forma conteudista, sem participar de
investigacdes cientificas, sem desenvolver sua propria liberdade intelectual, pode ser
dificil proporcionar um ambiente investigativo aos alunos, uma vez que 0 proprio
professor ndo tenha tido essa experiéncia. Nesse sentido, encontramos no trabalho
de Campos e Scarpa (2018) a importancia de se identificar, dentre outros aspectos,
as concepcdes que os professores possuem sobre ciéncia, pois essas concepcoes
podem influenciar na pratica do ensino por investigagéo, pois interferem nas escolhas
que o professor faz. Essa distancia que alguns professores apresentam em relacéo a
cultura cientifica pode interferir no desenvolvimento da abordagem investigativa em
sala de aula. A concepcéo que os professores possuem sobre ciéncia, a forma como
aprendem sobre a cultura cientifica na formacgdo inicial sdo questdes que nos

provocam a buscar uma maior compreensao.

A partir dos resultados e reflexdes proporcionados por essa pesquisa identificamos
alguns elementos importantes a serem considerados em uma proposta de formacéo
sobre o ensino por investigacao: contribuir com a reflexdo sobre os motivos pelos
qguais os docentes realizam a atividade de ensino; identificar as concepc¢des dos
professores sobre ciéncia; dialogar sobre praticas e normas da cultura cientifica;
discutir sobre as condi¢des vivenciadas pelos professores em seu trabalho; estudar
os fundamentos tedricos e metodologicos do ensino por investigacéo, dedicando mais
tempo & etapa de problematizagdo. Tais elementos foram considerados no
desenvolvimento de uma proposta de reformulacdo do curso sobre o ensino por

investigacao, que foi apresentada como produto educacional desta pesquisa.

A formacgé&o continuada pode se constituir num espago para promover 0 encontro entre
0 sentido pessoal e o significado social da atividade docente. A (re)significacao da

pratica acontece quando os professores estdo motivados. A formacéo continuada
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pode ser um espaco onde se provoque O surgimento de novos motivos ou onde
motivos compreensiveis sejam transformados em motivos eficazes. Os professores
podem sentir medo diante de novos modos de trabalho pedagdgico, como o0 ensino
por investigacdo, mas quando ha espaco na formagdo para que o professor
desenvolva um olhar reflexivo sobre sua pratica, compartilhe seus saberes, discuta
sobre suas condicbes de trabalho, atribua sentido as suas experiéncias, sinta
liberdade para experimentarem algo novo e quando podem contar com o auxilio de
seus pares, a mudanca da pratica se torna possivel. E na relacéo teoria-pratica que a

(re)significacdo da préatica docente se constroi.
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APENDICE A — PRODUTO EDUCACIONAL

FORMAGAO DE PROFESSORES
PARA O ENSINO DE CIENCIAS
POR INVESTIGAGAO NO
ENSINO FUNDAMENTAL
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V-

A proposta deste curso de EXtensao
- Formagdio de Professores para o
Ensino de Ciancias por
Investigagio no Ensino
Fundamental - & wum produto
educacional resultante da pesguisa
de Mestrado intitulada
“Contribuicées de wum cursoc de
formagao, na perspectiva do ensino
por investigacao, para
(re)significago da pratica de
professores de ciéncias das séries
finais do ensino fundamental do
municipio da Serra®5" do Programa
de Pos-Graduacdo de Mestrado
Profissional em Educagéo (UFES).

A pesqguisa de Mestrado foi realizada
com professores que participaram
de um curso de formagao sobre o
Ensino por Investigagao, realizado
através de uma parceria entre a
Secretaria de Educacaoc Municipal da
SerraES & o Laboratério de
Educagio em Ciéncias (LABEC) da
Universidade Federal do Espirito
Santo.

As reflexdes sobre as experiéncias
vivenciadas no contexto do referido
curso de formacao contribuiram com
um maior entendimeanto em relacao

APRESENTACAO

aos desafioe que precisam ser
superados para que experiéncias de
formagao continuada, nessa
perspectiva, possam contribuir com a
(re)significag&o da pratica docente.
Ma pesguisa, identificamos alguns
elementos  importantes a serem
considerados em propostas de
formacao scbre o ensing  por
investigacao: contribuir com &
reflexdo sobre os motivos pelos quais
os docentes realizam a atividade de
ensing; identificar as concepgdes dos
professores sobre ciénciz dialogar
sobre priticas e normas da cultura
cientifica discutir sobre as condicbes
vivenciadas pelos professores em
seu trabalho e estudar os
fundamentos tedricos e
metodolégicos do  ensino por
investigacao, dedicando mais tempo
a4 etapa de problematizacdo. Tais
elementos foram considerados na
elaboracao da proposta deste curso
de Extensao.

Esperamos Que este produto
educacional contribua com a
reflexdo e com o plangjamento de
novas propostas formativas .
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JUSTIFICATIVA

Mo Brasil, o ensino por investigagao
vem ganhando forga nas dltimas
décadas. Fato gue pode ser
constatado observando-se o
aumento no ndmero de pesguisas na
drea (CARVALHO, 2018; CARVALHO;
HIGA, 2017, CAMPOS, SCARPA
2018, MUNFORD; LIMA, 2007
SASSERON, 2015, 2018, SANTOS et
al, 2021). Essa abordagem contribul,
dentre outros aspectos, com a
alfabetizagao cientifica que, segundo
Sasseron (2015, p&l), “temn se
configurado no objetivo principal do
ensino das ciéncias”.

Para Carvalho (2018, p781)
atividades investigativas: “abrangem
objetivos de ensino conceituais,
gpistémicos e sociais, além de
conteddos  significativos para os
estudantes, criando oportunidades
para que estes se alfabetizem
cientificamente vivenciando
diferentes praticas similares as da
comunidade cientifica® Portanto,
dentro de uma proposta de ensino
gue tenha como um de seus
objetivos a alfabetizacdo cientifica,
temos nNo ensino por investigagdo
uma abordagem que contribui com a
formacao de alunos mais
participativos e atuantes, capazes de

entender o mundo a sua volta e de
desenvolver habilidades proximas &
cultura cientifica Sua énfase nao
esta na acumulacio de informagtes,
mas no  desenvolvimento  do
pensamento & na transmissioc de
uma imagem mais apropriada de
como a ciéncia € construida pela
humanidade.

O ensino por investigagao ganhou
destague no texto da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que & o
mais recente documeanto Normativo
para as redes de ensino da
educacio brasilkeira A BNCC
considera o processo investigativo
como elemento central na formagao
dos estudantes.

Tendo em vista a necessidade de
discussao e  atualizagdo dos

processos de 2nsino e
aprendizagem das Ciéncias da
MNatureza torna-se necessario

realizar formagdes envolvendo a
tematica do ensino por investigagao,
para que os professores possam Se
apropriar dos elementos inerentes a
essa abordagem didatica e construir
um maior entendimento guanto A
elaboracio e desenvolvimento de
atividades investigativas.
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hﬁ REFERENCIAL TEORICO
—

Ensino pok inuestigacdo

Uma caracteristica importante de
uma atividade investigativa & “a
preccupacas com o processo de
aprendizagem dos estudantes, que
tém seu foco deslocado da aquisicao
de conteddos cientificos para a sua
ingercdo na cultura cientifica®
TRIVELATO, TONIDAMNDEL 2015,
pl02 e 103).

A ciéncia faz parte de uma cultura.
De acordo com Sasseron (2015, p
R3) “podemos sintetizar a idela de
cultura como sendo composta por
normas e praticas: normas gque
regem o gue se faz e praticas da
forma como essas agbes S0
desempenhadas” O ensino por
investigagdo pode ser uma forma de
introduzir o aluno nessa cultura,
permitindo que seja capaz de
participar das praticas sociaiz da
ciéncia  (problematizar,  elaborar
hipdteses, formular explicagdes,
propor novas ideias, etc) Messe
processo, faz-se necessario que
ocorram mudangas na postura dos
alunos & dos professores.

Para Carvalho (2018), am relagao aos
fundamentos tedricos =
metodologicos  do  ensino por
investigagao, existem dois conceitos
essencials a serem considerados na
criagao de urm ambiente
investigativor a liberdade intelectual
dos alumnos e a elaboragdo de
problemias.

Jowmacdo de professores

Para que as praticas investigativas
tormem-22 mais frequentes nas
aulas de Ciéncias, & preciso gue
SEjam realizadas formagdes
envolvendo tal tematica, para que os
professores possam se apropriar
dos elementos inerentes a essa
abordagem didatica

Mévoa (1992) considera gQue a
formacgao de professores nao dewve
envolver apenas a acumulagao de
conhecimentos, mas também a
reflex@o critica sobre as praticas,
bem como sobre a possibilidade de
(re)construir a identidade pessoal
Considera ainda que, ao
compartilhar suas experiéncias e
seus saberes, o professor participa
duplamente da formacao, pois ao
mesmo tempo em que esta sendo
formado, torna-se também um
formador. E na interlocucio entre os
professores, que se fortalecem os
saberes Que surgem da pratica
profissional

D= processos formativos precisam
considerar o saber-fazer dos
professores e devemn levar em
consideracdoc os condicionantes
reais de seu trabalho (niomero de
alunos, tempo de trabalho, conteddo
a ser dado, recursos disponiveis,
relagdes com 08 pares, etc), pois tais
condicionantes interferem na agao
cotidiana desses agentes sociais e &
necessario buscar estratégias para
lidar com tais condicionantes
(TARDIF, 2002).
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PUBLICO ALVO

Esta proposta fol elaborada para o contexto de Professores
de Ciéncias do ensino fundamental que atuam na rede pablica
da Grande Vitdria’ES, mas pode ser utilizada em outros
contextos de formacio de professores.

PARCERIAS

Consideramos, nesta proposta formativa, a importéncia da
articulagfo universidadeescola. De acordo com Cunha et al
(2020}

Do ponte de wista politico, assumir a  parceria
universldadesscola como formaglo continuada dos
professores & peasguisadores contribul para walorizar a
escola nBo 88 como instincla de investigagio da
academia, de producio de conhecimento sobre a escola,
mas como local de experimentacho, producio coletiva,
dislogo & sistematizagzio de conheclmentos ne & com a
escola (p. 23)

Em nosso contexto, propomos a parceria entre a Universidade
Federal do Espirito Santo, por meio do Laboratorio de
Educacio em Ciéncias (LABEC), & as Geréncias de formacio
da Secraetaria de Educacdo Estadual e da Secretaria de
Educacio do municipio da Serra/ES.
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Q— OBJETIVOS

Objetivo Geral

Aprofundamento  tedrico-metodologico do  Ensino  por
Investigagdo para atualizagdo e aprimoramento da pratica
docente.

Objetivos Eupecificas

« Refletir sobre a funcao social da atividade docente e sobre a
motivacio diante das condicdes de trabalho;

« Discutir os principais desafios enfrentados na atividade
profissional;

« Identificar as proprias concepgdes sobre cultura cientifica e
sobre 0 ensino por investigagao;

+« Compreender os principios epistemologicos e pedagogicos
do ENCI;

« Aprender a construir um bom problema de investigagao;

+ Construir e analisar propostas de ENCI visando identificar
potencialidades e limitagbes das praticas investigativas no
contexto escolar.

« Analisar praticas investigativas em sequéncias didaticas de
Ciéncias.




METODOLOGIA

LS

O curso de formagao sera organizado em 3 modulos, divididos
em 9 encontros presenciais, que acontecerao uma vez por més.
Cada encontro terd a duracio de 4 horas.

O curso também contara com atividades formativas
complementares (nd@o presenciais), que serado realizadas de
forma virtual através do Google sala de aula

& carga horaria proposta para o curso € de B0 horas, sendo 36

horas de atividades presenciais e 44 horas de atividades nao
presenciais.
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(o) Coduta

« Refletir sobre a funcéo social da atividade
docente e sobre a motivagio diante das
condigcdes de trabalho;

' = Discutir os principais desafios

%}Mﬂﬂ’ < enfrentados na atividade profissional,

« Identificar as proprias concepgdes sobre
cultura cientifica e sobre o ensino por
investigacao.

deituran sugeridas

a) MASCIMENTO, L.A, & SASSERON, L H., A constituicdo de normas e
praticas culturais nas aulas de Ciéncias: proposigao e aplicacaoc de
uma ferramenta de analise. Ensaio Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias
(Belo Horizonte), v. 21, e10548. Epub Apr 25, 2019, 155N 1983-2117.

b) SASSERON, L. H. Alfabetizagdo cientifica, ensino por investigacao e
argumentagdo: relagies entre ciéncias da natureza e escola. Revista
Ensaio, Belo Horizonte, v.17 n.especial, p. 49-67, novembro, 2015

c) CAMPOS, M. F; SCARPA, D. L Que Desafios e Possibilidades
Expressam os Licenciandos que Comegam a Aprender sobre Ensino de
Ciéncias por Investigacdao? Tensbes entre Visdes de Ensino Centradas
no Professor & no Estudante. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias, [5. 1], v. 18, n. 2, p. T27-759, 2018
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(10 U oduto

Atividades formativas
Alividades presenciaio 3
complementates
Encontro 1 Apo6s o encontro 1

« Apresentagdo da proposta do curso;

+ Dialogo sobre a funcgdo social da
atividade docente, sobre as condigoes
de trabalho dos professores e sobre
motivagao.

« Dialogo sobre as
estratégias/praticas

principais
que 05

+ Leitura do texto indicado;

* Postagem 1 no ambiente virtual:
producao de texto sobre os principais
desafios gue cada professor enfrenta
em seu contexto profissional;

+« Postagem 2 no ambiente virtual
producao de texto sobre a motivagao

professores tem usado no ensino de pessoal em relagdo a atividade
Ciéncias. docente.
Encontro 2 Apo6s o encontro 2

« Discussdo a partir dos desafios
narrados pelos professores na
postagem 1, no intuito de promover
a reflexdo e busca coletiva por
solugdes;

+ Dialogo sobre a cultura cientifica
(praticas e normas da Ciéncia) e a
cultura escolar.

« Leitura dos textos indicados:

« Postagem 3 no ambiente virtual:
producao de narrativa sobre a relagao
pessoal de cada docente com a cultura
cientifica;

* Postagem 4 no ambiente virtual:
levantamento das concepgdes prévias
acerca do ensino por investigacao.
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(29 Modute
_

« Compreender os principios epistemologicos e
pedagdgicos do ENCI;
. ) « Aprender a construir um bom problema de
S{y/eﬁuﬂ.-ﬂ.- < investigagao;
« Construir propostas de ENCI visando identificar
potencialidades e limitagdes das praticas
investigativas no contexto escolar.

.

deituwras sugeridas

a) CARVALHO, A. M. P. Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos do Ensino
por Investigagao. Revista Brasileira de Pesguisa em Educacaoc em
Ciéncias, V18(3), pp. T65-T94. Dezembro, 2018

b) SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. C. Alfabetizagao cientifica: uma
revisao bibliografica. Investigagdes em Ensino de Ciéncias, V16(1), pp. 59-
77, 2011 SASSERON, L. H., Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o
Desenvolvimento de Praticas: Uma Mirada para a Base Nacional Comum
Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias,
RBPEC, 18(3), 1061-1085. Dezembro, 2018

c) TRIVELATO, S. L. F. & TONIDANDEL, 5. M. R., Ensino por investigagao:
eixos organizadores para sequéncias de ensino de biologia. Revista
Ensaio, Belo Horizonte, v.17 n.especial, p. 97-114, novembro, 2015.

d) DOS SANTOS, M.; ANDRADE VAZ DE MELLO, R.; CATAO, V. Desvelando
os sentidos da dor por meio de uma Proposta Investigativa em aulas de
Ciéncias no Ensino Fundamental Il. Revista Insignare Scientia - RIS, v. 4,
n. 1, p. 218-237, 19 fev. 2021.

e) CARVALHO, A. F. N.; HIGA, |. O ensino por investigacao em Ciéncias na
escola publica: compreendendo sua relevancia a partir do relato dos
alunos.In: Xl EDUCERE-Congresso Macional de Educacao, 2017,
Curitiba. Anais...Curitiba: PUCPRess-Editora Universitaria Champagnat,
2017. p. T161-T170.
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Atividades presenciaio

Atividades formativas
complementates

Encontro 3

+« Estudo dos pressupostos
tedricos do ENCI e da
alfabetizacao cientifica.

Apés o encontro 3

» |eitura de textos indicados;

+ Questionario, wvia Google forms,
sobre os fundamentos tedrico -
metodolégicos do ensino  por
investigacao.

Encontro 4

+ Realizacao de oficinas com
atividades investigativas
(propostas pelos formadores).

Apés o encontro 4

Postagem 5 no ambiente virtual:
produgao de texto sobre as
impressoes acerca da abordagem
investigativa, a partir das
experiéncia nas oficinas.

Encontro 5

+« Estudo mais aprofundado sobre a
etapa da problematizacao;

« Analise e discussdo a partir de
exemplos de problemas de
investigacao (apresentados pelos
formadores);

Apés o encontro 5

« Leitura de textos indicados:

+ Postagem 6 no ambiente virtual:

elaboragao de uma sequéncia de
ensino investigativa (individual ou

em grupo).
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Atividades formativas
Atividades presenciaio idades foumativas

complementaies

e Elaboracao de problemas de
investigacao (em grupo) com
tematicas escolhidas pelos
proprios professores em funcao de
seu contexto. Os problemas serao
compartilhados e analisados
coletivamente

Encontro 6 Apés o encontro 6

e Analise de atividades e Aplicacao da(s) atividade(s)
investigativas elaboradas pelos investigativa(s) na(s) escola(s).
professores (postagem 6).
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() Cmodato

ru-

« Construir e analisar propostas de ENCI visando

. . identificar potencialidades e limitagSes das

Qbﬂ{,efumﬂ.- < praticas investigativas no contexto escolar.

« Analisar praticas investigativas em sequéncias
didaticas de Ciéncias.

L.

deituras sugeridas

a) CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias e a proposigao de
sequéncias de ensino investigativas. In Carvalho, A. M. P. (Org.). Ensino
de Ciéncias por Investigagao: condigdes para implementagao em sala
de aula. (pp. 1-20). 530 Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

b) MUNFORD, Danusa; LIMA, Maria Emilia Caixeta de Castro. Ensinar
ciéncias por investigagdo: em qué estamos de acordo? Ensaio —
Pesquisa em Educagao em Ciéncia, Belo Horizonte, v. 9, n. 1, p. 89-111,

2007
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Atividades presenciaio

Atividades formativas.
complementares

116

Encontro7e 8

* Orientagcdo sobre a producdo dos
relatos de experiéncia e sua
importancia no processo de
formacao (disponibilizar modelo);

» Exposicdo das praticas investigativas
desenvolvidas e aplicadas pelos
professores;

« Analise das praticas com uso de
ferramenta construida a partir de
pressupostos tedricos estudados
(retomada dos fundamentos).

Apoés o encontro7 e 8

+ Leitura de textos indicados;

+ Producao do relato de
experiéncia.

Encontro 9

» Discussdo sobre as dificuldades e
potencialidades da pratica do ENCI
identificadas nas aulas de Ciéncias, a
partir das experiéncias vividas no
decorrer do curso.

+ Avaliacdo do curso.

Apés o encontro 9

« Finalizacao da producgao do relato
de experiéncia e postagem no
ambiente virtual (postagem 7).

« Devolutiva dos formadores em
relagao ao relato compartilhado.
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AVALIACAO

==
Ve
/ =

A avaliagao ira ocorrer de forma processual, através do
acompanhamento da participagao dos cursistas nas atividades
propostas (atividades presenciais e atividades formativas
complementares).

As atividades formativas complementares serdo desenvolvidas
em ambiente virtual (Googleclasrrom) e envolverdo a resposta a
um questionario, a produgdo de 7 postagens e a elaboracao de
uma atividade investigativa

Os cursistas gue, ao longo do cursg, tiverem um aproveitamento
de 70% (ou mais) receberio a certificagao.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Pipinz 1de 3

[T

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO S8ANTO
Programa de Poz-Graduacio de Mestrado Profizzional em Edueagio
Linkz da pesguiza: Docéneia e Gestio de Procazsos educativos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE ESCLARECIDD

Voed ecta sando eonvidadolz) 2 participar de forma voluntaria de wma pesqguiza educacional.
Mes=z projeto de pesquiza, buscamoz compreendsr como um curse de formacdo, na
perspectiva do emsino por mvestigagdo, contribuim parz 2 {re)significapio da pratica de
profazsores de Ciéncias das senes finais do Enszino Fundamental do mumicipio da Serra.
Azeim, buscaremos identificar, nas narrativas produzidas no contexto do curzo e atravas de
um questionarie, zabares contruidos e dezafios do enzine da Ciéneias por [mvestizacdo. A
nosza mtengdo & alaborar um material de apoio veltado a formagdo continuada no contexto
do Ensine por Investipagdo, considerando as tenedes & as poseibilidadesz de desenvolvimento
de atividades mvestigativas que emergitam das situagdes vividas no daeomer do curzo de
formagio.

Em virtude do contexto da pandemia per COVID-19, o questionano sera eaviado peor e-mail,
atravéz da wm link Google formulario.

Para participar daste aztudo vocg nio vai ter nenhum custo, nem recebara qualquar vantagem
financeira. Serd garantido ao parficipants o direffo a2 buscar mdsmizacdo, ¢aso ocorra
eventnal dano decorrents da pesquiza. Be vocs concordar em participar desta pesquisa, saus
dados serfo mantidos em =igilo, ou saja, se1d garantida 2 preservacde de suz identidade 2
privacidads, na divulgacio dos resultados.

O baneficio de sua parficipacdo sard contribuir com a compraansdo da tematica em quastio
2 com o (rejplanejaments de corzoz da formagio futures sobra o enzino por investizario.
Oz pozsivels riscos em participar dezsa pesquisa podem ser a interferéncia na rotima de saus
parficipantes, tomando o tempe do sujeito aoc responder ac questicnano. Para evitar 2
amenizar tals riscos a pesquisadera estara atenta quanto 3 orzanizacico do questionario, para
que ndo flgue mute axtenso. Em caso de desconforto, vocd tem a possibilidade da retirar
azza consentimento 2 qualquer momento, sam que izzo lhe fraga qualquer prejuizo. A fim de
dimimuit 0= riscos nerentes deo ambients virtnal, uma ver concluida a coleta de dados, a
pesquizadora reeponsdvel fard o dowmload doz dadoz coletados para um disposzitiveo
eletronico local, zpagando todo e gualquer registro de qualquer plataforma virtual, ambients
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compartilhado ou "nuvem”.

Em caszo de diavidas e esclarecimentos sobre 2 pesquisa, a pesquisadora devera ser acionada
através do mimero (27) 3969E-T206 ou atraves do e-mail lidiscarsbelli@ email com. Para o
cazo de dennincias efou mtercorrénecias na pesquiza o CEP deverZ zer contatado pelo telafone
(17) 3143-9820, pelo e-mail cep.goiabaras@gmail.com, pessoalmente ou pelo comrelo, no
zegmnte endareco: Av. Femnande Ferran, 314, Campos Umversitério, sala 07 do Predio
Administrativa do CCHN, Goiabeiras, Vitaria - ES, CEP 20.075-510.

(s dados da pezquiza seric arquivados e armarenzdoz pela pesquisadora responsavel per
ezze projeto. Oz conhecimentos produzidos a parfir dests eztude poderdo sar drrulzados
revistas especizlizadas, congressoz e simposios sobre pesguisas educacionals e em

dizsserfaptes de mestrado.

Abaixo estio oz dados relativos 2 este projato:
Titule do projete: CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE FORMACAO, NA

PERSPECTIVA DO ENSINO POE INVESTIGACAO, PARA (RE)SIGNIFICACAO
DA PRATICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS DAS SERIES FINAIS DO
ENSING FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO DA SERRAES

Pezquizadora rezponzavel: Lidiane doz Santoz Scarabelli Ribeiro {meztrands)
Orientadora: Prof™ Dr® Junia Freguglia

Instituicio: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO- PPGMPE

Serid enviado para o s-mail de cada parficipante da pesguiza, junte com este TCLE em
formato PDF, um link. Caso concorde com o termo, o participante devera clicar no link que
estara no corpo do e-mail, para aceite do TCLE. Dessz maneirz, serd obtide o consentimento
virtuzlmente sem precisar da zzsmatura do termeo de forma presencial.

Esta via encontra-ze rubricadz e aszinadz por parte da pesquisadorz, a gual devera ficar de

posze dos profeszores parficipantes da pesguisa.

Eu, profeszor (2) de Cidnciaz das séries finziz do Enzine Fundamental da Serra, declaro que
fui mformado (2) e esclarecido (3] =sobre o presente documento = objetivos, riscos e
beneficios do estude, entendende todes os termos acima expostos, e que voluntariaments
concorde em participar desta pesquisa. Sel que, a qualquar momento, podersl solicitar novasz
mnformacdes e modificar mimha decizde em participar, se azsim o desejar. Declaro que recebi
umavia desta Termo de consentimento livre 2 esclaracido por e-mail em PDF, de 1zual tecr,
e que mea fol dada 2 oportunidade de ler e esclarecer as mimhas dirvidas.
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APENDICE C — QUESTIONARIO

Questiondrio para os professores participantes do
Curso de Extensdo "Formagdo de Professores para
o Ensino de Ciéncias por Investigaggo”

Pezquisadora responsavel: Lidiane dos Santos Scarabelli Ribeiro
Orientadora: Prof® Dr* Junia Freguglia
Instituigo: UFES - PPGMPE

*0Obrigatdrio

1. E-mal*

2. Neome completo: *

3 Apds receber o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido em formato de PLF (assinado e =
rubricado pela pesquisadora em todas as péginas), referente o projeto "CONTRIBUICOES DE UM
CURS0 DE FORMACAD, NA PERSPECTIVA DO ENSIND POR INVESTIGACAD, PARA
(RE)SIGNIFICACAQ DA PRATICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS DAS SERIES FINAIS DO ENSIND
FUNDAHENTAL DO HUNICIPIO DA SERRAES”. declaro que obtive todas as informagties necessdrias
e esclarecimentos quanto & participagio nessa pesquisa. Por esse metivo:

Marcar apenas uma oval.

') Concordo em participar.

_',' Mao concordo em participar.

Aspectos sobre formagio e atividade docente

4. Possul gradugio em:
Margue todas que se aplicam.

|:| Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura).
|:| Ciéncias Bioldgicas (Bacharelado).
| | Quimica (Licenciatura).

| | Quimica (Bacharelado).

| | Fisica (Licenciatura).

|:| Fisica (Bacharelado).

|:| Qutro curso.



5. Caso tenha marcado a opglio "Outro cursa” na questdo anterior, favor especificar.

6. Em que instituiclo cursou a Groduoglo?

7. H4 quante tempo conclulu a Graduagiio?

Marcar apenas uma oval.

;‘ De 1 a3 anos.
':_ _') De 4 a 6 anos.
(__)De7a15anos.

{:\ De 16 a 25 anos.

’F -j De 25 a 35 anos.
oy

' De35adl anos.

8.  Possul Pés-graduago (especializago, mestrado ou doutorado)? Caso sim, especificar.

9. Em que instituigio cursou a Pés-graduagdo?

10.  Hé quanto tempo concluiu a Pés-graduagiio?

Marcar apenas uma oval.

(__)De1a3anos.
() De4 a6 anos.
() De7a15anos.
(__)De16a25anos.
(__)De25a35anos.
() De35a40 anos.
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11, Cualéoseu tempo de experiéncia docente?

Marcar apenas uma oval.

( )De1a3anos.
(_ )Dedaéanos.

( )pe7a15anos.
() De16a25anos.
() De25a35anos.

l’_q} De 35 a 40 anos.

12 Em quantas escolas trobalha atualmente?

Marear apenas uma oval.
.
C

i ™

L3

2

oy -
L4 oumais

13. Para que anos/séries Leclona atudlmente?

Margue todas gue se aplicam.

Dﬁanu
D?anu
|_|Eanu

| |g9ano

[ 112 série - Ensino Médio
[ ] 2= série - Ensino Médio
[ ] 32 série - Ensino Médio

[ 1EJA

14 Cwal g sua carga horéria SEMANAL de trabalho?

Marcar apenas uma oval.

) Até 20 horas.

() Entre 21 e 30 horas.
() Entre 31 e 40 horas.

() Enfre 41 e 50 horas.

k -3 Acima de 50 horas.
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15.  Qual a sua faixa etéria?

Marcar apenas uma oval.

(__) de20a25anos.
() de26a30 anos.
() de31a35anos.
() de36a40anos.
() de41a45anos.
() de 46 a 50 anos.
() de51a55anos.

() acima de 55 anos.

16.  Guais sdo os principais DESAFIOS que enfrenta em sua atividade profissional?

Aspectos acerca do curso sobre Ensino por Investigagdo

17. Quais foram suas principais MOTIVACOES para participar do curso scbre Ensino por Investigagio
ministrado pelo LABEC em 20197

18.  Come fol sua frequéncia no cursa?

Marcar apenas uma oval.

() Participei de todos os encontros.
'i'_ _'3 Participei de pelo menos 75% dos encontros.

L::‘- Participei de pelo menos 50% dos encontros.
'::3 Participei de menos de 30% dos encontros.

—

) MN&o recordo.
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19.  Caso ndo tenha participada de todos os encantros, recorda quais motives dificultaram sua presenca
em alquma das datas previstas do curse?

20.  Antes de participar do curso, j& havia tido contate com a abordagem do Ensin por Investigagtie?

Marcar apenas uma oval.

) sim

21.  Assinale as afirmagdes que considera "verdadeiras” em relaglio as Ensine por Investigagdo (pode ser
marcada mais de uma resposta):

Margue tadas que se aplicam.

|:| Para que uma atividades seja considerada investigativa, & necessario que possua
carater experimental.

| ] A elaboragdo de um problema & uma etapa importante na abordagem do ensino
por investigagao. E a partir dele, que os alunos serdo desafiados a langar hipdteses,
coletar dados, analisa-los e chegar a uma conclusao.

|:| 0 ensino por investigacio sempre deve envolver atividades "abertas”, onde o aluno
tem total autonomia.

| ] 0 ensino por investigacio & uma abordagem que contribui na formacio de alunos
mais participativos e capazes de desenvolver habilidades préximas a cultura cientifica.
|_| & énfase do ensino por investigag3o esta na aquisigio de conceitos cientificos.
|:| Todo o conteldo de Ciéncias precisa ser ensinado usando a abordagem
investigativa.

22, Apartir de sua participaglo no curso, vocé considera que:

Marcar apenas uma oval.
':\‘ conseguiu compreender os elementos que caracterizam uma atividade
investigativa.

':_\‘.- ginda apresenta dividas quanto aos elementos que caracterizam uma atividade
investigativa.

':_:3 nao compreendeu que elementos caracterizam uma atividade investigativa.
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23.  Consequiu elaborar e/ou aplicar alquma atividade investigativa (durante o curso ou depais dele)?
Marcar apenas uma oval.
() sim
) NiFo

24.  Caso tenha respondido “nda” na questiio anterior, o que impossibilitou a elaboragdo e/ou aplicags
dessa atividade?

25. Consequiu produzir o relato de experiéncia solicitado no final do curse?
Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nio

26.  Caso tenha respondido “ndo” na questlio anterior, quais foram as principais dificuldades para
realizar essa tarefa?

27.  Como vock avalia o curso? Se possivel, indique alguns pontos positives e negatives.




