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RESUMO

Arquitetos e urbanistd podem contribuir para a promog¢ao do desenvolvimento
sustentaveé namitigacdo dos impactos ambientais, sociais e econdbniara. iSSoé
necessario que durante o periodo de formacdo dogetiptas, o conceito de
sustentabilidade seja reforcagwincipalmente nas disciplinas de desenvolvimento de
projeto que estruturam o curso Aeuiteturae Urbanismo Diante disso, @roposito
principal cest pesquisa foi desenvolver uma ferramewi@iar para oensino de projeto

de arquitetura que estimule alunos e professores a utilizarem os principios de
sustentabilidaddganto no processo de desenvolvimento do exercicio projetual quanto na
avaliacdo dos trabalhos académicdssim, oram estabelédos como objetivos
especificos: l)identificar as principais caracteristicas do ensinoAdguitetura e
Urbanismg especialmente nas atividades académicas do denonfiatatié de projetd

e sua relacdo com os conteudos de sustentabilidesde@pnare adaptar os indicadores

de sustentabilidade comumente utilizados nas ferramentas de avaliacdo existentes no
mercado, e que podem ser utilizados no ensino de projet@rA)ma ferramenta auxiliar

para o ensino de projetrquitetbnicoe que também pea ser utilizad&o processo de
avaliagdo dos projetos desenvolvidos pelos alugpgndicar estratégias de ensino e
aprendizage para aplicagao da ferramen® verificar a aplicabilidade da ferramenta
proposta e avaliar os resultaddendo em vista egs objetivos, pesquisaenvolveu a

analise de curriculos de cursosfdguiteturae Urbanismaeferenciais no Brasiselecao

e adaptacdo de indicadores de sustentabiljidbeenvolvimento de referencial tedrico
comindicadores, estratégias de projetmarcas de referéncjzara definicdo de como

cada indicador deve ser avaliadoestruturacdo da ferramenta em planilha com pesos
sugeridos a partir dos resultados de questionario aplicado com docentes de instituicbes de
todas as regides dadil. A ferramentgropostd FEPASI é composta pd categorias

e 17 indicadoresD questionarideve aparticipacdo de 117 docentes e demonsijoel

os indicadores dBEPASs&o passiveis de aplicacdo no ensino de prejgbeeles devem
possuimiveis de relevanaidiferenies. Esperage que a FEPAS8uxilie osprofessores na
conducao do ensino de projeto e na adocao de critérios objetivos para a avaliacdo dos
trabalhosdesenvolvidos pelos alunoamenizandoa subjetivdade tradicionalmeie
presentanos ateliésbemcomosejaeficaz na conscientizacama formacéo dos futuros

arquitetos e urbanistas.

Palavras-chaves ensino de projetcarquitetura sustentabilidade.



ABSTRACT

Architects and urban planners can contributégoromotion osustainable development
andto the mitigation ofenvironmental, sociabnd economic impacts. For tipsirpose

it is necessary thatduring theér formative years the concept of sustainabilitis
reinforced especiallyin the university courses dedicated to project developnmitait
structure the Architecture and Urbanisorriculum Therefore, the main purpose of the
research was to develop an auxiliary tool for teaching archigdesign that encourages
students and teachers to use the principles of sustainability in the process of
developingthe design exercise and in tlassessmendf academic work. fius, he
following specific objectives were established: 1) To identify the main characteristics of
the teaching of Architecture and Urbanism, especially in the acadativities of the
so-callediidesign studio, andits relation with the contents of sustainability; 2) Select and
adapt sustainability indicators commonly used in assessment tools available on the
market, and which can be used in teachurgectdesign 3) Create an auxiliary tool for
teachingarchitecturaddesign that can also be used in #issessmergrocess of projects
developed by students; 4) Indicate teaching and learning strategibe gplication of

the tool and; 5) Test the applicability oktiproposed tool and evaluate the results. The
research involved the analysis of curricula of refeaérmArchitecture and Urbanism
courses in Brazil;the selection and adaptation of sustainability indicatatse
development of a theoretical framework withdicators, project strategies and
benchmarks to define how each indicator should be evaluatdthe structuring of the

tool in a spreadsheet with weights suggested from the results of a questionnaire applied
to professors from institions in all regbns of Brazil.The proposed todl FEPASI has

6 categories and 17 indicators. The questionnaire had the participation of 117 professors
working in institutions from different regions of Braaihd demonstratetiat the FEPAS
indicators can be applied ingyect teaching and that they must have different levels of
relevance FEPASIs expected tassistteachers in conducting project teaching and in
adopting objective criteria for evaluating the wodesrelopedoy studentsreducingthe
subjective tendencytraditional in the ateliey as well as being effective in raising

awareness and training futuaechitects and urban planners.

Keywords: designteaching;architecture; gstainability.
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1. INTRODUCAO

Osconceits de sustentabilidadededesenvolvimento sustentayeém sendo discutido
e aprimoradsnas ultimas décadas. Concomitantemente, diferentes sistemas, ferramentas
e certificagOes de avaliacdo de sustentabiligee edificacbes foram desenvolvgle
vém passando por adequac@esedidague surgem inovacdes géo produzidosaovos

conhecimentos sobreassunto.

No entrecruzamento entre a area de construcdo civil e o conceito de sustentabilidade
encontrasea prdissdo do arquiteto e urbanista que, por meio dos seus projetos, pode
contribuir para a promocado do desenvolvimento sustentavel e, por conseguinte, na

mitigacdo dos impactos ambientais, sociais e econémicos.

Como a educacao € a base fundamental para reie@reconsciente da profissédo, é
necessario quedurante o periodo de formacdo dos projetistas, o conceito de
sustentabilidade sefaabalhadpprincipalmente nas disciplinas de desenvolvimento de

projeto que estruturam o cursoAleuiteturae Urbanismo

E nese cendrio que &s pesquisa se inserRara isso, @ge capitulosdoinicialmente
apresentadas aguacOesproblema que motivaram o desenvolvimento deste trabatho,
justificativas para a escolha do tema, os objetivos e a estrutura da dissertacao.

1.1 PROBLEMA

Diante dos impactos ambientais e socioecondmicos negativos oriundos das acdes
humanas, a promocéo do conceito de sustentabilidade tem sido cada vez mais discutida.
O setor da construcdo civil, por exemplo, € um dos que mais contribuem para a
degradacao ambiental, sendo facilmente perceptivel que especialmente o uso inadequado
dos recursos naturais tem resultdeato em problemas ambientais, como sociais e
econdbmicos (SACARRO, 2016).

Segundo oUnited Nations Environment Programmem 2019, as dificacoes
responderam por cerca de 35% do consumo de energia e 38% das emisséemndeCO
percentual em comparacéo com outros setores (UNEP, 2020). As edificacdes podem ter
impacto significativo no desenvolvimento sustentavel, considerando as asfibiastal,

social e econdmica da sustentabilidade.
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Dessdorma, percebse a necessidade de que os profissionais projetistas de edificacdes
possuam competéncias e habilidades para planejarem constru¢cdes mais sustentaveis.
Porém, notsse que as edificacbeprojetadas por arquitetos e urbanistas nem sempre
contribuem para a promogao da sustentabilidade. Variados fatores |svderaissq

como, por exmplo, a especulacdo imobilidria, asposicdes do mercado, as pressdes
politicas, os processos culturais, deficiéncias na formacadesses profissionaisas

escolhas e os conceitos propriogm@dalho ds projetistas, entre outros.

Com relacdo aos problemas relacionaa@léarmacéo profissionaPegoretti, Waldetario
e Alvarez (2016) afirmam que nem sempre anlecimento sobre a temaética da
sustentabilidade é obtido de modo satisfatério na gradusexéao, por vezes, hecessario
que sejam realizados cursos de especializacdo ougradsacdo para maior
aprofundamento do assuntessas lacunas no processo dereng aprendizagem em
cursos de graduacdo eArquitetura e Urbanismopodem provocar consequéncias
negativas quando o aluno se torna profissiangljepor vezegpode seconstaado nas

avaliacdes péscupacaalo ambiente construid@ALAMA, 2021).

Além desseshé diversos outros fatores que podem prejudicar a formacgéo desses futuros
profissionais no que diz respeito a essa demarifatre eles estédm caréncia de
conhecimento técni¢@a baixa consciéncia e pouco envolvimento de alunos e professores
em rehcdo ao temagsrestricdes financeiras para investimentos na gestdo académica,
fragmentacao das disciplinastempo para o desenvolvimento de solucbes adequadas;
estrutura fisica deficitaria danstituigbesde ensino; e falta de planejamento e deaum
comissado responsavel que insira a tematica no processo de ensino (ANDRADE, 2018).

Nas disciplinas de pjeto que estruturam o curdornaseainda mais desafiador integrar

0 conceito de sustentabilidade, visto que o desenvolvimento e os processtis@s/alia

dos projetos realizados pelos alunos podem apresentar decisdes e solu¢cdes mdltiplas e
variadas que nem sempre podem ser julgadas como certas ou erraistgidoeuma
Areceita de bo bsdécisbas pwjatuais devemdser tomadas ladém

propor ci onamguitetwrama @ boa

Outro desafio no processo desemw e aprendizagem de projetosorre devido a
tendéncia de alunos em focarem mais no produto final do trabalho do que no processo
de desenvolvimento de2(LAWSON, 2011) No entantpédurante essprocesso ques
alunos podem desenvoler a maioria das habilidades @mpeténcias necessarias e

absonrer o conhecimento técnico para o exercicio adequado da profisséo.
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Dada essa tendéncialém das orientaces e avaliacdes que acontewemtd o periodo
letivo, a avaliacadinal que osdocentesrealizam dos trabalhos desenvolvidos pelos
discentesambénpode sedesafiadoraDentreas potenciaiglificuldades dessa etap®
ensino de projeto da&rquiteturae Urbanismo estéa possibilidad de que o julgamento
possuaardter subjetivo e tendencio@dALARD, 2005).

1.2 JUSTIFICATIVA

Refletir sobre o ensino darquiteturae Urbanismotendo em vista apreocupacdes
sociaisemergentes é essencial quando se pretende que a formacao acadérfiquaequali
os futuros profissionais a exercersma atividadele modo assertivo e benéfico para a
sociedadeparao meio ambiente paraa economiaPauloFreire @017 ja afirmavaa
necessidade deefazeruma reflexao critica sobre a préatica de ensino passadgantea

fim de aperfeicoar o processo de ensapoendizagem a ser empregado futuramente.

Aprimorar a prdica educacional nos cursos Aequiteturae Urbanismoé de grande
importancia no mundo contemporanegiobalizado, que tem impulsioda a
compettividade e a demanda por produtividaldso possibilitajue os projetistas, dentro

desse cenario desafiador, possam produzir projetos inovadores (KOWALTGAVGKI

2011) e coerentes com o0 conceito que se espera de responsabilidade ambiental e

socioeconfica.

Investir em estudos sobre a sustentabilidade na construcéo civil pode auxiliar na reducao
dos impactos ambientais, sociais e econdmicos (PEGORBEWALDETARIO;
ALVAREZ, 2016). A Resolucén. 2, de 17 de junho de 2010, que estabelece as diretrizes
pedagdgi@s para cursos de graduacad\dguiteturae Urbanismg afirma que a proposta
pedagdgica deve capacitar os profissionais a promoverem o desenvolvimento sustentavel
por meio ds seus projetos (BRASIL, 201(pessa forma, édundamentalexaminar e
questonar os aspctos pedagodgicodos cursos nessa aresejam eleselativos @s
conteudos, métodos, técnicas e/ourdimentas utilizadas, visto que ensino de

Arquiteturatem papel fundamental no cenario mundial futuro (SALAMA, 2021).

Assim, € desejavel quetematica da sustentabilidade seja abordadael universitario
(PEGORHETI; WALDETARIO; ALVAREZ, 2016), principalmente nadisciplinas de
projetcs que, segundo Franca, Guedes e Carvalho (28E®)a espinha dorsal ou o

elemento estruturador do curgquenelasos alunos podem, de modo pratico, aplicar o
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que aprendem durante a sua formacao. Ao inserir o conceito de sustentabéisisele
cenario,é necessario que o modo de avaliacdo dos trabalhos desenvolvidos seja eficaz,

visto queissopode influemiar significativamente na qualificacéo profissional.

Dentro do ambito da promocao de sustentabilidade em edificagbes, ferramentas ou
sistemas de avalgdo desenvolvidoe reconhecims a nivel nacional e internacional
trazem indicadores, estratégias e nwde avaliacdo que podem auxiliar na compreensao
desse processdltiliza-los na formacdo, mesmo que adaptacealidade dos ateliés de
projeto, pode colaborar para que os alurdzgimam o necessario conhecimestbre a

tematica.

Dado que os edificiggossuem expressivo impacto no meio ambiente, nedstan da
sociedade e na economia, e que trabalhar com o desenvolvimento de edificacbes
sustentaveis pode ser mais factivel dentro das disciplinas de psofgtel académico,

essa pesquisa se concentias aspectos da sustentabilidade para edificacdes considerando

sua aplicabilidade na prética do atelié de projeto.
1.3 OBJETIVO GERAL

A pesquisa tem como objetivo propor uma ferramenta auxiliar de ensino de projeto de
arquitetura que estimule alunos e pro$eses a utilizarem o0s principios de
sustentabilidade tanto no processo de desenvolvimento do exercicio projetual quanto na

avaliacao dos trabalhos académicos.

1.3.1 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo gerdbram definidos como objetivos especificos

1 Identificar as principais caracteristicas do ensindAdpiiteturae Urbanismo
especialmente nas atividades académicas do denoniitatié de projetq e sua
relacdo com os conteudos de sustentabilidade;

1 Selecionar e adaptar os indicadores de stadididlade comumente utilizados nas
ferramentas de avaliacdo existentes no mercado que podem ser utilizados no
ensino de projeto;

71 Criar uma ferramenta auxiliar para o ensino de praegoie também possa ser

utilizadano processo de avaliagéo dos projetlesenvolvidos pelos alunos;
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7 Indicar estratégias de ensino e aprendizagemgegkcacdo da ferramenta e;
1 Analisar a relevancia a aplicabilidade da categorias e dos indicadores da
ferramentgroposta, além davaliar os resultados.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacao esta organizada g@umatrocapitulos.O capitulo 1trata da introducaem
queé realizada a contextualizacdo da pesquisasiderandsea situacaeproblema,o
objeto de estudo, as justificativas, os objetivos e a estruturacéabdino.

O capitulo 2 apresenta 0 embasamento conceitual, realizado por meio de revisao
bibliografica primeiramente sobre o conceito e os indicadores de sustentabilidade, bem
como sobreos principais sistemas de avaliagdo de sustentabilidade paragéeifica
Posteriormentesdoabordalos o ensino déArquiteturae Urbanismo o atelié de projeto

e a insercdo do conceito de sustentabilidaddisciplinas de projeto.

No capitulo 3 sdo apresentados os procedimentos metodolégicos utilizados para o
desenvolvinento da FEPAS (Ferramenta Auxiliar para o Ensino de Projeto Arquitetdnico
Visando a Promocdo da Sustentabilidade¥eguir, ocapitulo 4 apresenta &EPAS
compostalecategoriasindicadoresestratégias projetuaisistema de pesos e pontuac¢ao
bem comoas estratégias para aplicacdo da ferramenta prga eos resultados dos
questionarios aplicados para professdigados a instituicdes de ensino de todas as
regides do Brasil

No capitulo 5 sdo apresentado®s comentarios finais, a avaliacdo dos onjest
alcancadosas limitagcdes da pesquisa a indicacdo depossiveisaprimoramentos e
possibilidades de temas paralelos paa#alhos futurasPor fim, estdo as referéncias
utilizadas na dissertacdo e os dados, questionarios e quadros de cisi@adists nos

apéndices
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2. EMBASAMENTO CONCEITUAL

Considerando que o objetivo teegpesquisa € propor uma ferramenta auxiliar para o
ensino de projeto derquiteturacom foco na sustentabilidade teesapitulo aborda
conceito eos indicadores de sustentabilidade no ambiente constrb&ta, comoos

principais sistemas e certificacdes de avaliacdo de sustentabilidade para edificacdes.

O capitulo ainda se estende ao tratar selr@rincipas caracteristicas do ensino de
Arquiteturae Urbanismg principalmente da disciplina de atelié de projeto. Apresenta
também uma analise dos curriculos das escolas que séo referéncias no ambito nacional e
como tem sido integrado o conceito de sustentabilidade na formacaautdoss f

arquitetos e urbastas.
2.1 SUSTENTABILIDADE

O conceito de sustentabilidade possui duas origémBiologia, através da ecologiae
refere & resiliéncia dos ecossistemas ao sofrer agressées antropicas ou .nidurais
Economia, é tidacomo dributo do desenvolvimento, dite da percepcdo de que a
tendéncia de padrdoedproducdo e consumo crescent@ s£culo XX ndo tem
possibilidade de perdurar (NASCIMENTO, 2012).

Segundo Boff (2017)sustentabilidade € o conjunto de processos e apfesem por
objetivomanter a vitalidde e a integridade do planeta Temaluindoa pregrvagao dos
seus ecossistemasssim comatendeas necessidades da atual e das futuras geracgdes e

possibilitar a continuidade, a extensao e a realizacado das potencialidades da humanidade.

O triple botom line (ELKINGTON, 1999) estabelece as trés dimensdestermo
sustentabilidadeA primeira,ambiental, visa que a producdo e 0 consumo assegure
capacidade de resiliéncia dos ecossistefasgundagcondémica, possibibto aumento

da eficiéncia daneducéo e do consumaliada aumatecnologia que reduza ou elimine

a necessidade do uso de carvao, petroleo.glg&@sdimensasocialpressupda justica

social de modague todos os seres humanos tenham uma vida digna sem consumir bens,

recursos naturs.e energéticos que possam prejudicar a outros (NASCIMENTO, 2012).

Ainda existem autores que consideram relevantesoaspectoscomo Sachs (2002),

gue indicaseisdimensdes de sustentabilidaBstassegundo elegevem estar na seguinte
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ordem de poridade: social, cultural, ambiental, territorial, econdmica e poliDea.
gualquer modo, @rincipal desafio ao promover a sustentabilidade é encontrar o
equilibrio entre protecdo ambiental, justisacial e viabilidade econémicaendo
necesséaa uma vsao sistémica sobi@s acbes a serem tomagam sentido dejue se
ad@uema cada realidade (AGOPYAN; JOHN, 2011).

Ao longo das ultimas décadas,conceito de sustentabilidade vem sendo discutido e
aprimorado Em 1987, o ter mo h dfeidefindo aoinovaquale nt o s u
gue satisfaz as necessidades da atualidade sem impossibilitar que as futuras geragdes
facam o mesmo (WCED, 1987). Essa definicdo introduziu no conceito de
sustentabilidadesadeias de intergeracionalidade, de justica socialeevalores éticos
(NASCIMENTO, 2012).

Em 1992, a Agenda 21, um dos principais resultados da Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (EGZ), impulsionou o desenvolvimento

de indicadores paratomada de decisdessesferas amhental, econémica e social em

nivel global, nacional e local (UNCED, 1992).

Em 2000, a Organizagcdo das Nacdes Unidas (ONU) estabal#oemetasa serem
atingidas até 2015, conhecidas como Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
que sao: erradica extrema pobreza e a fome; oferecer educacao béasica de qualidade
para todos; promovexigualdade entre os sexos e a autonomia das mulheres; reduzir a
mortalidade infantil; melhorar a satde materna; combater o HIV/AIDS, a malaria e outras
doencas; garamta sustentabilidade ambiental estabelecer parceria globphra o
desenvolvimentoNACOES UNIDAS 2000)

Em 2015, foi estabelecida a Agenda 2030, um plano com os Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), compakt17 itens ONU, 2015) cujocontetdo

vai além do que havia sidlefinido nos ODMem 2015como podese observar na Figura

1.
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Figural - Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavaienda 2030

ERRADICAGAD SAUDEE EDUCAGAD IGUALDADE Acua PoTAVEL
DA POBREZA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD E SANEAMENTO

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVAGAD 10 REDUGAD DAS CONSUMO E
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES PRODUGAD
ECONOMICO - RESPONSAVEIS

ﬁ/i <) O

AGAD CONTRA A VIDA NA 16 PAZ, JUSTICA E PARCERIAS E MEIDS

MUDANGA GLOBAL AGun INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAD
DO CLIMA EFICAZES

& . K

Fonte:ONU (2015.

Ao longo do tempaambénfoi identificadaa necessidade daiagédo de indicadores que
pudessem demonstrar a evolugdo ou involucdo promovida pelos varios programas e
politicas adotadas para o incremento do conceito de sustentabilidade nos diversos setores
da economiaNesse ambito,lservase quen termofindicadoo podeapresentavariados
significados. Segundo @rganization for Economic Goperation and Development
(OECD, 1993) indicadores ambientais sdo parametros (propriedades medidas ou
observadas) ou valores oriundos de parametros quecémmnaformacdes sobre um
fendbmeno, ambiente e/ou area com um significado que vai além daquele relacionado

diretamente a um valor de parametro.

J& Montarroyos (2015) define que os indicadores de sustentabilidade sdo variaveis que
sintetizam informacdes inpptantes para a realizacdo de avaliagcdes nas esferas ambiental,
social, econbmica e institucionaendo elaborados com o objetivo de esclarecer um
fendbmeno por meio de dados, devendo ser de simples execuc¢éo, compreensao, verificacdo

e reproducéo.

Existempelo menos 4 niveide organizacdo de indicadores (SILWA, G., 2007): )
Indicadores nacionaisambientais odedesenvolvimentsustentdvel comonaOECD

e na Agenda 21 2) Indicadores setoriais de sestabilidaé (construcdo civ)l, como
CRISP(Construction and City Related Sustainability Indicaja€IRIA (Construction
Industry Research and Information Associa}joB) Indicadores de sustentabilidade
organizacionali empresas, projeto e constru¢giAaomo Global Reporting Initiative

Guidelines e 4) Indicadorespara edificacbe® projetos como 0s encontrados nas
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ferramentasBREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) LEED (Leadership in Energy and Environmental De3jgentreoutros que

serdo utilizados né&s pesqusa.

2.1.1 Sistemas deavaliacdo desustentabilidade deedificios

Os sistemas ou agrfamentas de avaliac@f®e sustentabilidade para edificac@d®
instrumentos compostos por indicadores e metas de desempkacitnadoscondicdes
locais e usos especifeacom a finalidadede auxiliar na avaliacdodo nivel de
sustentabilidade em edificiSOERSBERGMALMBORG, 2004)

As principais ferramentagu sistemas de avaliacdo de sustentabilidade de edificacdes
tratadas néa pesquisa sdo: BREEAM, LEED, CASBEEofiprehensive Assessment
Sysem for Built Environment Effiency), SBtool Sustainable Building Topl AQUA-

HQE (Alta Qualidade Ambiental com referencial Haute Qualité Environnementdje
ASUS (Avaliacdo de Sustentabilidade), ISMAS (Instrumento Auxiliaa paBelecédo de
Materiais Mais Sustentaveis) e Selo Casa Azul, destaesmndae a ASUS, ISMAS e o
SeloCasaAzul foram desenvolvidos considerando a realidade na¢cieaaAQUA€E uma
traducaoem portuguésda ferramenta origindQE (Haute Qualité Environnmaental@

visandoampliar sua utilizacdo no Brasil.

No Apéndice Bdesta dissertacada uma sistematizacdo de informacéebre essas
ferramentagorigem, descricdo do que avaliam, areas de impacto e pontgaedoyam
consideradas por diversos fatoiedescrios no capitulo de metodologissendo dentre
eles,oreconhecimentemnivel mundial e/ou nacional, flexibilidade para questdes locais,
estrutura organizada em categorias e definicdo de indicadores. Paroghe existem
mais similaridades do quéivergéncias entre as ferramentas. No caso das &reas de
impacto, por exemplo, existem categorias com nomencéatlivargents, porémhéa

correspondéna com relacdo ao seu conteudo.

2.2ENSINO DEARQUITETURA E URBANISMO

A educacao é um dos temas ndigcutdosda humanidade. Considerando que o ensino,
em seu aspecto mais generalista, é a pratica social de transferéncia de saberes para outros,
elando precisanecessariamentecorrer em uma instituicdo de ensino. Quando assim
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acontece, passa a ser conhecidaceducacao formal, ou seja, aqual@ ge sujeita a
uma pedagogiajuando ha controle sobre o&eomo, quando e onde se deve aprender
(BRANDAO, C. R.,2007).

A pedagogiai cuja etimologia deriva das palavras gregasdo (crianca) egogos

(educari signi fi cando | iteral mente #GARWALHG e <ci °r
etal., 2010),6 a ciéncia ou teoria da educacdo daéne os objetivosgasnormas gerais

e osprocedimentos a serem realizados a fim de potencializar e promover a exceléncia no

ensiro e na aprendizagem (GHIRALDELLI, 2007). Nesse meio, surge a disciplina da
didatica,comociéncia ou arte de ein® que esta ass@mda aos conteldos, processos e

métodos utilizados para a construcdo do conhecimento de modo efiteaedo

julgamento devalor e da finalidade desses métodos (GIL, 2018; HAYDT, 2011). A
metodologia descreve os métodos de ensino sem julgamento de valor, mas sim de
realidade. Desse modo, dentro do ambito da educacédo formal estd a pedagogia que

contempla a didatica, que por sz contempla enetodologia, conforme a Figura 2

Figura2 - Relacao entre os conceitos na tematica da educacéo

Educacédo Formal
Pedagogia

Didética
Metodologia

Fonte: elaborada pela autora, basead Brand&o (2007%hiraldelli (2007), Gil (2018) élaydt (2011).

Dentro cssa abordagem, Libaneo (2006) apresenta as principais tendéncias pedagogicas
utilizadas em escolasdivididas em dois grupos: liberal (tradicional, renovada
progressivista, renovada nao diretiva e tecnicistaprogressista (libertadora, libertaria

e criico-social dos conteudosMizukami (1986, uma referénca antiga e ainda
reconhecidasobre esse temaxpde, em seu trabalh@s abordagensradicional,
comportamentalista, humanista, cognitivista e sociocultasajuais estaexplicitacas

no Apéndice A
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Emboraessadinhas pedagdgicas tenham sido definidas por esses autores ha décadas,
ainda é possivelidentificar suas caracteristicas em cursos de gradyag@dmq por
exemplo,na Administracdo (RAMOSSILVA; DOMINGUES, 2015)nha Enfermagem
(COELHO, MIRANDA, 2015), entre outrosNa formacéo m Arquiteturae Urbanismo
também € possivelercebea presenca dessas tendénoiaabordagens. Os aspectos da
pedagogia liberal conservadora (LIBANEO, 2006) ou abordagem tradicional
(MIZUKAMI, 1986) aparecem essecurso degraduacao quando, por exemplo, acontece

apassagem de conhecimento do professor para o aluno por meio de aulas expositivas.

A pedagogia liberal renovada progressivista (LIBANEO, 20Q8) abordagem
cognitivista (MIZUKAMI, 1986) se manifesta quao, por exemplo, ha trabalhos em

grupo, seja para apresentacao de seminarios, execucao de maquetes ou desenvolvimento
de projetosDe outro modo, pedagogia liberal renovada n&o diretiva (LIBANEO, 2006)

ou abordagem humanista (MIZUKAMIL986) pode sepercebida quand@om o avancgo

do cursg o aluno passa pelo processo de autodesenvolvimento a partir da bagagem de

conhecimento dashabilidades que desenvolve durante esse percurso.

A pedagogia liberal tecnicistd IBANEO, 2006) ou abordagem comportamalista
(MIZUKAMI,1986) se apresentaos cursos dArquiteturae Urbanismodevido ao seu
proprio objetivo de formar profissionais habilitados a desenvolver suas competéncias com

maestria.

Algumas caracteristicas da pedagogia progressista libertdd@&AN EO, 2006)ou
abordagem socioculturéMIZUKAMI,1986) aparecem, por exemplo, quando em uma
disciplina deUrbanismoo professor solicita que os alunos observem os problemas de
determinado bairro e, a partir desses, @efemas geradores para que desenvolvam
seminarios e tragam essas tematicas para discussao em sala de aula. Salama (2021), em
concordancia com os pensamentos de Freire (2@lS)orre sobre uma pedagogia
transformadora, baseada no dialogo entre alunos e professores, gugiiteturase

refere ao equilibrio entre o ato criativo e as responsabilidades sociais, econdmicas e

ambientais.

Ja a pedagogia progressista libertérBBANEO, 2006)é perceptivelprincipalmente,
nas disciplinas ou atei€le projeto em que o professor atua como orientads alunos
tomam decisdes projetuais e definem quais solu¢des serdo apltadas, notase que
as caracteristicas da pedagogia criticoial dos conte(dqsIBANEO, 2006)também

podemestar presentes rmoirso de graduaca@m Arquiteturg ja quevisa tornar o aluno
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um agente da comunidade, que tomara decisfes projetuais aksengatlindamentos
da ética profissionad da sustentabilidadde modoa agir como um transformador da

sociedade.

Além das abordagens pedagoégiapsesentadasariadas esatégiagpodem seutilizadas

a fim de tornar maisficiente o processo de ensiaprendizagem. O adro lapresenta

um compilado das principais estratégias de aprendizagem utilizadas no ensino formal,
segundo Gil (2018), e exemplifica sua possivel aplwagéd curso deArquiteturae

Urbanismo

Quadrol- Principais estratégias de aprendizagem utilizadas em curgoguteturae Urbanismo

Estratégias de Aplicacéo
aprendizagem

O aluno se torna ptagonistadesenvolvendo o pensamento critco
buscando solugdes criativas por meio de pesquisas. Exemplo: bus
definicdo de solu¢Bes para problemas projetuais.

Aprendizagem baseada er
problemas

Referese adescrigcdo de situagdes reais vivenciadas por profissjon
fazendo com que o aluno tome decisdes e desenvolva habilidades
necessarias a sua futura vida profissional. Exemplo: desenvolvime
de projeto conbriefing detalhado passado pelo professor.

Método de caso

Sao estratégias que colocam os alunos em situagdes psokan
Simulagbes realidade, e seus procedimentos estéo relacionados ao construtivi
Exemplo: simulacdes de projeto ewftwares

E um método para que o aluno desenvolva habilidades através de
Dramatizagbes situacdes semelhantes ao que acontece na vida real. IExdefpsa/
apresentacéo do projeto desenvolvido.

Atividades espontaneas regidas por regras que definem perdas e
ganhosExemplo: uso do SimCity (LIRA, 2017), jogos de cartas
(MOREIRA, KOWALTOWSKI, BELTRAMIM, 2016).

Aprendizagem baseada er
jogos ou gamificagédo

Fonte: elaborado pela autora a partir de Gil (2018).

Como cada docente normalmente ensina conforme suas ideologias e convicgdes, existe
uma grande variedade de métodos de engjue podemvariar entre instituicoes
diferentes ou, até mesmo, derdeuma unica escola (SALAMA, 2021).

Em contraponto com a pedagogjiadicionalques i gni fi ca fHa arte e ci
c r i a,restéaasydartente da teoria taleagogid derivada das palavrandros(adulto)

e gogos (educar)i significando literalmerte fia arte e ciénciaed educ ar adul t
(CARVALHO etal., 2010). Segundo Knowle4481,2005), a andragogia € composta

por seisprincipios de aprendizagem de adultgd¥écessidade do aprendiz de saber (por
33



' L FEPAS

qué, o gé como); 2 Autoconceito do aprendizagtonomia e autodire¢éo);) 3
Experiéncia prévia do aluno (recussonodelos mentais);)4Prortiddo para aprender
(relacionadacom a vida, tarefa de desenvolvimentg)Bientacao para aprendizagem
(centradano problema, contextual); €) 8/otivacdo para agnder (valor intrinseco,
recompensa pessoal).

Dado que o foco da andragogia € o ensino de adatinsiderar seysincipios no ensino
de Arquiteturae Urbanismopode ser benéficdSegundo Pelembi (20219, uso das
estratégias daandragogia no ensino erior pode promove profissionais mais
conscientes e capacitadd3 autor ainda ressalta qudransicdo da pedagogia para a
andragogisseja realizada gradualmerdarante o curso em conformidade com a faixa

etaria dosalunos.

A respeito do planejamentadceducacédo, Gil (2018) demonstra egle acontece em
quatroniveis: educacional (mais amptealizado peldinistério da Educacao, Conselho
Nacional de Educacéao e 6rgaos estaduais e municipatgydimal (desenvolvido pelas
instituicbes de ensinouperior); curricular (desenvolvalpelas instituicbes de ensino
superior a partir das diretrizes curriculares definidas pelo Conselho Nacional da
Educacao); e de ensince@envolvido pelos professorep Quadro 2apresentase uma
compilacdo dos principaisiocumentos e legislagbes educacionais e profissionais

brasileiros que estaelacionads ao curso dArquiteturae Urbanismo
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Quadro2 - Principais legislaces educacionais e profissionais relaciona®tgsiiteturae Urbanismo

= Consideracdes sobre o ensincfdquiteturae
(AZ?rltJ?téJtSESCO/UIA Educagdo do Urbanismg objetivos da formacao, condicbes e
q requisitos de uma escola credenciada.

Resolucdo CNE/CES n° 2, de 17 de Diretrizes Curiculares
1| junho de 2010
<Zf Aspectos relacionadaao ensino dArquiteturae
o Urbanismg perfis da area, padrdes de qualidade,
O i ~ . aspectos sobre o trabalho final de graduacéao, roteir
ZE) Perfis e Padroes de Qualidade MEC para avaliacdo de propostas de aberturas de cursos
8 para reconhecimento de cursosAtguiteturae
| Urbanismo

Instrumentos de Avaliacéte Cursos | Critérios para autorizagao, reconhecimento e renovi

de Graduacgéo de conhecimento para cursos de graduacao.

Resolugao CNE/CES 2/2007 Procedimentos relacionaddoraaula.

Conceito de Horsdula

Regulamenta o exercicio édaquiteturae do
Lei n®12.378/10 Urbanismoe cria o conselho d&rquiteturae
Urbanismo
» CAU Resolugédo 2/2013 Cadigo de éticala profissdo
<Z( Lei n° 5.194/66 Regl_JIa 0 egrcicio dg prof|s§oesjeengenhe|ro,
5 arquiteto e engenheiro agronomo.
%) CAU Resolugio 21/2012 Athldgdes e atribuicdes profissionais do arquiteto e
% urbanista.
8 CAU Resolucio 18/2012 Eiglstr(s deﬁmnvo;gtemporamosle profissionais no
5 U, e outras mvidéncias
~ Registre definitivose temporériosle profissionais no
CAU Resolugao 32/2012 CAU, e outras providéncias
, Assegura que familias de baixa renda tenham
o
Lein®11.888/08 assisténcia para construcao de habitacdo social.

Fonte: elaboradpela aitora.

O primeiro curso déArquiteturano Brasilaconteceu nReal Academia de Ciéncias, Artes

e Oficios que posteriormente passou a ser conhecida como Academia Imperial de Belas
Artes do Rio de Janeiroriada em 1826 (SALVATORI, 2008; VIDOTTMIONTEIRO

et al, 2013). A histéria darofissdo dérquiteturae Urbanismaono paisesta relacionada
aevolucdo do pensamento arquitetonatransformacao da viséo filoséfica do mundo,

ao crescimento das populacdes urbaras,surgimento de novas classes sociais,

gradativa globalizacdo econdmicasemudancapoliticas (SALVATORI, 2008).

De 1826 até os dias atug&possivepercebea evolucdalos debates sobre o ensino de
Arquiteturae Urbanismoe a crescente abertura de cursos em instituicdes de ensino
privadas, principalmente apds o periodo da ditadura (MONTESR&D, 2013). Hoje &
meétodos e conteudos dmrso passa por diversas discussfes, dentre elas sa@bre
necessidade de interdisciplinaridadespecialmente nas disciplinas com foco em
desenvolvimentgorojetua] métodos de avaliacdo e inser¢cdo da sustentabilidade no

ensino
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Para identificar como séo distribuidos ostlwecimentos dentro do curso Almuitetura

e Urbanismg foi realizada uma analise dos curriculos de 20 universidades previamente
seleciomdas como referenciais, segundo o Ranking de cursos de gra(k@L&A DE

S. PAULO, 2019. Conciliando essa avaliagdo com o desempenho das instituicoes
publicas no ENADE Exame Nacional de Desempenho de Estuddnteslizado em

2019 (INEP, 2021)foram analisadas as grades curriculares e ementas das seguintes
instituicdes: Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Federal de G&ras
(UFMG), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), Univedside de Brasilia (UNB), Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Universidade Presbiteriana Mackenzie (MACKENZIE),
Universidade Federal do Parana (UFPR), Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidaetderal de Pernambuco
(UFPE), Universidade Estadual de Londrina (UEL), Centro Universitario Belas Artes de
Séao Paulo (FEBASP), Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas),
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS), iffeant
Universidade Catélica do Parana (PUCPR), Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(UNISINQOS), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Umlaels
Federal Fluminense (UFF)@entro Universitario Ritter dos Reis (UNIRITTER).

Podese afirmarque, indiretamente, as disciplinas, de modo geral, estdo interligadas ao
conceito de sustentabilidadpois auxiliam tanto na tomada de decisdes projetuais
ambientalmente favoraveis quanto nas reflex6es sobre os aspectos sociais e econémicos.
Para maiorampreensédo de como a sustentabilidade tem sido abofoiaealizada uma

busca pelo termdisustentabilidadie ,ou derivads desse termonas ementas das

disciplinas obrigatérias, conforme a Tabela 1.
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Tabelal i Numerodedisciplinas obrigatérias com o terrfisustentabilidadizou derivads nas ementas

RUP Instituicdo Conceito ENADE 2019  Disciplinas Acessoa documentacao

2019 . :
(Arquiteturae Urbanismg

1° UsP N&o participou 6 ementas completas
20 UFMG 5 3 resumo das eméas
3° UFRJ 5 2 resumo das ementas
40 UFRGS 5 0 resumo das ementas
50 UNB 5 9 ementas completas
6° UNICAMP 5 9 ementas completas
7° MACKENZIE 4 21 ementas completas
8° UFPR 5 12 ementas completas
9o UFSC 5 8 ementas completas
100 UFBA 4 0 ementas ampletas
11° UFPE 5 11 ementas completas
12° UEL 4 0 resumo das ementas
13° FEBASP 3 0 sem acesso as ementas
14° PUC Minas Belo Horizonte 4 5 resumo das ementas
Pocos de Caldas | 2
15° PUCRS 3 5 resumo das ementas
16° PUCPR 4 0 sem acesso amentas
17° UNISINOS 3 0 sem acesso as ementas
18° UFRN 5 1 ementas completas
19° UFF 5 5 ementas completas
20°  UNIRITTER Porto Alegrel 2 4 resumo das ementas

Campus Zona Sul

Porto Alegrel 3
Campus FAPA

Fonte: elaborada pela autora.

Das institlicdesselecionadasfoi possivel analisarssementas completas de apenas 10
universidadesconforme demonstrado na Tabela 1. Na maioria das instituicdes em que
foi possivel obter as ementas completas das disciplinas obrigatoriasrmo
sustentabilidadeapareca poucas vezes, sendo 0 resultado maipressivoo da
Mackenzie,com 21 ocorrénciasRessaltese que lumas disciplinascom foco em
sustentabilidade sdo optativasmoocorrenaUFSC na disciplinaoptativafiEficiéncia
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Energética e &stentabilidde em Hificacbe®, em quea ementa cita como contetdo
pragmatico as ferramentBREEAM, LEED, H(E e CASBEE.

Essa andlise pode ser um indicativo da necessidade de maior integracdo dessa tematica
nasdisciplinas dos curriculos dequiteturae Urbanismo Porém, devese considerar que

as ementas apresentapenas uma prévia do que é efetivameabterdadoem sala de

aulae que o conceito de sustentabilidade podegadonas disciplinas que ndo possuem

esse termo ou similares na ementa

A maioria das inguicdesmencionadaslistribuem as disciplinas e casjsoraria para
que o curso seja cumprido no periodaideoanos. Apenas na UNICAMP, que so oferta
0 curso no periodo noturno, s@&finidosseisanos para completar a graduagéa.grade
curricular s cursos analisados, percefgeque, além da disciplina de projesdo
oferecidadisciplinas relacionadashistoria ea teoria daArquiteturg do Urbanismoe

da arte,ao conforto ambiental (térmico, luminoso e sonom), estudo destruturas,
calculo, geometria, desenho, grafica digital, topografiaformatica e instalacbes

hidraulicas e elétricas.

A partir das analises feitaspghese constatar que as disciplinas com maior carga horéaria
nos curriculos analisados sédo as de projeto, 0 que demorssisaredevanciapara a
formacao de arquitetos e urbanistas. Afinal, € nesse momentosqalenos, cona

orientacdo dos professores, aprendgrogetarna pratica.
2.2.1 Atelié deprojeto

Na graduacdas dsciplinas de atelié de projesdo denominadas com&spinha dorsal

na formacdo do arquitete urbanista (FRANCA GUEDES CARVALHO, 2019)
considerada® ficorac®0 do curso (AEHAGLA, 2012),o0 fAf ornoodo onde o0s
arquitetos sao moldados (SALAMA, 202&) ainda dipiscinana qual outros conteudos

se dssolvem (EEFEKI, KENAWY, 2017), visto que séoelas que os alunos podem, de

modo pratico, aplicaw conhecimenttedricoaprendido as demais disciplinas cursadas.

A expr e¥sepoojetd,a o u 0 eesdfevedo espago fisico da sala defaula
distinto das salas de ensino tradicianatilizado paraa producéo de projetos, ou seja, 0
espaco de sintese de aprendizalilado a procedimentos didaticoa eratica pedagogica
(LEITE; SILVA, 2018; VIDIGAL, 2010). O ensino de projeto em atelié egfado tanto
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com o campo das artes quanto com as praticas tecnolégicas e cientificas (VIDIGAL,
2010).

Segundo Salama (2021), o atelié de projeto € a principal disciplina que explora a
criatividade, a interacdo e a assimilacdo dos contetdos. O ensino jei® Em
Arquiteturaauxilia o aluno a desenvolver a habilidade de problematizar e propor solu¢ées
estimulando a criagcdaformulacéo de conceitosa@plicacdo de conhecimentos técnicos
(MALARD, 2005).

A palavrafiprojeta pode ter significados usodiferentesem cada prossaq podendo

isso ser exemplificado com o verfjorojetao, que d4 a ideia de processm substantivo
fiprojeta que transmite a nocéo de produto (LAWSON, 20GEralmentea disciplina

de projeto é conduzida do seguinte modo: cedte seleciona um tema ou tipologia de
projeto a ser desenvolvido; fornece ou constroi com 0s alunos o programa de
necessidades; apresenta o local onde sera implantado o projeto; estabelece as pecas
gréficas que os alunos deverdo entregar panaliacaofinal, sendo que, durante esse
periodo o professor assessora ou orienta os alunos (ZUCCHEREARARO, 2019),
eestepodem realizar pesquisas aliadas a aulas expositivas (VIDIGAL, 2010). O objetivo
€ que o projetista gere produtos que unam belezalaatdi praticidade e funcionalidade
(LAWSON, 2011), bem como coeréncia com o entorno urbano onde se encontra inserido.

Segundo Lawson (2011a qualificacdo dos alunos acontece por meio de instrucao
formal, com periodos de estudo académico dentro de atel@®jeto em instituicdes de
ensino, de modo que os alunos ndo devem ser treinados a seguir um conjunto de
procedimentos, mas siater a capacidade de avaliar e utilizar a tecnologiaaamiq ela

se desenvolve.

Existeuma tendéncia de que haja integmada outras disciplinas rdenominadatelié
de projeto. Umexemplo pioneiro de atelié de projeto integrado se deu na UgiRNue
disciplinas deprojeto arquitetdnicoge planejamato e projeto urbano e regionalde
planejamento da paisagem se fundiram @wma Unica disciplina chamade Projeto
Integrado coma participagéo pontual de professores de disciplinas complememtares
tecnologia, representagdoentre outros (VIEIRADE-ARAUJO; OLIVEIRA;
CAVALCANTE, 2015).

Na pratica profissional, a variedade demandas e solu¢des que 0s projetistas precisam
executar muitas vezes torna necessaria a formagédo de uma equipe multidisciptinar,

a participacdo de especialistas de diferentes areas (KOWALTOWSHI, 2011).
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Assim, a integracao de outras discipkmo ensino de projepmde auxiliar na preparacao

dos projetistas para a pratica profissional.

Embora a formacéo do arquiteto e urbanisja generalista, percelsenas disciplinas

de projeto uma certa divisao de tarefas entre os membsgsupms dealunos de modo
gueestegendem a ficar com o traballgoie consideramrmais adequado segundo as suas
habilidades Além disso, em disciplinas de projeto integrado é possivel notar que a
presenca de professommsm atuacdo em diferentes areas da Arquitetuta Urbanismo

também auxilia osstudantea se prepararem pea pratica profissional

Com relacaas fases projetuais, a NBR 16636ABNT, 2017 divide-as em duas etapas:

a de preparacdo (levantamento de informacfes preliminares, programa geral de
necesidades, estudo de viabilidade do empreendimento, levantamento de informacdes
técnicas especificas) e a de elaboracdo e desenvolvimento de projetos técnicos
(levantamento de dados paesquitetura levantamento das informacgbes técnicas
especificas, prognaa de necessidade, estudo de viabilidade, estudo preliminar,
anteprojeto, estudo preliminar dos projetos complementares, projeto executivo,

arquitetdnico e complementares, projeto completo da edificagsibail).

Segundo Lawson (2011), a pratica deetwslvimento da concepc¢ao projetual perpassa
trés fases ndo sequencigisonforme exposto n&igura 3 analise (estruturacdo do
problema), sintese (geracdo de solucdes) e avaliacdo (critica das solucdes sugeridas em

relacdo aos objetivos propostos na f@sanalise).

Figura3 - Representacéo do processo de projeto

Avaliacao Sintese

Fonte: Lawson (2011).
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O autor ainda ressalta qugpmcesso de projeto ndo possui um fim nafyaik ndo ha
como decidir quadio foi totalmente resolvido, por isso € necessario ter a habilidade de
saber parar (LAWSON, 2011). Isso muitas vezes acontece ndo apenas como habilidade,

mas por causa das restricbes de prsgj@a no ambiente académico ou profissional.

J& para Kowaltowsket al. (2011),existem quatrdasespara o desenvolvimentie um

projeta A 12 faseé a compreensao do problema (andlise, hierarquizacao e sjrease)
guepodem ser utilizados diagramatabelas para representar e sistematizar id&i23

faseé dediada &ormulacdo de solugdes (espaciais, formais e técnacaesatividade e

ao raciocini em quepodem ser utilizados esbocos e desenhos linas3? ha o
desenvolvimento das solucOestravés d conhecimento)Nela, podem ser utilizados
métodos dedculo, algoritmos numéricospftwares de simulacédo e analidé a4@ fase

€ para odetalhamento e apresentacdo das solucbes (representacdo e comunicagao)
através delesenhos técnicestextos explicativos.

No entantp nas disciplinas de projeto que mpeiam a formacdo dos arquitetos e
urbanistas, a maior parte dos exercicios projetuais praticos que os alunos desenvolvem
chega no maximo, somentaté a fase de anteprojeto, destaceswlgue a maioria das
decisdes projetuais que interferirdo nelgdadedo projeto sdo definidaaté essa etapa.

Além disso, gralmente, a escolha do terreno e a definicdo do programa de necessidades
€ realizada pelo docentwrnandeo s e me | hant e . Gom issb,cos algnast e 0
desenvolvenseus projetos passando pelas fakegstudo preliminar ée anteprojeto.

Isso faz com que o processo projetagdensamento reflexivo sobre as solugdes que serao
adotadasseja mais relevantea aprendizagem dos alunos do que o produto final. Se o
processo de desenvolvimento de projetodositivq esperase que o produto pjetual
também seja, de modo qoeloquea provaas aptiddes e habilidades que o aluno possui
(MALARD, 2005).

O ato de ensinar a projetar é desafiador porque ndo ha nenhum modontfalivet de

projetar, visto ques problemas de projeto tém interpretacdo subjetiva e h4 um nimero
inesgotavel de solu¢cdes (KOWALTOWSK al, 2011). Também € desafiador porque

0s docentes precisam equilibrar a orientacdo para que o aluno adquira conhecimento sem
mecanizar 0 seu procesde pensamento a ponto de impedir que tenha ideias originais
(LAWSON, 2011).

Outro desafio dprocesso de ensino e aprendizagenatstiés de projeto € a avaliagao.

Segundo Moreira, Kowaltowski e Beltramim (2016), a avaliacéo de projetos seaefere
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adoc®d de parametros que possibilitem mensurar solugdes projetuais segundo
determinados critérios e costumam adotar uma lista de fatores, por vezes na forma de
checklist Porém, existe uma complexidade que vai além dasumacdo a partir de
parametrose que iclui: a impossibilidade de definicdo do que é certo ou errado no
sentidodoque dee r i a s e arquitetora ; Bnlwodvianento pessoal do professor

com os alungsgue poderejudicarumaavaliacaado trabalho que realmerngenalize as
suaddefidénciase limitacdes alémda receptividade dos alunos com relacateadback

e asnotas (MALARD, 2005).

As caracteristicas es desafios do atelié de projeto requerem que a docéncia seja
altamente especializada e que compreenda os alunos a respeito do sedeestilo
aprendizagem, seus talentos e habilidadéiizando estratégias de ensino eficazes
(MOREIRA; KOWALTOWSKI; BELTRAMIM, 2016).

Qualificar os futuros profissionais a projetar atendendo as demandas ambientais, sociais
e econdmicas do mundo contemporaneaaé&s um dos desafios do curso. A integracao

do conceito de sustentabilidade a formacdo académica dos futuros arquitetos e urbanistas
é indiscutivelmente relevante, sendo necessaria a busca de prepbsEOMOiSSO

pode ser realizax

2.2.2 Integracao dos pincipios de sustentabilidade no ensino darquitetura

Projetar de modo ecologicamente correto, ambientalmente justo e economicamente viavel
€ desafidor, pois sabese que as consequéncias das decisdes projetuagpadTem
apenas no estagio de congfia, magprincipalmentedurantetodo o ciclo de vidada
edificacdo(LAWSON, 2011).Segundo Goncalves e Duarte (2006), a sustentabilidade
nas edificacBes € uma tematica pertinente a qualquer tipologia e funcéo que um edificio

possa ter e que na pratica ptapl ndo limita o partido arquitetonico.

A respeito da insercao slea tematica nos curriculosAleuiteturae Urbanismo o grupo

de pesquisadores denomina@mvironmental Design in University Curricula and
Architectural Training in Europe(EDUCATE), quetem o objetivo de inserir a
sustentabilidade na formacdo dos arquitetos e urbanistas, a@penta curriculo dos
cursos dev@romover uma abordagem da sustentabilidade de modo interdisciplinar e as

metodologias pedagdgicas devem fomentar o pensameito eriitolistico (EDUCATE,
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2012). O grupo identificowcinco modelos de estrutura curricular maisilizados,
conforme a Figura EDUCATE, 2012).

Figura4 - Modelos de estruturas curriculares de ensino de sustentabilidade esdaAsguiteturae

Urbanismo
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Fonte: EDUCATE (2012).

Dentro da grade curricular, a integracéo das disciplinds fer resultados promissores,
visto queunir os conhecimentos de outraatériapodetrazerbeneficios para a formacao

académicados futuros profissionais projetistas (PIRES; SILVEIRA; FIALHO, 2016;
ANDRADE, et al, 2014; GONCALVES; DUARTE, 2006).

A estruturacéo do ensino de projeto deve utilizar metodologias e ferramentas diversas que
abordem principios norteadores de sustentiulk, principalmente devido a imaturidade

dos estudantes iniciantes (KOWALTOWSEt al, 2019). Assim, uma das hip6teses a

ser considerada & de que o ensino de sustentabilidade pode ser realizado a partir da
utilizacdo dos indicadores propostos nas feemtas reconhecidas de avaliacdo de
sustatabilidade em edifica¢des, corpor exemplop LEED, o0BREEAM, o LCA (Life

Cycle Assesmento SBToo| entre outros, para que 0s alunos passem a utss®Es

principios, técnicas e estratégias.

Ha de se ressattgueasedificacdes com ceficacdo de sustentabilidade (estaitas
vezes utilizada commarketing, nem semprestaodtimas em relagda promocéo da
sustentabilidade (AGOPYAN, V.; JOHN, V. M, 2011). Porém, isso nao desqualifica os
indicadores de sust&bilidade que as ferramentas de avaliagdo possuem.
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Um dosfatoresparaapromocéo da sustentabilidade no ensino de projeto se da ataavés
infraestrutura das instituices de enstimbientes de aprendizagem, como salas de aula
e laboratoriossdo espdaalmente importantes @evem ser adequados e estar de acordo
com os principios de sustentabilidagerando berestar aumentando a produtividade
fomentando o repertério de soluc@ejetuais dos aprendizés1IIRMORADI, 2020;
LOPEZCHAO; LORENZO; MARTIN-GUTIERREZ, 2019; VARGAS, 2016).

Analisando os artigos publicados entre 2012 e 2021 sobre a integracdo do conceito de
sustentabilidade ao ensino Auiteturg principalmente no ensino de projepercebe

se que asstratégias de aprendizagemais utilizags sdoasaprendizagesbaseadaem
pesquisa, em projet@m problemasem experiéncia, em jogos e a aprendizagem por
fazer, oensino hibridoo projeto baseado em evidéncias, baseado em pesfasaado

no cenariqgBARROS ALVAREZ, 2022).

Aliado a issg dentre as metodologiasmais utilizags nas disciplinas do curso de
Arquiteturae Urbanismoestdo as aulas teodricas, aulas especificas com convidados,
workshops, visitasn loco, seminarios com pesquisas desenvolvidas pelos préprios
alunos, oficinas, simlagbes emsoftwares mapas mentais e o desenvolvimento de
projetos orientados por professores (GAWAD, 2020; DABAIEH; MAHDY; MAGHID,
2018; HENGRASMIE; CHANSOMSAK, 2016; ZANIN; ARAUJO; MODLER, 2015;
OUTTES, 2014).

Ainda séo utilizadgpara o ensino de profe adaptacdes das ferramentas de avaliacdo
de sustentabilidade para edificacBasforma dehecklistsUm exemplo dessa prética é
descrito poMohamed e Elia®©zkan (2019)Os pesquisadoreplicaram um métodde
ensinoem queavaliaamos projetosarqutetdnicosdos alunos por meio de uchecklist
com principios de sustentabilidadenvolvendo aspectos relacionadasenergia,
materiais, agua e saudas resultados demonstram essas estratégipedem ser ém-
sucedi@s no quesitaeintegracao dos primgios de sustentabilidade ao atelié de projeto

Dessa forma, sferramentas de avaliagéo de sustentabilidade em edificagbes pede
utilizadascomo auxilio para definicdo de parametros projetuais nos ateliés de projeto.
Ceylan e Topcu (201 7)locentegueutilizaram ochecklistda ferramenta LEED em uma
disciplina de projetoafirmam que isso foi vantajoso no processo de conscientizagao e
aprendizagem dos alun@®evese porémter cautela com relacdo adseckliss, pois ha
diferenca entraavaliagdale uma edificagéo ja construida, que pode ser mensurado pelos

sistemas de avaliacdo, e 0 processo de concepcdo projetual com premissa na
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sustentabilidadeem que apenas o método aheecklis ndo é eficiente (GONCALVES;
DUARTE, 2006).

Ainda nessa direcadissoli (2010) propde uma metodologia com embasamento na
sustentabilidade parama disciplina de projeto arquitetdbnico em que o professor
primeiramentdaz explanages conceituaipor meio de aulas expositivas, entre outros
métodose entdo os alunos sastiemuladosa um debateEntre os conceitos e técnicas
discutidos estdaboas praticas em educacdo ambiemahcipios paraa garantia do
conforto térmico, luminicoacustico e visuabprincipios para escolha e aplicacdo dos
matriais de construcée gerenciamento de residugsaisagismo sustentay@rincipios
para 0 gerenciamenttbe aguase energiaprincipios que envolvem a escala urbana
principios que respeitam a acessibilidade univeesamplos de praticas sustentayeis
entre outros. Os alundazem discussbes em grupaatravés desemindrios, apresentam
as atividades de modo oral e escriRor fim, passam para 0 ensaio projeteal

posteriormente) trabalho € divulgado em meio digital e exposto na instituicao.

Além da insercdo dos principia$e sustentabilidade no ensino de projeto, outras
estratégias podem ser utilizagesa estimular e conscientizar os alunos sobre seu papel
como agentepromotoesda sustentabilidad&egundo Pagel (2022), que apresenta uma
proposta com articulacéo entreseno, pesquisa e extenspodese obter bons resultados
guando os alunos trabalham com uma situacae @aisideramum envolvimento com

acomunidade.

Assim, demonstrae que a utilizacdo de diferentes metodologikada ao emprego do
conceito de suentabilidadedesde a etapa inicial do exercicio projetual até a fase de
avaliacagtem sido eficaz na assimilacéo e conscientizacdo dos alunos sobre a tematica
Além disso, 0 conhecimento sobresandicadores e critérios de sustentabilidade

encontrado erferramentas de avaljao de edificacoesrelevante.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa se classifica como exploratoria e descrasatandanetodologiaguepode
ser caracterizada como bibliogréfica, documental e experimental 2G17). A Figura
5 apresenta a sintese da metodologia da pesquisa. Para melhor compreensao da proposta,

seguem detalhadasas proximas secdess principais etapas previstasealizadas

Figura5 - Sintese da metodologia propms

Obijetivo Geral Objetivos Especificos Procedimentos Resultados

Andlise de curriculos

Identificar as principais L
) caracteristicas do ensino

de Arquitetura e : ) _
Urbanismo . \ﬁvenc_la em Ateliés de
: Projeto Integrado
. _ Literatura
: técnico-cientifica
Selecionar e adaptar ‘
'fr:_ldr;:?:;::‘:sd:: : Seleg&o de ferramentas
—5 i ———» (e sustentabilidade para
sustentabilidade que s P
< edificagdes
podem ser utilizados no :
ensino de projeto ‘ i e
+—® sustentabilidade para o
: Definigdo dos critérios ensino de projeto
: para obteng&o de :
indicadores aplicaveis
: ao ensino de projeto
Propor uma ferramenta ; . :
auxiliar para o ensino de Cr_'lf” uma ferramenta : ‘
projeto de arquitetura  ——_y.  auxiliar para o ensino de :
alicercada nos principios projeto e processo de : Elaboracéo de

de sustentabilidade avaliagao : referencial tedrico com

Eiat estratégias projetuais e
: definicao das marcas de
referéncia

‘ v
Definicao da estrutura m

--—> para avaliagéo (planilha

Excel) o
Indicar estratégias de ensino
—p e aprendizagem para
aplicacdo da ferramenta
Verificar a aplicabilidade da Aplicacéo de Aprimoramentos,
—»  ferramenta e avaliaros ———» questionario para —®  ajustes e sugestdo de
resultados docentes pesos

Fonte: elaborada pela autora.
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3.1 IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO ENSINO DE
ARQUITETURA E URBANISMO

Tratase da etapa de realizacdo de revisao bibliogrdfisandoidentificar as principais
caracteristicas do ensino dequiteturae Urbanismo especialmente nas atividades
académicas do denominado atelié de projeto, e sua relagdo com os conteudos de
sustentabilidade (BARRQRLVAREZ, 2022). Além disso, foi realizado um estudo
sobreesseconceito e sobre as ferramentas ou sistemavalecdo de sustentabilidade

em edificacoes.

Com o objetivo de identificap funcionamentalo atelié de projeto, foi realizado um
acompanhamento informal das aulaslas orientacfesaos alunosefetuadas em trés
disciplinas de projeto de diferentes estdgde formacédo do curso dequiteturae
Urbanismode uma instituicdo de ensino superior localizada na Grande YHESp&ito

Santa As disciplinas foram: 1) Atelié de Projeto Integraddddguiteturg Urbanismoe
Paisagismo Il, cursada no 4° periodoctdieso, com foco no desenvolvimento de uma
edificacdo escolar; 2) Atelié de Projeto Integrado Alguiteturg Urbanismo e
Paisagismo IlIl, cursada no 5° periodo, em que os alunos desenvolveram um edificio
hibrido (multifuncional)aliado ao conceito de quadraberta; e 3) Atelié de Projeto
Integrado deArquiteturg Urbanismoe Paisagismo VI, cursada no &tipdg em que os

alunos sao estimulados a propor intervencdes no contexto urbano de um sitio histérico.
3.2 ANALISE DE CURRICULOS

A partir do embasamém conceitual sobre o ensino Aequiteturg foram avaliadas as
principais caracteristicas das grades curriculares das instituicées de ensino consideradas
como referenciais no ambito nacional. Como resultado dessa etapa, foram obtidas
informacfes sobre osonteddos pragmaticos e os procedimentos adotados nas

disciplinas.

A selecdo das escolas referenciais foi realizada a partiRashiing de cursos de
graduacédo, componente do RUF 2G1RankingUniversitario Folha (FOLHA DE S.
PAULO, 2019) que avalia osursos das instituicdes de ensino considerando os seguintes

aspectos: pesquisa, ensino, mercado, inovacéao e internacionalizagédo. Foram selecionadas
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as 20 melhoreslassificacdedo RUF 2019além da verificagdo da nota do ENADE 2019
(INEP, 2021) dos cursos.

3.3 SELECAO DAS FERRAMENTAS DE AVALIACAO E CERTIFICACAO DE
SUSTENTABILIDADE PARA SELECAO DE INDICADORES

A partir do embasamento conceitual sobre sustentabiliddakenglise d funcionamento
e confiabilidade das ferramentas de avaliacdo e certificdedsustentabilidade em
edificagdes, foram selecionadas BREEAM (BRE GLOBAL LTD, 2021); o LEED
(USGBC, 2014); o CASBEE (IBEC, 2014); o SBTool (IISBE, 2022); a AGHRE
(FCAV, CERTIVEA, 2021); a ASUS (LPP, 2015); 0 ISMAS (BISSEmALVI, 2014)

e o0 Selo Csa Azul (CEF, 2023).

Algumas ferramentas possuem diferentes referenciais tedricos para edificacdes com
funcbes dases do ciclo de vida variadag thodo que foram consideradas para analise

os referenciais com foco em novas construcéesio o BREEAMInternational New
Construction Versios.0 (BRE GLOBAL LTD, 2021); o LEED v4 (USGBC, 2014) para
Novas Construgdes e Grandes ReformasED BD+C, o CASBEEfor Buildings(New
Construction, edicao de 2014; e o Referencial de Avaliacdo da Qualidade Ambiental de
Edificios ndo Residenciais em Construcio AGH&E (FCAV, CERTIVEA, 2021).

Essas ferramentas foram escolhidas devideeameconhecimentemnivel mundial e/ou
nacional, flexibilidade para questdes locais, estrutura organizada em categorias, definicdo
de ndicadores e mensuracao avaliati®apartir dessa analise, foram estabelecidos
critérios visando a selecdo dos indicadores passiveis de serem aplicados em disciplinas

de projeto.
3.4 DEFINIQAO DOS INDICADORES APLICAVEIS AO ENSINO DE PROJETO

Apés a defilgdo das ferramentas, considerandms critérios previamente definidos,
certificou-sequais deles se aplicaao ensino de projetse aplicam com modificacéo ou
nao se aplicamendo em vistgue os alunos costumam desenvolver os trabalhos até o

nivel deanteprojeto durante a formacéo acadéniteaa isso, foi realizado um esquema
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conforme exemplificado no Quadro 3, cujo resultado gerou um primeiro recorte para a

elaboracao da ferramenta.

Quadro3 - Exemplo deempregados critéros para a definicdo de indicadores aplicaveis ao ensino de
projeto

QUALIDADE DO AMBIENTE INTERNO

Aplicavel

. . o Néo ~
Ferramenta Categoria Indicadores = Aplicavel com . Observagdes
. aplicavel
modificacdo
Orientacao ao
Sol e Estratégia N
biocliméticas
Possivel aplicar
conceitualmente.
S Simulacgbes de
Eficiéncia
. Desempenho e desempenho
Selo Casa energética ¢ L ~
conforto N luminico ndo
Azul Conforto L
. luminico costumam
Ambiental
acontecer em
disciplinas de
projeto.
Medicdo
individualizada N
de gas

Fonte: elabordo pela autora.

Para essa analiderampreviamentainidas as categorias com contetdo similar, gerando

deztemascomo exposto a seguir

1) Energiague englobou as categorias enerBRE GLOBAL LTD, 2021 IBEC, 2014
FVAC, 2021; LPP2015 IISBE, 2022, energia e atmosfer& §GBC, 2014, consumo

de energia e recurso®fciéncia energética (CEF, 28)2

2) Agua, que englobou as categorias 4gBRE GLOBAL LTD, 2021 FVAC, 2021),
eficiéncia hidrica YSGBC, 201%, recursos e materiaidBEC, 2014, consmo e
recursos de energid$BE, 2022; LPP2015 e gestao eficiente da agua (CEF, 302

3) Qualidade do Ambiente Internque englobou as categorias saude e-bstar BRE
GLOBAL LTD, 2021), qualidade do ambiente interndGBC, 201, ambiente interno
(IBEC, 2014 1ISBE, 2022; LPP2015, conforto higrotérmico, acusticoconforto visual,
olfativo, qualidade dos espacos, qualidade dajaalidade da agua (FVAC, 2021) e

eficiéncia energética e conforto ambiental (CEF 3202
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4) Materiais e Residuogue eglobou as categorias materiais, resid@®H GLOBAL
LTD, 2021), materiais e recurso&)J§GBC, 201, recursos e materiai$BEC, 2014,
consumo de recursos e enerdilsBE, 2022; LPP,2015, residuos (FVAC, 2021),
producéo sustentavel (CEF, Z)2sendoconsideradosindaos critérios do instrumento
ISMAS (BISSOLIDALVI, 2014);

5) Gerenciamentoque englobou as categorias gerenciameB®E( GLOBAL LTD,
2021), processo integradSGBC, 201, produtos, sistemas e processos constrytivos
canteiro de obra@~VAC, 202)), selecaalo sitio, planejamento e desenvolvimento do
empreendimento (LPR015;

6) Caracteristicasalterreno, entorno e transpomeie englobou as categorias transporte;
uso da terra e ecologi8RE GLOBAL LTD, 202); localizacdo e transpa; terrenos
sustentaveisUSGBC, 201% ambiente externo do localBEC, 2014; localizacéo,
servicos e caracteristicas do terred8RE, 2022; LPP 2015, edificio e seu entorno
(FVAC, 202)); e qualidade urbana e beestar (CEF, 202);

7) Cargasambienais que englobou as categorias poluicBRE GLOBAL LTD, 202),
ambiente externdBEC, 2014 e cargas ambientaid§BE, 2022; LPP2015);

8) Qualidade dos servigpgue englobou as categorias qualidade dos serviB&C(
2014;2022; LPP2015 e manutagao (FVAC, 2021);

9) Aspectossociais e econdmicpgue englobou as categorias aspectos sociais, culturais
e perceptivos; custo e aspectos econdmItBBE, 2022), aspectos sociais e econdmicos;

aspectos culturais e perceptivos (LR@15 e desenvolviranto social (CEF, 2(8;

10) Inovacao que englobou as categorias inovaggBE GLOBAL LTD, 2021 CEF,
2023), e inovacao e prioridade regionblSGBC, 2014

Apoés essatapa foi criadaa primeira proposta da ferramenta (BARR@EVAREZ,

2022). Inicialmete, idealizouse que a ferramenta possuissgs temas diferenciando
estratégias e indicadores projetuais que se aplicam ao espaco pladiedifecacoes.

Porém, apds andlises mais rigorosas dos indicadores e da estrutura das ferramentas de
avaliacao eistentes e considerando que a organizacdo da ferramenta em categorias
similares aorganizacdo das ferramentas existentes poderia ser mais eficaz na
conscientizacéo dos alunos, opsmiporestruturar a ferramenta em difererdagegorias,

indicadores e pguacao.

51



' L FEPAS

3.5DEFINICAO DE PESOS E APRESENTACAO DA FERRAMENTA

A partir da definicdo de indicadores aplicaveis ao ensino de prégewaborado um
referencial tedrico, que foi concebido a pafttrcontetdo das ferramentas analisattas
revisdo bibliogafica sobre estratégias projetuais, além do desenvolvimento das marcas
de referéncia que definem como cada indicador é avaliado.

Além disso, considerando que os parametros de sustentabilidade devem possuir
importancia diferenciada no processo de conaepgie avaliacado do projeto, a definicdo
dos fApesoso dos indicador auwndgiestionAowerggue i d a
professores dos cursos Aequiteturae Urbanismoponderaram sobre a relevancia das

categorias e indicadores da ferramentgpsta.

Porém, visto que os docentes podem compreatedarmas diferentes relevancia dos
indicadores e que para cada periodo do curso a releviastésleve poder ser alterada,
especialmente nos casos em que disciplinas relacionadas ao indicadoestéo ga

foram abordadas com os alunos, € possivel que o docente altere os pesos de acordo com

0 que considere mais importantessin, goartir do somatorio de pesos, foram estipulados

os intervalos de pontuagams quaispodem atingitrésniveis de ceificacao.

36 SELECAO DE SOFTWARE OU APLICATIVO DE APOIO PARA
DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

A partir do critério estabelecideelativo anecessidadeathdocdo de um softwadefacil
utilizacdo por alunos (na concepcao projetual) e por professorepr@oesso de
avaliacao), foram identificados os softwares que s&do usualmente adotados nas

ferramentas de avaliacdo existentes

3.7TESTE E AVALIACAO DOS RESULTADOS

Apds o desenvolvimento da ferramerataplicabilidadedas categoriasdosindicadores
propostodoi verificadaatravés daealizagdalequestionério aplicado aos professores de
diferentes instituices do Bragjueresultou enfeedbackpara a ferramenta qtembém

auxiliaram na sugestao de pesos.
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4. PROPOSTADA FERRAMENTA E SUA APLICABILIDADE

A abordagem teorica forneceu o embasamento conceitual para o desenvolvimento da

FEPAS. Para aua apresentacafmram percorridas as etapas expostas na Figura 6.

Figura6 - Etapas de estrutugdo daFEPAS

Definigao das

marcas de
referéncia
Degplgzo dos Agrupamento dos Apregentaqao de . Cnagalo dg : Estrut'uragéo em
indicadores _» indicadoresem _» 2rigo coma . referencial t?o_rlco planilha Excel
aplicaveis ao categorias primeira versao da com estratégias
ensino de projeto ferramenta projetuais
! ‘ '
Aplicagéo de
Tabela questionario com
Aplicavel 2EnES docentes
o o Espaco publico e
Aplicavel com modificagao ey
Z N Edificacédo
Nao aplicavel
Sugestéo de pesos,
ajustes e
aprimoramentos
Nova estuturacéo

da ferramenta

Fonte: elaborada pela autora.

4.1 INDICADORES APLICAVEIS AO ENSINO DE PROJETO

A partir da andlise dos indicadores das ferramentas BREEAM, LEED, CASBEE, SBTool,
AQUA-HQE, ASUS, ISMAS e Selo Casa Azul foi possivel verificar que poucosssao
indicadores que se aplicam diretamente ao ensino de pibjetaioria dos indicadores
necessitam de modificacdo para aplicacao devido ao fato de que as instrucdes e critérios
para o atendimento dos parametros sdo especificagcbes e detalhamentos sfiee nao
abordados em atelié de proje@n gquecomumente os alunos chegam até a fase de
anteprojeto. Esse resultado ja era esperado, visto que as ferramentas selecionadas sao
destinadas avaliacdo de edificacbes construidas, embora sirvam também de parametro
na etapa de concepcao, especialmente para os empreendimentos que ja planejam a busca

por certificacéo.

Outro aspecto gue influenciou na analise dos indicadores € que, por vezes, o tempo da
disciplina € limitado e nem sempre é possivel trabalhar com ogsaludo o que as
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ferramentas do mercado exigezomo, por exempl@avaliagdo de desempenho térmico

ou luminico por meio de simulacdes. Geralmeegsas especificidades ficam a cargo de
outras disciplinas que podem ou nao estar integradas com a dadeljrojeto, uma

vez que é comum que em cada semestre do cusmdiéeturae Urbanismoos alunos

sejam condicionados a colocar em prética os conhecimentos das disciplinas que sao

abordadas no periodo ou ja foram abordadas anteriormente.

Dado que a maria dos indicadores podem ser aplicados conceitualmente e que as
estratégias paraeualcance se repetem, optee pela criacdo de novas categorias e
indicadoresForamentdo propostaseiscategorias e 17 indicadores (Quadrpchm o

objetivo de tornam ferramenta mais atrativa para alunos e professatesexiliar na
compreensao do que é necessario considerar ao se projetar uma edificacdo visando

promover a sustentabilidade.
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Quadro4 - Lista de categorias indicadores da FEPAS
Categoria A: Terreno, entorno emobilidade
Al: Andlise do terreno e planejamento do empreendimel
A2: InstalagBes para bicicletas e ciclistas
A3: Estacionamento, fluxos e veiculos verdes
A4: Acessibilidade
A5: Paisagismo
A6: Espaco rterno egentileza vbana
Categoria B: Energia
B1: Eficiéncia energética e energenovavel
Categoria C: Materiais e Residuos
C1: Especificagéo de materiais
C2: Armazenamento e coleta de residuos
Categoria D: Agua
D1: Eficiéncia hdrica
Categoria E: Qualidade do ambiententerno
E1l: Qualidade doranterno
E2: Conforto térmico
E3: Conforto visual, vistas de qualidade e iluminacao nal
E4: Conforto psicolégico
E5: Conforto acustico
E6: Acessibilidade ergonomia
Categoria F: Eficiéncia e flexibilidade

F1: Eficiéncia e flexibilidade

Fonte: elaborada pela autora.

4.2 ESTRUTURA DA AVALIACAO E SISTEMA DE PONTUACAO

Considerando que os critérios de avaliacdo de sustentabilidade possuem relevancias
diferenciadasforam adotadas marcas de referéncia para cada indicador da ferramenta

proposta, tomando como exemplo as escalas utilizadas na ASUS (SOUZA, 2008),

conforme a Tabela 2.
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Tabela2 - Escala de graduacédo para a avaliacdo de cadadondida FEPAS

Desempenho minimo ~ Desempenho bom

0 +3

Fonte:adaptada dedsiza(2008).

O sistema de avaliagédo e pontuacao da ferramenta foi organizado em forma de planilha
(Apéndice C). Os pesos podem ser debri@ alterados pelo professor, sendo que a
somatoria final deve ser sempre 100. As notas sdo compostas através da nota da marca de

referéncia{1, 0, +3 ou +5) multiplicada pelo peso.

A fim de facilitar a compreenséao dos usuarios com relapaatuacaoihal, foi realizada
uma ponderacdo de modo que a soma total da pontuacao obtida seja sempre 100. Uma
vez que a pontuacdo maxima da ferramenta serd sempre 500, cada indicador possui uma
ponderacdo que ocorre através do valor da nota da marca de referdtiplecado pelo

pesq dividido por 5.

Destacs e que ® poss?2vel Azer ar 0 adisciplinmeimi cador e
que a ferramenta serd aplicada ou ao nivel de conhecimento dos alunos. Nesse caso, 0
professor pode redistribuir os pesos entrsndgadores que considerar adequados para

a avaliacao.

A escala de pontuacéo da ferramenta var2ie(quando todos os indicadores sao
avaliados como pratica negativ)00 (quando todos os indicadores sdo avaliados como
pratica de exceléncia). Ao final projeto pode ser certificado émsniveis: bronze (de

40 a 60 pontos), prata (de 61 a 80 pontos) e ouro (81 a 100 pontos).

A planilha ainda possui células par@entificacdo da disciplina, nome dos alunos e uma
coluna para que o docente possarfapenentarios relativos ao projeto de acordo com 0s

indicadores propostos.

4.3 APRESENTACAO DAFEPAS

As ferramentas analisadas costumam possuir um referencial tedrico composto por
categorias, indicadores, modos de avaliacdo ou mensuracgéo, pontuag@&opuleos
aspectosTendoissoem vista foi desenvolvido umtmaterialteérico, em formato deides

com breves textos introdutérios, categorias, indicagd@ssatégias projetuais, figuras,
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marcas de referéncia com os critérios para avaliacdo de alidador e sugestdo de

referencial bibliograficocomo apresentado no Apéndice E e exemplificado na Figura 7.

Figura? - Exemplo de contetido do referendwdrico

L] A
l \5- Paisagismo

Estratégias:

P
5
g
£

s
£
5
@
£
§
w
E

= Tirar proveito das caracteristicas topograficas do terreno,
evitando grandes modificagdes no seu perfil natural;

= Area com vegetacdo deve ser superior a taxa de
permeabilidade estabelecida pela legislacdo local, sendo que
as dreas permedveis devem ser preferencialmente cobertas
com vegetacdo, podendo ser utilizados materiais permeéveis;

= A edificagdo deve permitir acesso ao ambiente externo com
vegetacdo;

= Proporcionar diversidade na composi¢do paisagistica de
modo a evitar a monotonia.

Fonte: elaborada pela autora.

Além disso, assim como usualmentdizado pelas ferramentas analisadas, a estrutura
para avaliagdo da FEPAS foi organizada em formato de planilha no Excel, que funciona
como uma calculadora para o professor, como apresentado no Apéndice C e

exemplificado na Figura 8.
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Figura8 - Exemplo de uma avaliacéao ficticia utilizando a planilha Excel propostapE®AS.

SISTEMA DE AVALIA(;AO E PDNTUA(;ED l \l FEPAS
DISCIPLINA: Atelié Il AVALIADOR: Adriana
[ALUNOS: Joana, Jodo e Julia PROJETO: Centro de Ensino Piramidal
CATEGORIAS E INDICADORES PESOS MARCAS DE REFERENCIA PONTUAGAO % COMENTARIOS
|A: TERRENO, ENTORNO E MOBILIDADE
A1: Andlise do terreno e planejamento do empreendimento ia- PE 4
A2: InstalagBes para bicicletas e ciclistas Desempenho Minimo - DM 0
|A3: Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes Desempenhao Minimo - DM 0
A4: Acessibilidade Desempenho Bom - DB 2
[A5: Paisagismo Desempenha Bom - DB 2
|A6: Espago externo e gentileza urbana Desempenho Bom - DB 2

B: ENERGIA

B1: Eficiéncia energética e Energia renovével Desempenha Bom - DB 9
C: MATERIAIS E RESIDUOS

C1: E: ficagdo de materiais Desempenho Minimo - DM 0
C2: Armazenamento e coleta de residuos Desempenho Minimo - DM 0
D: AGUA

D1: Eficiéncia Hidrica Desempenho Minimo - DM 0

E: QUALIDADE DO AMBIENTE INTERNO

o e o [ |w @[5 5|~ 55| 5w o || 0] = |88

E1: Qualidade do Arinterno Desempenho Minimo - DM 0
E2: Conforto Térmico Desempenho Bom - DB 2
E3: Conforto Visual, Vistas de Qualidade e lluminagfio natural Desempenho Bom - DB 2
E4: Conforto Psicoldgi -1
E5: Conforto AcUstico Desempenho Minimao - DM 0
E6: ibilidade e Ergonomia Desempenho Bom - DB 2
F: EFICIENCIA E FLEXIBILIDADE 16
F1: Eficiéncia e ibili 16 Prética d. &ncia - PE 16
0 SOMATORIO DOS PESOS DEVE SER IGUAL A 100 100
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Fonte: elaborada pela autora.

A seguirsdo apresentadas categorias com seus iraliores, estratégias projetuais

marcas de referéncia.

4.3.1Categoria A: Terreno, entorno e mobilidade

Todos os sistemas de avaliacdo de sustentabilidadmliéicacdes analisados abordam
esses aspectos com categorias nomeadas de modo diferente. As categorias das
ferramentas analisadas que foram considerpdes a elaboracdo da Categoria A da
FEPAS foram: transporte, uso da terra e ecologia, poluicdo (BRE GLOBAL LTD, 2021);
localizac&o e transporte, terrenos sustentaveis (USGBC, 2014); ambiente externo do local
(IBEC, 2014); localizacéo, servicos e carastaras do terreno (IISBE, 2022); edificio e

seu entorno (FCAV, CERTIVEA, 2021) selecdo do sitio, planejamento e
desenvolvimento do empreendimento, ireacédo urbana e desenvolvimento do sitio,
cargas ambientais (LPP, 2015) e qualidade urbana @baniCEF, 203).

N&o foram considerados indicadores como selecao e localizagéo do,tguenmas
ferramentas analisadas séo passiveis de pontuacéo quando estao proximos a comodidades
como transporte publico, centros de emprego, instalacdes comerciauaras (LPP,

2015), dado que a escolha do terreno em ensino de projeto geralmente é realizada pelos
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docentes. Desemodo, incentivase que o docente escolha o terreno a partir de critérios

estabelecidos e explique os mesmos aos aprendizes.

A partir dss analises, a categoria A ficou com 6 indicadores: Al: Analise do terreno e
planejamento do empreendimento; A2: Instalagcdes para bicicletas e ciclistas; A3:
Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes; A4: Acessibilidade; A5: Paisagismo e A6:
Espaco extern@ gentileza urbana. A seguir sdo apresentadaiatelds de cada

indicador.

4.3.1.1 IndicadoAl: Analise do terreno e planejamento do empreendimento

Ede indicador tem como objetivo verificar se o projeto, a partir de andlises cuidadosas
do terrence do entorno, possui medidas projetuais que aproveitem as potencialidades do
terreno, apresenta solugcbes para as probleméaticas encontradas e explora ao maximo o
potencial construtivéA analise do terreno envolve considerar os aspectos urbanos, legais,
ambentais, sociais e econémicos (SANTOS, 2012; LAMBERDBTRA; PEREIRA,

2014). Também dewese considerar as influéncias do entorno tanto nos aspectos
negativos (poluicdo atmosférica, acustica, paisagem degradada, ondas eletromagnéticas,
entre outros), quan nospositivos.

A andlise pode compreender aspectos relaciorapografia,a hidrologia,aoclima, a
vegetacaoacs solos,aouso,asvistas,ainfraestrutura de transporte proxamaosefeitos

na saude, com@or exemplo, proximidade com comuniéadvulneraveis, fontes de
poluicdo de ar, entre outros (USGBC, 2014)¢mdas andlises realizadas, dewse

levar em consideracédo os requisitos do cliente ou do programa de necessidades e a partir
disso definir objetivos e metas para promover a sustéidtate (BRE GLOBAL LTD,

2021) de modo que a implantacdo do empreendimento seja adequada com aslacéo
caracteristicas fisicambientais do terreno (CEF, Z)2queo empreendimento explore

ao maximo o potencial construtivo do terreno a fim de aproweitaelhor possiveh

infraestrutura urbana ofertada (LPP, 2015).

Ademais poden-se definir estratégias paa@romocao da qualidade urbana, ceeniar
transtornos a vizinhanca e impactos na fauna e na flora exssteertie@ comariorizar a
visualizagcdo doespago externo. A Tabela 3 apresenta as marcas de referéncia do
indicador Al.
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Tabela3 - Marcas de referéncia do indicador Al

HEUEI O projeto no utilizou as potencialidades do terreno, ndo apresenta solug@as par
UL hroblematicas encontradas na analise do terreno e do entorno e ndo cumpriu as
(-1) das legislagGes urbanas locais (PDU, codigo de obras ou edificag6es, entre outrt
Desempenhc
minimo O projeto obedece aos condicionantes legais urbanos (Ridigoade obras, entre
outros).
(0)
Desempennc o gesempenho minimo é atendido e o projeto apresenta solugdes para as proble
bom e condicionantes encontradas na analise do terreno e do edomodo que as
(+3) decisdes projetuais tiram maior proeeitas potencialidades do terreno.

O desempenho bom é atendido e o projeto explora ao maximo o potencial consti
do terreno.

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.1.2IndicadorA2: Instalacdes para bicicletas e ciclistas

Este indicador tem como objetivo promover meios de transporte alternativos de
mobilidade urbana gueegundo a Politica Nacional de Mobilidade Urbana (BRASIL,
2012) referese a condicdo em que aconteceos deslocamentos de pessoas e cargas
nesse espac® uso de bicicletas é uma alternativa ndo motorizada de mobilidade que
contempla a dimensdo ambiental, social e econbmica da sustentabilidade aevido
inexisténcia de emissdo de poluendagducao de gastos dos usudrios com o transporte,
apromocao de vitalade urbanaareducéo de engarrafamentos de veiculos motorizados
eapromocéao da saUdeEONTE, 2021).

Paraque o uso da bicicleta seja incentivad®,necessario fornecer instalacdes que
estimulem os usuarios da edificacao a utilizarem esse meio siedrende carboreero,
devendo para tal ser previstespacos adequadqgzeferencialmente cobertogaraa
guardade bicicletasque devem estatentro ou proxirasda edificacdo, bem comomm

o0 niumero de vagas, arranjos de acesso, demarcacao e posantmadequads (BRE
GLOBAL LTD, 2021; USGBC, 2014FCAV, CERTIVEA, 2021) Também dewse
prever instalacdes para suporte aos ciclistasochuveiros, vestiariogrmariosespaco
para secagem de roupas molhaéase possivel melhorias na rede cicloviar (BRE
GLOBAL LTD, 2021; USGBC, 2014FCAV, CERTIVEA, 2021) A Tabela 6 apresga

as marcas de referéncia dhalicador A.
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Tabela4 - Marcas de referéncia do indicador A2

Pratica
negativa

O projeto ndo prevé instalacdes phicicletas
(-1)

Desempenhc

O projeto possui instalacées para o estacionamento de bicicletas com quantidad

MINIMO  minima de vagas exigidas na legislacéo local (PDU, entre outros) ou no program
(0) necessidades.
Desgmpenhc O desempenho minimo éadido e o projeto contém vestiarios com 1 chuveiro pai
om

cada 10 vagas do bicicletario e 1 armario para cada(Vaye8NSPORTE ATIVO;
(+3) MOUNTAIN BIKE BH, 2002).

O desempenho bom é atendido e as instalacdes para bicicletadas@élisde facil
acesso, proximas dateada principal da edificagcdoomaté 30 metros de distancia
(TRANSPORTE ATIVO; MOUNTAIN BIKE BH, 2002) As circulacdes externas da
edificagdo no préprio terreno séo acessiveis e seguras aos ciclistas e pedestres,
instalacdes séo conectadas ao espaco publico e séo previstos estacionamentss
e privados para bicicletas.

Observacéo: projetos unifamiliares podem desconsiderar o desempenho bom e, na prética de
exceléncia, os estacionamentos publicos para éfaEtambém podeser desconsiderado

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.1.3IndicadorA3: Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes

Ede indicador tem como objetivo incentivar o uso de transporte alternativo ao automovel
particular a fim de reduzir esgfes relacionadas camiculosmovidos a combustiveis
convencionaigoropondg por exemplo, condi¢cdes para o uss geiculo®létricos(BRE
GLOBAL LTD, 2021, FCAV, CERTIVEA, 2021) Também se esperaduzir a area
destinada aosstacionamentoa fim deminimizar os pejuizos ambientais relacionados

a essasnstalacdes YSGBC, 201%, além de promover a qualidade urbaateavés do

desencorajamentadiso de veiculos motorizados

Paraatingir esse objetivoo projetopodedispor devagas preferenciais @aneiculos
elétricos comestacdes de recarga elétri(BRE GLOBAL LTD, 2021 FCAV,
CERTIVEA, 2021 CEF, 203), ndo exceder os requisitos minimos da legislac&o local
sobre a capacidade do estacionam@d®GBC, 201, possuirvagas para prioritarios
(LPP, 2013, incluindo pessoas com Transtorno do Espectro Autista (CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2022)otimizar acessos e fluxatrepedestrs, bicicletas e veiculos

possibilitarmanobras simples e eficientes (LRP195.
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Devese aindaferecer a quantidade adequadavdgas de estacionameptraveiculos

de servico (carga e descarga, emergéncia, entre outros) necessarios na fase de operacao
do empreendimentf PP, 2015) preverque hajavegetaéo em pelo menos 26 dos

espacos externos (USGBC, 2084)juando adequadiocalizar o acesso da edificacao

em vias de menor intensidade de flurRoTabela Sapresenta as marcas de referéncia do
indicador A3.

Tabelab - Marcas de referéncia do indicador A3

Pratica
(eElU-l O projeto ndo atende amquisitos minimos para estacionamentos de veiculos
motorizados exigidos pelas legislacdes locais (PDU, cédigo de, entas outras

(1)

Desempenhc
minimo O projeto atende aos requisitos minimos para estacionamentos de veiculos motc

exigidos péas legislacdes locais (PDU, cédigo de obras, entre outros).
(0)

O desempenho minimo é atendido; 5% da capacidade total do estacionamento €

destinada para vagas de veiculos elétricos com instalagfes para (E¢&Qa2021)

bom eem empreendentos que possuam mais de 100 vagasnoestabelecimentos

(+3) publicos, 2% da capacidade tote}l do estacionamento é destinada para pessoas ¢
Transtorno do Espectro AutistBAMARA DOS DEPUTADOS 2022).

Desempenhc

O desempenho bom é atendjds espacos externosgsuemno minimo,25%da sua
superficie com vegetacddGBSC, 2014)os fluxos easdimensdes das circulacdes
dos estacionamentos sédo ade@gasbs estacionamentos com cobertura utilizam
vegetacdo oinstalacdes pargeracdo de amgia

Observacéao: pjetos de edificacdes unifamiliares podem desconsiderar o desempenhgnBom e
pratica de exceléngipodem desconsiderar as especificacdes para estacionamentos com cébert
importante que 0 acesso, as circulagcées e posicionan@ngaragens sejam adequagosmovendo
conforto as usuarios e qualidade urbana

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.1.4IndicadorA4: Acessibilidade

Esse indicador tem como objetivo promovecessibilidade no espaco publigor meio

de umconjuntode concisdes que proporcionem autonomia de deslocamento a todas as
pessoagBRASIL, 2002) principalmentepor estimulara caminhabilidadeEntendese

como caminhabilidade conjunto decondi¢cdesfavoraveis ao deslocamento a s
espacospublicos (ITDP, 208, VARGAS, 2015)a fim de auxiliar na promoc¢ao da

vitalidade e da seguranca urbana, na reducdootlac@o atmosféricados gastos
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energéticos e econdémicosiundos da mobilidadesalizadapor veicule motorizadg,
além de promover a saufl¢SGBC 20149.

Parapromover a acessibilidade no meio urhatevese planejar acesso segumravés
da destinacdo de espacadequads para pedestee ciclistas, areas déesembarque e
acesso de veiculpseparando ou evitando conflittBRE GLOBAL LTD, 20221 LDD,
2015), além ddocalizar as entradas da edificacdo préximo aos meios de transparte
onibus, estacdes de metrd, BRT (LPP, 2015)

Também podese pever passeios com dimensdes generogasombreamentmos
percursos, bem comgrojetar caminhos e calcadds acordocom as orientagbes das
legislacdes sobre calcada cidada ou calcada ¢édBR 9050 (ABNT, 202D Devese,
ainda, especificans materiaisdas superficies com o objetivo dmluir o ofuscamento

a producao de ilhas de caleyr dentre outros aspest@romover a acessibilidade para
pessoas de diferentes caracteristipas prever sinalizacédo visual e tatdonsiderando
usuarios de baixa ou nenhuma visibilidapiblemas auditivos, entre outrédsTabela

6 apresenta as marcas de referéncia do dddicA4.

Tabelab6 - Marcas de referéncia do indicador A4

Pratica

UEREUVERN O projeto n3o atende aos requisitos minimos de acessibilidade da NBR 9050 (At
2020) em espacos de uso publico.

(-1)

Desempenhc

minimo o projeto atnde aos requisitos minimos de acessibilidade da NBR 9050 (ABNT, |
©) em espacos de uso publico.

Desempenhc
bom O desempenho minimo é atendido e os fluxos entre pedestres, ciclistas e veiculc
(+3) motorizados sdo organizados e sinalizados.

O desempenho bom € atendido e os espagesnoscomunsdo empreendimentsio
agradaveis para caminhadas e equipados de forma a auxiliar pessoas com probl
locomocéo, deficiéncia visual, auditiva, transtornos, diferentatuess édades, entre
outros.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.1.5IndicadorA5: Paisagismo

Ede indicador tem como objetivpromover espacos com condi¢cdes harmoniosas e
agradaveis de uso e convivénpara acomunidade por meio dem paisagismo que
recomponha espagos @ganizea paisagen(CEF, 203). Além disso,as estratégias
projetwais sugeridas nesindicador té a intencédo dauxiliar na reducéo dos efeitos da
ilha de calor BRE GLOBAL LTD, 202) e daincidénciade alagamentos, promer a
integra@o do empreendimento com o entgrfavorecer aconforto térmico e acustico
(CEF, 203), melhorara qualidade do ar ao reduzir a poluicdo urbana (I2BRY e
auxiliar naeconomia de agua e enerdis efeitos derivados do convivio com a natureza
podembereficiar os seres humanos por auxiliarraeducdo do estressg aumento da
concentracdo,na promocdo da socializagdcmo aumento da modutividade, da
criatividade, da motivacdo e dansago de relaxamento, entre outi@&ONCALVES
PAIVA, 2018).

Para promover um paisagismo de qualidad#evese especificar preferencialmente
espécies nativague beneficiem a vida selvagem looalque sejanadaptadaao clima
local, a fim de auxiliar naedwaoda necessidade de irrigag@oanutencao e adubagem
(BRE GLOBAL LTD, 2021 USGBC, 2014 FCAV, CERTIVEA, 2021 LPP, 2015
CEF, 203). Recomenda&e, aindaevitar espécies toxicas e alergénicas (LPP, 2015)
prever sistemas de drenagefitientese decoleta de agua da chupar neio de jardins
pluviais, telhados verdes pomares comunitarippor exemplod BRE GLOBAL LTD,
2021).

Além disso,podese prever que a argeermeavel vegetadseja superiora taxa de
permeabilidade minima defda pela legislacdo locdLPP, 2015) colaborando assim

com estratégias urbanas de tate a enchentes e inundacoPedese, também,
identificar a vegetacdo relevante gudeve ser mantida ou realocada mesmo
empreendimentale modo greservano maximasarvores existentes (CEF, Z)2tirar

proveito das caracteristicas topograficasadieeno evitando grandes modificagdes no seu

perfil natural (CEF, 203) e utilizar vegetagdo ndo apenas suwo, mas também em
elementos arquitetdbnicos como muros, paredes, telhados e coberturas de estacionamentos
(USGBC, 2014; LPP, 2015).

A fim de favoecer a presenca das pessoas nos esgagesiosdevese prever o

sombreamentocom vegetacdode areas pavimentadas, passeios, parques infantis,
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fachadas, coberturas, muros, espacos de perman@iia 2015 USGBC, 201%
especificar materiais de pavimegda adequados para circulagdo de pessoas com
diferentes caracteristicdsem coma@rever composicoes de pavimentacao diversificadas
(LPP, 2015) prever mobiliario urbano atrativo e confortgvebmo bancos, lixeiras,
mesas, equipamentos pareeicios figcos, entre outro§CEF, 2023), e proporcionar
diversidade na composicdo paisagistica de modo a evitar a mon@&om@ela 7

apresata as marcas de referéncia ddicador A5.

Tabela? - Marcas de referéncia do indicador A5

Pratca O projeto ndo atende aos requisitos minimos da legislacao local (PDU) refetarde

negativa P permeabilidade desconsidera a vegetacao natural existénhpgojeto de
paisagismo ndo apresenta especificagiivegjetacao nativa ou adaptada@ndicdes
locaise 0 sombreamento, principalmente de areas de permanéncia, é ineficiente.

Desempenhc O projeto atende aos requisitos minimos da legislacao local (PDU) refateréede
minimo  Permeabilidademantém a vegetagao relevante existentcal ou propbe
compensacad projeto de paisagismo possui especificagd@spéciesativas ou

(1)

(0) adaptadas ao clima e o sombreamento, principalmente de areas de permanéncit
eficiente.

Desempenhc o gesempenho minimo ¢ atendi@projeto respita a topografia do local; a taxa de

bom permeabilidade é superior goe éexigido pela legislagéo local e prevé telhado ver:

em parte da superficie da cobertawgjardins verticais, especialmente nos muros ot
divisérias da propriedade

(+3)

O desempenho bom é atendid®ém disso, qrojeto de paisagismo prevé espage
coleta de agua de chuvag revestimentos especificados sdo adequados; 0s
mobiliarios urbanos sao atrativos e confortaveis e a composicao paisagistica evi
monotamia.

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.1.6IndicadorA6: Espaco externo e gentileza urbana

Ede indicador tem como objetivieeduziros possiveigmpactos do empreendimento na
vizinhancae promover a presenca de pessoas no espaco puiboo.deviabilizar a
caminhabilidadéUSGBC, 2014)buscase possibilitar a gentileza urbanaonjunto de
decisdes projetuais que ampliem o conceito de cidadania (LPP, R@k5)Mmodo a
qualificar a cidadegumentar a $sacao de seguranca e begtar otimizandoa ocypacao

do territorio gpromovendo a requalificacio urbaf €AV, CERTIVEA, 2021) Também
proporciona que 0s espacgos publiedsem como lugares de encontamxiliando na
promocédo de saude da populggfima vez que interacdo soal podecontribuir para a
reducdo daocorréncia de depressao e retardaprogresso de perda de memoria

(YBARRA et al, 2008).
66



' L FEPAS

E importante observar que promover as estratégias mencionadas anteriormente no
Indicador A5: Paisagismo pode, da mesma forma, ser considerado comageniisna,
uma vez que espacos verdes podem contribuir para o aumento do senso de comunidade e

melhorar o relacionamento entre vizinhos (GOLDHAGEN, 2017).

Paraproporcionar espacos externos agradapeideseutilizar estratégias projetuais que
contribuan para a promocao a@enforto ambientalconsiderando fatosecomo ovento,
asprecipitacdesainsolacagos efeitos ddha de caloyrosruidos,as visuaisaqualidade
sanitéria,a poluicdo eos incdbmodos olfativosgarantindo que a vizinhanga nao seja
prejudicadgFCAV, CERTIVEA, 202). Estes @utros aspectatizem respeitao estudo

de impacto de vizinhanca (EIMjue consistea analiseletalhad dos impactos positivos

e negativos que um empreendimembole gerar no entorno (VENTURA, 2020).

Além disso, podese evitar grandes diferencas de gabarito em relagdo ao entorno para
impedir fortes correntes de ar, liberar o andar térreo, com uso de pilotis ou estrutura
semelhante, criar vaos na fachada, permitindo a passagem do vento predominante caso o
edificio atue como barreira ao mesmo (LPP, 20d&modo a garantir o conforto térmico

no meio urbanoDevese ainda,reduzir impactos sobre a vizinhanca pela localizacéo
adequada de equipamentos ou espacos ruidosos como entradas, zonas de entrega e area
de oleta de residuos; promover alta densidade sem impactar negativamente oesntorno
criar zonas intermedidrias ou espacos de transicao entre a edificacdo e 0 espago publico
tornando esses espacos atrativos para pedestres por meio de fachadas e/ouvtEsreos at
(LPP, 2015).

Por fim, podese favoreceque o espaco publico e externo seja agradavebhaseunte
por proporcionamobiliarios e equipamentos urbanos atrativos e confortaveis (CEF,
2023), proporcionara permeabilidade visual através afastamentoamplos evitando
muros fechados, cercas elétricas e arames farpaelmscomograndes disparidadele
gabaritocom o entornpalém deadequar a escala do empreendimentio pedestre
recorrendaoa utilizacdo devegetacdomarquises eoberturas (LPP, 20150\ Tabela 8

apresata as marcas de referéncia ddicador A6.
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Tabela8 - Marcas de referéncido indicador A6

Pratica
UCEUVERE O empreendimento foi projetado de forma a promover isolamento em relacdo ao
entorno e causa ipactos negativos na vizinhanga.

(1)

Desempenhc
minimo O projeto € adequado em relag@mestudo denpacto de vizinhancgEIV) e, dentro

do empreendimeni@romovesea interacao social.
(0)

O desempenho minimo é atendidolemais, qorojeto favorece a presenga e a
movimentacao de pessoas no espaco publico e nas zonas de transigdo entre es|
publico e privadpo gabarito € arménico com relagcdo ao entors equipamentos
bom mobiliarios estdo adequadcs Recessidades da comunidade; mEempactogm
relacao dluminacao, ventilacdo e paisagem nas edificacfes vizinhas; incentiva a
interacdes sociais através de &mdernas agradaveisem geralo empreendimento
auxilia na ampliacéo da qualidade urha

Desempenhc

(+3)

O desempenho bom é atendiddém disso, & destinacdo de espaco privado para u
publico visando a melhoria da qualidade urbana e, quando adequado, ndo ha ba
fisica no nivel do pedestreu quando a barreira fisica &€ necesséfia tomadas
medidas pjetuais que promovamaualidade urbana.

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.2CategoriaB: Energia

Todos os sistemas de avaliacao de sustentabilplrdedificacées analisados abordam
aquestdo danergiaContudo, ada sistema possui uma nomenclkaegra esse aspecto.
E possivel encontraategoria denominadas comenergia BRE GLOBAL LTD, 2021
FCAV, CERTIVEA, 2021 LPP,2015, energia e atmosfer&) SGBC, 2012 reducéo da
carga ambiental dedificio (IBEC, 2014, consumade energia e recursos $BE, 2022)

e eficiéncia energética e conforto ambiental (CEF,302

Para essa categoratematica foi abordada com estratégias que possam ser aplicadas no
ensino projetual de forma conceituaina vez que nas disciplinas de projeto geralmente
naoséao ealizadasimulaggesnemdetalhamentoaprofundados sobre o tenRar issq
optouse por uniasestratégias de eficiéncia enétigacom o uso de energias redweis

de modo que a Categoria B possui apenas 1 indicador

4.3.2.1IndicadorB1: Eficiéncia energética e energia renovavel

Ede indicador tem como objetivo estimular a ado¢éo de solugdes projetuais que reduzam

a demanda de energiagemissdes de carbonloem comanaximizar o uso desnergias
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renovaveis no locaBRE GLOBAL LTD, 202). A geracaale energia a partir de fontes
renovaveis e limpas, no proprio terreno, pode auxiliar na reducéo da emissao de poluentes

e gases de efeito estufa e impactos no qW&GBC, 2014)

Estimular o planejamento @elificacdedNet Zero Energy BuildingNZEB), edificacbes

com consumo de energia zgpode auxiliar na promoc¢éao da sustentabilid@sse caso,
a quantidade de energia que a edificacdeosam ano é igual ou inferiorquantidade
de energia gerada no local do empreendim@fiERNANDES HADDAD, 2019.

A utilizacdo de estratégs biocliméaticas pode contribuir pargpeomocao de conforto
térmico, conforto acustico e qualidade do ar, além de auxiliar na redu¢do do consumo de
energia.O projeto passivo deveonsiderar localizacédo do terreno clima, o layou, a
volumetria eaorientacaala edificacapespecialmente de fachadas envidracdel@ay,
CERTIVEA, 202), além deedratégiasrelacionadas ao aproveitamento de iluminacio
natural e darentilagcdo bem coma adaptacd@s mudancas climéaticd BRE GLOBAL

LTD, 2021).

E necessarigossbilitar adequacédo com relac&@oorientacdodo sol eas estratégias
bioclimaticas(FCAV, CERTIVEA, 2021 CEF, 203), utilizando asndicacdesia NBR
152203 (ABNT, 2005) edaNBR 155751 (ABNT, 2021) aproveitando &entilacdo ea
iluminacao naturalinclusive em banheiro® areas de circulacd€EF, 203). Além
disso, deven-se utilizar elementos sombreadores em fachadas envidragadtas
orientar esse tipo de fachaplara o oeste eonoeste (LPP, 2015) e evitar grandesas
deiluminacao zenital que podem superaquecer os ambjel@e®ndado gastos com
resfriamento.Tambémpoden-se prever sistemas de aquecimento s@ageracdo de
energia renovavatomag por exemplogenergia solar, edlicantre outroCEF, 203;
LPP, 2019 que estejam aliados ao conceito de NZEB abelad apresenta as marcas d

referéncia doridicador B1.
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Tabela9 - Marcas de referéncia do indicador B1
HEUEI O projeto ndo utilizou estratégias bioclifnas, utiliza fachadas envidragadas ou
UCCEUERE aberturas sem protecdo da incidéncia de luz solar e néo tira proveito da diregéo
predominante da ventilagao.

(1)

Desempenhc

minimo O projeto utilizou as estratégias bioclimaticas fachadas envidracadas ou abastur
©) tém protecédo da incidéncia de luz sol@wéd@roma;édo deventilagdo cruzada.

Desempenhc
bom O desempenho minimo é atendido e o projeto prevé o uso de energia renovavel.

(+3)

O desempenho bom é atendido e o projeto preegagdo de energia renovavel
(fotovoltaica, eodlica, biomassa, entre outros) que atapdépria demanda (NZEB
Net Zero Energy Buildingou produz excedente para forneaeede.

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.3Categoria C: Materiais e residuos

Todos os sistemas de avaliagdo de sustentabilidade em edificacdes analisadosaabordam
questdo demateriais e residuo€ possivel encontragss categorianomeada como
materiais BRE GLOBAL LTD, 202}, residuos BRE GLOBAL LTD, 2021 FCAV,
CERTIVEA, 202); materiais e residuo&)SGBC, 201% recursos e materiai$BEC,

2014; consumo de recursos e enerdi&BE 2022 LPP,2019; produtos, sitemas e
processos construtivoganteiro de obrasFCAV, CERTIVEA, 202); e producio
sustentavel (CEF, 232 Além disso,foram considerados os indicadores da ferramenta
ISMAS (BISSOLFDALVI, 2014). De modo geral, todos os indicadores podem ser

considerados de®rmaconceitual no ensino de projeto.

4.33.1IndicadorC1: Especificagdo dmateriais

Ede indicador tem @mo objetivo promover a especificacdo de materiais com base nos
principios de sustentabilidad@ara auxiliar na promocdo de eficiéncia energética,
conforto térmico, visual e acusti; na reducdo de manutencogastose consumo de

matériaprima, entre outnsaspectos

Para isso, pdem seespecificadomateriais de baixo impacto ambiental ao longo de todo

o ciclo de vida da edificagcdoom origem responsavekertificacdo ambientatiuraveis
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e resilientes especialmente na envoltofiBRE GLOBAL LTD, 202), de baixo risco
para a saudédBEC, 2019 e de facil desmontagem, reutilizacéo ou reciclagd8BE,
2022;LPP,2015. Também podem ser especificacdoateriais oriundos de reciclagem
com adicdo deesiduos, produzidos na regidgue ndo necessm de otros materiais
para acabament@PP,2015.

A ISMAS (BISSOLIDALV I, 2014 apontasete critérios paraa especificacdo de
materiais considerando o conceitode sustentabilidade 1) possbilidade de
reaproveitamento2) renovavel 3) dispensa materiaiadicionais de acabamento4)
possuiresiduogecicladosb) a durabilidadendo depende dmanutencap6) favorece a

desmontagemom o objetivo deeaproveitg e 7) favorece a baixa geracao de residuos.

Ademais podesebuscarreduzir o uso de matersana compsicao arquiteténicéLPP,
2015) especificar materiais cujas corpgomovam conforto térmico, visual e eficiéncia
energética(CORBELLA; YANNAS, 2003) comqg por exemplo, 0s materiais da
cobertura e os telhados com alta refletancia (LPP, 28&5)le quéssonao prejudique
as edificacdes vizinhastilizar materiaisque possibilitema permeabilidadéKEELER;
VAIDYA, 2018) e que auxiliem ngpromg;doda acessibilidadeA Tabela 10apresenta
as marcas de referéncia do Indicador C1.

TabelalO- Marcas de referéncia do indicador C1

Pratica
eEEEl O Projeto ndo possui espgcificaqéo de materiais ou 0s materiais especificados s
prejudiciaisparaa promoc¢éo de conforto na edificacdo e/ou no entorno.

(1)

Desempenhc o - - ) )
minimo Os mateiais especificados auxiliamapromocgéo de coofto térmico, visual e

olfativo, e na promocéo de eficiéncia energética e economia de agua.

©)

Desempenht 5 jesempenho imimo é atendidaOs materiais especificados podem ser encontrac
bom na regido dompreendimento, apresentam boa durabilidade e eficiéncia na situag
que sdo empregad e a maioria é passivdg reaproveitamento.

(+3)

O desempenho bom é atendido e o projeto especifica materiais que podem ser
reaproveitados, rovaveis, sem necessidade de outros materiais para acahament
Também pssu elementos reciclados, cuja durabilidade ndo depende de manuter
favoraveisa desmontagerpara reaproveitamentcombaixa geracéo de residuos.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.3.2IndicadorC2: Armazenamento e coleta @siduos

Ede indicador tem como objetivo destinar espaco adequado para armazenamento e
descarte deesiduos gerados durante a fase de operacdo da edifecéigdiale evitarma
contaminacgao da agua, ddese doar epromover a qualidade sanitartahemestar (BRE
GLOBAL LTD, 2021) e a coleta seletiva(LPP, 2015) Para isso,podese prever
instalacbes de armazenamergara residuos reciclaveisu ndo que sejambem
sinalizada, acessiveisyentilada, com capacidade quantidade adequagidefinindoo

espaco fisico para separacdo de materiais organicos e reciclaveis e, quando possivel,
prevendocomposteira$BRE GLOBAL LTD, 2021 CEF, 2023).

Além disso,deveselocalizar os espacgsara armazenamento dedide forma a nao

gerar incomodos para a vizinhangeever a instalacao de coletores seletivos com padrdes

de identificagc&o para lixeiras indicados na resolugdo do CONAMZY52001(LPP,

2015) planejar fluxos de triagem de lixo de modo a garantir didpde sanitaria eo

conforto olfativo(LPP, 2015) e fecilitar o descarte adequado de residlosalizando

lixeiras de modo que os usudrios ndo precisem percorrem grandes distancias para esse

fim. A Tabela 13 apresenta as marcas de referénciadaado C2.

Tabelalli Marcas de referéncia do indicador C2

Pratica

eeElEel Néo ha espaco ou mobiliario adequado para armazenamento de lixo e rectulage!
espaco destinado ao armazenamento de lixo ndo esta de acordo comsdssens
(-1) legislagbes locais ou do programa de necessidades

Desempenhc ) ) o
minimo O espago destinado ao armazenamento de lixo esta de acordo com 0s requisitos

legislacbes locais (cédigo de postuag]igo de obras, entre outros) ougfograma

0) denecessidades.
Desempenhc _ _ _ _
bom O desempenho minimo é atendido e o projeto prevé fluxos adequados, a localiz:
deposito de lixo esta préxadle onde sera recolhido, o espaco de armazenamento
(+3) lixo é ventilado e o projeto prevé a coleta seletiva.

O desempenho bom é atendido e o projeto prevé a existéncia de composteiras ¢
tratamento de lixo no local; 0 armazenamento de lixo ndo impacta negativaments
vizinhanca e ha incentivo de aproveitamento de algum residuo gerado n
empreendimento.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.4Categoria Di Agua

Todos os sistemas de avaliacdo de sustentabilidade em edificacfes analisadosaabordam
questdo dagua. Cada sistema possui uma nomenclatura para esse aspecto. E possivel
encontar categoriasrelacionadas &sse tema nomeadas codgua BRE GLOBAL

LTD, 2021, FCAV, CERTIVEA, 202); eficiéncia hidrical SGBC, 201% recursos e
materiais (BEC, 2014; consumo de recursos e enerdi®SBE, 2022; LPP,2015 e

gestao eficiente da 4gU@eF, 203).

Assim como na categoria de energia, a tematica foi abordada com estratégias que possam
ser aplicadas no ensino projetual de forma conceitumah vez que nas disciplinas de
projeto geralmente ndo séo realizadas simula¢cdes e detalhamentosdgatas sobre o

tema.Por issoa categoria D possui apenas 1 indicador.
4.3.4.1IndicadorD1.: Eficiéncia hidrica

Ege indicador tem como objetiyyomover a sustentabilidade @arxiliar na reducéo do
consumoou na economide aguavisto queese € um recurso finito (VERIATCet al
2015)essencial paramanutencao da vida (BRUNI, 1998para apromocacdasaude
(ROSELANI et al, 2022) Assim,contribui com a preservacao do meio ambiente, reduz

0s custos e possibilita qualidade de \adaciedade

A crise hidrica do planeta é uma realidade que necessita de atencda Geggunielo o
relatério nundial das Nacgfes Unidas sobre o desenvolvimento dos recursossidérico
2021 (UNESCO, 2021) existem previsdes preocupantes com relacdo ao aumento da
demanda hidricaa disponibilidadea qualidade eaoarmazenamento de ag(laNITED
NATIONS, 2018)

Infelizmente, o Brasil possui umas das infraestruturas mais deficitarias de saneamento
basicq o que esta diretamente relacionadgalide humane, portantocausa impacos
(VITOR et al, 2021). Além disso, os efeitos das mudancas climaticaso oexcesso

de chuvas tempestuosas ®sacas prolongadd#?CC, 2018) fazemcom que aagua
possaepresentagrandes ameacasida.

Para otimizar o0 consumo e economiagua podem-se especifica componentesi0s

projetos arquitetbnicog;omo mictorios, chueiros, torneiras, entre outrogie sejam
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eficientes(BRE GLOBAL LTD, 2021 CEF, 203; LPP,2015 USGBC, 201% prever
sistemale reciclagenou reusale aguacinzes(BRE GLOBAL LTD, 20221 IBEC, 2014
FCAV, CERTIVEA, 2021 CEF, 203) e sistema de aproveitamento de dgua da chuva
(IBEC, 2014;FCAV, CERTIVEA, 2021 CEF, 203) de acordo contegisla¢cdes como a
NBR 15527 (ABNT, 2019)

Também podeseprever uma infraestrutarverde de modo glanejar que paisagismo

nao necessite de sistema de irrigagi@essivgoor especificar espécies adequadas ao
local, preverjardins de chuva, canteisopluviais, biovalets, tetcs verdes cisterna e
grades verdes, bem comoprever ares permeaveis para evitar sobrecargas nas redes
publicas de drenagem e reduzir alagamentos (CER; 202, 2015%. Além disso,é
necessariplanejareservatério com capacidagee atenda demanda em no minimo 24
horas conformea NBR 5626 (ABNT, 1998)facilitar o acesso para manutencao do
sistema hidraulicatilizando shafts alcapdo, escada marinheiro, entngtros, além de
proteger o0 reservatério de agua da insolagdP, 2015).A Tabela 2 apresata as

marcas de referéncia dadicador D1.

Tabelal2 - Marcas de referéncia do indicador D1

Pratica

el Néo ha nenhum indicativo em relagdo ao sistema hidrossanitario no projeso
elementos mais relevante®mo s reservatorie superior e inferigrnao sdo indicados
(-1) no projeto de acordo com as normas.

Desempenhc
minimo Elementos mais relevante®mmo & reservatorie superior e inferigrsdo indicados no

©) projeto de acordo com as normas.
Desempenhc

bom
O desempenho minimo é atendido e o projeto prevé apnmegita de agua da chuva

(+3)

O desempenho bom é atendido e o projeto prevé instalacdes para reuso de agus
cinzas.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.5Categoria ET7 Qualidade do ambiente mterno

Todos os sistemas de avaliagle sustentabilidade em edificacfes arddisabordana
qualidade do ambiente interrmpm categorias nomeadas de nwdiferentes. As
categoriaxonsideradas foransalde e berastar BRE GLOBAL LTD, 2021 IISBE,
2022 LPP, 2015; qualidade do ambientaterno (USGBC, 201% ambiente interno
(IBEC, 2019; conforto higrotérmico RCAV, CERTIVEA, 202); conforto acustico
(FCAV, CERTIVEA, 202); conforto visual FCAV, CERTIVEA, 202); conforto
olfativo (FCAV, CERTIVEA, 202); qualidade dos espacdsJAV, CERTIVEA, 2021);
qualidade do arHCAV, CERTIVEA, 202); qualidade da agu&CAV, CERTIVEA,

2021) eeficiéncia energética e conforto ambiental (CEF 3202
4.3.5.1IndicadorE1l: Qualdade do amterno

Ede indicador tem como objetivo promover a qualidadear internp de modo a
contribuir com a promocao de eficiéncia energéticaducao de custosoecuidado com
asaudeuma vez que ar limpo esta diretamente relacionado com a shadenaA
poluicdo do ar tem causado milhdes de mortes e € recoalwmio a maior ameaca
ambientalao bemestar de formaque aém do impacto sociatambémhaum impacto

econbmicadevido aogyastos conasaude publica (WHO, 2021).

A sindrome do edificio doente se refere aos efeitos negajiv@os usuarios de uma
edificacdo apresentam devido a poluicdo do ar intere@uais incluenfadiga, dor de
cabeca, falta de concentracao e irritacdo da petendoser evitads a partir de praticas
de construcéo sustentay&AWANDE et al 2020. Entre os fatores que podem proso
essa sindrome estamntaminantes e poluentes externos; materiaisodstrucéo e de
limpeza, mofg processos resultantes da respirac@la g#anspiracdo dos usuarjosm

ambiente interno.

Uma estratégia projetual que pode ser empregadepromoveaqualidade do ar interno
€ possibilitarventilacdo adequadaos ambientes por meio @antilacdo cruzada €o
efeito chaminéRCAV, CERTIVEA, 202), de modo que haja renovacio de eedricio
do uso de ar condicionadfd queesse aparelhpodetornar oambiente favoraveh
proliferagédo de microrganismos (MOBISALMITO, 2006). Embora o ar climatizado

auxilie no esfriamento, purificacdo e umidificacdo do ar dentro despacpquando nao
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h& manutencao adequag@adeprejudicar a qualidade do ar inter{&LVA et al, 2013).
A pandemia da Covid9 ressaltou a relevancia de que as condic6es do ambiente interno

promovam benrestar e saudas ocupantes.

Também podeecontrolar as fontes de poléig internagFCAV, CERTIVEA, 202) por
meio da especificacate materiaigiueminimizem a quantidade de compostos organicos
volateis (COV) e clorofluorcdonete (CFCs)nessesambientes(LPP, 2015; BRE
GLOBAL, 202]). Da mesma forma, €& aconselhavsblar locais que contenham
equipamentos ou abriguem atividades muas garantndo ventilacdo independente
sempreobservanda relacéo entre a dire¢do predominaldesento ea localizagéo das
fontespoluidoras LPP,2015.

Além disso, olayout deve favorecer a permeabilidade dos ventasendo importante
consideram direcdo dominante evitar obstaculos a esskeslocamentgLPP, 2015) E
necessarioatender minimamente aos requisitos de area de abertura definidos pela
legislacdo locaLPP, 2015; CEF, 2@, posicionaras aberturas de modo a evitar
poluicdo externa e amn distancias adequadas de fontes de poluigdmo
estacionamentos,e@ositos de lixo, entre outrésconformea NBR 164013 (ABNT,

2008) Também deverse proteger as aberturas das intempé¢le?P, 2015) além de
prever que todos os ambientes possuarelgan inclusive os banheir¢€EF, 2023)e,
guando possivetiue as aberturas estejam voltadas para areas com vegatdgiela

13 apresenta as marcas de referéncia do Indicador E1.

Tabelal3 - Marcas de referéncia do indicadeit

Pratica
erEazel O projeto ndo aproveita a direcdo predominante do vento erogorpiona ventilagao
adequadaa@s espagos.

(-1)

Desempennc g projeto aproveita a direcéio predominante do vento e o dimensionamento das
minimo  gperturas esta de acordmm os requisitos minimos da legislac&o local (cédigo de
©) obras).

Desempenhc _ _ . o
bom O desempenho minimo € atendide,modo gerabs ambientes possibilitam a

ventilacdo cruzada e todos os ambientes de uso transitério possuem aberturas.

(+3)

O desempenho bom é atendiéds aberturas estdo com distancias adequadas e
protegidas de fonte de poluicdo extemas materiais de acabamento interno sdo
especificados adequadamemntisando a promog¢éo da qualidade do ar interno.

Fonte: éaborada pela autora.
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4.3.5.2IndicadorE2: Conforto térmico

Ede indicador tem como objetivo promover o conforto térmico para os usuarios da
edificacdo que esta sendo projetadanforto térmico é o estado da mente humana que
expressa satisfacdo comambiente térmico (ASHRAE, 201, Que envolve a radiagdo

solar, a ventilacdo, a temperatura evédade doar LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA

2014) Promover condicdes térmicas agradaveis aos seres humanos proporciona melhores
condicdes de vida e, consequentetaede saldeauxiliandona promocao da eficiéncia
energética e na reducéo de gastos.

Dentre as estratégias para garantir o conforto térmico dos usuarios da ediésiGio
previsdo deque as aberturastenham dimensionamento, localizacdo, materiais e
desempenho adequaldevese dimensionar as aberturas segundo as condicionantes
locais considerandasestratégias do zoneamento bioclimatied\NBR 152268 (ABNT,
2005)e as exigéncias da legislacao loe@dto queaberturas superdimensionadas podem
supe@aquecer o ambiente nas estacfes queakssm como gerar ambientes pouco
ventiladog§ KEELER; VAIDYA, 2018)

Além disso, podee proporcionar ventilagdo cruzada e vertical por meio de espacos
fluidos, aberturassheds entre outros (LAMBERTSDUTRA, 2004) Com relacaca
incidéncia solagr podese distribuir os ambientes conforme a orientagdo sol,
dificultandoa luz solar direta nas superficies do envelope da edificacdo e no ambiente

internoatravés dérises, marquises, varandas, vegetacao, entre ¢UERBs 2015)

Ademais, as cores das superfigeslem ser pensadde modo estratégicama vezjue

as cores da envoltéria da edificacdo podem influenciar na absorcdo ou reflexdo da
radiacéo solasendo quéons mais clarokendem a absorvenenos calor dgue escluos
(AMORIM; MONTEIRO, 2014) A Tabela ¥ apresenta as marcas de referéncia do
Indicador E2.
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Tabelal4 - Marcas de referéncia do indicador E2

O projeto ndo adota nenhuma estratégia bioclimatcagondicionamento térmico
natural e/ou as aberturas ndo estdo adequadamente orientadas, posicionadas e
dimensionamento nado esta de acordo com os requisitos minimos da legislagéo I«
(-1) (codigo de obras).

Pratica
negativa

Desempenhc . . o . .
minimo  As aberturas estio adedamente orientadas, posicionadas e o dimensionamento

de acordo com os requisitos minimos da legislacéo local (codigo de obras).
)

Desempenhc _ _ _ _ _
bom O desempenho minimo € atendido e o projeto adota satisfatoriamente as estraté

indicadas no zoneamnto bioclimatico.
(+3)

O desempenho bom é atendido e sdo adotadas estratégias adicionais para mani
de confortocomo utilizacdo dshedselementos sombreadoredeito chaminé, entre
outros.

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.52 IndicadorE3: Conforto visual, vistas de qualidade e iluminacao natural

O conforto visual se refere a um conjunto de condi¢bes que auxiliem o ser humano a
visualizar adequadamente os objetmsn preciséo e acuida@eAMBERTS; DUTRA,
PEREIRA, 2014 O contato com vistas externas apraziveia iuminacdo natural
auxiliam o usuario na percepcdo cronoldgica e climatica, colaborando com um bom
funcionamento do ciclo circadian@além de proporcionar a sensacdo de -bstar
(GONCALVES, PAIVA, 2018 UGBSC, 2014. Promover acesso @uminagcdo de

maneira adequada também pode auxiliar na eficiéncia energéti@meforto térmico.

A luz do solpode auxiliar na melhorida performance (BALOCHet al, 2020), na
qualidade do sono (BOUBEKRHRidt al, 2014),nareducdo de fadiga ocular e dores de
cabeca (HEDGE, 2018)aproducéo de vitaminB, impactando no controle de doencas
como cancer e Alzheimer (AREDSSONet al,, 2020) Ela ainda é capate estimular

a serotoninagque éassociada sensac¢ao de besstar ea felicidade(LAMBERT et al,
2002)

Vistas apraziveis também podem beneficiar os usuarios de umaagéifide outras
formas Pesquisas mostram gaepresenca de janelas com visualizagéo para paisagens
naturais podauxiliar na recuperagao de pacientegsrnados em edificacbes hospitalares
(ULRICH, 1984)
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As principais estratégias para esse indicador sdo: gayaetiodos os ambientes recebam
iluminacdo naturakLPP, 2015; CEF, 2@); projetar as aberturas de forma que a
incidéncia direta do sol ndause ofuscamento, guando necessario, utilizar brises,
marquises, varandas, vegetacao, entre o(ltRi3, 2015)Ademais, procurgeevitar que

0S usuarios se posicionem de costas para as abgeptimagpalmente ao utilizar telas e
lousas(LPP, 2015) e evitar ambientes muito profundosu entdo utilizar recursos
arquitetbnicogsheds claraboias, entre outroppra aproveitar a luz natural no fundo
desses espac¢@sPP, 2015 LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014

Além disso, podee projetar os ambientes eberturas de forma a proporcionar a
visualizacdo dos espacos exterregroveitandoas potencialidades visuais do terreno
especialmente quando existirem vistas relevantes em sentido ambiental, historico,
cultural, entre outro§LPP, 2015) bem comagarantr a privacidade dossuarios e da
vizinhanca de modo avitar a sensagéo de confinamento por meio de afastamentos e
aberturas com dimensionamto e posicionamento adequafdd’P, 2015) além de
possibilitar que usuarios com diferentes alturas de linha dedmbe possam visualizar

os espagos extern(isPP, 2015)

A utilizacéo de cores adequadas ptal@recera acuidade visual e esito ofuscamento.

Por exemplo, ambientes com o teto com cores claras auxiliam na reducdo de gastos
excessivos com iluminacadtificial e possibilitam melhor acuidade visual. Além disso,
pessoas com certos tipos de deficiéncia visual podem ser favorecidas pelo uso de contraste
entre as cores do piso e pardBeEMING; ZEISEL;, BENNETT, 2020) Especificar

cores mais claras nas pdes opostas as janelasde auxiliar na projecéo de iluminacao

no ambientesendo necessario cuidadono emprego dessa solucéo a film evitar o
ofuscamentdLPP, 2015)A Tabela b apresata as marcas de referéncia ddicador

E3.
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Tabelal5 - Marcas de referéncia do indicador E3

Pratica

eElEel O Projeto desconsidera o entorno, possui ambientes que teréo problema de
ofuscamento em determinadas horas do dia e o dimensionamento das aberturas
(-1) inadequado paraavermelthor aproveitamento da luz natural.

Desempenhc _ _ _ o . _
minimo  As aberturas possuem dimensionamento seguindo os requisitos minimos da legi

local (cAdigo de obras) e os afastamentos da edificagdo estdo de acordo com a
(0) legislagédo local (PDU, entre outros).

O desempenho minimo é atendido e as aberturas de espacos de permanéncia

Desempenhc ,qssibilitam a visualizagio adequada do espaco externos tirando proveito das

bom potencialidades visuais do entoyadém degpossirem protecéo contra incidéncia de
(+3)

radiacdo solar diretdodos 0s ambientes possuem abertura para espacgo externo
utilizados elerentos arquitetdnicos que auxitiana distribuicdo adequada da
iluminacdo naturahesses espacos

O desempenho bom ¢é atendidoambientacao dos espacos auxilia na prevencéo d
ofuscamentpas cores utilizadas no ambiente interno favorecem a acuidade visua
todas as aberturas da fachada norte e oeste possuem protecéo de radiacéo sola

Fonte: elaborada pela autora.

4.3.53 IndicadorE4: Conforto psicolégico

De moa geral as ferramentas analisadas ndo citam indicad@ssecificos soler
conforto psicolégicoPorém percebeseque além dos impactos dos outros indicadores
da categoria E da FEPAS gue estéo diretammela@onad®s com a promocéao de conforto
psicoldgico, questbes que parecem ser mais subjgtivdsm ser abordadas numa
avaliacao de sustentabilidade em edificacBe8SUS (LPP, 2015aborda no indicador

eficiéncia espaciafjuestbesobre o conforto psicoldgp dosusuarios.

Os seres humanos passam cerca de 90% da sua vida em ambientes construidos que podem
impactar significativamente, de modo positivo ou negat\dgu comportamenmbem

estar (PAIVA JEDON, 2019PAIVA, 2018).Garantir conforto olfativatérmico, visual,

luminico e acusticé fundamenthna promocao de begstare de conforto psicolégico

Visto que esses aspectos foram considerados nos outros indicadores da categoria E da
FEPAS, oindicador A4 abordautras esatégias projetuais que prowem o conforto
psicolégicQ comoo uso de cores, 0s arranjos es@iac 0 contato com a natureza e a

personaliza§odos ambientede acordo com os usuarios do empreendimento.

As estratégias para promover o conf@saolégicopodemincluir a adlequacao a escala
dos ambientes de acordo com o perfil dos usuérios ou providenciar variedade de escalas
para diferentes perfis de usuarios no mesmo esfiaONCALVES; PAIVA, 2014)
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Segundo Gurgel (2005ambientes muito pequenos com fuieitos muito altos podem
trazer desconforto ou sensacao de desproteg&@m £spaco amplos, 0 uso dedpéito
alto estimula a criatividade e grarciona sensacéao de liberdadeuantaambientegom
pésdireitos baixos auxiliam na concentra¢gfMEYERS-LEVY ; ZHU, 2007%.

Tambémpodeseter atencdo ao posicionar os ambieneemplo: refeitérios e &reas de
alimentacdo ndo devem ficar proximos a espacos que demandam conceptriacao
cheiro dos alimentos e os ruidos podem desconcentrar as pedsyasit,ascirculacdes

e oscaminhos devem ser claros e interligados logicameatdo defacil compreenséo
para ndo haver desperdicio de tempem desencadear estresse ou sensagdo de
desorientacA(GONCALVES; PAIVA, 2014).

Alémdissq podese pomovero design biofilico.O contatocom a natureza pode reduzir
niveis de agressividade (NADKARIL al, 2017), estresse e melhorar a concentracéo e
0 bemestar.Podese dilizar um conjunto de elementos naturqisesejam incorporados

ao ambiente ao mesmo tempo como, por exemplo, elem@atoatureza por meio de
janelaspossibilitandaentrada de iluminacao natural enaizacéo da paisagemrdins

e/ou acabamentos com materiais naturais como madeira, pedres, ogmtos
(GONCALVES PAIVA, 2014).

Utilizar a agua pode ter efeito cukatinos individuos que usufruem de determinado
espaco. Além das sensacdes agradaveis de prazer e relaxamento, ver e ouvir a 4gua pode
trazer um sentimento inconsciente de segutrgacque instintivamente o ser humano

compreende que necessita da aguagaua sobrevivéncigBALINGAROS, 2015)

Da mesma formgpodese epecificar as cores de acordo com as experi€aaaultura
dos usuarioslo ambientepois cada pessoa reagelasde forma diferente com base nas
experiéncias ja vividas, nas influéncieslturais e nas condicdes fisicBSARINA;
PERESBASTOS,2006).Além disso, as corgsdem ser utilizadade modo estratégico
com, por exemplo, ares tons escups para diminuiro ambiente;tons claros para
aumentarteto com cor clarpara transmitia sexsacdo de qued umpé-direito maior e

o contrarictambém aoutilizar cores escura&GURGEL, 2005; HELLER, 2013)

O cérebro é programado para reconhecer simetrias e interpreta os estimulos visuais
sempre buscando identificar padrdeacaixandeos com mdelos ja conhecidos de
forma instintiva e irracional. Por issoamjuiteturapode atrair mais as pessoas quando ha
ordem, coeréncia e equilibf@ONCALVES; PAIVA, 2014)
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Formas curvas com equilibrio natural e simetria também sdo agradaveis e trazem
sengcdo de relaxamento. Na natureza, referéncia para os seres humanos, raramente se
encontra algo totalmente linear oam angulos retos. Porém, ambientes com cuevas
desequilibrio gravitacional podem ter efeito inquietante e prejudicial acestam
enquato angulos retos bemlefinidos podem trazer a sensacdo de ordem
(SALINGAROS, 2015)

A utilizacdo de geometria fractal (sequéncia de formas repetidas com variadosogmanh
como a proporc¢ao aurgaodeser percelniapelos sentidos inconscientementefatena
harmonica e satisfatoride modo que se incentivando utilizar mobiliarios e paredes
internas pontiagudasAfinal, estespodem gerar sensacdo de desconforto e medo
(GONCALVES PAIVA, 2014).

Além disso, 8 ambientes devem ser personalizados de acordas caracteristicasae
cultura dos usuérios que passam mais tempq delenodo a proporcionar beestar,
sensacao de pertencimento e aconchBgoexemplo, espacqgsara criancas podetar

mais elementos de composicdo que remaduadicidade A Tabda 16 apresata as

marcas de referéncia dodicador E4.

Tabelal6 - Marcas de referéncia do indicador E4

Pratica

UEREUVERN O projeto n3o apresenta estratégias que promovam conforto psicoldgico e possu
espacos dimensionados fbrma inadequada.

(-1)

Desempenhc . ) ) o o )
minimo O dimensionamentdos ambientgsncluindo os péslireitos estéem conformidade

com a legislagéo (codigo de obras) e o projeto apresenta solu¢des usuais em
0) Arquitetura

Desempenhc o jesempenho minimoagendido ha adequacéo da escala dos ambientes aos usu

bom o layout € claro e de facil compreenséo; ha integracédo catueeza e as cores
(+3)

adotadas 1@ intencdes claraslém deauxliar na intencionalidade que se teve para
ambiente.

O desempenho bom é atendido e h& personalizacdo dos ambientes conforme as
caracteristicas @cultura dos usuarios.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.5.4IndicadorE5: Conforto acustico

Ede indicador tem como objetivo promover o cordatusticaa fim deproporcionar o
bemestar, melhorar o desempenho e o processo de aprendjzdéende influenciar
positivamenteno humor e no comportament8abese que e efeitos negativosdo
excesso de ruidos podem incluir disturbios do sono, inkeid&a na fala, problemas de
concentracdo, problemas cardiovasculares e desconfortd @&EICALVES, PAIVA,
2014).Esses ruidos podem advir do trafego dos veicdspnversa das pessoass
ruidos de instalacdes elétricas e hidraulicas, digitacdo estadbs, entre outros
(SIMOES, 2011)

Para promover o confortacustico podese planejar o layout de modo a separar ou
distanciar os ambientes ruidosos das areas sensiveis aos ruidos na distribuicdo horizontal
e vertical dos ambientdSOUZA; ALMEIDA ; BRAGANCA, 2006) evitar posicionar
aberturas voltadas para edificacbes, espacos ou fontes ruidosamio possivel,
posicionar as aberturas de modo que a ventilagdo traga os sons agradaveis da natureza
para o ambiente intern@PP, 2015) especificar matedis que promovam isolamento e
absorcao acustica de acordo com o uso do amiiEQRBELLA; YANNAS, 2003)
especificar janelas que contribuam para a promoc¢ao do conforto acustico no ambiente

interno.A Tabela ¥ apresenta as marcas de referéncia do Indidaslo

Tabelal7 - Marcas de referéncia do indicador E5

Pratica
el O Projeto desconsidera as fontes ruidosas existentes no entorno e na edificacao
prevé estratégias para reduzir os possiveis incbmodos sonorasfdatess

(-1)

Desempenhc
minimo O projeto considera as fontes ruidosas existentes.

)

Desempenhc

bom O desempenho minimo é atendido e a disposicao dos ambientes separa areas ri
das areas sensiveis a ruidos.

(+3)

O desempeho bom é atendido e sé@o especificados materiais adequados de acor
0 que se espera do desempenho acustico do ambiente.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.5.5IndicadorE6: Acessibilidade ergonomia

Ede indicador tem como objetivo promover assikilidade e ergonomia na edificagdo
de modo ques espacoprojetadogenhamacessalemocratico condicbes igualitarias

em sua qualidade de use que atendamdiversas pessoasconsiderando suas
caracteristicas individua{(&PP, 2015)

Segundo a NBR 905QABNT, 2020), espacos acessives80 aqueles que garantem
seguranca e autononda alcance, percepc¢ao e entendimento para utilizEg@oalquer
pessoa, incluindo pessoas com a deficiéncia ou mobilrdddeidaAssim, 0s potenciais
usuarios podem sercriancas; adultos; idosos; gestantes; pessoas com deficiéncia
intelectual, mental, sensorial ou motopgssoas com baixa escolaridade, entre autros
Ao proporcionar umaarquitetura acessivel, que oferece condi¢bes amforto e
autonomia a todopromovese a cidadania, a democracia e a igualdade de oportunidades
(LPP, 2015)

Aliada ao conceito de acessibilidgasst a disciplinale ergonomigtambém conhecida
comofifatores humandas que se refere ao estudo do trabalbm o objetivo de adapta

lo segundas caracteristicas dmr humangde modo a garantir seguranca, produtividade
e bemestar (IDA; BUARQUE, 2016).Com issq deveseprojetar espacos acessiveis a
todos os tipos de usuariBRE GLOBAL LTD, 2021 LPP,2015. Ambientes de uso
comumdevem estade acordo com as especificacfedNiER 9050(ABNT, 2020) os
mobilidrios devem trazer confortgoermitindo ajustes de posicdo conforme as
caracteristicas de diferentes usugrios mobilidrios e as circulagbes devem ter
dimensionamento adequado segung@moncipios de ergonomidgvese prever layout

e caminhos claros e interligados logicamente para facil compreensdo do espaco
(GONCALVES; PAIVA, 2014)e projetar a edificacdo de modo a evitar barreiras e
espacos ggegadospromovendo integraca@d\lém diso, a altura dos peitoris deve ser
adequada para o tipo de wsgueserdcempregadsg e 0 acesso e manuseio de elementos
arquitetbnicoscomo janelag sistemasidrossanitarios elétricggara manutencédaeve

ser facilitadaLPP, 2015)

Da mesma formanesses projetoss seteprincipios do desenho universéévem ser
seguidos(CAMBIAGHI, 2007; CARLETTQ CAMBIAGHI, 2008, GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULOs.d; ABNT, 2020:
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1. Uso equitativo: garantir condicdes de uso para pessoas com diferentes

habilidades. Eemplo: portas de correr que abrem automaticamente

2. Uso flexivel: garantir flexibilidade de uso, possibilitando que usuarios com

diferentes habilidades escolham a melhor forma de utdizspaco

3. Uso simples e intuitivo: espacos e equipamentos devede $&cil entendimento

para pessoas com diferentes habilidades

4. Informacdo de féacil percepcdo: o projadeve facilitar a compreensdo das

informagdes para pessoas com diferentes habilidades

5. Tolerancia ao erro (seguranca): o progi#oe serealizado de mdo a minimizar

0Sriscos

6. Esforco fisico minimo:disponibilizar espacos eficientes e confortaveis para

pesoas com diferentes habilidades

7. Dimensionamento de espacos para acesso e uso abrangjsptmibilizar
espacos com dimensdes apropriadas para@adsance, manipulacdo e uso de

pessoas com diferentes caracteristicas.

A Tabela 18 abaixo,apresenta as marcas de referéncia do Indicador E6.

Tabelal8 - Marcas de referéncia do indicador E6

Pratica
UEREUVERN O projeto ndmbedece a NBR 9050 nas situacdes pertinentes; o layout n&o ofere
conforto e os elementos construtivos sédo de dificil acesso.

(-1)

Desempenhc ) o .
minimo O projeto atende aos requisitos da NBR 9050, quando persnerésgout € adequadc

para a maioria daspsoas e a disposicdo dos ambientes éliarads estéde acordo

(0) com os principios de ergonomia.
Desempenhc _ _ . . . .
bom O desempenho minimo é atendido; o projeto considera as condi¢ces de usuarios

diferentes habilidades e os elementos construtivos sieitlacesso.

(+3)

O desempenho bom é atendido e as solu¢des adotadas sdo exemplares em rela
desenho universal.

Fonte: elaborada pela autora.
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4.3.6Categoria F: Eficiéncia e flexibilidade

As ferramentaanalisadasbadama eficiéncia e flexibilidade nasategoriasiomeadas
coma qualidade dos servigcos comindicador flexibilidade e adaptabilidade (IBEC,
2014; IISBE, 2022; LPP, 2015produtos, sistemas e processosistrutivos EFCAV,
CERTIVEA, 2021) na categorianovacaq no indicador possibilidade de adequacéo da
unidade habitacional as necessidades dos usu&iog categoria residupsom o
indicadoradaptabilidade funcionaém que o objetivo € tomar medidas para acomodar
futuras mudancas no uso da edificagéitbago da vida UtIERE GLOBAL LTD, 202).

4.3.6.1Indicador F1: Eficiéncia e flexibilidade

Ede indicador tem como objetivo promover empreendimentoseeféas, flexiveis a
mudancas fut@s e ada@veisas mudancas climaticag concepcdo de espacosm
dimensdes apropriadas para sua funcdo, setorizacdo adequada de ambientes, fluxos
eficientes e previsdo adequada de sistema estrutural pode contribuir com a reducao do
consumo de materiais e recursos energétlder, 2015)

A flexibilidade dos espagopode auxiliar na promoc¢ao do concel®Aging inPlace

gue se refer@ capacidade do individuo de viver em sua propria casa com seguranca,
independéncia conforto independentemente idade, renda ou nivel de habilidade
(CDCP, 2013) de modo que o ppeto do empreendimento possibilite alteracbes

conforme o envelhecimento dos usuarios

Parapromover a eficiéncia aflexibilidade, é tambémimportanteatender ao programa

de necessidadesstimular a diversidade de usossrambientes éno empreendimento

(LPP, 2015) dimensionar os ambientes da edificacdo de modo adequado segundo a
fungéo que possue(iSBE, 2022) assim com@rever desenhos de volumetria e plantas
baixas que auxiliem na promocao de conforto e eficiéncia enerdgétiemplcs disso
seriam plantas baixas em formato de lefrea@mo H e U quepodem auxiliar na criagao

de patios e sombreamento entre as alaslifi@sacdoyolumetria que auxilie numa melhor
captacao de aguas pluvidSEELER; VAIDYA, 2018; LPP, 2015%)planejar layout e
dimensimamento dos ambientes e da edificacdo a@m funcionais, flexiveis,

adaptaveis e adequadasriecessidadegodendo abrigar multiplos usos.
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Na medida do possivaleveselocalizar aberturas na fachadie modo a permitir que
ocorrammodificacdes intenas sem comprometer as vedacdes exteeagver planta
livre comsistema estrutural indepemdedasvedacdes e divisorias interna®P, 2015)

E necesséario, aindglanejar fluxos internos e externos de modo que naocoajitos
(ISBEE, 2022) fadlitar 0 acesso aos sistemas da edificag@duindo os deaguae
energia(FCAV, CERTIVEA, 2021) setorizare concentraambientes de uso fixaomo
elevadores, banheiros, escadaminhas e instalacégsysicionado pontos de agua na

mesma parede a fide economizar materiafsPP, 2015).

Além disso, podeae pojetar a edificacdo considerando modulag¢des, nacleos de servicos,
entre outrosjocalizar e dimensionar adequadamente os pjla®snodo que sejam
suficientes para suportar as cargas da edificagdndo sejam inconvenientes na
ambientacdplocalizé&los nas paredes externgaroximos de elementos fixos que se
repetem verticalmente como, por exemplo, em caixas de elevadores e escadas, visando
modificacbes futura$BRANDAO, 2002) prever que os dorrdrios figuem longe de
espacos com emissodes eletromagnéticas ou com equipamentos que emitem alta radiacao
(FCAV, CERTIVEA, 2021) edimensionar escadas, portas, ramgelevadores segundo

as legslacdes do corpo de bombeiros.

Por fim, devese planejar orapreendimentale modo que elseja resiliente aos efeitos
neaativos das mudancas climaticasmoondas de calor, faltaedagua, enchentes, entre
outros(BRE GLOBAL LTD, 202). Isso é importante, poxemplg em regiées em que
inundacdes sdo comurisessecaso, é precisprever que a edificacdo seja suspensa ou
tenha o nivel térreo mais alto que o nivel da calfa&P, 2021)A Tabelal9apresenta

as marcasge referéncia dindicadorF1.
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Tabelal9 - Marcas de referéncido indicador F1

Prética
eEEEl O Projetonéo atende ao programa de necessidalifeslta intervencdes futuras e na
obedece as normas pertinentes.

(1)

Desempenhc _ ) ] ) L
minimo O projeto atende as necessidades atabedece as normas pertinentes ssjinlita
alteragfes futuras.
)

Desempenhc

bom O desempenho minimo é atendido e a solugao estrutural de layout de instalagée
elétricas e sanitarias facilisadaptabilidade futura com perda minima de material.

(+3)

O desemperthbom ¢é atendido e o projeto apresenta estratégias de resiliéncia ao
efeitos negativos das mudancas climaticas.

Fonte: elaborada pela autora.

4.4 ESTRATEGIAS PARA APLICACAO DA FERRAMENTA

Para que a aplicacdo da ferramenta seja satisfatéria e atifjgtivo pretendidoé
importante que o docente utilize medtmhias e estratégias de ensaqrendizagem
eficazes na disciplina de atelié de projeto. No inicio do periodo letivo, ao se apresentar a
programacao da disciplin@ importante que os alunos gdmpreendam os principais
aspectos da ferramenta, sugeriséo entre outros pormenores, que sejam realizadas
aulas tedricas fundamentais, tais comada®stratégias biocliméaticas (LAMBERTS
DUTRA; PEREIRA, 2014), bem como aulas préticas, como a lalasaotencialidades

e restricBes do terreno onde sera realizado o exercicio de projeto.

Nesse sentido, podem ser adotadas estratégias especificas, que auxiliem o aluno na pratica
de sistematizacdo das informacOes copw exemplo, a elaboracdo de um daaga
conceitual composto pela localizagéo do terreno e entorno, legendas, fotos e informacgdes
sobre aspectos do contexto ambiental, econdmico,|sacno e legal (SANTOS,

2012. Isso pode ser visualizada rFigura9, que auxiliara os alunos na definicde

diretrizes projetuais.
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Figura9 - Exemplo de diagndstico
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A explanacaalo programa de necessidade® conjunto com a apresentacao detalhada
da ferramentaambémpode auxiliar enotivaros alinos a tomarem decisées projetuais
com premissa na sustentabilida@em esse fim, urante todo o periodo letivo o docente
pode utilizar estratégias de enshaprendizagemcomo aulas expositivas, seminarios,
simulagbes, maquetes, palestras, orientacte eutrosAdemais, aapresentacédo da
ferramenta pode ser feitema Unica vez ode formarotineira conforme o cronograma,

aorganizacao das etapa® avanco processudds projetos desenvolvidos pelos alunos.

Um aspecto que deve ser considerado é asieferramentas de certificacdo de
sustentabilidade para edificacdes apontam a relevancia do processo de projeto integrado
e a utilizagdo de softwares BIM (LPP, 2011), o que pode ser um indicatiyeedsso

deva acontecer dentroslateliés de ensino geojeta No entantoijsso naa obrigatério

para se obter um projeto com qualidade

E desejavel quealém da tradicional entrega final ¢abalhg constando de desenhos
técnicos e memoriais, seja realizada uma apresentacdo dos projetos resultantes,
promovendo assim a discussao sobre os aspectogsjamam mais sustentaveis. Essa
etgpa pode auxiliar, inclusive arautaavaliacdo que pode ser efica@mtornar o aluno

ativo no processo de ensiaprendizagem (RODRIGUES, 20l16)ambémpodese

solicitar aosestudanteque descrevam como aplicaram os indicadores de sustentabilidade
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expostos na FEPASejadurantea apresentacdo, em memorial descritiiabelaspu de

outrosmodas queauxiliemo professor no processo de avaliacdo

Ao final, os docentes quecionama disciplina de atelié de projeto podem utilizar a
pontuacgao obtida com a ferramenta como parte integrante da nota final. Mohamed e Elias
Ozkan (2019), numa disciplina de atelié de projeto alquitetura sustentavel,
consideraranalém da nota obtalcom unchecklistde diretrizes projetuais, a pontuacao
referente ao desenvolvimento da analise do terreno, estudos de caso, desempenho nas

aulas, simulacdes, entre outros, para compor a nota final.

A FEPAS pode ser aplicada tanto em disciplinas de torgem foco exclusivo na
concepcao arquitetbnica, que tem ficadda vez mais obsolstdevido anecessidade de
integracaocurricular, quanto Bs ateliésde projeto integrado com foco na concepcao
arquitetbnicaA planilha de avaliacdo permite que o pesiar zere os indadores que
ndodeseja avaliaremboratodos os indicadores propost®am consideadospassives

de aplicacdmindaque conceitualmentélém disso, praqueaavaliacdacercalonivel

de sustentabilidade alcancadeja mais adequada&, relevante considerar todos os

indicadores propostos.

Ao final da avaliacao é possivel classificar os projetos em bronze, prata © docente
pode elaborar uma certificacdo ou alguma formaatgficacdoa fim de estimular os
alunos autilizarem a feramenta, fomentandeeuinteresseno aprendizade utilizacdo
da FEPAS.

O esforgo conjunto de alunos e professaeaitilizarem a ferramenta auxiliar propgsta
aliada as estratégias e metodologias de projeto e de ensino recomengdadaster
resultads positivos, dentre eles deconscientizar e qualificar os futuros projetistas de

modo a contribuir com a promocado de um desenvolvimento sustentavel.
45TESTE E AVALIAC;AO DOS RESULTADOS

Considerando a necessidade de avaliar a aplicabilidade e anméedos indicadores
propostosfoi elaborado unguestionariqdApéndice D) estruturado mGoogleFormse
enviado para as instituicdes de ensind\dguiteturae Urbanismg tendocomo publice
alvo os docentes daursa. Inicialmente as perguntigeramcomoobjetivocaracterizar
0 publico participante da pesquisaendo solicitadasnformacdes de nivel de

qualificacdo se leciona ou ja lecionou em disciplinas com foco na concepcéo
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arquitetdbnica eem qual ou quais instituicbes respondate trabalhaatuamente ou

trabalhou.

ApoOs essa etapaforam apresentadosis categorias @s indicadores da ferramenta
proposta.Para os 17 indicadores, os respondentes deveriam assinalar o nivel de
relevanciavariandoentre irrelevante até muito relevante, ainda concdmpe assinalar

findo sed. Além dissofoi proposto um campo aberto para cada categmara sugestdes

e comentarios. As definicbes ou conceitos sobre cada indicador ndo foram registradas no
formulario, tendo sido peres descrito brevemente do que setdva cada categotia

visandoevitar que o questionario ficasse muito extenso.

Ao final, os respondentes deveriam assinalar o nivel de relevancia das categorias
propostas, uma vez gueelas respostas anteriorgshaviaindicadores de cada categoria

e um campo aberto, com carater obrigatério, para que o participante pudesse fazer
sugestbes e comentaridor fim, um campo aberto foi proposto paguelesque
desejassem receber mais informacgdes sobre os resultgoesgdésagestacandse que

dos 117 rgzondentesb1 participantesolocaram seus-mails para contatduturo.

Foi possivelconcluir, de inicio,que somente a descricdo sucinta dategoria, sem
informagOes sobre cada indicadardo fa suficiente para a compreensados
respondentesima vezgue nos campos de livre expressEscomentaam aspectos que
ja integravam o conteudo dos indicadoré®orém, podseinferir por essas respostas que
os indicadores e estratégias projetuais propostos para a FE®geSsiveis de aplicacdo

no ensino deprojeto.

O questionario obteve 1t&spostassendo que 10Rarticipantege 87%)lecionam ou ja

lecionaram disciplinas com foco na concepgéao arquitet@icag 13%) ndocatuamou

atuaram em disciplinas com esse ffeigura 10) Desses 15 participantes;egistraram

suas atuacdes comfi:i nf or m8§tiac@papbennbda«o arquitet?
integrandoduasdisciplinasu ma del as ® de projetoo, An«o |
mas leciono disciplinas de técnicas construtivas, cujos contetudosinha opiniéo,
fornecem subs2dios ao processo de projeto a
Aarquitet®nica e ur ban?2 st disciplinadleotecthnicaem t o ~ n
que se ensina a concepgao estrutural relacionada diretamamt a concepgao

arquitet!tnicabo.
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FiguralOi Quantidade degrticipantes do questionariue lecionam ou ja lecionaraem disciplinas de
projeto com foco na concepcgao arquitetdnica

= l[ecionam ou ja lecionaram em disciplinas de projeto com foco na concepg
arquitetonica

= nunca lecionaram em disciplinas de projeto com foco na concepgao
arquitetonica

Fonte: elaborada pela autora.

Também foi pssivel identificar o nivel de qualificacdo dos participantes da pesquisa.
Dos 117 participanteda pesquisa30 € 26%) afirmaram possuiposdoutorado, 66

(e 56%)doutorado, 2@e 17%) mestrade 1 livre doéncia, conformexposto a Figura
11

Figurall- Nivel de qualificacdo dos participantes

1%

= Pés-doutorado = Doutorado = Mestrado Livre docéncia

Fonte: elaborada pela autora.

No total os participantes estdas ¢4 estiveram ligados a 3ihstituicbes de ensino
diferentes espalhadas por todas as regides do Brasdo aegidosudestea que teve

maiornumero de participanteEm relacéo a distribuicada origem dos respondentes, a
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Tabela 20 evidencia o alcance dos questionarios, cujo conteudo das respostas pode

auxiliar na possivel adequacéo de uso da ferraneem@&anbito nacional.
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Tabela20 - Quantidade de participantes por universidade e regido do pais

Regido Norte (2 participantes)

Sigla Instituicéo Participantes Observagdes
UFPA Universidade Federal do Para 1
UFT Universidade Federal do Tocantins 1
Regido Nordeste (18 participantes)
UFAL Universidade Federal de Alagoas 3
UFPI Universidade Fedal do Piaui 1
UFPB Universidade Federal da Paraiba 6
Um dos participantes
. . . respondeu que também
UERN Hglr\{sr5|dade Federal do Rio Grande do 5 leciona ndFRN
(Instituto Federal do Rio
Grande do Norte)
UFPE Universidade Federal de Pernambuco 2
UFBA Universidade Federal da Bahia 1
Regido CentraOeste (8 participantes)
UNB Universidade Federal de Brasilia 3
UFMT Universidade Federal de Mato Grosso 5
Regido Sudestef? participantes)
Um dos partighantes
respondeu que também
leciona na ENSP (Escol
UFF Universidade Federal Fluminense 5 Nacional de Saude
Publica Sergio Arouca)
da Fiocruz (Fundagéo
Oswaldo Cruz).
USP Universidade de Sao Paulo 13
UNICAMP | Universidade Estadual de Campinas 7
UFSJ Universidade Ederal de Sdo Joao eRei 9
UERRJ Univgrsidade Federal Rural do Rio de 6
Janeiro
UFES Universidade Federal do Espirito Santo 2
uvv Universidade de Vila Velha 3
UFV Universidade Federal de Vigosa 4
UCL Faculdade do Centro Leste 3
S350 Camilo Centro U_niversitéricSé_o_ Camilo 1
(Cachoeiro de Itapemirim)
IFES Instituto Federal do Espirito Santo 3
FAESA Centro Universitario FAESA 2
UniSales | Centro Universitario Salesiano 1
UFU Universidade Federal de Uberlandia 3
Um dos participantes
Multivix FaculdadeMultivix (Vitoria) 1 respondeu que também
leciona na UCL
Regido Sul (24participantes)
Um dos participantes
respondeu que também
UFFS Universidade da Fronteira Sul 6 Iecu_)na na URI .
(Universidade Regional
Integrada do Alto
Uruguaie das Missdes)
UFPR Universidade Federal do Parana 3
UNILA Uni_versidad_e Federal da Integracdo 5
Latino-Americana
UFSM Universidade Federal de Santa Maria 2
UFPEL Universidade Federal de Pelotas 2
UFSC Universidade Federal de Santa Catarina 6

Fonte: elaborada pelatava.
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Com relacaoads respostas sobre o nivel de relevancia dos indicadessasforam
utilizadas apengsaraasugestado de pesos pamaindicadores e categoriasfdramenta
propostapbservandese queo docentaque utilizara a ferramenfaodea altera os pesos
de cada indicador conforme considerais adequado para o nivel de conhecimergo do

aluncs ou osobjetivos da disciplina

A relevancia dos indicadoreka categoria Alterreng entorno e mobilidadesegundo os
participantesg demonstrana Hgura 12. Percebese que o indicador Alafalise do
terreno e planejamento do empreendimeftiogonsiderado como o mais relevanéo
somente da categori@as tambéncomoo mais relevante quando comparaasoutros

indicadoregpropostos.

Figural2 - Relevancia dos indicadores da categoriaerreno, entorno e mobilidade
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irrelevante pouco relevante relevante muito relevante mn&o sei

Fonte: elaborada pela autora.

Depois, a nivel de relevancia, seguseo indicador A4 (acessibilidade), A6 (espaco
externo e gentileza urbana) A5 (paisagismo). Os indicadores A2 (instalacdes para
bicicletas e ciclistas) e A3 (estacionamentos, fluxos e veiculos verdes) foram os
indicadores considerados menos relevantes da categade todos os indicadores
propostogara a ferramenta que pde demonstrar que, embora devam ser considerados,
nao §0 0S aspectos mais importantes atual processo de ensiraprendizagem de

projeta
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A relevancia do indicador da categoria (Bnergia) segundo os participantes, é
demonstradna Figura B. O indicadr B1 (eficiéncia energética e energia renovatal)

considerado muito relevante @4 participantege 72%), e relevante po28 (e 24%).

Figural3- Relevancia do indicador da categoria Bnergia

90 84
80
70
60
50
40
30
20
10 1 3 1

28

B1 - Eficiéncia energética e energia renovavel

irrelevante m pouco relevante mrelevante m muito relevante mnéo sei

Fonte: elaborada pelatara.

A relevancia dos indicadores da categoria(rGateriais e residugs)segundo o0s
participantesfoi demonstradna Figura 14 Os indicadores propostos tiveram diferenca
de apenas 10 participantesendo considerado mais relevanteimaicador C1
(especificacdo de materiaidfla que se ressaltar que, conforme exposto nas respostas de
campo aberto (apéndice D), nem sempre é possivel aprofessiconteddo com os

alunosemdisciplinas de atelié de projeto
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Figural4 - Relevaria dos indicadores da categorid ®lateriais e residuos
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Hirrelevante mpouco relevante mrelevante = muito relevante mndo sei

Fonte: elaborada pela autora.

A relevancia do indicador da categorigdgua) segundo os participtes, € demonstrada
na Figura 150 indicador D1(reducdo do consumo de aguda) consideado muito
relevante poi77 participantege 66%) Percebese que este indicador possutilmente
umamenor relevancia queindicadorB1 (eficiéncia energética e energia renova\ad)

categoria B (energia), que também apresenta somente um indicador

Figural5- Relevan@ doindicadorna categoria D Agua
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40 32
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20
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D1 - Reduc¢éo do consumo de agua

mirrelevante m pouco relevante m relevante m muito relevante ®mnao sei

Fonte: elaborada pela autora.

A relevancia dos indicadores da categor{galidade do ambiente interngggundo os
participantes,e demonstaca na Figura 16 O indicador E2(conforto térmicd foi

considerdo o mais relevante da categoda oindicador E4 (conforto psicoldgico) foi
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considerado o menos relevante da categpr@vavelmente porque, além de ndo haver
no questionarioa descricdo de comele € avaliado,ndo € um assunto explorado
veementementenas disciplinas de projetoassim como nas ferramentas de

sustentabilidade analisadas na ferramenta.

Figural6 - Relevancia dos indicadores da categoria(alidade do ambiente interno
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Fonte: elaborada pela autora.

A relevacia do indicador da categoria (éficiéncia e flexibilidade) segundo os
participantes, € demonstradea Figura 170 indicador Fl(eficiéncia e flexibilidadejoi
considerado muito relevante @ participantege 85%) erelevantgor45 (g 38%).Das
categorias com apenas um indicador, esse foi 0 que obteve menos relevancia quando

comparado com as categorias energia e agua.
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Figural? - Relevancia do indicador da categoria Eficiéncia eflexibilidade
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irrelevante mpouco relevante mrelevante = muito relevante mnao sei

Fonte: elaborada pela autora.

Com relacéoa relevanciaentre a categorig, a Figura 8 apresenta o resultadasl
respostasPercebese que acategoria A foi considerada mais relevanteseguida da
categoria E e F. As categorias B, €D tiveram relevancias similares e menores do que
as outrasksse resultadpodeestar alinhado com guecomumente ja € trabaltb em

ateliés de projeto. Aspectolacionados @nergiaaosmatriais aosresiduos é agua

nem sempre sdo abordados qommfundidade nessas disciplin@®nforme exposto nos
comentarios dos participantdsmbora isso aconteca, ao buscar que a formacdo dos
alunos os habilite a contribuirem com a promocao da sustentabilidade réevante

gue aliadas as preocupacdes ergentes, esses conteldos passem a ser mais abordados

nas disciplinas de projeto.
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Fonte: elaborada pela autora.
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As relevancia®btidas a partir do questionafmram utilizadas paraugeriros pesos dos

indicadores alascategoriasda FEPAS Paraisso, inicialmente foram definidos pesos

paracadatipo derespostda muito relevante, relevante, pouco relevainteonforme a

Tabela2l.

Tabela2l - Relevancias as respostas obtidas no questionario

Resposta Peso
Muito Relevante 10

Relevante 5
Pouco Relevante 1

Fonte: elaborada pela autora.

O valor correspondengequantidade de resptasdo tipofi i r r e |fcéutilzadd censo

subtracdo do valor total od calculo e a quantidadede respostasi n « 0
desconsiderad®esta formags pesoslas categorias dos indicadores de categorias com

mais de 1 indicaddbram definidos a partir deeguinteequacao:

sei

100

0

f
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Amuito
Ar el
Apouco
Al rrel

x P total = som@rio total da pontua@esobtidas a partir dosalculos - 28 1t

29 0 »
empregada

A Figura 19 demonstra a planilha de caladalizadgpara definicdo dos pesoslizando

r el

r el

) do grupo de categoriasi do grupo de indicadoremmque a equacéo €

a equago citada acima.Ressaltsse que a coluna pontuac@ obtida com a

-2pm 28 0

) € a coluna de pesos (¥)m a equacéao P1.

Figural9- Planilha de calculo para definicdo de pesos a partir das respostas do questionario

Categorias MR R PR | N VOTOS PONTUAGCAO %

A 96 19 1 o 1 117 1056 20

B 56 51 8 1 1 117 822 15

C 55 47 13 1 1 117 797 15

D a7 45 14 o 1 117 809 15

E 84 31 1 o 1 117 956 15

F 64 48 3 0 2 117 883 16

5363 100

INDICADORES CATEGORIA A MR R PR | N VOTOS PONTUAGCAO %

Al: Andlise do terreno e planejamento do empreendimentd 106 11 0 o 0 117 2175 22
AZ: Instalagbes para bicicletas e ciclistas 49 58 9 1 0 117 1278 13
A3: Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes 47 58 12 1] 1] 117 1242 12
Ad: Acessibilidade 99 17 0 o 1 117 2065 21
AS: Paisagismo 71 42 3 o 1 117 1633 16
AB: Espago externo e gentileza urbana 73 33 2 0 3 117 1657 16
10050 100

INDICADORES CATEGORIA C
C1: Especificagdo de materiais

83

VOTOS
117

PONTUAGCAO
978

C2: Armazenamento e coleta de residuos

73

117

903

1881

INDICADORES CATEGORIA E I N VOTOS PONTUACAO o

El: Qualidade do ArInterno 83 32 1 1 0 117 990 16
E2: Conforto Térmico 97 20 0 0 0 117 1070 18
E3: Conforto Visual, Vistas de Qualidade e lluminagdo naturg 38 28 1 o 1] 117 1021 17
E4: Confarto Psicolégico 70 42 3 o 2 117 913 15
E5: Conforto Acustico 79 37 1 o 0 117 976 16
E6: Acessibilidade e Ergonomia 92 24 1 0 0 117 1041 17
6011 100

Fonte: elaborada pela autora.
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A fim de facilitaro uso eacompreensao da ferramenta, foi definido que o somatorio total
dos pesos deve ser 100. Com isso, a definicdo finapeess de cada indicador foi
realizada a partda equagao:

0 # !&hp
pTT

P2 = peso final dos indicadores de categonsppssuem mais de 1 indicador
PCAT = peso da categoria

P1 =peso inicial do indicador

A partir dessa equacao, foram definidos os pesos conforme a E@yDestacase que
essesvalores sdo apenas uma sugestdo. O usuério da planilha pode alterar os pesos
conforme considerar necés®. Se esse for o casodocentepodera desconsiderar a

planilha de calculos (Figura 19

Figura2071 Planilhade avaliacdo da FEPA®mM os pesosugeridos

CATEGORIAS E INDICADORES PESOS
A: TERRENO, ENTORNO E MOBILIDADE 20
Al: Andlise do terreno e planejamento do empreendimento

A2: InstalagDes para bicicletas e ciclistas

Ad: Acessibilidade
AS5: Paisagismo

4
3
A3: Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes 2
4
3
3

AB: Espaco externo e gentileza urbana

B: ENERGIA 15
B1: Efici@ncia energética e Energia renovavel 15
C: MATERIAIS E RESIDUOS 15
C1: Especificagio de materiais 8
C2: Armazenamento e coleta de residuos 7
D: AGUA 15
D1: Eficiéncia Hidrica 15
E: QUALIDADE DO AMBIENTE INTERNO 19
El: Qualidade do Ar Interno 3
E2: Conforto Térmico 3
E3: Conforto Visual, Vistas de Qualidade e lluminagio natural 3
E4: Conforto Psicologico 3
E5: Conforto Acustico 3
E6: Acessibilidade e Ergonomia 3
F: EFICIENCIA E FLEXIBILIDADE 16
F1: Eficiéncia e flexibilidade 16

Fonte: elabor@a pela autora.
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As respostas dos campos livres demonstraram que as estratépastgs em cada
indicador se adéquars aategorias e sdo ag@ieis @ ensino de projeto. Além disso, um
participante indicouem todas as categorjagieo atendimento aos ticadoredaz parte

da produéo de unbom projetista.

Um participante mencionou que po@ese ajustar a nomenclatura ddicador Al que
i nicial mente foli nomeado como fAterreno,

mobilidad®, o que pareceles mais adequad®é sugestapportantofoi aceita

Algumas respostas abordaram a falta de indicadot®® sustentabilidade socelistos
canteiro de obras e patrimbnMo entanto, embora esses aspectos sejam, efetivamente
de grande importancia noquesso, buscese criar uma ferramenta adequada ao ensino
de projeto como é feito atualmente na maioria dos cursésaigteturae Urbanismo

que geralmente ndo aborda esses aspdtwém, isso ndo impede que os professores
gue desejarem aplicar a femmanta abordem esses assuntos nas disciplinas que ministram.

A FEPAS foi estruturada com o objetivogketornar uma ferramenta auxiliar ao aluno e
ao professor, ndo devendo criar barreiras adiciongiso@esso criativd?or issondo ha

a pretensdo deug o referencial tedrico, por exemplo, possua todas as estratégias
projetuais que possam existir, 0 que seria inviaved daafinidade de propostas criativas

gue os alunos podeapresentar.

Assim, & docentes quetilizarema ferramentgpoderdo guiaa maneira como eldeve

ser implementadainserndo debates e discussdes sobre contelddos que camsider
pertinents. Esperase que amedida em que esteja sendo utilizada, a FEPAS desperte,
especialmente nos docentes, a constatagcéo da necessidade dagaodificatuahodus
operandido ensino de projeto eonsequentementala necessidade de abordagem

também dos aspectos econdmicos e sociais na producédo da edificacao.

A partir das analises das respostas dos participantes,spaugarque a ferramenta
proposta estalinhada com os principios de sustentabilidadasiderand@ que pode
ser abordado em disciplinas de proj€om issQesperasse quea FEPAS atinja o objetivo
para a qual foi propostaseja eficaza qualificagéo d formagao dos futuros aritetos

e urbanistas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerase que o0 objetivo principal do trabaliodalcancadolsto €, foipossivepropor
uma ferramenta auxiliar para o ensino de projetargi@iteturaque estimwuds® aluns e
professores a utilizarem o0s principios de sustentabilidtat@o no processo de

desenvolvimento do exercicio projetual quanto na avaliacao dos trabalhos académicos

Os desafios do ensino dequiteturae Urbanismoestéo relacionadascrisemundial ca
educacace aos efeitos negativos ambientais, sociais e econdmicos oriundos da acgao
humana Conscientizar os futurqeojetistasé um dos caminhos patarn&los aptosa
tomarem decisdes projetuais goemowam a sustentabilidadeo quedeve ser uma

prioridade urgente.

Ao desenvolverest pesquisa, foi possivel notar a necessidade de mais estudos que
associenos conteudosas disciplinas de Pedagogiaao processde ensino de Ajuitetura

e Urbanismo Aliado a isso, visto queeducacao superior tem comdyfio-alvo pessoas
adultasg relevante que os cursos de graduackdemos principios da andragogi@om

a cautela ddaze uma transicdo adequadapartirda pedagogia, que é utilizada na
formacao escolate criancas e adolescente

A investigacao soleras principaisaracteristicados cursos dArquiteturae Urbanismo
por meio da andlise de curriculos, grades -curriculares e emgpotssbilitou
compreenderainda quesuperficialmenteo que é abordado nas discipliras efetiva
caréncia no direcionagnto das atividades para as questdes inerentes a sustentabilidade

do ambiente construido

O estudo das ferramentas demonstrou que a maioria damdodes precisam ser
adequados eealidade de atelié de projetendo qugpor vezesé possivel trabalhaom
esses parametrapenasle modo conceitugtem aprofundanos aspectos metodoldgicos
para a obtencado de resultados positifas aspecto € um importante indicadomde os
contetdos de outras disciplinas d®vconsiderar o que € tratado nos sistemas

avaliacdo existentes de modo mais efjpece aprofundado.

O processo ddesenvolvimento daBPASpassou povarios desafios. Aléem da adaptacao
dos indicadores das ferramentas analisadas para o ensino de poojetopmplexidade
aodefinir a estrturaparaa avalia@o em planilha ¥cel comférmulassimplificadasque

se adequaseeapropostauma vez ques calculoempregads nos sistemas de avaliacdo

existentes sade dificil compreensdolrambém deve ser registradalificuldade para
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testara fermamentaseja pelo tempo que tal atividade demanda, sejanpe&ssidade de
autoriza@esformais das instituices de ensiapeladisponibilidade de professorem

fazerem essmste

Ao analisar as caracteristicas do ensino de pro@tofo® na concep arquitetdnica
eno conteldo das ferramentas de avaliacdo de sustentabilidade para edificacfes, percebe
se que integros pode ser benéfico para o aprendizado dos gltawot® durante o
processo delesenvolvimento dgrojeto quanto nauaavaliacdo Assim, essaetapa
avaliativa passaa ter critériosmais concretgsreduzindo asubjetiidade inerente ao

process, espersse,que contribuale forma maislefinitiva naaprendizgemdo aluno

Destacase que a FEPAS ndo se propde a abordar os dporai€noes que deva ser
avaliad® em disciplinas de projetdais como representacapontualidade de entrega
entre outros aspectdSomo explicado, essa ferrameptade ser utilizada para compor a
nota final atribuida aos projetos desenvolvigeks aprendizes.

Como sugestao de continuidade da proposta, destaaecessidade de mais testes para
verificacdo da aplicabilidade daEPAS, especialmentem disciplinas de projeto em
diferentes estagios da graduac@ofim de aprimorar e ajustam ferramerd. E
recomendavelainda,desenvolver um manual pagaa utilizacdo adequad@ssim como
uma possivel estruturaca&mwebsiteou aplicativg parague se possatingir um maior

numerodedocentes e estudantadm defacilitar seu uso
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TENDENCIAS PEDAGOGICAS

Pedagogia Liberal

Pedagogia Progressista

Tendéncias/ Conservadora | Renovada Progressivistf Renovada nédo diretiv Tecnicista ou Libertadora ou Libertaria Critico-social
Abordagens ou abordagem ou abadagem ou abordagem abordagem abordagem dos conteudos
tradicional cognitivista/construtivists humanista comportamentalist{  sociocultural
Principais Herbart, escolag  Dewey, Montessori, Rogers Skinner, Bloom Paulo Freire Freinet, Arroyo Charlot,
tedricos religiosas Anisio Teixeira Saviani,
Snyders
Papel da escolg Preparar o alung Ensinar o aluno a Preocupagéo com Modelar o Atuacgdo ndo Transformar o | Tornar o aluno
no sentido aprender de acordo con aspectos psicolégicoy comportamento e| formal visando a| aluno em um se ativo na
intelectual e as necessidades doime visa promover o produzir mdo de | conscientizagdo| libertario, auto | participacdo na
moral para a social autodesenvolvimentd obra qualificada critica e gestionario e sociedade
sociedade AfAprender @ esatisfacdo do alung transformacé critico
social
Contetdos Passados comqg Estabelecidos em fun¢d|  S&o secundéarios. Eliminacéo do fiTemas Segundo o Culturais e
verdades de experiéncias que o| Prioridade dada ao subjetivo. ger ador interesse dos universais
desvinculados d4 aluno viveria desenvolvimento dag  Conhecimento sdo extraidos da alunos sempre
realidade do relacdes e baseado no que ¢ problematizacao reavaliados
aluno comunicacao observavel, da vivencia dos diante das
mensuravel e alunos realidades
sistematizado sociais
Métodos Aula expositiva AAprender Professor desenvolvg Instrugéo Autogestdo Autogestéo Experiéncia e
Tentativas experimentaig 0s métodos programada pedagdgica, pedagdgica, explicagédo do
pesquisa, sol@pde dialogo, grupos vivencial professor
problemas, trabalho em de discusséao grupal, alune
grupa decidem os
Métodos ativos conteudos
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(concluséo)

Relacao Professor: Professor: auxiliar Professorfacilitador, | Professor: Professor: Professor: Professor:
professofaluno | autoridade Aluno: ativo especialista em administrador gerencia e orientador, mediador
Aluno: passivo relagBes humanas | Aluno: produtivo | provoca os conselleiro, Aluno:
Aluno: realizado debates instrutor, transformador
Aluno: critico monitor
Aluno:
participativo
Avaliagédo Interrogatorios Autoavaliacdo e Autoavaliagcéo Testes objetivos | Avaliagdo da N&o ha avaliacdqg Comprovacgéo

orais, exercicios

de casa, provas

escritas, trabalho
de casa

avaliacdo do grupo

com galaritos

pratica entre
alunos e professo
e autoavaliagéo.
N&o decorre de
imposi¢éo ou
memorizagao

de aprendizagem
em relacédo@
conteudo

para o aluno a
respeito do seu
progresso

Fonte: Libaneo (2006), Mizukami (88), Santos (2005), Mung. al (2020.

125



APENDICE B i Ferramentasde sustentabilidade

(M FEpas

(continua)

1990 BREEAM Considerado como o pioneiro na avalia¢ Gestdo, salde e besstar, energia, transporte, | Niveis: ndo classificadg< 30
(Inglaterra) ambiental de edifimgdes no mundo avalia a eta 4gua, materiais, residuos, usoswto e ecologia; | ponto3, aceitave(O03 0 p,on
de projeto, novas construcdes, reformas| poluicdo, inovacgéo. bom( ©4 5 prouitabong YO
edificacbes existentes e engloba vérias tipolo 55 pontos)excelentd O7 0 p
(educacionais, industriais, saude, entre outros). e excepciona]l O85 pont
1999 | LEED (Estados| Inspirada na ferramenta BREEAM, avalia o Processo integrativo, localizagéo e transporte, | Certificado (40 a 49 pontos),
Unidos) desempenho ambiental de variadas tipologias d terrenos sustentaveis; eficiéncia hidrica, energig Silver(50 a 59 pontos)zold (60
edificacdes nas fases de projetonstrucéo, uso e| atmosfera, materiais e recursqaalidac do a 79 pontos) @latinum(80 a 110
operacéo. Em 2007, foi introduzido no Brasil pe| ambiente interno, inovacéo, prioridade regional.| pontos)
GBC-Brasil (Green Building CounciBrasil).
2002 CASBEE Avalia o desempenho ambiental de edificagdes| Ambiente externognergia, recursos e materiais | Niveis de desempenho S
(Japéo) fases de projetos, novesnstrugdes, reformas e | (agua e materiais), ambiente interno e externo, | (Excellen}, A (Very Good, B+
edificacdes existentes qualidade dos servicos (Good, B- (Farly Poon e C
(Poa)
1996 SBTooli Ferramenta que possibilita a avaliacédo e Selec¢do do terreno, planejamento e 0, desempenho minimo aceitave
(Consorcio certificacdo de edificacbes desenvolvimento; energia; consumo de recurso{ +3 ( boas préticas) e +5 (préatica
Internacional, (dgua e materiaisjjualidade do ambiente interno| de exceléncia)
Canada) cargas ambientais; gestdo e qualidade dos serv|
aspectos sociais, culturais e perceptivosio e
aspectos econdbmicos
2008 AQUA-HQE | E uma adaptacéo da ferrame francesa HQE, Relacgédo do edificio com o emtm; produtos, (NC) Néao conforme, (B) Base,
(Brasil) avalia a qualidade ambiental de edificagcbes no\| sistemas e processos construtivos; canteiro de | (BP) Boas praticas, (MP)

ou reformas e contempla as fases de projeto e
construcdo

obras; energia, agua; residuos; mangden
conforto higrotérmico; conforto acustico; confort]
visual; conforto olfativo; qualidade dos espacos
qualidade dar; qualidade da agua.

Melhores praticas.
ClassificacfesHQE Pass HQE
Good,HQE, Very GoodHQE
Excellent HQE Exceptional
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(concluséo)

2008 | ASUS (Espirito

Santo, Brasil)

Avalia o desempenho ambiental, social e
econdmico de edificacdes projetadas no estadg
Espirito Santo, Brasil. Analisa as fases de proje
de edificacbes comegis e institucionais com
critérios que podem ser aplicados em outras fag
do ciclo de vida dos edificios.

Selec¢éo do sitio, planejamento e desenvolvime
do empreendimento; consumo de energia e
recursos; cargas ambientais; qualidade do amb
interng qualidade dos servicos; aspectos sociai
econdmicos; aspectos culturais e perceptivos.

-1 (negativa), 0 (desempenho
minimo), +3 (desempenho bom)
+5 (pratica de exceléncia)

2014 ISMAS
(Espirito Santo,

Brasil)

Instrumento desenvolvido para auxil@projetista
na escolha de materiais de construcéo basessd
em principios de sustentabilidade.

Critérios adequabilidade, desempenho, energia
legalidade, economia de matéri@émas, geragcado
e gestdo dos residuos, emissfes

-1 (préatica negativa), (pfatica
padréo), +1 (pratica positiva). O
indice final de sustentabilidade c
um material pode ser classificad
em: muito baixo, baixo, médio,
alto e elevado

2010 Selo Casa Azul

(Brasil)

Avalia projetos de edifica¢des habitacionais
financiados pelo CaaxEcondmica Federal,
analisando as etapas de construgéo, uso, ocup
e manutencao.

Qualidade urbana, eficiéncia energétgestao de
agua, conservacgao de recursos materiais, proje
conforto, praticas sociais

Cristal (50 pontos e 16 critérios
obrigat6rios), Topazio (60 pontos
e 17 critérios obrigatérios), Safir:
(80 pontos e 17 critérios
obrigatérios) e Diamant@ 00
pontos, identificador #mais em
Inovagéo e 24 critérios
obrigatorios).

Fonte elaborado a partir de BRE GLOBAL LTD (2021)SGBC(2014); IBEC (2014), IISBE (2022, FVAC, CERTIVEA (2021),SOUZA (2008),BISSOLFDALVI (2014)
e CEF (203).
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V. FEPAS

APENDICE Ci Planilha de avaliacdoda FEPAS

Arquiva Pagina Inicial Inserir Layout da Pégina Férmulas Dados Reviséo Exibir Power Pivot 2 Joana D'arc
"D E&’Remm' Calibri -1 - A A === #- 5 Quebrar Texto Automaticamente | | Geral - E—l ’_:,‘J Normal Bom Incorreto Neutra E‘I' %X El EA”“]S”’"E T ‘%Y /C)
Colar % E:::Ird;mmmgau NI S- ii- Mesclar e Centralizar ~ T, op o0 4 gy Formataio Formatar como |(é|(u|g ‘ I W‘ ; Inserir Excluir Formatar E_reemhver' Classificar Lacalizar &
< Condicional ~ Tabela ~ < < < - WTupeer e Filtrar - Selecionar -

Area de Transteréncia & Fonte IF] Alinhamento & Miimero ] Estilo Células Edigdo ~

K32 = E ¥

A B i D E F G H J K L [«
SISTEMA DE AVALIAGAO E PONTUAGCAO CFEP AS

1
DISCIPLINA: AVALIADOR:

2
ALUNOS: PROJETO:

3

4 CATEGORIAS E INDICADORES PESOS MARCAS DE REFERENCIA PONTUACAO % COMENTARIOS

5 A:TERRENO, ENTORNO E MOBILIDADE 20

6 |Al: Andlise do terreno e planejamento do empreendimento 4 4

7 A2:Instalagbes para bicicletas e ciclistas 3 3

8 |A3:Estacionamentos, fluxos e veiculos verdes 2 2

9 A4:Acessibilidade 4 4

10 A5:Paisagismo 3 3

11 |A6: Espago externo e gentileza urbana 3 3 ESCALAS DE CERTIFICAGAO

12 |B: ENERGIA 15 BRONZE 40 60

13 |Bl: Eficiéncia energética e Energia renovével 15 15 PRATA 61 20

14 C: MATERIAIS E RESIDUOS 15 QURO 81 100

15 C1: Especificagio de materiais 8 8

16 |C2: Armazenamento e coleta de residuos 7 7

17 D: AGUA 15

18 D1: Eficiéncia Hidrica 15 15

19 E: QUALIDADE DO AMBIENTE INTERNO 19

20 E1: Qualidade do Ar Interno 3 3 MARCAS DE REFE CIA

21 |E2: Conforto Térmico 3 3

22 E3: Conforto Visual, Vistas de Qualidade e lluminagdo natural 3 3 Desempenho Minimo - DM [

23 |E4: Conforto Psicoldgico 3 3 Desempenho Bom - DB 3

24 ES: Conforto Acustico 3 3 Pratica de Exceléncia - PE 5

25 E6: Acessibilidade e Ergonomia 3 3

26 F: EFICIENCIA E FLEXIBILIDADE 16

27 Fl:Eficiéncia e flexibilidade 16 16

28 O SOMATORIO DOS PESOS DEVE SER IGUAL A 100 100

29

0 CERTIFICAC.RD: ( OURO ( 100

21

128



(M rEpas

APENDICE D i Questionario e respostas

Sustentabilidade no ensino de projeto de
Arquitetura e Urbanismo - Docentes

Este & um convite para vocé participar de um questionario sobre sustentabilidade no
ensino de projeto de Arguitetura e Urbanismo. Esse questionario faz parte da

pesquisa "Proposta de ferramenta auxiliar para o ensino de projeto arquitetdnico visando a
promocgio da sustentabilidade”, desenvolvida pela aluna de mestrado Joana D'arc Pereira
de Barros, sob a supervisdo da Prof. Dra. Cristina Engel de Alvarez, do Programa de Pds-
Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo, da Universidade Federal do Espirito Santo

(UFES).

Sua participacdo é voluntéria e muito importante, sendo essencial para que esta pesquisa
possa chegar aos seus objetivos e gerar resultados que beneficiemn a sociedade em geral.
Mao existem respostas certas ou erradas e seu anonimato esta garantide, sendo
assegurado de que ndo ha riscos de que dades individuais sejam identificados como
pertencentes a vocé.

Caso existam dividas no preenchimento, favor entrar em contato através do e-mail
jdbarros1096@gmail.com ou telefone (27) 99752-8894. O publico-alvo do questionario
sdo profissionais que atuam ou j& atuaram como docentes em cursos de Arquitetura e

Urbanismao. Existem 19 perguntas nesse questionario.

Espero receber sua valiosa contribuigdo. Muito obrigada!

B3 Néo compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatoria

Yocé concorda com o termo acima? *

() sim
O Nio

Préxima S  FPagina 1 de 3 Limpar formulario

Munca envie senhas pelo Formulérios Google.

Este comeldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Senvico - Politica de
Privacidade
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Sustentabilidade no ensino de projeto de
Arquitetura e Urbanismo - Docentes

B3 MNao compartilhado

* Indica uma pergunta cbrigatoria

Assinale qual ou quais dessas qualificagdes voce possui: *

Eacharelado
Especializacio
Mestrado
Doutorado

Pos doutorado

Doooooo

Outro:

Leciona ou ja lecionou alguma disciplina de projeto com foco na concepgdo *
arquitetonica?

() sim
() Nio
O Qutro:

Em gual ou em quais instituigdes leciona atualmente? Caso ndo esteja *
lecionando, mencione a dltima instituigdo que trabalhou.

Sua resposta

Voltar Préxima O FZoina 2 de 3 Limpar formulario
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Sustentabilidade no ensino de projeto de
Arquitetura e Urbanismo - Docentes

B2 MEo compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatria

Es=a pesquisa tem por objetive compreender a relevancia dos indicadores de uma
ferramenta desenvolvida para avaliar o nivel de sustentabilidade em projetos com
foco na concepgio arquitetdnica desenvolvidos por alunos ainda na graduacso. A
sequir s8o apresentadas 6 categorias ou tematicas com indicadores para

avalisgio de sustentabilidade nos projetos. Embora todos os indicadores sejam
essenciais, atribua a relevancia (peso) que vocé considere adequada para cada
indicador proposto.

Categoria A Terreno, entorno € fransporte w
Esza cateqoria aborda indicadores voltados para estratégias projetuais que
auxiliem no melhor aproveitamento das potencialidades do terreno & do entormao,
visando reduzir ou ndo provocar impactos negativos na vizinhanca; promover a
mobilidade urbana e o acesso democratico ao espago plblico; e proporcicnar
que o paisagismo seja adequado a localidade, comtribuindo também para a
promocao de vitalidade urbana.

Pouco Muito

Irrelevante Relevante Mao ==
relevante relevante

Al: Andlise do
terrenc e
planejamento do O O O O D

empreendimeanto

AZ Instzlagies

para bicicletas e {:} I[:]I O C} D

ciclistas

A3
Estacionamentos,

fluxos e veiculos I C} D D C} O

verdes

Ad:

R @] O O O O

AL Paisagismo {:}I {:} O '::} D

AG: Espago

Externo & I[:} O O {:} D

Gentileza Urbana
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Na categoria A, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais?
Ou deseja comentar algo?

Sua resposta

Categoria B: Energia A
Essa categoria aborda estratégias bioclimaticas, aproveitamento da iluminagao
natural, prote¢ao de aberturas contra a radiagao solar direta, aproveitamento da
ventilagdo e uso de energia renovavel (fotovoltaica, edlica, biomassa, entre

outros) aliado ao conceito de Net Zero Energy Building.

Pouco Muito

Irrelevante Relevante N&o sei
relevante relevante
B1: Eficiéncia
energéticae
Energia O O O O O
renovavel

Na categoria B, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual ou quais?
Deseja comentar algo?

Sua resposta

132



' \’, FEPAS

Categoria C: Materiais e residuos "
Essa categoria aborda sobre a especificagdo de materiais considerando os
principios de sustentabilidade e espagos e/ou mobilidrios destinados ao
armazenamento e coleta de residuos que nao impactem negativamente a
vizinhanga, possibilitem fluxos adequados dos residuos e promovam a coleta
seletiva.

Pouco Muito

Irrelevante Relevante N3o sei
relevante relevante

C1:

Especificacio de O O O O @)

materiais

C2:
Armazenamento

e coleta ce O O O O O

residuos

Na categoria C, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual ou quais?
Deseja comentar algo?

Sua resposta

Categoria D: Agua .
Essa categoria aborda estratégias que auxiliem na reducgédo do consumo de agua
que vao além da adequacao dos reservatorios principais as normas e legislagoes
pertinentes como, por exemplo, estratégias para aproveitamento de agua da

chuva e reuso de aguas cinzas.

Pouco Muito

Irrelevante Relevante N&o sei
relevante relevante
D1: Reducdo
do consumo O O O O O
de dgua
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Na categoria D, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual ou quais?
Deseja comentar algo?

Sua resposta

Categoria E: Qualidade do Ambiente Interno -
Essa categoria aborda estratégias que visam trazer conforto e bem-estar aos
usuarios que utilizarao o ambiente interno do empreendimento projetado.

Pouco Muito ” .
Irrelevante Relevante N3o sei
relevante relevante

E1: Qualidade
do ar interno O O O O O
E2: Conforto
térmico O O O O O
E3: Conforto

visual, vistas de

qualidade e O O O O O
iluminacdo
natural

E4: Conforto

Psicologico O O O O O

ES: Conforto

Acustico O O O O O
E6:

Acessibilidade ® @) O O O
e Ergonomia

Na categoria E, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual ou quais?
Deseja comentar algo?

Sua resposta
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Categoria F: Eficiéncia e flexibilidade d
Essa categoria aborda estratégias para que o empreendimento a ser projetado
atenda as necessidades atuais e possibilite afteragoes futuras, especialmente

em relagdo a estrutura e instalagdes elétricas e hidrossanitarias além de
considerar estratégias de resiliéncia aos efeitos negativos das mudancas
climéaticas.

Pouco Muito = 2
Irrelevante Relevante Nao sei
Relevante relevante
F1: Eficiéncia
espacial e O ® O O O
volumétrica

Na categoria F, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual ou quais?
Deseja comentar algo?

Sua resposta

Em disciplinas de projeto com foco em concepgao arquitetonica, qual a A
relevancia das categorias abordadas?

Pouco Muito % :
Irrelevante Relevante Nao sei
relevante Relevane
Terreno,
entorno e
transporte

O O

Energia

Materiais e
residuos

Agua

Qualidade do
Ambiente
Interno

e O 8 & O
c O 8 ©
c O 8 . O
S O 8 O
G © © 6 OB

Eficiéncia e
flexibilidade

O
@)
O
@)
O
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Acha que falta algum tema, estratégia ou indicador a ser abordado numa .
ferramenta de avaliagdo de sustentabilidade de projetos com foco na concepgdo
arquitetonica desenvolvidos por alunos ainda na graduacgao?

Sua resposta

Os resultados dessa pesquisa poderdo ser publicados em forma de dissertagdo e
artigos. Caso queira receber informacoes de como acessa-los quando estiverem
disponiveis, deixe seu e-mail nesse espacgo:

Sua resposta

Voltar Enviar G  Pigina 3de 3 Limpar formulério

Nunca envie senhas pelo Formularios Gooale.
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(continua)

Respostas dos partipantesi P e r g u Na& categoria A, acha importante que seja inseitd outro indicador? Qual/Quais?Qu desej a c o0 me

N&o tem nenhum indicador que fale sobre manter a topografia original do terreno, bem como eventual vegetacao relevante?

Relacdo d projeto com seu entorno, semiética do ambiente urbano.

Mobilidade diretamente relacionada ao transporte publico

Interessante pensar em mobilidade no lugar de transporte, pois envolve também o deslocamento peatonal e a acessibilidade.

Entorno quanto abstrucdo de ventilacdo, insolacdo e visuais

A Categoria AA1: An8lise do terreno e planejamento do enmeiragemncdnomp®duto
diagnoéstico de elementos de fméisténcia, condiciondes e determinantes de projeto e o segundo, pode variar, pois dependera das atividades pragmaticg
serdo desenvolvidas, em funcéo do tipo.

Eu acredito que os itens acima elencados ja fazem parte de um bom projeto arquiteténico. Ndo entestia® questdes acrescentam.

A legislacdo urbanistica incidente no sitio; analise da paisagem; possibilidade de integracédo de usuéarios potenciaissefoupiatcesso de projeto.

Analise do entorno

Redes de coleta de esgoto e distribuicdo de ague algamento pluvial e se é feita coleta de residuo solido.

Brownfields

Andlise de taxas de permeabilidade e relevo, clima

Viabilidade de usos mistos.

Topografia, morfologia tipologia do entorno, pessoas que vivem no entorno

Legislacdo urbana

Densdade, Edificios multifuncionais e fachada ativa.

Caracterizac&o social do publico alvo (renda, género, etnia, etc.), caracteristicas de uso e ocupacao do solo (prograigentebaensidades, etc...)

Os pesos, sob meu ponto de vista, dependem d denipo de uso do edificio a projetar. Entdo fica dificil generalizar os pesos.

Transporte publico e infraestrutura urbana existente. Algumas questées sdo importantes: 0 solo é contaminado? O logavegatagéo de qualidade? Exist
fatores de dgconforto ambiental como emisséo sonora e ondas eletromagnéticas advindas de antenas e linhas de alta tenséo?

Interacao espaco publico/privado

Disponibilidade de ventos. Essa é uma informac¢&o que os alunos de graduacao tém dividas sobre as ree@nbates sdo confiaveis. Nado conseguem distir
a diferenca entre informacéo para geragcdo de energia eodlica e construcdo, por exemplo. Embora esteja inserida emeardficsala ideia € compreende
importancia dos indicadores para propordenenta auxiliar, penso que a ferramenta deva indicar se seré possivel a proposicéo de estratégias de ventilacag
a partir da velocidade de ventos (minimo), ou a partir da combinacao velocidade de ventos/temperatura de bulbo sedd/emidede.em quais periodos do a
seria possivel. Quando nao ha disponibilidade o uso de estratégias passivas pode nado ser suficiente para trataacotéadissralsalde e bem estar e energia

Faltou perguntar sobre a estrutura natural do sitio

Andlise de condi¢Bes estruturantes do meio ambiente, como geologia, hidrografia e pedologia.
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(continug

Respostas dos participantes P e r g u IN& categoria A, acha importante que seja inseitb outro indicador? Qual/Quais?0Qu desej a coment g

Analise s edificacfes e espacos livres do entorno

Acredito ser importante a defini-«o do que voc°®° entende por AGentil ez

Analise dos equipamentos, areas publicas/verdes e usos no entorno. Andlise de fluxos de pedestres e veiculos no ésgodnfiuRmdle aguas e topografia n
entorno.

Analise do entorno ao terreno suporte a concepcao projetual

Acho importante conhecer em detalhes o regramento urbanistico incidente; a topografia do local onde o terreno sedndaienasites climaticas lags e, sobrg
0 aspecto do conforto ambiental, os impactos negativos gerados pela vizinhanga; conhecer a infraestrutura dispon(aglasedegotos, energia, telefonia e af
transporte publico, comércio e servi¢os, equipamentos de salde, etcdomMsddero a bicicleta meio de transporte seguro no Brasil... temos que educar os m
e criar uma legislacao que proteja e ampare o ciclista...sem garantias ndo chancelo seu uso. Quanto a gentileza wetmaacensitjanacdo geralmente uditia
por empresarios para transgredir na execucdo das obras para ndo serem penalizados por desrespeito as leis.

Acho que a categoria Al poderia ser mais detalhada

Auto gestdo da edificacéo

Contexto histoérico e sociocultural

Os terrenos e empreendiment&o diversos em tipos e escala de projetos, variando na etapa de concepc¢do, dependendo também da localizacdo e
condicionados pela legislagédo urbanistica. Portanto, na minha visé@o, os pardmetros deveriam mudar conforme a escal&dmpagsibilidade e estacionamer
sdo itens obrigatérios. Enquanto instalacdes para bicicletas e ciclistas, dependendo do porte do projeto, é algo esopies de r

Qualidade da Paisagem Urbana

Partido arguitetdnico ou urbanistico; contexto da areatdevencéo;

Andlise dos parametros urbanisticos (densidade urbana, recuos, taxas de ocupac¢éo, aproveitamento, porcentagens delpestepbilid

Esta discussao é relevante depois que os estudantes ja passaram pelos contetudos de projeto paisagistico

Estudo de insercdo na malha/tecido urbano visando dimensionar o projeto e demandas segundo eixos e dindmica de ocdpasaeougablico.

Relacdes de fluxo e permanéncia; espacos livres para apropriacao publica

Relagédo com as edificacfes do entpraspecialmente do ponto de vista formal e dos espacosiliecagexto.

Condi¢bes ambientais como, por exemplo, climatologicas (consulta a série histérica e tendéncias futuras), fontes pahtédodas;uido.

Areas de estar / convivio no ambieetgerno.

Insercdo na Bacia Hidrogréfica e fluxo de aguas, estratégias de regeneracao de flora e fauna da bacia.

N&o, considero os indicadores acima importantes.

Impacto de vizinhancga (ruidos, reflexos, geradores de calor)

Os acessos propriamente déo terreno e suas conexdes urbanas

Al, pois é mais abrangente.
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(conclusad

Respostas dos participantes P e r g u IN& categoria A, acha importante que seja inseitb outro indicador? Qual/Quais?0u desej a coment g

Acrescentar espaco para hoc@munitaria ou pequeno plantio individual (ervas, por exemplo); areas para convivio. Quanto estacionamentos, fluxos,eé
importante que o projeto arquiteténico ndo sobrevalorize o automével (mesmo o elétrico, considerado limpo, é individsalreéiealeve ser sobrevalorizado atra
de muitas vagas de garagem para as unidades habitacionais ou de estacionamento para edificios diversos. O excess@dge@gar quitetdnicos tem implicag
muito negativa na sustentabilidade urbana e,aquk a legislacdo possa permitir ou que o padrdo do empreendimento seja de alto nivel, ndo é sustentave
de muitas vagas.

Caracteristicas socioculturais do entorno, paisagem urbana e rela¢cdes com o patriménio cultural da regido.

Permeabilidad dos solos; Drenagem e aproveitamento das aguas no lote e na sua relagdo com os logradouros publicos; Dimensiondgaatas pesseado
circulacdo de pessoas aliada a arborizac&o urbana e o sistema de drenagem das aguas; jardins de churnas lugtatiaros publicos; Topografia do terreno €
bairro, posicionamento em relacdo a bacia hidrografica; Histria do terreno onde serd implantado o novo projeto: cagamtes®sia foi lixao, fabrica, ater
varzea; Levantamento histérico de eactes ou alagamentos;

Edificacbes existentes (altura, afastamentos, residencial ou comercial ou institucional, impacto dessas edificactesitéexrotréaso de escolas,
contaminacao/polui¢cdo no caso de postos de gasolina); Qualidade do ar do entorno

Sim, poderia ser inserido a questdo do levantamento dos investimentos publicos no entorno do terreno; Provisdo deptalispo@ilovias; Condigbes d
calcamento; Drenagem urbana.

A integracdo entre os diferentes modais de transportes e tadeaz &r termo acessibilidade que é mais geral, por rotas acessiveis.

Falta a questao econdmica, aqui na UNILA a preocupacao com estacionamentos etc. ndo faz sentido, pois desenvolve posylaogstosentao seria interessa
saber sobre pontos deleta de lixo, coleta seletiva etc.; outro fator a ficar deixado de fora sdo as passagens de pedestres, escadarias etc.

Sim poderiam ser inseridos indicadores de Percepcdo ambiental e de Valoracdo de Paisagem, duas metodologias que teontualg@et@o de sustentabilidad
ambiental e urbana

Espaco externo e Gentileza Urbana creio que ja esteja, contemplados nos itens anteriores.

Infraestrutura

Andlise do contexto urbano, da insolacdo e da predominancia de ventos.

Taxa de ocupacdo e indice de@mitamento do terreno. Favorecer a implantacéo de edificacdes de alto desempenho e menor ocupacéo do solo.

Acho i mportante dei xar mai s c¢l ar o, ou evidenciar ¢u a iago, ®Eografia, mcess existardep
acessos criados pelos usuarios do local (sabe quando passamos por terrenos baldios e vemos os caminfoissie gatgp®@, cada aspecto, ira demandar uma
no momento do projeto.
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(continua)

Respostas dos participantes Perg u n t Na catefjoria B, acha importante que seja insato outro indicador? Qual/Quais?0u desej a c o0 me

Por que n«o separar estes itens: flaproveitament o da aprowitainentaa vertilacdcae usor d
energia renovs8velo ?

Acho que a iluminacao natural deveria ser item especifico

Como o questionario é resumido, entendi que esses sdo parametros que irdo fundamentar seus indicadores. Se for ssepeoasigi®r mais categoridslvez
em solucBes ativas e passivas.... Uma referéncia que pode ser interessante sdo as dimensdes da sustentabilidade BiRiEg@asipeg Research Establishmen
Outro parametro que pode ser interessante considerar (jA que seu recorttog raaéapa de concepcgao) € o ciclo de vida do empreendimento, justamente
guando essas solucdes sdo implementadas durante a concepcao podem influenciar o design da edificacdo ou a edifican@paeda para instalacdes futur,
como é o casde solucdes integradas de mini e micro geragdo distribuida, armazenamento de energia elétrica e automacao.

Volto a afirmar que o projeto dérquiteturague ndo leva em conta esses aspectos. Faz parte de qualquer projeto

Senti falta que a relevancia dostérios fosse subdividida, tal qual no exemplo anterior. Acho importante considerar as caracteristicas do sistemaacio
artificial. No caso da protecéo de aberturas, talvez fosse melhor considerar em termos de orientagcéo solar (héa locis/gidadgseocupacédo é captar a radig
direta e ndd40ratal40e-la).

Arquiteturabioclimatica para conforto ambiental

Conforto ambiental e estratégias passivas

Uso de materiais sustentaveis e que produzam pouco residuo de obra na construcao do edificio

uso de tecnologias que reduzam o consumo de energia, ou seja, lampadas mais eficientes, interiores com paredes,estetos claros

N&o vejo eficiéncia energética por si s6 como um indicador, me parece que faltam as relacdes que deverédo ser eptabedecitiagar a isso. Desta forma, gené
parece que a ferramenta recaira em simulagdo termenergética e nos protocolos metodoldgicos ja estabelecidos, que aii¢ gedesespara os indicadores
ferramenta. Por exemplo: qual a composicao de eobartura para que ela realize adequadamente sua funcéo de escudo térmico em zonas biocliméaticas qug
€ areferéncia de transmitancia térmica da cobertura para esse indicador em eficiéncia energética? Dessa mesma fornpe e@nan@s deidros/tipos de vidros
percentuais de aberturas, percentual de sombreamento de aberturas e a relagdo a orientagdo de fachada, etc.

A eficiéncia bioclimatica merece ser considerada também na escala do entorno, na escala urbana. Estudos que envabsticoaldiagndicdo ambiental na esc
da quadra e do bairro, ou até mesmo da bacia hidrografica sao fundamentais para chegar a analise e proposi¢cdo ngetscalguitetéhico (ambiente construi
e do edificio).

Andlise da ventilacdo natural notemo, como canions, presenca de bloqueios de vento, etc.

Dependendo do tema do projeto, planejar equipamento de contribua para utilizagcdo de energias rérsmlanveislica, biomassa etc.

Creio que conhecer materiais e técnicas construtivas qukeauxia diminuicao da temperatura interna das edificac6es seja fundamental!

Talvez associar a algum tipo de certificado

Escolha das esquadrias e do tipo de vidro

Radiestesia

Considerando o foco na etapa de concepc¢ao arquitetbnica, € muito mais almopies estratégias bioclimaticas diretamente relacionados ao correto dimension
dos ambientes. As demais estratégias podem ser discutidas conceitualmente com evolu¢ao ao longo do estudo, o quabadfueintegtado entre as discipling
O usode BIM facilita a incorporacdo de conceitos, simulacfes e previsbes de areas.
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(conclusag

Respostas dos participantes P e r g u IN& categorfa B, acha importante que seja insato outro indicador? Qual/Quais?0Ou desej a coment g

Agua, seu reusogsa mitigar efeitos do calor

Aproveitamento de dgua de chuva, cobertas verdes, etc.)

Esta discussao é relevante depois que os estudantes ja passaram, pelo menos, pelos conteldos de conforto térmico

Fontes de energia disponiveis ou viaveis no local.

Entender como os habitos culturais dos usuarios interfere no consumo de energia e como isso pode ser usado em benetidcio do proje

Estuda forma da edificagdo, que pode ou néo favorecer o sombreamento da fachada

Sim, as estratégias de projeto, como venrdikagatural, uso da iluminacao natural.

N&o, considero esse indicador fundamental para o processo projetual.

Ruidos

Uso de superficies vegetadas para isolamento térmico e acustico

Acho um indicador muito abrangente para toda a lista do cabecalho. Adém dso de energia renovavel é diferente de geracao (local) distribuida de ener
minimo, separar em estratégias passivas (que incluem as bioclimaticas e luz natural), estratégias ativas (iluminatamarpfaientos, HVAC), gera¢éo de ene|
distribuida, energias renovaveis,

Sim, poderia ter o indicador de Massa de Vegetacao verde; Cobertura verde (Telhado).

Arborizacdo e sombreamento; estratégias coletivas relacionadas a energia

Pode inserir também o conceito de Design Biofilico

Desenvdvimento tecnoldgico

A relevancia da categoria B aumenta conforme a complexidade do projeto na graduacdo aumenta. Nos anos iniciais, noauj@ads fdco ainda recai sob
guestdes que exijam integracdo menos complexa.

Decisdes iniciais (implantagé&orreta conforme orientacao solar; cores claras edificacdo; énfase estratégias passivas)

Consciéncia dos sistemas, debate sobre autonomia e heteronomia na geracéo de energia e no tratamento dos esgotékdesesiduos s

Acho que esses itens deveriger separados: 1) eficiéncia energética e uso de estratégias bioclimaticas no projeto; e 2) previsao de sistemaseteensargia I

Uso de materiais que necessitem pouca energia no seu processamento (baixa energia incorporada) Uso de matesiséhdeafcgitePensar na manutenabilid
do sistema escolhido para provimento de energia renovavel
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(continua)

Respostas dos participantes P e r g u IN& categorfa C, acha importante que seja inser@outro indicador? Qual/Quais?Ou deseja comentar alg@ 0

Explicitar possiblidade de uso de biodigestor ou equivalente

Em fun-«o da abrang°ncia, seria necess8rio ver se o0 aetapageecantepcdo. Messk easoj po(
inserir a avaliacao damrtes interessadas e da disponibilidade de materiais da cadeia produtiva. Seu objeto de analise é o processo dEoEoEto, (e consider
(se for compativel), além da previsdo de espacos para os residuos, a propria gestdo dos residuasddadifieacéo), considerando o ciclo de vida, a etap
demolicdo ou plano para desconstrucao, reuso, reciclagem e descarte final e gestao de residuos sélidos, etc.

Mais um grupo de questdes que acredito ndo acrescenta informacao.

E importante inserio conhecimento acerca dos processos de producéo dos materiais (pelo menos dos principais).

Entendi que s&o residuos de construgdo civil, certo?

Andlise da cadeia produtiva e logistica reversa

Materiais alternativos da construcao civil, PGRCC.

Utilizacdo de materiais e tecnologias locais

Essa € uma categoria dificil. Sem o controle de origem dos materiais éldiffatala sem que seja por meio de certificacdes.

Reuso de material reciclavel

E relevante que sejam consideradas também as possibiligdasEisnadas aos processos construtivos da edificacdo, considerando as técnicas e tecnologias {
em cada canteiro como caminho para pensar a especificacdo dos materiais.

Nivel de industrializa¢&o da construcéo, nivel de incomodidade do sistastautivo, tipo de fundacao e possiveis impactos nas construgdes existentes ao re

Conhecer a estratégia da coleta de lixo utilizada pelo servi¢co publico para aquela area da cidade e, talvez conh@cgriazstrate e mpr esas p
enwlvam com a coleta do lixo reciclavel.

Origem dos materiais especificados. Dependendo da onde venham esses materiais pode ser nada sustentavel a sua escolha.

Duvidas: Essa categoria aborda sobre a especificacdo de materiais considerando os priscigiestebilidade (O assunto 1: é projeto e especificacbes de mate
e espacos e/ou mobiliarios destinados ao armazenamento e coleta de residuos que ndo impactem negativamente a vi#ilitantfupossadequados dos residu
e promovam a coletseletiva.( O assunto 2: é projeto e a parte operacional, funcionamento da edificacdo?)

Participacdo Cooperativas no processo

No tempo de um semestre, nem sempre € possivel abordar todas as questfes que envolvem a complexidade de wnuitgei@deéma experiéncia com maig
profundidade/atencéo pode ser realizada no TCC, que entre pesquisa e projeto resulta em um ano de trabalho.

Informacdes sobre a cadeia de suprimentos: fornecedores; viabilidade de reposicdo ou de manutencéo da edicasipaetele, especialmente quando se trg
de solucdes de menor vida Uutil.
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(concluséo)

Respostas dos participantes P e r g u Na& categoria C, acha importante que seja inser@outro indicador? Qual/Quais?Qu desej a c o0 me

Controle da qualidde materiais, componentes e métodos construtivos especificados: dependendo do vulto (volume usado, impacto nos rdgs&itpsmieo d
seguranca, por exemplo) reconhecer o impacto do controle da qualidade dos produtos e servicos na expectatewadeialbstidade da obra.

Algum indicador sobre a reciclagem ou reaproveitamento dos RCDs seria interessante.

Origem do material; impacto e efeito na extracdo ou fabricacdo; materiais para reducao de superficies de calor.

Sim, existem materiais de altdvel hoje em dia, madeiras laminadas, vidros especiais e concretos transparentes e auto limpantes que devem ser,centsal
outros!

Rotas de coleta e instituicdes responséaveis (associacdes inclusive) , pois sem ela ndo adianta separar..

No desavolvimento da disciplina de projeto dequiteturg dificilmente conseguimos chegar a especificacdo de materiais com principios de sustentabilida
temos tempo habil para essa escolha, mas pode ser importante em faculdades com mais carga remigtinana d

Espaco para compostagem dos residuos orgéanicos; uso de tintas que ndo emitam gases; uso de materiais locais, priogipabtenéereducao do transporte
materiais

N&o costumamos chegar em um nivel de detalhamento de projeto queaegsas especificacdes. No entanto, estimulamos os alunos a pensar na possibi
uso de residuos como materiais construtivos do projeto arquitetdnico ou paisagistico;

Sim, da escolha dos sistemas construtivos e subsistemas construtivos sustentaveis.

Uso de materiais reciclados, principalmente os oriundos de pets, poderiam ser transformados em madeira plastica pecksusdeas, pontos de descanso (
design biofilico.

Sistema de protecao

Reaproveitamento de materiais

Mesma observacéo dategoria B. Apenas em projetos dos anos finais (e quando da tempo) é que conseguimos simular processos de constrgsago eseniteli
s6 avaliaria algo consistentemente caso o processo fosse inter ou transdisciplinar, envolvendo as demais dbsiciglisaiga da construgdo, em um processo (
muito dificil de simular na pratica pedagdgica.

Materialidade renovavel ou nao

Adicionaria previsdo de materiais e sistemas construtivos que favoreca a ampliacéo, flexibilidade construtiva e fa¢dinedonanu

Precisa tornar o item especificacdo de materiais menos abrangente... quais aspectos desta especificacdo seriam redepariEtof@mastentavel? Energia
incorporada? Origem? Nivel de processamento? Modularidzide?
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(continua)

Respostaglos participantesi P e r g u Na& categorfa D, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais? Ou deseja comentar algo?

A agua é um elemento fundamental nos estudos de sustentabilidade, mas também n&o sei como isso poderia sepayaliadiz non estudante

explicitar estratégias de reducao do consumo e/ou armazenamento de agua pluvial

Considerando a concepcao do projeto e a perspectiva da sustentabilidade, sugiro: D1: planejamento de sistema de abastauenenionpacto ambital possivel
(é uma area rural ou urbana?); D2: previsdo de equipamentos economizadores para uso racional da agua; D3: Planejéeneatbedeapicdo, armazenamen|
distribuicdo de 4guas pluviais; Planejamento de sistema de reuso de 4guas cinzas.

Quem ndo faz isso, ndo € um arquiteto bem formado.

Igualmente que a categoria transportes/entorno, importante destrinchar quanto ao uso de 4gua.

Isso depende mais ou menos da regido onde é o terreno. Se chove mais ou menos la.

Aproveitamento de aguas piais e reuso de dgua

Aumento de permeabilidade

Estratégias de reaproveitamento de agua.

Mecanismos de aproveitamento das aguas de chuva e de reaproveitamento das aguas servidas

Coleta de 4guas pluviais

Considerar que a reducdo do consumo de 4guadé ger um parametro em contextos que tem acesso a agua e rede de esgoto. Como aplicar em s
urbanizacdes precarizadas?

Tecnologias que permitam reduzir o consumo na ponto, como torneiras com sensor, pressurizadores, dentre outras possibilidades

Reaproveitamento e preservacao das aguas presentes em coOrregos, rios e subterrdneas. Considerar o escoamento desseagyesmphalididade dos solos.

O mesmo que falei para eficiéncia energética. Penso que os indicadores séo: equipamentazaelcoesritem que ter um pardmetro para cada equipar
importante e a comparacdo com o0 equipamento economizador), volume de reservatdrios de reuso em relacdo ao numero @erasuétivscdo en
limpeza/paisagismo).

Esta categoria tem relagéo corgestao hidrica da area onde se insere o objeto arquitetdnico e portanto, deveria considerar também medidas mitigapacass
da urbanizacdo na bacia hidrografica, ou seja, considerar o cuidado com a agua também na escala do lote com pasipitidace®o de infiltracdo, retencég
reuso de aguas pluviais (tanto da cobertura da edificagdo quanto das dguas dos lotes vizinhos em parceria).

Apesar do pequeno rebatimento do reuso em projeto, o paisagismo pode se beneficiar dessas técnicakataveena inserir um item relativofié/etland®
construidas e outras técnicas.

Analise do clima e regime de chuvas no local.

Estratégias para poupar agua durante a execugao da obra
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(conclusag

Respostas dos participantes P e r g u IN& categorfa D,acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais? Ou deseja comentar algo?

Creio que nao se deva considerar seguro o reuso quando se trata de habitacdes sociais, pois sabemos que ali a malifieac@esiasde suas infraestrutu
inexistem

Biovaletas, sistema biolégico de tratamento com separacado de aguas, leito de evapotranspiracéo, lagoa de estabilizacéo

Contexto ambiental

Reutilizacdo da agua

Esta discussao é relevante depois que o0s estudantes ja passaram pelos conteldlzs;desimstrossanitarias

N&o é necessariamente um tépico, mas algo inserido ao item ja propdateza para o aluno sobre o regime de chuvas do lugar e a viabilidade do aproveit
de agua pluvial, considerando o custo no investimento de infrdwegstpara o mesmo e a disponibilidade de agua.

Entender como o0s hébitos culturais dos usuarios interfere no consumo de agua e como isso pode ser usado em bendficio do proje

Considerar consumo de agua para extracdo ou producdo do material e dactétsticdiva.

Sim, a agua é o maior ativo da humanidade, e a sua escassez sera o problema mais graves das nacdes, € muito releastatgussidadar

Coleta de dgua de chuva, Reuso de 4gua, Tratamento.

Sempre solicito que seja incluido itens paraugib do consumo de agua, mas novamente, pelo tempo da disciplina em geral, os alunos somente posicionam
tais itens ndo aprofundando muito em especifica¢cdes mais detalhadas

Captacéo e reuso da 4gua de chuva; captacdo em cisterna para retanidaiedsh da quantidade do langcamento na rede de drenagem tradicional

Tao importante quanto o aproveitamento da 4gua, é também o cuidado com as &guas que chegam através das chuvas, asnqueaadén@ta de aumen
considerando as proje¢fes climasadecorrente das mudancas climéaticas. Com a diminuicdo da permeabilidade dos solos urbanos, maior é a quantidade
corre superficialmente, logo precisamos pensar em como reter essas aguas das chuvas nos lotes. Jardins de chuves)romterdaspermeabilidade dos sol
sdo necessarios. E quem sabe também pensarmos em sistema de tratamento das dguas cinzas alternativos, quem saberatéonesemo den

N&o sei se é reducdd a questdo quando se trata de projetos populares... hasmpivereprimeiro 0 acesso a dgua potavel.

Usar as tecnologias de cal¢cadas drenantes e outras que captam a agua das ruas e evitam enchentes

Talvez captacdo de agua pluvial [caminho das aguas], design regenerativo sejam muito relevantes também. S tjite@ stz categoria, mas ndo se resun
reducdo do consumo de agua, mas ao design que isso pode assumir em termos de espacgos abertos, paisagismo e até mesiHa maicrioéin a abordage
referente ao tratamento de 4gua, que pode existir na peijfieacao.

Sistemas hidraulicos preventivos

Mesma observacéo da categoria B

Reservatério de retardo, reuso, aproveitamento de aguas de chuva, etc...

N&o colocaria o termo reducdo do consumo, e sim economia por meio de sistemas economizadorésamaptovda agua da chuva etc.

Acho que poderia dividir em partes, mesmo que o que se promova no final seja a redugéo do consumo de agua. Isso ponqiesteadgens, pediria uma respg
de projeto: 1) Uso eficiente da dgua (aparelhos controladereso como as torneiras com aeracgao); 2) Reaproveitamento de aguas (jardins, hortas, circulo de
caixas acopladas); 3) Coleta e armazenamento de 4gua da chuva (cisternas??)

Sistema de coleta de aguas pluviais e reuso
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(continua)

Respostas de participantesi P e r g u Na& categoria E, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais? Ou deseja comentar algo?

N&o. Para o estudante dequiteturg acredito que esse seja o item que pode ser mais "cobrado” no projeto, ja desuEro prio

O que vocés estao procurando? Todos esses aspectos fazem parte de um bom projeto.

Como as questdes sobre conforto serdo tratadas? Em termos de avaliacdo de desempenho das edificacdes e/ou de satidfansd Almbas as abordagens
importantes.

Fachadas e coberturas, sdo protegidas adequadamente das intempéries? Ao atender as demandas diretamente ligadastartplaidageaial de conforto, acred
gue o conforto psicolégico também sera atendido.

Umidade. Combinacéo de dispbilidade de ventos, temperatura e umidade pode apontar necessidade de ventilacdo mecénica e climatizacéo artificial.

Vale também definir "conforto psicologico”!

Desenho universal.

Sinalizacao e indicacdo de percursos

Dimensionamento correto dos ambiesitconsiderando as especificidades de cada um e as necessidades do usuario.

E importante tentar entender quais gatilhos as decisées projetuais acionam nas pessoas que vao utilizar o espacorparavassspacos que além de confort
promovam benrestar, boas memérias e sensacfes aos usuarios do ambiente

0s parametros acima séo influenciados por fatores socioculturais

N&o h& nada que se refira ao ambiente externo, embora espac¢o publico e paisagismo sejam categorizados como importantes.

Uso de esttégias bioclimaticas como ventilagdo cruzada, protecfes solares de aberturas, beirais, uso de vegetacao interna, etc.

Esta discussao é relevante depois que os estudantes ja passaram pelos conteldos destacados na questao

Trabalhar com conceitos de acéd#lade nas solugcbes projetuais que impactam a manutencdo da edificacdo.

Adequacéo cultural.

E importante discutir as normas de desempenho técnico construtivo dos edificios e a conveniéncia dos espacos.

Conforto tatil (texturas)

Conforto e acessibilade sempre muito importantes, ndo acrescentaria mais nada ndo

Uso de materiais que promovam bestar; disponibilidade de insercdo de vegetacdo no projeto no ambiente interno ou em varandas. Convém destacar a
da acessibilidade interna nos mmjs. Em edificios publicos ou de uso coletivo isso acontece nos projetos, por for¢ca de lei. Entretanto, nos ambieh#gsslos|
projetos acabam deixando esta preocupacdo de lado. Considseigde ao longo da vida e com o envelhecimento humare e mais alongado, ha un
possibilidade de necessidade de uso de cadeiras de roda.-Estopa em 2050 30% da populacdo tera mais de 60 anos. Seria fundamental considerar
habitacdo tivesse um banheiro acessivel, cozinhas, quartos e salasssthiligade de abrigar uma pessoa em uso de cadeira de rodas. Ao menos a planta p
facilmente adaptavel. A tecnologia construtiva também vai interferir na capacidade de adaptacao dos edificios domiciliares

Eu ndo entendi o que seria confortocp$bgico, talvez seja uma questao subjetiva, ndo? Incluiria auséncia de iluminacdo noturna da rua adentrando n
internos; Tenho percebido que é cada vez mais comum que 0s apartamentos a noite estdo banhados de luz em decorréac@daibbenoturna.

O conforto psicolégico € resultante das estratégias atribuidas aos outros componentes da categoria.
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(concluséo)

Acessibilidade ao conforto

Flexibilidade de usos e multiplas apropriacées do espaco.
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(continua)

Respostas dos participantes P e r g u Na& categoria F, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais? Ou deseja comentar algo?

Excelente! Projeto com solucdes integradas.

Esse aspecto ja foi levantado por Le Corbusier na Casa Domind.

Quais sao as estratégias thxibilidade pensadas? Desde a estrutura até divisorias leves, por exemplo? Acho que essa categoria ainda ficou muito "abertd

Instalac6es hidraulicas e elétricas e impacto sobre flexibilidade

Conformidade; Expansibilidade; Valéncia.

Modulacdo, desmoagem, detalhamento para manutencdo e substituicéo facilitada de sistemas e componentes

Outras questbes para pensar: E possivel criar um canteiro de obras com baixo impacto ambiental? As estruturas doseBrnéntssppdem ser desconstruig
facilmente? Os materiais das estruturas sao renovaveis, reutilizaveis ou reciclaveis?

Constru¢cdo modular, pifabricacdo, montagem e desmontagem.

Uso de shafts e modulacdo estrutural.

Pensamos o projeto hoje, a constru¢do se da amanha e a edificagdo perochaia guase um século. Qual podera ser o uso futuro? Pensar em ‘core' onde as in
possam ser concentradas e permitam alteragées.

Para tanto pressup&® o conhecimento prévio sobre instalacdes prediais-@im@nsionamento de estrutura.

A edificacdo tem que permitir que o usuario possa se apropriar do espaco de outras formas. Assim os ambientes tém que pargpeasadasos. Um pé direi
gue possibilite passagem de tubulac¢ées, fiagbes e ainda um forro que os "escanda" para queamaaofagira

relacionados aos métodos e sistemas construtivos

Sem que saibamos quais 0s pardmetros dessa mensuracao ndo é possivel responder.

Polivaléncia dos ambientes

Esta discussao é relevante depois que os estudantes ja passaram pelos contagddesiaatquestao

Analisar, sempre que possivel, o uso dos conceitos de coordenacdo dimensional e coordenacdo modular para raciornaliZar deirsistemas e suas interferéng

O edificio tem que ser dindmico e flexivel ao mesmo tempo, temosogsalerar as mudancas de usos que podem ocorrer e considerar o ciclo de vida do ed

flexibilidade da planta para promover melhor adaptacéo a diferentes publicos e usos

Eu ndo entendi esse ponto. Os efeitos das mudancas climéaticas ndo deverigendst@revistos desde ja e, portanto, os projetos sendo concebidos absor
buscando se adaptar as projecfes que ja foram apresentadas?

F1 deveria inserir no texto o termo flexibilidade além de eficiéncia.

AlteracBes nas politicas publicas, a obtagiedade do uso de materiais alternativos ao concreto tanto na politica de moradia como nas de financiamento. (
lobby das cimenteiras, a ABCP e as empreiteiras. Mudar radicalmente o perfil da construcao civil no pais, especiallemedpata municipios com menos d
500mil habitantes.

Teria também o termo design regenerativdrguiteturareversivel.
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Respostas dos participantes P e r g u Na& categorfa F, acha importante que seja inserido outro indicador? Qual/Quais? Ou deagjomentar algo?

Qualidade sb6cio ambiental

Olhar para o longo prazo da edificacdo e sua resiliéncia diante de mudancas.

Ah eu dei essa sugestdo em materiais!rs

Acho que aqui também seria necessario abrir a caixinha evidenciando o que seria essmeafgpéanial... design flexivel? projeto para montagem e desmontag

Prover sistema de energia solar para alimentacéo de energia
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(continua)

Respostas dos participantes Perguntai A Acha que falta al gum t e maabordade huma fer@ment decavaliacio de c a

sustentabilidade de projetos com foco na concep-«o(hogamtexéhuztzadases
similares)

Talvez fosse interessante colocar um indicador dpacto urbano no sentido de o empreendimento causar algum impacto de vizinhaga (como aun
congestionamentep.e. shopping, geragdo de ruidosp.e. escolas, geracdo de odores.e. restaurante geracao de impacto visual, etc.

Os temas estadoeptinentes, mas muitas vezes sdo pouco explorados nas disciplinas.

Os temas apresentados abrangem todos os aspectos relevantes, mas como tais aspectos ndo foram listados, ndo éqaosa$vécusrifs. Os aspectos (¢
consideram o ciclo de vida (@&ordo com o tipo da edificacdo) poderiam ser considerados, planos de requalificacdo, demoli¢do, reuso, reciclagenfimatiesq

Acredito que falta elaborar e estruturar e esclarecer qual é o objeto a ser estudado. Acredito também que vocésasddogesstdes em funcdo da quantidad
projetos inadequados elaborados por arquitetos mal formados. Todas essas questdes fazem parte do processo de foritetpdo do arqu

Me parece que a pesquisa cuidou de todos os parametros, sendo 0s mais irmplarteategoria sustentabilidade. Acho que teria sido importante a pesquisaq
apresentado o conceito de sustentabilidade que norteia seu trabalho, na abertura desta consulta. boa sorte no trabalho!

Eficiéncia energética: aproveitamento da iluminagatural e da ventilacdo natural para redu¢do do consumo de energia elétrica, previsdo de coberturas fot
e de locais apropriados para a instalacdo das placas fotovoltaicas se a cobertura ndo for adequada.

Acho que é preciso uma maior consciéngieanto a cadeia produtiva da constru¢cdo civil, portanto, a categoria materiais e residuos deveria contemy
conhecimentos desde a etapa de extracdo de mapéiizss até o desmonte/reciclagem das edificacées. Além disso, seria bom compreensies aspestos sg
inter-relacionados nas propostas: apenas atender a uma lista de verificagdo ndo implica em melhor desempenho ambiental global.

Custo

Implantacéo, plano de massa, detalhamento

Ecologia urbana, planejamento urbano / ambiental

Noc¢do da dgem e custos dos materiais, bem como a geracdo de residuos envolvidos no processo; Aplicagéo e integragdo das discifdmasddiental no
projetos deArquiteturae Urbanismo

Gestdo e manutencédo do edificio

sociedade do entorno/histéria locpssoas

Legislacdo urbana,

Associar a sustentabilidade de projeto arquitetbnico com a sustentabilidade da cidade como um todo.

Caracterizacao critica do contexto social no qual o projeto se insere: quais agentes estao envolvidos? Qual o publiaoelbgibEom o resto da cidade? QU
0s impactos no ambiente natural?

Participacao e inclusdo dos habitantes

Paisagem urbana

Respeito a cultura e ao contexto social, aspectos do atendimento das necessidades humanas que vao além do confolddeaeesgimlomia

Faltou o mais importante: desigualdade social
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Respostas dos participantes Perguntai A Acha que falta algum tema, estrat®gia ou indica
sustentabilidade de projetos com foconaconcepgd ar qui t et ni ca desenvolvidos por alunos ainda
similares)

Andlise do programa de necessidades: a proposta contribui para a diversidade funcional? O programa de necessidadesvensidade soci&l Ajuda a
promover a densidade adequada? Qual seu impacto social e quais espagcos podem ser compartilhados? Outro ponto istidssa@tes@arios nas diferentes
etapas de instalagdo arquitetoriaesde operarios nas obras até o uso por moradeezé levado em consideragédo?

decisdes de projeto quanto a salide e seguranca do trabalhador; também quanto a exploracao deste trabalhaddeahrobaéaia, o que nao Ihe permite
relacBes de dignidade na interacdo social com o trabalho que desenvolv

Casa inteligente, ou inteligéncia das coisas podera ser em breve uma ferramenta de apoio importante na fase de usajsrefecearte se for pensada ainda n
fase de projeto.

Falar sobre "entorno" fica genérico. O que é esse entorno? NaturiezaeCambos?

Considerando uma perspectiva mais ampla da sustentabilidade e do horizonte da ecologia, entendo que os elersnbisrgasqou séctoulturais) do espaco
urbano e arquitetdénico deveriam ser mobilizados em temas especificos con&misstrainplementar a concepcao arquitetdnica. Muitas das acdes por uma mi
climatica e energética na producéo e operacao do meio ambiente urbano s6 ocorrerdo a partir da mudanca de praticasentosrgustasuarios da cidade, po
isso estes temada tdo fundamentais quanto o0s ja reunidos na pesquisa.

Acredito que é importante deixar claro o conceito a que a pesquisa se filia, por exefrplaiieturabioclimatica ou o desenho biofilico. Ha alguns principios n¢
ultimo que ndo foram abordadoa pesquisa. Bom trabalho e sucesso!

Protecdo contra incéndio, explosdes, panico, etc.

Nas visitas ao terreno, encontro com o cliente, incluir a sensacédo do usalério perante os desafios apresentados

Temas ja suficientes

O perfil, as necessidadesxpectativas de quem demanda cada projeto!

Envoltéria da edificacdo e sua relagdo com a orientagdo, 0 sombreamento das aberturas, o tipo de cobertura, a levea# dosuagateores, etc.)

A técnica utilizada. J4 vi usarem técnicas em regides nimggiém sabe dar manutencéo e as edificacdes serem literalmente abandonadas com o tempo, po
risco as pessoas. Se for pensado uma técnica diferente o ideal seria pensar na capacitacao de pessoas da regiddealaderapdp de fazer a mamcao. O
gue ajuda na sustentabilidade econdmica dessas pessoas por ser uma fonte de renda para elas e assim fomentar a economia local

Sozinhas, sem tempo para reflexdo de contexto, as respostas de sustentabilidade podem néo ser suficientes.ifbiageojetote em certos contextos, nao
responde em outros tipos de alcances criticos, politicos e socioecondmicos mais amplos.

Composic¢édo formal, dimensionamento e interrelacdo entre ambientes internos e externos, conexdes com a vizinhancap@xorm balede. Podem estar entr
os itens anteriores, ex. eficiéncia espacial, mas ndo foram explicitados. Lembrando que na etapa de concepc¢éo decpsujete pralunos atuam também com
curadores de contetido adaptado ao programa e a ementa da @is&iplim momento de troca, portanto, todas as categorias citadas poderiam ser divulgadag
esclarecidas previamente. Além de "traduzidas" em vocabulario adaptado aos diversos periodos das disciplinas da graduacao.

Reconexao ecossistémica / consciénciadgioh / ecoética

Faltam diversos temas, como os referentes ao ambiente externo, além do que pardmetros como eficiéncia e flexibilidaedso $s=am ger respondidos, deman
mais informacdes.

Sim. Reabilitag@o de edificios pekistentes.
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(continua)
Resposta dos participantesi Perguntai A Acha que falta algum tema, estrat®gia ou indica
sustentabilidade de projetos com foco na concep-«0 arqui2cecas nasar @asepd

similares)

Correlagbes com as zonas bioclimaticas e suas estratégias.

Avaliar o ciclo de vida do edificio, desde a extracao dos materiais até a disposicao final, considerando os impactds amb@ais ao longo do process

Conhecer os usuarios

Rretrofit de edificios existentes e abandonados

Incorporacao de ferramentas/tecnologia para apoio a concepgado em projeto como programas para realizar simulag8esisisiplessimd que ofereca resultad
preliminares mais amplos, mas que auxiliam a percep¢do do impacto das escolhas de projeto.

Creio que o formulario esta bem concebido.

A sustentabilidade a partir das dimensfes socioeconémica e sociocultural

Me parece boa sua proposta, parabéns pela iniciditteaa disposicao.

Viabilidade e estratégias para manutencao e durabilidade das constru¢des quando se tratam de edificacdes permanentes.

Desmontagem/reaproveitamento de componentes construtivos quando se tratam de constru¢bes temporarias.

Acredito queé importante abordar também as dimensdfes sociais e econdmicas da sustentabilidade e nao apenas os indicadores deeintgla&tersabem
como o empreendimento impacta a comunidade, se pode causar gentrificagdo e/ou deterioracao de praticascaisiugts |

mobilidade urbana ativa e sustentavel

Adequacéo cultural.

Sim, devemos considerar o usuario e destinacao do edificio, os custos de producdo, design inteligente, a vida Utilenbalgsarigqp construtivo.

Divisdo das estratégias em pi&as ou ativas

Os limites do terreno e os impactos da implantacao da proposta, 0s usos mais comuns da regido onde ele esta, a legigtagdoagliesdo alguns exemplos

Capacidade de desconstrucdo da edificacéo.

Falta abordar essa tematica tb wdk p o patrimdénio histérico

Poderia ampliar a pesquisa contemplando também as dimensfes sociais e culturais que também sao consideradas no grbeesso conce

Os temas estdo ok. As estratégias e indicadores ndo foram apresentados...

Sempre ha uma cajeria muito abrangente e outra muito especifica. Seria interessante escolher melhor o que deseja perguntar.
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(continua)
Respostas dos participantes Perguntai A Acha que falta algum tema, estrat®gi a o0u agdodti c a
sustentabilidade de projetos com foco na concep-«0 arquitdes'ascaedps

similares)

A discusséo de infraestrutura verde é necesséria e vai da escala regional a estifitada@o, como ocorre no proposto pela quota ambiental do Plano Diretor
Paulo [uso de estratégias de infraestrutura verde no projeto de um empreendimento podem ser recompeissaisso, permeabilidade, arborizacao, captacd
agua de chuvaguso, paredes e tetos verdes. A dimensao social da sustentabilidade ndo esta presente na discussdo arquitetonicae fsdvegcmiiomica poss
ajudar nesse quesito. Por exemplo: o uso de tecnologias mais baratas, locais ou vernaculares potigrserdartarnar os projetos mais acessiveis

financeiramente e socialmente. Outro aspecto relevante € a diversificagdo de publicos que possam utilizar um empreérdiateata diversidade. Por
exemplo: em relacéo a projetos habitacionais, convéntanfema diversidade de tipologiasom tamanhos distintos de UH e de no. de quartos, além de laydsit
modo que possa abarcar publicos com poder aquisitivo distinto num mesmo empreendimento.

Acredito que disciplina com foco em concepcao arquitetéaésa contemplar o projeto ndo apenas como uma acédo técnica de otimizacao de recursos e
sustentabilidade, mas entender duguiteturaantes de mais nada é uma ac¢éo politica e cultural. Afinal essas questdes, listadas no questionario, quase qu
totalidade sdo mais bem resolvidas por engenheiros de diversas areas.

Acredito que pensar no reaproveitamento de materiais e residuos construtivos nos projetos; Estimular projetos de adaptagaiesenento de estruturas
preexistentes; Sistemas alternaswde tratamento de aguas cinzas dentro do lote;

Considero que em energia ja esteja incluida a analise do macroclima. A identificacao de ecossistemas no local ajueeea &stabeiacdes e 'podem’ ser
relevantes a depender do local (fauna local denporte- cdes de rua/gatos/maritacas/até capivaras; ou pragas como
mosquitos/moscas/cupins/formigas/pombos/ratos)

Falta o tema da gestdo do projeto e do edificio, considerando as ferramentas digitais do tipo BIM.

A analise do contexto cultural do klce/ou regiéo.

Pela maneira que os temas e as perguntas foram colocadas, ha uma compreensdo extremamente liberal da sustentabilielpdeecequea problema. Em

nenhum momento foram consideradas as pessoas, a pobreza, o capitalismo, a sociedasdende & cadeia produtiva da construcao civil. O foco foi limitado a
escolhas projetivas de casas individuais de pessoas que ndo sdo pobres. E preciso alterar drasticamente a constpaidaedssbnuédo se faz a partir de projet
individuais, massim no estabelecimento de politicas

Faltam solu¢cBes baseadas na experiéncia de usuérios reais e diversos

sim faltou colocar a qualidade do projeto paisagistico e sua importancia para a hacdmeihumanizacdo dos espacos publicos e ou privados, assim como (
embelezamento e conforto ambiental.

Design Regenerativo: comofaquiteturg além de "sustentavel" [termo genérico] pode, para além de 'sustentar’, ainda pouco, passar a regenetadtammbém
entorno....

Sistema de seguranca e protecdo contra incéndio e panico

insercao social

N&o, a pesquisa esta bastante completa.

Os itens correspondem a maior parte dos esquemas de avaliagdo que ja vi ou desenvolvi. Entretanto, é importargaesaligunis deles ndo se aplicam a anog
iniciais do estudo de projeto arquitetbnico, ou entdo se aplicam como desenvolvimento lateral, ndo central.
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(concluséo)

Respostas dos participantes Perguntai A Acha que falta al gum t aseaabordadotnuma fe®agnenta deavaliaciodle c a
sustentabilidade de projetos com foco na concep-«0 arquitdes'ascaedps
similares)

Acessibilidade, longo prazo, durabilidade.
Costumo abordar também o custo das decisdes projetuais, qualidade estética e respeito ou favorecimento a comunidade local.

Acho que falta incluir processos construtivos ou sistemas construtivos. Como a sua escolha auxilia em aspectos catadé2xjis aspectos dos materiais
podem colaborar para isso? Como reduzir a geracao de residuos a partir destas escolhas?

Também acho que seria necessério, a partir destas grandes categorias elencadas neste questionario, iniciar um med#imo @efadimeipknente, evidenciar
como uma edificacdo sustentavel é resultado de um processo articulado entre projeto, ambiente e tecnologia (escolfEdsidsrmatede producdo dos sistem
mao de obra empregada, ferramentas utilizadas, acesso a ferramentas setstentabilidade ndo pode ser alcancada apenas pelo deseXrgoiitketurg sem
considerar os demais aspectos que a materializam.

sistema de tratamento de esgoto no local, propor alternativas mais eficientes para néo utilizar o sistema degtdpaita pokterior tratamento que € um sister
com alto custo demanda instalagbes muito grandes e complexo.
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V. FEPAS

INTRODUGAO

A FEPAS tem como objetivo principal estimular
alunos e professores a utilizarem os principios de
sustentabilidade, tanto no  processo de
desenvolvimento do exercicio projetual, quanto na
avaliacdo dos trabalhos académicos.

Para o desenvolvimento da ferramenta foram
consideradas as caracteristicas do ensino de
Arquitetura e Urbanismo e o conteudo das
principais ferramentas de avaliacdo e certificacdo de
sustentabilidade para edificacbes. Apés um
processo de analises, foi verificado quais
indicadores e estratégias sdo aplicaveis ao ensino de
projeto.

A ferramenta se estrutura em 6 categorias e 17
indicadores. Cada indicador pode ser avaliado a
partir das marcas de referéncia: pratica negativa é-
1), desempenho minimo (0), desempenho bom (+3)
e pratica de exceléncia (+5). Ao final, o projeto pode
atingir os niveis de desempenho E)ronze, prata e
ouro.

FERRAMENTAS ANALISADAS
BREEAM: htips://bregroup.com/products/breeam/
LEED: hitps:/ w.ghcbrasil.org.br/certificacao/certificacao-leed/

CASBEE: hitps://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/

SBtool: hitps://www.iisbe.org/shmethod

AQUA - HQE: htips://vanzolini.org.br/certificacao/sustentabilidade-
certificacao/aqua-hge/

ASUS: https://Ipp.ufes.br/sites/Ipp.ufes.br/files /field/anexo/Referencial-
Teorico.pdf

ISMAS:

https://Ipp.ufes.br/sites/Ipp.ufes.br/files /field/anexo /tese marcia-
bissoli.pdf

Selo Casa Azul: htips://www.caixa.gov.br/sustentabilidade/negocios-
sustentaveis/selo-casa-azul-caixa/Paginas/default.aspx

ns:/
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